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B nanHoli MoHOrpaguum paccMOTpPEHBl BOMNPOCHl COBEPIIEHCTBOBAHUS
TEXHOJIOTUA OHOJOrMYECKOM OYUCTKA CTOYHBIX BOJ, OOpa3ylolmuxcsi Ha
a’pallMOHHBIX CTAHLMSIX, PACIIOJIOKEHHBIX B HACEJIEHHBIX paloHax r.TamikeHTa.
[Ipu 5TOM KONMMYecTBO (00BEM) M KA4eCTBO CTOYHBIX BOJ Ha OYUCTHBIX
coopyxkeHusax «Canap» u «BUHOKOpP» U3MEHSIOTCA B 3aBUCUMOCTH OT BPEMEHHU
roza ¥ oT00Opa yCTOMYUBBIX BUJIOB U3 TECTUPYEMbIX BUIOB BOJOPOCIIEH U BOJIHBIX
pacTeHuy JUisl UICIIOJIb30BaHUSI B OYMCTKE CTOYHBIX BOJ, 4 TAKXKE YPOBHEW OYUCTKHU
CTOYHBIX BOJ C MX MOMOLIbI0. B moiaHOM oObeMe NpuBEIEHBI KOJIUYECTBO U
KayeCTBO 3arpsi3HAIOIIMX BEIIECTB B CTOYHBIX BOJAaX OOBEKTOB J0 U IOCIE
OMOJIOTMYECKON OUYHUCTKH, OLIEHEHA 3P (PEKTUBHOCTh TEXHOJIOTUI OUYHUCTKH, a TAKKE
BblieJieHa MH(OpMaIMs, TOCBALUICHHAas pa3pabdOTKe YCOBEPIIEHCTBOBAHHBIX
TEXHOJIOTMH OYUCTKH, MOAXOIAINX I KaKJOTO0 0OBEKTA.

Hacrosimas moHorpagusi npeaHazHayeHa MJis MarucTpoB, JOKTOPAHTOB,
1po(heccopCKOro-npernoaaBaTeIbCkoro  COCTaBa, HAYYHBIX COTPYJHHUKOB U
IPAKTUKOB, MHTEPECYIOLIMXCS BOINPOCAMU HKOJIOTMM W OXpaHbl OKpYy Karollen
Cpellbl U ONTHUMAJIbHOTO HCIIONb30BaHUS BOJHBIX PECYPCOB HA MarucCTEPCKOM

YPOBHE.



Maskyp moHorpadusga TOmKEHT IMIaxpuaard axoJid SIiaml IMyHKTJIapuaa
JKOMITaITaH aj’paiusi CTaHIUsUIapuia MIAK/UIAaHTaH OKOBa CYBJIAPHU OMOJIOTHK
TO3aJIalll TEXHOJOTHSIIAPUHU TAKOMIJUIAIITUPHIN Macalajiapyu TYFpucuiga cys
oopamu. bynna Camap Ba buHOKOp CyB TO3ajalll MHIIOOTJIAPUJATHM OKOBa
CYBJIADHU MHKIOPU (XaKMH) Ba cudaTMHM MWW MaBcymuiapura OOFJIMK XOJiJa
y3rapuin XyCycHATIapyd Ba OKOBa CYBHHM TO3ajallja WIUIATHIN YYyH, CHHAO
KYpWITaH CyB YTH Ba CYB YCUMJIUTH TypJiapy WUWJAH YAIaMIIU TYpJIapHUA TaHi1a0
OJIUII, XamJla yJlapHu €plaMua OKOBa CYBIIApHH TO3ajall Japaxanapu Oyimua
MabIIyMOTIap KenTupwiraH. WMHmoornapaarn oOxkoBa CyBiap TapKuOugaru
U(BIOCIaHTUPYBYM MOJAaJIap MHUKIOpU Ba cudaru OHOJIOTHK TO3aJalllaH
OJIIMHTM Ba KEWMHTU TapKuOiapu TYIUK Oepuind, To3ajall TEeXHOJOTHsIIapu
camapamopiuru  0OaxosaHraH Ba Xap OWp WHIMIOOTra MoOC  OynraH
TaKOMUWJUTAIIITUPUIITAH TO3aJIall TEXHOJIOTUSIApH MIUIA0 YMKUINTa OarvIuIaHTaH
HaTwxanap €pUTUIIraH.

Yuby wMoHorpadusi marucTtparypa OOCKMYHMAArd CyB pecypciiapiaH
MykamMmas (QoiianaHuin Ba OomKkapuil, aTpod MyxXuTHH Myxodasza KHIHII
MyTaxacCUCIUKIapu Oyiimdya TabjiuM oja€TraH MarucTpiiap, JJOKTapaHTiap,
npodeccop-YKuTyBUMIAp, WIMHA XOAMMIIAP XamjJia JKOJOTvs Ba arpod) MyXHT
Myxodaza KWIMII XaMmJla CyB pecypciapujiaH Mykamman (oiganaHuiil

Macajajapura Ku3uKyBYM aMaJIMETUMIAp YUyH MYJDKaJUIaHTaH

Mabcya myxappup: HNcemonnxomxkaes boxogupxomxka IllapunxomkaeBuy
ouonorus pannapu JOKTOPH, mpodeccop

Takpuszuniaap: Pankesnu Mapus BukropoBHa
TeXHUKa (haHapu JOKTOpH, mpodeccop;
Ab6GacxanoB Makcyn HymonoBuy
TeXHUKa (paHIapu HOM3011



KUPHUI

MasbiyMkn, ep mapupa immra xamu 3300-3500 xm® cyB capduiaHu®,
ynapHuHT 70% ra SKMHU KUIILJIOK XYKaauTruja KoJraH KUCMH OOIlKa coxaiap/a
doimananunaan. Ymoly cyB 3axupaiapu OopraHu capu Kamaiub OOpMOKIa,
YyHKM WWI CaWWH CYFOPWIAJAUIaH MAaWJOHUHI YCHUIIM, CAHOATHHUHI TE3
PUBOXKJIAHUILM Ba axXOJMHHUHI Kynaumu Tydaiiau cyBra OyinraH tanad HuiaaH-
nunra optud 60opMokma, Oy 3ca CyB pecypciapuiaH YHyMiIH (HOHTaTaHUIIHA Ba
dbolinanaHuiarad CyBJIApHM TO3ajla0 KalTa WIUIATUIIHU Tako3o dTaau. [lyHuHr
Y4yH XO3UPrd BakTAa OYyTyH JKaxoHAa CyBIaH (oimallaHUIIHU TeXKaAMKOP
CYFOPHIIl TeXHOJOTHUsIapuian ¢oiianaHuil, CyB KaM Tanad KUJIaIuraH KHIILJIOK
XYKaIUK SKUHJIAPUHUA €TUIITUPHUII XaMmJla MIJIATWITaH CyBJIapHHU KailTa To3ainad
doimananum mMacanacu Oyin4Ya KEHT KaMPOBIW WIMHA TaIKUKOT WIILUIAPU OJUO
OOpHIMOK/IA.

XO03Upru BakTAa JKaxOHJAa CyB pecypcllapuiaH camapaiu QoiiiasaHul Ba
yJlapHu HQIIOCHaHUIIMIAH Myxoda3za KWIHMII MyaMMojapu Oapya OJMMIIApHUHT
bTHOOPHUHHM Kand Kwinb kenMokaa. lyHuHT yuyH OyTyH nyHE MUKECHIa OKOBA
CYBJIAapHM OHWOJIOTMK ToO3ajlall »Kapa€Hiapura ajaoxuja bTHOOP KapaTUIMOKIA
Uynku ymOy TEXHOJOTHS XaM TEXHOJIOTHK XaM HMKTHCOJIWM >KUXaTAaH KyJiau
O0yu0, acocaH CyB yTiapu xamja CyB YCUMIMKIApH €praMujia oiaubd 6opuiaau Ba
X03upru BakTAa PecrnyOinkamu3 mapouTHnia KyJiaml UMKOHUSATH FOKOpH OyiraH
TEXHOJIOTUS XUCOOIaHaTH.

V36ekncron PecnyOnukacua ymby MyaMMo XaHy3rada Xaji KWIMHMAraH Ba
xo3upru BakTAa uunura 141 gan 150 moH. M°raua Oynran xaxmaaru udaociaHraH
OKOBa CyBJIap CyB XaB3ajapura TtanuianMmokna. IIyHuW Tabkujiam 3apypku,
MaBxyJT OMOJOTMK ToO3ajJall WHOIOOTNIapW OyHAal KaTTa XakKMJard OKOBa
CYBJIApHU TYJIHMK TO3aJlail olMaiau, >kymiazaaH, Oy Xoyar aj’panus >KapaéHUHUHT
eTapiu Japaxajaa xajajl dMaciuurujad aanonat oepaau. LLlyHunr yuyn Ouosorux
TO3AJIAIIHUHT TAaKOMWJUTAIITUPUIII UMKOHUHHM OEpyBUM caMapalii Ba TEXKaAMKOP
TEXHOJIOTUSJIApU MIIIA0 YUKHUII MyXuUM BasudanapjgaH Oupu XHCOOJIaHAIU.

YMyMaH, TypiH OKOBa CyBJIapHU OMOJIOTMK TO3ajallira TErMIUIM OyIraH ajioxuaa
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BasuanapHu ypraHmmra YsbekuctoH Pecrmy6mmkacuma Mysadapos AM.,
[Hosiky6oB P.I., Ucmaunxomxaes b.111., bypues C.b., bypues 3.C., [llanosanosa
JLM., Mymunosa P.H., Xaiinaposa X., JI>xymanuésona ['., XacanoB O. Ba Oomika
KyT1ab TagKUKOTYMIIAp TOMOHHWJIAH WMWK WIUIAp amajra OIMpWiTraH Oymiuo,
IIYHUHT/IEK CYB YTJapy Ba CyB YCUMIIMKJIAPUHM CYB XaB3ajapHaa TapKAJIUIIIH,
CUCTEMATHKACH, YJIapHU MOP(OJIOTHICH, aHATOMUSICH, PUZUOTOTHICH, OMOKUMECH
ylapHU ENMacur YCTHPHUIN YCIYyOUATHHHM WNUIA0 YHMKUII, XaJK XY KaJTUTHHUHT
Typiii coxanapujia Taa0uK STUII Macajajgapu Oyinya WIMHN TaJKUKOT HILIapu
oJin0 OopuIIraH.

JlexuH, Kyn WWIIUK OnMO OopwiiraH WIMHN HW3JIaHMIILIapra Kapamac/iaH,
allHaH MaWIIMH-KOMMYHAJI OKOBa CYBJIApHM OWMOJIOTMK TO3ajall Oyiuda KeHT
KaMpOBJIM WJIMHA TaJKUKOT WIUIAPW €Tapiiu jJapaxana onubd Oopuiamaras, sbHU
WHIIOOTJIapAard OKOBa CyBUTAa YWAAMIIM OYiraH CyB YTH Ba CyB YCUMIIHMKJIApU
TypJapuHU TaHJAll, JJabopaTopus MAPOUTHAA YJIApPHU OKOBAa CYyBJIApHH TO3ajalll
JapaXaJlapyHU aHUKJIalll Ba TO3aJlalll MHIIOOTHJA (oNJamaHUIl UMKOHUSTUHU
Oaxouam xamjia To3ajail MHIIOOTHIATH OMOJIOTUK XOBY3JIapra TaAOWK ATHUII y4yH
TaBCHS ATWITAH CYB YTH Ba CyB YCUMIIUKJIApU TypJapHHU YCTHUPUO OKOBa CyBIaru
3apapiad MOAJAJIAPHU V3JIAIITUPUII XYCYCHUSTIAPUHU TaXJWi KWIMHMAraH 3.
bynpan Ttamkapu To3anaml WHIIOOTHIArd OKOBa CyBJIApHU (DU3MK Ba KUMEBUU
Xycycusariapura OOFIMK XojjJa xap OWp MHIIOOTra MOC OHOJOTHK TO3ajalll
TEXHOJIOTUSICUHU acocharl Oyitnda camapaJopiivk OaxojiaHMarad xamja ToIIKeHT
maxpuaaru Canap OKOBa CyB TO3aJIalll a3palysl CTAHIUACH Ba TOIIKEHT BUJIOSATH
BuHOKOp OKOBa CyBJIapHWHM TO3ajall XaMJla yJIapHU KHECHM Napaxana ypranuO
xap Oupura mMoc OyiraH To3ajall TEXHOJOTHsUIApU MILIA0 YMKWIMAraHjiurd Ba
xap Oup XyZyJIJard OKoBa CYBJIAPHHU Y3Ura XOC XYCYCHSITTa 3ra SKaHJIUTH XaM[a
TyIITaH OKOBa CYBHHM Xa)XMH, cH(aTH Ba yJapHUHT MaBCcyMmra kKapab y3rapuin,
xycycusarinapu ypranwimarad s3ad. lllynmapaum xucobra onu0 roxopupa canad
VTuiarad BasudanapHU €UUIll YYyH WIMUNA-TAJKUKOT MIILIAPUHU OJUO OOpHUIIHU

pexKaNaTUPANK.



| BOB. XaJK Xy:KaJUTHHUHT TYPJIH COXAJAPHAA IIAKIJIAHTAH OKOBA

CYBJIADHM TO32JIa1l MyaMMOJIAapH Ba YJAPHHU €YWL Y0pa-Tagdupapu

1.1.CyB man6anapuHu 3apapJyu Moaaajaap oujaan ndJiocJaHUIIN BAa yJIapHU

Myxo(daza KM

MabiyMKku, CyB — €p Kyppacuja Typiid OpPTaHM3MJIAPHHUHT SIIANIA Y4YyH
3apyp OYira" sHr MyXuM MUHEpall XUcOoOJaHuO, yaapaa coaup Oynaauran OyTyH
JKapa€Hiap CyB MYyXUTHJIaTMHA amaira omaaud. by 3ca CyBHMHT XyJla MyXUM
0e6axo TaOWM KOMIIOHEHT OJKAHJIMTUJAaH Jaajonar Oepaau. Mucon Kuwinb
oJlauraH Oyicak YCUMIIMKIIAp XyKaiipanapuja kedyBYM (DOTOCHUHTE3 KapaéHua
atMocepanaru iwmmra 4,6x10" 1. KHCIOpPOJ axpanuOd YMKaAM Ba yHIoy
xkapaéuna 2,25x10'" T cyB capd OVmap skaH.

Xo3upru BakTAa OyTyH >kaxoHna 200 MIIH. T€KTap €pHH CYFOPHII YYyH
munura 2800 km? cyB mapénapaaH Ba €p ocTuAaH ojquHaau. by nynénaru napénap
cyBUHUHT 7 Qousura teHr. Onunran 2800 km* cyBHuHT 17 dousu éku 470 xm?
KalTapMa CyBH KypHUHMIIAA Japénapra Ba €p OCTH CyBUTra KyIIWJaau, Koarad 83
dbomsu éxku 2330 kM® »sca Oyrymmait capduaHHG KeTagum. Y3GEKHUCTOH
PecniyOnukaga onuMHraH 4y4yyK CYBHHUHT 92 (OM3MHHM KHUILIOK XYyKanuruaa, 6
dbousu canoatnaa, 0,5 GousuHN KOMMYHAIT XYKaauruaa caphiaHMOKIa.

[IlaxapiapHUHT KEHraWuIIM, CaHOAT Ba KHIIJIOK XYKaJUTUHUHT >KaJaj
PUBOXKIIAHUIIN, CYFOPWJIQJWTAH EpJapHUHT KYTAWWIM, axoJM COHWUHHU OIIHO
OopuIlM Ba yJapHU SIIANl IMAPOUTIAPUHUHT SXIIAJIAHUIIN Ba OOIIKA OMUILIAP
TabCUpPUJIA WHCOHMATHUH CyB OWJIaH TabMHMHJIAII MYaMMOCH MypakkaOiammo
O0pMOK1a.

[yaunr yuyH OyTyH ayHEna CyB pecypciapuHu Myxodaza KWiIuil Ba
yJlapJaH OKWiIoHa (oiaTaHuIl YCTUBOP MacaiajapaaH Oupu Oynub KoJIMoKaa.
PecniyOnukamusna xam ymly WyHamum Oyiindya KEHT KaMPOBIIU WIMUN-TAIKUKOT
unuiapu onud Oopwind 3apyp 4opa-taaoupiap amanra omupuiasntu. CyB
pecypciaapuHi Myxo(dasza KWIHILAA SHIM, TEKaMKOp TEXHOJIOTHsUIAp, CyBIaH

dbolanaHUITHUHAT €MUK [UKIMHU >KOPUH KWIMI, OKOBAa CYBJIApPHH OWMOJOTHUK
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TO3ajall, 3KOJOTMK XaB(CU3, MKTUCOAUN >KHUXATAaH ap30H XamJia camapajiu
yCyJUIApUHU UITA0 YUKUII XO3UPTU JaBPHUHT MyXUM Tajlabu OYIMOK/IA.

XO03Upru BakTja €p MIapu aXOJIUCUHUHT 4 KHUCMH MYUMIIMK CYBH TAHKHUC
Mamilakatiapaa smaiad. bynnain xonar JXaszoup, benbrusi, Anrnus, @paHuus,
Onmonust, Tomnmanaus, J[anusma, Kanyouit Adpuka PecnyOnukacuna,
Mexkcukana, fAnonusna, aitHukca AQpuKaHUHT OUp KaTOp MamilakaTiapua, SKUH
[IMapk mMamakatiaapuia XaMmJla puBOXJIaHraH EBpona naBiaTiapujia XaM 4Yydyyk
CYB TAaHKHCIIUTH KyJa XaM ce3uiMokaa [77].

V36exucTon PecryGNUKACHHUHT CyB pecypclapu ep YCTH Ba ep OCTH
CYBJIApUJIAH TAIIKWJ TONraH OYnIu0, yJapHU MUKIOPUHU KypcaTkuuiapu 433 w3
tamkui 3tagu. Cobuk Uttudok ymymuit ep MallIoHMHUHT %4 KUCMUHU TaIIKHII
kunaguran Ypra Ocué, Kosorucron, Ozap6aibkon Ba MongaBusga 6apua cys
MaHOaJTapUHUHT aTUTH 2 Gou3M Kouamras [67].

CyB pecypciaapyuHUHT HQIOCIAHUIIM Ba Oy3WiauImu Oy CcyBaa Xap Xui
OpraHvK, HOOPraHWK, MEXaHUK, OaKTEpUOJOTHK Ba OOIIKa MoJJanap TYIUIaHHO,
YHUHI PaHT¥ TUHUKJIWTW, XUAUM Ba Ma3acl OpraHMK Ba MHUHEpal Kyliumyasap
MUKIOpU OpPTHO, 3apapiu OupuKManap mnaijgo OYiuilMd, CyBHUHI TapKuOuia
KUCIIOPOJHUHT KaMaluO, Xap XwJl OapKTepusuiap TypUHHHT KYTMaiuO, IOKyMIIA
KaCaJUTMKJIAPHU TapKaTyBUYM OaKTEPHUSUIAPHUHT Maig0 OYIuImMra oaud KeJIMoKJa
[78].

Pecniy6mmka TabGuatHu Myxodasza kuiwi >xkamrapmacuHudr 2016 wungaru
Hactypu TaaOupnapunu amanra owmupuml goupacuga “CyB  XYxKalaurua
HKOJIOTHSICKH WIMUM-UIUIA0 YMKApUII JABJIAT YHUTAp KOPXOHACH TOMOHMJIAH
OKOBa CYyBJIApHH THUJPOOMOJIOTHK ToO3ajlall >XapaéHUHU HWHTEHCU(]UKATIAIl Ba
Makpodutiaap (IOKOpU CyB VTiIapu) TypyXjapu To3ajall XyCyCUSTIapUHU
caMapaJOpJIMTMHUA  OIIMPHUII  acocujaa KahTa To3ajaml  OMOMYXaHJHUCIIHUK
TexHoJorusgcu unuiad yukwiam Ba Camapkanj Buiostugaru ['eodusnka okoBa
CYBJIapHM TO3aJjalll CTaHIMSICK A TaxXpuba cudaTuia >Kopuid KWIMHAN Ba UKOOUMN

HaTXanapra spuimiau [73].



CyBHu wu(nocnoBuM MaHOalap opacuaa dSHI MYXUM YpUHHU CaHOAT Ba
MauIIUH-KOMMYHaJI XYKaIUKIaH YUKKAH OKOBa CyBjap Jsrauiaiiid. by okoBa
YUKUHAA CyBJIapHIa TUPUK OpraHU3M Y4YyH XaBQud OYJraH xap XwiI KHcIoTajap,
dbenomap, BOIOPOJ Cylib(aTi, aMMHaK, MUC, PYX, CAMOO, IIMOHU]I, MUIIIBSK, XPOM
Ba OoIIKa 3axapiu mojnanap €f, HedTh MaxcyloTiapu MaBxyna OYymuO, ymap
CaHOAaT KOpXOHaJapH/ia UIIUTATUJITaH OKOBa CyBjap OmiaH Oupra napé, Ky Ba CyB
oMOopapura Kymmmo yiaapau udociaamokaa [70].

Ym0y BazudanapHu 6akapuIlIHUA SHHH, CYB pecypclaprHU UIOCTaHUITTHU
OJINHA OJIUITHU XaMJa axOJMHMW To03a HMYMMJIMK CyBU OWJIaH TabMUHJIAIIHU
OMUJITIapHIaH OUpH, CYB pecypciapuaan Texad-reprad QoiinamaHuir, uiiaTHIral
CYBJIADHU KaMalTHPHUIL Ba CyB pecypcilapvHU Myxodasza KWIHII TaJOoupIapyUHU
TaKOMUJUTAIIITUPHUIIIAH HOOPATIUD.

[y macananapnan ssHa OMpU CyB OOBEKTUTA CHU30T CYBJIAPHU OKU3HUIITA CYB
O0OBEKTH TapkuOujaru UQIOCTAHTUPYBUM MOJJAJIAPHUHT Oenrwiad KyWuiraH
MebEpIapAaH OMMO KEeTUIIUra Wyn KYWWIMaciuK Ba CyBAaH (olanaHyBud
OyHIal CHU30T CyBIapHM TabuaTHH Myxodasza KWJIUII Ba CaHUTApPUS Ha30paTH
opraHjapyu TOMOHMJAaH Oenrwiad KyWuwiran napaxara eTkasuO To3zanad Oepuinn
maptd OwnanruHa uyn kyiuum wmymiuH.  [udobaxm cyemap katopura
KUPUTWITAH CYB OOBEKTJIapura CHU30T CYBJIApHHM TalUall TaKUKJIaHATu
(V36exucron Pecry6mukacunmar “CyB Ba cyBiaH (OMIaNaHHII TYFPUCHIA TH
KOHYHUHUHT 145-monnacu) [57].

V36exucron PecnyGmukacu “Cys Ba cyBaaH (OHTaNaHUIN TYFpHCHIA TH
KOHyHJa YOy KOHYHUYWIMK TanaOnapuHu Oy3raHiauK y4yH KaBOOTapiuK
oenrwinanran Oyicana, Oy KWIMHUILIAD YUyH ailHaH Kaiicu dopanap KYJUIaHUITUIIH
oenrmnanmarad. Iy 6ouc 6ynnait »aBoorapiuk terunuiu Konekcnap Bocuracuaa
amaJira OIIMPHII Ky3/1a TyTuiaran [64].

Masbnymku, CyB pecypciapiaH Mykamman (QolganaHuil Ba yHH Myxodasa
KAJUIIHA acocui Basudamapugan stHa OupU caHOAT KOpPXOHAjap, KHUIILIOK

XS’OKaJII/II“I/I niniao YUKapulin Ba M&HHIHﬁ-KOMMYH&J’I TapMOKJIapJaH 4YHUKaJIHUI'aH



OKOBa CyBJIapHHU TO03aja0 Typiu Makcajjapja unuiatuin O0Ynuod, OyHaa alfHUKca
11axap OKOBa CYBJIApHU TO3aJIalll MyXUM aXaMusTra sragup [4].

CyB pecypciapyuHUHT U(IIOCTAHUIIN Ba Oy3UIUIIN STbHU, Oy CyBJAa Xap Xuj
OpraHuK, HOOPTaHWK, MEXaHWK, OAKTEPHOJOTUK Ba OOIIKAa MOJJanap TYTUIaHUO,
YHUHT paHTd TUHUKIWTH, XWJIM, Ma3acd, OpPraHUK Ba MUHEpaJl KyluMyaiap
MUKJIOpPU OpTHO, 3apapiu OupUKMaiap a0 OYJuIu, CYBHHUHI TapkKuOuja
KHUCJIOPOJHUHT KamainO, Xap Xxui OapKTepusiap TYpUHUHT KYMaiuO, FOKyMIIH
KaCaJUTUKJIAPHU TapKaTyBYM OaKTEpHSUIAPHUHT Taijgo Oynuimmra oaubd Kenaau
[77,78].

Mucon xentupaguran Oyncak, 2019 #wimarn THUAPOKUMEBUN  TaXJIHII
HaTHxanapuaa Ynpuuk gapécu CyBIapUHUHT a30T HUTPUTH OuilaH udrociaHumm
YypHaTwirad mebépaan 2,1 mapra (0,042 Mr/i) oprranu Kaiia sTriras [66, 67].

busra mabnymku, cyBHH U(DIOCIOBYM MaHOaap opacuja IOKOpU YpPUHHH
CaHOAT KOPXOHAJIApH, THAPOIJIEKTP CTAHLMSUIAP, HCCUKIMK CTaHUUsIap Ba
pyJanapHd KaWTa WIUIOBYM KOPXOHAJIAp OKOBA CyBJIAp Jrauiaiigu. by okoBa
YUKWHJU CyBJIapHa HWHCOH Ba TYJIM TUPUK OpPraHu3MiIap Y4YyH 3apapiid Oyiran
Xap X1 KUMEBUM MoAalIap KUciaoTanap, peHouiap, BOJAOPOa CyJibdaTu, aMMHUaK,
OFMp MeTajulap Ba OOIIKa 3axapid MOJJaiap MaBxXyn OYynuO, ymap caHoar
KOpXOHajapuja HIUIATWITaH OKOBa CyBiap Ouian Oupra mapé€, Kyi1 Ba CyB
oMmOopapura Kymuau6 ynapau udurociaamormaa [70].

Japé cyBnapu IOKOpM KHUMEBUM MOJJANAPAAH TAIIKAPU YOPBAYMIIUK
dbepManapu KOMIUIEKCIApUIaH YMKKAH OKOBa CyBJlap OmiaH XxaMm udIiociaHau.
Yopeaunnuk (epmasiapuiara ryHT oKoBa cyBiap Tydaitiu 3pu0, ynap napé, coi
Ba KWIra cyBura Kymuiaaan. Kunuiok xy>kaauruHu KUMETAITUPUII HATHXKACH A
epilapra ’yjaa Kyn MUHEpasl YFUTIap COJMHMOK/IA Ba 3apapKyHaHJanapra Kapiiu
3axapiii XUMHUKATIap WIUIATUIMOK/A, OyilapHUHT Oup KucmMuHu 15-20 dousunu
YCUMIIMKIIap Y3IalmTUpad, KOJIraH KUCMH TYTIPOKZa, CyBJla Ba XaBo/1a TYIUIAHA/IH.
Hatwxana, cyB xaB3amapuga azor, gocdop OupuxManapu TYIUIAaHUIIUIA CYB

VTnapu xyna te3 ycub puBoxinaHaau. CyBna OMoMacCaHUHT Kynanumuy Tydaiau



Kkuciopoa kymiad capdnananu. by sca 6anukiap Ba O0IIKa CyB XaBOHJIAPUHUHT
AIIAIIM YYYH [IAPOUTHU EMOHIAIITUPAIH [68].

Vpra Ocué npenax-30Byp, CAaHOAT Ba MAHIIHI-KOMMYyHAI HGIOC YMKUHIH
CYBJIApMHUHT napénapra Kymmaumu Tydaitmn Amyaapé Ba Cupmapé cyBmapuaa
3apapau MOJJAJapHUHT XaMmJa, SKUH JajanapuaaH YMKKaH 3apapiii XUMUKaTIap
KOHIEHTPALMSICUHUHT MUKJAOpU Mebépaarugan 1,8-3,0 Mapra Kyn SKaHINUTH
anukianrad. [lyHuHT yuyH u(I0OC YMKUHIW CyBIap MUKIOPWHH KaMaWTHPHII,
CYB PECYpPCIApUHUHT TO3a CaKJallja pexalyd paBUIllJia Xap OUp KOpXOoHa KOIIUa
YUKUHAM CYBJIAPHM TO3QJIOBUM HHILIOOTJIAp KYpHUII Ba To3ajall YCyJUIAPUHU
TaKOMUJUTAIITUPUO OOpHIll, YMKUHIU UGI0C CyBIaH Cyropuiga (oiiaaaHuIIra
YTUII ~XaMmJa CyB pecypciapuHd HMQIIOCTaHUIIIAH  Ccakjalijia CcaHoaTu
PUBOXJIAHTaH [IaxapiiapJia HHJEKC HKKHTa CyB KyBYpH CHUCTEMAacura 3apyp
Oynaau. butracugan MUUMIIMK CYB, MKKUHYMCH/IAH CAHOAT Ba KOMMYHAJ XY KUK
YUyH WIUIaTWIAQIUraH TEXHUK CYB Kenumu Kkepak. KeilmuHru BakTiapnaa
TQJIKUKOTIAp TYpPAU XaJK XYXKaJuUTH coXajlapuiaH YUKaJUraH OKOBAa CYBJIAPHU
MakOys1 ycysuiapuja To3anad KalTa MILIATHUII Macaiajllapura Karra IbTHOOp
KapatMokaa. byHra ca0ab cyB MaHOanapuHuU Typid 3apapiii Mojjajiap/aH
udocaaHum gapakacHHU OmuO OopaéTraHIMrd HaTHXXKacuja SPOKCH3 XO0JIra
KEJIAETTaHJIUTUIUD.

buszra MabiiyMKu, Maniinii-kOMMYHaJI Ba KUIUIOK XY>KallMK MaxCyJIOTJIapUuHU
KaliTa MIUIATHIN XYKIMKIApJAaH YMKAIUTaH OKOBA CYBJIAPHUHT TapKUOWIa KYII
MUKIOp/Ia OPTraHUK-MUHEPAJI MOJIJIajiap Ba Xap XWI KacaJUTUK TapKaTyBUYW MMaTOTeH
OakTepussiap MaBxyJ Oynaau. MacanaH, MaulIMi-KOMMYHaJI OKOBa CYBJIApHUHT
TapKuOM acocaH OpraHUK MoJjanapjaaH ubopar OynuO, opraHuK MojjaIap
MUKpPOOpraHU3MJIap TabCHpUJa MapyajaHuO, MUHEpal MoJjaliapra aijiaHaiu,
SHHUA MUHEpanu3aius xapaéau coaup O0ynmaau. bapua xopxoHamapjaaH YuKaJauraH
OKOBa CyBJap Maxcyc KypwiMainapja (a’dpoTeHKajlapja) TO3aJlaHuO, CyB
Xap3ajapura TallJIJaHUIIA Kepak. AWpUM KOpXoHalap/ia OKOBa CYBJIAPHU

TO3aJIOBUH KypuWiIMaJIap MaBXyd 5Mac. BOpJIapI/II[a XaM CYyBJIap TO3aJIaHMaCIaH
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€K1 yaja To3alaHu0 OYHMK CyB XaB3aJapura TalllJIJaHWIIKA HATMKachAa yJIapHUHT
udocaanumura oJiud KeJIMOK/Ia .

Xo3upru BakTaa PecrmyOnukamu3aa WIJIATHITaH CYBIAPHUHT OUp KUCMHU
To3anannb, Komran kucmu (50%) OyTyHmail To3ajaHMaclaH CyB XaB3ajapra
yuKapu6O Tanutanmokaa. byHnai canOuii okuOaTIapHU OJITUHU OJUII, SHHU CYB
OOBEKTIApUHU TUTCHHMK XOJIATUHHU TO3a CaKJAIIHW acoCui WysuiapujaH Oupw,
OKOBa CYBJApHU TO3aJalIMraH KypwiIMaJapHH KypHI, 3aMOHaBHUH YCYyJUIapHU
KYJIami, To3ajJaHraH OKOBa CYBJIApHHM KalTa WIUIATHIN MJIMUN aCOCHHU HIILTA0
yuKUIIIaH noopataup. Jlemak, Maulnii-koMMyHal OKOBa CYBIIApHH CYB YTiapu
Ba CyB YCUMIIMKJIapu €pJlaMujia TO3aJIAlIHU YPraHUIll acOCUU OMUIILIapJaH Oupu
XUCO0IaHNO, XO3UPrd BaKTa CyB pecypcllapuHud Myxodasza KWIWIIHU DHT

nom3ap0 myammonapaad oupuaup [30].
1.2. OxoBa cyBJapHH To3aJall yCy/UIapu

busra mabiiyMKH, OKOBa CYBJIAPHM TO3aJIAllIHUHT YCyJUlapu OUp Heuda XUl
oynuo, ynap, MexaHuK, KUMEBUM, QUBUK-KUMEBUN, TEPMUK, OMOJOTUK Ba OOIIKa
ycyiuiap. Mexanuk Wyn OuiaH To3ajaml Oeml Xl Oyiaau: Cy3WIll, THHIUPHII,
bunpTpaam, MapkasgaH KouMa KyuiapiaH (odgagaHUIl Ba KATTUK KUCMIIAPHU
axparu6 omum. Cys3um - Oy ycyn OwiaH KaHal Ba KyBypJiapJard OKOBa CYB
103acuiard KaTTUK Ba OOIIKa >KUCMIIApHU MaHXKapaiap, Typiap opKaiu yTKa3uO
TyTHO Konmupuiaau. THHIMPHUIIIA OKOBa CyB TapKHOWIArum KATTHK WHPUK
3appadya Ba MoJJanIap VY3 OFUPJIHMIA XHCOOWUTAa MaxCyC THHIUPTHY OpKAJIU
qYKTUpUIN Wynu OwnaH amanra omupwiaan. CyBHUHT THHIUPIUY HYMJIATH
te3nuru v=0,01 M/c nan ommMaciauru Aapkop 0ynud, THHAUPruY BakTu 1-3 coaTtHu
Tamkuia 3tagu. OuibTpram opkKaid OKOBa CyBJIap apajaliraH Ba THUHIUPHII
ycyiu Owminad To3aynad OynMaiauraH Maija CylOK Ba KaTTUK 3appadajiapliaH
To3ajaHaau. Arap/ia OKOBa CyBJlard 3appyaJlapHUHT KOoHIeHTpanusicu C=25 mr/iu,
oynca yuna ¢uabtpiam te3nuru v=0,2-0,3 m/c 6ynanu. Arapga ¢=25+50 mr/n
oynca, yaaa d¢unerpaam teznuru v=0,1 :0,2 M/c Ttamkun staau. by ycymHuUHT

ad3aITUTH TO3aJall caMapaJopIury Kyaa XaM IOKOpUIUTUaa 0yauo, KaMUHIuru
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3ca ynyamiapu Karra Ba KamMMariuruaaaup. OuipTpiam TEMHUK TYCUKIapaa
CYIOKJIMKHMHT KaTTa CTaTUK OOCHUMM XpcoOura amanira omajad. Tycukraua roKopu
OoocuMm, TYCHUKIaH KeWMH macT (BakyyM) Oocum xucobuma Oymamau. Tycukmap
YpHHIa TEIUK METAJUT JTUCTIIAPHU; KUCIIOTara YiIaMIid TypJiap, allOMAHUN, JTaTyH,
MUC, HUKEJ Ba Xap XWJI MAaTOJMU TYCUKJIap nuuuiatuiaau [21].

Ou3MK-KUMEBUI yCysl €pAamMuia OKOBAa CYBJIApHH TO3AJAUIHUHI Oeml XM
Wymmapu MaBxyd: QuoTanus, aicopOuus, HOH alMailyB, SKCTpakius Ba
nezofopanus. diorauust ycyiauaa OKOBa CyBJIap TapKuOuAaru spuMaiurad Ba
YYKUIIM KAWUH OYiraH JUCIepcusi XOJIaTUIArd MOJJadapHU aKpaTUO OJMLIAUD.
Ancopbrusina — OyHAa OKOBa CYB TapKHOWJAru HSpUTaH OpTaHUK Mojanap
axpatnd onuHamu. Camapamopauru 80-95 ¢dousz O6ynub, TO3amam gapa)kacu
aJIcCOpOCHTIApHUHT KUMEBUH Tapkubura 00rnmuk Oynaau. by skapaénna amcopOeHT
Ba3n(aCUHU aKTUBJIAMITPUITAH KYMHp, CHHTETUK COpPOCHTIAp, KUPUHAWIAD Ba
Oomkanap Oaxapaau. MoH anmamyB ycynauja 3ca OKOBa CyBJap TapKuUOWJaru
MeTaulapHu (pyX, MHC, XpOM, HUKEN, CUMOO, KaJIMHW, BaHAIWUN)aKpaTHUO OJIMIL
METOJM KEHI KYJUIaHWJagu. DKCTpaklus yCyJuJa — OKOBa CyB TapKuOuaaru
dbeHnou, Moiap, OpraHuK KUCIOTalapHU axpaTtud onuHana. Jlezogopanus ycyiu —
OKOBa CyB TapKHOWJard aMMHAaK, YHUHT OHWpUKManapu, OJITHHTYTYPT OKCH/IH,
aNbJIeTUJIap, YTIEBOAOPO Ba YJIAPHUHT Tra3CUMOH OMpUKMallapuaaH To3ajalla
UIUIATAJIAAN, SIbHU CYBJArd XWJIApHU JE€30J0paHTiap €pAaamuia To3alall
JEMaKIUp.

KuméBuii Ba 3neKTpOKUMEBHI ycysuiap OMIIaH OKOBA CyBJIAPHU To3ajlall TYpT
X1 #Uyn OujaH amanra OLUMPWIA[W: HEUTpanu3alus, 3JIEKTPOKAOTYJIALMS,
O30HJIALITUPHILI Ba CYBIApHM XJjopiam ycynd. HeWrpanuzanus ycynuaa
MaIIMHACO3JIHK KOpXOHajapujia OKOBa CYBJIAp TapKUOWUJArd KHcloTanap,
utkopaap (H,SO , HCI, HNO; , NaOH, KOH) Ba mertan Ty3mapunu Oup-oupura
KYIIMO, S’bHU KHMCJIOTAHW YHUHT MIIKOpUra €KUM TECKApUCHUHU Oaxkapuil Hynu
OWJIaH TabMHUHJIAILI Ba peareHTIap KyIIUII OpKajid HOpMajulalra KapaTUiaraHaup.
Acocan Oy ycyn CyB TapkuOuaard BOJOPOJ MOHIApWHU Xxamjaa ruapokcun OH

MOJIEKYyJIaHU OupUKTUpHIITa acociaaHrad. CyBHMHT HedTpaanumu pH=9, tenr
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OyiranjaruHa HopMaia XucoOJaHa u. DIIEKTPOKAOTYJIALMS YCYJIU — OKOBa CyBIIAp
TapKUOUJaru TalIBAHUK DJIEMEHTIAp XpOM, HHKEIh Ba OFUP METAJITAPHUHT
OMpUKMAJIapUHA XaMJla [HUAHUJIAPHU TO3alallljla KeHI MHUKECAA KYJUTaHWIIAJIH.
O3zoHnamTpuma OKoBa CYyBJIAp TapKUOWIArW OFUP MeTajuiap, IUaHuyIap,
cynbduIap, yaapHuHr sputManapuau Oz —030H OuiiaH UIuioB O0epud okcumiad
TO3ajaiira antunaau [9].

buonoruk ycynnga tozanamiia Typjid TUPUK OopraHu3miap OakTepusiap, CyB
YTi1apu, CyB YCUMIIMKIIApU Ba OOLIKAa OMOJIOrMK 00BbeKTIap EpaMuia To3alaHa Iu.

KaxoH COFIMKHU cakjall TalIKWIOTHHUHT MabJIyMOTIapura kypa, Xap
v tapkubuga 13000 gan opTUK Typiid MoJJanap Ba djaemMeHTiIap TytraH 450
MIpA.M® MauIIHii Ba CAaHOAT KOPXOHATAPH OKOBA CYBIIAPU TYpIH CyB XaB3alapura
tauiaHagd. CaHoar, TpPaHCIOPT, OJHEPreTHKa Ba KHUIUIOK XYKAIUTHHUHT
PUBOXUIIAHMINKA  HATIKAcHAa aTpod-MyXHTra aHTPONOTeH TabCUp TJI00al
xapaktepra osra Oynau. TabuatHum Myxodaza KWIHMII — TagOUpIApPHUHT
caMapaJiopJIuTd SHI aBBAJIO PECypC TEXKAMKOpP, KaM YMKUMIIM Ba YUKWH]IACHU3
TEXHOJIOTUK J>Kapa€HJIapHU KEHI XOpUW KWIHWII, CYB XaB3aJlapd Ba XABOHHUHT
U(DIOCIaHUIIMHN KaMalTupuil Ouiian 6enrunananu [9].

IOkcak CcyB YCUMIMKIAQpUHUHT CyBIArd TYpJiau MOJJajapHU, OWOTEH
aneMeHTnap (a3or, ¢ocdop, Kaauil, KaIblMi, MarHuii, MapraHel], OJITUHTYTYPT),
oFup MeTautap (KagMui, MHC, KYpPFOIIWH, pyX), ¢eHomnap, cyibdatiap,
XJIOPUIAPHU TYTUIANK, He()Th MaxCyJaoTIapy, CHHTETHK CUPTHA0T MOITaTapHU
3apapCcU3JaHTUPUILNA OOMC yJap/JaH CaHOaT, KOMMYyHaJlI-Maulliuid Ba OOIIKa OKOBa
CYyBJIapHU TO3ajalijga JyHEHUHT TypJd MamilakaTiapuaa, M1y >KyMJajgaH
pecnyOIMKaMu3/ia XaMm KYJTaHUIa Iu.

benton maxpuna (AKIL) 1985 #iungan Oepu Mauiuii OKOBa CyBJIApHU
KaMmuIl Ba OOIIKa CyB YcUMIIMKIApu EpaamMuaa To3alaHamu. byHmail tusum
anbaHaBuil ycysuiapjan 10 mapta ap3oH O0ynu0, okoBa cyBiaru a3oT Ba dochop
OMpUKManapy, MyajulaK 3appadajiap Ba OpraHuK MoJJanaplaH eTapiu Japakajaa
To3aslaHau. Mauuii 0KoBa CyBiIapHH CyB rHanuHTu (ArixopHus) Epaamuaa KbCs

oVitnua 97- 98 % rada To3anam MmyMKuH. [69].
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1976 i#iunpman Oouwiad ayHE€ waMuM  anabuérnapuja  SUXOPHHUSHUHT
U(DIOCIAHTUPYBYM MOJJIAJIAPHA TO3aJNAlllJar  POJM Ba aXaMHAITH XaKuja
MabIyMOTHap Kymau® Kojiau. ODWXOpHMS AyHENArM OSHI Te3 YycaauraH
Yycumukiapaan oupu xucobnanaau [72].

Benecyamaman umku® kenaran nucts, Xo3upaa S50 maH  OpTHK
MamakaTiapra tapkainrad. 1884 uun AKI ra Ba Snonusra, cyHrpa kanasiap,
AKII 6oTkokukiiapu Ba Oomika xa3anap opkaimu Ocuéra, Adpukara, [lumonuii
Awmepukara, Fapouit EBpomara Tapkanrad. Iluctus cyB Tapkubuparu
MOJJIajlap/iaH CyTKacura xap TeKTap MamoHaa: a3oTHu —22—24; dbochopau —8—
14; xamuitnn —22-44; xanpiuiinun —2—4; Harpuiian — 18-34; mucHu —2—4 xr
MUKJIOpAa Y3IalITUPUIIT MyMKHUH [71].

[ynaunraex 1 ra maiiioHgaru SUXOPHASI OKOBA CYB TAPKUOUIaH CyTKacura
cumo06 —89; kypromuH — 104; Huken —297; ctponnuit —321; kob6anbT— 343; Kymy1n
— 385; xagmuit — 388; denon — 2134 rpaMMiaH HMFULIN TYFPUCKIA MABITyMOTIIAP
MaBxyd. Kumésuii ugnocianran cyB xaB3acuga YCTUPHWITAH 3MXOpHHUS 72 coar
moOaiinuaa 1 ra maipongaru 160 kr dhenonnu To3anaiau [69], [70].

Anabama mTaTUa MaWIIUA YUKUHIW CYBJIADUHU SUXOpHUS EpAamMuaa
caHOAaT MHUKECHAA TO3aJall TaXKpuOalapu YTKA3uiauO, OJNMHTAH HaTHXKajlapura
kypa To3ananui gapaxacu BIIKS 6yitnya 97-98 % vu Tamkun stran [67].

XuToga XamM OKOBAa CYBJIAPUHM KyMYILIJAaH To3ajdalmija JUXOpHUS
KyJuianuinagu. MabiiyMKu, 3UX0OpHUSL OKOBa cyBiapHu Kymytiaad 100%, myannak
3appavanap, dbochop Ba azor Oupukmanapumad 53,9 - 92,9 % raua tozanammu,
xamaa bIIK Ba XIIK moc paBumiga 98,6 Ba 91 % xamaiitupumum anukiaanras [11].

OUXOpHUSL TYFpUCHIA TYIUIAHTAaH MAabIyMOTIIADHA yMyMJAIITUPraHjia,
OKOBa CyBJIapJilaH OMOTeH 3JeMEHTJIAPHU, METaulap Ba OPraHUK OUpHUKMalapHU
NIMMUILJIA, YHUHT FOKOPU MOTEHIMANra Srajiird aHukiaaHrad. OKoBa CyBIapHU
ruIpoOOTaHUK HHIIOOTIAp €pJamMuia TO3AIALIHUHT MUMKOHUSATIAPU YEKCHU3AMP.
Maiigonu 2,66 ra, yykypaura 1 mMetp O0ynaran OMoxoBy3japaa dUXOPHUSHUHT 15-

30 kr/m° Xy 6uomaccacu 7 kyH naBomuaa 3785 M OKOBa CyBJIApHM TO3aJIaIllN
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MyMKHH. By Tu3um cyrtkacura sixopHusHuHr 13-20 T/cyTka MuUKAOpAAru
OroMaccacMHM KaillTa uOUlall KOPXOHACMHM XOM ami€ OuiaH TabMUHJIAIIM
MyMKUH. Anabuét manOabiiapujian onuHrad gamwuiap [11], [13], [14] Typau
OFUp MeTaJljIap Ty3JapH, apOMATHK Ba OOIIKa MOJIAJapHU CYyB yTIIapu EpaaMua
TO3aJIaHMIIN >KapaéHHUIa XOCWJ OYyiamuraH, alHUKCa KYI MUKIoOpAaru Ouomacca,
allHu KyHJIapJa yJapJaH MeTaH Ba OMO3TaHOJ oJunaa HoEO manOaa OYyiub
XU3MaT KWJIUIIM MYyMKUH. MacanaH, [OKopuJa KypcaTuiaraH MUKAOpAaru
Oouomacca aHad’poO Owkruin kapaéuuypa 180-280 M3/cyT1<a MUKIOpJa METaH
XOCHJI KWJIMIIM MYMKHH. By Xonarnap sHaza SHTM TEXHOJOTHsJIapra acoc colia
OJIaJIN.

[luctuss oOKOBa CyBIAPHUHI OPraHUK MOJJAJIApAAH TO3AJaHUIIWUHU
KaJamamTupaay, canpodutr Ba wdUak Taék4yacw OakTepusuiapura HucOaTaH
AHTOTOHHCT XUCOOJIaHA TN, [Muctus Ouomaccacuaa aaKagouaIap, TIAUKO3UITIAP
Ba KyMapuHiap JAesApiad ydpamManau €xku JKyJa KaM MUKIOpAA Yydpauau.
[lecTuunmiapian — reKCaxJOpaHHUHT o — Ba Yy — u3omepnapu, ['XII" Ba JJT
OKOBa CyBJIapuJia YCTUPWITaH MUCTUs OuomaccacuaaH Tonuiamarad [35].

Uxyiumu coByk OynraH xyaysiapAa, OKOBa CyBJIapHHM To3ajlall YYyH
aifHuKca, cyBna 00Tub ycamuran makpodutiap Kymaiaup. Cysna 60Tubd ycamuran
Makpodutiap: xapamap — 930; snonest — 260; paect — 100; ypytnap — 342 /M
KypyK Omomacca xocwn Kwiaau. lyHuHT yayH, 60THO YCcyBYM MakpoduTiapHU
MacT Xapopatiu XyayJuiap OKOBa CyBJIapHHHU TO3ajall kapa€HUAa KaTHAIIAIUTaH
OMOLIEHO3HUHT aCOCUIl KOMIIOHEHTJIapu cu(aTuaa Kapail JO31M.

Tay6aeB T.T., Bypues C. [47] koMMyHan-Mauliui Ba coaHOAT KOPXOHAJIApU
OKOBa CYyBIIapMHHM OWOJOrHMK Tos3ajamga Phragmites communis, Typha
angustifolia, T. latifolia, Scirpus lacustris, Nasturtium fontanum, Lemna minor, L.
gibba, Potamogeton pusillus, Ceratophyllum demersum, Glyceria plicata Ba
Oolka cyB MakpoduTiapuaad GpoiljaTaHUITHU TaBCUS KUJIA]IH.

OkoBa CyBIIapHM TO3ajall >Kapa€Hiapuaa MYXUM pOJIHM canpodur

Oaktepusiap Oaxapub, yinap IOKCaK CyYB YCUMIMKJIApW OWJlaH Oupraiukia
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Mo jaJIap aJMallluHyBUTra OOFJIMK X0Ji/1a reTepoTpod OakTepusiiapra aHTOTOHUCT
O0Yn10, OKOBa CyBJIapHU XJIOpJaIira 3XTUéxK KoaaupMmaiau [43].

Byryuru kyHaa 6uonoruk meroa OyTyH qyHEA OKOBA CYBJIADHU OPraHUK Ba
OakTepran HWQIOCTAHUIINAH TO3AIAMIHUHT aCOCHHA METOIu  XUCOOJIaHaH.
buonoruk mMeroa acocuaa 1031a0 MHIIOOTNIAp Ba YCKyHajap spaTwiuO, yjapiaa
OMOJIOTMK METOJl alpuM XoJijla €K MEXaHUK, €XyJ (PU3UK-KUMEBUU MeETOIIap
Owinan Oupranukaa Kymnanunanu [9], [45].

buonoruk To3amanHUHT MyXUM HYHaAIUIIIApUIaH sSHa OMPH — IOKCaK CyB
VecuMiukiIapu ycTupuiaagural OuoxoBysnapjaH (doinananumaup. KeluHru
numiapaa 0y texHonorus Epoma Wrtudoxku Ba MJAX mamnakarnapuaa, Iy
KyMJIaJaH, Y30€KHCTOH/Ia XaM KeHI' TapKaJIMOKIA. YHHUHT ad3aluINry [IYHIAKH,
OKOBa CYBJIApHHU To3ajaml capd-xapakaTtiapuHu KaMaWTHUPHUII Ba caMapacuHU
OIIMPUIII UMKOHUATH MaBxkyd. Mucon cudaruga Poccuss @A Cubupp Oymumu
[{utonorust Ba reHeTHKAa WHCTUTYTU, TOMCK YHUBEPCUTETH Koluuaaru buosorus
Ba Oumodpmzuka HNTU Ba «TomckcyBnoitmxa» OAX ToOMOHUZAH spaTHIraH
TexHoJsiorus acocuna CraBponodb yiukacu, Tomck Ba HoBocuOupck BuiosTiaapua
kyanwtaérran Eichhornia crassipes ycrupunaguran OMOXOBY3JIapHU KYpCATHIII
mymkuH. [lynara yxmam tuzumnap onguapoxk AKII, Fapouii EBpomna, ABcTpanus
Ba SnoHusima KypunuO MIUIATHIMOKIA. YJapaa 3WxopHusi OujiaH Oupraiukia
KaMulll, KyFa, 3J10/iesl Ba AKaH XaM uuuiatuimokaa [14].

[llynra yxmam JOMMXaJapHUHI Y3Ura XOC XYCYCHSTH ILIYHJAKH, yiapaa
MaxaJuIMi yCUMIIMKIIApHU HIIaTUIIra nHTranmany. Macanan, Casuues O.1°. [40]
TOMOHHUJIAH KHYMK axOoJdu MYHKTJIapu Ba HePThb-ra3 KOpXOHAJIapu OKOBa
CYBJIapUHU TOp(JIK OMOJIOTHK XOBY3JIapja CyB - OOTKOK YCUMIIMKIApH EplaMua
TO3ajall TEXHOJOoruscu uiuiad yukwirad. OKoBa CyBJIapvHHM To3anam udiIoc
3appadaiapHuHTr  Topdaa copOIus KWIMHHUINH, YCUMIUKIAD TOMOHHUIAH
V3MaTUPUIIUIIM Ba OPraHUK MOJJIAJIADHUHT YyKMara TYIIMIIUIa acOCJIaHTaH.
Xocun OynaraH uykMa KEHWMHYAIUK €pJapHU PEKyJIbTUBAILMS KWIMIIJA Ba

VPMOHUYMIIUK/IA UIIIATHIIMIIN MyMKUH [40].
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IOkcak cyB ycumnuknapu Ba yiapra Hynaom OYJIraH OpraHu3MJIApHUHT
TO3aJIalll XyCyCUSATIAPUHU KaJaJUIallITUPUII XaMJa OKOBA CYBJIApHM KMMEBUM Ba
OMOJIOTMK KOMIUIEKC TO3aJlalll MaKcaauJa Typiaud OMOMYXaHAMCIWK HHILIOOTIApH
(Tuzumitapu) sipatwiaau. byHnail tTuzumiapaa ammonuit azotu 80-92 %, HUTPUT
a30tu 94-99 %, autpar azotu 88-97 %, docdariap 96-99 %, opranuk mMomaNIAp
88-97 % ra xamasnu. CyBHuHT panru Ba pH sxmmnanaau. ['epmanusiga OyHmaii
OMOMYXaHAMCIIMK TH3UMJIAPHU KEHT TapKaJraH.

IOkcak cyB ycuminukinapu CyBOaH Ty3JIapHH Xam Yy3namrtupaad. Kam
MUHepaamrad cysinapaas (1,7-1,9 r/n) 19 kyn mobaiinuna kamuia 32,9 %, Kyra
36,5 %, xunon 21,3%, ryncadcap 18,1 % ra cyBmaru Ty3JIapHUHT MUKJIOPHHH
kamaiitupran [6]. By Tyfpunma Oomika MyauTM(IApHUHT UIUIAPH XaM MaBXKy/l
[14], [16]. FOkcak cyB YCUMIHMKIApUHUHT Oy XYyCYCHUATH CYB XaB3ajapuJaru Ty3
PEKUMUHU OOIIKAPHUIIAA yaapaaH (HoNaTaHuIl UMKOHUSTHHH sIpaTaIu.

Tapkubuna orup Meramnap, henosnap, pocdariap Ba HePpTh MaxcyaoTiaapu
TyTraH Makpoduriap OHOMaccacMHM KailTa HILJIOBYM YCKYHaJap TYFpHCHA
MabJIiyMoTIap kentupuirad. bytok bputanusga 25-1260 Tta axoiau MyHKTIApUHUHT
OKOBa CYBJIApMHU KaMUII30piap €pJaMuia TO3aJAlIHUHT 16 XU TU3UMH MabllyM
[13].

OkoBa CyBiapHM TO3ajlall/la CyB YCUMIIUKJIAp UYMJIAaH aCOCaH SUXOpHUS Ba
OUCTHS TypJapu Kyn KyiuiaHwianu. DhxopHusiaan xatto lapkuii Cubupaa xam
doitmananumanu. Taxpubamap HaTWKacuaa SHUXOPHUS Ba MUCTUS IEIUTIOI03a
KOMOMHATH OKOBA CYBJIAPMHU CaMapajiy TO3aJalli aHUKJIaHTaH [28].

AKBaKyJIbTypa IIAPOUTHIa KOMMYHAJI-MAaHWIINM OKOBA CYBJIAPHU SUXOPHUS
Ba MUCTHUA EpAaMuia TO3AJANTHUHT caMapacy FOKOPU SKAHIIUTH Ky3aTuiarad 0yiuo,
10 xyH moOaitHuna oxoBa cyBHUHT To3anaHumu KbCs 6yiinua 96 %, wmyax
TaéK4yacu OakTepHsuIapHUHT kKamaiumu 99 %, aMMOHUN a30THUHT KaMauimu 96
%, hocopuuku - 90 % Hu Tamkua Kuirad [71].

buonoruk  XxoBy3napaa  TO3aJOBYM  (areHTJap)  KOMIIOHEHTIap  —
MUKpPOOpraHU3MJIap, CyBYTJIapu, CyB MakpoduTiapu Ba OOmIKa TUIApOOHMOHTIAP

xucobsanagy. OKoBa CyBJIapHU TO3aJAll CYB YCUMIIMKIIAPU TapKUOWTa, YCHUILIHU Ba
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PUBOXJIAHUINN XycycusiTaapura ooraukaup. CyB xaB3acujiard YCUMIIMKIAp Typu
KaHua XWJIMa-Xuwi Ba Kyn Oyica OKOBa CYBHMHI TO3aJIaHMII CaMapacd IIyHYa
karta Oynanu. CyB XaB3acuja Typiid 3KOJOTHK Typyxjapra MaHcyo YCUMIIMKIIAp
Oyica xam HaTWXa IIyHYa X1y 6ynanu [26].

buonoruk xoBy3nmapmaru OKoBa CyBJIap TYpJid OpPraHMK Ba MUHEpal
Mojnanapra  Ood  OYynmaau.  YnapaaH ~— CyBYTIApuHUHrT  Ba  OOIIKa
TUAPOOMOHTIAPHUHT alpUM TYPJIApUHU YCTUPHUIN YUyH 03yKa MyXuUTH cudaruma
UIUIATUINGO, YCUMIIMKIAPHUHT OMOMAaccacujiaH 3ca XallK XY KaJTUTUHUHT TypJid
coxanapuaa GhongamaHuI MyMKHUH.

[Ilyan xam Ttabkunam 3apypku, MJX wmamiakariapy OJMMIIAPUHUHT
UIUIapua MUCTUS, SIUXOPHUS Ba a30JJITAHUHT OKOBA CYBJIAPHU TO3JIAIIATH POJIU
TYFpUCHIA MABIYMOTIAp Kyaa kam [7], [14].

FOxcak cyB ycuMnukiapu — MHUCTHS, DUXOPHUS, a30Jij1a Ba OOIIKAIIAPHUHT
(dbeHooTUsICH, TapKaIHIIK, MOP(OJIOTHUACH Ba XOCWIJIOPJIUTY, YJapJaH Maullu,
CaHOAT Ba KUIUIOK XYXXaJIUTM OKOBAa CYBJIAPUHHA OWOJOTMK TO3aJalijga
doiianaHuIIM UMKOHUSITH XOPIIKIUK TAIKUKOTYMIIAPHUHT HILIapuaa oatadcui
0aéu kununran [11], [13], [67], [68], [69], [70].

OkoBa CyBJIapHU TypKymJjiapra axpaTwil YJapHUHT MaHOajmapura Kypa
(caHoar, KOMMYyHaJI-MauWIlllud Ba X.), KaHgal HQIOCTAHTUPYBUM MOJJAapra,
ymapuu (mwaHuaI, OVEKIM Ba X.), MHKIOpPHUTA, 3apapiii TabCUpHWra Ba OOIIKa
Me30HIapra kypa acocinanaan. OKoBa CyBIapHUHT TapKUOWAA KYTPOK HOOPTAHHUK
Ba OpraHvK MoOJJajiap Xamja OuoJIoruK oOBekTiap (OakTepusiiap, 3aMOypyFiap,
auUTKUIIAp, COMJla XalBOHIAp Ba X.) yupaiiau. OKoBa CyBJIAapHUHI TapKuOUjaru
MOJIJIaJTApHUHT MUKAOPH Ba TaOWaTuh yJIapHUHT MaHOacura OOFIMK. Mawumuii
OKOBa CyBJapHUHT Tapkubuaa 1-2 % wudnocnantupyBun moananap Oynamu. by
MOJJIaJITApHUHT KaTTa KUCMHHH [EJUTI0JI03a Ta0uaTiu Mojjanap, €F Ba €F
KHCIIOTaJIapH, YIJeBoAIap, OKCUuIap Ba (paoa Moaganap Tallkuia KAJaau.

V36ekncron mapontuna Eichhornia crassipes Solms. HEHT GHO3KOIOTHK
xycycustinapu K.T. PaumbexoB [36] ToMoHuan ypranunrad. ['yiib KaHOI 3aBOJIN

OMOXOBY3/1apua MXOPHUS YCTUPUITAaH/Ia OKOBAa CYBJIApHHUHI (DU3UK Xoccallapu
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Ba KUMEBMM TapkuOu anua sixmmianrad. Oxosa cysnapaa KKCs mapra (54,4 nau
11,3 mr Oy/n), KbCs 18,6 man 3,0 mr O,/n ra kamairas, spurad KUCJIOPOIHUHT
mukaopu 0,47 nan 6,7 mr Oy/n ra omraH, aMmmuakHuHr mukaopu 1,5 man 0,01
mr/n, autpatiaap — 12,0 man 0,08 mr/mn, Hedts Maxcymotiapu — 0,065 man 0,003
MT/71, KypyK Koiauk — 740,0 nan 54,0 Mr/n, okcuananyBuaniauk — 45,0 nan 12,0 mr
O,/n ra xamaiirad. To3amaHraH OKOBa CyBJap TUHHMK Ba XHJCH3 OynraH. Yiap
KaiTalaH KaHOITHW WBUTHIIN, KHUILUIOK XYXKaJUTH SKUHJIAPUHU CYFOPHII, OauK
OoKuIaguraH XoBy3JiapJa €KM OYMK CYyB XaB3ajlapura OKHU3HII MYMKHH.
OUXOpHUSHM KaHOMHM KaWTa wunulam >kapa€Huaa XOocuia OyiaguraH oOKoBa
CYBJIApHU Ba 0OIIIKa CAaHOAT OKOBA CYBJIAPWHU TO3aJalllJla UIIUIATUIL MyMKHH [36].

OkoBa cyBmapjaru OpraHUK MOJJIAJJAPHUHT MapyajlaHUIIA  acOCaH
canpo(UT MHUKPOOpPraHWU3MIIAD TabCHUPHUAA amMalra OIIaJW, YyHKH YJIapHUHT
dbusnonoruk  GaonuATA OpPraHUK MOJAJMATAPHU MHHEPAJUTAIITUPUIN  OWJIaH
oornmukaup [29]. KeitmHuanuk okoBa CyBJIapHHU To3ajall kapaéHuja IOKCaK CyB
yeumnukiaapu (MUCTUs, 3UXOPHHUSI, a30JU1a) UlUIaTuiaau. by makpoputiap Kywin
HIAKJUTAHTaH WIJW3 TU3UMIIAPM MAaBXKYyJIMTH OOUC MHKPOOPTaHU3MIIAPHUHT,
aitHukca Pseudomonas Ba Bacillus Typkymura owa OakTepussIapHUHT TaOWHiA
UMMOOMIIM3ATOPY XUCOOTaHAIH.

Jlemak, OKOBa CyBJapHHM OWOJIOTMK TO3ajall YCyJIH MKTUCOIUN >KUXATAAaH
ap30H camapaJid ycyJuiapugaH Oynu0, CyB yTiapu Ba CyB YCUMIIUKIIAPU
oOBeKTIapra TyXTanub yrammus.

OkoBa CyBJIapHU OpPraHUK OWpPHUKMaNap/laH To3ajalljla acocaH OUOJOTHUK
ycynu Kyiuanwiaad. by ycynHu Tabuuii €ku CyHBUM XaB3ajapujaa amalra
OLIMPHUII MYMKWH. TaOuuil xaB3ajliapAa CyBJapHA OWOJIOTHK  TO3aJIall
bunapTUpIAl MaiiioHNapuia €KUM CYFOpPHUII KaHa/Ulapuaa aMalira OUIMpHIIaIu.
buonoruk To3amamgaH acocuii Makcal IIyKH, OKOBa CYBJIAPHM MaiJOHJIapaa
dbunpTUpIarasga, CyB OUp Heua TYNPOK KaTjamiapujaH YTUO, YHIArd spuMaraH
OFUp Ba KOJUIOW]I XOJJard Mojjanap TYmiaaHuO Konaau, Oynap 3ca BakKT YTUIIU
OWJaH TyImpoKJa MUKpPOOHOJIOTHK FOTIKA KaTjiaM XOCWJI Kujaau. by rorka xariam

OpraHvK MOJJAJIapHU ylIUiad Koaud, ylapHU OKCHAJAWAM Ba MHHEpas
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Oupukmanapura ainantupaad. CyHbuil OMOJIOTHK TO3aj]all MaxCyCc KypWiIraH CyB
WHIIOOTIapua OMOJIOTUK (DUIBTUPIIAP, adPOTEHKAJIap Ba OKCHUTEHJApAa amaira
omupunaau. byHaaH Tamkapu OMOJOTHK XOBY3Japa MabiyM CyB YTiapu, CyB
YCMWIMKIIApH €KHA FOKCAaK CYB YCMIIMKIIAPWUHU YCTUPHUII OPKAIM TYpJaud OKOBa
CYBJIADHU IOKOPH Japaxkaja >kajajl To3ajall WMKOHMSTHHH SpaTHIl MYMKWH
oynamu. KelinHru BakTiaapAa OHOJOTHMK XOBY3JIap To3ajall KypuiMallapJaH
(aopoTenka, OwoduIbTpP) YTraH OKOBa  CYBJIApHU  ToO3ajaliga  KEHT
doiinananunmMorkaa. byHnalt To3aliaHraH OKOBa CYBIApPHHM TO3aJaHHIN JApaKacu
IOKOpH OYnNO, yJapHU KUILIOK XY>KaIWTHAa CyFOpMa MalIOHJIApHH CYFOPHIIA
keHr QornananmiMokaa. by skapaénga okoBa cyBiapHM Japé Ba CyB XaB3ajapja
OKHU3MIIl KECKMH KamahuO, TO3a CYBJIApHU TeXKallra Xamja KHUIUIOK XYXKaJTuK
MaxCyJO0TJIapHU XOCWIMHY OLIMPUILITa UMKOHUST sipaTuiaau [35].

A¥puM TagKuKOTYMIAp rajoankodan OakTepusiapaaH (oimanaHral XoJjaa,
YHU Xy)Kaipacujaa KedyBuHM (hepMEHTaTHB-ICHUTPU(DUKAINSA, METALIOPEIyKTa3a
Ba OuwocopOuusa skapa€Hiapu XucoOWra CymOK paJHOaKTUB YUKUHAWIAP
TapKUOMJark MeTaJJIAPHK TO3aJIalll MyMKHHIIMTHHH KypcaTnb Oepraniap. [55].

SlHa axamMuATIM WOUIapAaH OMpU OKOBa CYyBIapHM OHMOJIOTHK TO3aJIallia
TO3ajall WHITOOTUHHUHT KOHCTPYKIMsUIapujaH, Oockuuiapuaan (HougamaHuii
Oyiinya wW3JaHumnuiap oaud Oopuiaud, a’pod OMOJIOTHMK To3aallja OKCHUTEHKA,
¢unbpTpoTeHKa, OMOANCK Ba OMOJOTUK XOBY3/IapAaH (oiJaTaHuIl MyMKUHIUTUHU
Xamjla IOKOpU KOHIICHTPAIMSUIA HILIA0 YUKAPHUII OKOBA CYBIAPUHHU TO3ajalliia
WKKHA OOCKUWIM TO3ajlalll aHa’po0-a’dpo0d OKCUJITIAHUII KapaéHuAaH (oiiianaHuiil
KepakiauruHu, 0ynaa I 6ockuuna metotHeka, I 6ockuuga aspoTeHkanapaaH xamaa
Oy >kapa€HiapJiaH OJIIMH OKOBa CyBra MIILJIOB OepuO, €F Ba cMoja MOJIaJapyuHU
YUKapUO Taluiam MyMKUHJINTYA aHUKJIaHTaH.

Takmud orumaérran  ymOy OWOJIOTMK — TEXHOJOTHSUIAPHU — MYypakKkad
capbxapaxar Oyau0O XamMma OOBEKTIapHU HMKTUCOJIUN Ba TEXHOJIOTUK HYKTau
HazapaaH Moc kenaBepmaiiau. LllyHuHr ydyH myTtaxaccucinap OyroopTMayuu Ba
WHBECTOPJIAPHU MKTUCOAMM OMWIMHHM Ba KOMMYHaJl OKOBa CYBJIapHM TO3ajallja

axoJii COHMHHM XHCOOTra OjiraH XoJiJla To3ajall WHIIOOTHHH JIOMMXaIAIITHPHUIILL
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3apypIIMTUHYU KYypcaTuO yTrannap. YJap axojid COHUra Kapab 3 Ta Tul JOHuXaHu
taknud strannap. 1-touda 20 MuHrraga axonucu 6op mocénkanap. 2-touda 50-
100 muHr axonucu 0op myHKTIap, 3-Tonda WHUPHUK IIaxapiap Ba Meramnoimciiap
6ymu6, 1 Tonda odvexTaapuna acocan 6moren smementaap (N,P,S) 6ymmob, aykyp
Oouosyoruk a’pob tozanamHu Y3u kudos kunamgy, I, I Touda odbexTnap okosa
CyBUJa OMOTEH 3JIEeMEHTJIap/JaH TalllKapu, MeTajyiap OYiIraHjuru ydyH (caHoar
KOpXOHa OKOBa CYBJApHW XaM KYIIWIAIIA HATHXacuaa) OWOJIOTHK TO3ajalllaH
OJIIMH (PYIITPIIOBUM WHIIIOOTJIAp Ba COPOIOMH (PYIIBTpJIapHH OYJIUIIM 3apypJIUTH

KypcaTuO YTHIITaH.

1.3.CyB ycumJnkjIapu Ba CyB YTJIAPMHUHT OKOBA CYBHM TO3aJ1alIaru

axammMsTH

Xo3upru BakTAa CYB VTiap TypJid caHOaT KOpXoHajapu a3oT, (ocdop
Oupukmamapu Ba OomKa MaxcyjoTiapu wWnriad 4YWKapaguraH KOpXOHAJap
(Yupuuk snexkrpkumé kombuonaru, [lypran maxkmyacu, KYkoH cenutupaszaBosu,
Aurunityn xkuM€3aBoAM) OKOBa CYBJApPHMU ToO3ajall >XapaHU WIMHHA >KUXaTAaH
unuiad 4uKuInO aManéraa Kyiaam MyMKUHJIATA acociad Oepwiran. Ymoy
yCyJija TO3aJlaHraH OKOBa CYBJAPHU THJIPOKUMEBUNA TApKUOU SXIIMIAHTAHIIUIH,
SbHU 3pUraH KUCIOPOJAHU MHUKIopu 12.0-17.0 mr/m ra omraHmuru, OHOKMMEBHIMA
xkapaéunapra kuciopojara Oynran Ttamaduu 90-92 ¢ous kamalranmuru, asor,
docop snemMeHTIApHU TYIUK Y3IAMITUPUITAHIUTH, CYB PAHTUHU >KUTapaHT
paHrjaH, capuK Ba OKrada ys3raprahjiurd, XWJIWHM CE3WIapiii Japaxazaa
KaMaWTaHJIUTMHYU Ky3aTUII MyMKHH [39].

Mukpopranu3miiap OujiaH NUCTUS Ba dSUXOpHUSHU HaBouii a30T KOMOMOHATH
OKOBa CyBHJIa Oupraymkna yctupud, cyaaru ammuak (30-60 mr/m), muc (0.012
MI/11), BOAOpPOA cyJbdar Ba cyibharT KHUCIOTAIAPHU Y3MAIITUPUIIN KypcaTuO
Oepuuran [54].

TaakukoTymiap AHIpeH Iaxap Maullui-KOMMYHaJl OKOBa CYBUHU OUOJIOTHK
TO3ajall/ia a3oJuia, TUCTUS Ba 3MXOPHUS YCHUMIIMKIIAPUHU KYJ1ad, OKOBA CyBHHU

bu3HUK Ba KUMEBUN KYpcaTrUujIapy SXIITWIAHTAHIUTH, SbHA SPUTaH KUCIOpo 5.25
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nadH 9.14 mrO2/n omrannuru, bIIKs-6.45 nman 4.8 mr O2/a1 ra TylraHJIMrdHU
Ky3arraniap [18,22].

P.IILIIIoéky6oB Ba  OONIKANAPHMHI  KypcaTHIINYa,  “Y30GeKHCTOH”
nappasaadmmK (hadpruKacu MauIinii OKOBa CYBIAPHUHT TAPKUOW MUKPOOHOIIOTHK
KUXATIaH Ky4In uaocianran 0ymo, YMyMUWA  KOJUIEKTOpJAAru
MUKpOOpraHuamijiap coHu 135 MiH. Xyxaipa, WIyHAaH canpoQUTIapHUHT
Xy’Kaiipa Ba M4ak Taékuyanapu Oakrtepusuiapu 3ca 0,2 MUHr XyXailpanap 1 mu na
HKAHJIUTH aHMKJIaHTaH. YOy CyBra XJOpPOKOK CyB YTJIapuiaH aHKUCTPOJECMYC
aQHTUCTYC OKWITaHWJa OKOBa CYBHHUHI TapKuOU OpraHMK Ba MHUHEpal
MoJJlajiap/iaH To3ajaHraH. TaxpuOaHUHT OXUPHAA CyBJa dpUTaH KUCIOPOJHUHT
14,1 mr/n raua xymaiirad. BIIKs Ba okcummanum gapaxacu 69,1 Ba 48,8 raua
KaMalTraHIuTy Ky3atwirat [24,25].

OkoBa CyBIIapHU TO3ajall >KapaHiapuaa MYXUM pOJIHU canpopuT
Oaktepussiap Oaxapub, yjap IOKCaK CyYB YCUMIMKIApu OWilaH Ouprajukia
Mo jaJIap aJMallliHyBUTra OOFIHMK X0JiJ1a reTepoTpod OakTepusiiapra aHTOTOHUCT
O0yn10, OKOBa CyBIIapHU XJIOpJaIira 3XTUéx Koaaupmaiiau [37].

JyHné Oyiinya r0Kcak CyB Ba CyB-OOTKOK YCUMJIMKIAPUHUHI COHM 3 MUHITA
sakuH 0yu6, ynapaan MJIX mna — 403 ta Typu mabiaym 0yiu0, Pecrrybnukamus cyB
xaB3anapuaa 100 nan 3u€n roKcak CyB Ba CyB-OOTKOK YCUMIIMKIIApU TypH yUupanau
[62,66].

KOxcak cyB ycumnmkiapu, aifHUKca cyBra OOTHO YcamuraHiapu OWOJOTHK
¢bunabTp BazudacuHu Oakapaau Ba CyBHU SpUTaH KUCIOpoJ OuiaH OoWuTau.
FOkcak cyB Ycumnukiapu opacujaH yTa€TraH CyB KHUCIOpOJ OwiaH OoHumu,
yHJIaru oprasno-munepan moananap Ba KbbT muknopu kamasiam.

MUKpOCKONUK CyBYTIapu OWIAH IOKCaK CyB YCUMIIMKIApU Oupraiukaa
KyJUlall HaTHXKacuJa IOKOPH To3alall camapacura sra Oynuiu MyMKuH. OKoBa
CYBJIApHU OHMOJIOTHK To3anaiijga Oakrepusiiap Ba OOIIKa MUKPOOPTraHU3MIIAPHUHT
XaM MyXHM poJid MaBxyn [19].

MabiiyMKH, OKOBa CyBJapHM To3ajlalijga OHOJOTHK To3ajdall YCYJH

UKTUCOJMM KUXATJAaH ap30H Ba camapaiu OyiraH ycyn xucoOnaHaau. buonoruk
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TO3aJamia TYpJld MHUKPOOPTaHM3MIIApD, MHKPOCKONUK CyB VTiIap, CyB
YCUMIIMKJIApH Ba FOKCAK YCUMIIUKIApAaH Goiinananuiaam.

Macanan, tagkukotun W.HOnycoB (1979) ToMOHMIAaH OKCak CYB
YCUMITMKIIapH KaMHUIII, TPOCTHUK Ba Oomkanap épaamuga HepTHH KaiiTa WIuiami
KOpXOHaJap/laH YMKa€TraH OKOBa CYBJIAPHU TO3aJIalll MyMKUHJIUTA UCOOT KHIUO
oepwirad. C.BypueB (2004) TOMOHHUJIaH CaHOAT KOpXOHAJIapUAaH YMKAETTaH
OKOBa CyBJIApHU CYB YCHUMIIMKJIApU Ba CyB yTiap Epaamuiaa, 89-91% rozanamn
MYMKHHJIMTUHU aHUKI1a0 Oepruran. X.AnnMikaHoBa by3-cyB napécMHM TUTHCHHUK
XOJIaTH yJiapJla TapKajJraH CyB yTjap Ba yJIapHU TaOWMIN TO3aJIaHUIIIATA YPHU
XaK{1a MabJIyMOTJIap KeITUpuirax [6].

V.Matamoras Ba Oomkamap (2016) [62] okoBa cyBmaru OFup MeTajuIap
mukgopunu Chlorella sp. cyB yTu ycTupuiaranaan cyHr, ce3uiapin napaxana (65-
70%) kamaiirannuruHu aHukiarad. bomka oup tagkukotannap, Chlorella vulgaris
NOP C-111 wramMmmiu cyB yTu €paaMujia MyHUIIMIIHAI OKOBA CYB TapKUOHWIaru
aMMOHUI KaTHOHWHU 86% rauva Ba Qocdar anuonu 70% raga 100% nm oxoBa
CyBIaH Vy3mamrupumu ucOotminanrad, K.JluckuHcon Ba Oomkamap (2015).
Sanedesmus sp CyB YTHHH y3TYKCH3 YCTHUPHII PEKUMHU OpPKAIH IIaXxap OKOBa CYB
TapKuOugaru OMOTeH JIEMEHTIAPHU Y3JAITUPHII Ba Oy CyB YT OMOMaccacuiaH
OMOEKUIFU ONuI OYiinya uil oJubd OopraHjapHU KEJITHPUII MYMKHUH. byHnaH
TalIKapyu TaJAKUKOTYMIIAP CAHOAT KOPXOHAJIAPUAAH YMKAJAWTaH OKOBA CyBIApHU
To3ajaml MHyHamumu Oyinda XaM KEHr KaMpOBIM TaJKHUKOT WIIUIApU OJIHO
oopmokanap. Macanan, A.XaOuOpaxmoHoBa Ba Oomkanap (2016) [63] pyna
oolintum (abpukKacu, MUC 3IEKTPOJUTIAPHUA HILIA0 YMKapaauraH 3aBojjiapar
Ba TraJIbBOHUK Liexjap (GaoiuaATHa MaK/UTaHAJAUTaH OKOBa CyB TapKUOUJArd MUC
MOHUMHUA CyB YVyriapu Epmamuaa 67-70% rava y3malITHpUII MYMKHHIIATH
aaukTanrad. H.boibmakos (2016 i), OaMKYMIIHK XYKaIUrd TOU(GACUIard CyB
xaB3anapjaaru ¢pochopHu CyB YTiapu €paaMujia 4yKyp OUOJIOTUK TO3aJIall OpKaJIu
yHU MukIopuan POK HOopmacura TymmpHiln MyMKHHIIUTH YPraHUO YMKUJITaH.

«HaBounazor» OAX wunr Tapkubuna 0,6-2,5 mr/n umanupiap, 12-60 mr/n

ponanutiap, 30-60 mr/n ammuak, 0,012 mr/nm muc, Bogopona cyibdur, cyiabdar
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KHCJIOTacu OyiraH OKOBa CyBjiapJa NUCTUS Ba HUXOPHUS YCHUMIIMKIAPWUHU
yerupuin Oyiinda uznanunmiap oiaud Oopwirad. OKoBa CyBJIapHU ToO3ajalll/laH
oluH 2 Mapta cyroatupuiirad. OKoBa CYBHUHI 3axapiIWJIMTUra KapamacaH
canpo0 OaktpusmapwHuHT MuUKIopu 1,7-107 Xyx. /Mi, wyak TaéK4yacu
OaxkTepusulapuHUHT MUKIopu dca 5,0-102 xyxk. /Ma man ommaran. Taxpubanap
Hatwkacuaa (10 xkyH) ukkana Makpodutiaap OMOMacCaCUHUHT OUPO3 OIITAHJINTH,
MKKalla TypyX MHKPOOPraHU3MIJIAPHUHI 3Ca HWKKHU Japaxaja KaMalraHJnru,
CYBHUHT THHUK Ba XUJCU3 OVITaHJIMIU KAl dTUIraH [29].

IOkcak cyB VCUMIMKIApUHUHT CyBIAard TypJid MOJAJAJIapHU, OHOreH
aneMeHTnap (a3or, ¢ocdop, Kaauii, KalblMi, MarHuii, MapraHel, OJTUHTYTYPT),
orup Mertaiap (KagMuW, MHUC, KYpFrolMH, pyX), GeHonap, cyiabdatiap,
XJIOPUJIAPHU TYTUIANM, He()Th MaxCyJaoTIapy, CHHTETHK CUPT(HA0T MOITATapHA
3apapcu3IaHTUPUINN OOMC yIap/iaH caHoaT Ba OOIIKA OKOBA CyBJIapHH TO3aIalliga
OyHEHUHT TypJid MamJjakariapuja, Iy >KymJaJaH pecrnyOIukKamMu3ia Xam
KyJanwnaau [10].

AMepuka KUThAaCMHUHTHUHT Typiau Mamiakatiapuga AKII, Mekcuka,
Benecynna, bpasuina, ['omnanaus, fAnonus, XuTonaa maxra CyBJIapUHU MauIIUK-
XY’KaJuK OKOBa CYBJIAPMHU TO3aJalllla KaMHIII, SIKaH Ba OOIIKa CYB YCUMIIMKIIAPH
unutatunaam [11], [13].

bearon maxpuna (AKII) xapuitn6 40 iwwmnman OyE€H, Maumuii OKOBa
CYBJIapHM KaMUIII Ba OOIIKAa CYB YCHUMIIMKJIApW EpAamMuaa To3anamanu. byHmaii
TU3UM aHbaHaBUM ycysuiapaad 10 mapra ap3oH O0yinb, OKOBa CyBlIarud a3oT Ba
dbochop OupuxManapu, MyaiaK 3appadajap Ba OpraHMK MoJjajapiaH eTapiu
napakajga To3ajaHaAu. Mawuiiuii OKOBa CyBIIApHU CYB THAIMHTH (PUXOpPHMS)
epnamuga KbC5 6¥itnua 90- 92 % rada tozananaau [69].

Myxum iyHanmunuiapuaad Oupu — KEHUHTH HHUIap I0KCaK CYyB YCUMITMKIIAPH
YycTupuiarad 6MoXoBy3nap/iaH OMoJIoruK To3anainia ¢hoigananuimmMokaa. Kelnaru
Hmmtapga Oy texHonorusa Epoma WUrtudoxku Ba MJX Mamnakarimapuaa, Iy

KyMJIaJaH, Y30EKHCTOHAA XaM KEeHI' TapKaJIMOKAa. By ycymHMHT ad3amiuru
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IIYHJIAaKK, OKOBa CYBJApHHM ToO3adall cap@-XapaxaTiiapuHd KaMaWTUpHUII Ba
camMapacuHH OIIUPHUII KIMKOHHUATH MaBxyx Oyaaau [14, 40].

busra MabiyMKu, IOKCaK CyB YCHUMIIMKJIApU Ba yJjapra Hymaom OYiraH
OpPraHU3MJIAPHUHT TO3aJIalll XYCYCHUATIAPUHHU KAJAUIAIITHPUII Xamja OKOBa
CYyBJIapHM KUMEBHIM Ba OHOJOTUK KOMIUIEKC TO3ajall MakKcaauaa TYpiH
OMOMYXaH/IUCIIUK WHIIOOTJIapu (TU3UMIIApU) sipaTwiaav. byHnai Tuzumiiapaa
ammoHuit azotu 80-92 %, uurputiap azotu 94-99 %, nutparnap azotu 88-97 %,
docdarnap 96-99 %, opranuk moananap 88-97 % ra kamasgu. CyBHUHT paHTH Ba
pH saxmmmananu. AKHI, T'epmanuss Ba Oomka jgaBnatinapaa OyHAaai
OMOMYXaHIUCIIUK TU3UMIIAPH KEHT TapKaiaraH [50].

FOxkcak cyB ycuMIIMKIIapy CyBIIaH Ty3JapHH XaMm Y3JIaIITUPUII XYCYCHSITHUTa
xam sraagup. Kam munepamnamran cysmapaad (1,7-1,9 1/m) 19 xyH mobaitHnma
kamumm 32,9 %, kyra 36,5 %, xmmon 21,3%, rymcadcap 18,1 % ra cyBmaru
Ty3JapHUHT  MUKJAOPUHM  Kamaitupran [6]. By  t1yrpucuga  Oomika
MyauiMpIapHUHT UOUIApu  XaMm MaBxkyn Oynu6 [14], [16], rokcak cyB
YCUMIIMKIApUHUHT Oy  XyCYCHSITH CyB  XaB3ajapuJard Ty3 PpPEKUMUHU
OolKapuIia yjaapaad GoigaraHuil UMKOHUSITUHU Kypcataau [33].

OkoBa CyBIapHU TO3AJAIIHUHT OWPUHYM OOCKHYUIA MUKPOOPTaHU3MIIAP
UIITUPOK KWiiaau. MuKpoopraHuzmiiap UIITUPOKHA aHa’dpoO Ba a’dpol mIapouTuaa
Ooopamu. AHa’pob ImIapouTHaa, SBHH KUCIOPOJCU3 IIAPOUTAA OPraHHUK
MOJ/JIAJIADHUHT TApYajJaHUIIN CEKWHJIMK Owian Oopamu.  MwuHepanu3zaius
*KapaCHUHU Te3/laTUIl y4yH OKOBa CYBJIAp XaBO €pJamMuja apajaliTHpUiIaif,
a’parusi KWiMHaau. Aspo0O MmIapouTina MHUKpoopraHuzmiap ¢GaouimK OuiaH
pUBOXIIAHMO OpraHuK MOJJaNapHu mapyanaigu. OpraHuk  MojjaiapHU
napyajoBYd  MHKpPOOpPraHu3miap  OyiaMaraH  Takaupna, ylap  Maxcyc
naboparopusiapaa KynmanTupmimo cyBra roooprianu [43].

OkoBa cyByiap TapkuOujard opraHuk mojjgaiap “daon joika” TabCcuUpuia
napyajaHu® MHUHEpad MOJJajiapra ailllaHWIld, CyB XaB3ajapHjaa 3BTpodUKanus

KapaCHUHUHT coaup Oynummra onu® kemaau. CyBoarm MHUHEpand MoJaniap
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xucoOura MUKpPOCKONMK CyB YTJapy Ba IOKCAK CYB YCUMJIMKJIAPU PUBOXKJIaHAIH
[53].

CyB VTJIIapHUHT KYMTYWINK BaKWJIJIapy OMOJIOTUK UHJIMKATOP Ba3u(pacuHU Xam
Oaxapanu. Wdnocmanran oxoBa cyBiapaa CyB YyThoapu KyOo MHKIOpIA
PUBOXIIAHMINIA HATWXKACUJa CYBHH JPKUH KUCIOpoa OunaH OoWuTuO, YyHH
TO3aJaHUIIMHKU Te3naiTupagu. OKoBa CyBJa 3pUraH KUCIOPOAHUHI MUKAOPH 1
autp cyBga 0 manm 10,7 m/r raya xymaiumum Ky3atwirad. KucnopogHusr
OMOKMMEBUN cap(daHUIIM, OKCUIUIAHUIIIHA KaMaluiiura ojaub Kenaau. A30Tiau
OWpUKManap: aMMHaK, HUTPUT Ba HUTpaTjap CyB YTiIapu TOMOHUIAH
y3namrupuiaaan. Yiap oKoBa CyBIApHUHT 0310y XUIMHU MYKOTaau Ba paHTUHU
TUHUKJIAIITUPAAN, CYBJAry MaToreH Ba canpodur 0akrepusiap XykalpaasapuHUHT
puBoxanumy kamasiau. Cys yrinapu cyBau 70-75% raua to3anaiiau [46].

[Ilyan anoxupa TabKUIJALl >KOU3KH, SUXOPHUS, NMUCTUSA Ba a30JUla alpUM
MaMJIaKaTJIapHUHT OOTaHWKa Oofjapu/ia MaH3apajld Xamja akBapuyM YCUMIIMIU
cudparuga Ycerupunand. byHman Tamkapu nucTusi OuomaccacuaaH JI0pH-
JApMOHJIAp, SMXOpHUSAAH KOF03, OMOras Ba CUPT OJUII MyMKHH. A30JIaJiaH 3ca
atMocdepazard a30THU TYIUIOBYM  “SIIMJI  VFUT’, IIOJAH XOCHUJIAOPIUTHUHU
OIIMPYBYH Ba TyNPOK YHYMJIOPJIMTUHU SIXIIUJIOBYH BOCHUTAJNAP, KUIIJIOK XYKAITHK
XaBOHJIapU, MaUIIMA-KOMMYHaJ, OaIMK Ba €BBOMM KyUUIApHU OOKHINA OKCHII-
BUTAMHUHJIM MUHEpal o3ykKa cudaruaa doigamanum mymkuH [58]. Myxrtacap
KWIMO aitranga, ymoy CyB yTiiap OKOBaJlapHU To3ayiad OepyBum, cudatiu Ba
03yKa000, TabuaTHUHT 6e0axo0 HEMabTUIUP.

Jlemak, OKOBa CyBJIapHM TO3aJAllHU IOKOPM camMapara SpuIlraH
TEXHOJIOTUSJIAD TU3UMHUHU SPATHUIl Ba YHU amManuéraa Kymiam 3apyp OViuo,
CYBHM TeXxalira Ba cuU(aTUHU sXIIWIallra KapaTuiradl TaAOupiapHU Xam[a,
TaxpuOanapiard SHI IOKOPHM KYpCATKW4WIM HATWKaJApHU CYB KYI MHKIOpAA
OKOBara 4YMKaJIuraH >Koujaap/aa >KOpui KWIHIIL 3apyp XUCOOIaHaIu.

[ynapau xucobra onub, PecnmyOnukamuzmgaru MaBxXkya HUKTUCOAUN
IAPOUMTHU Ba OOBEKTIAPHU XycCycusiTiapura OOFIMK Xo0Jijla KamxapaxaT Ba

TEXHOJIOTHK XUXATJaH cojiia OyaraH OMOJIOTHUK TO3aJIalll TEXHOJOTHUSICHHUA UIIa0
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YUKUAII OYVin4a WIMUN-TAAKUKOT Huapu onubd Oopwiau. TOmIKEHT maxpuaa
axoJM MyHKTJIapuAaH MIaKJJIaHAIUTaH OKOBa CyBJIapHHU KaOyn Kuiaub onaauras 4
Ta WHIIOOT OYnuO, Ou3 maxap okoBa cyBuHM 70% Tymianaauran “Canap”
a’palusi cTaHUMsICMHM Ba 7% Tyfpu KenaauraH “‘buHOKOp”  TO3asall
WHIIOOT/IApUHU TaHJa0 KUECHUU ypraHuil maTepuamapu keiatupuirad. “Camap”
aspauus cranuuscu Y.lynelpeBHu knaccudukanusicura acocaH [-toumcara
kupuin “bunHokop” okoBa cyB To3anam uHIOOTH II-TModara mancy® Oymuo,
yJapJar OKOBa CyBHM OMOJIOTHK TO3aJIalll TEXHOJOTUACUHU MIILIA0 YUKUILa, Ou3
acocaH (QoiiganaHagurad OWOJOTUK OOBEKTIApHU XYCYyCHUSITIIapura 3>bTHOOP
6epub, | Tomda wWHIIOOT OKOBa CyBUIaru OMOTEH SJIEMEHTIAp/iaH TallKapH
MeTaJNIapHU- MHC, TEMUP, XpOM Ba OOIIKA 3JIEMEHTIAPHU Y3TAIITHPUILIA MYMKUH
OynraH CyB YCUMIIMKJIADWHU TaHIa0 OJIAIN Xamja, ymily dJeMEHTIapJaH 4yKyp
OWosloruk To3amam Makcaauma, I-roudamarm  oOBEKTra HMKKH  OOCKHUIN
TexHoJorusHu, | Oockuuna cyB ycumumruHu Ba [[-Oockuuna cyB YTiaapuHu
KYJUIalll TEXHOJIOTHSICMHU Takiud »Twirad. by Taknud sTunaérran To3anail
Kapa€Hllapy aH4a COjji1a, KaM Xapa)xaT Ba caMapaJopiiuru okopu 0ynub, acocaH
a’POTEHKa Ba OMOJIOTHK XOBYy3Japaa oub Oopunaau. I1- Touda Tozanam uHIIOOTH
“bUHOKOP” OKOBa CyBHMHHU TO3aalija Oup OOCKUWIM CYyB YCUMIIUTHHH YCTHUPHIII
V3u kudos Kuilagu, YyHKM OKOBa CyBIAru osJeMeHTJIap MuKaopu [-toumda
WHITIOOTUTA HICOaTaH Oern 6apobap KaMiuTy OWUjiaH aXXpaauod Typaim.

Ma3skyp TEXHOJOTHSHM TOCENKa, Jlaja XOBIWIapJa, JlaM OJIUII YWIapuaa,
YOpBAYWIMK MaxMmyallapuja XamjJa [appaHjadiiivkiaa xaM (oiganaHuii
MYMKHHIUTH Kypcatud Oepuiran (Kasmupyk B., Kasmupyk T., 2015) [87].

Oxopuna kenTupwiran MabiyMoT/iapra Kaparahjaa, MaulIui-KOMMYHaT
OKOBa CyBJapHM OHMOJIOTUK yCyJJa To3ajaml aWHuKca TOIIKEHT Iiaxap Ba
TomKEeHT BUNOSATHIATH adpalis CTAHIMUIAPUIATH OKOBA CYyBJIap KaM YpraHWIraH
O0ynuo, aifHUKCa, CyB YCUMIIMKIIApUHU KYJU1ad To3aall MyIJIaTUHU KUCKAPTUPHUIILL
Ba Japa)kaCHUHHU OIIMPUII OyirYya TAAKUKOT HIJIApU €Tapiau Jaapaxana oyud
oopunmaran. llynapau xuco6bra onud 6u3 TomkeHnt maxpuaa xoinamran Canap

a’paldsl CTaHUMACH Ba TOMIKEHT BWIOATH Ypra UYupyuK TymMaHH MauWIIWM-

27



KOMMYHaJI BI/IHOKOp aopanusi CTaHIUACHIaH YUMKYBYH OKOBa CYBJIAPHU OHOJIOTHK
TO3aJIalll TCXHOJIOTHACHUHHA TaKOMUJUIAIITUPUII 6571\/'11/1"13 PIJIMI/Iﬁ'TElI[KHKOT

HNIUIapUHU HAaTHXXAJIapHU KCJIITUPaAMU3.

XyJsoca

Xo3upru 3aMoHZa aTpod MyXUTHH MyXxodaza KUIUIIHUHT YCTHUBOD
MyaMMOJIapuJiaH Oupu — Typiud OKOBa CYBIIap, KHIILIOK XY>KaJIWTH HUILIa0
YUKAPUILK, XYXKAJIUK-MaullMid Ba CaHOAaT KOpPXOHAajJapu OKOBa CYyBIApUHU
3aMOHaBUM yCyJUIap OpKalu To3aiail 0ynub, 0y MmyamMMo pecnyOJiMKaMu3 y4yH
XaM JHI EUYWIMINM 3apyp OynraH moi3apd WyHanuin XucoOjaHagu. XO3UPTU
JaBpAa CyB XaB3aJlapuHu Myxodasza KWiuil, H(IOCIaHraH OKOBa CYBJIAPHU
MEXaHUK, PU3UK-KUMEBHI Ba OMOJIOTHK To3asall Oyinda KyI edyumiiap MaBxky/l.
AMMO Typiu TaOMUN-aHTPOIIOT€H MIApPOUTIap Ba OOBEKTIAp YUyH Xap €Kjama
(yHHBepcal) eunmiiap MyK, YyHKHU y3Ura Xoc XyKajluk (aosiuaTH Ba 0OOBEKTIapu
Oynran xyayanap UQIIOCIaHUII XapaKTepH TYpPIAHYAIUTd Tyaiiu TO3aJallHUHT
y3ura MoC TEXHOJIOTHSUIAPUHU SPATUIIMILN Tajdad KUIau.

[ynapan xucodbra omuO® Tomxkent maxpugarn Canap Ba TolIKeHT
BWIOATHIaTM bBHUHOKOp CyB ToO3ajall MWHINOOTHAA IIAKJUIAHAJIWTaH OKOBa
CYBJIADHU CYB YCHUMJIMKIApU Ba CyB yThiapu €Epaamuaa OHOJIOTMK TO3aJialll

camapaJIopJIMTUHU Oaxoall yCTyBOp HyHanmunuiapuaan oupu ned XucoOIanraH.

Il BOB. bunokop Ba Canap aspanus CTAHIUAJIAPUHUHT TaBCU(]H Ba

yJapaaru oK0OBa CyBHM Xa:KMH Ba CH()ATHHH MaBCyMra Kapad y3rapuuim.
2.1. bunokop Ba Canap a3pauus CTAHUUAJIAPUHUHT YMYMUI TaBcudu.

“bunokop” a’parus cranmusicu 1981-iwina Tamkua Tonrad 6yaud, ep Mai1I0HU
16,4 rexkTapHu TAlIKWI 3TA]IH.

TomkenT maxpu bekremup TyMaHWHUHT KaHyOUH-IIAPKUKA  KUCMHUIAH
YUKAETraH OKOBAa CYyBJAap KOJUIEKTOP ApEHA)Jap OpKaldu To3ajlall WHIIOOTHUTa
etka3n6 Oepunamu. Jlexkun 37 wungan Oy€H TYXTOBCH3 MIUIA0 KeJiraH To3aJlall

WHIIIOOTH, XO3UPTY KyH/Ia KaluTaja TaMUPJIAIl HIIJIApH TYIUK OaskapuiMaranjinuru
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cabalnyM WMHIIOATHUHT OMPOHTA TEXHOJOTHSICH (GaoNusiT KypcaTMalgu NIyHUHT
YUyH IIaxap XyJIyAuJlaH YuKa€TraH OKOBa CyBjap TO3aJlaHMacjaH OKOBa CyBJIapHU
KaOyJl KWIyBUM TyMaHjapapo KoJiiekTopra Ttanuiad robopuiamokia. bexrtemup
TyMaHUJaH OKOBa CyBJIap 78 KM TEHT OynraH Mapka3uil KyBypiap OpKaiu
TO3ajall WHIIOATUTA TalllJaHAIu, MapKa3uili OKOBa CYB KyBypJlapura KOMMYHAI
MauIuii OKoBa cCyBmap kenuO tymanau. [llaxapuuar Oup Tekuc penbed
OyIMaraniWrua, OKOBa CYBJIApHU y3 OKMMH Oyin4ya XapakaTJIaHHUIra Wy
KYWMaiu, IyHUHT Y49yH OOCHMIIM OKMMHU OYMH4Ya KaHaIM3alMs cXxemacu KaOyll
KWIMHTaH XO3UPTH JaBpa OKOBa CYBJIApHW HWUFYBUM Ba YHH HACOC CTAHITHSICH
épraMuia maHxapa uHioatura erkazu6 oepaau. Juamerpu 300 MM TeHr OynraH
¥3 OKMMU OYiinda XapakaT KWJIMHAAUTaH OO KOJUIEKTOpAaH (oilgaaHuIraH.
Kyn kaBatnm yiinmap xamjaa >kamoaT MabMypuil OMHOJapja WYKH KBapTal
KaHAM3aIsl TapMOKJIapu OKOBa CYBJIAPHU TOPTYBUM |-HAacoc CTaHIUsIapU
Kypwian. 1- Ba 2 Hacoc CTaHUUsUIapAaH YMKAETraH OKoBa cyBiapu 1981 hwiina
KypWIraH TO3aJIalll WHIIOATUTa aBBaJl OOCHMIIM KyBYpJIap OpKalld €TKa3uO

oepuiaiu.

1Nasos sarsha

2 S kotarsh quwurl
3Fnas

4 mmumw

S Bramahi thdich
€ Aeraenta

7 kdamchitidrgch
2 Sadlzee

S Mortor
0 Balgrovz
E Evlil@u&dlmlmm

1-pacm. buHokop a’panus CTAHIUAJIAPUHUHT YMYMUH TaBcudu
29



bunokop aspanus craHuUsACHAaru a3poTeHKa 2 Ta KOpUA0p Ba 2 OYIMMiaH
TallKWJI TONraH. ASPOTEHKAHUHI YMyMHH y3yHiuru 63 metp. OHu 12 metp
qykypiuard 8 merp. Xaxmu 6 M° 6yim6 xap 6up a’poTeHKa 6 Ta OTCETKara
OynuHTaH. by MaliloHOH]a OKOBA CyBJIap MUKPOOWIIOTHK JKapaéHU TE3JaIlITHPHUII
y4yH MyTTacwi paBuiga Kuciopon Oepud Ttypunanu. Hartwxkana 3apapnu
MHUKPOOPTraHU3MIIAp WYK KUIMHAIW. AKTUB "Wi'" TO3aJIaHTaHJIaH CYHT MKKWJIaM4u
TUHAMpru4ra cys Tymaan. CYHr Hacoc OuiiaH siHa a’poTeHKara Tymmpuianu. by
)oia dhoiaanu MUKpoOIap perenepaenus xxapaéHu coaup Oyiaau.

Tyna Ouosoruk To3anaimijia JOMKa apanaliMacd aj’poTeHKaJaH KeWuH
UKKUHYM TUHIUPTrAYra 1000pUIaay, JOMKAa MKKUHYM TUHAUPTUYAA YYKKAHUTAH
KeinH, (aon JOWKAHUHT aCOCUM KUCMU HWKKUHYM TUHIUPTAYZAH TYXTOBCHU3
a’POTEHKKA KaWTapwiiagd Ba OpPTUO KOJTaH KUCMH KEWHMHTH WIIUIOB OepyBYH
MHITIO0T/Iapra 1000puaIm.

buonoruk To3anam gaBoMuaa, 2 Ta OMOXOBY3/[a CYB TUHAUPUIUO, YYKUHAU
XOJlaTra KeJraiJaH CYHI KUMEBUI To3aiallra 100opuiaim.

Kuméuit Tozanamiga 30 munyT xyop 6unan oupukras cysiap (CL 1,5 mr/m)
KeJlaéTran cyBra Kymwub Typuiaad. YMyMUd CYBHU TO3QJIaHUII >KapaéHHUIaru
Te3nuru 1,2 M/CeK CyTKaHM TAIlIKHWJI 3TaJIM Ba TO3aJIAIl KapaCHUIaH YTraH CcyBiap
apukua opkanu OXaHrapoH KaHajlvra TallUlaHaJW Ba TO3aJalll >Kapa€Hu Iy
TapTUOaa 1aBOM dTaBepaiu

ToIIKeHT BHIOATH YpTa UHpUMK TyMaHHIA OKOBA CYBJIAp acOCAH MEXaHHK
Ba OHMOJIOTMK ycyJulap Oyiinua To3anaHaau. MexaHUK ycCylja, OKOBa CYBIAp
KyWHIAard MHIIOOTJIApJA TO3aJaHaIu: MMaHKapa, Malgaiaruy, MEXaHUK TO3aJIaruy
OwraH KyM yumarud (TOPU30HTaN KYPUHUIIAArd THAPODJIEBATOp OuiiaH)
OupiamMuu paaudan TUHAUpruwiap kupaad. OKoBa CyBiap IOKOPHIArd THU3UM
Oyiinua To3aJIaHTaHJaH CYHT, yJlapaaru cy3u0 opyBur myamiak moananap 40-50
% raua kucjopojra oynran ouokumeéBuii Tanad 11-22 % kamasiiu Ba OKOBa CyBHU
TO3aJIaHUII camapagopauru TaxmMuHaH 35-40 % HU TalIKWI 3TajIu.

Canmap adpanusi CTaHUUACH TONUTAXTUMH3HUHT >KaHyouil kKucmupma, Canap

apuru Kuprorumga 82 rekrap MaiaoHaa skounamrad. Y 1961 kwmnm 12 anpenna
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25000 M KyBBaT 6mIaH Mira Tymupmirad sau. 1970-immiapra kenu6 TOmKeHT
maxap axoJMCHHM KYMaluilid HaTHXKAacuJa HWHIIOOT XaM KeHrairad. 8 Ta
OupsiaMud TUHIUPrUWiIap, xap Oup OYIMMIIa HacoCc KypwiManap YpHaTHIITaH.
X03upru KyHJa HHIIOOT NOWTaXTUMU3HHHT SIkkacapod, Mwupoboxa, Mupso
Yayr6ek, Uunonzop, Amnobosa, Ceprenu Tymannapuaan kynura — 750-850 MuHr

M° OKaBa CYBHHH KaOyI1 KHIno, 3apapcu3ianTupu6, Calap apuFura TarwLIaim.

2-pacMm. Cajiap a3panusi CTAHUUSVIAPUHUHT YMYMHii TaBcupu

Avinn navitna Canap TYHUHTUPHII WHITOOTH TapKUOUTa MEXaHWK TO3aJall Ba
KyWKaHU KaiTa WILIan, OHOJIOTHK TO3aJIalll Ba OKaBa CyBUHU 3apapCU3IaHTHPHII
Xama KUME-0aKkTepuoorust OynumMiapy KUpaau. Aspanus TYUMHTUPHIL HHIIOOTH
MeXaHUKa OYIMMHUHT acocuit Bazudacu 11 moHa MexaHUK MaHXapaniapuaa Hupuk
YKUCMJIapHU y1iad kKonuin Ba 16 nona mrynapaad 8 mpoHa n-20Miau Ba 8 AoHa A-
40mnu OupnamMuu TUHIUprawiapuga 1,5 coaT TUHAUPWINO, OKaBa CyBJIaplaH

MyasutaKk mojananapHuHr 50-55 % axparum caHanagu. TyTHO KOJMHTAaH KyuKa
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»KaJ[BaJira MyBO(UK TUHIUPIUWIapJaH KalTa UIIUIOB Oepullira Xxan1anaau, THHTaH
OKaBa CyBJap OHOJIOTMK To3ajuamra KenuO Ttymaau. VHIIOOTHUHT HMKKUHYH,
OuoJsioruk OYJIMM OKaBa CyBJapJaH MEXaHUK HIILJIOB OCpHUIIJIaH KEHUH KOJaauraH
SpUraH Ba MyaJlakJaliraH OpraHuK  MOJJIAJIapHU  aXpaTuOd  OJuIIra
MYJDKaJUIaHTaH. by MIIHU JIOMKa apajaliMAacUHU Mapyaiall Y4yH MYJDKaJlJIaHTaH,
yMyMuii KyBBatu Oup cytkaaa 970.000 M36y.HFaH 2 rypyx a’poTeHKajlap Ba 2
TypyX UKKUJIAM4U paguan THHAupruuiap oaxapanu. THIIOOTHUHT KEHHUHTU OKOBa
CYBJIApHU 3apapcuziaHTupuil Oynumu 1996 iwmnra xamap Oy »kapaéH ra3
XoJIaTUaru xjop OwujaH amanra omupuiap »>au. 1996 iwiman  Oonuiabd
3apapCHU3JIaHTUPULI TEXHUK Ty3 SPUTMACHJAH JJIEKTPOJIU3 YCYJIHAA OJMHAIUTaH
TUIOXJIOPUT HaTpuid Ouiian 6axxapuiMokaa.Crannusga — 8 ta 1-33 M, 14 ta 1-40
M MKKuiIaM4u TuHaupruwiap Ba — 3 ta L — 60 m, 7 ta L — 108,5 M aspoTenkanap
Mapxxya. XaBo Xamam crannmscuga — 4 nona HOWDEN-SG80A-cve pycymim
XaBO XaWJall arperatjiapy YpHaTwiraH. AijlaHMa OaquvMKHU a’pOoTEHKajapra
KaliTapulll aBTOMAaTHK >kapac¢Haa unuioBuu mupkyisiius Grundfos nHacocnapu
épmamuaa amanra omupwiaad. VMKKuiaM4u TUHIWPruwiapaa TUHIUPUITAaHUIAH
KEHMUH OKOBa CYBJIAp TUIOXJOPUT HATpui OWJIaH 3apapCU3IaHTUPHUINTa KeIud
Tymagy. T HIOXIOPHT HATPUH MINIA6 YMKAPHUII YIyH yMYMHH CHFEMH 328 M° HH
TaIIKWJI dTaauran 56 naoHa KypuiaMa ypHatwirad. Tal€p runoxjaopuT HaATPUUHU
WWAFUL yYyH yMymud curumu 140 M° HH TAIIKHI KWIAQOUrad 2 J0oHa WIUII
Ypuatunrad. OkaBa cyBlapra KyIIWIAJWTaH TUIIOXJIOPUT HaTpwiina ¢aosi XJIop
mukaopu 2,5-3,0 r/n. OkaBa cyBnapau Cajiap kaHajaura KYWHINII KOWKJ1a KOJJIUK
xjop 1,5 mr/n, muknopaa Oynuiu TabMuHIaHaAu. KOaAUK XJI0p MUKIOPH Xap
Oup coarna a”HUKIAHAAW. Adpalus CTaHIMICHAA KUMEBUNH-0AKTEPUOIOTHK
nabopatopusi MaBxXyn Oynu0, cyB craHmusgan uukuO, Camap apurura
TallUTaHTaHWTa Kajap KyHWra Oup Heya MapoTaba HaMyHajlap OJMHUO, CyB
TO3AJIUTY Taxj v KuiimHaau. by skapaéuna okoBa cyB 60-70 dousraua TozaiaHaam.
Xo3upru KyHAa ad’palusi CTAaHIUACH axoJM sIiaigurad Xyayara KupuO

KoJraunuru ydyH, yHu 2030 iHunraga OGOCKMUMa-OOCKWY IIaxap TallKapuCHUra
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KYUupuIll Joluxacu unuiad yukuiaran,0ynu6 2023 #ungaH ymly pexa amanira

omIrpa OoIIIaHUIITN peKaJIallITUPUIITAH.

2.2. bunokop Ba Canap ajpanus CTAHIUSJIAPUIATH OKOBA CyBJIApP Xa:KMH Ba

cuaTHU MaBCyMHUra 0O0FJIMK X0J11a Y3rapuiiu.

bunokop Ba Camap adpauus CTaHIUAIApUAa OHOJOTUK  TO3aJall
TEXHOJIOTUACH TakprballapuHu OolUIaliIad OJIIMH YOy a’paiiusi CTaHIUsIapura
W1 JaBoMuIa Kenub TyIaJural OKOBa CyBJIapHU XaKMH Ba TAPKUOM YpraHUITaH
OynuO  onMuHraH  HaTWXajlap CyB  VCUMIMKJIAQPUHM  TaHJal[a, dKYyB
MaTepuayIapuHd MUKJIOPUHU OWIMINJIA Ba yJIApHU KaH4Ya MyJJaTia YCTUPUIIHU
aHUWKJIaI1a Kepak Oyaau.

“buHokop” a’panus ctaHuusIcuaa oup cyrkaaa 1200 M°, Hinra aca ypTaua
43800 m® oxoBa cyB makmmanagd. llIaKUTaHraH OKOBA CYBIAPHHHT Xa)KMH HHIT
dacmmapra 60FIHK X0Jia Typindya 0ynub ynap Kyiumaruda: €3 dacouma - 157680
M® (36%), Ky3 dacauma - 91980 m® (21%), kum dacmmma - 78840 M (18%),
Gaxop ¢dacimma - 109500 m> (25%) xaxkmaa OKOBA CyBIap Kemwub Tymramgm. 13
oiJlapuJia OKOBa CYB XaXKMH IOKOpH OYyinO yHMHT omumwura cabad, axoauHu
MauIIuk Makcajapaa ¢GongasaHaaurad CyB XaXXMU opTaaind Ba Oy OKOBa CyBHUHT
MUKJIOPUHH OLITUPHINTA OJINO KeIaIn.

“bUHOKOP™ a’panusi CTaAHIUSCUIATH OKOBa CYBJIAPHUHT cU(aT TaxJIHMJIUHUA
amanra ommpaaurad “TomkeHT maxap cyB TabmuHoTH MUK KOpxoHach

nabopaTtopusicua OakapuiTraH TaxJIuI HaTWXKanapu 1—kaaBanga KeITUPUIITaH.

1-xanBan
“buHOKOP” apalus CTAHUMACHUIA TYIIAAUIaH OKOBA CYBJIAPUHUHT

HunJ gacjuiapu 0yin4ya GU3NMK-KUMEBUIN KYPCAaTKUYIAPH

Ne | Kypcarkuunap baxop E3 Ky3 Ky
1| Xuau 4 5 4 4
2 | Panrn 4 4 4 4
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3 |pH 7,4 7,7 7,2 7,2
4 | DpuraH Kuciopoa, MFOZ/J'I 6,3 6,0 6,1 6,2
5 | KBC,, MrO /n (BIIK,) 60,7 62,5 61,4 65
6 | ®ocdarnap, mr/n 12,58 12,98 12,74 13,0
7 | Muc, mr/a 3,1 3,15 3,10 3,2
8 | AMMuak, Mr/i 3,60 3,80 3,20 3,30
9 | Temup, mr/n 1,10 1,70 1,30 1,0
10 | Xmopummap, Mr/a 429 435 43,3 440
11 | Xpom, mr/m. 0,49 0,58 0,51 0,55
12 | Cynbdarnap, mr/i. 165,8 167,2 163,7 165,0
13 | Hurparmap, mr/m. 60,4 67 64,7 66,0
14 | Hurputnap, mr/m. 4.2 4.6 3,8 4.8

Casnap a’panusi CTAaHIIUSICH OKOBA CYBJIAP Xa:KMM Ba CH()ATUHU MaBCyMra
0OFJIMK X0J1/1a Y3rapHuIl.

Canap aspamusi crannmsicuaa Oup cytkama 22000 M°, Hnmra ypTraua
800.000 m° OKOBa CyB makiuiaHaad. Canap aspanusi CTaHIUSICUJIA IIaKJIJIAHTaH
OKOBa CyBJap XaXMu BUHOKOp aspanus ctaHuusicu Kabu itun daciapura 0OFJINK
xoJija y3rapumu Kaig stwian. Canap aspanusi ctaHuusicu “TOIIKEeHT 1maxap CyB
tabMuHOTH MUK KOpxOoHacu MabiaymoTiapura Kaparahjaa ypraya €3 oinapuia
280.000 m° (35%) Ypraua ky3 oitnapuma 160.000 m> (20%) kumr dacmma 144.000
M> (18%) Gaxop oitnapuma 216.000 m® (27%) XaMmarnm OKOBa CyBIap KeiHG
TYUINIIM aHUKIaHAH. Mnn aciiapuaa oKoBa CYBHHM XaKMH TYPIH MHKIOPJA
OynuIm xapopaTra Ba aXOJIMHHU CyBra OyiraH sXTHEXKUTA XaMJla Y0y OKOBa CyB
KyBypJlapura YUKHHAM CYBJIAQpUHM TallUIOBYM CAHOAT KOpPXOHAJapu CyBHU
UIUTATUII XyCyCUATIapura OOFIUK SKaHIUTH OWSIaH U30XJIall MyMKHH.

byHnan Tamkapu OKoBa CyBiap XaXMHUJAH TallKapyd Wl Qaciuiapura
OOFIIMK XOJa OKOBa CyBiap cudarh XaMm Typiuda OYauIIM Kaia KuauHad. (2-

JKaJiBa)
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2-KaBall.

“Cajnap” aspaumsi CTAHUMSICUTA TYIIAJUTaH OKOBA CYBJIAPUHMHI W

(pacaiapu 0yiinya pu3NK-KUMEBUN KYypCcaTKUYJIapU

Ne | Kypcarkuwiap baxop E3 Ky3 Ky
1 | Xuau 3) 5 5 4
2 | Panru 5 5 5 4
3 |pH 7,8 8,5 7.8 75
4 | Dpuras Kuciopon, MFOz/J'I 5,3 5,0 5,1 5,2
5 | KBC,, MrO /n (BIIK,) 69,0 72,5 70,0 75,0
6 | ®ocdarnap, mr/n 63,1 65,0 63,9 64,0
7 | Muc, mr/n 3,71 3,80 3,74 3,92
8 | AMMUaK, Mr/i 7,60 7,80 7,20 7,30
9 | Temup, mr/n 2,3 2,7 2,5 2,0
10 | Xnopunnap, mr/i 62,8 63,5 63,6 64,0
11 | Xpom, mr/m. 1,5 1,8 1,3 0,55
12 | Cynbdatnap, mr/im. 240,0 250,1 230,2 240
13 | Hurparmap, mr/m. 90,3 95,5 92,0 96,1
14 | Hutrputnap, mr/. 20,0 21,4 19,1 21,0

2.3.0KoBa cyBJapHU (PU3NK-KUMEBUA XyCYCUATIAPUHN AHUKJIAII

OxoBa CyB/JaH HaMyHa OJIMII y4yH OWOJIOTMK XOBY3JapJaH TYpJIH >KOWiap

Oenrunad oJMHAAM Ba OKOBAa CYBJIapHU TaIIKWUIAIITAPUO TalllJlaHAUraH

JKolmapuaa OWTTalaH Ky3aTHIN >KOMM TaIIKWUI KUJIWHIW: OKUMJIADHU KYWWIIHII

XKoMKaa, CyB KyMWIMII yyacTKagapuia, OUTTalad Ky3aTHIL XKOWU YpHATHIIH.

OnuHran HamyHajap IJjacTMacca UAuIUiapaa JadopaTopusara TaxJuil YUyH

100opunu. Hamynanapau etkazu6 Oepuiil BakTu 24 coaTjaH OIIMACIUTH KEPaK.

CYyB

(1975,1984), Ctporonona H.C. (1980) yciy6napu acocuia aHUKJIAHIH.

OxkoBa CyBIapUHUHT (PU3NK-KUMEBHIN TAPKUOMHUHT Y3rapuIlv, SbHA IOKCaK
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CyBHUHT _xapopaTtu (y1abopaTopusi Ba OHOJOTHMK XaB3ajapjia) CUMOOIU

repMoMeTp EpJlaMuIa aHUKJIAHIH.

CVBHI/IHF HUINKOPJWIINK Bd HOPAOHJIMUIINK MVYXWUTU BOAOPOA HOHUHHUHT

KoHILeHTpatusicu pH Metp opkanu anukianau.OkoBa cyBiap/a BOAOPOJ HMOHJIAp
COHM acoCaH dSJEKTPOMETPUK yCyl OViinya muina 3JeKTpoanaH doiinanaHrad

xoJijia, anukaanau (Jlypee 1984)

CyBHUHT XMW, XUJUIall Wynu OwiaH Oaymiap OpKaidu aHUKIAHAW. XUIHH
aHUKJIAIl YYyH [apor COHMHU aHMKIAll 3apyp OViuO, ssbHU aHUKJIAHAETIaH CyBHU
XUAM KaH4a To3a CyB OWJIaH CYIOJTUPWITaHIa XUJ KelIMalJuraH HYKTaCUHU
TOMHIIJIaH HOOpaT.

CVBHI/I KYPYK KOJAWFHHHW aHHMKJIIAIll. KYPYK KOJIJAUKHU aHUKJIAll YCYIIN

acocaH oJiuHrad HamyHa cyBHHM 103-105 rpagyc xapoparia cyB XxaMOMUJIa YUHHU
Kocayajia napiatud KOJraH KOJAUKHU Tapo3ua TOPTHUIITa aCOCIaHTaH.

YMymuii a3otHu aHukdam. OKoBa CyBIaru yMyMHH a30T MUKAOpHU

Ksenpganu ycynu OVitnua aHukiIaHau. Yoy ycyiaaa CyBAard OpraHuk Mojjanap
cyibdar kucimoracu OWJIaH aMMOHHMH XOCHJI KWJIJM Ba YHH HIIKOpiad XOCHI

Ooynran ammuak Keenbaanu annaparuaa xaingad tutpiaad anukianau (A.Epmakos,

1987).

3-KaaBall

Aspanusi CTAaHUMSICHIA OKOBA CYBMHUHT Ha30PaT MeTOJIapU

Homu Ha3zopar meToau
Xuau I'OCT 3351-74
Jloiikanuru I'OCT 3351-74
Panru I'OCT 3351-74
Bonopoa kypcatkuuu pHpa ynmuanaau
YMymuit MuHepanuzanuscu(KypykK KOJIJIHK) I'OCT 18164-72
Cynbdat I'OCT 4389-72
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Xopua ['OCT 4245-72

Hutpat 'OCT 4192-82

Hutput I'OCT 4192-82

CyB panruau anukiam. OkoBa CyB PaHTMHHM CyB YTH YCTHpMacJaH Ba

YCTUpraHjaH CYHT, CyB ONTHK 3UWIMNTUHH CIeKTpodoTomMep acOobmma, xap Xuil
TYJIKUH Yy3yHJIWTUAa yadaml opkaiu aHukiaaHgu. (Jlypese, 1984). byHuHr yuyn
CyBIaH HaMyHa OJIMHTAHJaH CYHT 2 coar yTraHjgaH QuibTpat Tanwiad odopmimo,
keiimarucn 10 CcM  KanMHIWUKIArW KroBeTara coiu0 (MKKUHYM KIOBeTara
TUcTWIUIaHTaH cyB coymmHanu) Cd-46 acbobmma 400-760 OYynran TYIKUH
y3yHIIMK/Ia HaMyHaHH OINTHK 3WUWIUTH yi9a0 YWKWIATd Ba CYBHH paHTH

AHUKJIaHaIu.

3-pacm. JladopaTopusi mapouTHAA CYyBHU PU3MK-KHUEBUI TAXJINIIN.

CyB xunuunu anukiam. CyB XUIMHM aHHMKJIAIl acoCaH XOHajga oJuo

Oopwnaan. XWIHA aHUKJIANIAH aBBAJI YGKHWIN, OJICKAJIOH, JAyXHJIapaaH
doiimanaHuI, MaMoJUIaMacluK, aJuIeprusl OYVIMACIUTH JIO3UM. XHUIAHUA aHUKJIAIT

Y4YH Iapor COHMHU aHMKJIALI 3apyp, ’bHU aHUKJIaHAETraH CyBHHM XU KaH4Ya TO3a
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CYB OWJIaH CYIOJITUPWITAHJIaH KEHUH KeJIMalIuraH HyKTaCHHH TOIHIIIaH HOOparT.
bynunr yuyn 500 mu konbara xuau anukiaaHaérran cyBHu 2.5.10.50.100.150 mu
COJIMHAJM Ba ycTWra to3a cyBHU coiu® 200 mi raya erkaswnand. bomka Oup
koibara 200 mMi HazopaT BapuaHT cudarma To3a CyB COJMHAAM Ba KoJjOamap
KOMKOK OmiaH OepkuTuiaav. MabiyM BakTIaH CYHr KoJIOadapHU KOMKOFHUHU
oun0® OuTTagaH xumnad Kypuwiaaud Ba Oxupuia To3a CcyB xujainaHaau. CYHr
CYIONTHPWITAH Kaiich Koj0ana XuJ KeIMACIWTMHUA aHWKJIad, Tapor COHU

Kyhuaaru gpopmyna Epaamua TOMMWIAIN :

IHapor conu = A;B ;

by epna:
A-Taxui KUJIMHAETTaH CYBHU Xa)KMH, MJT,
B-cyrontupuil yayH CONMHIaH TO3a CyBHU XaKMH, MJI.

Bonopoan wonnap pH koHuenTpaimscuHu aHukinam. — OxoBa cyBiapnaa

BOJOPOJI HMOHJAp COHM acocaH OJJIGKTPOMETPUK ycyd Oyiinua muma
aeKTpoasiapaan (dougananran xosjna, aHukiaa"Haau (Jlypee. 1984). Bomopon
WOHJIap COHM aHWKJam yuyH pH-merp ac6o6mapman (JIII-5, JIITY-01, nonometp-
N-105) doitnananunanu. Bogopoa noHmap COHMHM Yiyamaan oiaaud, pH Typinda
oynran Oydep sputmanapu Tai€pnad oimMHAMM, XaMaa YidaHagurad (TaaKUKOT
KuirHaéTran) cyBaaru pH Hu anukmam y4ayH, yHuHT pH conm, ctanmapt Oydep
SpUTMATIAPUHU KUUIIMK KaTMOPOBKACH aCOCH 1A TOMUIIAIH.

Cynbbar — nonunu anukaam. Cynb}ar HOHIAPHU TPABUMETPUK aHMKIAILA

25-500 MJ1 OJIMHTaH OKOBA CYyB HaMyHacu cTakaHra conunu0, yara HCL kymmnu6
(meTan onoB panrrada) 50 mu KoJryHraya napiaatu6 ro0opunanu. [lapnarrangan
CYHT uyyKMa XOCWJI OyJaJu Ba YHU MCCHUK JUCTUJUIAHTAaH CyB OWJIaH IOBWJIAJM Ba
sHa 50 mu KoiaryHua mapnatu® KailHaTwiand yHra tomuwiatu®d S5 % Oopwuii
XJIOPUJL SpUTMACU Cylb(aT UOHIAPU TYJIUK YYKHMHYA KYyIIuiaagud. XOocui Oyira

YyKMa 3puTMacu OwiiaH 2 coaT CyB XaMMOMHMJIa yniad Typujiaau Ba dpTaiadrada

38



COByKJa Koyinupuiaau. KeluHru kyH uykma (uibTpiaHaau, CYHT MCCUK CYyBJa

IOBUJIAU, KYPUTHIAAW Ba TOPTHIIAIA Ba Kyhduaaru opMyiaaa aHUKJIaHAIN:

_a-0,4116-1000
\Y

X

_a-01374-1000
\Y

Y

by epna:

X-cynb(paT HOHH MUKAOPH, MI/JT;

Y -ONTUHTYTYPT HOHU MUKJIOPH, MI/JI;

a-4yKMa OFUPJIUTH, MT;

V-HaMyHara OJMHTaH CyB Xa)XMH, MJT;
0,4116-60opuii cynbdaTHu cyabdatr nonura Hucbarad ko3 PpuieHTu;
0,1374-6opuii cynbdaTHU ONTUHTYTYPT HOHHUTA HUCOATaH KOA(DPUIISHTH.

MexaHUK TUHIUPHUIIAAH CYHI OKOBAa CyBJIap MAaxcyc a’pOTEHKanapra
Hurunaau y epaa cysra (aod “uin ” apanamtupuiin®G MUKpOOpraHu3miiapra nmacTku
Maxcyc TpybamapmaH xaBo 000puO Typwiaad KHCIOpPod Ba (aoil dYykma
TabCUPHUIA MUKPOOpPraHU3MIIApD OKCHUIJIaHMO uYykma xocwi Oymaau. by
XKapaCHHUHT TYJIHK OaKapUIIUIIH KUCIOPOI OMTaH TABMUHIIAHTUHIIHNK, EPYFIINK Ba
TEeMIIepaTypaHUHT HOpMaJl X0JIaT/a ynuiad TypuIniy OuilaH dpUIIiiIagy. Arapaa
CYB XapopaTu macT OyJjica OKCHIJIOBYM MUKpOOpraHuszmiap (aoJuiurd Kamasiau
OKCHUJIJTAaHUIIl Yy30K JaBOM JTaau. Arap CyB XapopaTu IOKOpu Oyiica 3apapiu
MUKpoopraHusmiap (aonusitu te3namud opTHO OopaBepay Ba OKCHIJIAHUINTA
Oyiicynmaiiu. bup Heua KyH OKCHUIJIAHTUPWIITaH CyB ajioxuaa Ooukaiapja

xyopiianu0 penedra tanutanaau. 60 % KaiiTa uniad yuKapuiTra OOPUITAIH.

YMVMI/Iﬁ XJIOp MUKAOPHHH aHUKJIAI YCYJIH, THIIOXJIOPUT, XJIOPHUT Ba XJOpar

HOHJIAPHWHU KHCJIOTAJIN MYXUTAAd TCMHUP TY3WHHU XJIOPHUA MOHHUI'a4ad KaﬁTapHnHera
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acocnanrad. CYHT XJIOpHUJl MOHJApU KyMYII HHUTpPAT KYMIMO, aMMOHHI POJAHUT

OWJIaH TUTpJIAIl OPKAJIU aHUKJIaHAIu Ba Kyluaaru ¢gopmyiia OuinaH XucoOaHaIu:

X =Y —0.689Z —0.425q — 0.526S

by epna:

Y - XJIOpHU YMYMHI MUKIOPH, MI/JT;
Z - TUTIOXJIOPUT UOHU MUKIOPH, MTI/JT;
qJ - XJIOpaT HOHU MUKJIOPH, MTI/J1.

YMymuil a30THU anukiam. OKoBa cyBAarn yMmyMuid a3otr Mukaopu Keenpanm

ycyiu OVinya aHUKIaHau. YOy ycyid CyBIaru OpraHuK Mojjanap cyibdar
KHUCJIOTAaCH XamJa Kaiubluil cynb(ar Ba MUC Ty3Hu OWJIaH KYyWIUPHUIITA acOCIaHTaH
O6ynu6, OyHna cynbdaT aMMOHMIA XOCHJI OYIaau Ba YHU UIIKOPJIad XOCWI OYyiraH
ammuak Keenppganu anmapatuaa xaigad anukiaHaav. by ycyn  Oyiinua
aHWKJIAHTaH/1a OKOBA CYBJIaH YHUHT TaApKUOUAAru a30T MUKAOPH 2 - 6MT atpoduia
oynran xonga Keenpmanu konbacura conmuHaaum Ba yctura 10 mu cynbdar
KHUCIIOTa, 5 T cynbdar kanui, | mu Muc cynbdaTv COIMHAIM Ba KalHATUIIAIU.
CyBmaru oOpraHvKk MoOJJaNap TYJIWK NapyaJlaHTyHYa KallHATUIagu, CYHT
COBUTIIIMO 03poK cyB Ba (enondranmuern xamaa 50 mi umkop (33%, NaOH)
kymmianan Ba Keenpmanmu anmaparuna npuémuukka 50 mu 0,5 H, H, SO, kyiin6
xaipanagu. AmMmuak Tynuk, xaiganu6 (10') 6ynunranmgan cyHr npuéMuukaad S50
mia H,SO, 0,5 H, NaOH sputmacuna tutpinanagu. CyHr xKyiugaru ¢gopmysara
KYnO yMyMUii a30T MUKJIOPH aHUKTaHAIH.

«  (a—6)K 0281000
Vv

by epna:

a,B- 0.1 N H,SO, cynbsdar;

K-kucnoranu TuTpiamniga KeTraH Xaxmu;
0.28 noumuii ko3 duiieHTH;

V-okoBa cyBHU XaxMu,50 €xu 100mu1.
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Kucnopoara 6ynran OuokuméBuit sxtuéx (BIIK). Ymily kypcaTtkuu okoBa

CyBJap/a acocaH 2 X ycynu OVinya anukiaHaau. “CyBHH CYIOJITHPHUII XaMmja
“XIIK xypcarkuum opacugaru ¢gapk Oyinua anuxnam’. buz ¥3 TaakukoTUMu3na
OKOBa CYBHM TO3aJIalllJ]JaH OJIINH Ba KEWHUH 3PUTaH KUCIOPOHU MUKJIOpPHUTa Kapao,
BIIK kypcaTknuvHU aHUKIAQAUK, J3PUTaH KUCIOPOJHM aHWKJall, BHUHKIEpHU
MOAUMETPUK ycynu Oyitmya onub Oopwianu. by ycyn Oyitnya cyBaaru Kuciopo
0,2-0,3 wr/m kam OynMaran CyBAa aHWUKJIaHaaW. Arapjaa Kuciopon Oy
KOHLETpalusi y4yyH KaMm Oynranaa (OTOMETpUK YCyJiJla 3pUraH KHCIOPOJIHHU
MabIyM OYE€K Mojjanap OWIaH peakuuAra KUPHUIIMIINIa acoclaHraH XoJija
aHUKJIaHau. Buakaep ycynu Oyiindya aHWKJAHTaHJa TaXJIuil KWIMHAETraH CyBra
Maprasel] TUAPOKCHI YyKMacu XOcwi OYnuO, cyBIaru 3pural KUCIopoj OuiiaH
oKcuaIaHuO, MapraHel] TUAPOKcUAra aitnanaau. by uykma cynbdar kuciaora Ba
KaJIMi MOJI UIITUPOKUJA dpUNAIU. AXpanud 4uMKaéTraH WOJ HATpUW THOCYIh(daT
spUTMAacH OUJIaH OK-CApUK paHITa KUpryHya TUuTpiaHaan.CYHr Kpaxmai 3puTMacu
KYIIUau0 KYK paHr MYKOJTyHYa THUTpJAll JaBOM JTTUPWIAAU. YOy ycyiaa
OKOBa CyBHU (UIbTpJIaMacliaH OJIIMH HaMmyHa cudaruga onvHAaAu Ba Cy3UO
IOpYBYHM MOJIajiap MabJIyM BaKTJlaH KEHUH aKpaTHO OJIMHAIU. DpUraH KUCIOPO/I,
MT/J1 YdoBaa Kyiuaaru popmyiia opKaiau TOMUIaIH:

aKN -8-1000 - aKN -8000
V1 _Vz V1 _Vz

by epna:
a -THOCYJIb(aT SPUTMACUHU TUTPJIAIITA KETTaH XaXMU, MIT;
K -xoa¢durenT (TrocynbdaTHu aHUK HOPMAJUIUTH OYinya);

N -Tuocynbshart spuTMacHI HOPMAJLIUTH;

V| -KUCIOPOJ CKISIHKACUHU XaKMU;
V , -peaKTUBHH YMYMUI XaKMU (KUCIOPOJI CKIISTHKACUAAr) MJI;

S -KuCI0pOa SKBUBAJICHTH.
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XyJaoca
Kansangan kypuHub Typubauku, Canap aspaiusi CTaHIMSICUTA TYIIaUraH OKOBa
CyBlap TapkuOugard 3apapid MoJjajap MHUKIOpH buHOKOp  a’parus
CTAaHIMSCUIATH HaTWXajlapura yxmiami, €3 oWiapuaa MaKcuMal Japakana
Oymumm OwnaH axpanud TypuOmu. Ymly oWnapaa axoiJuHU CyBAaH Ky
MuKaopaa (Qoligananumm Ba Oy JaBpAa YMKUHAWMHU KYIPOK YHKAPHUIIHA XaM
ad’panus CTAHIMSICUTAa KeNMuO TyIIaJuraH OKOBa CyBra KYNTWHA KOPXOHAJIAPHU
YUKAHIU CYBJIADUHU KYIPOK HQIIOCTaHUIIHM OWIaH M30XJall MyMKHH. AWHHKCA
Oy Canap a’panus ctaHiusacuaa TOIMIKEHTAArn OOIIKa TO3aJall CTaHIMSIIApHUra
nry skymjagad BUHOKOp aspalusi cTaHIMsICHIa KaparaHja YMKUHAW CyBJIapHU
TalUIaiIurad KOpXOHaJapHU KYTUIUTK OWiIaH axkpainud typaau. OKoBa CyBIapHH
TO3ajall CTAaHIUsICUTa KeJIUO TyIIaJural OKOBa CyBJIApHH Jab0opaTopusaa TaxJIHl
KWITAaHUMU3/1a, TaXJIWJI HaTWKajJapy IIyHU KYpCaTAUKUA, OKOBAa CYB TapKHOWIaru
MO alap MUKIOPU MaBCyM JaBOMHUJa Yy3rapud Typap skaH. MoananapHu
MakcuMall Japaxkaaa Kuml Qaciauga Kysatwiran Oyica, 6axop Ba €3 Qacuimiap
yJIapHA MUKJAOPH HHCOATaH KaMaWTaHJIWTK aHUKJIaHau. byHra ca6ab kenub
TyIIaJIUTaH OKOBa CYBJIAPHUHT MHKIOPH, OKOBa CYBJIAPHUHT KOHIICHTPAIIUSICHUTA

TabCUP ITAIU.

111 600. Adpanusa cTaHUMsIJIapAaru 0KOBa CyBJIApra 4YuaMJu CyB
YCHUMJIMKJIAPH Ba CYB YTJAPHMHHM TAHJIA0 OJTMII BA YJIAPHU U(IOCTAHTHPYBYH

MOIAJIAPHH TO3aJ1all XyCYCHATIAPH.

3.1. bMHOKOP aj3panus CTAHIUJIAPUIa 0KOBA CYBJIapra YnjiamMJ/iu CyB

YCHMJIMKJIAPH BA CYB YTJAPUHU TAHJIA0 OJIMIIL.

buonoruk Tto3amam 00bEKTHM cudaTHIa OKOBA CYBra 4YMJaMJId TUIIMHU
TaHJIa0 OJIMII YUYH CyB YCUMIIMKJIapU KOJUIEKIMACHIAH Kyiuaaru TypiapHu Pistia

stratiotes L (muctust), Eichhornia crassipes (siixopuusi), Azolla (a3zomna), Lemna
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(psicka), Wolffia (Bonbdwus) Typiapunu TaHmad onubd ynap TYFpUcHAa MablIyMOT
OepMoKIaMu3.

IMucTusa — Pistia stratiotes L. (cyBkapamu). Batanu — AdpuKaHUHT TPOIHK
MUHTaKaJiapu xucobnmanamu. [luctust — cy3u0 ropagurad YCUMIIMKIApAaH Owpu
xucobnanaau. Iluctus — gyxo0acUMOH TYJIKWHIIM SITHI-XAaBOPAHT OapriapuaaH
Hupuk TyO0Oapr (po3erka) XOCWi Kujagau. Bosra eTraH mucTHs —YCUMIIMTHUHUHT
6yitn V36ekucton mapoutinapuna 20-40 cM ra eramu. IToscH Kucka - 5-8 cw,
Oapriapu KaiukcuMoH (15-22 cm. y3ynnuknaa). [luctus ypyrnapu épaamujia xam,
BEreTaTuB Wyn OWJIaH XaMm KyTasiii, aMMO KYIIPOK — BEreTaTUB yCyJia KyHasu.
YopBaumink KOMIUIEKCIIapd Ba CaHOAT KOpXOHajJapu OKOBa CyBIapuja
YCTUpWITaH MUCTHUS KaTTa MUKIopAa ouomacca (3 kyHna 1 Kr/Mz) XOCWJI KWJIAIH.
VCHMITHKHEHT SUINM TyJUTANIM Ba YPYFIAPUHMHT MHIIMIIA XaBO HCCHK JaBpAa

(MrOH-aBryCT Oinapua) Ky3aTuiaau [61].

y /
7 4
|

EEN

4-pacm. Pistia stratiotes L ymymuii KypuHumm
Wnnu3 ti3umu momyk OYnuO, y3yH KMUINPUKCUMOH KYT €Il WIAU3IapAaH
TAITKUJ TOITaH, WITU3IAPHUHT paHTH 04 0ynuo, y3yrnuru 50-60 cm.raga etanuu.
[Tosicu kanta OYnuO, Oapriapu KaWMKCMMOH, WJAW3ra SIKMH Oapriapu KajluH
TyO0Oapr xocwi Kuiaaud. bapriapuHUHT IOKOPHM KHCMHU JTyXOOaCUMOH, SIIITWI
panrma, 9-12 ta 6YypTuO yMKKaH ToMHUpIapu MaBxyld. OUuK MaijoHJapaa Mai

OMMHUHT OXWpPHJAH HOSOp oWWraya, MCCUKXOHA IIApOWTHJIa dca Wmi1 OViu
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rymnaiau [47]. [luctus Gapr KyaTuruga xocwi Oynanurad €TUK HOBJA (CTOJIOH)
épraMua BeretaTtus Kynasau. CTOJOHIAPHUHT YETHAA SIHTH YCUMTA HIaKUIAHA .
Em YeuMidkaa ofatiaa ycuin koHycuaa 4 ta OGapr xocwn OVmaau. Bereranus
naBpuaa Oup yeumimkaa 4-5 moupa XOCHII Oy MyMKHH.

[lucTussHUHT MeBacu KypyK, OUYWIMalaWraH wmeBa, Kycak Oymub Ky
ypyFnapra osra. Ypyriaapu y3yHYOK-mumaHApcuMmoH (1,5-3mm) 1000 mona
YPYFUHHMHT Maccacu 2,1-2,2 r Hy TaluKwI Kuiaiau.

Aiixopuus -(Eichhornia crassipes Solms.)- cys ruanuntu €ku cyB cadcapu
ned xaM arajaav. DUXOpHUSHUHT BaTaHu — KanyOuil AmMepukanup. DUXOpHUSA
OYHEHUHI Oapya TPOIMK MUHTaKalapuaa TapKajiraH. DWXOpHUS THUHUK SN
paHraM y3ura Xoc MaKuM OapriapaaH ubopar Ty00apr xocun kKuiaaud. bapr
OaHIUHUHT acoCHAa XaBO OYNUIMFU (a’peHXHMaJaH TalIKWI TOITraH) MaBXy[
Oynrannuru Tydaitnu ynap cysaa TytuO Typuiaau. CyB THaUMHTH Ae0 aTaJUIIN
xaMm Oexu3 sMac, TyJIuJaH Kywid €KUMIIU XU Tapaaud Typaaud. DUXOopHUsS €H

HOBJAJJAPUHUHT yUH/1a €1 YCUMTAIIAPHU XOCWII KUJIUII OPKAJIH JKyJla T€3 KyNasIu.

5-pacm. Diixopuus (Eichhornia crassipes Solms.) ymymuii kypunuim
OKyB HIApOWUTHAA SUXOPHUSHU YCTUPHII YUYyH 3apyp O3yKa MYXHUTIapu
NUCTHSIHUKUTA ~ VXIIANAAp. OUXOPHUSHUHT €Il YCUMIIMKIIapUaa TyryH4Ya
Oynmaiiaun, ymap jkamaja BeTeTaTWB WY OWIaH Kymasnud. BeretatwB kymaiummm

TYXTaraH YCUMIIMKJIApJa KycaK IIAaKJUIAaHAIu. OWXOPHUSHUHI  ypyFIapu
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TYXyMCHUMOH, KYHFHp paHrau Maiaa 6ynaau. 1000 ta ypyrunuHr maccacu 2,1-2,2
I' HYA TalKuja Kujaaau [15].

DUXOpHHUSITa MOMYKCUMOH UKKH TapTUOJIU WIIU3 TU3UMH Xocaup. bupunun
taptubmu (10-20 nmona) unauzmap KUCKapraH HOSHUHT Oyfumura Oapr OaHau
OMpUKKaH kohaaH yukaau. XKyaa Ky MUKIOpAArd UKKUHYM TapTUOIW WIIHA3IIAP
(3 cM rava y3yHJIMKJIArk) CyBjaa TOPU30HTAN Jkoimamam [36].

Azosna (Azolla carolinina) cys ro3acuma kankub ycuo, y3ywmuru 0,7-1,8
cM rada eragu. CriopauTUHUHT IOKOPU KMCMHUJIA 2 KaTop Maiijia Oaprya, yctMma-
YCT >KOMJIAIlIraH TaHradajap KaOW IIOX4YaHW KOIia0 oJiad, TAaHACUHUHT MAaCTKU
Krucmuaa sca 2,0-2,5 cM y3yHIMKAa Wiu34a MIakuianrad. bapr ty3unummra kypa,
y IOKOpH Jlapakajia pPUBOKIIAHTAH, s’IbHU Xap Oup Oapr UKKU CEerMEHTAaH HOopar:
IOKOPH CETMEHTH SIILIWJ PAHTIIU, CYB CATXUHUHT 1032 KUCMU/A JKOMIaIa n; MacTKU
CEerMEHTH 3Ca CYBHUHI OCTKM KHCMHJA XOWNamwuoO, CyBAa 3pUTaH MOJJAajapHU

y3ura TOpTUO OJIUII YUYH XU3MAT KUJIA]IH.

6-pacm. Azosia (Azolla carolinina) ymymuii kypuHumm

A3ota AImU KYMAWWIIUHWHT ONTHUMAJl JIaBpU  HIOJIb-CEHTSIOp OWapu
6ynmu6, 6y maBpma cytkacura 250-300 r/m° Gmomacca XocHn Kumamd. OKOBa
cyBlapjaa ycTupwiran azosuia 1 rekrap cyB ro3acujiaH Oup kewa-kyHuayszaa 1500-
2000 kr rava xyn Ouomacca; nmucTus Ba s3uxopHus 3ca 1800-2700 kr rava xyn €xku

90-135 kr raga MmyTinakK Kypyk Oumomacca Oepuiim MyMKHH (MIOHB-OKTSOpH
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oinmapuna). FOkcak CyB YCUMIMKIAPUHUHT OuoOMaccalapuHu Kydar cudartuia
OKOBa CYyBJApHM TO3aJall WHIIOOTIAPUHUHT OMOJIOTMK XOBY3Japura SKHII E€KU
uccukiuk €pnamuna (ABM-0,65, ABM-1,5) umuioB Oepu0, BUTAMHHIU YH
Tai€pnad, OKCMJI — BUTAMUHJIM Ba MHHEpal 03yKa cudaTuaa KUILIOK XYKaJIUK
XalBOHJIApY Ba MappaHJaapyuHy OOKHIIJIa yIApHUHT pAIllMOHHUra KYyIIMM4Ya 03yKa
cudaruga GpoianaHuIl MyMKUH.

HlyHuHTAeK, a30JUIaHU HIOTUYMINKIA <IN YFUT» cudaTHIa HIUIATHII
HATWKacHIa IIOJM XOCWJIJOPJIUTKM Ha3opaT BapuaHTura HucOatan 20-25% ra
OLITAHJUTH Ba | rekTap MIONW MalJOHWJAH OJMHTAaH MKTHCOIUI caMapaIopiuK
2008 #mnma 500000 (Gern 103 MUHT) CYMHHM Tamkui dTran. AHrpeH « CyBOKOBay»
TO3ajall WHIIOOTHIA OKOBAa CYBJIApHMU MUCTHUS, dUXOpHMS Ba a3ojuia €paaMuiaa
TO3aJIalll HATHXKAacua SJIEKTPOIHEPTHUS Ba OKOBA CYBJIAPUHH 3apapCU3IaHTUPHUIIIA
UINUIATATIAJUTaH XJIOp Ba YHUHT OWpPHKMaJapyHHU TeXalll XUCOOWTa OJIMHTaH
ukThucoguii camapanopiauk 2012 iinnga 306 MiaH (y4 103 OATH MWUIMOH) CYMHU
TAIIKWI KWJITaH.

Psicka (Lemna minor) Araceae owiacura MaHcyO KyNn HHIIIMK FOKCaK
CyB ycumudrd OyimO, CcyB 1o3acuua cy3ud Yycamu. Lemna minor opranuk
Mojdanapra 0o xap KaHIal KyJIMak cyBiapuaa ycuO Kymasaurad, COBYK Ba
UCCUK XaBOTa YMJAaMJIM JIOPUBOP CYB YCHUMIIMTH XucoOjaHaau. Lemna minor
HUHT Oapriiapu Ba Wigu3yaiapu MaBxKyJl OYnuO, acocaH BereraTtuB Myn OwiiaH
KyTasiau. VCUMIMKHUHT KATTAIUTd 5-6 MM HM  TAIIKKI sTaau. Pscka
dboTocuHTE3 KapaéHUA KYI MUKIOPAA KUCIOPOJ axparud 4YMKapaaud Ba CYB
XaB3aJlapuHU TO3aJalllJIard POJIU XaM FOKOPH XUCOOIaHAa IH.

Nnvuii agabuéTimapia KeATUPWIMINNYA, YTraH acpHHHT 70-Huiapuma
yTKA3UIraH Taxpubanap HATIKACHIA Y30EKMCTOH IIAPOUTHAA Oy YCHMIMK
Oup rektap MakgoHaa 260 ToHHaraua Xocuid OepUIlM MYMKHUHIIUTH
KYpCaTHJITaH.

Psckanm etumtupuin yuyH caé3 Kynamakiap, OV érraH Kysurap, mapé

UPMOKJIapu, CyHbHM Ba TaOuuid XoBy3napjaH ¢oiigananca Oynagu. Xocui
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xadTacura UKK1 MapTa HurumTupmwinb onunHagu. Kyputubd onmmnb cakmad xyiica
o6ynaau. CyB ycTHAa KaJIMH KAaTjaM XOCHUJI KWJIaJH Ba 11y OWJIaH 3apapKyHaH[a
VTIapHUHT pUBOXJIaHUIIUIra Hyn Oepmaiiau. FOxopu Omomacca onuIl y4yyH
CyBra MUHEpaJsl €KM MaJlanuil Yrutinap mMebepuaa tauuad typunaau. Ly Ounan
Oupra sIXIIM HATHXKara SPUIIKII YYyH YHH Ha30paT KUIUO TypHIl, XOCUIHU Y3
BaKTHAAa WMFUO OJIMII JIO3UM. By YCHMIMKHMHI ONTHUMAaj YCHUILWHHU, FOKOPU
XOCHJI OCpHUIIMHM TabMUHJIAWAW. YHU XYJI XOJIHJA XaM, KYPUTWITaH XOJIHJa

XaM XalBOH, MMappaH/ia Ba Oanukiaapra o3uku cudaruaa oepca 0ymaam.

7-pacm. Psicka (Lemna minor) ymymuii KypuHumm

Oxkap CcyB pSICKaHM KYMaTHUPHUIL YUyH sipaMaiid. YHUHT TaOuuil ycuii
xKoiapu — typran cysinap. Okum te3nuru 0.1 cm/cek.laH OIIMAaciIuTru Kepak.
KynmakauHr gykypauru sHT kamuaa 20 cm. 6ynumu o3um. Ly 6unan 6upra
CYB TOLIMO KE€TMalJIuraH >kKoi OYJIWIIN Kepak, 3ep0o YH/IA CyB OWJIaH KYIIMINO
IOBIUIMO  KeTagu. PsckaHM eTHINTUPUII OCOHJIMTH, JESpiId Xapa)xaTcus
DKaHJIUTH, 1Ty OujaH Oupra y yTa cudarin o3yKa SKaHIUTHHHU XaMJa JOPUBOP
yeumiuk cudaruaa Kymiad KacaJuIMKIApHU JaBOJIalll MyMKHUHJIUTUHU XHUCOOTa
ollagurad Oyicak, MamJlaKaTUMHU3/la YHU eTUITUpHIl Oyinya Karra

IHOTCHIKAJIT'a 3IraMUn3.
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Boabpus (Wolffia globosa) Oup ypyr nammanum Yycummmnap cuHu
kyuangamonuiap (Araceae) ownacu Bosbhus Typkymura MaHcyO YCUMIIMKIIAp
TyHEIArW €HI KWYUK TYJUIM YCUMITUK OYnu0, ¥3-Y3uaaH yJIapHUHT TYJJIapu XaM
TyHEIATW SHT KUYHUK TyJ XucoOjiaHaau. AHU BakTJa BOJAGUSIHUHT ep to3uaa 11
Typu MaBxKy#. TypKyMHHHT HOMH HEMHC OOTaHHTH Ba SHTOMoJorn Exan Bond
mapadura atanrad. Bonbdusiaap cyB ro3acuaa cy3ud HOpPYBYM ST, CApFHUII-
AW DJUIAIIC THAKIUAard AuameTpu | MM KenaauraH IlaeTUHKallapaaH uopar
YeuMuknapaup. YiaapHUHT wiau3ud WYK. bup gona ycumnukHuHr maccacu 150
MUKporpamMM  Kenaad. Bomedusutap ¥3 Tapkubuga Kynm MUKIOpAA OKCHII
MOJJIACUHU CaKJIald OWilaH JyKkakiauwiapra TeHr kemanu. Iy Oouc ymnaphu
aKkBapuyMjia OamuKIap 03yKacu YUyH KYMaWTHUpPHII KeHT iynra kyiunrad. Kypyk
Maccacuaa 44% yrieon, 20% oxcun, 5% ¢&r, Butamunnapaan A, B2, B6, C Ba PP
MaBxyd. Bondusnapuu Hadakar Oanukinap Oanku ojamjap XaMm HCTEbMOI

KHWJINION MYMKHWH.

8-pacm. Boabpus (Wolffia globosa) ymymmii kypuHumm

Xaopemna (Chlorella) — Oup xyskaiipaau XJIOpPOKOKK CyB VTiap YpyFH.
Xyxaiipacu mapcuMoH, 15 MkMm, KoOuru cuumk, 4-8 (0av3an 16) Taraua
aBTOCHOpaiap XOCWJ KWIMII OpKAJIM >XUHCCU3 Kymasau. 20 ra sKUH TypH,
KyMJIafaH, Y30eKHCTOHZA OMp Heda Typd TapKaaran. Uydyk Ba JCHIU3
CyBIapuaa, HaM TYNPOKAa Yyypalau; JUIIaiHUKIAD Ba CyBOa SAIIIOBYU

opraHm3miIap TaHacuga cuMmOuno3 simaiinu. Okap cyBiIapHH OMOJOTHK TO3aJalljia,
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€nuK dKocucTeManap (Mac, KOCMUK Kemayap, CyB OCTH KeMaiapu)Ja XaBOHHU KaiTa
To3ajamiia Ba (POTOCHMHTE3 JKapa€HJIapUHM YpraHuijga KeHr MuKEcnaa
dbornananuaaau. Xaopeia xKyaa Te3 Kynasiu. bup keda-KyHy3 siiarad xap oup
¢mr xykaiipa xam OynuHa Oommaiau. Ky3 kenmumm OwnanH Xjopeiia KaJlvH, 3U4
KOOMKKa Ypanub, criopara ailjlaHaJu Ba Iy xoJijaa Kunuiaiian. baxop kenu6, Kynai
[IAPOUT TYFHITA4, CIOpa IAKIUAA KUIUIAraH XyXaWpaHWHT OJAWN OYIMHHIIN
HaTWXKacuaa OMp Heda XJiopeiia Xocwi Oynamu. Yiap Xykaiipa KoouruHu Epud
YUKW Ba MyCTaKWI XaéT Keuupa Oonuiany.

Xiopemia s CyB YTH acocuja sipaTUraH mpenapaTiaH OaluKuuiIuKaa,
YOpBAYMIIMK/A, MappaHIauuiinKaa 03ykKa cudaruma xamaa YCUMIUKITYHOCIUK/A
SKHMHJIAPHU YCTUPHUII MAKCaJuJa OpraHuK YFUT-OMOCTUMYIATOP cudaThaa, XaTTo
THOOHMET coxacuaa XxaM UIUIATUII MyMKHWH SKaHJIUTH aHUKJIAHIH.

bup xyxaiipanu xnopemna (Chlorella vulgaris) smumn cyB YTHHHHT
onomaccacu tapkubmuma 55% oxcun, 21% yrneBoxa, 18% €r Ba kymmad mineral
Ty3/1ap Xamja BUTaMUHJIAp OOpiuru ucOoTiIaHraH. bamuKumimmk Xyxanukiapuaa
XJIopeila CyCNeH3WsicuJaH (oiilaJaHull, YJIAPHUHT O3MK-OBKAT 0a3acuHU
ceswyiapid  Japaxkajga — MycTraxkamjamra — €paam  Oepanud.  baaukHUHT
MMMYHUTETUHU OIIUPAIM, KaCAIIAHUIIUHM KECKHH Kamailtupanu. byHnan
TallKapu, CYBHUHT  OakTepuall  M(IOCIAHUIIMHHM,  300IUIAHKTOHJIAPHUHT
PUBOIAHMIIMHYM TE3NAIITHPAmH. Y3 HaBOaTHaa Oy XaM OaluKIapHH COFIIOM

PUBOKJIAHUILINTA OJTHO Keaau.

9-pacm. Xaopesna (Chlorella) ymymuii kypunumm
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byHna acocaH YCUMIIMKIAQpPHUHT YPYFUHH WBHUTHO SKHINIA, WIAU3 TU3HMHU
opkaiu mapbar cudaruaa Ba TyJUlall JaBpuja Oaprura mpenapariaH CyCIeH3Us
KYPUHUINKIA ITypKall OpKaJIM O3MKIAHTHpUIN Takinud kuauarad. [lyHWHTOEk,
YCUMIIMK Tosimapu OaKyBBaT, WIAU3IApPH MyTaxkKam, stress XoJlaTura YHIamiid
OYnn0 pUBOXKITaHAIN Ba HATHIKA1a XOCUJIIOPIUK OIIaIH.

Abdpanus CTaHIMSUIapAard OKOBa CYBJIApUHHM TO3ajall MaKcaguaa OKCaK
CYB YCHMIMKJIAPHUHT KyYaTJapuHu JacTiiad jgabopaTopus IIapoOUTHIA
KYTIAaUTUPHUIIT YIYH MaxcCyc sipaTHUIraH CYHbHH 03yKa MyXHTIapuaa Kuir (aciuaa
UCCUKXOHaJarn OeTOHJIaHTaH XOBYy3Japja, HIApCHMOH aKBapuymilapjia, CYHTpa
0axop/ia KpUcTaIM3aTopiapaa, IypaltoMUH UANILIAPAaH XaM/la KaTTa MUKI0p/a
OeToHJIaHTaH XoBy3uanapaan dhonnananunau (4;5;6;7;8; 9-pacmmnap).

OkoBa CyBWHM OWOJOTHMK TO3ajalll CaMapaJOpJIUTHHU VPraHWIl Y4YyH
aBBaJIO, CYB YCUMIIMKJIApY WUYWJAH OKOBA CYBra YujaMJIM TYPUHU TaHJa0 V3P ®A
boranuka uHctutyTH Xy3ypuaaru TomkeHT boTtaHuka O0fuM KOJUIEKIUsCUAATH S
Ta TYpUHU Ja00paTopus IIAPOUTHAA KHUUKPOK KpucTanuzaropaapaa (10 o) 100%
OKOBa CyBJla YCTUPHO yjaapHU MOP(QOJIOTHK XO0JIaTH Ky3aTub® OGopwuyiud, ycuin Ba

XOCWIIOPJIUTH aHUKJ1a0 6opuiiau (4-xaaBan).
4-xanBait.

OKOBa CYBJIApHHW TO3aJ1alll CTAHIHUACHAAH YUKAETraH OKOBa CyB/Ja CyB

VCUMITUKJIApUHU YCHIII Ba XOCUIIIOPJIUTH (XY 6uomacca,r)

Ne | Vcummmk Typu Xyn 6uomacca, (T, M)

1-xyH 2-KyH 3-KyH 4-kyH 5-KyH
1 | Azomna 50 50 55 48 40
2 | [Muctus 60 65 105 190 380
3 | Packa 50 60 70 65 68
4 | DitxopHus 50 65 110 180 330
5 | Bonbdus 50 52 45 35 -
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[ucrust xocwigopaurn 1 M° ma 380 r (Xyn Gmomacca) ra eTTAHINTH
Ky3aTwiagu. DuxopHus Yeumiuru xocusaopauru 330 r ra erran 0ynu0, ynapHu
Oaprinapuaa Taxpuba CyHTHAa capraiumn Xojatiaapu pyu Oepau. Kosaran
YeumMiukinapau xocwigopauru 35-68 r Hu Tamkwin Kuiad. [luctusa Ba s3iixopHus
yecumauruan Mop(oJjoruk XojaTaa S5 KyH JaBOMHUJA YCTUPraHjaa Kam Y3rapwuiil
OYAraHaury Ky3aTWIIM, KOJTaH 3 Ta Typ CyB YCUMIIUTHA, ailHUKCA BOJIb(US CYB
YCUMIIMTH TaHacua YCUII JaBpuja y3rapuil BY)KyAra kKejga Oonuraay Ba S-KyHa
OMoMaccaHu YCHUIIM CEKUMHJIAMUO XOCWIIOPIAUTH Kamas Oouutaad. A3soia

Yeumnuruaa xam 3 KyHJaH KeiiuH ym0y xoJat pyil 6epa Goruiaau.

[IlyHuHr y4yH CyB YCUMIIUTHUHM 11y WKKU TypU — IHCTUS Ba SUXOPHHUS
YCUMITMKIIApUHM JTA00PATOPHS MIAPOUTHIA OKOBAa CYBUHM TO3ajalll Japa)kalapyuHu
aHWKJam Oyinda TaxpuOanapHu naBoM 3TTupAuK. OKOBa CyBra 4ujamiid CyB
YTHHU YCTUPHUII MAaKCaJWJa OKOBa CyB HAaMYHAaCHMHM al’palus CTAaHUUSICUHU

TO3ajalll UHIIOOTUTa KUPUII KUCMUJIAH 0JIM0 TaxkprOa KYHUIIH.

3.2.CyB yTaapu Ba cyB Yeuminkiaapuau bunokop Ba Canap ajpanus
CTAHUIMSJIAPUIATH OKOBA CYBJIAPHH J1a00paTopus IIAPOUTH/IA TO3aalll

XYCYCHSITH.

OkoBa cyBiaapHu uNUIA0 YHKAPUIN [IAPOUTHIA OWMOJIOTHK TO3ajall
camMapaJiopJIMTUHU aHMKJIAIl y4yH aBBajo, JIA0OpaToOpHs MIAPOUTHIA CYB YTIIapu
Ba CyB VCUMJIMKJIApW OKOBa CYBJa YCHWIIW, PUBOXJIAHWIIWHUA YpPraHUIINMHU3 Ba
OKOBa CYyBHHU (DM3WK-KUMEBHMIA TaxXJIWJI KWIUIIUMHU3 3apyp Oynaau. by HaTmxamap
CYB YCUMIIMKJIQPWHH TO3aJIAlll apakaJlapuHU aHUKJIAIIra XaM/Ia HIIad YMKapHUII
apouTHaa CHHA0 KypWITra WMKOH spaTaiav. BUHOKOp a’panus CTaHIUACHIA
OKOBa CyBra YMJaMJIM YCUMIIUK TypJapuHH OKOBa CYBHH TO3aJlall JapakalapuHu
aHUKJAIl Y4yyH, jJabopaTopus MapouTuja 25 J IIAPCHMOH aKBapuyMJia OKOBa
CyBHU Typau KoHueHtpauusuiapaa (100, 50, 25%) xampaa HazopaT BapHaHTH
cupatuga Tamuss MUHEpand O03yKa MYyXHTHIA CYB YCUMIMKIapuHH  1-xadTa

YCTUPJIMK Ba KyHJIMK YCHUIIA Ba MOP(OJIOTMK XOJATUHU Ky3aTHO OOpIUK.
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MabiiyMKH, OKOBa CYBJIAPHU MIILIA0 YMKAPUII MIAPOUTUIA OMOJIOTHK TO3aJIall
caMapaJOpJIMTMHUA aHMKJIAll y4yyH aBBano, Camap a’pauus CTaHIUSCHIAH OKOBA
cyBiapja jabopaTopusi IApOUTHIA CYB YCUMIIMTMHM XaM OKOBa CyBJa YCHIIIH,
PUBOXKJIAHUIIIMHY YPraHWUIIMMHU3 Ba OKOBa CYBHU (DU3UK-KUMEBHMA TaxJIHII
KWIMITUMU3  3apyp OYnau. By Hartwkamap CcyB VYCHMIMKIAPUHU TO3aalll
JapakajJapyuHU aHMKJIAIIra Xamj1a Mouiad YMKapuil apouTuaa cMHad Kypuiira
UMKOH sipaTagu. buHOKOp aspaums craHuuscuia oinud Oopuiran Taxpudanap
HaTW)Kajlapura acocaH MaulIMi KOMMYHaJl OKOBa CyBra 4Yuiamiid IUCTHUS
yeumnuru  Oynrannurun  yuyyH Canap CTaHUMSCHAArd OKOBa CYBHU Typid
KOHIIEHTpalusuiapuaa ¢GakaTriHa TUCTUS YCUMIIMTUHU Y3UHU CHHA0 KYpAHK
OnuHran HaTwXajlap WIYHH KypcaTaguku, nuctus ycumauru 25 Ba 50% o3yka
myxutiaapuaa 100% nu o3yka MyxuTura HacOaraH sxumu yca oamaau, ammo 100%
03yKa MYXUTAA SIXIIW PUBOXKIAHUO, XOCHIJOPJIUTU IOKOpU OYITaHUHHU Ky3aTIUK
(8-xanBan). ITuctus ycumumruau xocuigopiurd xattoku 100% oxoBa cyBna,
HazopaT BapuaHTra HucOaTaH xaM IOKOpH OynuO, ymly OKOBa CyBra 4ujamiun
OKaHJIUTH Ky3aTwiau. byHra ca®a0® rokopuja KENTUPraHUMH3IEK Ma3Kyp CYyB
Yycumiukiapu Tabuaria XaM OpraHuk Mojjanapra 0oil OyiaraH cyB XaB3ajapuja
yUpallld Ky3aTUJITaH.

IM'mapokuMEBMI TaxIMILIAp LIYHU KYpCaTAUKU CyB ycumiuru €paamuaa Canap
TO3ajall CTaHUUACHIArd OKOBAa CYB TapKUOMIAru HUQIJIOCIAHTHUPYBYM MOKKajiap
ce3nyapiiv Aapakaja y3JIallTUPWIMAraHiaurura aHukiaangu. OKoBa CyBU XH[HU,
padru 5 Oamiman 2 Oamnra tymranaurd azotr 80 % ra,pocdhoriaap 70% ra,
cyabarnap 50% ra, xaopummap 50% ra, temup 40% ra, KBT-80% ra

KaMalraHJInurua Ky3aTUJIOU.
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5-xanBan

IMucTus cyB yCUMJIMTMHN OKOBA CYBJAPHH TYPJIM KOHIeHTpanusiapaa (25%, 50% 100%) yerupwiranaan oJAMHI4A Ba
KelnHrn pu3uK-KUMEBHIT TapKkuoHu (7 KyHIa jJadopaTopus MapouTH/IA)

KUMEBUI rexpubarada Taxpubanan | Taxpubarauya | TaxpubanaH Taxpubaraya TaxpuOagaH

KypcaTKuujiap keiinH (25%) keiinH (50%) keiinH (100%)
Xuau 1,25 0,3 2,5 0,5 5,0 2
Panru 1,25 0,67 2,5 1,05 5 2
pH 4,3 2,25 4,5 3,1 9,0 7,8
KBBT5, MFOQ/J'I
(BITKy) 64,0 40 128,0 94 256,0 46,1
docdatmap, mr/i 18 11 36 20 73,1 21,3
Muc, mr/n 0,9 0,5 1,8 1,0 3,6 1,9
AMMHak, Mr/n 2,2 1,2 4.4 2,0 8,8 4.1
Temup, mr/n 0,7 0,5 1,3 0,9 2,5 1,5
Xopumiap, Mr/ia 22,2 20,0 44 .4 31,0 88,7 44 2
XpoMm, MI/J1. 0,3 0,2 0,5 0,2 1,8 0,8
Cynsdaraap, 37 25 73 40,1 145 72
MTI/J1.
Hurpartnap, mr/im. 3,5 15 7,0 0,4 11 4.6
Hurpurtnap, mr/im. 1,1 0,5 2,2 0,8 4.5 0,3

53



VTKasunran Taxpuda HATIKANApH IIyHHM KYpCaTaJuKH, CHHAO KypHITaH 5 Ta
Typ CyB YCUMIIMKJIApHU XOJaTH, YCUIIM Ba XOCHWIJIOPJIUTA OKOBA CyBJa yCraHua
Typinya Oynu0, ynap uumjaa ymoOy OKOBa CyBHUra YuJamMild TypJjiap MUCTUS Ba
SUXOPHUSA YCUMIIMKJIAPU 3KAHJIUTU aHUKIaHau. [luctua xocunpopsuru | M na
400 r (Xyn Owmomacca) ra eTraHJIMTU Ky3aTWiIaAu. OWUXOPHUS YCUMIIHTU
xocusgopaurn 350 r ra erran OynuO, ynapHu Oapriapuja TaxpuOa cyHIruaa
capraitnin xonatiapu pyu oepau. Konran yeumnuknapuu xocunaopaura 37-70 r
HU TalKWiI Kuiaau. [Tuctus Ba sUXOpHUS YCUMIUTHHU MOP(OJIOTUK X0JaT/a 5 KyH
JaBOMUJA YCTUpraHja Kam y3rapuill OYIraHaurd Ky3aTWiau, KOJArad 3 Ta Typ CyB
YCUMIIMTH/IA, AafHUKCA BOJIb(US CYB YCUMIIMTH TaHACHUJIA YCHII JaBpHUIA Y3rapHIil
By)XKyJara Kkeina Oomnuiagd Ba S-KyHAa OHOMAaccaHM YCHUIIM —CEKUHJIAIMO
XOCWJIJIOPIUTH Kamasi 6ornuiaau. A3omia yCuMiuruaa XaMm 3 KyHJIaH KeHuH yioy
xoJlaT pyu Oepa Oomnutanu. bomika TagkuMKOTYMIAPHUHT OMO OOpraH uILIapu
HaTWXKaJlapuJa XaM MHUCTHS Ba SUXOPHUS YCUMIIMKIApU Typiid OKOBa CyBJapuja
XU YCUO pUBOXKIIAHUIIM KypcaTuO ytuinrax [3].

OnuHraH HaTWXaJap MyHW Kypcataauku, nuctus ycumauru 25 (200 1) Ba
50% o3yka myxutaapuaa (310 r) 100% nu o3yka MyxuTura HacOataH sXiu yca
onmMaau, aMmMo 100% o03yKa MyXWTHa SIXIIA PUBOXKIAHUO, XOCUIIOPJIMTH FOKOPH
Oynranunu Ky3atauk. (450 r) DixopHus yeumnuru xam 25, 50 % o3yka myxutia
axmu yca onmanu, (150 r, 250 r) nexun 100% oxoBa cyBja KOHUKAPIU Japaxkajia
yeam, (390 r) ammo nuctusra HUCOATaH SUXOPHUS YCUMIUTHHUHT XOCUIIOPIIUTA
OupO3 KaMpOKJWUTU aHUKIaHAW. [lucTus YCUMIMIMHM XOCWJIAOPIUTH XATTOKHU
100% oxoBa cyBja, Ha30paT BapuaHTra HUCOATaH XxaM Kopu O0Yauo, ymoy okoBa
CyBra 4YujamMJIM JKaHJIUTU Ky3aTwind. byHra cab6a® Maskyp CyB YCHMIMKIApU
TabuaTAa xaM OpraHuK Mojjaanapra 0ol OyinraH CcyB XaB3ajJapuja yuypaiiud
Ky3atwirad. Jlemak, YTKazwiran TaxpuOaiap IIyHH KYpPCaTSNTHUKH, OKOBa CYB
IIACTUS Ba DUXOPHMUS YCHUMIIMIVIADHUHI YCHII Ba PUBOXJIAHUILMIA AKC TabCHUP
KHJIMac 3KaH, aKCMHYa, YJIAPHUHT YCUIIMHMU TE3JAIITHPap SKaH. XaTTOKH, OKOBa
CYBHUHI CYIOJITHPUJIMAraH BapUaHTHIAa XaM NUCTUSHUHI YCHUIIM KaJaJlIalliraH.

UyHKu, 1y CyB TapKMOuAard OpraHMK Ba MHHEpad MOJJAIAPHUHT MHUKIOpPU
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Oomka BapuaHTJIapra HucOaTaH Kyn Oyiaranaura cababiid, YHUHT YCHUIIH
Te3namrad Oyinb, OKOBa CYBHMHM BOJOIIPOBOJ CyBU OMJIaH CYHOJITUPUIMACAAH
TYFpUAAH-TYFPU YHra MUCTUS Ba SUXOpPHUS YCUMIIMIJIApUHM KynaduTupca Oynap
DKaH.

bunoxop aspanus  CTAaHIUACHIArM  OKOBAa  CYBJIApPHU  TYpJH
KOHIICHTpATHUAJIApAa Ba CTAHAAPT 03yKa MyXWUTHZA CyB YCUMIIUTM IIACTHUS Ba
XOpUAHU YCTUPHUO, YCUIIHM, PUBOKIAHUIIN Ba XOCHJIJOPJIMTUHU Y3rapraHuaaH
CYHI, yJapHM TO3ajJall XYCYCHUATJIIADUHHM AaHUKJIAIl MAaKCaauJa CyB YCHUMIIUTU
YCTUpPMACOaH aBBAJl BAa YCTUPraHJaH CYHI 7 KyHIAa TUAPOKUMEBUU TaXJIAJI
yTraznuk. CyBnapHu (U3MK-KUMEBUN TaxJIWJUIApW UIYHW KYpCaTaJuKu CYBHUHT
xuau S Oamngad 1,5 Ganra Tymras, Myajuiak Mojgaiap OomiKa OKOBa CyBHU TypJIH
KOHIIEHTpanus Bapuantiaapuga ymymuit azotr 90-100% raua, xmop 45%, cynbdar
60%, kucmopoara oynran 3xTuéxk 90% ra KaMalTaHJIUTHHA Ky3aTHII MyMKHH. (6;
7-)xanBayiap)

6-xaaBall

IMucTus cyB yeMMJIUTUHU BUMHOKOP TO3as1a11 MHIIOOTHAATH OKOBA CYBJIAPHH
TypJu KOHIeHTpauusiapaa (25%, 50% 100%) ycrupuiarasiad oJIIMHIH Ba
KeiluHIrn Gpusuk-kumMéBni Tapkudu (7 KyHaa 1adopaTopus APOUTHAA)

Takpuba | Taxkpuba | Taxpuba | Taxpuba | Taxkpuda
Kumésnii Taxpuda JaH raya 1aH raga aH
KypcaTKuwiap raJa KeHHUH KeHHH KeiiuH
(25%) (50%) (100%)
Xuau 1,2 0,8 2,5 1,1 50 15
Panru 0,85 0,97 1,7 1,3 3,5 1,8
pH 2,25 3,32 4,5 4,5 9,0 6,1
KBCs, MrOy/n
(BTIK:) 14,0 14,67 28,0 20,2 56,0 27,0
docdarnap, Mr/i 0,76 1,16 1,53 1,61 3,1 2,1
Muc, mr/n 0,64 0,48 1,28 0,67 2,6 0,9
AMMHaK, Mr/n 0,95 1,14 1,90 1,58 3,8 2,1
Temup, Mr/n 0,37 2,17 0,75 3,00 15 4.0
Xmopuaiap, Mr/i 121,7 1315 2435 1815 487,0 2420
XpoM, MI/J1. 0,20 0,02 0,40 0,03 0,8 0,0
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Cynbgatiap, 9,75 14,1 19,5 19,5 39,0 26,0

MI/I1.

Hurpatnap, mr/im. 0,21 1,63 0,44 2,25 0,9 3,0

Hurtputnap, mr/i. 0,08 0,81 0,16 1,13 0,3 15
-KaaBal

JiXOpHHUS CYB YCUMMJIMIMHUA BMHOKOpP To3a/1a11 HHIIOOTHIATH 0KOBA

CYBJIAPHH TYPJIM KOHIeHTpanusiaapaa (25%, 50% 100%) yerupuiaranaan
OJI/IMHTHM BAa KeMUHTH Pu3uK-KuMéBuii Tapkudu (7 KyHaa gadoparopus

HIAPOUTH/IA)
Kuméruit Taxpuba | Taxpuda Taxpuda
o Taxxpubagan
KypcaTkuaiap rava ﬂilH Taxpuda nilH Taxpuoda el
KeHHH raJa KeiuH raua
(25%) (50%) (100%)
Xuau 1,2 1,1 2,5 14 5,0 1,8
Panru 0,8 1,3 1,70 1,69 3,4 2,1
pH 2,2 4,48 4,50 5,74 9,0 7,3
KBCs, mrO,/n
(BITK:) 14,0 19,74 28,0 25,3 56,0 32,4
docdatmap, mr/n | 0,76 1,56 1,53 2,01 3,0 2,5
Muc, mr/i 0,64 0,65 1,28 0,83 2,5 1,0
AMMHak, Mr/n 0,95 1,54 1,90 1,98 3,8 2,5
Temup, mr/n 0,37 2,93 0,75 3,75 15 4.8
Xmopumnap, mr/n | 121,7 176,9 2435 226,8 487.0 290,4
Xpom, mMr/11. 0,2 0,03 0,40 0,04 0,8 0,1
Cyavgaraap, 9,75 19,0 195  [2438 [390 |31,20
MT/J1.
Hurpatnap, mr/n. | 0,21 2,19 0,44 2,81 0,8 3,6
Hutputnap, mr/n. | 0,08 1,10 0,16 1,41 0,3 1,8

[IucTUAHMHT OKOBa CYBHHM KHMCIIOpPOAra OynraH TajaOHU KOHIWpUII Oyiinua

KYpCaTKUWIapy SUXOPHUS YCUMIIMTHTA HHCOaTaH, OWpo3 OamaHmpok, Oy dapk

(dakarruHa KUMEBUI KypcaTKU4iIap/ia 3Mac, S’bHU YCUMIMKHUHT XOCUJIIOPJIUTUIA

XaM KypulluMu3 MyMKUH. ByHra ca0a0 rokopuaa KaiJl 3TraHUMH3JIEK MUCTHUS

yeumnuru Oapriapu WUpUK OYnuO caTXWHU KeHr Oynuinu, OyHaa (oTrocuHTE3

}KapaéHI/I Kagall KCUHMIIM Ba 6YHI/IHF HaTHXacuaa yCI/IMHI/IKHI/IHF SAXTTHA
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PUBOXIIAHHWIIIMHA TAbMHWHJIAHWUINN Ba WIAW3WHU 34 OYnnO, OakyBBaT OYIUIIM,
03UK MoOJJIajapHu (Haon Y3IalTUPUIUIINTa UMKOH SIPATUIIN aCOCUNA OMMILIapiaH
Ooupu 6ynn0, xamaa Tabuaraa MUCTUS YCUMIIUTH yIIOy OKOBa CyB TapKHUOUTA SIKHMH

CyB MaHOanapua TapKaJIMILIU KaTTa poJib YiHaraH OYIUIIN MyMKHH.

Canap aspanus CTAaHIMACHAA 0KOBa CyBJapra YuJaMJii cyB YTH Ba CYB

YCHUMJUIMTHHU TAHJIA0 OJIMIIIL.

TagkukoT 00bekTH OYIMO smua cyB yraap Oynumura mancyo Chlorella
Fulgarius YA-1-1; YA-1-6; YA-1-8; YA-1-12 mrammnapu xusmat kuau (10-
pacm. V36exncron damnap Akagemuscd BOTaHMKa HHCTHTYTH KOJUICKIHSCHIAH
omuHM). YcTHpHII TabopaTopus IIAPOMTHAA MAaxCyC CyB VTIApHH YCTHPHII
KoJjbamapuaa MOC Xapopar, EpyFiauK Ba 0o3ykKa myxutuaa oiaud Oopwunau. Cys
yrnap nalGoparopus mapoutuga Typau Xaxkmaaru (250, 500) i mumma
uaunuiapa cyB ytura moc OynraH pgapaxkamaru xapopataa (25-30; 35°C) Ba
Epyrnuk kyuuaa (100-120 MuHT 5IOKCAA) ylnapHH aBTOMAaTHK paBUIIIA TYyTHO

TypyBUM Kadall KYMaWTUpaJuraH CTAallMOHAp KypuwiIMalapuja MHUHEpal 03yKa

MYXHUTIApUAA YCTUPUIIIH.
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10-pacm. XJiopesiia cyB yTHHH MUKpockonaa kypunuiu Ch.vulgarius
YA-1-12(a), Ch.vulgarius YA-1-8(6), Ch.vulgarius YA-1-6(s),
Ch.vulgarius YA-1-1(r).

Taxpuba HaTHXanapu IMIYHU KypcaTaiukd cUHA0 KypuiraH 4 Ta IITaMM

nuugad Ch.vulgarius YA-1-6 xyxalipacu 1makjiujia Ba OpraHouijapuaa MUHAMAI
Y3rapunuiap Kaia stunan (60% oxosa cysiu). Konran mrammiaapaa MophoIoruk
XyCycuATIap XamjJia XyXKailpa sapo Ba MUPEHOMIJApHUAA Ce3WIapiu Japaxasa
y3rapumn cogup Oynraniuru Kysatwiau (Yerupumau 2-3 cyTkacunaa). [lemak,
axpatub omuHrad cod anwprojoruk xonna cakjanHaérran Chlorella vulgariusau
oup Hewa mrammiapu (Chlorella vulgaris YA-1-1, YA-1-6, YA-1-8, YA-1-12)
nungad OxaHrapoH XyIyaugard cyB Xxap3amapuaa kyn tapkanarad Chlorella
vulgaris YA — 1 — 6 mrramMunn Tauiaab oiauk. Yoy cyB YTH IITaMMU JacTIaOKu
om0 Oopunran (EHONOTrMK TaxpuOanapja TYypJd O3KOJOTMK IIApOUTra
YUAAMIIMIUTE  OuiaH axpanu0 Typumu aHukiaadad. OIMHraH HaTwkalapra
acocnanu6 Ch.vulgarius YA-1-6 cyB ytu Ousian naboparopus IMIapoOUTHAA OKOBA
CYBHH TO3aJ]alll JapakaJapruHHU aHUKJIAII yIyH TaKprOaIapHU JaBOM dTTUPAMK.
Taxxpubanap HIyHH KYpCaTIUKU XOCHIJIIOPIUTH SHT IOKopH (2,5 1/1 KypykK

mona xucoouma) Ch.vulgarius YA-1-6 mrammuna sur nmact 1.7 r/n- Ch.vulgarius
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YA-1-12 na xaiin stunanu. Jlabopatopus mapouTuiard KeMUHru TaxpudanapHu
Ch.vulgarius YA-1-6 mrammuia oaud OOpIvK.

bu3 Ounamu3ku, TypiM OKOBa CyBJIapHM OHOJIOTMK TO3aiail >kapaéHuaa
UNUIATAJIAUTaH  CyB  YTIApUHU  CamMapaJiOpJWTHHU  aHUKJIAIl Y49yH CYB
YCUMIIMKJIApW CHUHTapu YyJIApHU aBBaJo JlabopaTopus MIApOUMTHIA OKOBa CYB
TO3ajall XyCyCHATIapuHU Yypranum Ttanad stunagu. llynapau xucobra onrax
xonma 6us ymoOy Chlorella vulgarius YA-1-6 mrammu cyB YyTuHEH J1ab0paTopwst
HIapouTAa TO3ajall JapakaJlapuHW aHMKJIAll Y4YyH, OKOBa CYBHU Typiu
koHueHTparusnaa (50%; 75%; 100%) cyrontupud cyB YTUHU SKUO YHUHT YCUIIU
Ba XOCWJIJIOPJIUTUHU aHMKIaauK. HazopaTt BapuanTu cudaTtuga ctTaHaapT MUHEpa
03yKa MYXUTHUHU TaHJaAuK. Taxpubanap mIyHU KypcaTaJAWKd CYB YTHHH YCHUIIH
Ba Xocuaopauru 4 cyTkagaHn O6onurad CHHANIraH BapuaHTIapa Typianda 0yauo 8
CyTKaJaH MakcuMall HyKrara eTau. bynna 50% okoBa CyroJlTHpWITraH BapuaHTIA
CyB YTHUHU YCHUIIM Ba XOCWIJOPJWTH IOKOpH Japaxana Oymau. (38
MJIH/Xy)aipanap coHu 1 mu cycnen3usaga Ba 2,3r KypyK Mojazna 1 J1 ga Tamkui
atan.) 75% 1M OKOBa CyB CYIOJNTUPWITAH BapuUaHTIa CyB YTUHHM YCUIIM Ba
XOCWJIIOPJIUTH IOKOPUIAru BapuaHTtra sikuH oyncana (33 mi/xyx; 2,0 v/m) 100%
JIM OKOBa CyBJIa KailJl TWITaH KypcaTKU4jap aH4Ya MacT HATHXKaHU KypcaTau. (28
MITH/XYX; 1,6 /7). JleMak, CyB YTUHM YCUIITU Ba XOCWJIJIOPIIUTH OKOBA CYBHU UKKHU
6apobap cyronTupud dhoiigaaHuITaH A FOKOPH OYIIAIIN Ky3aTHIIIH.

busra mabiymKku, Xap KaHnaid CyBIapHH, Iy XyMJIaJaH OKOBa CYBIapHH
cudaTtuHu OENTHJIOBYM KypcaTkuuiaap OYnuO, yjiap TaxJiMi KWIMHTAHJaruHa CyB
cupatuHu Oaxoyaml MyMKUH Oynaau. bynap cyBHM XxuauaaH TOpTUO TO
TapKkuOugaru Kypyk mojmia, xjiop, pocdop, cynbdar, a30TaapHu TaUIKUI 3TaJIH.
AWHHKCAa CYBHHM JHI KEpaKJIM KypcaTKAWwIapuJaH OWpU CyBAard OMOKUMEBUIA
xkapa€Hma 3apyp OYaraH KHCJIOPOJHM MUKIOPHUHH KaMaWuIl KypCaTKU4Yd
XUCcoOJIaHa M.

Omu6 6opuiaran KUMEBUHN TaxJIHUIap HIyHU KypcaTau, (8-kaaBai) CyB YTU
ycTUpMaciaH aBBajl yHU KypcaTKUWIapd MyajUlak MOJJa, KypyK KOJIJIUK,

ruapokapOoHar, cyiabdart, a30T aHua rokopu Oynrad. CyB YT YyCTUpraHjgaH CyHT
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CyBlla IOKOpPUAArd KypCaTKHUWIap S CYTKaJaH KEHUMH Ce3WIapiivi Japaxaja
KaMalTaHJIUTUHU Kypulll MyMKHH. byHu aitHukca 50 % nu okoBa cyBaa ycraH
BapuaHTAa Ky3aTUlll MyMKUH. byHaa o3yka sjemeHTiIapu a3oT Ba (ochop okoBa
CyB Tapkubuaa ymyman koiamarad. 50 % JM OKOBa CyBJIM MyXHUTIa CYB YTH
YyCranjan CyHr ymoy sJeMeHTIIap MUKIOPU CE3UIapiid Aapakaja kamairad (a3oT
100 % raua, pochop 85 % raua). [y naBpraua 6omka moaaanap cymibdar 30 — 40
% raua, ruapokapoonar 20 — 25 % raua, KypyK Koaauk 22 — 28 % rada, Myamiax
Moanap 62 — 65 % rava, cyBHU Xuau dca 5 6amiaad 1 raua, pH sca 7,5 —7,0
raya KamMaWraHJIUTUHU Ky3aTUIll MYMKHH. J[emak, CyB yTJIapuHM OKOBa CyBjapjia
YCTUPUILI OpKaIM yJapHU THAPOKUMEBUN TapKUOMHM  SXIIMJIAHTAHJIUTUHU
cu(aTUHU OITAHIUTUTA IPULTUIIT MYMKHUH.

8-xaBan

JlaGopaTopusi mapouTuaa okoBa cyBHUHT cyB yTu Ch.vulgaris YA-1-6

YCTHPMAC/AAH OJIMHIM Ba KEHUHIM QU3NK-KUMEBUI TAPKUOU

Ne Bapuantiap Xumn | pH | Myamak | Kypyk | Imapo- | Xuop | Cymndar | Vmymuii | ®ocpar | BIKs
6as1 Mojaaa, moaaa | xapGomar | (Chm | (SOxmr/ | aszor (N) | (P,0s) MI/0,/
mr/a mr/n | (HCOz) | r/a a mr/a mr/an a
mr/n
CyB yTH ycTHpMACIaH OJAMHIY TAPKUOH
1 | Hazopar 0 7,1 0 100 150 10 100 15,0 50 10
BAPUAHT
2 |50 % nu oxoBa | 3 7,2 25 550 210 44 90 7,0 35 190
CyB KYLIUITaH
03yKa MYXUTH
3|75 % mu oxoBa | 4 7,3 32 720 300 66 115 10,2 46 225
CyB KYLIWITaH
03yKa MYXUTH
4 1100 % nu oxkoBa | 5 7,5 40 875 390 88 145 13,4 63 263
CYBJIH 03yKa
MYXHUTH
CyB yTH YCTUPraHJaH KeWHHIY TAPKUOU
1 | Hazopar 0 7,0 0 30 33 5 25 5,0 15 0,5
BApUAHT
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CyB KyLIWJITraH

03YyKa MYXUTHU

CyB KyWIWJIraH

03yKa MYXHUTHU

CYyBIIU 03yKa

MYXHTH

JlabopaTtopusi HaTH)XKajlapura acocJaHuO CyB YTHHU Ba CyB YCHUMIIMTMHU
Oupranukaa YCTUpraHjaa To3ajlalll CaMapaJopiUIMHM SpUM HIUIA0 YHUKapUUI
HIapouTUAa aHUKJIalm yuyyH TaxkpuOanapuu Canap craHuuscuaa oiaud OOpHILHU
peXaNAMTUPANK.

Hemak, mabopatopusi mapoutuaa Camap al’pauus CTaHUUSACUIArd OKOBa
CYBHU TYpJIM KOHILICHTpaUUsJIapuaa MUCTHUS CYB YCUMIIUTHHHU YCTUPUO, OMOJIOTHK
TO3ajJall HaTWXalapu LIYHH KypcaTauku nuctus cyB yeumumru 100 % oxoBa
CyBla M(UIOCIAaHTUPYBUM MOJJAJApPHA MaKCUMal Japaxkala Y3JallTUPUILN

AHUKJIaHOH.

XyJjoca

Canap Ba buHOKOp TO3aJalll MHINOOTIApAard OKOBAa CYBJIAPHU TO3ajall
YUYH MIUIATHII MaKCaIu/1a CUHAITaH 5 Ta CyB YCUMIIMKJIApU UYUAAaH SUXOPHHUS Ba
MUCTUS CYB YCUMJIUTIIapH yiiOy OKOBa CyBJapra 4YMJIamMJIM AKAHJIUTU Ba yJIapHUT
YCUIIM, PUBOXJIAHUIIKM OOIIKa YCUMIHMKIapra HucOaTaH IOKOPU OYJITaHIWTH,
xamza MOp(hOJIOTHK X0JIaTHUa KAMPOK Y3rapuIll COMUp OYIraHIUTUHI aHUKIAHIH.

JlabGapaTopus MapoUuTHIa TYPIU KOHIICHTpAIUsIard OKOBa CyB/la SUXOPHUS
Ba nuctus ycumumriapu ycrupwirasga 100% nu KoHUEHTpauus BapUaHTHIIA
OKOBa CyBHU To3ajaHuin napaxacunu 80% Canap aspanus cranuuscuna, 90%
bunOKOp TO3ayam MHIIOOTUTA €TTaHIUTHHH JTa0opaTopus Tax IHIIapu KypcaTud

oepau.
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50 % mm okoBa | 1 7,0 10 400 160 40 60 0,0 0,1 34,0

75 % mn okoBa | 2 7,1 13 500 220 41 75 1,3 4,5 37,5

100 % s okoBa | 3 7,3 16 600 250 42 90 3,5 10 43,3




Canap adpanusi CTaHIIUSACHUJATH OKOBA CyBHHU TapkuOumaru momananap 50%
OKOBAa CYBJIM KOHLEHTpalMs[a XJIOpemia CyB YT €EpaamMuia MaKCUMall

KaMalTraHJIuru Ky3aTHJII'aH.

IV 600 bunokop Ba Canap a’panusi CTAHUMAJIAPUIAH OKOBA CYBJIAPHH

OHMOJIOTMK T03aJ1alll TEXHOJIOTUSICH caMapaJaopJUruHu 6ax0.113m.

4.1.CyB yeuMiMkJIapuHu BUHOKOP a’panus CTAaHUMSACHIATH OKOBA CyBJIAPHH
TO3aJ1a1lI CAaMapaJ0PJINIH.

“buHOKOp” a’palus CTaHIUACH OKOBa CYBJIApUHU OWOJOTUK TO3aJIalll
MHIIOOTHAA YCTUPHIN Y4YyH KEpakid MUKAOpJAa YCUMIUKIAPHU  DKYB
MaTepHaJUIapHU CTUIITHPUIUIT yuyyH Ou3 2 Ta 400 JuTpiau JrOpalroMUH
WIUNUIApAa FOKCAK CYB YCUMIIMKIIAPU - MUCTUA Ba 3UXOPHUS YCUMIIUKIIAPUHU
kynaiitupauk. Kynaiiran rokcak cyB YCUMIMKIAPUHUHT Xap Oupupan 20 Kr. maH
onu6 “buHOKOp™ a’panus CTAaHLHUACH OKOBA CyBJIApUTa, S’bHU MKKUTA a’pPOTEHKA
WHIIOOTUTA: OMPUHYMCUTA TTUCTUS YCUMIIUTH, UKKUHYMCUTA SUXOPHUS YCUMITUTH

skminau. (10-pacm)

10-pacm. Adporenka unmootuaa Pistia stratiotes L (a) Ba Eichhornia
crassipes (0)yCHMJIMTHHUHT KYPUHHIIH.
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buHOKOp a’panusi CTaHUMACH TO3ajall WMHIIOOTHJA TaXpuba KyWumiga
OJIIMH, OKOBAa CYBJIAQPHUHI KHUMEBUM KYpCAaTKUWIAPHM AaHUKJAIl MakKcaauaa
CTAaHUUSHUHT 4 Ta HyKTacHUJaH OKOBAa CyB HamMyHalapu OJuHAU. by HyKramap
“buHOKOP™ a’panusi CTaHIMATA ONMO KelnaauraH KyBypAaH — OMPUHYM HAMYHA,
CTAaHIMSHUHI a3pOTEHKAa WHINOOTHIAa KHPUIIAAH OJJAWH — HWKKMHYM HaMyHa,
a’POTEHK HHIIOATHUJAH YHKUIJA — YYMHYM HAMyHa Ba OXUPIHM HaMyHa —
“buHoKOp” a’palysi CTAHIMSICHHUHT OMOXOBY3HJaH UYMKAETTaH OKOBAa CYBHJAH.
Hamynanap, asporenkamgaru okoBa cyB carxujgaH 10 - 15 cM uykypaukmaH
omuHau. OKOBa CyBJaH HaMyHallap MKKM MapoTaba IOKCak CyB YCHUMIIMKIIApU

SKWJIMIIJIAH OJIMH Ba KEHUH OJIMHUO KUMEBUM TaxJ vl KUIUHU. (9-xaaBan)

9-xanBan
“BUHOKOP” a’pauys CTAHUUAATH OKOBA CYBJAPHHM Ta:Kpulda YTKAZWITaHJAaH

OJIAMHIMA BA KeMMHIH (PU3UK-KUMEBUU KYPCATKUWIAPH

Ne Taxpubanar Taxpubanan keHnH
5 . OJIINH
E Y s AbspoTeHKanaH o,
s 8 = @ = g ® z 8 =
S S8 x| § . & | uwmummaokosacys | o F 5 B
Knmésuit IS S % 3 § = % SUXOPHUS | MTUCTHS § § :% % =
KYypcaTku4iap &85z 2 g |5 5 & S 58 & 3
S EE| B8 e | =& = o 8 2 oz £
T HE|  cE|2ECE S 2= g 2
= E E| & FH 5 % E § £ 5 B &=
o) S XN SIS T = Q R =)
ST R >4 E o g E 5 ¢ g
5| ® F 28 E
1 Xuau 5 4 3 2 1 1 2
2 | Panru 4 3 2 2 1 1
3 |pH 8,9 8,4 8 7,5 7,2 7,0 6-8
4 | Dpuran KHCIIOPO/I, 4-6
6,58 8,5 8,9 10,2 12,8 13,7
MrOo/i
5 | KbCs, MrOy/n (BIIKSs) 62,5 29,1 22,3 20,1 17,5 3,12 30
6 docdarnap, mr/n 2,98 2,34 2,70 1,98 1,06 0,44 2,5
7 | Muc, mr/n 3,45 2,1 1,8 1,58 1,04 0,86 1
8 | AMMuak, Mr/n 3,8 2,87 2,42 2,1 1,92 0,76 2,5
9 | Temup, mr/n 4,7 3,05 2,95 2,7 2,36 1,17 5
10 | Xmopuanap, Mr/mn 435 393 382 256,8 189 87,8 350
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11 | Xpowm, mr/m. 0,58 0,38 0,29 0,25 0,12 0,10 0,10
12 | Cynbdatnap, mr/i. 167,2 | 1138 95,8 80,92 60,5 25,08 350
13 | Hurpatnap, mr/m. 67 46,4 43,7 33,8 28,9 7,2 45
14 | Hurpurtnap, Mr/i. 4.6 3,54 3,32 2,37 1,56 0,92 3,3

O- skanmBanmjaH KYpUIl MyMKHH, OKOBa CyBJap ad’paiusl CTHaIUICHIA
IIAKJUTAHTAHJAH KEeHWH (PU3MK-KUMEBUN KypCcaTKHYJapy MaKCcUMal Japakaja
Oynmumm Ky3aTwirad. Macaman, Xuau, paHTH, BOJOPOJ] HOHJIApU Xamja HHUTPUT,
HUTpaT, Gocdar, MUC, XpOM MOJIalapy HOpMaJaruaaH Oup Hedya 6apoOap Kopu
MUKJIOp/a CaKJIaHWIIM aHuKJaHrad. OKoBa CyBjiap To3ajall MHIIOOTHUIAH YTHII
xapaéHuaa (GU3MK-KUMEBUN KYpCATKUWIApU Ce3Wiapiid Japaxana y3rapraHuHd
kypumr  MyMkuH. OKOBa CyBJIap ad’pOTeHKaJaH YUKHUIIAAH OJIIUH (CyB
YCUMITUKJIapH YCTUPMACAAH OJUH) XUAu 3, panru 2, pH-8 ra Tylmraniuruiu, MUc
Ba xpoM Mojaanapu 50%, cynbsdatriap Ba ammuak-40%, dbocdariaap Ba xmopuaiap
80% kamaWraHauruHu, Kuciaopoara Oynran Tanad 60% KOHIUPUITAHIUTUHU
Ky3aTUIl MyMKHUH. By KypcaTkuunapra OKoBa CyB TapKuOUAaru MojajlapHU
YYKUIIK (TEMUpP, MHUC, XpOM) OoIKa Oup MojaaapHu (HUTpaT, HUTPUT,pocdar,
cysibdar) MUKpOOpraHU3MIap TOMOHHUAAH MapyajlaHUIIU Ba CyB YCUMIIMKIAPUHU
y3namrupununm cabad Oynrad, OyHIa OKOBa CyBJapHHM TaOMMM KUXATIaH ¥3-
V3UHM TO3aJ1all )KAPAEHUHT KETAETTaHIUTUHA AUTULI MYMKHH.

Hemak, “bunokop” aspauusi cTaHIUsIcHlla TaXpuba KYWHINJIAaH OJIIUHTU
OKOBa CYBJApHHHT (PU3UK-KUMEBUN KYpcaTKU4WIapu CTaHIMATA TyIIaéTraH
nacTiadKu OKOBa CyBHUHT Tapkubu 60-70 ¢gou3 TozamaHMaraHJIMIMHUA KypcaThO
TypuOau. ASpPOTEHKAJarn OKOBAa CyBra MHUCTHS Ba SUXOPHUSA YCHUMIIMKJIAPUHH
SKUJTAaHNAaH 3 CyTKajga YTraHjaH CYHI, OKOBa CyB TapKuOugaru Mojjaiap
MUKJOPH CE3WIIAPJIN apaXkaJla KaMauTaHJIUTU aHUKJIaHAU. 7 CyTKa YTTaHJaH CYHT
a’pOoTEHKaJap/iard OKOBa CYBHUHT (U3HK-KUMEBUN KypcaTkuwiapu 90-92%
TO3aJlaHAETranIury Ky3atwiad. OkoBa cyBHUHT kuciopoara 6ynaran tanadu(KbC)
90-92%, dQocharnap wmukmopu 50-60%, cymbdarnap muxmopu 40-50%,
HUTpATIap-HUTpUTIAP MUKIOpHU 3ca 70% kamairannuru ky3atwiau. by Taxpuba

HATWKaJlapyu IIyHU KYpCaTMOKAAKH “‘BHHOKOp” a’pauusi CTaHUUSACUAArM OKOBa
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CYyBJIapu CYB YCUMIMKIApH €pAamMuaa OHOJIOTMK TO3aJIalll camapagopiiuru

Yeumnuk Typura Oormuk  Xohma 90% -92% rada  eTKasuil  MyMKHHJIUTH

AHUK/IaHIH.

4.2.Canap aspanusi CTAHUMSICH/IA OKOBA CyBJapHH CYB YTH Ba CyB

yCMMJIMKJIApU €épaamMuaa OMOJIOTHK TO3aJ1a1lll CAMAPATOPJIUTMHA 0axoall.

Camap aspauusi CTaHIMAICHUIArM OKOBa CYyBUJA CYB YCUMIIMKIIApU
VCTUpWITaHAaH CYHT U(IOCIAHTUPYBUM MOJIJIajiap MUKIOPHU CE3UIapiiv Aapaxkajia
KaMalrannuru Kysatwiad. Tozanam gapaxacu 75-80% eTraHiaurd aHuKJIaHad.
bynra ca6a6, Camap cranmusicu TOIIKEHT MIaXpUJard axojii MyHKTJIapuja
HIaKJIJIaHAJMraH OKOBa cyBiap MHUKIOpuHU 70% 11y cTaHUMsAa TYIJIAHUIIA
MabiIyMm OynuO, oOKoBa cCyBAaru HUQIOCIAHTUPYBYM MOJJIAJIAPHU MHUKIOpU
maxapaara OOIIKa CTAaHIUSICH/IA TAKIUIAHAUTaH OKOBA CyBJIapH TapKuOM Oyiinda
IOKOpY MUKJIOpAa Oynuiy Ounan axkpanu6d typaau. Canap a’paiys CTaHIUSICH]IA
CyB YCUMIIUTHHU TO3ajJall caMapaJOpJUIMHUA YpPraHULIJaH CYHI, CYB YTUHU XaM
ajoxyja To3ajall CcaMapaJopiIMrMHU  XaMm ypranu® umkwigud. TaxpuOa
HATWKAJIAPUHU SPUM  MILIA0 YMKApUII NIAPOUTHAA OKOBA CYBHU CYB YTHU
ycTupMaciaH OJIMHTA Ba KeHWWHru ¢Gu3uk kuMépuil tapkubunu 10-xanBanman
KYPHIL MyMKHH.

10-xanBain
Spum ML1a0 YUKApUII IAPOUTH/IA OKOBA CyBHUHT c¢yB yTu Ch.vulgaris YA-

1-6 ycrupMacaaH OJJIMHTH Ba KeHHMHTH (PM3NK-KUMEBUI TAPKHOU

Ne BapuanTtaap Xumu | pH | Myamak | Kypyk | Tuapo- | Xuop | Cyiabgar | Ymymuii | ®ocpar | BIIKs
Gamt Moana, | momia | kapsomar | (CDM | (SOzmr a3or (P205) Mmr/o,/
MrI/J mr/n | (HCO;) | r/n Il (N) MI/J I
MI/J1 MI/J1
CyB yTH ycTHpMAac/aaH OJTUHTY TAPKUOH

1 | Hazopar 0 7,1 0 100 150 10 100 15,0 50 10
BapUaHT

21100 % ma| S5 7,8 55 960 450 9 6 6 75 275
OKOBa CYBJIX
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03yKa MyXHUTH

CyB yTH ycTHPraHaaH KeiiHHIH TApKUOH

1 | Hazopar 0 7,0 0 30 33 5 25 50 1,5 0,5

BAPUAHT

21100 % m| 2 7,2 25 520 180 41 64 32,1 22 37,0
OKOBa  CYBIIH

03yKa MyXHUTH

Kamaiirannux 60 8 55 46 60 52 40 80 75 86

napaxacu %

OkoBa cyBnaru Mojaanap Kypyk Koinauk 46% raua, ruapokapoonar 60% raua,
xyop 52% rauya, cynbdar 18% raua, ymymuii azor 80% raua, pocdop 66% raua
KaMalranauru KysaTwiad. bus onub OopraH Taxkpubanap SbHU CYB YTJIApUHU
KYJIJIalll HaTH)Xacujia oKoBa cyBiap to3anuru 80-86% ra erraHjuru aHUKJIaHIH,
apHA KBT 108-110 Mmr/n maug 16-18 Mr/in Takuin dTaau.

IyHuHTr yyyH Ou3 ymly OKOBa CYBHM SHaJla TO3ajall caMapaJopJIMIUHU
OIIMPHUII MaKcaauaa Ou3 CyB YCHMIIMTH Ba CyB CyB YTWHU OJJIMH Ba KEHUH
YCTUPHUIL TEXHOJOTUSIIAPUHY KYI1a0 Taxxpuda YTKa3JuK.

Canap aspauus CTaHUMSICHIArd OKOBa CyBJa CYB YCHUMIIUTMHU NUCTHUS Ba
CyB VTH XJIOpEJUIaHM ajioXuJa ajoxuaa YycTupuO, yJIapHU  To3ajaml
XYCYCUATIAPUHMU YpraHull IIyHU KYpcaTauku, yiaapHu camaaopiuru 70-80-86%
ra sKkaniury anukianau. (70% Oouonoruk oobekTiaapcus; 80% MUCTHS SKUITaHIaH
cyHr; 86% xjopenia YCTUpUITaHaaH CYHT)

Taxpubanu Canap a’paiusi CTaHIMICU TO3ajall KypUIMacu CaKIUsSCUHU 2
Ta KeTMma-ker kopujopuaa (l-muctus, 2-xjopemna 10 xyH ycerupu® yiapHu
THUAPOKUMEBUI TAPKUOU TaxXJIHII KUJIUH]IN).

Onu6® Oopunran KUMEBHM Taxmwuiap MIYHW KypcaTad, CyB YTH
ycTupMaciaH aBBajl yHU KypcaTKuuiaapu cyibdar, azor, dochop Ba Oorika
MOJAQJIap CYB YTHM YCTHpPraHJaH CYHI 5 CYTKaJaH KEHWHWH Ce3WIapid Japakaza
KaMalTaHIUTHHU KYpUIl MyMKHH. byH7a o3yka anemeHtiapu a3or Ba Qocdop
OKOBa CyB TapknOuaa ymyman Koamaras (a3or-10%, dhocdop-20%). Iy naBpraua
Oomka Mopajaanap, MHUC, TEMHUpP, XpPOM CE3WJIApJIM KaMalTaHJIWTUHU Ky3aTHII
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myMkuH (70%, 50%, 75% moc paBumiaa). CyBHM xuau 3ca 5 6amuinan 1 raua, pH
sca 7,0 raya KaMaWTaHJIWUTHHHA Ky3aTHII MyMKHH. Jlemak, CyB YTIapWHU OKOBa
CyBJIapJla MKKHHYM OOCKWYJA VCTUPHIN OpPKAIM YJIapHH THAPOKUMEBHUI
TapKUOWHU STHAJIA SIXITUIAHTAHIUTH Ba CU(ATUHU OMITAHIUTUTA SPUIITUIIT MyMKUH

skad (11-xaaBan).

11-xanBan

Spum ML1ad YUKAPUII IAPOUTH/IA OKOBA CYBHUHT CYB YTH yCTUPMACIAaH

OJI/IUHIM BA KEMUHIM (PU3UK-KUMEBUUA TAPKUOH

Ne Bapuanrtaap Xumu | pH Muc , Temnp | Xpom Xaop | Cyaedar | Vmymuii | ®Pochpar | BIIKs
6as MI/n Mr/a Mr/n (chm | (SOgmr | asor (P20s) | mr/o,/
r/a Il (N) MI/J I
MT/J1
CyB YeUMJIUIHM- MUCTHS YCTHPMACAAH OJJIHHIH OKOBA CYB TAPKUOH
1 | ITuctus 50 |90 3,6 2,5 1,8 90 145 20,4 73,1 | 250,0
ycTupMacian
OJIJTUH
CyB YyCHMMJUIMTH-TIMCTHS YCTUPHJITAHAAH CYHI OKOBA CYB TAPKHOM
21100 % m| 20 |78 1,9 15 0,8 45 70 6,8 35 50,0
OKOBa  CYBJIH
03yKa
MYXHTH]IA
MTHACTHUS
YCTUpUIITaHIa
H CYHT
Cys ytu-Chlorella vulgarius ycTuprangan KeiMHIH 0KOBa CYB TAPKHOHU
11100 % ma| O 7,0 0,9 1,2 0,5 22 39,0 2,0 15 14,0
OKOBa  CYBIH
03yKa MYXHUTH
MTACTHUS
YCTUPWITaH
Kamaiiranmuxk 160 8 70 50 75 75 70 90 80 92
napaxacu %

Keitnaru Bakrtna tagkukotumiap [Xuampboea, 2016].ToMOHHIIAaH OKOBa
CYBJIAapHM OWOJOTMK To3ajam Oyiuya xaM INIyHra yxmam Oup Heya
YCUMIIMKIApHU KyJu1ad wiMuid unuiap oiaud Oopuiamoraa. Onub Oopuiraxn
Taxpubanap wmIyHH KypcaTauku, TomkeHT Buioatd KuOpaii Tymanu
nappanfadmmK (adpuKacuIaH YUKATUTaH OKOBAa CYBJIAPHU CYB YCHUMIIMKJIApU
MUCTUSL TENEPU30BU]] Ba KHUUKUHA PSICKAHM OMpraivkia YCTHPHUIN HATHXKACHIA

OKOBa CyBJIapJlard Typjau OupukMmaiiap a3otT, dhocdop, cyiasdar, Temup Ba OoOIlIKa
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mopnamnap 70-80% ra azorHm sca 100% ra y3mamITMpUITaHIUIH, KUCJIOPOATa
oynaran Ttanab 4,5% rava KaMalraHiaurd xamjaa, ymly TEXHOJIOTHK >KapaéHaa
nappanjaymivk  (pabpukacuna I[IaKJIaHAJUTaH OKOBa CYBJIApUHM TO3aJalll
napaxacu 95% ra eTraHauMrMHU Kypull MyMKHH. ByHAaH Tamikapu mHUCTUA
YCHUMIIMTUHUA YCTUPraHJIaH KEHMWH, XOBY3/a PSACKAa YCUMJIMTMHHU YCTUPHII OKOBa
CYBHM TO3aJIall >Xapa€HUHM TE3NAIITUPUIIra Xamja OKOBa CYB XHUJJIAPUHHUHT
TapKaJIMacIUIrura ojmd Kejaap dKaH.

MabiyMKu, Typiad OKOBa CyBJIap TapkuOuaa XamJla OKOBa CyBJap
TO3aJlaHAIUTaH WHIIOOTIAp, KyMJaJaH a’poTeHKanap TyouaaH Qaon “un” na
MUKpPOOpraHU3MJIAp MaBXyll OYyiaub, ynap MuHepainu3aius xapa¢Huaa, SbHU
OpraHWK MOJJAJIAPHA aHOPraHUK MOJJajapra MapyajaHUIINAa WIITUPOK STau.
XOCWJ OYnraH aHOpPraHUK MOJIajiap OKOBa CyBJa MaBxKyJ OyjiraH cyB yTiapura
o3yKa Oynu0 Xu3MaT KWiaaud Ba OyHMHT acocuja OKOBa CyBJAard MoOjjaajiap

V3namtupub 6opusnau.

busra mabiymku, OakTepusiiap mapTid paBuliga 2 rypyxra OViauHamu:
a’po0 (KUCIOpOAJIM) Ba aHA’POONIM (KUCIOPOJCHU3) IIAPOUTAA Xa€T KEUUPyBUU
opranuzmiapra OyiauHaau. Aspo0 mapoutia Kynahuin OakTepusiiapra KUcaopo
Xa€Tu y4yH 3apyp OYnu0, KymmMMua paBuIaa KWiopoj Oepuiranga ymoy
Oaktepusmiap (aosn xonataa Oynub, MuHepaauzalus >KapaéHM Te3Jalaad Ba
aHOpPTaHWK MOJJAJIapHU CyB YTiapu &EpAamMuaa Y3JallTHUpUIIU omubd Oopasu.
Hatmxkana okoBa CyBHHM TO3aslalll JapakKacl IOKOpWU Oyimaaud Xamja, TO3aiail
myanatid Kuckapaau. lllymapam xmcobura onmb Ow3, OKOBa CyBra KHCIOPO/I
OCpUITMHU MaKCcUMal Japaxajga OYJIWUINMMHU TabMUHJAII YYyH, TO3aJIall
MHIIOOTIIApUTa  KUCJIOPOJ  OCpHIIHM OKUMIIM  a’parop  KypcaTKHUIapHU
napameTpiapy IOKOpUJIard nuuiad 4uKwiran 0ynuo, mry acocuja a’poTeHkKara S

cyTka MoOaiiHH]1a KUCIOPO] OUlaH TaAbMUHIA0 TypJIUK.

XyJoca.

Canap aspanus CTaHIUSICHHU MKKH OOCKUYWIM TO3aJall KapaéHUHU YPraHuo

YUKUAII Y4yH TaHaa® onauk. CTaHUusAjgapAard MIAKWLIAHTaH OKOBa CYBIIAPHU
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OMOJIOTMK TO3aJalllHK 0axoiall y4yyH aBBajl MUCTUSA KEWHH XJIOpeula CyB YTUHU
TaHJIAIUK. bHUp BakTHM Vy3ula CyB YCHUMJIMITM Ba CyB YTHUHHU OJIAUH KEWUH
YCTUPUILIMMUA3 HaTWXKacujga Ouosioruk Tto3anam camapajgopiauru  70-80 %
(muctus), 80-86% (xyopemna), 92-95% (nmuctuss Ba  XJoperuia)  TalIKWJI
ATTaHJIUTUHU Ky3aTuil MyMkuH. Jlemak, Camap aspamusi CTaHIMSICHIArd OKOBa
CYBHU MKKH OOCKHYJIM TO3aJalll TeXHOJOTHICH OpPKaJu caMmapanopiaukau 92-95%
ra €TUIIN UCOOTIaH IH.

buHOKOp a’panms CTAaHIUSCH OKOBAa CYBHH TO3allalll caMmapagopiiuru Oup

O0ockuyaa MUCTUS CYB Yeumiuru opkaiu 90-92% eTurim aHuKJIaHau.

Ymymui xyJsocamnap:

Xo3upru 3aMoHAa aTpod MyXHUTHH MyXoda3za KWIHIIHUHT YCTHBOP
MyaMMOJIapuJiaH Oupu — TypiAu OKOBa CyBIAp KHUIUIOK XYXKAJIWTHA UIILIa0
YUKApUIIM, XYKAIUK-MAauIIMA Ba CaHOAT KOPXOHAJIApPU OKOBA CYBJIApPUHHU
3aMOHaBUM yCyJUIap OpKalu To3ajiail 0ynub, 0y MmyamMMo pecnyOJiMKaMu3 y4yH
XaM 3HT SUMJIUIIN 3apyp OYiran gon3ap0 yHanuim xucobnanagu. lyHUHT yuyH
XO3UPrH JaBpla CyB XaB3ajapuHu Myxodasza Kwuiuii, uIocIaHraH OKOBa
CYBJIApHU MEXaHHK, PU3UK-KUMEBHUI Ba OMOJIOTHK TO3aiall Oyindya Kyn edumiiap
MaBXyZ. AMMO Typiid TaOMHUI-aHTPONOTEH IIApOUTIap Ba OOBEKTIAp YUYH Xap
¢kinama (yHuUBEpcad) edumilap MyK, YyHKH Y3Ura Xoc XyXaJluk (aoiaustd Ba
oOBeKTIapu OyiraH Xyay[iap HUMIOCIAHUIN XapaKTepu TYPIUYATUTH Tyhaiau
TO3QJIALTHUHT ¥3UTa MOC TEXHOJOTHSIIIAPUHU SPATUIIUINN Tanal KUIaIu.

Camap asparusi CTaHIIMSCUTA TYIIAJAUTaH OKOBA CyBIIap TapKUOMIATH 3apapiiu
Moj1anap MUKIopu buHOKOp aspariusi cTaHIUsICUIAry HaTIKalapura yximai, €3
oiJlapuJia MaKcUMal Japaxkajaa Oyiaumm OuinaH axpanud Typudau. Yoy oiapaa
axOJMHU CYyBJIaH Ky MHUKJop/a QoiifamaHumiy Ba Oy JaBpaa YMKUHIWHUA KYTIPOK
YUKAPUIIN XaM a’paiusi CTaHIMSICUra KenuO TymaguraH OKOBa CyBra KYyNruHa
KOPXOHAJIApHU YUKWHAN CYBJIApUHU KYNPOK HUGIOCTAHUIIN OWIaH H30XJIall

MyMKUH. AliHnkca Oy Canap asparus ctannusicuia TomKeHTaaru 00IKka To3aail
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CTaHIMsUIapura uIy >»ymiiajJadH bHHOKOp ajpauus cTaHUMsCUIa KaparasHja
YUKAHIW CYBJIAPHU TalUIaWIUraH KOPXOHAJIApHU KYIUTMTU OwWiaH axxkpanu0
TypaJiu.

“TomkeHt maxap cyB TabMuHOTH MUK kopXxoHacMHUHT Jaboparopus
TaxJIMJI HATHXKANApJaH IWIYHM KYpulll MYyMKHH, WWJ JaBOMHJAA a’panus
CTaHUUSICUAAH YMKAETTaH OKOBA CYBJIAPHUHT (DU3MK-KUMEBUM TapKuOU TypJidua
Oynmb, maBcymra OOFIMK Xoiaa Yy3rapub Typap dkad. JKamBanmaH KypuHUO
TypuOauku, €3 oinapuna “buHokop” aspamus cTaHuuUscMra Keiaud TyliaguraH
OKOBa CYBJIAPHUHT TapKUOUJAru KUMEBHIM MoJAaliap MUKIOpHU OUp KaH4a FOKOPH
6ynu6, OyHra cabab Maummii-koMMyHaJI OKOBa CyBJIap UWIHUHT €3 Olua KYIpoK
KeMMO TYWUIIUAUP, SbHU axoJu CyBHU Oy JaBpiapia Kyno MHUKIOpIa
doiimanaHuy Ba YWUKUHIWIAPHE MaKCUMal YHKAPUIIMHU Xamja adparus
CTaHIMSICUTA KEeIMO TyIIaJAuraH OKOBa CyBra Oab3aH KOPXOHAJApHHU HIIIA0
YUKApUILl KYBBATHHU IOKOPH Japakaja WIuIamu ca0aldiu YMKUHIU CYBIApUHU
OILIMIIINA HATHXKacua OYIUIIN MyMKHH.

TankukoT oObekTinapu “bunokop” Ba “Canmap” OKoBa CYBJApHH TO3ajlalll
WHIIOOTJIapJary OKOBa CyBJIapra YnJaMiIi CyB YCUMIIUTH Ba CYB YTIApUHU TaHIJIa0
OJIUIII MaKcaauja CyB YCUMIMKIApAAH 5 Typ YCUMIIUTHHH Ba CyB YTHUIAHOUTTA
TypuHu 4 Ta ITaMMUHU JabopaTopusi mmapoutuga cuHa® kypauk. CyB
YCUMIIMKJIAPW WYUJAH NHUCTUS Ba DUXOPHUA Typ YCUMIIMKIIAPH, CYB YTJIAPHUJIAH
Chlorella wvulgarius YA-1-6 mrTamMmmMu oOKoBa CyBlapra YHIaMId DKaHJIHTH
aHUKJIaHAU. YOy OOBEKTIapHU JabopaTopusi IIAPOMTH]A OKOBAa CyBJlaru
U(DIOCIAaHTUPYBYH MOJAAJIAPHU TO3JIall XYCYCUSTIAPUHN YpraHUIl HaTHXKalapu
IIYHU KYpCaTOWKH, MUCTUS Ba XJIOpeila OKoBa cyBiaru monnaitapuu 30% nan
80% Tozanamu ucOoTnanau. Muuiad yukapuin mapouTHaa Ma3Kyp YCUMIIMK Ba
CyB VTJIapu OKOBa CyBJapHHM TapKUOWJIAH MOJJIAJapHU MaKCHUMal Jgapakana
TO3ajall XyCycusiTura sra Oynu0 To3anaml Japa)kacd OKOBa CyB XYCYCHUSITH Ba
yeummuk Typura kapabd 80-86-92% rada To3anarmm ucOOTIaH N,

CyB ycuMimMKiIapu Ba CyB YTJIIapUHUA OMOJIOTHK TO3aJalll caMapaJopJiuruHu

ypranuim yuyH TomkeHt maxpugaru Canap a’panusi CTaHUMACA Ba TOIIKEHT
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BUJIOSITUAArd BUHOKOp CyB TO3analll MHINOOTUHU TaHJIAAUK, 4yHKH Canap aspauus
craniusicu TomkeHT maxpunara 70% axonu simam XyJayajapuaa IIakulaHraH
OKOBa CYyBJIapHHU KaOyJl KWJIWII HUMKOHMSATUTA 3ra OYnuoO, kyHura 800 MUHT M
CYBHM TO3aJlall Xycycusitura sra 6ynu0, buHokop cyB To3anamr MHIIOOTH 3ca 1
murr 200 M° OKOBa CYBHH TO3alIall KyBBAaTHTa 5ra OYIIMO, GyIapHH aloXHIa CyB
VTinapu Ba CyB YCUMIIMKJIApW OWIaH To3aJalllHU UMKOHUSITIAPUHU, KEHUHYAIUK
Canap a’pauys CTAaHLUMACUHU HWKKUA OOCKHWIM TO3aJIalll Kapa€HUHU YpraHuo
YUKW y9yH TaHia0d onauk. CraHuusiapaard IIAKWUIAHTaH OKOBAa CYBJIApHU
OMOJIOTMK TO3aJlallHK 0Oaxoniall y4yH MHCTHS Ba DUXOpPHUS YCUMIIMKJIApHHU Ba
XJIOpeJlaHu TaHjaaauk. YyHku Oy VCUMIIMKIAp OpraHuK Mojjanapra Oou
CyBJIapJia sIXIU YCau.

buHOKOp TO3amam WHIIOOTHUJIATM OKOBa CyBJap MHUCTUS YCUMIIMTU €EpIamMujia
To3anam camapagopauruHu 90-92% eTkaszuil MyMKWHIIWTH aHUKJIAHIA JIEMaK,
Oup OockuuaM To3ajam xapa€Hu erapau 3kaH. Canap a’pauus CTaHIUSACKIA
nuctus yerupuiragaad cyHr 70-50% erumm, xmnopesuia CyB YTH yCTUPWITaHIAH
keiinH  80%-86% OVynumm Oupraiukiaa, aBBajl THUCTUS CYHT  XJopeluia
VCTUpWITaHAaH CYHI To3aiaml camapanopiauru 92-95% erka3uim MyMKUHIIUTH
ucootnanau. [emak Camap adpanmsi CTaHIMUSICHIArd OKOBa CyBIapaaru
U(BIOCIAaHTUPYBYM MOJAalIap MHUKIOpU DBHHOKOp OKOBa CyBIApHU ToO3aJIalll
MHIIOOTUIArd OKOBa CyB TapKuMOM Mojjanap MUKAOpPU S OGapobap kym Oyiranu
YUYyH UKKA OOCKHWIHM TOa3allalll TEXHOJOTHUACUHM Takiaud 3TuO OyHIa To3amarl
camapanopauruin 95% erumm kypcatu® Oepunau. (SbHU CybHUM paBHILIA
ouonoruk oO0BekTIapHu Kymnamacaan 70% mmctus ycerupuirangan cyHr 80%

xJiopesuia yeranaan cyHr 92-95%
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MyHnaapuxa

Kupum

. 600 Xank Xy:KaJUTHHUHI TYPJHU COXaJapuaa MAKIJIAHTaH 0KABa
CYBJIADUHU TO3AJIalll MyaMoOJIapu Ba yJIapHHU eYHI YOpa-TaadoupJiapu
1.1.CyB manOanapuHu 3apapiud Mojdajap OwinaH  U(IOCIAHMIIN Ba
yJIapHu MyXodaza KAIuIl

1.2.0xkaBa cyBiapHu To3ajall ycyJuiapu

1.3.CyB ycumimkia Ba CyB YTIapWHH OKOBa CYBIAPUHHU TO3ajallllard
aXaMUATH.

Il 600 bunokop Ba Cajap ajpanusi CTAaHUMSJAPUHUHI TaBcu(du Ba
yjJapaaru OKoBa CYBHH XaKMH Ba cH(pATHHH MaB3ymMra kapao
y3rapuuu

2.1.bunokop Ba Canap asparis CTaHIIUSTIApUHA YMyMUH TaBcudu
2.2.bunokop Ba Cayap alpainusi CTaHIUSIapU OKOBA CYBJIApU XaKMH Ba
cudaTHH MaBCyMra Kapad y3rapuiim

2.3.0koBa cyBIapHu PUHK-KUMEBHUI XyCYCUSTIAPUHN aHUKJIAIIT

III 0600 Aj’panusi CTAaHUMSUIAPAATH OKOBa CyBJIapra 4uJIamilu
CYBYCUMJIMKJIAPH Ba CYB YTJApMHM TaHJIa0 oOJMII Ba YyJapHH
UQJIOCTAHTHPYBYH MOJAAJIAPH TO3AJIall XYCYCUSITIApH

3.1.bunokop Ba Canap aspalns CTaHUUACHIIAH OKOBA CyBJapura 4uaamiiv
CYB YCUMJIMKJIapH Ba CYB YTIApUHU TaHJIA0 OJIUII

3.2.CyB yTnapu Ba cyB ycumumkiapuHu bunokop Ba Camap aspaums
CTaHIMSUIApJard OKOBa CYBJApHHU Jla0opaTopus IIAPOUTHIA TO3aall
XyCycUsITIapH

IV 600 bunokop Ba Canap aspans CTaHIUAJIAPAATH OKOBA CyBJIAPHHU
OMOJIOTMK TO32JIalll TEXHOJIOTHACH CAMAPAIOPJIUTHHH 0aX0J a1l
4.1.CyB ycumnukiapuau buHOKOp aspainus CTaHIMUIApU  OKOBA
CYBJIApHU TO3aj1alll CaMapaJopiuru

4.2.Canmap adpanus CTaHIMICHAA OKOBa CYBJIApHH CyB VTH Ba CYB
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