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���������� ��	
�������� �������	��� ��  ������ 
���
�� 
������� ��	� 
����������� ��	�������	� �
�
����� �������� � ���� �
��
���� � �
��������� ���
 

����	��  .�., !�
������� ". 

����������� 	
������ ������������ ����������� � �
������ �	
������� ��	 
���	�����
��� 	����� �������	
���� ������ �� ����
 	�� ����
	�� � ��	�
	��, � 
�������� �
 �		��
������� �����. ��������� �
��	 ���� �� ���� 	�� �� �	� ���, 
�
!
� ��� � �
!
�� 60-� ����� "" ���
, �	���� � 	������ ���	
#���$ �� ����
 � �	
������ 
��	� � ��	����� ��������� � ������. 

�����
����� ����!
$�, !�� � ����� �	� ���� ���
, ����������� ���� � ������ 	��� 
����
	�� � �	
������ ��	������ "" ���
 ���	
���� ��!�� �
 80%. % 	������
�� ����� 
�	���� �� �����
��� �	
������� ��	�, �
	� ���� ��
��������� ������������ 
���	���������� �������� 	��� � ���	
�
�� ��	����� ��		���	�� & ����� '	�
	
�� (	��.1). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

% 	������
�� ����� ��� ����
 	�� ����
	�� � ��	�
	�� � �����!��� ��	��
 � 	��� 
����	
���� ���, �������� �	��
���-��	����� � �	� 
���� �
������, �
!��
 � 1980 ���
, 
�
��$�
��� ���� ���� �
!����
 ���� 	��, � !
������� �	���� �� 	����� ���� ���� 
����	
���
��� 	�!��� ���. 

(
�	���	, ���� � ����	� )�	��, 	��� ����
	�, ����	
���
�� 	�!��� ���� � �
	�� 
1985 �. 	
���
�� 575 ��/�, �� ��� � ����	� )������
	 �������
 ������� 2700 ��/�, !�� 
�	��� 
�� �	�������-���������� ��
��
	���� �	���� ����� !�� � 2,5 	
�
. *
��� ��������� 
�
��$�
��� � �� 	��� ��	�
	�. 

+������
�� �
��$����� �
 ���������� �
!����
 ���� 	�� ����
	�� � ��	�
	�� �
 
����������� ��	��� ���
���
$�, !�� � 1950-63 ���� ����	
���
�� ���� � ���� 	��
� 
������
�� � ��!���� ����� ���
 � �	����
� 330 - 715 ��/�, !�� ������������
� ���������� 
��
��
	�
�. % ��� ��	��� � �	���� ����!��������� ���
�
���� �
!����
 	�!��� ���� 
(����	
���
��, ��
���� ����, �	�
��!����� ��������� (�� ,') � "')), ��������� 
��������, 	(, �������
��, ��-���	������ � �	.) �� �	��� 
�� �	�������-���������� 
��
!����. 

% �������$#�� ��	����, � !
������� � �
!
�
 70-� ����� �	� ���� �������, 
����	
���
�� 	�!��� ���� ��
� ���������� �����!��
���, � � ��������� ����� ���
, 
�������� � ������ (��
	�-�
	�), �	�������!�
 ����!��
 ����	
���
��� ��
�
 ������
��, 
�
�	���	, � ����	� )������
	 (	��
 ����
	�) �� 2,0-2,5 �/� (	��.2).. 
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'� 	��� ��	�
	�, ������� �	����� �
�	��������� �
��$�
��� � ����	� �
 ������ �� 
.�	�
����� ������, ��� ����	
���
�� ���� � ��������� ����� ������
�� 1,2-1,4 �/�, � 
����	� /
	�
	� 1,4-1,6 �/�, � ����	� )�����	�
, 1,6-2,0 �/�, 
 � ����	� )
�
����� �� 2,3 �/�, 
����
 � ��� ��	����� �� ����!��
 �� �	��� 
�� 0,3-0,5 �/� (	��.3). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

*
��� ��	
���, �	������#�� �������� ���	�����!������ � ���	�����!������ 
	������ 	�� ��
����� �	�!���� ����� �	����� � �	�	����� ��������
� ��������
�
, � 
!
������� ��������� 	������ ����
 	��� ����
	�� ��
�� ����� �� �������� �	�!�� 
����
�� �	
������� ��	 � ���	
�
��� �	�	������ ��������
 & ����� '	�
	
��, 
 
��������� 	������ 	��� ��	�
	�� ��	����� �	������ ��	��� �������!����� ����
��������� 
��		���	�� ���	�� �	�
�
����� ������ ���	. 
��#�������� $����������� ��	��%�� � �
������� ��
� � � � ���� �
��
���� (����	� 


��� �����
��) 
��������� ���	�����!������ � ���	�����!������ 	����
 �	
������� ��	 ������� � 

��������$ �
����� �� ����!��� ���������� ����
 	�� ����
	�� � ��	�
	��. '� �
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����������� �
��$����� � ��	��� � 1950 ��1964 ��� ����
	��� ����� �������� ����
 ����� 
	��, ������
$#��� � ��	�, �����
�� �� 40 �� 76 ��3, �� ��� 60-70 % ������
� �� 	��� 
����
	��. 

0� 60-� ����� "" ���
 �	
������ ��	� ���� !����	��� �	����� �� � ��	� ����	����� 
���	�. *���
 ���#
�� ��	� ������
� 68478 ��2, 
 ����� ���� � ��	� ����
��� 1093 ��3 (1960 
�.), !�� ������������
� �	���$ ���� � ��	� 53,5 � 
��. �� ,.�. 

)
� �������� � �
!
�
 60-� ����� ������������� �������	
����� ����� ����
 	�� 
��
!������� ���	��, ���������� ����	��� ��
� ���	
#���� �	����
 	�!��� ��� � �	
������ 
��	�. � �
!
��� ���	
#��� ���������� 	�!���� �	����
, �
��$�
��� ����������� �
����� 
�	��� ���� ��	�, � � ��	��� � 1961 �� 1974 ��� ������������� �
���� �	��� ����
��� 
0,12-0,45 �/���. (
!��
 � 1975 ���
 �� 1991 ���, ������������� �
���� �	��� ���� � ��	� 
	���� ���	��, � ����
��� 0,54-0,84 �/���. � 1992 �� 1995 �. ����� �
���� �	��� ���� � ��	� 
��������� ���������, ����
�� �	� ���� 0,07-0,46 �/���. � � 1996 ���
 ������������� 
�
���� �	��� ���� ���� ���	�� � ����
��� 1,02 �/���. % 	������
�� �
��� �������� 2000-
2001 ����� ������������� �
���� �	��� ���� � ��	� ������ ����� �
����
����� ��
!���� 
� ����
��� � 2002 ���� 1,17 � (	��.4). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

'
����� �	��� ���� � ��	� �	����� � �������$ ������� ���� � ��	�. 1��� � 
��	����� "" ���
 �	��������������� ����� ���� � ��	� ����
��� ����� 1050 ��3, �� ������ 
��� ��
!���� ���������� ���	
#
���, � � 2002 ���� ����
���
 110,8 ��3, �� ���� ���	
���
�� 
��!�� � 10 	
�. � �
������ �	��� ���� � ��	� �
!
� ���������� ���	
#
��� ���#
�� 
������ ����	������ � � �
���#�� �	�� ���#
�� ������ ����	������ ��	� (,��� �� ��	�) 
���	
���� �� 28 % ��	���
!
����� ���#
�� ������ ����	������ ��	� (	��.5). 
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� �
������ �	��� ���� �
��$�
��� � ����������� 	��� ��������� ���� � �	
������ 
��	�. �	
������ ��	� �
 ��	��� 1950-1965 ��. ������ ��
��������� �
�������. ��������� 
���� � ��	� � ��� ���� �����
�
�� �� 9,74 �� 10,8 %. 0� 1980 ���
 	��� ��������� ���� ��	� 
�	�������� ���������� ����
��, � 1981 ���
 ����� 	���
 	���� �����!�����, ����
�� 1-5 
% � ���, � � �
!
�� 2002 �. ��������� ���� � ��	� ����
��� ����� 75% (	��.6). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

'
����� �	��� ���� ��	� �	���� �
��� � ��	
���
��$ ��	����� ���#
��� ���!
��� 
������� �
 ��� �� ��		���	�� �	
������� ��	�. ������������� ���������
�� ��� �� 
��		���	�� ��	� ��������� �� 162 �� 2387 ��2/���. 2
����
����� 	��� ���#
��� 
���������
�� �	������� �
 ��	��� � 1981 �� 1985 ��� (2387 ��2/���). � 1986 �� 1995 ��� 
����� ���������
�� ��������� ��������� � ����
���� ����� 600 ��2 � ���. � � 1996 ���
 
����� ���������
�� �����!����� � � ��	��� 1996 �� 2000 � ����
���� � �	����� 1787 ��2 �
 
��� (	��.7). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

������ ��	
������ ����� ���	�� � �����
�������� �	������ �	��� �	
������� 
��	 �
 ������� 53,0 – 40,0 �. % ���� ������� ���������� �	�����	��
��� �
 �
����
����� 
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���	���
��� ������ ������� �	��� ��	 � �
����� �$ ��
�����
��$ �������!����� 
����
����� �
 �	��	����� ��		���	��. *� ����, ��	���!�	������ ��	��	�����, ����	�� 
������ ���#�������� � ����
� �� ����, ��$�� – ��� ���	
����� �������!����� 
����
��� � ���� ��������� ���	 � ��	���� �
����� (	��.8). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

��
��� ����������� �
���� ���
���
��, !�� � 1950–60 ��. ��#
 ���#
�� ��������� 
���	, �
�	���	 ������ 	��� ����
	�� ����
���� 300 ���. �
, � ����	
���
�� ���� � ���� 
���	
� �� �	��� 
�
 1,5 – 1,7 �/�. '�!�� ��� ���	
 ���� �	����������, � ��	� �� �
!������ 
����, ��
���
	 !��� �����	���
�
�� ��
���	���
 �������!���
 ����
����
 � ���� 
	������. 

�������� ������ ��������� ��������� ���� ����
	�� ������� � ��������$ �
����� 
�� �����
 � �
!����
, ������
$#�� � 	
��� 	�!��� ���. ���	
#���� �	����
 ���� � ������ 
����
	�� �� ���	�� �������� "" ���
 ����
� ���	
�
��$ ���� �������� & ����� '	�
	
��. 

+
��� �!��
� ��� �	�����������, ���	
 ����!��, )
	
��	��, ��-�
 �
���� 
���������� �	����� 	�!��� ���� ��
�� ��������. % �
�������� 2001 ���� ����	
���
�� 
���� � ���	� ����!�� ������ �� 43572 ��/�. % �	���� ��������� ���	
�, �
��� �
� �
	��
�, 
2���
����� �
��� – ����	
���
�� ���� �����
�� �� 5000 – 8300 ��/�. '	
��
, �
!��
 � 
2002 ���
 ����
����
 � ���	
� ���! ��
��. '� �
���� ����	���� ��(��+� ����	
���
�� 
���� � 2���
����� �
���� � 2004 ���� �����
�
�� �� 3500 �� 1200 ��/�. 3�
!�������� 
��	������� ���� �
��$�
���� � � �
���� �
	��
� � ����
���� 1460 ��/� (������ 1). 
!����� 1. ��������� �������
 �
��  ����
��" 
��� �������� 	
 ���	��� �
��
��� 

2���	
���
��, �/��3 
)�
�� ��������� 

4��	� 
1998 2002 2000 1998 2002 2000 

0�
�
��� 
���������, �/��3 

5 ������� 1,2 1,2 3,6 4 4 6 1,1-5 
2���
� 5,1 4,8 3,8 7 6 6 3-18 
�
	��
� 1,4 1,6 1,6 4 5 5 1,1-3 
����!�� �/� 1,9 43,6 - 5 10 1,6-40 
)
	
��	��� �/� 6 3,2 - 7 6 3-18 
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% �
���#�� �	�� ������ ���	
 ������ 	��� ����
	�� � �������� ��#�����$� �
 �!�� 
�	��
���-��	����� ��� � �	� 
���� ���#
��� & ����� '	�
	
��. *
��� ��������� ���	
 � 
��� �� ��	���� �
���� �
�, ����!��, �����
�, )
	
��	��, 0�����	�
� � �	���� ��#�����$� 
�
 �
�� ����
 �
��� �	����� ��������	�� & ����� '	�
	
��, �
� ))�, 6), ���$	�����, )�-
1, )�-3, )�-4. ���� �	��
���-��	����� ��� � �	� 
���� ���#
��� & ����� '	�
	
�� 
����
���� � �	����� ����� 1,5-2,0 ��3/���. 

6��	�����!����� � ���	��������!����� 	����� ��������� ���	 �
���� �� �������� 
	��� ����
	��, !�� ����� �����
 ����
�������. '������ �� ������!��� �����!��� 
��
�������� ��#������
�� ���� ���	 ����������� ����� ������!���� ���������� 
	�!���� ����
 � ������ 4,4 ��3/��� � ���
��������� �� �������� ���
. 
��#�������� $����������� ���	������ ���
� �
��������� ���	��� ���
 (������� 


���  �
��
��) 
% �� �	�� ����
 ������������ ���	
 ������ 	��� ����
	� �
!
�� ��	
�
�� �� 

����
��� ������ 	���	���, � ������������ ��������� 	
������� ��		���	�� �
� 	������
� 

��	���������� ���������� !������
 �
 ������ 	���	�� 	�����
 �������� ��������� 
�		��
������-��	������ ���	, ���
$#��� ��������	��-�	��
����� � ��	������ ���
�� � 
�	� 
���� ��		���	��. '	���	�� 	���
 
��	���������� ���������� !������
 �
 
��	��
$#�$ �	��� ����� �������� � ��������� ��������� ��������
�
 �
��� ���	, �
� 
*���
�, ���
	���� � �	�
�
�, �
���
$#���� �
�, �	�
�
���
 ������
 ���	. % �
!
����� 
��	��� ������ ������� ��� ���	
 ������� � �������� �
� ������������ �	���, 
�	����
$#�� �	��
���-��	����� ���� � �	� 
���� ��		���	�� 6������� �����. 

���	��������� ����������� !������
 �
 ���� 	��� ��	�
	�� �	���� � ������������ 
������ ��	������ ����!����
 ������� ����
 � �	�
�
����� ��������, ��� 	
��� 
��#������
�� ���	����� ���	
 �	�
�
�, ���
	����, *���
� (�	�
�
����� ���	
). '��#
�� 
���� ���	 ��
�
 ����	� 	
���, � ��
�� ���������� �	����
$#�� ��		���	��, � ��� !���� 
������������������� �	� 
���� ���#
��. 

% �
���#�� �	�� � �	�
�
����$ ���	��$ ������� ������� ��	��� 	�!��� ��� �� 
/
	�
	������� �����	
����#
 � �	��
���-��	����� ���� �� ������������������� 
�	� 
���� ����� (������	�
	�������� �
���������� ��	
����� �		��
������� ������. 

+�!��� ���� �� /
	�
	������� �����	
����#
 ������
$� � �����-�������� ��	���� 
���
. 4��!�� ��� ����� �� �	����� ������� �
������� /
	�
	������� �����	
����#
 �� 
�
!
�
 ����������� �
��	�� 	�!��� ���� �
 �	� ����, �� ���� � ��
	 �� �
� ���� ���
 � 
�
����� �� ������� ������
 �� *������������� �����	
����#
 ()�	�����
�) (	��.9). 
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'	���� �	��
���-��	����� ��� � �	�
�
����$ ������� ���	, ������� � �
��������� 
�� �������� ���
, ����
����: 

- � ����������� ���� �� 2,8 ��3/���; 
- � ���� �	����� �������� �� 2,1 ��3/���; 
- � �
�������� ���� �� 1,5 ��3/���; 
��-�
 ������ �	��� ���� � ���	
� ����
����� ����������� ��	���� ������� ����
 

	�!��� ��� �	�������� �����!���� ������� ���� � ���	
� � ���#
��� �
������� (	��.10). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

% 	������
�� �
������� ��	����� ��		���	�� �
 ��		���	�� �	�
�
����� ���	��� 
������� �
	����� �������� ��������
�
 ��	��� ���� �� ������. 0� �	�����	
#��� ����� 
����� �	������ ��	����� ����� �� ���������$ ����
���
������ ���������������� 
�������� �������� ��	
�, �������� )�	�����
�
. 

*
��� ��	
���, ���	����
���� 
��	��������� ����������� !������
 �
 ������ 
	���	�� � ����� "" ���
 ����
� � ����� ���	��� (��-�
 ���	
#��� ����
 	��� ���
	�) 
�������-��
��$ �	������� ���������
�� �
 ��		���	�� �	
������� ��	 � � & ���� 
'	�
	
���, � �	���� ���	��� (��-�
 �
	� ��� ������� 	����
 	��� ��	�
	�) �����!���$ 
������� ���� � �
�������$ ��	����� ��		���	�� � 	
���� �	�
�
����� ������ ���	. 

% ���� ������� ����� ���� 
��	���������� ���������� !������
 �
 �����$ �	��� � 
������!���� �	�	����� �������� ����� � ������ ����!����� � ������� �
!����
, 
 �
��� 
����	������� �������!����� ����
����� �������� �	� ����
���
������ �	�������� 
7���	
����
��
������ 	��������
�� ���������������� ��������. 
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'	� ���� ���������� ������� ����, !�� ������!���� �������� & ����� '	�
	
�� �� 
������ �
������ �� �������� ���
 � ������ ���#�������� � ������ 4,4 ��3 � ���, 
 �
��� 
���������� 	
�	
���
�� ��	� �� ���	
#���$ ��	��
 ������� ����
 	��� ��	�
	�� � 
�	�
�
����$ ���	��$ �������. 
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