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�������� ���	��
�� ��
������ �������� ��	� ���� �
�	���� 

��
���� �.�., ��	��	��� �.�. 

���� �����	
� ��
����� ����� �� ���� ����
 ������ ������ �	��	�� ����	�

��� 
����, � ��������� �����������. ��� �	������� ��	�� ��		���	�� ���� ��	�� � ������� � 
�	�

���� ��	�. �� 60-� �����    ���� ���� 	��� ��
����
! ������
 �� �	�

����� 
��	�. " ����
�� #�	����� 	������� ��

����� ��������� ���� 	��� ���
 	����	��
�� �� 
�	�#���� ����
 ��������� ����

, � � 	��� ���
� ��	������
�� ��	����� ��
������� 
����	�
��������� �	������-��	����� ��� �� �	�#����� ��������, �� ���
 	��� ���
� 
�����	���
�� ������
�� ���	��������� ���	�����. ���� ���	��������� ���	���� 
�	���
� � ��$���������� ��������! �������� ����� 	���. % 	���

���� ����
#���� 
������ ����� 	��� � ���
������ ��	��� � ��& ����	�����, �������� �	������-��	����� 
��� � �	�#����� ��������, ������� � 70-� �����    ����, ���
!������ ����� ������'�� � 
����#���! �������� ���� 	���, � ��������� �	�������� 	��� ����	�
���'�� 	����� 
����. 

%	������-�	���	���������� ��������� ��	����	�� ������������� ������� ���� 
	��� �����	
� ����� ���������
 �� ������ 	��
����� ������� �'����, � ���������: 

• �	�(�������� ����	������ ��������� ��	����	�� �������� ���� �� ����	�� 	��� 
�� �	�����; 

• �� �����������! ��	����	�� �������� ���� �	���

��-���������� ���'���	�'��� 
������������-���
����� ������

�������; 

• �� �	��������� 	����� ���� �� �	�#����. 
1. ������ ��	�����
 �����
�� ���� ���� �	�����
 �� ������ ������������ ����������
 

����	��� ����	�
��� �����
�� �� ���	��� � � ����
����
�� 
�
� �'���� ��������� �������� ���� 	��� ���	��� ����� 	��	������������ 

��	����	�, ��� ����	�
���'�� ����, ��������� )
������ (��$�� ���� � ��$�� (��(�	), 

���� � �	���� ����
�!$�� �	���������� ���������� (*+,5 �  +,), ����	�� �����
�� 
����� ��	����	���!� �	�'����, �	�����!$�� � �������. �������� ��	����	�� �������� 
���� �	����
���	����� �� ���
����� 30-
����� ��	���. 

-���	�
���'�� ���� � 	��� �����	
� ����� ������'�! ���
������ ���� �� 
������!. .& �������� � ��	���� ����	� /�	��� ������ ���� 0,7 �/
, � � ������ ����	�� 
(/����!�, "�������, ,���
���	) 	��� ����	�
���'�� ���� 	�����, � �& �	����������� 
�������� ����� ������ �	���#�!� �	���

��-���������� ���'���	�'�� (1,0 �/
) (	�� 1). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

����

���� ��������!�, ��� �� �	������� �	���	������ ����	�
���'�� ���� 
����� ������'�! 	����. 0��	���	, ��
� � 70-����    ���� �	����������� ����	�
���'�� 
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�� ���� ����	�� ������
��
 ���� 1000 ��/
, �� ������� � 80-� ����� �& �������� � 
�����
�� 	��� ��
� ���� ��

#�. % �������#��� ��
�����, ������� � 1999 ���� �� 2002 
���, ����	�
���'�� ���� � ����	�� "������� � ,���
���	 ���� 	�����. 

1� ��������� )
�������, � ��$�� ������ � �	���	���������� �������, ����� 
��� 
������ ������'�� �� ���
!������. %� �	������� ������� ���
!������, ��� 70-����    
���� ��
������� ��

#��� ���'���	�'���� ����� � ���� 	���, � � ���
���!$�� ��	����, 
�������� 80-� ���� �	�������
� ������'�� �������� ��� ���'���	�'�� � ��� ����� ��� 
��������� ������
��
 �� ���'� 90-� �����    ����. 0������ � 1999-�� ����, ����	����� 
��$��� ����� � ���� 	��� �����	
� �� ���� ����	�� ���
� 	���� � 	��� �	���
��
�� �� 
2002 ����, ��� ������ ��2�������� ��	����� (2000-2001) ��
��������� (	��. 2). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

"���	����� ��$��� (��(�	� � ���� 	��� �����	
�, ������� � ����
� 80-� ����� 
����'����� ���
����, �� �������#��� ���
 ����� ������'�! � ����
#���!. % 
�	���	���������� ����#���� � ��
�������� ��$��� (��(�	� �� ���� ����	�� ������'�� 
	���� �
� ����
#���� �� ���
!������ (	��. 3) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3������

��� ��������� ���'���	�'�� 
���� ����
�!$�� �	���������� 
���������� (�� *+,5) �� �
��� 	��� �����	
� �� �	��������. /�����'�� ����
 
���������

���� ����
#���� �	��
��������� �� �	�����, �� ���
, �� ���'� 80-� ����� 
   ���� ���
!��
��
 ������'�� � ����
#���!. % ����
� 90-� ����� �	����������� 
�������� *+,5 �� ���� ����	�� 	����
��
 �	���	�� 1,5 ���/
. , ����
� 2000-���� 
���'���	�'�� *+,5 �����

�� �����
��
 � ������
��
 �� ������� 1,0-1,2 ���/
 (	��. 4.5). 
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"���	����� �	���� ����
�!$�� �	���������� ���������� ( +,) � ���� 	��� 
�����	
� �� ����
� 90-� �����    ���� ���
� ������'�! 	����. " )���� ������� �� ���� 
����	�� �	����#
� ����
#���� ����	�����  +,, ��� �	���
��
��
 �� 1997 ����, � 
���
� )���� ����	�����  +, � ���� 	��� �����	
� ���
� 	����. % �	���	���������� 
����#���� ���
!������ ������'�� 	����, ����� ������� � 1997 ����, �� ���
 ����	����� 
 +, � ���� ���� �� ������! 	��� ���
��������� �	���	�� � 10 	�� (2001 �.) (	��. 5). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. ������ ��	�����
 �����
�� ���� ���� �	�����
 �� ������ �����
�� ���������
 
���������-�����
�	�  ������
����!  ��
!�
�����-��
������ ��������������
 

�'���� ��������� �������� ���� 	��� �����	
� �	�����
� ����� �� ������ 
	������� �	���#���� �	���

��-���������� ���'���	�'�� (+�,) ������������-
���
����� ������

�������. +	� )��� �����
�
��
 �	�������� ����	����� ��	����	�� 
�������� (���
!������ �� ��	���
����� ��	��� �	�����) �� ����#���! � +�,: 

i

�

xi
"#$

C
C =  

���: "� - ���
!������ ���'���	�'�� i-�� ��	����	� �������� ����; 
+�,i – �	���

��-���������� ���'���	�'�� i-�� ��	����	�. 

��
�� ��	���
�
��
 ��
������� ��	����	�� �	���#�!$�� +�,. /���� 	������ 
�	�����
��
 �
� ������� ����	� (/�	���, /����!�, "������� � ,���
���	) 	��� � �
� 
	��
����� �� �������� 
��. 
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����

���� 	������� ������
�, ��� � ����������� ���� � ��	���� ������� 	��� 
(����	 /�	���) �� 	��	������������ ��������
�� ������������-���
����� 
������

������� +�, �	���$��� ��

�� ���� ��������

. ,�
������� ��������
�� 
�	���#�!$�� ������	���� �������� ���� �� ������! 	��� 	����� � ��
� � ����	� 
/����!� +�, �	���#�!� �	� ��	����	�, �� � ����	� "������� – 6, � � ����	� 
,���
���	 ��� 8 ��	����	�� �	���$�!� +�,. % ���� �	����� �������� ����� 
���
!������ ����� �� ��	����.  

% ��
������� ���� ���
� ��	����	�� �������� ���� 	��� �	���#�!$�� +�, ��� 
� ��	���� ����	�� 	��� ���
���������, ���	���	, � ����	� /�	��� 3 ��	����	� �	���#��� 
+�,. ,������� ���� 	��� ���� �� ������! �$& ��

#� ����#����� � � ����	� /����!� 
+�, �	���#�!� ��� 7 ��	����	��, � � ����	�� "������� � ,���
���	 �� 9 ��	����	�� 
�	���$�!� +�, (	��.6). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

"
����� �������
, ��� � ������ ������� 	��� (����	� "������� � ,���
���	) 
���
!������ ��
�� ������� ������
 �	���#���� +�,, �� �	������! � ��	���� �������� 
	���. 

/���� ��	����, �������
�������, ��� �������� ���� 	��� �����	
� ���������� � 
����������� �� �������� ���� � ����� ������'�! ����#���� ���� �� ������!. 
3. ������ ��	�����
 �����
�� ���� ���� �	�����
 �� ������ ����������! �' ���������
� 

�� �������� 
�'���� ��������� �������� ���� 	��� �����	
� �� ������ ��	���
���� �& 

�	��������� �� �	�#���� �	�����
� �	�������� 	���

����� 	�������, �	����������� �� 
������ ����
������ ��������, ����	�� ��2������� ������ ��	���
���� ��	�'���

��� 
�	���
���� �	�����

��� ���� � ��������� ����� �	���	�� �	���������, ��� ��������
 
��$��� ����
����; ��������
 ������	��������; ��������
 ���	������ ���
��'������; 
��������
 ���������� ���
��'������; ��������
 �
�	������ ����
����. ������� 
�	�����
��
 �
� ������� ����	� (/�	���, /����!�, "������� � ,���
���	) 	��� � �
� 
	��
����� �� �������� 
�� (���
�'� 1). 

����

���� ������
� ��������� �������� ���� 	��� �����	
� � ����������� �� 
�������� ����, � �& ����#���� ���� �� ������!. 4���
 ��������
��, ���� ����!��� � 
�	���
�� ����������, �� ���� ���
!������ �� 	��� ���� �� ������! 	���. � ����� 
��������
�, ��� ��������
 ���������� ���
��'������ � ��������
 �
�	������ ����
���� � 
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/��
�'� 1 – 1�������� �	��������� ���� 	��� �����	
� �
� �	�#���� 
��������
 
��$��� 
����
���� 

��������
 
���	������ 

���
��'������ 

��������
 
���������� 
���
��'������ 

��������
 
�
�	������ 
����
���� "���	 -���'� 

������ +	��. ������ +	��. ������ +	��. ������ +	��. 
1 9 9 8  �.  (�����������) 

/����!� III-IX 3,3 <4 1,5 <3 39,3 <50 9,9 <15 
I-II, IV-XII 3,9 <4 1,8 <3 45,3 <50 10,8 <15 

"������� 
III 3,4 <4 1,5 <3 50 >50 10,6 <15 

II-III, VI-VII, 
IX-XI 3,6 <4 1,6 <3 49,4 <50 10,0 <15 

,���
���	 
IV 3,3 <4 1,6 <3 47,9 <50 16,9 >15 

2 0 0 0  �.  (��
�������) 
/�	��� I-XII 3,9 <4 1,8 <3 35,7 <50 6,1 <15 

VI, X, XI 3,8 <4 1,7 <3 45,7 <50 11,6 <15 
III 3,7 <4 1,7 <3 45,8 <50 16,5 >15 /����!� 
V 4,4 >4 1,9 <3 49,3 <50 11,6 <15 

I-III, VII-X 3,8 <4 1,8 <3 48,3 <50 13,5 <15 
IV 3,8 <4 1,7 <3 50,8 >50 16,2 >15 
V 4,1 >4 1,8 <3 43,4 <50 16,5 >15 

"������� 

XI-XII 3,4 <4 1,7 <3 52,6 >50 12,6 <15 
II,III, VI-XI 3,9 <4 1,8 <3 49,2 <50 13,6 <15 

,���
���	 
IV 5,3 >4 2,3 <3 55,1 >50 26,0 >15 

2 0 0 2  �. (�	����������) 
/����!� V, VI 3,3 <4 1,7 <3 32,6 <50 3,3 <15 

I, III, VI-VIII 3,7 <4 2,1 <3 46,9 <50 10,6 <15 
"������� 

II, IV, V 3,7 <4 2,0 <3 54,9 >50 9,9 <15 
VI 2,8 <4 1,4 <3 37,6 <50 4,3 <15 
III 3,8 <4 2,1 <3 53,7 >50 12,3 <15 ,���
���	 
IV 4,7 >4 2,5 <3 56,3 >50 28,7 <15 

+	��.: ��	���� ����
��� �� ����'�, ����� ���� ��	�������� �	������ �
� �	�#���� 
 

������ ����	�� 	��� ������� ���
�����!��� � � ��	�
�-��� ����'�� ���� ���� 	��� �� 
)��� ��������
�� ��	�������� �	������ �
� �	�#����. 1��
!����� ������
�!� 
�#
 
����������� ����, ����� ���� 	��� �	��������� ������ � ����� �	������ �
� �	�#����. 
��	��������� �	��������
 ���� 	��� �	��� �� �����

��� ��������
�� (��������
 
����
����, ��������
 �
�	������ ����
���� � ���������� ���
��'������) ���
!������ � 
��
������� ���� � ������ 	��� ����	�� 	��� ("�������, ,���
���	, ������ ���� 
/����!�) � ������� �
���

���� ��	���� ����. % )��� ��
����� �
� ��������� 
�����
���� ��������� ��
�� � �	�#����� ���
�� �����
� 	��� ���������� 
�	�������	��
 ��	� �� ���
!����! �	������� ��	� ��
����. 

/���� ��	����, 	���

���� ���� �	�� �������� �'���� ��������� �������� ���� 
	��� �����
�!� ��
��
 �����, ��� �������� ���� 	��� �����	
� ���������� � 
����������� �� �������� ����, � ����#����� ���� �� ������!. +	������ ����#���� 
�������� ���� ����� �������
, 	��� ���	���������� ����������� �� 	���, ������
 
����	�� ���
��������� � ������ �����. 
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