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KUPUII

Byrynru xynaa agyné 6yiinua 886,9 MiH. rekTap MaiiioHaapaa TynpoKKa UIILIOB
Oepuiaayn Ba KMIUIOK XYXaJIUId MaxcyjloTiapu eTUIITUpuiIaan. by MaigoHIapHUHT
43,8 % na sHru pyCcypCTeKaMKOp, MUHUMAJI Ba HOJIb TEXHOJIOTHSJIAp XaM/a yiIapHU
amajira OILUMpaJWraH TEXHUK BOCUTANAp SKOpUM ATwirad. Ymly 3aMOHaBUH
TexHosorusimap 118 MiH. rekrap MalaoHnapaa TYNPOKHHUHI YHYMIODPJIUTUHH
cakjam OujiaH Oup BakKTJa ETUIITHPUIAETTaH MaXCyJOT TaHHAPXUHU Yypraya 25
¢dowusra kamaiitupun uMkonuHu 6epaau [1]. Illynra kapamacnan xo3upru kysaa 21-
ACPHMHI' DHI KaTTa MyaMMOCH - OYTyH J>KaXxOHJla O3UMK — OBKaT XaB(cHU3iIHuru
MyaMMOCH BYKYATa K€U Ba y Xajluraya JaBOM 3TMOK/A.

Kaxonna 1970 itunu 3,5 mupa. axonu simaran 6ynca, xo3upnaa 0y kypcarruy
7,5 mapa.gan omu6 ketau. by kypcarruy 2050 iunra 6opu6 10 mupa. ra eTtumu
Oamopar KwiMHMOKaa. 1950 Hunpa tabuuit ynymmop epmap 100% HM Ba 03HMK
oBKatra 6ynran tanab 80% Hu Tamkuia aTrad 6ymica, 2050 iiunra 60pud TynpOKHUHT
YHYMJOPJIUTH Nacaiul, yHyMAOp Tynpokiap 25% HU TallKWil 3THUILIH, O3UK-OBKaTra
tanad aca 160 % Oynumm xyruiMokaa [2].

Caii€pagaru xap Oup HMHCOHHUHT Xa€TW Ba (HAPOBOHIUTHU aTPOd-MYXUTHUHT
xonatura 6ornuk. CYHrru VH HWmukiapaa, axoopoT-TeXHUK IOTYKJIap HaTHXKacuaa
Tabuui pecypcnapaan Qoitnananum Tobopa Kydarind 60opmokaa, Tabuarna yjaapHU
TUKJIAI YIyH 3ca BaKT UyK. Y0y MyamMmMo, alHUKCa, TYMPOKHHU KaiTa UIIUIAII, SbHU
TYNpOKKa WIUIOB Oepulll coxacuaa xyna nomsapoaup. Ly cababmu pecypcnapuu
TEXAWJUraH TEXHOJIOTUSJIAPDHU KOPUM HTUII YYyH SHTH, WHHOBALIMOH TEXHUK
BOCHTAJApPHU UILTA0 YUKHUII TOOOpA MyXUM aXxaMHsT KacO 3TMOK/a.

Tympokka Ky4id TabCHUp KypcaTaJWraH KUIUIOK XYKUIMTH THU3UMUIATH
aHbaHABHI TEXHOJIOTHSUIAPJIaH y30K MyIdaTiH (holmanaHuil canépaMu3 HKIUMHUTa
canbuit Tabcup kypcaTau. HaTwmkama MyKappap paBHINia CyB Ba IIaMOJI PO3HUACH
naiigo Oynmamu. TynmpokHM MyomananaH 4ukapub® ro0opuml OyTyH WHCOHHUSTHH
SKOJNIOTHK (amokatra onaud Kemaau. TYNpOKHH YCTUPUIN Ba YHYMIOPJIUTUHU
OLIMPUIITHUHT aHbAaHABUM TEXHOJOTHSUIAPU WIIUIOB OEpHINl YCKyHATapUHUHT OyTYyH
Ma)XMyacHHHU HWIUIATHIIHMA y3 WYWTa OJIAJIM, YJIApPHUHT KyMHu Jana Oyinad yranw,
VHYMJIOPJIUK Tacasid, TYNMPOK CHUKWINO KOJMaAW Ba HaTHWXada WUIUIA0 YHKAPHII
pecypcnapuaan ymyman oimanaammmaiian [3, 4, 5]. Kulina ukrucoauii mapouT/ia
3aMOHaBUN KUIUIOK XYKaJIUTH MaxCyJOTJIapUHU HILIa0YMKapyBUd KYMHUHYA WIIIA0
YUKAPHII TAHHAPXUHU TTACAUTUPHII Ba TAOMHIA pecypciiapiad OKIIoHa (O aTaHnII
ypTacuaa TaHJIOB KWIWIIN Kepak. Pecypcnapau Texaiinuran TexXHojorusiap atpod-
MyXHUTra €TKa3WwiIraH 3apapHu Ba Iy OwiaH Oupra MaxcyjnoT TaHHAPXUHU
KaMmantupuira épaam oepamu [6, 7, 8].

Mabinymkn, Y36ekucronnza ep JlaBiar MYIKH - YMYMMHJUIHA — OOMIHK
XxucoOJlaHa/ld Ba YHJAH WIMHI acoclaHraH Tap3/a OKWIOHa  (holanaHuiil



KOHYHUYMIIMK acocua Genrnnab Kyiuiran. Y36eKiuCTOHIATH MaBKy L eplapHUHT SHT
KUMMATIu KUCMHU CYFOpWUJIaAuraH epyiap xucoOnaHanu. bymap MaBxya KUIUIOK
XYKanuk epiaapuHuHr 18,4 ¢ousnan KYNpOFUHU TAIIKWI KWIHO, KUIUIOK XY KaJIUTH
MaxCyJOTIAPUHUHT Kapuitn® 95 GousuHu unuiad ynKapaiu.

[y Gouc scku CyFOpwJaJuraH epJjiapra 4yyKyp MEIUOpaTHB HIILUIOB OEpHIIL,
SKMHJIAp opacura cudariv UIUIOB OCPUIITHUHT SHTU TEXHOJIOTHSJIAPUHU acochall,
SHEPIrUATEKAMKOpP HIUIOB OepaJuraH HIMYM KypWwIMaJapHU HIUIA0 YUKUIL YTa
n0J13ap0 UIMHM-aManuii MyaMmoJiap KaTopura Kupaad. YyHKH 3CKU CyFOpPUIIaIUTaH
MalJIoHIapra 4yKyp MEJIHOpaTUB Ba JKHUHJIAP Opacura 4yKypJaamTupuO cudariu
UIUIOB OCPUIITHUHT caMapalid TeXHOJIOTHSUIApU €Tapiu WIUIad YuKWIMaras, ymoy
HyHanumuiapja aMmanra OmupUiral TaAKUKOTIAp ASSpiau OaKkapuiIMasiau.

Yy maB3y Joupacujia 3CKH CyFOPHWIIAJIUTaH epapra 4yKyp MEIuopaThB Ba
Fy3a Karop opajapura 4ypJjamiTUpwiran cudatiu umioB OepaauraH TEXHOJOTHK
Kapa€HJIapHU aMayira OIIUPHUII CYB cap@uHU Texall, IOKOPU  XOCHJ OJIMINITra
SPUILUII Macaiaiapy a013apd xucoOaaHaIu.

PecnnyOnukamusna cyropuiiaiuran epiaapaaH yHyMIId (oiiiaianuinra, KUIIoK
XYKaJIMK SKUHJIApUAaH, )KyMJaJaH FajljlaJaH IOKOPU XOCHJI OJIMIIIHM TabMHWHJIOBYH
3aMOHABHM IOKOPH CaMapaJopiiiKKa 3ra OYyJraH pecypcTekaMKop TEXHHKa Ba
TEXHOJIOTUSITIAPHU TaI0OMK ATHUIITa aJoXKJa YbTUO0p OEpHIIMOKIA.

2017-2021 jimmnapaa Y36exucTon Pecrny6iMKacHHM SHANA PUBOYXIIAHTHPHMII
Oyiinua Xapakatjap CTpaTerusicuia, xymianal « ... 2030 iwira kagap suind UYKU
MaxCyJIOT XaKMHHU MKKH Oapobapnan 3uei kymaitupwui, ... 2017-2020 iwiapra
MYIDKaJJIaHTaH SKUH MaiJIOHJIApUHUA ONTUMAIIAIITHPUII, €p Ba CYB pecypcliapuaaH
OKWJIOHA (poiiaiaHmIll, 3aMOHABUM WHTEHCUB arpoTeX-HOJIOTUSJIAPHU >KOPUN ATHUII
Bazu(anapu oenruiad Gepuiras.

V36exucron Pecniybmukacu ITpesunentununr 2017 iinn 7 ¢espangaru  11dD-
4947-con  «Y36ekncToH PecnyONMKACHHM SHAja PUBOMJIAHTHPHIN — OyiiHda
Xapaxkatiap crpateruscu Tyrpucugantu ®apmonu, 2016 itun 23 nekabpaaru  [1K-
2694-con «2016-2020 vmmiap gaBpuaa KUIUIOK XY KATUTHHU SHAIa UCIIOX, KAJIUII Ba
PUBOXKIIAHTUPUII YOpa-Tanoupiaapu Tyrpucugantu, 2017 vun 7 urongaru [1K-3117 -
coH «Kumnurok xykanuruaa MaIIMHACO3JIUK COXACH WIMHN-TEXHHUKABHH 0Oa3acHHH
AHAja PUBOXIIAHTHPHII HYOpa TAAOMPIAPH TYFPUCHIA»TH KapoplapH, Y30eKHCTOH
Pecnybnukacu Bazupnap Maxkamacununr 2012 iiun 14 uronparu 215-con «2012-
2016 #mmnapaa KUINUIOK XY)KaIWTH WILIA0 YUKAPUITUHU SHAJIa MOJCPHH3AINS
KWIWII, TEXHUK Ba TEXHOJOTHMK J>KMXATIAaH KaWTa >KUXO3Jall JacTypd amaira
OIIMPWINIMHA TAbMUHJIAII YOpa-TaAOUpIapy TYFPUCHUIANTH KapOpH XaMmja OoIKa
MEbEePUN-XYKYKHIM XyxXOKaTiapjaa OenrujaHrad BasudajaapHd amaira OIIMPUINTra
yiI0y TaIKUKOT HATMKAJIApH MYyalsiH Tapakaia Xu3MaT KHIaju.

Yumby monorpadusiaa my coxaaa oaud OopraH Kyn WWIIUK TagKUKOTIAP

HaTWXKajJapyu yMyMIAIITUPUINO TaKJIUM STHIITaH.
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l. bBOb. MYAMMOHHUHI" XO3UPI'U XOJATHU BA TAAKUKOT
BABUDPAJIAPHU

1.1-§. MyaMMOHUHT X03MPIH X0JaTH

O3uK-0BKAT  XaB(CHUBIMIU KEHI  KaMpPOBIU  WKTUMOUN-UKTUCOIUH,
neMorpaduk Ba 3KOJIOTUK OMUJIIapra OOFIUK OYIu0, MaMiakaT PUBOKIAHUIIMHUHT
acocuil TapKkuOuii KucMiapuaaH Oupu XucoOaHa IH.

V36ekucton PecryGmukacu KuHIIIOK XYKaTUTHHM PHBOXKIAHTHPHIIHUHT
2020 - 2030 ¥wiapra MyJDKajJlaHTaH CTpaTerusicujia O3WK-OBKAT XaB()CHU3JIHUTH-
HUHT TYPT TapKuOUN Kucmiiapu (03MK-OBKATHUHT MaBXYIJIUTH, YHH XapHUA KUJIHII
KOOMIUATH, YHIaH GOHIaIaHUIl Ba YHUHT OapKapopiurd) Oyinda O03WK-OBKAT
XaB(CUBMTUTUHUHT J1aBJaT cUEcaTh Aapakacuaa Wnuiad YMKUII Ba aMalira OIIUPHII
Oenrunanrad. JKymmnanmaH, axojdd COHUHMHT YCHINH, €p, CYB Ba DHEprus
pecypciapura OynraH TaJaOHWHT OPTHINM, IIYHUHTJEK, HWKJIUMHUHT KECKUH
y3rapuily O03UK-OBKAT XaB(QCU3IUTHMHH TabMHUHJAIITA TabCUP DTYBUM AaACOCUM
oMmuyutap neb oenrunanran [1].

Mamitakat aXOJMCHHUHT Kapuitd 16,4 Muummon (;kamu axoiauHuHr 49,4 %)
HU KUIUIOK XyAyajdapujaa ucTukoMar Kuiaaau (2018 i.). MammnakaTtaa TyFUIHII
Japa’kacy I0KOpPH Ba IIyHTa MOC paBHUIIIa KHUIIJIOK >KOHIapua OPTUKYA UITYU Ky4dd
MaBxya. 25 €mrava OynraH omamiap axonuHUHT 45,5 %uu, 30 émrava OynraHap
aca 55 %pmaH KYIpOFUHU TAIIKWI 3Taau. Kunuiok xyxamurura myipkamianrad 20,2
MJIH rekTap epiapHuHr aturu 20,7 %wu cyropuiianguran epiap xucodnaanaau. CYHITH
15 #iun mobaitHuaa axonu >KOoH Oommra cyropuianurad epiap 24 %ra (0,23 ra nan
0,16 raua) xamaiiran. Ma3kyp XojaT axOjdud COHHHHUHI YCHIIH, CyB TabMUHOTHU
XOKMUHUHT KHUCKApPUIIM Ba KUIIUIOK XY KAJIUTUATa MYIDKAJJIAaHTaH epJIapHUHT OOIIKa
ep dbouam Tomdbanapura YTUIIM HATWXKAacuaa to3ara kenraH. lIporHosmapra kypa,
kenrycu 30 #imn mMobaitHMma cyropwiamuraH ep Manmonmapu sHa 20 — 25 %ra
KUCcKapuiu MyMkuH (1.1-xanBan).

XO03Upru BaKTAa CyFOpWIaauraH epiapHuHr ¢akarruHa 1,7 ¢omsuaa
TOMYMJIATHO CYFOPHUIII )KOPUI ITUITAH.

Kaxon pecypciapu UHCTUTYTUHUHT TporHosura kypa, 2040 iunra 6opu6d
V36eKHCTOH CyB TAHKHCIWIM SHI IOKOpH OyiraH 33 Ta MaMIAKaTHHHT OHMpHTa
alJIaHMUIIKM, XOCWIJIOPJIWKHUHT KaMaWWIIM O3WK-OBKAT XaB(CHU3IUITH Ba TYJIOB

OanaHCcu y4YyH XKUAAUN calOuil okuOaTiIapHu KeATUpUO dYuKapuiid, Oy 3ca CyB
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pecypciapuHu  Oapkapop OomIKapuil Ba KHUIUIOK XYXKaduTH  OKUHIIAPUHU

ETUILITUPHUIIIA PECYPCTEKAMKOP TEXHOJOTHSJIApHU KyJUlalll 3apypaTWHU o3ara
KEJITUPUILH MYMKUHIIUTH TabKUJJTAHTaH.

1.1-skaaBan

V36exucron PecnyOsinkacu Kunuiok XY/KaJIUTHHH

puBOKJIAHTUPUIIHUHT 2020- 2030 Hmiaapra MyJ/LKaJIJIAHTaH CTPATErMsCHHM

aMajira OIWMPHUII HATH/KACHAA AXOJUHUHI O3MK-OBKAT XaB(CU3IUIHHU

TAbMHUHJIANI JAPAKACHHUHT Y CHIIH

Acoc 2021 vimara | 2025 yvinara | 2030 ingra

T/p| Kypcarkuujap HOMH (2018 ii.) MaKean MaKca

l. AXOJII/IHI/IHF O3UK-0BKaT XaB(l)CI/I3JIHFI/IHH TabMHUHJIAII

bomokyin 1oOHHUHT ypTaya
1. |XoCUIAOPIUTHHHI 43 1/ra 60 1/ra 70 1/ra 75 1w/ra
OIIMPUIII

CyB TEXOBUM TEXHOJO-
rusigap KOpUM HTWITaH
CYFOPHJIQAUTaH  KUIIJIOK

2. | o 1,7% 10 % 20 % 32 %
XYKaITUTU epJapUHUHT
YMYMUU MalJIOHH
KEHTraluIu
Kyunu mrypnanran
3. |epiapHUHT ynymuau| 45 % 43 % 41 % 37 %
KaMaUTHPHIILL
V36exucton Pecny6iaukacn KMIIIOK XyKATHTHHH PUBOKIAHTHPHUIIHUHT
2020 — 2030 #wwurapra MYIDKaJUIaHTaH CTpaTeTUiICHAa MYyassH HILIapHU

Oaxxapunuiu, xxymiuangad, 2030 iwira Kkamgap Oup rekTap MaJIOHHU CYFOPHII YIyH
unuiatunaauran cyB capbunu 20 % ra kamadtupum OenrwranradH. FOkopuma
KEeNTUPWITAaH  MabIyMOTIIap CTUIITUPUTIAANTAH  XOCUJIHUHT  TaH-HapXWUHU
MACaWTUPHUII, MMaxXTa Ba Ky3rd OYFIOWIaH IOKOPU XOCHJI OJIMII PECypCTEeKaMKOp
TEXHOJIOTHSTIAD ACOCHA, DJHEPTUSXAKMIOPIUTH KaMm, OKopu (Hoigaanuii
WIIOHWIMJIMKTA dra OynraH arperamiap €pAaamMuaa amalra OIMUPWINIIN 3apypaTd
OopnuruHu Kypcaranu. by momsap0 MacanmaHu amanra OMMPHUIT TYMPOKKA cudariu
CYBTEXKaMKOp HIIIJIOB OCPUIIHU TaJAKUK dTUIITHU TAKO30 3TAJIH.

Maskyp MoHorpadusga amaira OIMPHIAINIAH TAIKUKOTIAD Y 36EKHCTOH
PecnyOnukacu KUIIOK XYKaTUTUHU pUBOKIAHTHUPUIIHUHT 2020 — 2030 itmnapra
MVyJDKaJJIaHTaH CTpaTerusicuja OeiruiaHrad BasudanapHd KUCMaH Oakapuiira

XH3MaT KWIAITH MyMKHH [1].




1.2-§. V36exucron Pecnybaukacuuunr ep Gponan

V36exucron Pecny6nukacunmur ep ¢onam Y3Gekucton PecryGmukacu Ep
pecypcnapu, reone3us, Kaprorpadus Ba JaBiaT KaJacTpU JaBlaT KYyMHTacH
TOMOHUAAH Xap Wuinu 1 sHBap monaTu Oyiimya KOpXoHa, Myaccaca Ba
TAIIKWJIOTIAPHUHT epJjapuiaru Oapya y3rapuuuiap TYFPUCHAATH MabIyMOTIap,
XY KaIWKIap TOMOHHAH €p XUCOOM XyXOKaTiapu acocHja Xamja TyMaH, Iaxap Ba
BUJIOSIT owian

XOKUMJIADUHUHT  KapopJiapu

xucobotnapunu PecriyOnrka Oyiinya yMyMIamITUpUII HATHXKACH A Ty3UJIaaH.

TaCAWKJIAHTaH  WWIUIMK ~ €p
V36ekucton Pecny6IMKacMHMHT MabMypHH derapacujaard ep MailoHu
44896,9 munr rektapuu tamkuia kuiand. 2007 iun 1 gaBap xonatura PecnyOnmka
Oyiinya KOpXoHa, TAllIKWJIOT, Myaccacanap Ba Qykapoiap QoiiaJaHUIINIATH KaMU
epnap 44410,3 MUHT reKTapHU TalIKWI 3Taau. PecnyOnuka Oyiinua cyropuiaaural
epiap 4303,0 MuHT TeKTapHU €KU YMyMUM MagoHHUHT 9,7 % HU TalmIKWwI KWJIaau.
V36exucron PecryGnukacuna epiapiaH (oiiIaJaHUIIMHUHT OEITMIAHIaH aCOCHil
Makcazaura kypa 7 ta roudara 0yauaaau (1.2-xamaBan)
1.2-:xaaBaJ

Ep donaununr toudanapu Oyinya TakCMMJIAHAIIN (MHHT. Ta)

No Kamu maliion Hlyngan
Ep ¢ponauHuHr Cyropujiaauranu
Tou(asapu epJjap

MunHr Kamn Munur Kamu
ra epra ra epra
HHCOATaH HHCOATaH
% na % na
1 | Kunuiok xy»kaaurura 22338,3 50,29 4206,8 9,47
MYJDKaJUIaHTaH epiap

2 | AX0IY MyHKTJIApUHUHT 236,3 0,53 48.8 0,11

epiapu

3 | Canoar, TpaHCIIOPT, aJIOKA, 1955,5 4,40 11,7 0,03

mynodaa Ba 6omIKa MaKca-
Japra MyJpKaJUIaHTaH epiap
4 | TabuaTtHu Myxodasza KHJIHII, 72,8 0,161 0,6 0,002
COFJIOMJIAIIITUPHII, TAPUXUU-
MaJIaHWUW aXaMusTra 3ra epap

5 | Vpmon douau epaapu 8562,3 19,28 26,3 0,06

6 | CyB donau epiapu 827,2 1,86 4,3 0,01

7 | 3axupa epiap 10417,9 23,46 4,5 0,01

Kamu epaap: 44410,3 100 4303,0 9,7
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1.3-§. Kunuiox xy»xaaurura MyJiKaJIJIaHraH epJiap

Kummok  xyxkamuru 3SxTHéxiIapy yuyH Oepub KyHunran €xku aHa 11y
Makcaajap y4yH OeNruiaHraH epiiap KUILUIOK XY>KaJMrura MyJbKajUlaHTaH epliap
XUCOOJIaHAIH.

Kunuiok xykanmurura MyJpKaJlJIaHTaH €piiap KULUIOK XY KaJIUTHMHU FOPUTHUII
yUyH 3apyp OYJraH KHMIUIOK XY>KaJlUT'M €piiapyd Ba JapaxT3opiiap, UYKH XYKAIUK
nynnapu, KOMyHUKamusiap, ypMoHiap, €nuK CyB xaB3ajapu, OWHOJAp, ©MOpaTiIap
Ba MHIIOOTJIAp drajuiarad epiapra axpanaau. lllynunraek, OyHra KUILIOK XYKaIUK
MaxCyJIOTJapUHU ETUINTUPUIN OWjlaH IIyFyJJlaHaAuraH €ku 11y Makcajara
MYyIDKamiad KULUIOK XY>KaJlMTM KOPXOHAJIapH, TAIIKWIOTJIApW, Myaccacajlapu Ba
dbykapomapra axxpatud Oepuirad epiap xam kupaau. 2007 ¥ 1 sHBaph XoJjaTura
Kypa, KUIUIOK XYXKaJIUTM KOPXOHAJapu Ba TaIIKWIOTIApUra OUPUKTUPUINO
Oepuiral epaapHUHT yMyMuid maiinonu 22338,3 munr rektapuu €xku PecniyOnuka ep
dounununr 50,3 % HU, KUIUIOK XYXKaIUK €p Typiaapu MainoHu sca 17294,4 munr
reKTapHH, WyHAaH 3292,7 MUHI TeKTapHu CYFOPWJIAJHWIaH SKUH €pJIapUHH TaIlKWII
Kuiaau. Kunnuiok xyxanuru Makcaaiapua ¢oinanaHaaurad CyFOpUIaJurad epiap
Pecniy0mvka yuyH sHT KUMMATIIHU epiap XUCcoOJaHaIH.

PecnyOnuka xyayauaa KOUIOK XYKaIMTd MakcaJlapura MyJbKaJUlaHTaH
epJIapHA TaKCHUMJIAHUIIW TaOUMH-UKJIMM OMUJUIAPUTa AacOCIIaHWO OeruiIaHaIn.
Kopakanmnorucron Pecnybnrkacu Ba BUtosATIap Oyiinda KUIIJIOK XY KAIUTH KOPXOHA

Ba TAIIKWJIOTIApH (PoliaJaHUIINIary ep Typiaapyu Kyiuaarnya TakCUMIIaHTaH.
1.4-§. V3bekucran Pecnybinkacy ep pOHIMHUHT TAPKUOH

Pecniybniuka ep GoHauHWHT TapkuOura xaiijgamagurad epiap, nadaH3opiap,
SinoBIap, 03 epiap, Kyn HWUIMK napaxT3opiap (Oofmap, TOK3opiap, TyT3opiap,
MEBaJIM JapaxT KydyaTiap, MeBa3opjiap Ba OolIKajiap) srajjaraH epiap KUIUIOK,
XYKAIUTH epiiapy )Kymilacura kupaan. Kumiok xykamuru epiaapu Maxcyc Mmyxodasa
KWINHAIU.

Kumnmox xykanuru epiiapu KHIUIOK XyKamuruja GoiganaHuIanurad epiap
OynuO, yJapHUHT TapKUOWTa SKUH epiapu, Kyn WWIUIMK JapaxT3opiap, 0y3 eprap,
MAYaH30p Ba SUIOBJIAp drajarad epiaap kupaau. 2007 vnn 1 sHBapp Xonatura Kypa
yiapHuHT Maigonn 25343,8 MuHT TekTapHu €ku ymymuit ep dorauaunr 57,07 % Hu

TallKWJI 3TraH.
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IKun eprap. DKUH epilap UKKU Typra OYJIMHAIW: CyFOPWUIAJMIaH Ba JAJIMU
epaapra. 2007 iiun 1 ssHBaph Xosiatura Kypa 3kuH epiap PecnyOnuka Oyitnda xamu
4064,2 MUHT TeKTapHU LIyHAAH, CyFOpWIaaurad 3kuH epnap 3308,5 MuHT rexrap
€KM KUIIUIOK, XYKanuk ep Typiaapununr 13,1 % Hu xamja jganamu 3kuH epiap /55,7
MUHT TeKTapHU €KU KUIIOK, XYy>Kaauk ep TypaapuHudr 3,0 % HM TalIkui 3Tras.

Kumnok, xyxanuruga ¢oialaHuil Ba CYFOPUII YUYYH SIpOKJIU OYJiraH, CyB
pecypciapu 11y epiapHUd CyFOPUIIHU TabMUHJIAN OJNaJIUTaH XaMJa CyFOpHII MaHOau
OwiaH OOfJNaHraH JOMMUNA €KM MyBaKKaT CYFOPUII TapMOFHra sra OyiaraH epiap
CYFOPWJIQINTAH €pJiap >KyMJIACUTa KUPAJIH.

Cyropunanuras epiap HI KUMMaTt0axo ep Typiapuaad oupu 6yaub, KUIIOK
XY KaIUTMHUA Ba 11y OunaH Oupra PecnyOinka MKTUCOIMETUHU PUBOKIAHTHUPUILIA
OMpUHYM Japaxkanu axamuarra sragup. Cyropuiaguran epiiap maxcyc Myxodasa

KWJIWHAIN.

1.5-§. V36exucran Pecny6aukacu cyFopuaaauran

TYNPOKJAPUHUHT YMYMUIi X0J1aTH

Cyropunanuran epiap, acocat, PecrmyOnrkaMu3HUHT MacT TOFJAp, TOF OCTH Ba
TOF ONAM XaMmJla TEeKUCIUK KUCMIIapuja >KoWiamraH, Oy Y3 HaBOaTuaa
TYNPOKJTAPHUHT Tak10 OVuI kapaéHura OOFJIMK paBHUIIIA YIAPHUHT aCOCHM Xocca
Ba XyCycHATIapu OujlaH Xamja cudar kuxaTuiaaH (HapKIaHUIIN ylapJaH KUIUIOK
xyxxanuruaa GorgataHuIn Xycycusatiapuau oenrwiaiian. [lact Tormap, TOF ocTH Ba
TOF OJIAM XyAyUIapuja TapKairaH 0y3 TYNpOKIap MUHTAKACHAArd CyFOPHIIAIUTaH
TYNpOKJap, acoCaH, UIYpiaHuil OwiaH OOFIMK MEIHOpaTHUB TaaOupliapHU Taiad
TMalAM, aMMo, Oy epiiapia Cyropwil (Mppuraiusi) Ba CyB 3pO3UsACH >Kapa&Hiapu
Ky3aTHJIaIu.

Uyn 3oHacu TypoH TEKUCIUTHAA TapKaliraH CyFOPWINO JIEXKOHUMIMK
KWIMHAJUTaH acoCUM TYNpOKJIapJa NIypiaHUIIra Kaplid Kypall HIIapu OJauo
Oopunamu Ba OyHAal MaWgoHJIIAp KaJaWMAaH JEXKOHYMIWUK PUBOXIAHTaH byxopo,
Xopa3m, @aprona Ba Oomika BoxamapHu, xamaa Mupsauyn, XKuzzax, [lepo6oxn,
Kapumn npamrnapu, Kopakannorucron PecnyOnukacu, Mapkazuii daprona kabu
V3IAIITUPWITAH Xy IYJAPHU Y3 NUUTa OJNaJIu.

Cyropunaguran epjiap TYNpPOK. MIAPOUTH, MEXaHMK TapKuOW, NIYpJIaHMIII
Japakacu, TUIICHUHT MaBXYyJIUTH, TOLLIOKAWINIH, SPO3UsAra MOMUJUIMTHA Ba OOIIKa
xycycusTiapu Oyinya dapkaaHagu.
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[Tact ToFmap, TOF OCTU Ba TOF OJIIU XyAyJJapuaaru THUK (BEpTUKAJI) MUHTaKa
TYIOpOKJIapu cyropuiaauran Oapua epiapHuHr 43 % HUM TalIKui 3Taju, MIyjlap/iaH
TVK Tycnu 0y3 tympoknap - 0,8 %; tunuk 6Y3 tynpoxmap -17,3 %; ou tycau 0y3
tynpokiap 18,1 %; 0V3 y1ioku, YTiI0KU Ba OOTKOK YTIOKH Tympokijap -6,8 %Hu
TAITKWI KWJIAIH.

Uyn 30HacH TEKUCIHMK XYIAyIJapuaard TyHIpoKJap CyFOpWUIaJUraH epiiapHUHT
57 dhouszuHU TaIKWI 3TUO, IIyJapAaH Takup Tynpokiap - 8,2 % Hu, YTIOKU-TaKup,
YTI0KK Ba OOTKOK, YTI0KU Tynpokiap 47 % HH, cyp TyClau KYHFUP, CaXpo-KyMJIOK
TynpokJjap, mypxokiap -1,8 % Hu Tamkun Kuiaau.

PecnyOnuka Oyitrya 5 Ta KyMOK TapKHOJIU TYNPOKJIAp CAIMOFU FOKOpHU OYHo,
KaMU CYFOpUJIauTaH epiapHuHT 47 % HU TalIKuI dTajIu.

ByHnait TynpokmapHUHT CyB-QU3HMK XYCyCHUSTIapu MYyTaaui Oymaau, yiap
eTapJii HaM CaKJIOBYM Ba CYB yTKa3zyB4YaH OViIMO, Ty3JIApHUHT FOBWJIMIINA Ba UIIJIOB
OCpWIJIUIIIA OCOH.

MexaHUK TapKuOU OFUP KYMJIOKJU TYIPOKJIAp CYFOPHJIAJNTaH epiapHUHT 25
% HM TalIKWI 3Tajau. Yap Oup KaTop HOKyJai cyB-(U3HMK XOoccanapura sragup. by
TYNPOKJIap CyBJa OCOH dpYBYAH Ty3Jap/laH IOBWJIMIIK KUIMH, epra WIUIOB OepHIll
KypoJulapura KaTTHK KapIIWIUK KycaTaau, KypHuIl >Kapa€HuJa YJIapHUHT 1032
KUCMH/JIa KATKAJIOK XOCHII OVIaiu.

Enrun kymMok TapkuOiu TYNpoKJap CyFOPUIIAUTaH eplapHUHT TaXMUHaH 23
% HU Tamkwi 3Tagd. by Tynpokiap y3uma kam HaMm cakiaiau, Te3 KypUlIH, I1amMo
Ba CYB DPO3USCHUTa MOWWII, KATHUI CYFOPHUII TAPTUOMHU Taslad KHUJIau.

Cyropunanuras epiapHUHT TaxMuHaH 4 % KyMIJIOK Ba KyMJIM TYHPOKJIApAUD.
VYnapHuHr Tabuuii yHymaopiauru macT Oynmb, €MOH CyB-(U3MK Xoccalapra ora,
1aMoJ1 Ba CyB 3PO3USICUTa MOMUIL.

Amynapé Ba Cupnpap€ xaB3ajlapujard MacT TEKUCIUKIAP €p OCTH CHU30T
CYBJIAQpUHUHI TaOMUN OKHMIIapura sra sMac. by epaaru HKIMMHHUHT KYPYKJIHTH,
atMocdepa EFUHTAPUMIINTHHN KaMJIUTH Ba OYFJIAHWUIIMHWHT FOKOPWIMTH cababiu
TYHOPOKJIApPHUHT YCTKHU KAaTJIaMHIa CyB/a T€3 dpyBYaH Ty3/iap UMFUINO Keaaau.

Cynbdar - XJopuj TY3JApUHUHT WHFAIWIIN Ba UIYPIAHUII XKapaHUHUHT
KeckuHmry Kaaumaan Kopakanmoructon Pecmy6nmkacu, Xopasm, byxopo, HaBownid,
Cypxonnapé, Kamkanap€, Xuzzax, Cupnapé BuiosTiapu 4yl Ba 04 Tyciau OV3
TYIPOKJIAp MUHTaKacuaa xamjaa Mapkazuii @aproHajgary TynpoKJiap/a Ky3aTHUITaH.

Epra Mexanuk ycymiap OwiaH WIUIOB OEpUINHM 4YerapajoBYd  Ba

TYOPOKJIAPHUHT  YHYMJOP KATJIAMUHUHT X@KMHUHU KaMaWTUPYyBYM  cayIOUid
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oMuJuIapJaH oupu 0y epHUHT Touutoknuruaup. Hamanran, @aprona, HaBouii Ba 6up
KaTop OOIIKa BUIOATIApa TOILIOK epialil MaBxy/I.

TynpoxiaapHUHT MIUIA0 YMKApUII KOOWJIMSTHra canOuil TabCHp KypcaTyBUH,
YHYMJIOPJIUTUHUHT TIacaiuimura onu0 KeayBYdM OMWJUIapaaHn Oupu Oy cyB Ba
CYFOPHIII SPO3UACUIUD. DHT KyWIH CYFOPHII SPO3UICH Kapa&HIapu MacT TOFIap, TOF
OCTH Ba TOF OJIIM MUHTAKAJIapUAard TYK TYCJIM Ba THIUK OY3 TyHmpoKJIapaa yupauu.
CyB nposusicura y4paraH epjap CYFOpHJIAJUTaH epJIapHUHT YMYMHUUA MHKIOpHUTa
HucOartan 8 % HM TamKkwi 3Taau, myHaad 2 % yprada Ba Kywin gapaxajaa dpo3usira
yuparaH epiaapup.

XKamu cyropunaguran epaapHuHr 15 % mamon sposuscura yuparan 0ynuo,
myHaan 7 % yprada Ba Ky4id Japaxanapjia sposusra yuparad. Oxupru dumapiaa
MIaMoJI KyWId OJCaJWraH MHUHTAaKajapAa KaTTHK IIaMOJI JpO3MsCHra ydpara
MaiIOHIapHUHT aHYa KHCMH Y3JIall THPHUITaH.

Cyropunaaurad TYNPOKJIAPHUHT YHYMJIOPJIUTHHU YeTapalioBYM OMUJUIAP/IaH
sHa OWpW ylnap TapKUOHWIarm TyMyC Ba O3yKa MOJAJIajlapyd MHUKIOPIAPUHHHT
KaMJTUTUIND.

XyJsocaJap:

1. PecnyGnukamusna, OXUprd  HWWulapjga  CyFOpUJafUraH epiap
YHYMJOPJIUTHHH CaKjall Ba OLIMPUI, YJIAPHUHT MEJIUOPATHB XOJATUHM SIXIIHIIAII
Oopacusia amanra ONIMPWITaH UIIap MyalsH WKOOWH y3rapuiuiapra ojaud KeJraH.
Taxnunmmap Ba  MablyMmMoTiap  HATWIXKalapu  BWIOATIApAa  CYFOPWJIAIUTaH
TYNOPOKJTAPHUHT MEIUOPATUB XOJIATH SAXIIWIAHUO ymapHHHT cudar O6axocu
KyTapunaéTraHuian najgoaaT oepaiu.

2. bupok, xo3upru KyHma canOwii >KapaCHIAPHUHT OJIWHU OJIMII Ba
yIIApHUHT OKuOaTnapuHu OapTapad KWIMII Macajajgapura JOUp BHIOST, TYMaH Ba
XYKATUKIapaa epiiap  YHYMIOPJIUTHHHU OIIMPHUINTa Ba YJIAPHUHT MEIHOPATUB
XOJaTHUHU AXIIWIANITa KapaTUITaH arpoOMENHOPaTHB, arpOTEXHHUK, arpOKUMEBHIA Ba
dpo3msTa  Kapmiy Yopa-TaAOWpiapHW amajira OIIWPHUII, WIMHA acOCJIaHTaH

TEXHOJIOTHS Ba TABCHUSJIADHU KCHT JKOPUH THUII STHA 1013ap0 OYIMO KOJIMOKIa.
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I1- BOB. ACOCHUI UIIIJIOB BEPUII JABPUJATYU TYIIPOKJIAPHUHT
OPU3UK-MEXAHUK BA TEXHOJIOT'UK XOCCAJIAPH

2.1-§. TynpoxnapHuHr GU3MK-MeXaHMK Ba TEXHOJOIMK X0CCAJIAPH

AXONMHUHT O3UK-OBKaTra OYiraH TajgaOMHU OPTUIIM TYHNPOKHUHI TaOuUui
pecypc cudaruma axaMHATHHH FOKOpU Japakara KyTapuO, YHIaH camapaid
doiinananum, (U3NK-MEXaHUK Ba TEXHOJOTHK XOCCAJapUHH YYKYp YpraHUITHU
Tako30 3taau [9].

NHCOHUAT TOMOHHWJAH TYNPOK KaTiaMH TaOWUH pEeCypClapHUHT aloXHa
MaHOau (makin) cudatuaa Kapanuod, yHIaH Ha (pakaT KUIUIOK XY>Kaluruaa, Oaiaku
UKTHUCOJHMIA Ba MaJaHUi XaéTHUHT Oapya coxanapuaa GpoiaaaHuind KeJIUMHA .

Oxwupru Wuutapja TYNpOKHUHT TalllKU Kydjap TabCHpUa JaedopMalusiaHHIII
*KapaCHHHH 04nO OepyBuM Ba (GUIHK-MEXaHUK XOCCAJapWHM HWHOOATTa OJyBYH
Ha3apUsAJApPHUHT €Tapjyd AMAcC/IMId TYMPOKKa WIIJIOB OCpyBYM MalllMHAJAP WIIYU
KUCMJIAPUHH JIOMMXAJAITHUHT T€OMETPUK, SMIUPHUK Ba SIPUM IMIUPHUK yCYyJUIapUHU
KEHT TapKanumura onu6 kenran [10, 11].

TynpokHUHT (U3UK-MEXaHUK Ba TEXHOJOTHK Xoccaapu (HaMJIUTH, UCCUKITHK
napakacy, KaTTUKJIMTH, 3UWINTH, MYKH Ba TAllKU WITKAUIAHUIT Ko3(dUIIMEHTIapH,
Xap xwi1 gedopManmsuiapra KapHidiurd Ba OoIIKajnap) yHra HIUIOB Oepajuras,
DKAJIMTaH MalllMHA WIITYHd KUCMJIADUHHUHT SHEPreTHK Ba cudaTr KypcaTKuuiapura
Ce3WIaApU TabCUP KYypcaTHO, MIAKIM Ba MapaMeTpIApUHM acocialiga MyXUM OMUIT
xucobnananu [10, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29,
30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47]. Uyuku Oy
OMWJUIAp KyJIail WIIIOB OEpHIl Ba AKHWIN BaKTUHU TaHJAIl HWMKOHWHH Oepasu.
TynpoxyiapHuHr (HU3MK-MEXaHUK Ba TEXHOJIOTHK XOCCAJapWHH MallliHA Ba HINYH
KypoJuIap TabCUP ATUAWUTAH MYXHUT cudaTraa Tanukau onumiap B.ILT opsukun [27,
28,], ILY.baxtun [48], TI'.M.I'omorypckuii [49], H.A.Kauumnckuii [50],
A.C.Kymmnapes [10, 11, 45] Ba 6omka KaTop TaAKUKOTUYMIAp YpraHTaHIIap.

[TaxTaunnmk MHHTaKacuaa TYNPOKHUHT  (PU3UK-MEXaHUK  XOCCaTapHHHU
ypranwmra ['.M.PynmakoB [21], P.W.BoiimeroB [23, 24], B.A.Cepruenko [22],
N.®.PemerankoB [51], H. Myponos [13] , A. Tyxrtaky3ues [12, 25], ®. M. Mamatos
[29], N.T.Dprames [26] Ba Oomkanap xucca Kymrannap [16, 52, 53, 54, 55, 56, 57].

Xap KaHIall TynpoKKa TabCUp KypcaTaJuraH MAallMHAJAPHUHT HIIYH
KYpOJUIApUHH TaHJIAll, TapaMeTPJapHHH acocjiall Ba MII KYpCaTKUWIAPHUHH

6axonamz[a TYIPOKHHHI (I)I/ISI/IK MCXaHHK Ba TCXHOJIOTHK XO0CCaJIapH KaTTa aXaMHuATIa
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sra Oynmaau. Kyn wm3naHyBumjiap TOMOHHMJAH OJMO OopwiraH TtaxpuOanap IIyHU
KypcaTauKi, Xap OWp SKWIaJuraH 3KUHIAH IOKOPH XOCWJ OJUII YYyH KyJal
TYIPOK-UKJIUM IIAPOUTH sipaTuiuiim kepak [12, 13, 21, 22, 23, 58, 59]. ObTubopra
OJIUIIl KEPaKKW, MWWl JdaBOMHUJA TYINpPOKKa HIUIOB Oepuin xapaéuuma 90 %
MaiJIOHJIap TPAKTOPJAPHUHT IOpUII KUCMIIApW, MalIMHAIap, UIIYM KUCMIIAPHUHT
Tabcupuga OYnu0O (U3HK-MEXaHUK Ba TEXHOJIOTMK XOCCAJTapUHU EMOHJIALIYBUIa,
okubatna pexxanu XxocuiaHu 40 % rada TabMUHIAHMAcCIUru Ky3atwirad [12, 13, 15,
16, 21 ].

KOxopunarmnapra  acocnanu®  PecnyOnuka — Oyiinya  cyropuiauraf
TYNPOKJIAPHUHT (PUZUK-MEXAHUK XOCCAJIapu Ky3Td MIIJIOB OEpHII Ba HKUII JaBpJapu

YUyH YMYMJAIMITUPUIAN Ba KYIIMMYa YPranuO YHMKUIIH.

2.2-§. Tynpox HaMJIMTH Ba KATTHUKJIUTH

TyNnpoKHUHT HAMJIMTH Ba KATTHKJIMTH KYTl OMUJUIapra OOFiuK Oyiaau. Yiapra
acocaH, TYIPOKKa aCOCHI Xam/a HSKUII OJAUAaH UILIOB Oepuill cudaru, MyaaaTu Ba
EFUHTapYMIIMK MUKIOPU KaOu oMuyuiap Kupaau. Tynpok MabiayMm (€TWUTaH) HAMIIMK
X0JaTUJa €Hruj1 Ba SIXIIM YBaJllaHUO, MAalllMHA Ba WITYM KUCMIJIAPHUHT CYJpalira
KapImwiura kam Oynmamu. Etwnran xonaTu cyropuiaaural 0y3 TyIpokiapaa
abcoroT Hamyury 16...18 %, Gomika co3 Tynpokiapaa 18...20 % o6ynmamu [20, 21,
22, 50, 59].

TynpoKHUHT KATTUKJIWTH JeTaHJa KOHYCCUMOH ¢€KH [HUIWHIPCHUMOH
nedopMaropiiapHd OOTHUPHINTAa KApIIMIMK KYpCaTUINIW TYIIyHHIaau. AcocadH Oy
KYpcaTku4 TYNpPOK THIIM, MEXaHUK TapKWOW, HAMIIUTH, aBBajJ HIJIOB OepHiraH
qyKypJIUTy Ba O0IIKa oMHuIIapra OOFIMK OYJiau.

Kyiugarn 2.1...2.4-xaaBamiapaa TYNPOK HAMJIMTH Ba KATTUKJIATHUHUHT
yMyMJIalTaH MAabIyMOTIApU Ky3TM AacoCHil WIUIOB Oepuil Ba JOH OKHII
JaBpiIapuaaru xap Xuil Wiiap y9yH KeITUPUIITaH.

TynpokJIapHUHT HAMJIMTH Ba KATTUKJIWTH CTaHAApT yciayomap Oyiinua
aHukKnaHrad. KenrtupuiraHn Ba ONWHTaH MabIyMOTIApJaH TYNpPOK HaMJIUTH Ba
KATTUKJINTH KYT JKAXaTJAaH arpoTeXHUK (OH Ba WIIOB OEpUIN YYyKypIUTHTra
OOFJIMKJINTY KY3aTHIIIH.

2008-2019 iinmmap naBomuaa oaud OopwiTraH Ky3aTyBJIap OKTAOp oduaa Fy3a
KaTop opajiapu TYNPOFWHHUHT HAMJINTH KOYTaH, CYB OKW3WJTaH WyJutap W3W KOTHO

KeTran Oepy OYIUIIN Ky3aTHIIIN.
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2.1-xanBaua

TynpoxkJapHUHI aCOCHH HILJIOB OepHIl Ba Ky3I'H J0H IKHUII AaBpJiapaaru

HAMJIMK Ba KATTHKJIHMK KYPCATKHWIAPH

Tynpox THIM Ba yTMUIL

Tynpok Kataamuaapu (cm)

Kauon, kaepna Ba

OKUH TypHu oyiinua KUM TOMOHJIaH
Hamuk (%) /xkartukauk (MITa) aHUKJIAaHTaH
10...10 [10..20 |20...30 |
[TaxTa, ypTada 12,10/ 12,00/ 10,50/ 1967 #i. TomkeHT
OFUPJIMKJATH 3CKU 1,38 2,22 2,58 BHUJIOSITH,
CYFOPUJIAJIUTaH KyMJIOK M.M.MyponoB
KYHFUDP TYIIPOK
VYu iinnnuk 6ena, ypraua | 15,60/ 14,60/ 11,80/ 1967 i1. TowkeHT
OFUPJIUKJIaTH ICKU 3,00 3,60 5,40 BHUJIOATH,
CYFOPUJIAJIUTaH KyMJIOK M.M.MypozoB
KYHFUDP TYIIPOK
[Taxra, ypTaua 18,40/ 18,70/ 18,40/ 1980 . TomkeHT
OFUPJIUKJATH ICKU 1,70 2,70 2,90 BHUJIOSITH,
CYFOpUWJIAIUTaH KyMJIOK H.C.buGytoB
KYHFUD TYIIPOK
[TaxTa, ypTaua 12,30/ 11,50/ 10,50/ 1981 . TomkeHT
OFUPJIUKJIaTH ICKH 2,70 3,60 2,80 BHJIOSTH,
CYFOpUJIAJINTaH KyMJIOK H.C.buGyToB
KYHFUP TYIIPOK
Maxkkaxxyxopu, ypraua | 13,60/ | 12,70/ 13,10/ 1981 i1. TomikeHT
OFUPJIUKJIaTH ICKU 1,20 3,30 4.40 BHJIOSTH,
CYFOpUJIAIUTraH KyMIIOK H.C.bubyrtos
KYHFUDP TYIIPOK
[Taxta, orup mypmanran | 13,50/ | 14,20/ 17,30/ 1988 i1. Byxopo
KYMJIOK TYIIPOK 1,90 2,90 3,50 BHJIOSTH,
X.P.I'abdapon
[TaxTa, ypTaua 8,40/ 12,30/ 16,40/ 1990 i#1. TomkeHT
OFUPJIUKJATH ICKU 1,562 1,74 1,95 BUJIOSITH,
CYFOPWJIAJIUTAH KyMJIOK A.TyxTaky3uen
KYHFUDP TYIIPOK
[TaxTa, ypTaua 9,70/ 11,20/ 13,20/ 1991 #. TomkeHT
OFUPJIUKJATH ICKU 1,73 1,85 1,97 BUJIOSITH,
CYFOPHWJIQJIUTAH KyMJIOK A.TyxTaky3uen
KYHFUP TYIIPOK
ITaxTa, OFMp KyMJIOK 10,70/ 12,00/ - 1983 i1. Kamkamapé
TaKup TyIPOK 1,03 1,40 BUJIOSITH,
P.1.balimeToB
[TaxTa, OFMp KyMJIOK 9,60/ 12,80/ - 1986 #. Kamkamapé
TaKup TyIPOK 0,86 1,04 BUJIOSITH,

b.B.Dns00eB
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2.1- 'KaABAJHHUHI JAaBOMHU

[TaxTa, OFUp KyMJIOK 11,48/ 15,63/ - 1987 i1. Kamkanapé
TaKup TyIpPOK 1,02 1,22 BHJIOATH,
b.b.Onx0oeB
[TaxTa, OFUp KyMIIOK 14,2/ 16,98/ - 1988 ii. Kamkanapé
TaKUp TYNPOK 1,08 1,34 BUJIOSITH,
b.b.Onr0oeB
Bbyrnoii, Kopa Kairaxn 9,63/ 12,97/ 14,00/ 1986 i1. 3anmopoxbe
KYMJIOK TYIIPOK 2,10 2,29 2/,40 BUWJIOATH,
A.K.HUramb6epnnen
Vu ik 6e1a, DCKu 15,44/ 15,98/ 16,53/ 1987 i1, Byxopo
CyFOPWJIQINTaH ypTaya 4,75 4,36 4,16 BUJIOSITH,
Ba OFUP KyMJIOK 03 A.K.HUrambepauen
TYIPOK
ITaxTa, ScKu 14,7/ 14.8/ 16,10/ 1987 i1, Byxopo
CyFOpUJIQJINTaH, ypTa Ba 3,99 4,71 3,97 BUJIOATH,
OFUP KYyMJIOK 0V3 A.K.HUrambepnuen
TYNPOK
Byroii, Kopa Kairaxn 9,78/ 13,42/ 13,60/ 1988 i,
KYMJIOK TYITPOK 1,50 2,01 2,23 MeauTonoisb,
A.K.HUramb6epnuen
Apria, Kopa KamtaH 13,20/ 14,24/ 14,64/ 1988 i1, MenuTomnoIn,
ypTaua OFUpIUKIATrH 2,02 2,20 2,24 A.K.HUrambGepnnen
KYMJIOK TYITPOK
Makkaxyxopu, Kopa 16,85/ 17,32/ 16,50/ 1988 i1, MenuTomnoin,
KaIlITaHJIN ypTada 2,09 2,18 2,29 A .K.HUrambGepnuen
OFUPJIMKIArd KyMJIOK
TYIPOK
Apria, Kopa KamtaH 9,57/ 13,15/ 13,97/ 1986 i, 3anopoxbe
ypTaya oFupJIMKIaru 2,98 3,99 4,38 BUIJIOATH, .
KYMJIOK TYIIPOK [IIeBueHKO
Bbyrnoii, momzommu 7,02/ 8,54/ 10,51/ | 1984 i1, Kues Buiosity,
KYMJIOK OFUP MEXaHHK 1,98 1,89 “40 B.I1.OctpoBckuit
TaApPKUOJIA TYITPOK
byrnoii, ypraua 13,3/ 15,5/ 16,1/ 1984 i1, KueB BunosaTH,
OFUPJIMKJIary Kopa 0,80 1,24 1,33 B.I1.OcTpoBckuii
KaIlITaH TYIIPOK
ITaxTa, ocku 12,32/ 14,83/ 14,32/ 2008 i1, byxopo
cyrFopuiaaura 0ys3 1,65 1,79 2,12 Bunositu, H.Myponos
TYIPOK
bena, acku 12,97/ 15,24/ 16,81/ 2008 i1, Byxopo
cyropuiaaurad 0ys3 2,18 2,68 3,27 Bunositu, H.Myponos

TYIPOK
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2.2-KanBaj

JKHUH opajiapy 0yiiu4a TYNPOKHUHI HAMJIMK, 3HYWIHK Ba KATTHKJIUK

KYpCaTKu4/1apH
Hamyna Tynpok Karjiamu, cM
. KadoH, kaepaa Ba
OJIMHTaH KO
0-10 10-20 20-30 KAM TOMOH/IaH

Tynpok namauru, % / 3uasuru, r/cm® / kartukaurn, MIla

AHUKJIaHI'aH

7,3-16,8/ | 9,5-12,8/ 10,5-13,9/
Orar 1,38-1,45/ |1,43-1,48/ 1,47-1,53/
2,89-3,41 |4,06-4,21 5,01-5,21

4,8-15,5/ 4,3-8,0/ 8,5-11,0/
[Tymra 1,33-1,36/ 1,34-1,38/ | 1,41-1,45/
0,92-1,42 1,42-2,89 | 3,12-3,34

2009 #. TomkeHT
BUJIOSTH,

M.MamananueB

2.3-KaaBaj

Ky3ru 0yrmoii 3xuin JaBpuaard £y3a KaTop opajapy TYNPpOFMHUHT HAMJIMK Ba

KATTHKJIMK KYPCATKUYJIApH

Katnamiap 6yitnda, cm

KauoHn, kaepna Ba

Hamnurn | Kartuknurn | KUM TOMOHIAH
(%) (MITa) aHWKJIAHTaH
S|l |ln|o || o
— : = : :
S | o o | o
S| =|Q|lc | =&
TpakTOpHUHT €TaKI0BYU wlololo ol o 2007 .
o FlH N R Q2
FUIINpAru yTaaurad KaTop ~ | 3 |9 | & | < | v | Himanran
vy BUJIOSITH,
TpakTOpHUHT NyHANTH-
. o |© |~ o o |d|PXKambapoB
PYBYM FUIUpArd yTaJaurad le |l g @ | S| o
e = VI O o
KaTop
ITymrra oO|lo |o | <
i R e R A
Cl®  d|loc|d| ™
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2.4-;aaBaua

TynpoOKHUHI HAMJIMTUTa HUCOATAH KATTUKJIUTU

Hamnuxk, % Katnamnapu 6Viinua karrukiauru (MlIla),
0.5 | 5.10 | 10..15 | 15..20 | 20..25 | 25..30
Oy 6Y3 TYNpoK
9,9 7,715 9,00 11,00 11,30 10,50 9,99
9,2 3,62 4,80 6,00 6,50 7,15 7,25
12,2 2,84 4,00 4,80 4,80 5,30 5,70
15,6 1,93 2,26 2,64 2,64 4,80 4,40
17,3 1,57 1,77 2,06 2,06 3,04 2,82
Takup Tynpox
6,2 7,35 8,00 8,70 3,30 8,00 7,25
9,8 3,34 4,40 5,10 5,40 5,70 6,00
12,5 2,54 3,62 4,10 4,40 4,80 5,00
16,3 1,86 2,25 2,43 2,64 2,94 3,14
17,6 1,27 1,57 1,86 2,06 2,34 2,75
Kopa kamran Tynpok

13,3 0,94 1,20 1,28 1,33 2,20 1,96
14,4 0,92 1,18 1,32 1,37 2,40 2,28
15,5 0,93 1,17 1,78 1,28 1,98 1,89
15,8 0,86 1,18 1,12 1,30 1,78 1,46
16,1 0,80 1,19 1,23 1,40 1,56 1,33

AkcapusaT OyHAall XOJUTApHM MEXaHUK TapKUOW OFMp OYyJraH TYIpoKJapaa
KYTIPOK Ky3aTuill MyMKHH. Ky3ru OyFioiiHu Oy 1aBp/ia CENUII Ba KYMUII YUyH DKHIII
ONUAAaH WIUIOB Oepuill >kapaHUJa WHPUK KECAKJIApHUHT YHMKUIIH YOIIHK
arperaTMHU OWp Heua MapTa KUPHIIM OWIaH aMmainra omupuiaérranu cup smac. bos
yCTUra WHUPUK KECAKJIM MauJoHJapJa HaM KYTApWIMIL >XKapa€HU >KaJajdl KedyaJH.
lyHUHT y49yH, HaMH KOYTaH TYNpoKjapra cudariv WIUIOB OEpHUIll yCYJUTApUHU
KyJUlall, KeWWH HSKUIl Makcaara MyBoQuk Oynaau. by EruHrapumimk oimapuaa
HaMJIMKHU TYIPOKKA SIXIIM CUHTHUIIM, CYB 3aXUPACUHUHI OPTHUIIM Ba HUXOJUIAPHU
XY PUBOXKIIAHUIIIUTA UMKOH SIpATaJix.

KanBannapaa KeNTHPWITaH MAabJIyMOTIIAp acocujaa KyHMUJaru XxyJocajiap
AKJJTAHTUPUIIIN.

XyJiocanaap:

1. TlaxTa Ba Ky3rd JOH 3KWHJIAPUHU €TUIITHPHUIIIA ACOCUI Ba SKHUII OJAUIAH
UIUIOB O€pulll JaBpiiapujiard TYNPOK HAMIIMIM Ba KATTUKJIUTHUHUHT 00-XaBo,
arpooH, YTMHII SKUHJIAPHU OKUII Ba WUFUO OJMII TEXHOJIOTHSICH Oyiinua

ce3wiapau (hapK KAJIUIIN Ky3aTUlaau;
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2. Makkaxyxopu Ba Oeda ETHIUTUPWITaH MaWJIOHJIAp TYNPOKIAPUHHUHT
KATTUKJIUTY NIaxTa MaioHiapura HucOatan Kapuiub 1,5...2,4 MapTa IOKOpHINTUHU
KypcaTaju;

3. bapua apodonma TynpokK KaTIaMUHUHT OpTUIIM OWJaH HaMJIMK Ba
KATTUKJIMKHUHT OPTUINM Ky3aTwinaau. llaxta MalIOHJIapuHUHI HaMJIMK Ba
KaTTUKJIMK KypcaTkuwiapu TynpokHuHr 0...30 cm katnamupaa yprausa 13,15 % Ba
1,81 MlIla; 0...10 cM katnamuaa yprava 12,28 % Ba 1,71 MlIla; 10...20 cm kaTnamuaa
13,91 % Ba 2,17 MlIlIa; 20...30 cm katnmamuga 14,59 % Ba 2,8 MIla Tamkui 3Taau;

4. Kysru acocuit nnuios Oepuil gaBpuaa wuiap 0yinya TynpoK HAMIIUTH Ba
KaTTUKJIUTY OYiinya katta Qapk Oynmaciauru, gakar aiipum ¢onnap Oyitnua Oynuim
Ky3aTHIA/IH;

5. Ky3ru Oyrmoit »skuin oiau Ba Fy3a KaTrop opajlapura HIILIOB Oepuiil
JaBpUaa TYNPOK 032 KaTilaMHJa CyB OyFJIaHUIIMHUHT KaJaJIuru cababnu
HAMJIMKHUHT CYpYHKaIM KaM OYJUIIN Ky3aTUJIaIH;

6. Tympok KATTUKIMTMHUHT IOKOpU OVIMIIM HamMJIMTd Kam Oynran Oapua
(GoHnapaa Ky3aTuiaay;

/. Tpaktop ropum KUCMH  yTaguraH Karop opajapuaa  TYIpOK

KaTTUKJIATHHUHT Kapuiuo 2...3 MapTa I0KOpH OYITUIIN Ky3aTHIIa Iu.
2.3-§. Tynpok 3u4iuru

Tynpox 3WWIMTH YHUHT acoCHMil Ba DJHI axXaMHsITIW  (U3HUK-MEXaHUK
XycycusTiiapuaan 0ynu0, yHra OyTyH KOMILIEKC (PU3MK Ba OWOJIOTHK IIApOUTIAP
OOFITHUK.

HIyHUHT y49yH TYyHpOKKa HMILIOB OCpUINl TU3UMH OWPUHYHM HaBOATIa TYMPOK
3UWINTUTA TAbCUP KWINIITA WYHAITUPUIITaH.

PecnyOnukaMu3HUHT TYIPOK—HMKJIMM IIAPOUTIAPUHUHT XUJIMA-XWLIUTH Xap
Oup XyIyMIapHUHT  XycycHsTIapuaaH Kenud u9ukuO®  wmnioB  OepuITHU
nuddepennyan KyanHu Tanad kuiaaau [15, 17, 21, 22, 23, 24, 29, 51, 55].

TTaxTaunInK MIMHI TaAKAKOT HHCTHTYTH, Y30ekucton dannap AkaneMuscu
YCUMIMKIAD SKCIEPHMEHTAl OHMONOTHSACH HMHCTHTYTH, Y30EKHCTOH KHIILIOK
XY)KaIMTUHA ~~ MEXaHM3alMsUlalll  Ba  SJEKTPIAIITUPUIN  WIMHH  TaJAKUKOT
WHCTUTYTJIAPUHUHT KYN WWUIMK TaxpuOaiapu Ba MabJIyMoTiIapura kypa,

cyFopuIaguran Maiionnapaa ymyman 1,1 r/cM® sudankka sra 6Yiaras, ColMIITUpMa
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orupauru 2,60 r/cmM® maH kam OynMmaraH KaTTHK (asaanm TYIPOKJIAp y4paMaciuIu
Kaun stwran [ 21, 22, 60].

Taxaunnap WyHU KypcaTaauku, Xap OUp SKUH TypH y3Mra XOC 3HI KyJal
TYNpPOK 3UWINTMHU Tajnad Kuiagu. 3U4jaHull Tanad 3TUiraH aapaxkaiaH opTud
KeTca, €K1 KaM OyJica YCUMIIMKKA caiOnil TabCUP ITHUIIHM OKUOATAA XOCHJI KaMalUIIIH
ky3atunaau [10, 15].

2.5-)aJBangaH Ky3aTUIl MYMKUHKH, Xap OUp YCUMIIMK y4yH Xap XWJl TYNPOK
MIAPOUTHIA ONTUMAN 3UWIKK Xap XUJI OYIUIIHN Ky3aTUIa/IH.

2.5-xaaBaj

IKHMHIAP YYYH TYNPOKJAPHUHT onTUMAJ 3U4InK Kuitmatu (U.B.PeByT

MabJYyMOTJIAPH)
TyNpOKHUHT ONTUMAJ 3UYJINTH, T/CM°
Tympok Tinu Ba Typiapu byrnoii, apnia, | Makkaxxyxopu Kanrt
CyJIY, parc JIaBJIaru
Uum OocraH KyJ paHr Kam 1,2...1,4 I,1...1,2 1,2...1,4
THUJUIA TYTTPOK
Yum OocraH Kyl paHr KyMOK 1,3 I,1...1,4 -
TYIOPOK
Kynpanr orup KyMJloOK YpMOH 1,2...1,3 1,1...1,2 1,0...1,2
TYNPOKJIapU
Kopa ofup KymMOK TYNpOK 1,1...1,2 - 1,1..1,3
Onnuii Kopa co3 TYNPOK 1,1..1,2 1,2...1,3 -
Kanyouit o uit Kopa 1,2...1,3 1,2...1,3 -
KOOOHATJIM CO3 TYMPOK
KanyOuii Kopa OFUp CO3 1,1...1,2 1,05...1,2 -
TYIIPOK
Ky panr orup co3 Tynpok 1,1...1,3 1,2...1,3 1,0...1,1

N.b.PeByTHUHT TabKuIaminya «...MUHEpal Ba OOIIKAa VFUTIAp XHCOOHUTa
IOKOPH XOCHJI OJIMII Ba YCUMJIMKHHM CYB OWJIaH €Tapiid TaAbMUHJIAII MYMKHWH, JEKUH
Oy mapouTiaa TYNPOKHUHT XaaJaH 3UEN 3WWIAHTAHIUTH  FOKOPH XOCHJ OJIWII
UMKOHUHU Oepmaiinm». Tynpok 3wunuruHuHT onTtuMman Kuiimatuman 0,1...0,3
r/cm®ra optuiny &k kKamaibiumu xocunpopiukau 20...40 % Tymupu6 060pHIId
myMmkuH [20]. Mkkwura Xomauca-TynpoK 3WUWIMTHHUHT XOCHJTAa TahCHUPU Ba YHHHT
MalllMHA WIIYM KUCMJIApU TabCcUpHAa Y3rapul TYpUIIMHU MHOOATra OJICaKk, XaTTo
TYOPOKHUHI ypTaya 3WWIMK KUIMaTh oNTUMan OYiIuIiM, JEKUH XOCUJ Iy
3UWIMKHUHT Y3rapyBYaHIUTH Ty(palan HYKOTWIMIIM aHUK JEraH XyJjaoca KWJIHII
MYMKHH.
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A.K.KaMujioBHUHT [55] MabliyMOT/Iapu Ba MyaJiud TOMOHHUJAH YTKa3WITaH
Taxxpubanap IIyHH KypcaTaauku [15], xaiijoB KaTiaMugaH Kyiu KaTiamura YTUIaa

TYNPOK 3UWIMTHHUHT JKaJajl OPTUILHU Ky3aTwiaau (2.1-pacm).

[,2 1.3 1.4 1,5 p,r/em 1,7

0.2 \\‘*\4
NS
0.4 \\ .

H, m

0.8 </

1-3cku cyropwiiaauran Kyi pasr Tynpok (Kamunos A.K Mabiymotiapn);

T

2-cyropunaaurat Kyi padr Tynpok (Mram6epaues A.K. mabiymoTiapn);
3-cyropunMaiiiuran kopa kamraH Tynpok (Mramo6epaues A.K.
MabJIyMOTJIapH).

2.1 - pacm. MuwsioB 6epuiiMara TYNpOKHHHT YYKYPJIUTH OViHYa 3UYJIUTH

Taxnunnap myHW KypcaTaauke, TYOPOFW 3W4 OYiraH skoinapja YCUMITHK
TOMHPJIAPH KyAa CYCT TyNMpOKHU EpUO Kyiu Kariamra kupumu: mrynapaad 80 % u
7...10 cm uwykypiukaa Ba myHuHraek 15...20 % u 10...20 cM Ba yHIaH 4yKyp TYIPOK
KaTjJaMua PUBOKJIAHUIIM Ky3aTuiraH [15, 17, 58].

Omu6 OopraHn Ky3aTyBlIapMMH3 TPAKTOPHUHT OPHIN KHUCMH  HW3HJIA
HUXOJUIAPHUHT OUp BaKTHUHT y3uaa OMp TCKUC YHHO YMKHUMACIUTH Ky3atwian (2.2-

pacm).

22



1 — runpupak u3y; 2 - yHUO YMKKAH HUXOJIap

2.2-pacMm. TpaxkTop opui KUCMUHHHT U3H 0Yiijad Ky3ru OyFaoii

HUXOJJIAPDUHUHT YHUO YMKHIIH

OKTa0p OMMHUHT UKKUHYHU SPMHUJIA SKWITAH Ky3TH OyFJOMHUHT YHUO YMKHIIN
Oyiinya Ky3aryBlap oJu0 OopwiraH. YpyrjiapHUHT OWp BaKTHUHT Y3uga yHHO
YUKAIIA 15 KyHJaH KeWHUH Fy3a KaTOp OpacH IMyIITacu ro3acu Oyimad Ky3aTHiraH.
TpakTop IOopuII KUCMU YTraH wu3Iapiaru TYyOpoK ro3acuiga ¢Epubd YUKKaH
HUXOJUTAPHUHT CUUPAKIINTY IOKOPUIATH (PUKPIAPHU TaCAUKIANTIH.

Taxpuba ydactkacuga onub® OOpHIraH XpOHOMETpPaX Ky3aTyBlap Ky3TH JOH
HUXOJUIAPUHUHT KY€l HYpH KYI TYIIaJWTaH Fy3a KaTop opajapy mylitajapuia Te3

Ba XaTOCHU3 YHUO YMKUIIMHU KYpCaTIH.

2.4-§. TynpoOKHMHI MYKHU BA TAIIKU HIIKAJAHUI KO3 PUUHEHTIapH

Tynpoxka wmmoB O6epuint Ba xomatuau y3raptupumga 30 man 50 ¢owusraga
DHEPrYs MAIIMHAHWHT TasHY IO3aJlapd Ba HWIMTYM KUCMIIAPUHUHT TYNPOK OwiaH
WITKAJaHUIIA HATHKAacHaa XOCWI OYnmaguraH 3apapiv KapIIWIUKIapHW EHTHINTa
capp Oymamu [12, 61]. TynpokHWHT GPUKIIMOH XOCCIAPWHHM YPraHWII Ba
WITKAJAHUIT KYYHMHH KaMaWTUPUIN XHCcOOWTa JHEprusi caphuHM KaMaWTHPUII

MYMKUH.

23



Cyropunanurad TYOPOKJIApPHUHT  (DPUKIMOH  XOCCaJapUHHM  YpraHuuira
I''M.PynakoB, B.A.Cepruenko, P.MN.baiimeroB, M.M.Mypomos, A.X.Xo0xues,
B.H.’Kunosunos, K.Maucypos, H.C.buOyTroB Ba OOLIKaJapHUHI  TaJAKUKOTIApU
oarnnuiadran [13, 21, 22, 23, 62, 63, 64, 65].

Onumiiap TOMOHMAAH OJIMHTAH TAJAKUKOT HATHXKaJapUHUHT TaxXJWIU TalIKH
UIIKaJaHUI K03(QGUUHUEHTH (TyHNPOKHH MeTasl OWjiaH MIIKaJTaHUI KO3(PQPULIHUEHTH)
TYNPOK HAMJIMTH Ba TabCUP KYpcaTa€TraH FO3aHUHI CUJUIMKJIMTUTA OOFIMKJIMTUHU
kypcarnu (2.3-pacm).

2.3-pacMJlaH HAMJIMKHUHT MabJIyM KUWMaTraya OpTHIIN OWJIaH TYMPOK TalIKH
UIIKATAHUIIKA KO3(P(PUIMEHTUHUHT YCUIIWHU, KEHMHH 3ca MacalluIIMHM KY3aTHII
MYMKUH. ByHJIa HaMIMKHMHT KYTapuwiIMIIM TYOPOK 3appajlapuHUHT KOHTAaKT 1032
Oyiinya MOJEKYJsIp Cylapalira KapiumiuK KYypcaTyBUM KyYUHHUHT OPTHUIIHM, OPTHUKYa
HAMJIMKIAH (033/7la Moiyaml Ba3udacuHu OakapyBUM CYBHUHT Maiijo Oynuim
MYMKUH JIeTaH XyJjiocara oiu0 KeyiaJu.

ConumtipmMa OOCHUMHMHI OpPTHUINM OWJIAH TYNOPOK TAalllKU HIIKAJTaHUIIH
KO3(PUIMEHTUHUHT KaMaWMIIM Ky3aTWIOU, YYHKH TYNPOKHUHI 3UYJIAHUIINJAH

UIIKATaHYBYH 10332 MOWam Ba3udacuHu 0axxapyBuu 3pKUH CyB maiino 6ymnau (2.3-

pacm).
1,00
’ 1 2 3 4
Vsl A
/..—-—-"'f
/,‘__t \
0,70 - -
) I A— \
0.40
0 5 10 15 W, (%) 20

1- comumtupma 6ocum 2,45 klla; 2- comumtupma 6ocum 3,04 klla;

3- comumtupma 6ocum 4,40 xl1a; 4- comumrupma 6ocum 5,90 xI1a.

2.3-pacm. CoaumrTupmMa 60cMM Ba HAMJIMKKA HUCOATAH TYNPOKHUHT
JKWJIBMPJIAHTAH MYJIATAArd HIIKAJAHU I KOG PUUMEHTUHNHT Y3rapuil

rpaguru
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I'padux MabayMoTiIapAaH TYNPOKHUHI TallKW HIIKAJaHUII KOA(P(UIHEHTH
KUJIBApJIaHMAaraH WIIKAJIaHYBYM [03a/la O KWJIBHPJIAHTaH WIIKAJIAHYBYM fo3ara
HUcOaTaH KYNpoOK, HAMJIMK IOKOpU OVyiran Xojuiapja 3ca aHya KaTTa OYIUIIUHU
kypcatMokia (2.4-pacm). Bynpall xonatinap TynpoKKa HIILJIOB OepaguraH WIIYH
KypoJuiap IO3aJapUHUHT TO3QJIWTH TOPTHINTA KAPIIWINKHU KaMaWTHUPHIN YIyH
XU3MaT KW MYMKHHITUTHHA KypcaTau.

Tynpokka sykyp WnuioB OepaauraH WITYM KypOJUIApHH JOWMXalaliia HIIdu
103ajapra TYIpOKHUHT €MUIIHO KOJIMaciaurura YTuoop Oepuin kepak. UyHKH WITYH
103anap cyapamra OynraH KapIIMJIUKHUHT OPTHINM €KW KaMaWWIIWra Ce3wujiapiv

TabCUP KypcaTaau.

1,2
] 2 3
f- / 4 i
=
0.8 —
] \____; L /
*“'--—*—_L—-
0.6 _—
0.4
0 5 10 15 W, (%) 20

1- comumrupma 6ocum 2,45 klla; 2- comumrupma 6ocum 3,04 xlla;

3- comumtupma 6ocum 4,40 xlla; 4- comumrupma 6ocum 5,90 klla

2.4-pacm. ComumTupMa 60CUM Ba HAMJIMKKA HUCOATAH TYNPOKHUHT
KMJIBUPJAHMAraH NyJaTAArd HIIKAJaHUI KO3 (G GUIUEH TUHHHHT Y3rapHIl

rpaguru

TynpoKHUHT WYKH WIIKAJIAHUAIT KOYPGUIMEHTH (TYNPOKHU TYMPOK OMIIaH
UIIKaJaHUI K03 UIIMEHTH) KIJIBHpJIaHMaraH mynart to3ara aucbaran 1,13...1,84
MapTa, KWIBHUpPJAHTaH Mynar fo3ara HucOatan 1,18...1,90 mapra xarra Oynwmu

aHuWKIanraH (2.5-pacm) [11, 12, 15].
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1,3

2

/. 5 ~

1,1 o ="
10 =
A2 =
0.8 /// /

S 7 /
0,7
5 10 15 20 W, (%) 25

—

1- Dcku cyropuiaaurad THNUK 0Y3 Tynpok; 2 - Ou 0Y3 Tynpoxk;
3 - Takup Tynpox
2.5-pacm. Hamiukka HUCOATaH TYNPOKIAP HYKHM NIIKAJTAHUII

KO3 PUUUEHTIAPUHUHT Y3rapuu rpaguru

Kentupunran taxaummii mabaymormap [12, 13, 15, 16, 21 22] xamna
rokopuaaru (2.4; 2.6 Ba 2.5) pacMiapra acocaaHu0 Xpco0aap y4yH TYIPOK TaIlK{ Ba
MYKU UIIKAJTAHUI KOd(DPUIMEHTIapUHNA TYMPOKKA YyKyp HILIOB OepajuraH WII4u

KYPOJUIAapHUHHUHI IIapaMCTPJIApHUHU acoclialga q)OﬁIIaHaHI/IHI TaBCHA dTUIIAAH.

2.5-§. TynpoxkHHMHI Xap xuJa AedopManusjiapra Kapmujiuru

Tynpokka wunuioB OepaguraH KHUIIJIOK XY>KalUTW MaIIUMHAJAPUHUHT HIIYU
KypOJUIapu TabCUpHUIA TYNPOKJIa CUKUIIUII, Y3UJIUII, Oypanuil Ba Epuiauil kabu xap
xuil  aedopManmsiiap XOCWiI Oynmamu. OCKU  CYFOPWIQJWTaH TYMNpPOKIApHUHT
Kypcatwiran —naeopmanusiap OyiiMda MyCTaxKaMJIMK — XapaKTepUCTHUKAIapu
B.A.Cepruenko, P.1.baitmeros, K.Mancypos, H.C.bu6byros. A.C.I1lox, b.b.2n60¢s,
®.M.Mamatos, W.T.OpramieB Ba Oomikagap TOMOHHJIAH TaIKUK KWJIWHTaH [16, 22,
23, 25, 26, 29, 62, 63, 64].

Kentupunran mabiaymornap (2.6-pacM) TaxJuiIuJaH TYNPOKHUHT CUKWJIUIITA
OYNTaH KapIIWINuTH Y3WIuIIra OyaraH KapImwinrugaad Oup Heda 0op Karra Oynuimm
Ky3aTUIaau.

TynpoximapHuHT Xap Xwi aedopManusuiapra KapmiiiuTd Ky OMIULIIapra
(Typu, MeXaHUK TapkuOU, WUUIOB Oepull JaBpu Ba OoIIKajiap), JIEKWH 3HT aBBal

YHUHT HaMJIUrura OOFIuK OYyinaau.
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HamnukHuHr macaiiumu OwiaH TYHNPOKHUHI Oapuya Typaaru aedopmanusra
KAPUIWJIMTY KaJan OPpTHO, YHUHI MyCTaXKaMJIMK Ba KAaTTUKJIUK KYpPCAaTKUYU IOKOpHU
OYNUIIM aHUKJIaHTaH.

by ¥3 HaBOatuga TynpoK HaMJIMIM KaMm OyiaraH MaWJOHJApHU YyKYyp
IOMILIATUII Ba HKWH OpaJapuHHU YyKypJaaThuO IOMIIATHINAA SHEpPrus capGUHHUHT
cesunapad oprummura onub kemaau. IyHM Tapkuanam  KepakkKd — TaKUp
TYIPOKJIAPHUHT Xap Xui aedopmanusiiapra Kapuiura 0y3 Tynpokka Hucoaras 1,2-
1,8 mapra kaTta Oynuim Ky3atwirad [12, 13, 16, 26, 29].
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1 — takup Tynpok; 2 — 63 Tynpok
2.6-pacm. Takup Ba 0Y3 TYNPOKJIAPHUHT CUKWIKII Ba Y3UJIMIITa MeXaHUK

MYCTAXKAMJIUTU ITpapuKIapu
Oxopuna xenTupuiaran MabIyMOTJIapra acocaH, HAMIIMTH KaMm OynraH

TYIPOKJIAPHUHT MEXaHUK MYCTaXKaMJIUTH IOKOpW OYnuO, wuIuUioB Oepuiljga KaTTa

SHeprus Tanad ITUIAIH.
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Il Bo0 6yiitnua xyJocanap:

1. Onub GopwiraH Taxjausulap acoCHUi Xamja SKHUII OJAUAAH HIILIOB OEpHIll
JIaBpiapuaary TYNPOK HaMIIUTH Ba KATTUKJIUTMHUHT Yia Wumapaard o00-XaBo,
arpooH, YTMHIN DKHUHJIAPHU OKUII Ba WUFUO OJUII TEXHOJOTUACH OYyiinya
ce3wiapau hapk KWIUIIN KYpCaTau;

2. IlaxTta MaWIOHJIApUHUHT HAMJIMK Ba KATTUKJIHMK KYpcaTKUWJIapu
TynpokHuHT 0...30 cMm katinamuaa ypraya 13,15 % Ba 1,81 MlIla, 0...10 cm katinamuaa
ypraua 12,28 % Ba 1,71 Mlla, 10...20 cm katnamuaa 13,91 % Ba 2,17 MlIla, 20...30
cMm Katnamuaa 14,59 % sa 2,8 MIla Tamkui 3Tagu;

3. Hamyurm xam OynraH Ba TpakTop IOPUII KUCMU YTraH Oapya KaTop
opanapuja TYNPOK KATTUKJIUTUHUHT Kapuiub 2..3 Mapra 1okopu OYnuiiu
Ky3aTHIaIH.

4, 3uunaHrad TPaKTOp FWIAMPAKIAPW  HU3WAArM  TYNPOKKA  OKWJITaH
YPYFIApPHUHT OUP TEKUC YHUO YMKMACTUTH Ba KEUMKHIIH Ky3aTUIIA]IH.

5. Tamky wumkanaHum KodQPUIMEHTH TYNMPOKHUHT HAaMJIUTH Ba TabCHP
KypcaraéTraH [O3aHUHT CHJUTMKIWTUTA OOFIUK OYiIuMO, HAMIMKHUHT MablyM
KUMMaTHUraya yCUIlNra, KEMUH MacaluIli MyMKHH.

6. Tympox Tamku  MIOKAJTAHUIIA  KOIDPUIMEHTH  KUJIBUPJIAHMAaraH
UIIKATaHYBYH 103312 )KUJIBUPJIAHTaH WITKAJIAHYyBYH 03ara HucOaTaH KYmpoK Oynaau.

7. TympOKHUHT WYKH WITKAJTAHUIT KOA(D(PUIIMEHTH KWIBHUpIaHMaraH myat
ro3ara HucOaran 1,13...1,84 mapra, )kuaBUpiIaHTaH mynar ro3ara Hucoaran 1,18...1,90
MapTa Karta Oyiaau.

8. Tympox HaMJIMTMHMHT Tacaiumu Oapya Typaard jaedopmManmsra
KApUIWINTHHU ~ KaJajl  OpPTUIINIa, YHUHT  MYCTaXKaMJIMK Ba  KATTHKJIHK

KYPCAaTKUWIAPUHU IOKOPHU OYIuImra onud Kemau.
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I111- BOB. TYITPOKJIAP MEJIMOPATUB XOJATHHU AXIINJIA L
BA YHYMJOPJIMI'MHHU OIIUPUILL MACAJIAJTIAPHU

Kunutok  xykanuruga UKTHCOAMM — MCIOXATIapHU  aMaira  OLIUPHUII
3apypusTUHH xucobra onmb, epaaH okwioHa ¢doHganaHuil, Xap OUp TEeKTap ep
MaXCYJIIOPIUTUHU OLITUPHII MYyXUM axaMuat kacO atmokaa. lynap katopuna [laxra
Ba JIoH MaxCyJOTJIApUHU CTUIITUPHUIIHA KYTAUTHPHUIIT XO3UPTH IIAPOUTAa HHTCHCUB
TEXHOJIOTUSAJIAPHA JKOPUH OTHUIN, TE3MHIIAP, KACAJUIMKKA YHIAMIA CEPXOCHII
HaBJIApHU SPATHIN, TYHIPOKHHHT MEJIMOpPaTUB  XOJIATMHU  SXIIWJIAll — Ba
YHYMJOPJUTUHH OIIMPHUII OuiaH OOFNUK OYiran 6apua arpoTexHUKa Taa0upiIapuHu
amaJira OIIMPHUIITHHA TaKa30 dTaJlu.

[TaxTa Ba JOH ETUINTHPWJIAJAWIAH XyAYIAPHUHT UKJIUM [IAPOUTIAPUHHU Xap
TOMOHJIaMa Ba TYJIWK XHCOOTa OJMaclaH TypuO YHHHT CaJIMOFHHH OIIMPHUII Ba
cubarura >pumué 6yaMaiian. Ypra OcuéHuHT, KollaBepca PecryOnMKaMH3HHHT
Ky€Ill UCCUKIIUTY OWJIaH KYI MUKIOpJa TabMUHJIAHTAHJIUTUTA, T€3-T€3 OYHMK Ba KaM
OynyTinu 00-XaBOHM BYXKYJra KeJTHpaguraH arMmocdepa Y3rapuiulapuHUHT Y3ura
Xocauru Oy XynyasiapAa raxrta Ba JOH DKUHJAPHHU €TUIITUPHIN YUyH KyJda KyJai
xucoOnmananu. byHnail Xyay/UtapHUHT TYynpoK Xoccaidapu Oomika XyayasiapiaH Ha
dakar  TUUIApM < Ba  TYNPOK  XOCHJI  OYIMIN  IIapoWTiIapu,  XaTTo
MaJaHUMTAIITUPWITAHINTYA, YHYMIOPJIUK Japa)kacd, MEXaHWK TapKuOu, yMyMui
QH3MK Ba TEXHONOTMK XYyCyCHATIApd OmwiaH (apk Kwiagu. Ypra OCHEHHHT
CyFOpUJIQZIUTaH TMaxTa MAaWJOHJAPUHUHT TYNPOKJIApW Kopa, KYHFUpP Ba OoIlKa
TapkuOJIW  TYNpOKJapJaH TalIKWJI TONraH OYynu0  yTa  3WYJaHTaHJIUTH,
IOBIJIYBYAHJINTH, KATKAJOK XOCWJ KWIHWINHW, yTa ENMUIIKOKJIWTH, WIUIOB Oepulia
COJIMIIITHPMA KapIIMIUTH Ba OOIIKa HOKYJIal XycycusiTiaapu OuiiaH XapakTepiaHau.
[y Ooucnan y30K WwimapaaH Oepu Xap WHIM TMaxTa MaWJOHJIAPUHU YYKYyp
IIyArOpJiami, JaajajapHd OeroHa VYTiapjaaH To3ajami, 0axopia epHH JKHINra
Tai€pnami, Fy3a HUXOJUIAPUHU SXIIH PUBOXIAHUIIMHUA TabMUHIANI YIyH 3apyp
arpoOTEXHOJIOTHK k)apaHnap OakapmimO KeTuHaIH.

Cyropwnanuran epiapia MaxTa Ba JIOH ASKUHJIAP XOCHWIJOPIUTHHH >Kaja
OIIMPUINTA TYCKUHJIWK KWIaauraH cababmapman OWpW - MENHOpaTHUB KUXATIaH
HO000 mIypnaHran epnap xucoOiananu. by epnapaa JeXKOHUMIMK TU3UMHU 30BYD
moxoo04anapu Kypuill, TYIPOKKa MEXaHUK HUILIOB Oepulll (>KOpUN TEKUCIAll, YYKYyp

UIUIoB Oepuill), WIYp IOBUII, aJMaluiad 3KWIll, CU30T CYBJIApU CaTXU Ba TYHPOK
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mapoutiapura kKapad HKUHJIApHU TabaKaJalITUPUITAH CYFOPHUII PEKUMIIAPUHU
amaJra OlHpHUIl Kabu KOMIUIEKC JKapa€HIapHU YTKA3UIITHUA TaKa30 dTajIu.

Memvopatus Xxonath €MOH Ba LIYPJIAHUINTAa MOMUI CYFOpPUJIAAUTaH
EpJIapHUHT, Fy3a Ba Fy3a OwiaH anMmanuiad OSKWIAJAWraH KUIUIOK XYKaJUK
SKUHJIAPUHM ETUIITUPUIIAA YIAPHUHT XOCWIIOPJIUIUra CaJIOUi TabCUp KUITYBYH
OpTUKYA 3apapiu TY3JIApHU WYKOTHUII OYViHYa Y3Ura XoC arpOTeXHUK Ba MEIUOPATUB
TaIOUPJIApHUA amajra OIIMPHII, SIbHU MIYp OBUIIHM TAIIKWI KWJIUII Ba YTKa3WII,
CHU30T CYBJIADMHMU  KYTapuiIuMO KETMACIUTH YYYH 30BYpJIApHH  XOJATUHH
PEKOHCTPYKIMS KWJIWII, TYNPOKHU CYB VTKa3uill KOOWIUATUHH OIIUPYBYHU
TEXHOJIOTHSIIAp Ba TEXHUK BOCUTAJIAPHU KYJUJIAIl YCyJUlapyu OWJIaH YHYMJIOPJIUTHHU
OIIMPUINl MYMKUH. byHaal epnapaa Tynpok Iapoutiapura Kapa® HWIUIOB OepHiil,
CYyFOpUIIl KaOu TaaOupJiapHU TalaKaJallTUPWITaH PEKUMUHHM amajira OIIUPHII
MYXUM axamuTra ira.

Epra wmnuwioB Oepurn ACXKOHYWIMK TH3UMHWIa KUpaJAUTaH arpoOTEXHUK
TaIOUPJIAPHUHT SHT MyXuUMUaup. Taxjuiapra Kaparasja Ky3rd Iyarop KWINHTaH
MaIoHJIap/ia TYNPOKHUHI XaijgaaMa KaTjlaMHuJa CYB 3axupacu SKHUIIl TanTtuia
rexrapura 1250 M Oyaranu Xonja, Kys3ja IIyAropJaHMaraH €pHUHT Xaiijaama
KaTJIAMHUJAru CyB 3axupacu Oop ityru 450 M3 um tamkun >tran. ByHpail epnapaa
nmaxTa Ba JIOH DKMHJIADHU MyTTacui Oup xwi gykypauknaa (30 cm) myaropiad
STUIITUPHUII Ba €PHU YYKyp FOMIIIATMACIHUK OKHOATHIIa TYNPOK KyWH KaTjJaMH Iy
napakajga KOTHO KETMOKJAKH, Fy3a WIIU3IapH XalJIoB KaTjaMJiaH YyKypoK yTa
OJIMAsITIIA, HATWXKaja HKUH ToMmupiapuHUHT acocuit 70..80 % KucMH IOKOpH
KaTjaMia Tapkaauo ycMokaa. TympoKHUHT KyWH KaTiaamMujard 0epu KaTTHK KaTjiam
VCUMJIMKHUHT PUBOXJIAHUIIM YYYH TYINPOKHUHI CYB, XaBO Ba O3UK PEKUMHU
EMOHIIAIUIIINTAa Ba XOCHWIJOPIWKHM TAacT Oynuimura onub kenmokna. Oxubatna
€FUH-COYMHJIAp Ba CYFOPHMII CYBJIApM TYNPOKHUHI YYKYPPOK KaTjiamura YTHIIH,
TYIUIAHUIINA Ba CAKJIAHUIIN KUAWHIIAIIMOK/A.

[lyaropmamga epHU 4YyKyp XaWaaml TYNPOK YHYMIOPJIMTMHH OIIUPHUINTa
€pnam Oepumn O6mnan Oupra mryp O00CTaH TYMPOKIAPHUHT IIYPUHU KETKA3HINIA XaM
MYXHM VpHH TyTaau. UyKyp XaWJaml HaTWKAcuJa XaujaajliMa KarjiaM Tarujard
Oocmm0 3WWIAHTaH KAaTJAaMHHHT TYNPOFW IOMIIAau Ba Oy TympoKAaH CYBHHHT
CH3U0 VTHI KOOWIMATH sAXIIWIaHaAW. bup Xuna Tympokiapaard 3apapid Ty3jaap
10BUIIUO, CyB OmitaH OMpra OCKM Karjamra yTaad Ba alHM BaKTJa KyHu KaTjaaMJaru

TY3JIAPHUHT TYIPOK K03aCUra KyTapyWiInIIM KUHUHIIAIAIH.
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XaugoB KarilaMu OCTHAArd KarTHUK KaTjaaM MaBXyJd DdKaH, WIAu3Jap
TapajJlaJuraH acoCuid MYyXHUTIa MEBEPHUIM CYyB, XaBO Ba O3UK PEKUMHUHHU spaTHO
Oynmaiau, Oy YCUMIIMKIApDHUHT KyJlall MyXuTAa pPHBOXJIAHUIIM Y4YyH €Tapiu
IIapOUT TOMAa OJIMACIIUTH, CYB Ba WIAU3JIAPHU YYKYPPOK YTUIIMHU yerapanad Kyna
KUAWHIA TUPULLA XOCWJIHM 4yerapayna® Kysau. TYOpPOKHUHI OCTKH KATTHK
KaTJIAMUHUHT TaOWaTH, XOCKJI OYaum cababiapy TynpoK 3UWIMTUHUHT YCUMITUKIIAp
Xa€TUaru axamMHsITHHH €Tapiu TacaBBYp ASTMall TypuO, epijapra 4yKyp HIILJIOB
OCPUIIHUHT TYO MOXUSITUHU OWITUII KUUHH.

Keilimnru innnapna MamilakaTUMU3Aa, KymilaJaH 4eT JaBiatiapia TYHpOK
3UWIMTA Ba YCUMIIMKJIAD PUBOXKIAHUIIMHUHT 3UYIMK Ba Oomka ¢GuU3MK, (QU3MK-
KUMEBHUM, OHOJOTMK >xkapaéHnap OunaH ¥y3apo OOFIMKJIMIMHU VYpraHuiura Karra
axamusIT OEPUIMOK/IA.

IOkopuaarwiapra acociaHraH XxoJJa XyJioca KWIMII MYMKUHKH, TYNPOK
MEJMOPATHB XOJATUHU SXIIWIAII Ba XOCWIJAOPIMKHHA OLIMPHUIITa camMapalid UILUIOB

OepuIl yCyJIMHM KYJUIall 1013ap0 XUCOOIaHUIITN TITy0Xacus3.

3.1-§. Cyropuiaagurad MaiiJOHJIaPHUHT MeJIMOPATHB X0JIATH Ba
KHIIOK XYKAJTUTY IKMHJIAPUHUHUHT X0CWIIOPJUTHUIa TaAbCUP

ITYBYM MYXUM OMUJLIAp

Pecniybnukamuzna TynmpoK MeENHOpPAaTUB XOJATH Ba KHUIUIOK —XYXKAIHK
SKMHJIAPUHUHT XOCHJIIOPJIUTUTA TabCUP ATYBYM OMUJIJIAP arpOTEXHHK, THAPOTEXHUK
Ba MEXaHUK OMUJLIapaup. by omumiap Kyiuaa 6atadcw acocnad 6aéH 3THITaH:

Cyzopunaduzan manuoounapuu mexucaawi. JlanaHu TEKUCHAl OSKUH
XOCUJIZIOPJIMTUHU ~ omMpuiira ¢EpaaM  OepyBYM arpoOTEXHUK Ba TUIPOTEXHUK
MEJTMOPAIMSHUHT MYXUM ycysutapunan Oupumaup. By ycyn cyBnman, yruTmapiaH Ba
MEXaHM3allusg BOCUTAJapujiaH yHYMIW (olganaHuinra, TEKHCIaHTaH aajiaiapia
HUXOJUTAPHUHT YCUIIIH, PUBOXKJIAHUIIIN Ba OWp TEKUC YHUO YMKUIITUTA UMKOH SIpaTud
Oepamu. SIXmm TekucIaHMaraH, YHKUP-UYHKUD KOWJIapAa SKHII MauTHAAa YCUMIIHK
aHUK OSKOMJIAMTUPWIMANINA, HUXOJUIADHUHT TEKUC YHUO YHMKUIIN KUWWHJIAIIAIH,
CYFOPHII Ba KEWHH KaTOp opajapura WIuioB Oepuil cudaTi EMOHIIAIAIN, COIMHTAH
VFUTHUHT caMapaJopiiuru Kamasiid, €FUH-COYMH Ba CYFOPHWII CYBJIApU HOTEKHUC
TaKCHUMJIAHAJW, AYHT OijapJa SKWHJapra HaM ETUIIMAalAu, CyFopMa CYyBIapHU

OyHJlail >KoWJlapra YMKHUIINM KUMMHIAIIAAW, YMKKAH CYBJIAp XaM TYIPOKKa SXIIU
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IMMUIIMACIaH, T€3 OKUO KeTaju, MacTIMKIapaa 3ca CyB TYIUIAaHUO HAMIJIMK OpTHO
KeTaJu, YCUMIUKIapHU 3ax Oocub umpuranau. Katop opanapura umuioB Oepuiia
TyOpoK OWp TEKHC HIIaHMaiau, 0ab3u KOWjap IOMIIATHIMAN Koyiaau, 0ab3u
Koilapja sca najaxcajgap Ba WMPUK Kecakjap Xocus Oynanu. ByHUHT HaTux)acuaa
TYNPOKHUHT OyFJaHUII Japa)kacd OpTUO KYyNm HaMm HYKOTHUILIApra oiaud Kejaaaw.
HoTtekuc »xoitapaa yruTiaapHu najnaja HOTEKUC OYIMHUIIM YCHUMIIMKJIAPHUHL OJia
PUBOXKJIAHULIUTA UMKOH SIpaTHO Oepaau. DKUH XOCUIAOPIUTMHUA MUKPOPEIbe(HHUHT
IOYHT KOMIapuja XaMm, MacTIMK >KOWjapuaa XaMm JajJaHUHT TEeKUC ydacTKajapura
HucOaTaH OuMp Heya MapTa KaMailuO KEeTUIIM TakpuOanap HaTHKAcHJa aHUKJIAHTaH.
SlHa myHM TabKUIJIAIl 3apYPKH, HOTEKHUC XKOWIapaa CyFOPUIL MebEPIApH pexaaaru
mukaopaad 1,5...2,0 Mapra omu0 KeTraHjauru Taxpubanapia aHUKJIAHTaH.
JlanmaHnuHr mactak >koWjgapujia CyBHUHT TYTUIAHUIIM OKUOATHUIA 3raT MylITalapuHU
CyB OOCHINIM, KaJuH KAaTKAJIOH XOCWJI OYJWIIN, TYNPOKHUHT XaBO Ba MCCHUKJIHMK
PEXUMU KyZa EMOHJIAIITaHA Ky3aTHIITaH.

MenunopaTuB xoatu €MOH epiiap/ia TeKUCIAIl UIUIApH TYNPOK IIYPIaHUuIIUTa
Kaply Kypalija ajJoxXyja axamusTra sra. MabiayMmoTiapra Kaparaijia MeJIHOpaTUB
X0JaTH €MOH OYiraH cyropwiaauran >koinapaa maigoHHuar 30 % rava KucMmmiaa
SKUHJAp oyla-Oyna OYynumm Ky3atwirad. Ona-Oyna >KOWJIApHUHT TYNPOFUIA KyHAa
Ky Mukaopaa Ty3 Oymamu. IIyp roBum Ba cyropulll BakTHaa OyHIAM xKoimap
erapjiiya HamJIaHMaWIW Ba LIYpHU IOBUIMaWM. llacTimk »xkoinapaa TYNpoOK aH4da
orup Oynaau, yyHKHA Oy Koiiapra TYNPOKHUHT Maija 3appajapu CyB OWIaH OKHO
kenmu6 TtymimaHu® kKomaaw. Hatwkama Oy >xodjnapaa CyB SIXIIH ITUMUJIMaNIH,
TYNPOKHUHT MapOMUJArH a’paiusicu, OMOJIOTruK Ba KUMEBUH kapaéHiapu Oy3mianu
Ba HUXOJUTAPHU KypUO KOJIUIIUTA OJTUO KEeTaI.

Xynoca: Wlynnaii kunub, manajapHu TEKUCTAIl METHOPATHUB TaIOWPIapHUHT
Ooupu Oynub, Oy TamOupHH YTKazMacaaH MIYp epiapHU Y3MAIITHPUIL EKH OJIIUHU
OJIUIII MYMKHH SMACIUTH TYIIJIAHTaH KaTTa WIUIad YuKapuil Takpubanapu acocuia
TaCIMKJIaHTaH.

Cye pexcumunu mapmubdza coauwl 6a cye0aH OKUWIOHA olidananuul.
Cyropumr pexxuMu Ba yHAAH OKWJOHA  (OWJANaHWUIN  CyBIAaH peXalu
doimanaHUITHUHAT acoCu XHCcOOMaHaau. OKWHJIAPHU OPTHKYA CYFOPHUII Xam,
KOHUKTUpPMACJaH CYFOPUII  XaM  XOCWJIJOPJUMKHU  KaMmMalTupu®  robopuilu
Taxxpubanapna Tacaukianrad. OpTUKYa CYFOPUII MYJJATUIAH OJJIUH YTKA3WIraH

cyropuii 0ynub, OyHAa cyropulLiap COHM Kynasnu. KoHaupmacnan cCyropuill
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MyaaaTuaaH YTkazuO oOopuwiarad cyropuin OYynuO, OyHIAa CyFOpUILIAD COHHU
kamasau. OpTuUKYa CyFOpUII Fy3aHM IIOXJA0 KeTUIIMra oJaud  Kenanaw,
KOHJUPMACJaH CYFOPHUII 3Ca LIOHA, TYIYHAaKJIAPHUHI TYKWIMIIAra Ba CYIuO
Konumura onu6d kenaau. LIlyHUHT ydyH CyFOpHUIN PEXUMH Ba MyJJaT/Iapyd ONTUMA
MyZAJaTiIapJa Ba MEBEPIApAA YTKAZUIUIIN SKUHUHT PUBOKJIAHUIIM, XOCUJ KWJIAIIH
Ba BaKTHJla €TUJIUO MUIIUIIIUHA TAbMUHIANIN.

MemopatuB Xxonath €MOH Ba LIYPJIAHUINTAa MOMUI CYFOPUJIAAWTaH
epJapHUHI, Fy3a Ba fy3a OwiaH anMmanad >SKWIaJuraH KUIUIOK XYKaJIUK
SKUHJIAPUHHU ETUINTUPUIIAA YJIapHU XOCWIIOPJIWIUTa calOuil TabCUp KWIYBUYU
OpTUKYA 3apapiu TY3JIApHU WYKOTHUII OYViHUYa Y3Ura XoC arpOTeXHUK Ba MEITMOPATUB
TaOUPJIADHUA amajra OIIMPHII, SIbHU MIYp FOBUIIHM TAIIKWJI KWJIUII Ba YTKA3WII,
CU30T CYBJApUHM KYTapuinO KETMACIUId Y4YyH 30BYpJapHU XOJATUHU SXIIU
TabMUHJIAII, TYNPOKHHU CYB YTKa3WIll KOOWIUSATUHMU OIIMPYBUM TEXHOJIOTHSIAp Ba
TEXHUK BOCUTAJIAPHU KYJUIall WYiIu OWIaH YHYMIOPJIUTHHHA ONTUPHUIIT MYMKHH.

Xynoca: Menuopatus XoiaTh €MOH Ba LIYPJIAHUILITa MOWWII CyFOPHJIAJIUIaH
epilapia JeXKOHYMJIMK THU3UMHU 30BYp IIaxXOOYaJlapuHU KYpHIL, MaiOHIapHU
TEKUCTAI, TYIIPOK IIYPUHU FOBUIIL, alManuiad 3KUIIHKA TaI0UK 3THUII, CU30T CyBJIapU
CaTXy pEeKUMHHU Ba YJAPHUHI MHUHEPAJUIALIYBUHHM POCTJIAL, CU30T CYBJIApH CATXHU
Ba TYNPOK MIapouTiapura Kapad HWIUIOB Oepwuil, CyFOpuIl Kabu TaaOupiapHu
TabaKaJalITUPWITaH PSKUMUHHU amMara OIUPUIITHY Y3 HUUTa OJUIIHN KEPAK.

Epea uwnoe 6epuw. Epra umnoB 6epuill 1eXKOHUYMIUK TU3UMUTA KUPAJIUTaH
arpOTeXHUK TaAOUPIAPHUHT IHT MYXUMUIUP. By TanOup TYNPOKHUHT XOJIaTHHU
XM OYIUIIN, YHYMIOPJIWUTHHU OPTHUINM Ba SKUHIAPJAH MYJ XOCHJ OJHUIIHH
TabMUHJIAIITA XU3MAT KAJIUIIN Kepak. KymiagaH, xap Oup >KOWHUHT TYHPOK-HKJIAM
IapOMTIIapM Ba OKWIAIUTAH SKUHJIApra KyWHJIaJuraH arpoTeXHUK TajadiapHu
KaThUi XHCOOTa ONraH XOJJa YTKAa3WIHWIIW, epra WIIOB OCPUIHUHT Y3 BaKTHIA
cudatian amaira OUMPWINIIN SKUH XOCHJIOPIUTHHY OIIMPHUIIIA KaTTa aXaMusTra
sra. Kysrm myaropgan CcyHr Tymnpokiapaa XaljanaMma KaTjaMJa Mana YBOKIH,
MUKpoarperaT JJIeMEHTIapJaH wuoopaT OynraH foBakiap Xocwi Oymaaum Ba
TYIPOKHHUHT CYB XaMJ1a XaBO YTKA3YBUAHJIUIY SAXIIUIAHA]IH.

Taxnwuiapra Kaparasja Ky3rd IIyArop KWIMHTAH MaljoHiapaa TYNPOKHUHT
XauhlaMa KaTjlaMUIard CyB 3aXUpacH dKUII mautuaa rekrapura 1250 Mo Oynranu
X0J/a, Ky3/Ja IIyJropjJaHMaraH €pHUHI XaigaiMa KaTliaMuaaru cyB 3axupacu Oop

ityru 450 M3 mu Tamkwmn stran. llydra >5THO0 OepuIl KepakkH, Xaiijanaauran
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KATJAaMHUHT OCTHJa KypyK Ba KyMJIM TYOPOK KarjaMu OYyiIMaraH epJapHHUHT
Oapuacuaa ojaria 3UWIAaHraH KATTUK KaTiiaM Xocwi Oynanu. By epimapaa maxra Ba
JIOH DKUHJIApHU MyTTacwi Oup xui uyKypiaukaa (30 cm) mryaropiaad eTUIITHPUII Ba
€pHM 4YYKYp IOMIIATMACIMK OKHOaTuAa 3U4YJaHraH KarjaM Iy Japaxkaga KoTuO
KETaAuKH, Fy3a WIAU3JIApU XauJ0B KAaTJlaMHMJaH Hapura yrta OJIMauau, HaTwxazaa
TomMupiapHuHT acocuit 70...80 ¢dous Kucmu 11y Katiamjia Tapkaiud ycaau.

ypxox  epnapna  Oapya  KaTJIaMHUHT  OYIMIOM — IIYp  IOBUIIHU
KUMMHJIAIITUPAINA, Ty3JapHU Te3 KaWTajaH KyTapuaumura cadad Oymamu. Mnmuii
MyaccacallapHUHT TaxpuOanapy Ba KYNruHa XY KAIMKIAPHUHT aMaluil uiuiapu
Ky3Td IIyAropHU ad3aiukiapy, naxra Xxocwinau 15...20 % opTUK eTuImTUpUIl Ba
85..90 % wum OupuHYM HaBra TONIIMPUII Ba YHUHI TAHHAPXWHU aH4a

ap30HJIAIIITUPUII MYMKUHIIMTHHU aHUKIaranap [67, 68].

3.1-sxkaaBaJ
Ky3ru myaropjamHuHr £y3a XOCHIAOPJIUIUIa HKOOMH TabCHPH, 1/Ta
Taxpuoa xoitn Hlyaropaam
KY3TH Oaxopru
daproHa BIWIOATH TaXXpHUOa CTAHIUACH 38,7 34,6
Baxiir 30na1 taxxpuba cTaHIIUSICH 44 .4 39,9
[TaxTaoposa Taxpuda CTaHIUACH 37,2 33,4

Cyropunaaural paiOHJIApHUHT KYMUWIMK epiapuja, alHuKca IIypJlaHMaraH
OFUp CO3, CO3 Ba KyMJIOK Oy3 TympoKJap, HIYHHHTCK Yy4dyK CH30T CYBIapH 103a
KOWJIAIITaH YTIOK XaMJa YTIOK-TYKall TYNpOKJapaa €p XaWJallHUHT Ky3Jaa
YTKa3WJIMIIIM SHT AXIIM camapa Oepaau. Xarrto Tymnporu mypiamrad Cupaapé Ba
Kuzzax BuioATIapuia €piapHH Ky3la WIyAropiad, CYHrpa LIyp IOBUII €pJIapHU
Ty3JapAaH SXIIHA TO3AIAHUIIINHU TAbMUHIIANIN.

[yaropnampa epHU 4YyKyp Xalgaml TyOpoK YHYMIOPJIUTMHH OIIMPUINITa
€pnam Oepumn O6unan Oupra myp O00CraH TYNPOKIAPHUHT IIYPUHU KETKA3HINIA XaM
MYXUM VpHH TyTaau. UyKyp XaWJaml HaTWKAcuJa XaujaajliMa KarjiaM Tarujard
O6ocunu0 3WWIAHTAaH KATIAMHUHT TYNPOFHW IOMIIAiau Ba Oy TYMpPOKIaH CYBHHUHT
cu3u0 YTUIl KOOWIHATH sIXIIWIaHaAu. bup Xun Tympoknapaaru 3apapiu Ty3Jjap
I0BIIINO, CyB OwWiaH Oupra OCKM  KaTjiamra TyIIajau Ba alHW BaKTAa OCTKHU
KaBaTjap/ard Ty3JapHUHT TYIPOK 03acura KyTapuiuiii KUUHIaIIaan.

Xaifiam 4YyKypJUTH-IIyATrOpiaml TEeXHOJOTHSICMHUHT OupaaH Oup acocuit
jeMeHTH Oynmu0 MamaHuWnamrad Xxaganama (YHyMAop) KaTjiaM XaXMHHU

Oenrunaiay. Xauaam 4yKypjaurd TYNPOK IMIAPOUTHHU XHcoOra oJiraH XOJja Xap
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Kalicu Jana yayH ajoxunaa Oenrmianuiy jgo3uM. LlyHu TabKuiam J03UMKH, TYpIu
TYNpPOK MIAPOUTHIA Yy €KUM Oy HIIOB OEpHIl YYKYPJAUTMHHU OeNruiamjga UiIMUN
Me30H Oynumum kepak. lllyHra kypa acocuil skMHIIap 3KWiIaaurad Maigonmapaa 30
cM arpoduuard MIyaropiaml 4yKypJiaurd eTapiu ne0, XaiJaoB KaTiamMH OCTHIAru
KaTTHK KarjgamMra ©0axo OepMaciuK HOTYFpU XucoOnaHagu. XaiJloB KaTjiaMu
OCTHAArd KATTHK KaTjaM MaBXyJ 9KaH, WIAU3JIap TapalaJuraH acoCHuil MyXHTIa
MEBEPUI CYB, XaBO Ba O3MK PEKUMHUHH spaTtud Oynamanau, Oy YCUMIMKIAPHUHT
KyJlaii MYXWUTIa PUBOXKIAHUIIA yYyH €Tapiy IIApOUT TOMa OJIMACIIHWTH, CYB Ba
WITU3TIApHA YyKyppOK YTUIIMHHM Yerapanad Kyda KUAWHIAMITAPATId Ba XOCHIHHU
yerapanad Kysaau. TympoKHUHT OCTKM KaTTHK KaTJIAMHHHUHT TaOWaTH, XOCHJ OYIIHII
cababmapy TYNpoK B3WWIMTHHUHT YCUMIHMKIAp Xa€THIArd axaMUATHHU eTapiiu
TacaBByp dSTMail TypuO, epiapra 4yyKyp HMUUIOB Oepuill Ty0 MOXUSTHHU OWIIHII
KUNMH.

Xynoca: VInuioB OepuIll 9yKypiuTy TYIPOK MIAPOUTHHU XUCOOTa OJITaH XO0Jiaa
Xap Kaiicu Jana ydyH ajoxyaa OenruiaaHuiy makcaara MmyBoduk Oymanu. llyHra
Kypa maxTa Ba JOH OKHUHJAp OJKwiaguraH Mainonnapaa 30 cMm artpodumaru
HIyATOpJialll YyKypJiauTru etapiu ae0, XalJoB KaTiaMu OCTHAArd KATTHK KaTjamra
0axo OepmMaciauK HOTYFpU XUCOOIaHaIH.

Tynpok 3uunueu 6éa ynuue xocunza mavcupu. TyNpoK 3UUIUTH EKU XaKM
maccacu (r/cM®) (U3MK IIAPOWTIAPHMHI SHT MYXUM KypcaTkuud J1e6 KaOyn
KUJIUHTaH. YyHKH, TYIPOK 3UYJIAHUII Japa’kaCUHUHT Y3rapuIlly OWIaH aespiu Oapua
bu3uK Kypcarkuuwiap, SbHH (PU3HMK-MEXaHHK, CYB-XaBO, HCCHUKJIHK, OHOJIOTHK
KATaUIMK Ba O3WK pexumiaap yi3rapaau. [HyHHMHr ydyH KUIOUIOK XYKQIUK
SKUHJIAPUHU HOpMaJl YCUO PUBOXKIAHUIIK YYYH aCOCHHA WIJIW3 TapajiraH TYMpPOK
30HacHa MabiyM (U3UK-MEXaHUK, CYB-XaBO, UCCUKJIUK, OMOJIOTHK, O3UK PEKUMIU
MIAPOUTIIAPHUHT OYIUIIH Tako30 dTuiaan. Onud 60puiIran TaAKUKOTIAp HATHXKaJIapH
IIYHU KYpcaTaJuky TYIPOK IIapouTiapura Kapad kattuk katiam 50...80 cm Ba yHIaH
OpPTUK 4yKypJuKKaua Kampab onura 6ymu6 ynapHuHTr s3uuauru 143...145 r/em® nan
1,65...1,68 r/cm® rava 6opamu [15, 69, 70, 71, 72].

XaiigaaMa KaTiaaM 3WWIaHUIIATAa acocuit cabad Oy Karjamra y30K BakT
JaBOMHUJIA €pra WIUIOB OepaauraH KypoJulap Ba CYFOPHII CYBIAPUHHUHT TabCHP
stummmmaup. Epmapra cypyHkamm Oup Xwi 9yKypiawk[a WILIOB OCpUI HATHXKACHUA,
SHHU TUTYT WIN OPTAHJAPUHUHT TYNPOKHU OOCHMO, MyTTacWJ 3WWIAlld OKUOaTuaa

KyiH KaTiamaa “Tutyr Tariaury’’ (IUiy»Has mojoiiBa) Xxocuwi 0ynaau. by 3ud Katiam
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aHya 4YyKyp 30HajapHu Kampald oimb, TynpokHUHT 50 cM Ba YHJAaH YYKYpPpOK
Kargamuraya etud OopuimM TaxpuOanapjaa aHUKIAaHraH. bByHnmail TynpOKHUHT
3UYJIAaHUIINTAa TYOPOKKA HIUIOB OCpUINHHUHT Oapya ’kapa€Hiiapunia, SbHH SKUHHU
AKMINTa Ta€pianiad TO WAFUINITUPUO OJITYHTa Kajaap OakapuiaaJauraH TEXHOJOTHK
xapa€Hiapaa Y3JIyKCU3 Ba KYI MapTa MalllMHA-TPAKTOpP arperaTtjapHUHT YTHIIIH,
HaMJIMK FOKOpH OYiranja MuuioB Oepuill, OKU3UO CyFOpHIL, EFMH-COUMH, IIYP IOBUII,
HaM TYIUIall, CYFOPHUIN AaBpUa TYNPOKJIApHUHT €MUPWIMINKA HaTIXKacuaa maija
KOJUIOW/J] 3appadajlapuHu TYMPOK OCTUTa UYKUIIM Kabu canbuii Tabcupiap cabad
Oynmanu. XaigaiMma KarjaM OCTH 3UYJIWTHHUHT OPTHO KETHUIIW TYHNPOK IIapOUTHTa
Kapa® Typiauya Oynmumum  Ky3atwiaaud. Macanan Mapkasuii  DaproHaHUHT
CyFOpPWJIAJINTaH YTIOKU Ba KypHUK €piiapuia KaM LIYpJIaHraH, eHTWI COF TYyHpoKJap,
IIYHUHTAEK, ypTadya IIypJaHrad JIOM TYNPOKJIap OKOPU XauJajiMa KaTJIAMUHWHT
spaury 1,28...1,24 t/em® Oynuiura KapaMmaciaH OCTKH KaTjaMJiapu 3UYJIWTH KyJa
rokopu, abHU 1,52...1,58 r/cm® aTtpoduma 6ynran. Bynra cabab Tynpok Tapkubuia
KapOoHaT (KYMHUp KUCIIOTa Ty3JIapy) KYTUIUTH Ba TUIIC KATIAMHUHT MaBXYTUTHIND.
yHuHr y4yH MamilakaTUMu3Ja Ba OoOIIKa JaBiaTiiapia TYNPOK 3UUIUTH Ba
YCUMIIMKJIAp PUBOXJIAHUIIMHUHT 3UWIMK Ba Oomka Qu3MK, (QU3MK-KUMSIBUH,
Ouonoruk >kapa€Hinap OwiaH V3apo OOFJIMKIWTUHU YpraHUIIra KaTrTa axaMusT
OeprIMOK/Ia.

Xynoca: Taxnunnap xap OUp 3KUH TypH Y3ura XOoC KyJjdad TYIpOK 3HUUJIUTHHH
Tajnad KWINIIH, 3UYIaHUI Tajald dTUTaH JapakajgaH opTuO kerca, €ku kam Oyica
YCUMJTUKKA CaTOUi TabCUP ITHUIIM OKAOATIa XOCUJITHIUHT KaMaHIIIN TacaAuKJIanIH.

Tynpox wiypaanumiunu O0a0UHU ONUL. Xap KaHaad TyNnpoKJIa CyBia
SPUMIUTAH TY3Jap MablyM MHKAopAa Oymanu. YJIapHUHT MHKIOPHM OPTHKYA
OynraHuma KUNUIOK XY XKAIUTH OJKUHJIAPWHUHT YCUINUTA, PHUBOKJIAHUIINTAa Ba
XOCHJIIOPJIUTUTa 3apapiid TabcUp Kwiaau. Ty3lnap YycuUMIMKIapra 3apapiv Ba
OCMOTHK TabCUp Kypcatumu OwinaH ¢apkianagu. OCMOTUK OOCUMHUHT calOuit
TAbCUP KYpCaTUIIM IOKOPM OOCHMM CYBAA HPUNAUTaH Ty3JIapHUHT KYMalHIIH
Tydaitmm 103 6epud, OyHIa CyB Ba O3WK MOJJAIAPUHUHT YCUMIIMKKA IIAMIITHIIN
kuitmanamaan. CyBiau spuTMaza 3axapiiv Ba 3axapcu3 Tysnap Oynmagu. Xamma
3axapiiv TY3JapHUHT APYBUAHIUTH OKOPH OVITAHIUTH Y49yH yJIApHUHT TYIPOK Ba
YCUMIIMKKA canOuii Tabcupy roKopuaup. Ypra Ocné Ba YKany6uit Ko30FHCTOHHHHT
cyropwiaguran tynpokiaapu mapoutuaa Na Ba Mg O6wran Gornanran Cl Ba SOs

WMOHJIApHU 3HT 3axapiu xucoOnaHanu. Epnap cyropuiranja xam, cyropuiMarasjaa
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XaM TYMPOKHHWHT IIYPJIAHUIITN aBBaj MHUHEpAJUIANITaH CHU30T CYBJIAPHHUHT €p FO3HTra
SKUHIUTH cababnu 103 Oepanu. Jlemak, eplapHUHT IIYpJIaHUIINAA €p OCTHU
CYBJIADUHUHT S KOWJIAIIMIN YyKypJAUTH Ba YyJIAPHUHT MHUHEPAJUTANIYBH MYXUM
axamustra odra. Cyropuinga TYNpOKHHHT Ty3 PEKHUMHHH Oamropariam  Ba
IIYPIAHWIITHUHAT OJIAMHHU OJIMII Oopacuja YTKa3WIaJIuraH MEIHOPATHB TaaOupiap
KOMITJIEKCHHH aCOCJIAIll YI9yH TYNPOK MIAPOUTIAPUHU YpraHuI 3apyp.

3.2-manBai

Ep ocTH CyBJIapUHUHT ONTHMAJ KOUTAMUII YYKYPJIAUTH (METPAA)

OKUHJIApHU ETUIIITHPHUII JaBPH
Taxxpuba onub OGopuiiras >xoiaap Ba oyiinya
yJIQPHUHT TYIPOK IIApOUTIAPH Veun Ve Beruranus
JaBpU JTaBpuaa OXHUpHJIA
oomuna | (ampen- (OKTSI0D-
(mapr) ceHTsa0p) | dheBpai)
CupaapéHHHT 3CKH CyFOPHWJIQIUTaH ypTa Ba
EHTHJI OUp KUHCIU CO3 TYIPOKIapuaa 1,8 2,4 3,1
doproHa BWIOATHHUHT OCTKH 3W4Y KaTIaMH
MaB)XYyJl OFUP CO3 TYNPOKJIapuIa 1,2 15 1,7
ByXxopo BUJIOSTHHHUHT OCTKH KyM Ba JIOH
KaTjlaMi MaBXyja OViran ypra Ba OFUp CO3 1,5 1,8 1,9
TYIOpOKJIapuIa
Xopazm BuinostuHuHr 0,8-1,2 M maH mact
KyM KaTJIaMu TYIIajaraH €HTHJI Ba OFUP CO3 1,3 1,7 2.4
TYIPOKJIapuIa
Uupuuk-AHIrpeH BOAMNUCHUHUHT  MEXaHUK
TapkuOUra Kypa oFup YTJIOKH TYIPOKIapuaa 1,4 1,7 2,0
3apadiioH BOJUMCUHUHT MEXaHUK
TapKUOWTA Kypa OFUp YTIOKHU TYNPOKJIapua 1,5 1,8 2,0
AnmmxkoH Ba HamaHran BWIOSTIApUHHHT
KYMYWINK TUIWK TYIPOKJIapua 1,6 1,7 1,9
Kapmn, Hlepobon uymIapuHUHT  TaKUp
TyIpoKJiapuia 1,5 1,8 2,0
daproHa BOJAMNCHHUHT 4V, TaKup 1,5 1,8 2,0
TYIPOKJIapuIa

Uynku 0a3u paiioHIapia TYNPOKHUHT MIYPIAHUIIN CYFOPHUII IIApOUTIApUaa
xajan Kydaluiiu, OolllKa pailoHsiapja cycalluinm, yauH4u Oup pailoHaa sca TynpoK
OOTKOKJIAHUIIIM MYMKHUH. Y30K Huutiap onaub OopuiraH Taxpubaiap TaxjIWiInra
acocaH e€p OCTHM CYBJIAPUHHMHI ONTHMAJ KOIIAIIMII YYKYpJIUTH Kylujaaruda

KuitmaTiap opanuruaa 6ynaau (3.2-xaasan).
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Ky3na epnapHu mypuHU IOBUII MYJ XOCHJI OJUIIHUHT MYXUM IIAPTUIUP.
Kyzna ep octu cyBiapu uyKyp Koiylamran 0yiaaau, 30Byp Ba KOJUIEKTOpJAp €p OCTU
CYBJIApPUHM SIXIIIM TOPTAJX Ba Ty3JMapHHU KYI1ad oku3ubd robopanu. Hatmxkana cuzor
CYBJIAPUHUHT KamMaluim TabMuHiIanaau. Ky3na epaapHuHT HIYpUHU I0BUIT Tyhaiau
nanajard SpUWJIUTAH 3apapid Ty3Jap MUKIOPU Kamasiid, TYNPOK IIYpJaH SXIIu
TO3aJlaHaM Ba LIYPHUHI KalTa KyTApWIWILIN BaKTWHYA aH4ya opkara cypuiaau. Cys
eTUIIMaciuru €ku Ooiika cababd OuiaH Iypu IOBWIMal KOJTraH €piIapHU IIyJrop
KWIMHTaHJlaH KeiuH 1oBuill MyMkuH. [llynropnan keiiuH myp 10BUII €pHU Ty3/1ap/iaH
SXIITU TO3IANAM, IIYPHUHT KV KUCMH FOBUJIMO MACKU KaTjiamra Tymaad. Bupok,
TYOPOKHUHT yTa 3WYJIAHTAHJUTH [IYATOPJAlIHUHT CcaMapacuHU KaMaWTHUpasIu.
Bbynpaait xonnapaa TynpoKHM 4yKyp IOMIIATHII KaTTa camapa 0epaju.

XaifmaniMa KatjaM OCTH 3W4YJIaliu0 KeTraH €KW TUIIC KaTtjiaMu Oop epiapia
YyKyp IOMIIATKUWIap OWjIaH UIUIOB OEPHIIHO IIYp IOBUJICA CYFOPUII MY/IJIaTH Ba CYB
capdu 1,5...2 mapta kamasiiu, ep 3apapiu Ty3jap/aH XU To3ajnaHaau. FOBuigan
KeWWH ep eTWIuInyd OWjlaH eHTWJ Xaijab kyhunamu. byHpa, KojuiekTopiiap Ba
30BYpJIap YyKYp KaswiraH Ba SIXIIM Kypwiran Oyica, €p OCTH CyBIapH Te3 MacKu
KaBaTra TYyIIaJy, IIYp IOBUII IOKOPU camapa Oepaiu.

JIEXKOHYMIMKHUHT y30K TapUXHUIAH MabJIyMKH €piiap IIyArop KWIMHTaHUIAH
KeWnH €KW IIyAropiianMaran Oyica xam sxo0 €KkM KaBc CyBU OWJIaH CYFOPWJITaH.
bynnait TapOupmap taxmuHan 20 HosiOpman 21 nekaOprada yTkaswiraH. CYHru
Wuutapaa cyBra OYaraH TaxX4WUIMK OKHOaTwaa OyHIa TaaOupiap VYTKazuiaMmai
Kydwirad. by cyropuin Kyl 4uiijia COBYFM OJNIMJAH OepuiiraHuga €pHH MacTKU
KaTjamjiapura CHHTUO OopuO, TYNPOKHHMHI aH4Ya 4YyKyp KaTjlaMJIapuHU SXIITH
My3Jaliura WMKOH OepraH, TYNpOKJa YHWTUT OKUII OJIUIaH Kepakid HaMITUK
OynmumHN TabMuUHIArad. Ky yracuaa ep HaMmra TYWHHTaHUIAH SXIIH MY3JIaiin
HaTWXKacHUa TYNPOK JIOHAJI0p YBAJIAHTaH XOJra KeraH, TYHNPOKHUHI FOBAKIWUTU
optradH. byHjaH Tamikapu, TYNPOKHUHI aH4a YyKyp KaTjiaMu My3JaraHuJaH yHAa
KUIUIA€TraH KyJa Kym 3apapKyHaHJajnap TyXyMH, FyMOakiapu, XaTTo alpum
KypTiaap Kupuinb ketrad. Avipum OeroHa YTiap ypyru Xam My3mald, YHUO YHKHUII
KoOmusATHHY ykoTran [20, 71].

Ham Ttynmam, aliHMKca, €p OCTM CyBM 4YYyKyp JKOWIamraH, IIaMoJl Ky4iu
AcajuraH 30Halapja xyaa MyxuM. UyHku OyHIail >xkoijapaa Ham TYIUIall CYyBH
OepuiiMaca, Kywid IaMOJUIap TabCHPUJIA €PHUHT YCKM KUCMH JKHUII OJIIUJIaH yTa

KypyK Xxoijga Oynanu. Jlemak, ep ocTH CyBU UyKyp KoOiamiraH, €FMH-COYMH Kam
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OynmaguraH o4 Ba TUMHK OY3 TyNpoKJapAa Ky3-KUIIl odjapuaa HaM TYIUIall CYBUHU
Oepuill xxyaa Myxum Taaoup xucodiaanaau. bynmail xxoinapaa Tynpokaa TabOuuii Ham
TYIIall UMKOHUHM OepyBYM TaaOUpJiapHU YTKa3WIll MyXuM xucoOianaau. bynnai
TaaOupJiaprua KyHujaaru: xaaaiMa KaTjiaM TaruHu FIOMIIATUI; TYMPOKHU €Nnacura
YyKyp IOMIIATUIN; TYNOPOKHU MablIyM OpaMK Macodanapaa (Myn-uyn xuinul)
IOMILIATUII; PKUHJIAP KAaTOp OpaJlapuHU YyKYypJalTHUpUO IOMILATUII KaOu ycysiap
Mucoa O6yna onaau. by xap 6up ycymiap Tynmpok IIapoUTH, MaKCaJu, XyCyCHUsITH Ba
OPUHIMIHAIIUTY OuiaH Oup OupujaH ¢apk KWIMIIK J03UM. MacanaH: xaiijaiMa
KaTjaM Tarujard TYOpOKHM IOMINATUIIAA IyAaropiam yykypiaurua 30 cMm raua,
IOMILIATUIT 4YyKypJaurd 45 cMm rada OynumM; kymuiradH OeroHa yTiap Ba 3KUH
KOJIIMKJIADUHUHT TYIPOK I03acUra YWKapMaciurd; Xaigaiama KaTjiaMm Tarujaru
TYOPOKHUHT IOMINATWITAaHIMK napaxkacuHu 0,2...0,4 atpoduna TabMUHIAHUIIH,
TYOpPOKHU €mNmacura 4YykKyp HOMIIATUIAA (CIUIOIIHOE PBIXJICHHWE) FOMIIATHIII
gyKypauru 40...60 cMm rada OYnuIM; TYNPOKHUHT KyHU KaTTUK KaTiaMd YHYMIOP
KariaaMm OuiaH apajamu0 KETMAciMId; KaTTa KEeCaKJIapHUHT YMKMACIWTH; TYMPOK
ocThra KyMuiraH OeroHa YTJapHUHT TYIPOK IO3Ura YUKMACIUTH; TYNPOKHUYU
IOMIIAaTHITaHIuK Aapaxacunu 0,4...0,6 aTpoduga TabMUHIAHUIIN; TYIPOKHU HYII-
iy kw6 (mojocanu) roMmaTuin (meneBadue)aa dyKypaukHuar 40...60 cMm raua
OYynmuIIM; TYNPOKHMHI 032 KUCMU Oyinya eMUPWIMIIM MHUHUMAJ Japaxana
TapMuHIaHumM (15 cMm rawa), rommartwiral noJjiocaiap opacu 1,4...4 wmetp
opajMKjapraya TYNpOK KaTJaMHU XOJIaTUra Kapald YpHAaTWIIUINW; TYNPOKHUHT HIII
KypoJiu 103acu Oyirda KyTapuiauil OajaHIJIUTH SHT KaM MUKIOp/ia TAbMUHJIAHUIIIH,
SKUH KaTop OpajlapuHU YyKypJaTUO MOMIIATHINA IOMIIATHII YYKYpIUTHHUHT
40...45 cm rada TabMUHJIAHUINW; TYIPOKHUHT 032 KUCMU OyiMYa eMUPUIUIIN HT
KaM MUKIopaa TabMuHIaHuIU (6...10 cM raya); TYNpPOKHHHI HII KYpOJIH F03acH
Oyiinya KyTapuinil OaJaHIJIUTH IHT KaM MHUKAOpAa TabMuHIaHumu (7 cM raga),
SKWHIapra 3apap etkazmaciurd (6 % raga) tapmuHIaHWIM 3apyp. HOkopuma
KEeNTUPIWJITAH arpoTeXHHWKa Tajabiapura Tyia >kaBoO Oepaaurad, xap TOMOHJIaMa
MyKaMMaJl YHUBEpCajd WII KypOJIWHH SPATHIl WMKOHWHWHT WYKJIWTH, Xap Oup
TYOPOKKA 4YYyKyp HIUIOB O€pulll yCy/ulapu YYyH ajoxXujla Ul KypoJulapu
napaMeTpjapuHd Ba TEXHUK BOCUTajJap TYPKYMHUHHU, €KUM KOMOWHAIUsIAIITaH
BAPUHTIIAPUHU ACOCTAIIHU TaKO30 3TA/IH.

Okopunga kentupuiaran TympoKKa HIUIOB Oepulll  ycy/ulapu  UIyHU

aHTJIATAIMKY, WII KypPOJUIADUHUHI MapaMeTpjapyuHU aHUKJIAll ME30HJIapu Xap Oup
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MIUIOB Oepull yCcyiau Y4YyH y3ura xoc Oynumu kepak. Uykyp HIUIOB Oepull
XKapa€HUHUHI camMapaJopiiMK ME30HHM TYNPOKHUM Maipanamra capgiaaHaJurad >HT
KaM COJIMIIITUPMA dHeprus capdu Omian 0axolaHUIIN Kepak.

Tynpokka nuuioB Gepaaurad Uil KypoJUIAPHUHT MapaMETPUHU acociall, WII
cudatu Ba camMapaJOpJIMTUHU OLIMPHILI IOKOPUAA KEATUPUITaH aCOCUM arpOTEeXHUK
Tanabiaap acocuaa XamJa Ul KypOJUIApUHUHT TYNPOK OWJIaH y3apo TabCUPUHUHT
y3ura xoc XycycustinapuaaH kenul® yukaaud. Xap Oup TYyHOpoKKa HIJIOB Oepull
YCYJUIAPUHUHT XYCYCHUSITIAPUHU Ba HII KypOJUIAPUHU MIUIATHUIIHUHT  MakKcaara
MYBO(QUKIUTMHYU YPHATHUII YUYH HUIIJIOB OEpHUIL YCYJUTAPUHUHT KOWH, TEXHOJIOTHUSACH,
Ba MII XaXXMUHU aHUKIAIl 3apyp. ByHMHr y4yH TYNpoK TypJiapu, TYy3WJIHUIIH,
KaTjaamiiapu TapkuOu, PU3MK- MEXaHUK XYCYCUSITH, TYHNPOK YHYMAOP KAaTJIaMUHHUHT
MUKJIOpHU, TaOWUN UWKIUM [IApOUTH, UIUIOB Oepulll YCYJUIApUHUHT HKHUH
XOCUJIZIOPJIUTUTA TAbCUPU, METTUOPATUB XOJIaTH, CYB YTKAa3yBUAHIIUTH, 3UUIIAHTAHINK
napaxkacu, perbedu, CU30T CYBUHHHT SKUH €KUM YYKYpJIUTd Ba OOIlKa OMUIUIAPHU
uHoOatra onum Makcaara myBoduk Oynmamu. FOxopuparunapHu xucoOra osras
XO0J1J1a TYNPOKKA UIIUIOB OepuIll yCyJJlapura MyXToK OYJaraH MaiiJJoH MUKJIOpJIapy Ba

TEXHUK BOCHUTAJapu TAapKUOMHM acocnamr 0ok cxemacu (3.1-pacMm) TaBcwus

KUJINHAIN.
0,4...0,6 M yyKYpAMKAA TYNPOKHUHT 3Munurn 1450 ur/ma,qau
OPTHK, TYNPOKHWHT CYBNIM 3pUTMAcK bBYiinua wypnaHuw
AApaKack YpTa, KY4au 8a yAa Kyuau 6yaran, EFMHrapunankgan
CYHT CYB KYAMaKNapy X0cun 6fnaguran, HUWABAUTHAKKON Kyara
TawnaHWb TypaguraH, Wamon Ba CyB 3pO3UACKra yuparaH
MaiA0KNaPHN TaHAALW
|
Wwnos 6epuw ycynnapuHm TynpoK TUNM MenuopaTHB XonaTu, kaTnamnapu 6yiuya Wwnos 6epuiu ycyanapuHuHr
TYNPOKHUHT MEANOPATHB /| (M3MK- MEXaHUK XYCYCHATH, YHYMAOP KaTNaMuHuHr |\ 3KWH X0CHNZ0PAMIUIA TabCUPH
X0NaTHra TabCUPUHH TaAKAK 3THL MAKZIOPH, ULINOB GepuLL yCyNNapuHUHT 3KuH BA CaMapaCHHH TaAKAK 3TUL
/ XOCHNLOPNHUIUTa TAbCUPH, 3MUNAHTAHNMK JapaKacH \
CyB yTKasyByaHnur1 Ba Gowka oMunnapHu
J aHMKNaW Ba TagKuK 3TW \
TYMPOKHUHT YHYMAOP KaTnamu \|  Mwnos 6epuuiycynnapuuuur
UYKYPAMTMHN TaSKUK 3THLL [ TYNPOKHWHT CYB YTKa3yBYaHAUIMTA
! TabCUPUHM TafKMK 3TW

MenuopaTue X0NaTUHU AXWKNawW Gyiuua
TYNPOKKA YYKYP MWAOB Bepuw ycyanapu
KYNNaHUNaANraH MaifoHNaPHUHT
MUKAOPUHM acocnawy

|
TYNPOKKa 4YKYP MEAMOPaTUB MLINOB
GepunaguraH MailAoHAIp MUKAOPH
6yinua TexHuK BocuTanapra byaran
TanabHu acocnaw

3.1-pacM. Tyl'lI)OK MEJIHOPATHB XO0JATHHHA AXIIWJIOBYHA TCXHHUK

BOCHTAJIApra 0yJrad TajgadHu acocJiai 0JI0K-cxema
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3.2-§. TynpoKHUHT HIIYPJIAHUIIUHHA MEXAHUK

ycyJuiap épaaMmmuaa OJAMHU OJIUI

Xap KaHjaal TynpokJa CyBJa 3pUMIWraH Ty3Jap MabiyM MUKAOpAA Oyiaiau.
YaapHUHT MUKIOPU OpPTUKYA OYNraHuja KUIUIOK XYKaJIUTH HSKUHJIAPUHUHT
yCcHIlINra, pUBOXIJIAHMILINTA Ba XOCWJIIOPJIUTUIA 3apapiu Tabcup Kuiand. Tysmap
YcUMIIMKIIapra 3apapid Ba OCMOTHUK TabCHUp KypcaTuliu OujaH QapKiaHagu.
OcMOTHK OOCHMHMHT CaJIOMH TabCHp KYpCATHIIM IOKOpU OOCHM CyBIa 3pUNIUTaH
TY3JIAPHUHT Kynaumu Tydainu 103 O6epud, OyHaa CyB Ba O3MK MOJJAJapUHUHT
YCUMIIMKKA MMUAMUIMIIKM KuinHnamaau. CyBiau spUTMaaa 3axapid Ba 3axapcus
Ty3nap Oymanu. Xamma 3axapiiy Ty3JIapHUHT 3PYBUYAHIUTH IOKOpU OYITaHIUTH YUYyH
yIAPHUHT TYNPOK Ba YCUMIIMKKA caiOuil TabCUPH IOKOPHUIUDP.

Tynpok mypmanum napaxkacu yHuHT Oup Metpiauk (0...100 cm) Karnamugaru
Ty3Jap MHUKJOpPUTa Kypa aHMKIam KaOydl KWJIMHTaH. BUPOK HIYpIaHUIIHUHT
MOTEHITMA] MMKOHTUSTUHU aHUKJAla TYNPOKHUHT TMAaCTKU KaTJiamyiapujia CyBJia
SPUMINUTaH TY3JIApHUHT MUKIOPUHM XucoOra onumi 3apyp. Ty3nud Katiam
YyKypJHMrura Kapad Tynpok TYpT rypyxra OyiInHau:

- UYykyp xoinamran myp Oocran Tynpokiap (ty3 kamiamu 200 cM naH
YyKyppoOK >KoOiiairaH).

- Uykyp xoitamrad mypxok Tymnpokiaap (ty3 kamiamu 100..200 cm na
YKOMJIAITaH).

- [Iypxokcumon Tympoxmap (ty3 50...100 cm katnamaa 6ymanm).

- [Iypxok Tynpoxkiap (ty3 0...50 cm katnamma 6yaaan).

Tynpoxnapaa GupiaMyy Ba MKKHJIaMUHY ITYpiIaHuI (papKiaHaau.

TynpoxnapHuHr OOUUTAHFUY  XOJATHAA, SBHU CyFopuIilnrada Oynrad
IIypiaaHuImyd Oup KaTop oMuiaapra OOFIHMK (CHU30T CYBIAPUHUHT YYKYpJIHTHA Ba
MUHEpaJUIANIyB Japa’kacd, TYNPOK MEXaHWK TapKuOW Ba a’panus 30HACH, SbHU
TYHOPOKHUHT €p I03acCHJiaH CH30T CyBJapH caTXurada OyiraH xarjiaMuja Ty3WJIUIIH,
UKJIUM [apouTH Ba Oomikanap). Ep y3mantupunranga rokopuga auTud YTuirad
oMmIIIap OuiaH Oup Karopaa uppuranus (CyB OEpHIl XaXMHU Ba PEKUMH, CYHBUH 3aX
KOUMPHUII Japakacu, 30Byp THUIH, SKWJIAJIUTaH SKUHIAP TYpHU Ba YJIAPHUHT SKUJIHII
HUCOATHU, KOMIUIEKC arpoTeXHHMKa XamJla MeJHOopalus) TaaOupiapu Xajl KUIYBUH
axamusitra sra. Epmap cyropwiraHujia Xam, CyFOpHJIMaraHuja Xam TYHOPOKHU

WIYPJIAHUIIM aBBaJl MUHEpPAJUIAITaH CH30T CYBJIAPUHHUHT €p I03Ura SKUHJIUTHU
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cababmu 103 Oepamu. Cu30T cyBlapu OKUO KETUIIM HMMKOHM OYiIMaraH 3axu
KOYMpUIIMaraH paiioniapja OanaHIIuKIard MacCUBIapJaH OKUO KelaJuraH CyBiap
CU30T CYBJApU CATXWMHU IOKOpU OYIUIINIa, yJapHUHT Xadal OyFiIaHUIIM 3ca
MUHEpAJIAITyBUHUHT opTuiiura onud kenanu. lllaptioum paBumiga cu3oT CyBiapu
«KPUTUK UYYKYpPJIUTH» Ba «KPUTUK MHUHEpasuiaimryBu» 1e0 KaOyn KWJIWHraH, MaHa
IyJiap opacuja mypxoKJIaHUII KapaéHu OonuiaHaau. by kaTTalukiIapHUHT MyalsiH
KuiiMaTiaapu TaOuMil IMIapouTiapaa ad’paius KaTamMugard TYNPOKHUHT MEXaHHK
TapKUOUra, YHUHT XOCHJI Oynumura (FoBak Ba 3WYJIMIMra) Ba Ty3wiumura (Oup
KUHCITU €K KaTiiamura) OOorIMK OYnu0, OyHJIa HAMJIWKHUHT Kamuuispiap Oyinda
OHT IOKOpM KYTapwiuiln OallaHIJIMruraruHa sMac Oallku YHUHT XapakaT Te3JIMTUra
XaM 3bTUOO0p Oepulll Kepax.

JI€cc Ba nE€cCMMOH KyMOK TYNPOKJIApAaH XOCWJ OYnran ypradya KyMOK, Oup
KUHCJTM, FOBAaK Ba UyKYpJIAIllTaH capu CHTWIIAIKO OopaauraH TYNpOoKJapAaH Ham
OHT FOKOPH KYTapuiaaau Ba KyTapWUJIUII TE3NUTd XaMm Karra OYymaau (Mupsauyn Ba
Kapmm uymnapu). By TynpokjgapHUHT WUIau3 Ycajaurad KaTjaMulia Ty3 WUFHIHIIHA
CHU30T CyBJIapH caTxu 3-4 M OynraHuza 103 oepaiu.

Kymnmn, co3, WIyHMHTJEK KaTjiamJIapd KECKMH y3rapub TypaauraH
TYNpOKJIap/ia HAMHUHT KalWUIsp XapakaTy >KyJa KaM Ba Kynu OwiaH Oup merpraya
kyTapuiaau. «KpuTuk MeHepaamyB» KAUMMaTH HAMHHUHI KaOWUIAp KYTapUJIHII
OamaHUINTH Ba TE3JIUTWTA, IIYHUHTJEK, MAWJOHHUHT TaOWMi €KW CYHBHH 3axu
KOUMPHJITAHJIUTUTa OOFIMK OVmaau. 3aX KaHYa KaM KOYMpWJITaH OYiica, TYINpPOKHU
HIYpJIaHMACIUTU YYYH CHU30T CYBJIApWJa TY3JAPHUHI KOHLEHTPALMICU IIyHYa Kam
oymumun kepak. UyHkn Oa3m paloHnapaa TYHNPOKHUHT IIVPJIAHUIIN CYFOPHIII
[mapouTIIapua Kaaal Kydanumm, O0oIKka paioHaapaa IrypiaHMaciuri, YYuHIH Oup
paiioH/1a 3ca TYNPOK OOTKOKJIAHHUIIIA MYMKHH.

IOkopuaarmiap acocuaa xyjioca KAJIUII MYMKHHKHU, Ky3/la €pJIapHUA UIYpPUHU
IOBUII MYJl XOCHJI OJIMIIHMHT MyxuM Inaptuaup. Ky3ma ep octu cyBiapu 4yKyp
xKoinamran 0ynaau, 30Byp Ba KOJUIEKTOPJIAp €p OCTH CYBIIAPUHM SIXIIM TOPTAIU Ba
Ty3lMapHU Kymiuad oxu3uO robopamu. HaTmxkaga CU30T CyBIApUHUHT KaMaWWIA
TabMUHJIAHA]IH.

CH30T CyBIapWHHHT MHHEpAJUIAIyB Japakacu Oyinda KaOyn KWJIMHTaH
knaccudukanusau B.A.IlpuknoHckuil Takiug KWirad Ba myHra MyBo(pUK CyBIapHU
5 rypyxra akpaTuill MyMKHH:

- Munepannamysu 1 r/1 raya Oyiarad 4y4yk cyBiap;
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- Ty3 muxgopu 1 gan 3 r/1 raya 6yaran Kydcus MUHEpaJLJIALITaH CyBiap;

- Ty3 muxgopu 3 gan 10 r/a raya Oynrad ypraua MUHEpajliallirad cyBiap;

- Ty3 muxgopu 10 man 50 r/n raya Oyiran Ky4wid MUHEpaJUIallraH CyBJap;

- Ty3 muxaopu 50 r/n qan opTuk myp (HamMmako0) cyBiap.

[Mynnatt kuiub, cyropuiga TYyNpoK Ty3 PEeKUMHUHU Oalopatrianl Ba
IIYpJAAHUIIHA OJIIUHM OJIMIN Oopacuaa VTKa3uilaguraH MeEJIHOpaTUB Taa0upiap
KOMIUIEKCMHU acociialll YYyH CU30T CYBJIIAPUHUHT XOCHWJ OYIWII MIapOUTIIAPUHH,
penbed Ba TYyNpOK MIAPOUTIAPUHU YpraHuil 3apyp Oynanu. MenuopaTuB Taadupiap
TU3UMH aCOCaH TYNPOKJAa KUIUIOK XY>KAJIUTU SKUHIAPUIAH FOKOPHU XOCHJI OJIMIIHU
TabMUHJIAWIUTAH MYKOOWJI CYB Ba Ty3 PEKHUMIAPUHHM BYXKYAra KEITHUPHUII XaMm[a
y3JyKCU3 TabMUHJIA0 TYpUITra XU3MaT KWIHIIA Kepak. AWHM MaiTaa Melroparus
TU3UMU TYIPOK YHYMJIOPJIUTHHH OO OOPUIIMHU TabMUHJIAIIYU 3apyp.

MenuopaTuB Tag0oupiiap TU3UMHU KOMILUICKC Tap3/a aMajira OmUpUiraHaaruaa
epJlapHU MeJHopalusiam kaTra camapa Oepaau. AHUK Basudacura kypa KHUIIIOK
XYIKaJIMK METUOpalMsICH Oup Heva rypyxiapra OyauHa u:

- I'maporexHuK Menuopanus;

- ATrpOTEeXHUK METUOpaLUs;

- VpMOH-TEXHHK MeIHOpaIus.

Oxopuna  kentupwiran  TagOoupiapaaHn  Oupu  Oynran  ATrpoTeXHHUK
MeIHopanusara TEXHUK SKUHIAPHU ajMaluiad SKWIIHUA Taa0UK JTHUII, KOPUH HIYp
IOBHIIl HWIUIAPHHU, CYFOPUIIHHM TaOaKaNMalITUPWITAH PEKUMHUHHU, IIYPIAHUIITHUA
OJITMHU OJIWII, epjlapra caMmapajd WIUIOB OepHIll YCyJUIApUHH KYJJIall HaTHXKacuia
MEJMOPATHB XOJATUHHU SIXIIUJIAI yCyJIapy KUpaIu.

Ky3na epnapHuHr mypuHu [OBUII Tydailnm managard SpUMIATAH 3apapid
Ty3JIap MUKJIOPU Kamasiii, TYNPOK LIypJaH SXIIHA TO3aJaHAJW Ba LIYPHUHI KaiTa
KYTapWJINIIK BaKTUHYA aHYa opkara cypuiaau. CyB eTummaciuru €ku 0omka cabad
OwlaH WIypu OBWIMAl KOJraH epJiapHU [IyArop KWIMHTAHIAaH KEWHH FOBHUII
MyMKuH. [llyaropaan KeWWH WIyp IOBHIN €pHU Ty3JapAaH SXIIA TO3AJIAWIH,
IIYpPHUHT KYyN KUCMHU IOBWIMO NAcku  KaBamiapra Tymaau. JIEKUH Tympok
3UYJIAHTAHJIUTH Ty(Qaiiau myJropiJallHUHT caMmapacu kKamasanu. byHpaih xosnapaa
TYHOPOKHU YYKYyp IOMIIATUII KaTTa camapa OepHIlH I1y0Xacu3aup.

XaifnanMa KatiaM OCTH 3WwialnO® KeTraH €KW TUIIC KaBaTu Oop epriapaa
YyKyp IOMIIATKUWIap OWjIaH UIUIOB Oepriind myp I0BUICA CYFOPUII MYAIaTH Ba CYB

capdu 1,5...2 mapTa Kamasiid, €p 3apapiu Ty3JapJaH axuu To3ainaHanu. KOBuigan
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KeHMH ep eTWIMIM OwiaH eHrwi Xxainnad kyhwnaau. LlyHu Tabkuiam 3apypku,
KOJUIEKTOpJIap Ba 30BYpJIap YyKyp Ka3wiraH Ba sIXIIM KypwiraH Oyica, ep ocTu
CYBJIapH T€3 MACTKM KaBaTra TyIIaJH, LIYp IOBUIL FOKOPU caMapa Oepaau.

JIEXKOHUMIMKHUHT y30K TapUXUJAH MAbJIyMKH epiap UIyArop KWJIWHTaHUAaH
KeuH €Kku myAropiaanMaran 0ysica xaM sixo0 €K KaBC CYBM OWJIaH CyFOpPHIIAp 3/IU.
Cyuru inmnapaa cyBra OViraH Tax4yWjUIMK oKuOaTuaa OyHAail TanOupiap Aespiu
yTkazunmai Kyiwirad. bynnait tanOupnap taxmunan 20 HosOpaan 21 nekaOpraua
yTKazunarad. by CyropHIll KUII YWjia COBYFM OJITUIAH OepUNTaHUIaH €pHU MAaCTKU
KaTjgamiiapura CHUHruO OopuO, TYNPOKHMHI aH4a YyKyp KaTJIaMJIapUHU SIXIIU
My3Jallira UMKOH OepraH Ba TYNpPOKJAa YWTUT JKUII OJAUAAH KEPaKIH HaMIIHK
OynumuHM TabMuHIarad. Ky uyniacuia ep HaMmra TYHMHraHUAAaH XU MY3Jalii
HaTWXKacuJa TYNPOK JOHAJAOp XOJra Kejaaau, €pHUHT FOBAKIWIUTU OpTaau. byHaaH
TalIKApW, TYNPOKHUHI aH4Ya 4yKyp KaTJIaMy MYy3JIaraHWJaH yHJa KUIIAETraH Ky1a
Ky 3apapKyHaHAajlap TyXyMH, FyMOakiapu, XaTTo alpuMm KypTyajapu KUPUIHO
Ketaau. Aiipum OeroHa ytinap ypyriaapu xaM My3/1a0, YHUO UYMKHUII KOOWIUSTUHH
UYKOTaIH.

Ham tymnmam, aiiHMKca, €p OCTM CyBH 4YYyKYyp >KOMJAINTaH MIAMOJ KYy4IH
30Hanapia xxyga myxuMm. UyHku OyHaail >xoimapga HaMm TYIUlall CyBH OepuiiMaca,
KyWIH IIaMoJulap TabCUPUJIa EPHUHT YCTKM KMCMU SKUII OJAMIAH yTa KypyK XoJiaa
oynanu. Jlemak, ep oCTH CyBH UyKYp JKOWJaIIraH, EFUH-COYMH KaM OyaauraH o4 Ba
TUNIUK OVY3 TyNpoKJapaa Ky3-KHII Oilapuaa HaM TYIUIAll CYBHHH OEpHIl XKyjaa
MYXHUM Taa0up XucoOiaHap dKaH, OyHIal skoiyiapa TYNpoKaa TaOUWii HaM TYTUIall
UMKOHHMHH OCpYBYM TaIOUPIAPHHU YTKA3HII XaM MYXHUM XHCOOIaHaIH.

Uykyp MEIHMOpaTWB IOMILIATAJWraH TEXHOJOTUSJIADHU KOPUM  ATHUII
YCYJJIApUHU KYJUlalll 3apypaTUHH acocialija, TYHNpPOK YHYMAOP KAaTJIaMHUHUHT
MUKJIOPH, TaOMUI WKJIUM IMAPOUT, YYyKYyp HWIJIOB OEpHUIl YCYJUIAPUHUHT OSKHUH
XOCHJIIOPJINTUTA TabCUPH, CYB VYTKA3YBUAHJIUTUHU OLIMPHUIL, 3UYJIAHTAHIIUK
JapaaCuHU KaMalTUPUIL, HaMJIMK 3aXUPAcUHU OLIUPHUII KaOu oMuIuiap uHoOaTtra
onmuHMIM 3apyp (3.3-xamgBan).

Xo3upru KyHnaa Y36eKHCTOHIA TYNPOK METHOPATHB XONATHHH, CYB Ba XABO
PESKUMIIADUHU  MEXaHWK YCyJiap OWiIaH SXIMUJANTHUHT KaToOp TEXHOJOTHSIIapu
MaBxXyl. by xap Oup ycymnap Y3MHUHT XYCYCUSATH Ba MPUHIIUIUATUITUTH OUllaH Oup
oupunan dapk kunaau. byrm kyhwmmarn 3.4-kanBamga Oup OuwpumaH dapKuHH

aXpaTrO OJUI MyMKHH.
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3.3-kaaBaJ

V36ekncTOH XyayAuAard CyFOPHIAJUIAH TYNPOKJIAPHUHT H3HK

XyCYCUSITJIAPMHU 0axoJ1aml

Ne K¥pcatknunapu Vo OaxoJamn
OupIuru SIXIITH KOHUKAPJIH | KOHUKApCHU3
1 | 3uwmru r/em® 1,20...1,35 | 1,30...1,45 >1,5
2 | Orup (azanapuHUHT
COJIMIITHPMA OFUPIIMTHU r/cm® <2,65 2,65...2,70 > 2,70
3 | Xaxxmu Oyitnua
YMYMHU FOBAKIIUTH % 60 55...48 <45
4 | Hammuru % 20...25 15...20 <15
5 | Mo Oepumiiaru
COJIMIIITUPMA KAPIIWJINTU Kr/cm? 0,3...0,7 0,7...1,0 >1,0
6 | CyBra unjgamiu
arperaTJiapuHUHT % 25...15 10...15 <5
Tapkuou (> 0,25 Mm)
7 | TynpoKHUHT YMYMHI
yJuaHraHjgarda — JOHaJA0p- % > 60 60...45 <45
vk Tapkuou (10 MM maH
0,25 MM rawa O¥ynran
OpATMK]IA)
8 | 6 coar BakT OpajdUFHlIaru
CYB YTKa3yBYaHJIUTH MM 350...500 | 200...300 <100
3.4-xkanBaJa
Tynpox MeiuopaTHB X0J1aTH, CYB Ba XaBO PE:KUMJIAPHUHA MEXaHUK
ycyJuiap OujiaH XMl TeXHOJIOTHsIJIapH
Arpotexnuk | Tynpox octku katiaamu 0,40...0,45 M raua
TagOupHU 3UWIaHTaH MailoHIIap.
YTKa3HUIII
KON
[Imyr nemMexnapuHUHT CMWIHIIKAAH Xau1aima
KaTiaM  ocTuaa maWgo  OynraHn — “ruiyr
Xaigaama | Makcan: TOBOHW HU IoMIatuil; Fy3a ToMupIapuHUHT
1. | kaTaam YyKyp PHUBOKJIAHUIIMHYN TAbMHUHJIAII.
TATUHU 0,30 M raua uykypaukaa myaropiam, 0,45 m
MIIaTHI | Acocuit raya 4YyKyp IOMIIATHIN, KyMWITaH OeroHa
arpOTEXHUK | YTJap Ba 9KUH KOJAUKIAPUHU TYIPOK F03acura
Tanabnap: YUKApMacClIMK; XaimanMa Kariam Tarujard
TYOPOKHM  IOMINATWITAHIUK  JapakaCUHU
0,2..0,4 atrpodua TabMUHIIALI.
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Arporexnuk | Tympok octkm Katmamu 1,45...1,65 r/cm® Ba
TaAOUpHU YHIaH OPTUK 3UWIMKAA 3WWIAHTAH, THIIC
YTKa3HUIII KaTJIaMIIH, CyB YTKa3UIll KOOWIIHSITH
YKOMU: KOHUKApCHU3, EFUHTAPUYWIMKIAH CYHI CYB
KYyJIMakIapyu Xocui1 OyIagurad Maiionnap
TynpoxkHu TynpoKHUHI MAacTKM  KAaTTUK  KaTJIAMUHH
énmacura IOMILATUII, YHUHI arperar TapKUOWH Ba CYB
YyKYp Makcan: YTKa3yBUAHJIMTUHM SIXIIWJIAIL, CYB Ba XaBO
IOMIIATH I aIMAlllMII  PEKUMHMHM  SIXUIWJIAIL,  HaMIIUK
3aXUPACUHH OUTUPHILL.
0,40...0,60 m raya yykyp IOMILIATUII, TYHPOK
OCTKM YHYMCHU3 KaTJIaMMHHM YHYMJOp KaTjiam
Owran  apamamu®  KETMacJIUTMHU,  KaTTa
Acocuii KECAKIIADHUHT ~ YMKMACJIMIMHH,  KYMUJTaH
arpoTexXHuK | Oerona YTIapHUHT TYNPOK 103Ura
Tanabnap: YUKMACIUTUHA Ba TYINPOKHUHT
FOMIITATHJITAHJIUK Japa)kacuHu 0,4..0,6
aTpodua TAbMHUHJIALI.
Arporexuuk | Tor onaum Xynyasiapu, CyB 3po3usicura
TaAOUpHU yuypaWauran,  HUMAOMUTH  AKKOJI  Ky3ra
YTKa3uI TanulaHu® TypaauraH epjap Ba JaaMu
KoM, MauJIOHJIAp
JKUH Ky3-kum  paBpuaa  TYNPOKHUHI  HaMJIUK
KaTop 3aXMpacy Ba CyB YTKa3yBUAHJINTWHU OILIMPHIIL,
opajiapuam | Maxkcan: OKMH MaWJOHJapuaa CyB TOLIMO KETHINHM Ba
YyKYp KYJIMaKJIap XOCHJI OVIIUIITMHN OJIIMHH OJIHIIL.
MeJIMOPaTHB FOmmatum yykypiauruaun 0,40...0,45 m raua
OMIIATHLI TabMUHJIAIN, TYNPOK 032 KUCMHU Oyiinua
EMUPWINIINHI MUHHUMAaJ TabMUHJIAII
Acocuit (0,06...0,10 M raya), TyOpOKHU HII KypOJu
arpoOTeXHUK | f03acu Oyinya KyTapwiuil OalaHJIUTUHA
Tanabnap: MUHHMMaN TabMuHAam (7 cM raya), 5KMHIJIapra
MuHuman (6 % rada) 3apap eTKa3MaciIUKHU
TabMUHJIAIIL.
OKHH KaTop | ArporexHuk | PecmyOnukanuHr Oapua maxTa SKWJIaguraH
opaJlapuH¥M | TaAOUPHU XyIyIIapu
KaTiamiad | yTKa3uIl
Ba YKOWU:
0ocknuma- OKMH  Katop opajdapu  TYHNPOKJIAPUHUHT
00CKUY Makcan: YHYMJIOPJIUTUHU OIIMPHIIL, YJIApHUHT
qyKypJ1aTHd IIYpPJIAHUIIMHA OJJAMHU  OJIUIL, HAMJIMKHUHT
FOM IIATH LI IOKOpU  KaTjaMra  KYTapuJUIIWHHU, DKUH
WIAN3TIapU PUBOXKJIAHUIIUTA MIAPOUT SPATHIILL
Ba yIIApHUHT IMKACTIAHMACIUTUHU

TabMHUHJIAII.
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TynpokHn OMpPHUHYM IOMILATUIUIIM, FY3aHUHT

Acocuii 2-3 Oapru OynaraH naBpuja oJu0 OOPUIIMILH,
arpoTeXHHUK | KyJIbTHBATOPra YpHATWITaH HII KypPOJIWHWHT
Tanabnap: 5HM 150 MM keHrnmukna 10-15¢cm uykypnukna

amanra ommpuwinimu. 10-12 xyHgaH cyHr wi
Kypoiu 130 MM KEHIJIMKKA aJIMaIlITUPUINO
Tynpok 20-25¢M 4yKypiauKaa FOMIIATHIIMILIN.
fAna 10-12 xyHmaH CYHr MII KYpPOJMHUHT
KeHrauru 50 MM KeHTJIMK OuiaH Tynpok 35-40
CM YyKypJIMKradya HOMIIATAIMIMU. TynpoKHU
KaTJIaM-KaTjaaM Ba 00CKHUMa-00CKUY
YyKypJIaluTUpuO yHUHT 35-45cM uyKypiauruaa
Kanuwuisipiap — Wymiapu  Oy3uiran — KaTiiam
TAIIKWJI STULI.

By =xap Oup ycymiap TynpoK IIapOWTH, MaKCaaW, XyCYCHATH Ba
NPUHIMITHALIITA OWwiaH Oup OupwmaaH (apk KWIMIIK JIO3UM. TYIPOKHH YYKYp
IOMINATUI KapaCHWJAa WII KYPOJWHUHT MapaMeTpiapu OwiaH Oup Karopnaa
TCOMETPUK MIAKIIN XaM SHEeprus cap@ura xxyjaa KaTTa TabCUp KypcaTajy.

Cyropuiaiurad epjapHHHT MEJIHOPTUB XOJATUHU SIXIIWJIAIN, IIYpIaHUIIHHHA
OJITUHU OJIUII, YHYMJIOPJUTHHHU OIIUPHIN OYiHdYa camapajyd Ba KaM MaOJiar Tayiad
KAJaIUTraH TEXHOJOTHSJIAp SPaTHII YCTHUIA TaAKUKOTJIap oiaud OopwiMokna. by
coxana THUKXMMMW onumnapu TOMOHHIAH camMapajid Ba KaMmM MaOiar Tamab
KHJIQUTaH TCXHOJIOTHsIIAp SIPATUIl YCTUAA TaAKUKOTIAp OO OOpHIIraH, )KymiIaJaH
Fy3a WIAW3JapH  PUBOXKIIAHUIIUTA IIAPOUT  SAPATHIN, IIMKACTIAHMACIHTHHU
TabMHUHJIAI MaKcaauja TYNpPOK KaTjaMJId Ba OOCKUWIM YYKYpJIAIITHPHUIHO

IOMITIIATUJIAJIUTaH YHEPTUATEIKAMKOP TEXHOJIOTHS TaBCUs ATUiTaH (3.2-pacm).

T 106 6¢ 4
EH[JHT.' HU UHTIO6 oepuid Hicrkumn uuiios depuu

Vuunuu wwnoe Gepu

> Do Gape %
aysanune 2-3 ma bapau 10-12 kynoan cyme 10-12 ) }
-12 Kynoan cyme

oyean daepuoa

90 cm 90 cm

90 cm

10-15 ent

20-25 cu
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13 cm
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—

3.2-pacm. TynpoKkHH KATJIaMJIM Ba 00CKHYJIH YYyKYPJIAIITHPUINO

IOMIIATIWIAJIUTAaH SJHEPTUHATECKAMKOP TCXHOJIOI'HA CXEMacCu
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TexHonoruk >xapaéH TynpoKHU OMPHHYN IOMIUATHIIMILMU, Fy3aHUHT 2-3 Oapru
Oynran naBpuja Oouutanu®, TnaxTa KyJbTUBATOpPUra YpHATUITaH  MIIYU
KypojutapHUHr 5HM 150 MM KeHriaukaa, unuioB Oepumn uykypiaurn 10-15cm
yyKypiaukaa amanra owmupwirad. 10-12 kyHman cyHr umum Kyposmtap 130 mMm
KEHIJIMKKA anMamTupuianb, Tynpok 20-25¢cM uykypaukiaa rommatwirad. 10-12
KyHJaH CYHT UIIYU KypOJUIAPHUHT KEHIJUru 50 MM KeHIIuK OunaH Tynpok 35-40 cm
YyKypJIMKradya IOMINATWIraH. DbByHWMHr Hatmwkacuga TynpokHUHr 35-40 cwm
qyKypauruja «aemidep» 30HacH, SHU Kanwuisapiaap Hynnapu Oy3wiraH Katjiam
XOCUN KuiuHraH (6-pacm). Jlemmndep 30Ha CH30T CYBJIAPUMHHU IOKOpU KaTjiamra
(TYynpokK yHYMIOp KaTjlaMura) KyTapuiuiiura TYCuK OYiiMaiil Ba CyFOpUI BaKTHA €p
I03UIaH  TYNPOKKA IIMMWIAJWraH CyBJIapHM Y3uaa yunuiabd konraH. Hatukana
TYNPOKHUHT YHYMJIOp KAaTJIAMMHHMHT UIYpJAHUII Jlapakacu MacairaH Ba pexkaaaru
XOCUJIHU OJIMIITa HpUIIMATaH. byHAall TEXHOJOTHUSHHM S>KOPUH OTUII MaBCyM
JaBOMUJIa CYFOPHIILUIAD COHMHM OWp Maprara KaMaWTUpHII, Fy3a XOCHJIIOPJIUTUHU
rekrapura 5-7 IeHTHepra OUMpUIIl UMKOHMHHM OepraH. JIeKuH Fy3a KaTtop opacura
UIUIOB OepuIlja Xap OWp HWIUIOB OEpHUIl YyKypJUTHIA STATHUHT IIaKId Oy3uiuo,
CYFOPHII OJIIUJAH JKYSK OJUII 3apypaTH, arperaTHUHI KaliTa KUPWIIKA HATHXKACHUIA
¢olifanaHu xapakaTJIapuHUHT OpTUO KeTull 3XTuMonu optrad. 1y 6unan Gupra
FY3a KaTOp OpacH 3TraTMHUHI IIAKJIWMHHU Y3rapully, CyFOPHUILJA CYBHUHI KyN Tanad
STUIUIIN Oy TEXHOJOTMSIHUHT KEHT KOPUN STUIIUIIN SPOKJIM SMACIUTUHU KypcaTraH.

XyJsoca: DKUH opanapura 4yKypiaTtuO UIIoB Oepulla TYIPOKHUHT HAMITUK,
3UWIMK Ba yBaJJaHUII JapakKaCUHU CU(PATIM TAbMHUHIOBUYM KATJIaMJIM YyKyp HIUIOB
Oepulll TEXHOJOTUSICUHY KYIUIalll, 3raT IIAaKJINHU CakjIad KOJyBYM BOCUTAHUHT UIIYU
OpraHJIapuHu MakOyJl MapaMeTpiiapiard  JKaMJaHMAacHHHU acocjiall arpoTEeXHHUK
KUXAT/AaH 3apyp TaaOup OYIUIIM Ba YHH MOJEpHU3ALMsAIAII aMalluii axaMusTra ara
OYIUIIIN MyMKHH.

Hlynnapra acocaH MoHoOTrpadusiia TYOpPOKHH YYyKyp IOMIIATaJuraH HIIl
KypOJUIApPUHHU JIOWHMXaNalja IIyHra 3bTHOOp OEpHUIMIIN KEPAKKH, YYKyp HIIIOB
Oepuml >xapa€HMIa TYNPOK OCTHM KAaTJaMU IOKOPH YHYMAOp KaTiaMm Owuial
apanamunb KeTMacluru, TyNMpoOKKa KyMUIrad 0erona yTiap TynpokK r03acura Yukuo
KeTMAacauru kepak. YyKyp IOMIIAaTHII Kapa€HWJa WMl KypoJM acocaH
TYNPOKHMHMHI KYHM KaTTUK KamiaMM OWjaH y3apo Tabcupiamaad Ba Oy
KATJIAMHUHT 3UYIWTH IOKOPH KaTiaMm 3uunurugad 1,5...2,0 6apobap opTUKIUTH

TaIKUKOTIapaa aHuK1anrad [16].
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3.3-§. Tynpok MeJIHOPATHB XOJATHHH AXIIMIALNI BA XOCWLIOPJIUKHU
OLIMPHUIIAA YYKYP MILIOB OCPUIIHUHI arpOTEeXHHUK KU XATIAAH

MaKCaaAra MyBoO(pUKJIUIH

Tynpokka wunuioB Oepull 3apyp arpoT€XHUK Taadupiapaadn Oupu OYauod
OupuHYM HaBOAT/IAa KUIIUIOK XYXKAJTUTH SKUHJIAPUHU YCUIIUTA KyJlail MyXHUT sipaTuo,
XOCWJIJIOPJIMKHUA OPTHUIIIMIa HMMKOH spaTUO Oepuiiu kKepak. XO3UPTrH IIApOUTAA
TYNpOKKa WIUIOB Oepuilja HWuia aaBomuga TyHnpok ro3acuHuHT 80 (ous mukmopu
arperaTjapHUHT UII KypoJulapu Ba IOPUII KUCMJIapu Tabcupuna O6ynaau. Hatwxkana
arperaTJiapHUHT TYNpokKka canouii Tabcupu octuaa 20...40 ¢osraua xocui
OJIMHMACIIUTH TaXKpubanap/a Tacaukianran [15, 69]. Arperatiap TabCUpH OCTHIA €p
KarTjamMuga 3u4 KaTiaM «TYNpPOK Tariauru» (IUTy>KHas MOJOIIBA) XOCHJ OVIMIIH,
TYOPOKHUHT CyB VYTKa3yBYaHJIUK XYCYCHUSATUHM KaMaWuIiM, OOTKOKIAp XOCHII
Oynuiy, EMFUP CYBIAPUHUHT TYNMPOKKA CHUHTUO KeTMAacaaH KyJIMakdajgap XOCHII
OYNWIM Ba CYBHMHT OYFJIAHUIIN HATHKAcHJa TYNPOK IIYPIAHUIIAHUHT OPTUIIN Ba
XOCHIIIOPJAMKHUHT Kamaiuiura cabad 6yamoxmaa [15, 68].

Akanemuk M.B.MyxameqKaHOBHUHI  TaKHUJJIAllM¥4a Fy3a TOMUPUHUHT
PUBOXJIAHUIIN TYNPOK 3UWIMTUra OOFIMK OYnInO, YHHHT KUMMaTH KaHua HOKOPH
o6ynca 80 ¢owusrava Oyiran ToMupiap TYNPOKHUHT YCTKU KaTjiaMuAa PUBO3IAHUIIH
Taxpubanapja aHukjIaHTaH. by sca OWojoruk xapa€HiapHH KEUHUKHUIIN Ba CanOuii
okubOaTiapra onub kenumud MyMkuH d3KaH [73]. Tabkumiamura KaparaHia arap
Tynpok suumurn 1,25...1,35 r/cm®  arpoduaa Oynca Fy3a TOMHUpIApH SAXIIK
PUBOXKIIAHUO XOCUIIOPJIMK XaM 2...5 1/Ta OpTUIIA MyMKHH. TYIIPOKHU qyKyp
IOMIIIATUII 3apyp arpoTeXHUK TaJOWp SKAHJIWTY KYIIHW JaBiaTiapia, XaTTo YeT
JaBjaTiap/aa XaM KeHT 9bTHPO(d STHIMOK/Ia Ba TAIKUKOT HIILIApH OJTHO OOPHIMOK/A.

YkpanHanuHr Menmopanusa-rTuIpOTeXHUKA WIMHUN TEKIIUPUII WHCTUTYTHAA
XaM KYTl HWUTMK TaxpuOaaap acocuaa 4yKyp IOMIIATKUYHUHT Xap XWUJl YCyJIJIapH Ba
VIIApHUHT camapacu Yypranu® uwukwirad. Hatmwkama tympok 70 cMm raya 4ykyp
IOMIIaTIIIral1a Xocuaopiauk 18...40 dowusrava optux OViaumm aHuKiIaHraH. Yykyp
IOMILIATUIIIAH OJIMHAIUTaH caMapa 3 Hujrada JaBOM STHINM TabKujyuianran [15, 73].

benapyccusa MnMuil TeKIUpUII UHCTUTYTUHUHT YTKa3raH TakpuOalapu Xam
TYIPOKKA YYKyp HWIUIOB OEPUIIHUHT camMapaJopiauruHu ucOotriarad. KymianaH,
TYNPOFH YYKyp IOMIIATHIITAaH MaljoHjapjaa xocuiagopiauk goHaa 18...20 % ra,

apriana 12...15 % ra, kaptomika 3ca 12 % ra optuk Oynranu anukiaanras [11].
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KamapoB A.A. Ba CwMmupHoB AM [69] wMabinymoTiapuga dyKyp
oMInaTkAuiIapau Jlenurpan BusosTHAa Kyinad Kyprahiapujaa TYNPOKHUHT CYB-
bu3uK Xoccacu  SIXIIUJIAHTAHJIWTH, CYB VTKa3yBUaHIUK  KOI(POUIMECHTUHUHT
OIITAHJIUTH Ba CYB 3aXUpacHHUHT (4 MM aaH 11 MM rada) OpTraHJIMI¥ KSJITHPUJITaH.

Ko3oructon pecnyOnukacuja YTKazuiraH TaxpuOanap xaM TYNPOKKa YyKYp
UIIJIOB OCpHII TEXHOJIOTHIACHHM ad3aiuIiKiIapunu Tacaukiaaiam. [Tromes I'B - [70]
MabJIyMOTJIapura Kypa KaHJ JIaBJIarMHUHT XOCWIIOPJIMIU OJAUN WIUIOB OepuIlra
HUCOaTaH aH4ya IOKOPH OYITaHINIU TaCIUKJIaHTaH.

I'epmanus paBnaTuga XaM 4YyKyp HIUIB O€pUIll TEXHOJOTHSICU Ba UIII
KypOJUIApUHUHT OMp Oupura HUcOATaH KOMIANIYBH, XaMJla XOCHJIIOPJIMKKA TabCUPH
ypranunrad. Hatmwkana 80 cM uyKypiuka UIUIOB OepuiraHja TYNpPOK KATTUKJIUTH
6,0...7,0 MIla pman 2,5...4,5 MIla ra xamaiiranu Ba 45...65 cM 4YyKypauKia
tomupiapauHr10 6apobap kymairanu, xocwinopaukHuHr 3ca 10...20 % ra oprranu
Ky3atuiraH [15, 74].

AMepuka KyIiMa IITaT/iapujia HUCTUKOOJIM yCyJulapJlaH Oupu IIypiaHTaH
epiapra umsen €paamMuaa HIUIoB Oepuin xucoOnaHaau. UyHKW y epiapnaa mIyHaan
UIIJIOB Oepuiranuaa XocHaaopaukHuar 10 % rauya oprranm Ky3atwiarad [15, 75].

bynpait ky3aTummiap Ba YyKyp MWIUIOB O€pHINJaH OJUHTaH camapaniap
Anrnusga Ba @pannusga XxaMm Kysatuirad [75].

Tynpokka miyrimap OujlaH HILIOB OCPUINHM OXUPTH TMaWTiIapja HUKTUCOIUMN
3apapiid Ba KyN 2HEprusi tanad STaguraH Ba ailHUKCa TYyNpPOK €MHPUIIUIINra OJu0
Kenmaguran xaBguu Tamoup ne6 TtonmuiaMokaa. JIGKMH KYIm MyTaxXxacCHCIapHHHT
bukpuya Kyn xyayainapaa €FMHTapUiIMK eTapiau OYlIraH Ba 9CKH CYFOpWIAIUTaH
epiiapja rmiyriap OuiaH UILIOB OSpUIIaH BO3 KEUHII XaJld dpTa araH ¢pukpiap 0op.
Jlexun xyn naenatnapaa (Kanama, ABctpus, AKII Ba MJIX) epra armapmacnan
UIILUIOB OepwIl oKjIamokaa [15, 75].

Kentupwiran Ttaxmwiap IIyHAad Xyjdoca KWIMINTa HWMKOH OepajuKw,
TYMPOKKA YyKYyp HUIIUIOB OEPHUI KePaKId arpOTEXHUK Taaoup OVir0 XOCHITOPIUKHA
OIIMPHIIIA, TYMPOK MIYPIAHWUIINHU OJAWMHU OJUIIAA, CTPYKTYPACHHH SIXITUIAIIIA
KaTTa axaMusITra Srajup. Okopuaa  kentupuiaraH  TaxJawuiap  acocujaa
TYNPOKKAa YyKyp HWIUIOB OepajWraH TEXHWK BOCHUTAJap KaHAall Tamabiapra xaBoO

OepHIl MyMKUHIIUTUTA Kyin1a 3bTUOOp OepuiiraH.
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3.4-§. Cyropuiaaguran MaioH/JapAa NaxTa Ba FAJL1a eTHIITHPHIIIA
TYNPOKKA UIILJIOB OCPUIIHMHI 3aMOHABUN TH3UMH BAa TEXHUK

BOCHTAJIAPH

MabnymMkH, maxTa Ba Fajla pecnyOJuKaMu3 HKTHUCOAUETHAA MYXUM YPUH
srataiin. LllyHUHT y49yH TaxTa Ba Fajula CETHUINTHPHUIIAA TYIMPOKKA HIILUIOB
OCpUIITHUHT 3aMOHAaBHM TH3WMMH Ba TEXHWK BOCHTAJIAPUHHU SPATHII J0J13ap0
BazudanapaaH XUcoOIaHaIH.

PecnnyOnukaMu3HUHT maxTa Ba Fajula €TUINTHUPUIIATUTAH XYIYAJIapyu TYHPOK-
UKJIMM [IAPOUTIIApU Ba TYNMPOKKA HIIUIOB OEPHUIN TEXHOJIOTHsJIapu Oyiinua yuTa
acocuii 3o0Hara 0yaunrau [12, 77, 78].

By 30Hamap TynpoK-WKJIMM MIAPOUTIAPWHUHT Xap XWIUIWTH, WIILJIOB OepuI
yCyJld Ba TEXHUK BOCHUTAJIapMHM TaHmania auddepeHiman EHIOMMIIHN Tajaad
Kutaau [79].

[TaxTa Ba Fayiuia €TUINTHPHINIA TYINPOKKA aCOCHUN WIIUIOB OEpHUIl TU3UMU
IUTyTJIap OWJIaH MIYATOpJIAIl Ba YyKyp IOMIIATKAWIAp OWiIaH AaBpuil (MKKU-Y4 Huiaa
Oup MapTa) YyKyp HILIOB Oepuliapaad uoopar.

Tynpokka acocuii uwinoe Oepumioan Ky3niauzan Makcao KyuuoazuiapHu
Hazapoa mymaou:.

-  HAMJIMK MUKJOPHUHHM Ky MHKIOpJAa Cakjiad KOJHUII Yy4YyH IOMIIOK Ba
MaiaaHral XoJra KeJITHPHUII;

- MYKOTraH CTPYKTYpPacHMHHM THKJAIl YYyH IOKOpPU KAaTJIaMHHH T11acTra,
CTPYKTYpAacH sIXUTUJIaHTaH MacTKH KATJIaMUHU I0KOPUTA alIMaIITHPHIIL;

- TYNPOK [03acuJa Ba YHPUHIWIAPJA KHUIIUIOBYM, KACAJUIMK KYy3FaTyBUd
3apapKyHaHaanap xamja OeroHa VTiap ypyFUHM WMKOHH Oopuda 4YyKyp KHIUO
KYMHUIII;

- IIyAropiamirada Oepuirad YFUTIApHU YCUMIIHKIAp cCaMapaid Y3IamTHpuo
OJIMIIUIAPH YYYH KYMHUIII,

- 3UWINTUHU KaMaWuTUPHII, FOBAKIIUTH, adpallvs, HAMIIMK TYTIIAHUIITH, 03yKa
MOJIJIACHH Ba YHYMJIOPJIUTUHU OIIUPHUII HMKOHUHU SIpaTHO OepwiIir;

- «IUIYT TarJiiri» HU €MHPUI, 0aKyBBaT IOMIIOK KaTiaM XOCHJI KHJIWII Ba

YCHUMJIMK TOMUPJIAPUHUHT SXIIH PUBOXKJIAHUIIMN YUYYH KyJlall IIAPOUT SPATHIL;
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- CyB Ba IIaMoll Jppo3usicujaH Myxodasza KWIHIL, CyB VYTKa3ull
KOOUJUATUHYU OIIMPUII Ba YHHHI 3aXMpPACHHU TYNPOKHHUHT YHYMJIOp KaTjiamujia
KyIanuIIUHU TaAabMUHIIAIIL:

- 9pra Oaxopjard Ba OKUII OJAMAAr¥M HWIUIAPHU OKHUII Y4YyH Kyjau
arpoTexHuKa Myajariapuga cudarin Oakapwidild, YCUMIUKIAPHUHT 3pTa YHHUO
YUKUILN Ba T€3 PUBOXKJIAHUIIN YUYH IAPOUT SPATHIII.

Bynnaii BasudanapHu Xxo3upru KyHaa Tyna Oaxkapa osaaurad, Kunuiox
XY)KaJIMTUHA MEXaHU3alysJIall UIMUN-TAIKUKOT MHCTUTYTH OJIUMJIAPU TOMOHHUAH
napaMeTpiiapura acoc COJMHIaH HWKKW SIPYClIM, YMYMHH HIUIapra MyjkallaHTaH
XamJa TYNPOKKa CWIIMK HWIOUIOB OEpyBYM  XOPHXKUK  arjapMa  IUTyrJiap
uitatuiaMokaa [12, 13, 15, 24, 54, 70, 79, 80].

Hyné amanuértuna kyn Wuimap JaBOMHUAA TYIPOKKA acOCHi MILIOB OepyBYH
MalllMHAJIApHU HILJIa0 YUKAPYBYM TAaHUKIW 3aBOJl Ba (UpMallapHH, KyMIIaJiaH,
AKIIamar Will Rich, John Deere, DMI, International Harvester Co, Case Ih,
Sanfiower, Onmonusuunr Weichel, Gasner, Dutzi, Celli, Kroche Maschinenbau
GmbH, Ost-West-Kontact, Rabewerk, Rhein-Bayern Fahrzeugbau, Ransomes,
Maschines-fabric RAU GmbH, Rumptstad, Silowolfi, Fahr, Flexi-Coil, Eberhardt,
Lemken, Ltmken-KG, Bywoxk Bbpuranusuuar F.W.Mc Connel, Paraplay, Howard
Rotavator Cj Ltd, Uranusuuar Vigneto, Gramegna, Dondi, Nardi, Sicma, Ghelli,
Garre. Est, Kuhn. SA, Tommapmusamar Amas, P. Van Vliet, Rumptstad,
Wcnanustauar Agric. S.A, Agruiz. S.A, Hopserusaunr Kverneland, ®unnangussauar
Tume, Benrpusuunar Agrikom, Raba MMG, TIloasmanuur Agromet-Unia,
bonrapusauar Anton Meanos, Kamamanuur Blanshard, Leon, Massey-Ferguson,
White, Flexi-Coil, SnonusauHr Niplo, d¢upmanapu, Ko3orucToHHHHT
Henunorpancensmaii, Aunrtaiicensmam 3aBoasiapu, Poccussaunr AQO JlenuHrpan
Mmetautyprusi, Kpacusiii Axcaii, [IKO Cuepckoe, AO UYeHsxoBcHil 3aBOjIapH,
VkpanraauaT OJleccarouyBoManl 3aBoaH, ¥Y30eKucToHHUHT Arperat 3aBoxu OAXK,
«Tomxkummokmanny OAX Ba «Hupuukkunuiokmamny OAX, «bBMKb-Arpomariy»
OAX, «Yprenuosykamain» OAX mucon kunumumu3 Mmymkus [ 12, 13, 15, 78, 80].

XO03Upru UKJIMMHUHT KECKUH Y3rapuilyd, CyB TabMUHOTH XaKMUHUHT
KHCKapWIlli, CyB pecypciapuHu OapkKapop OOIIKapwil Ba KHIIJIOK XYKaJIUTH
SKUHJIADUHHM  CTUIITUPHUIILAA  PECYPCTEKAMKOP  TEXHOJOTHSUIApHM  KyJulall
3apypaTUHUHT 103ara KeJIraHJIUTd, aXOJIUHUHT CYBra OYJraH 3XTUEKIAPUHUHT OpTHO

Oopulll JaBpuJa TYNPOKHU YYKyp IOMIIATYyBYM IOMILATKUWIApP, YU3EN IUTyTJapHU
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MEeNMOpaTUB Ba acoCUil WIUIOB Oepullja aManuérna KEHr Kyjulamra 3bTHOOp
ceswiapau optud 6opud, gom3apd O6ynud KoaMokaa. AliHukca, OyHaail MyaMMomap
OyTyH nyHé Oyiinua »bpTupod >THaMokaa. Taxaumiapra Kaparaiaa Ky aaBiaTiapaa
YyKyp MUUIOB OepuiiaJural MaijoHiap calMOFM MWIJAaH HMuira KeHraitmd Oopuiu
Ky3aTtuiMoka [12, 14, 78, 81, 82, 83].

V3 nappuma JI.ToMe epnapHu 4yKyp FOMIIATHIIHMHT 3 XWUJ YCY/IHHH, STBHH:
MOPTIIOBYM MOJAanap €pIamMuia; CHKWITaH CyB €KH XaBO €pIaMUJIa; UIIYU KypoJuiap
épllaMHia epra MEeXaHuK TabCHp OWJIaH aMajra OIIMPUII MYMKUHJIWTUHU OJJMHIa
cypraH [13, 14].

Tynpok KaTiaMUHHM YyKYyp FOMIIATYBYM TEXHUK BOCHUTAJIAPHH IMACCUB, aKTHB
Ba MaxCyc YFUTIApHU TYNPOK KyHH KaTjlaMHra TapkaTyBud BocuTajap Toudanapura
OYIUIII MYMKHH:

IMaccuB M Kypoamiaap KyI TapKajirad Bocutanap Toudacura KUpaau, SbHU
oynapra PH-80, PH-80b, PY-65-2,5, PK-1,2, PT-0,8A, PI'-1,2, PC-80-30, PH-1,
PHT-0,8, PIIIs-3-120, II[H-2-140, B-371, HMK-0,85, ®A 3/2, Ba OomkarapHH
Mucon Kuauin MyMkuH [12, 13]. Acocan Oy BocuTanap IOKOpU KyBBaTra sra Oyira
Ba aHuya WwapaaH oepu KyuraHwiaétran 6-8 toptum cunpura mancyo K-700, K-
701, T-100MC, T-130, T-100Mb, T-130b pycymnu Ba OomKa TpakTopjapra
TUpKaNKO, WII YHYMH >KyAa XaM KaM. AcCOCHiiCM KaMYWIMKJIapujgaH Oupu Oy

BOCUTAJIAPHHUHTI ITaXTa Ba raJUIaYWJINK/IAd UIIJIATHUIITa MS"JDKaJ'IJIaHFaH OMaCJIMrunaup.

1.1-pacM. XOpHKUIT KOMIAHUSIIAP TOMOHUAAH UILIA0 YNKapaéTran

33MOHaBI/lI7], KOMﬁI/IHaIII/IHJIaIHI‘aH YYKYP OMIIAaTKNY HAMYHaCH
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1.3-pacm. Eiicumon GRS 3 pycym/n 4yKyp IOMIIATKHY

1.4-pacm. "AJIMA3" STAVR III'-5 pycyMJIn siICCH KECKHY-YYKYP

IOMIIAaTKN4
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1.5-pacm. JYMPA (Ucnanusi) pycyMJyIid 4yKyp IOMIIATKHY

1.6-pacm. TynpokHu 4yKypaaTud IOMIIATHIIHUHT cCaMapacH

[laccuB wmuuM Kypo/ulM 4YyKyp IOMIIATKHWIAp amaiaa Jespiid  XaMmma
JaBiaTiapAa MIIaTHINO KeTMHMOKIa. ByHaa umrgm kKucmiap pamara MycTaxkam
€KW KalMIIKOK XOJIIa KOTUPWIHINM MYMKHH. WImam KUCMIIapHU KAWMHWIIKOK
(mpykuHamap OpKanv) KOTHPWIMIIK IOMIIATUAII CHU(ATHHU IOKOpU OYIHMIIN Ba
sHeprust cappuHu kKam Oyiaumura oaud Keaumu MyMKuH. JIeKMH KalWIIKOK
KOTUPWITAH WIMYA KUCMJIApHUHT camapacu 30-32 cm rada wunuioB Oepui

qyKypauruna cesmwiapau oymumu mymkus [12, 13, 14, 15]. bynnaii mamumHanapra
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«Stubllemaster» Horward Bagshaw, «Hectavator» Browns, M27-7B, 80B-11B Soil
Sover, IH-600 International Ba «Cultiflex R» Huard ¢upmanapu umszen miyriapu
MHUCOJ OYyIuMIIM MYMKHH. MaliuHa pamacura MaxkaMm VYpHAaTWIaAuraH, WIIYd
KUCMJIApUHUHT MUUIOB Oepuil yyKypauruHud 20 cm nad 1o 100 cM raya coznaiu
MMKOHUHU OepyBun Xamayctiuk nasnatiapu, AKII, Aunrnus, @panuus, Wranus,
Pymunusi, Benrpusi, ABcrpanus, ['epMmanus npaBnariaapu uunuiad yYvKapaauraH
«RAUp, «Huarduefset», «Rabewerk-Crudery, «Rabeverky, «Pegaroroy,
«McConnel», «Massey» «International = Harvester»  ¢upmanapuauHr  Ba
«OpneccanoyBomalin» 3aBOJJMHUHT MaxCyloTiaapy Uiiad YuKapuiras.

AKTHB WIIYA KUCMJIM YYKyp IOMIIATKUWIapra KOHCTPYKIUSICUHUHT
MypakKaOnuru, taiépnam yuyyH capd XapaxaTJIapHUHT KUMMATJIUTU KEHT KOpUH
sTUIIra UMKOH O6epMaiinu. Oxupru mimapaa BP-80, BPH-80.3 tamranu Tebpanma
XapakaT KWIYBUM UITYM KUCMIIM YYKYp IOMIIATKAWIAP UILIA0 YMKAPUIITaH.

Xopwxkuit napnatiapaa 1 gaH 5 tarada sra OyiraH TeOpaHMa HIYA KUCMIIH
YyKyp MOMIIaTKuwiap wunuiad umkapuiraH. AcocaH Oy arperariapaa TeOpaHMa
xapakaT KyBBaT osumi Baiu (KOB) naH, €ku ruapomaTopaaH onuHaau. byHmai
KoHCTpyKumsuth  arperariapra «Vibra-Tillery (AKILI), «Vibrolas-80» (Benrpus),
«Pictro-Morro» (Utamus), «BreningWS-11» (I'epmanus), «Shakaerator» (Anrmms),
PB-80 (Ykpanna) mucos OVIUIIN MyMKHH.

TeOpanma  xapakar OwjlaH WIOIAWIWTaH  HINYA ~ KypOJUIM  YYKYyp
IOMIIATKUYJIAPHUHT TEXHUK TaBCU(DIAPUHUHT TaxJIMJIM Ba KATOP OJUMIIAPHUHT
¢ukpura kypa [13, 16, 17, 18, 19, 84] TeOpanma xapakaTjaH IOKOpPH camMapa
arperatjapHUHT KW4YWK Xapakat te3nuruga (0,2...0,5 m/c) OYnumm TabKUIJIaHTaH.
Bynunr ycrtura OyHAall OMINATKUY KOHCTPYKLIMSUIAPDUHUHT KUMMATIIUTH Ba
doiinanaHuIIIaru MyXTaTUTHHAAT TACTIINTH Ky3aTHJITaH.

Maxcyce yrutnapHu TapkaTyBuu Bocutanapra PI'- 0,8A, PMI'- 80 Ba BHIIO
«Cor03BOJIMONIMMEP» MalllMHAJIApU MUcoi  Oynmamu. bymapHunr Xam acocuit
KaMYWINTA SKyJla KaTTa cyJpaira Kapldiurura jsra Oynu0d caHoaT y4yH
MYJDKaJJIaHTaH TpakTopiapra TUpKaJIain.

XyJioca: Taxnunnap LIYHU KypcaTaJuKH, KOHCTPYKLUHSACUHUHT
doiimananummgary  MyXTaJIATA Ba  MYCTaxXKaMJIUTH, COJJAIUTH Ba  KaM
XapaXaTIUIuru OuiaH NacCUB YYKyp MEJIUOPATHB IOMIIATAJAUIAaH HIIYU
KypOJUIApHU KOHCTPYKUMSICH HIIA0 YUKHUII Ba MapameTpiiapu acociall Makcajra

MyBO(DUK XUCOOJIaHAIH.
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3.5-§. Tynpoxkka 4yKyp HILIOB 0epyBYH YYKYP IOMIIATKHYJIAP Ba YU3e/Ib

IUIyrJiapra Kyiujiaaurad tajaadoaap

1. Yuzenr muiyrjap Ba 4YyKypIOMIIATKUWiIap arnapu0d Ba  araapmait
IIyJITOpJIaHTaH XaWJ0B KaTJIaMJIapUHU YYyKypJAIITHPUII Ba TYNPOK KyHU KaTTHK
KaTJIAMUHU IOMIIIATUII YYYH UIUIATHIAIN.

2. Tommap OunaH wudIOCHaHTaH TyHpoKjapra WIUIOB Oepuiljga Uil
KypoJilapy CUHHO KETHIIJIaH CAKJIOBYM XUMOSUJIOBUM KypHJIMa OWJIaH >KMXO3JIaHUIII
Kepax.

3. Touwtap Ownan wudaocaaHraH TYHOpokKjiapra yMyMUH HILIAp Y4yH
MYyIDKalslaHral 4usenb 1oiyrinap  20-45 cM  4yKypiaHMKKada UMIUIOB  Oepuil
UMKOHHMSTHUTA ATa OYIUIIN Kepak.

4. Yuzenp myriaap 45 cM 4yKypJHMKKada TYIPOKKAa HIUIOB OepUIIUa WII
Kyposuiapu 70 MM KEHTJIMKJArd UKKW EHJIM TUFJIAp (10J10Ta) OWJlaH >KUXO3JIAHUIIIU,
30 cM raua uykypawkaa unuioB Oepunpga 270 MM KEHTJUKAArd yd EHIM TUFIAp
(J1arma) OuyaH KUXO03TaHUIITN Kepak.

5. Uykyprommarkuwiap 50 cM gaH 4YyKyp TYINPOK KaTjlaMura HIIIOB
oepurina 50-60 MM KEHTJIMKIAru UKKW €HJIM TUFIap (1oj10Ta) OWiIaH KUXO3JaHUIIN
JIO3UM.

6. Tynpoxrwiruunap 45-50 cM Tynpok Katjamura uinioB oepuriaa 40-50 mm
KEHIJIMKAATW UKKW EHJIM THFIAp (0J10Ta) OMjIaH KMXO3TaHHUIIN JTO3UM.

7. Kysru ramia SKHHJIApUHU SKHUII YY4yH TYIPOKKA HIIOB OEpHINIa YU3eNb
IUTYTJIapyd  TYMPOK KECAaKJIapUHU Mai/1aJloBYM Ba TEKUCJIOBYM KypHiMa OWiaH
KUXO03JIaHUIIN KEepaK.

8. Ywmzenp mayriap Ba 4yKypOMIIATKHYIAp TYNpoK Hamiuru 25-30 dhousraya
Ba Kartukymru 3,5 Mlla O6ynran kwitmatnapga tanad stunrad cudar KypcaTKud
OWIIaH UIUTOB OEPHINN JIO3UM.

9. Tympokka 4dYyKyp UWNUIOB O€pWIl yHUHT 3WUWIMTHHA KaMaWTHPHIIL,
FOBAKJIMTH, ad’palus, HAMIWK TYIUIAHWIIWA, O3yKa MOJJACHHU, Ba OKHOAT
YHYMJOPJUTUHU Ba 3KUH XOCWIIOPJIMTUHY OIIMIINIa UMKOH SpaTUO OEpUIIH Kepak.

10. Tynpokka 4YyKyp HILIOB OEpyBUM KypOJUIap «IUIYT TATJUTH»HHA TYJa
EMUPHII, TYOPOKHUHT OaKyBBaT IOMIIOK KAaTJaMUHU SPATUII Ba YCUMIIHMK SIXIITH

PUBOXJIAHUIIN YUYH KyJIail IIApOUT sIpaTUO OEpHIlIN KEpak.
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11. YUykyp roMIIATHIIHUHT ad3amiurd 4-5 Wl TYmpoK MEXaHUK TapKUOWra
MOC X0JIJ1a 9KUH XOCWJIJOPIUTMHUHT OPTUILN OWJIaH camapaiiy OYIUIIMN KEpaK.

12. Tynpokka u4u3enp IUIyrjgap Ba UYyKyplOMIIATKAWwiap OuWilaH MIIOB
Oepunranjia CyB Ba IIaMoJ 3pasuscuaaH Myxodasza kwiuiid, 60 ¢dousraya 3KuH
MOSUTAPUHU CaKJIa0 KOJMILHU, TYNPOK CYB YTKA3WIl KOOWIMSATHHU OLIMPHUIIH, CYB
3aXUPACUHU TYMPOK OCTKHU KaTiamMuaa KYMaluIMHA TAabMUHJIAIINA KEPaK.

13. CyB yTKa3yBYaHIUTH Ba a’3pallUsICUHU OPTHUIIN XUCOOUTA TYNPOK KEHUHTU
KUALUIOK XYKaJIUTu olnepauusiapuau 4-6 KyH oaauid miyrjap OWIaH UIIOB
Oepunranra HucOaTaH >pTapoK Oa)KapHIll YUyH €TWIMIIUHA TabMUHIAIIN 3apyp.

14. Tynpokka 4yKyp HWIIUIOB OCpHIIl JaBpUIIMTH anManuiad 3Kuiiga acocaH
DKUHJAP TYPKYMH, HIUIB OepHIlra TabCUPH,, TYNPOK IIAPOMTH Ba YHHUHT
U(IOCTAHTAHIMK Japakacu OwiaH OeNTrWIaHuIIM 30JMM. bakKyBBaT TyMycCiu
Tynpokjapaa xap 3-4 hwina 6up Maprta, KaM KyBBaT/Iu arpodu3HvK Ba arpoOXUMHK
XyCyCcHUsITIapy aKKoJ EMOHJIAITaH TYIpoKiapaa xap 2-3 iuiga Oup mapTa amanira
OLLIMPWIIHILIN 3aPYpP.

15. EHrun  MexaHuK TapkuOIu  TYHOpoKJIapia CyB-XaBO PEKUMHHHHT
E€MOHJIAITYBUTA OTMO KEJIUII AXTUMOIN OOPJIMTY yU4yH YyKYp HILJIOB OEpHUII TaBCHUS
STUIIMAMIH.

16. Tynpok ro3acuja BaKTHHUYAJIUK KYJIMaKJIap TYIJIAaHUO KOJIAJUTaH epijapaa
CYBJIApHU TYIPOK OCTKH KaTjamMura yTka3zuO 1000pHUI MaKcaauaa YyKyp FOMIIATHII
xapa€Hu andaTTa YTKa3WIHIIN Kepak.

17. Orup Ba 3u4 KamiaMjiu TYNpOKJapAa Jaja SKUHJIAPUHU ETUILITUPUIIAA
qyKyp UILUIOB OEpHIll caMapainu Oynaau.

18. Kusinmuk maiiioHnapna 4Yu3enb IUTYTJIapd OWjlaH acoCHi HWIUIOB OepuIl
KapaéHu Oapya SKUH TypJapu y4yH, TEKHC €piiapAa 3ca 3KHH Oopajlapura HIUIOB

Oepuin 3apyp arpoTaadup XucoOIaHaIu.
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111-606 Oyiinua xysnocaJap:

1. Tynpok MemuopaTHUB XOJATHHH SIXIIFJIANI Ba XOCHUJIAOPIMKHU ONITUPHINTA
caMapajy UIUIOB Oepulll yCYJIUHU KYJUIalll J0J13ap0 XucoomaHaau.

2. JlanamapHu TEKHUCIIAIl MEJIUOpaTUB TaAOupiapHUHr Oupu OYynud, Oy
TaAOUPHU YTKa3MaclaH WIYp epJjapHU Y3IaITUPUIN €KH OJIIUHMU OJIUII MYMKUH
AMACIIUTU TaXpudaiap acocuia TacIuKIaHTaH.

3. MenuopatuB XxojaTd €EMOH Ba UIYpJaHUINTa MOWHIJI CYFOPWIIAJIUTaH
epiiapja JEeXKOHYWIMK THU3UMU 30BYp IIaXOOYallapuHU KYypHIl, MaWIOHIapHU
TEKHCJIAI, TYIPOK NIYPUHU FOBUIII, aIManuiad SKUIIHKA TaIOWK STHUII, CU30T CYBJIapU
CaTXM PESXKUMHUHHU Ba YJIIAPHUHT MUHEPAJLIAITYBUHH POCTJIAI, CH30T CYBJIApU CATXHU
Ba TYMNPOK IapoWTiiapura Kapad HIUIOB Oepull, CyFopuill KaOu TaaOupiiapHU
TabaKaJallITHPUITaH PSKUMUHHU aMaJira ONIMPUIITHY Y3 UIHra OJIUIIU Kepax.

4, WmmoB GepuIl 4yKypJurd TYIpOK IIAPOUTHHU XUCOOTra OJlraH Xojjaa Xap
Kaiicu Jana ydyH ajoxuja OenruinaHuinu Makcaara MyBoduk Oymanu. [llynra xypa
nmaxTa Ba JIOH dKWHJIAp SKWiagurad mainonnapaa 30 cM aTpodugaru mryaropiiain
YyKypJIMTH eTapiau 1e0, XalJloB KaTiaMu OCTHJIard KaTTHK KaTjiamra 0axo
OepMaciIuK HOTYFPU XUCOOJIaHAIH.

5. Taxmunnap xap Oup 3KUH TypH Y3Ura X0oc KyJiaidl TYMpOK 3UUJIUTHHU Tanad
KWINIIY, 3WYIaHUAIl Tanad dSTUiraH aapaxkaaad opTHO Kkerca, €ku kKam Oyica
YCUMJTUKKA CaTOUH TabCUP ITHIINHM OKHOATAa XOCHIHHHT KaMaWHIIK TacaUKIanIu.

6. Xap Oup TympoKKa HIUIOB OSpHUI yCYIJIAPUHUHT XYCYCHUATIApU Ba HIII
KypOJUIapUHU WIUIATHIIHUHT MakcaJara MYBOQUKIWTUHU YpPHATUII y4yH HIIIOB
Oepulll yCyJUTapUHUHT >KONH, TEXHOJIOTHSCH, Ba Ul XA)KMUHU aHUKJIAI 3apyp.

7. Uykyp MenuopaTHB IOMIIATaJUTaH TEXHOJOTHSIUIAPHU SKOPUU OITHUII
YCYJUIApUHU KYJUIalll 3apypaTHHU acoclamiia, TYNpPOK YHYMAOP KaTJIaMUHUHT
MUKJIOPH, TaOWMUN WKINM IIAPOUT, YYKYp HIJIOB OEpHUIl YCYUIAPUHHHT JKUH
XOCUJIZIOPJINTUTA TabCUPH, CYB YTKA3yBYAHIWTHHU OIIUPHIN, 3WUWIAHTAHIUK
JapakaCUHA KaMaWTHUPUI, HAMJIMK 3aXHPACUHU ONIMPHUII KaOW OMUIUIap WHOOATra

OJIMHUIIY 3apyp .
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IV- BOb. TYITPOKKA UYYKYP MEJIMOPATHUB NIJIOB BEPAJ/IUT'AH
HIIYAU OPTAHJIAPHUHI HAPAMETPJIAPUHHN ACOCJIAII

4.1-§. Yykyp MeIMOpATHB IOMIIATYBYM MIIYHU KypoJulap TabCUpPUIA

TYNPOKHH Je(popMalUsiIAaHUII KAPAEHH

Tynpokka HWNUIOB OEpyBUYM WINYH KypoJulap KOHCTPYKIMSUTADUHHUHT KYTI
OynuImwra KapamacJaH YJIapHHHT OapyacW TYPJIM INAKJIJArd TUILIAPHUHT YCTYH
OwaH OMPUKHUIITKIAH TAITKWI TONTaH OYnau.

Tuir HazapuscH TYMPOKITYHOCIUK MeXaHuKacHHHUHT acocurcu B.IL.T opsukun
[27, 28] Tomonunnan, kerinnuanuk B.A.Kemurosckuii [17], I'.H.Cuneoxos [19, 30],
A.H.3enenun [18], FO.A.Betpos [31] Ba Gomikanap TOMOHUJAH PUBOXKIAHTUPHUITAH
[21, 22, 32, 33, 34, 35, 36, 38, 39, 85].

[Muyokmap OwiaH TYNPOKHW WMKKHM TOMOHMAH EMHMK XOJJa KECHII Kapa¢HH
KaTop TaJAKUKOTYH OJIMMJIAPHUHT WIMHH-TAAKUKOT HMiLIapuaa 6aéu stunrad [18, 19,
30, 35, 36, 38, 39].

Mabnymkn Oapya KypyK, HaMm, My3JlaraH Ba My3jaMaraH TYNpPOKJIapHH
KECHIIJIa KYHIaJaHT KeCUM F03acH Tpamnelus Makiu KypuHuuaa 0ynub oxopu A

acocu nacTku b acocuaan katra 6ymaau (4.1-pacm).
4

4.1 - pacMm. TynpoxkHU MKKH TOMOHJIAaH €MUK X0JIHAA KeCHII KAPAEHNIA XOCUI

OyJIraH IOMIIATWITAH 30HAHMHT KYHJAAJAHI KECUMH CXeMacu

bup Typaarm um Kyposulapu OWjlaH TYNPOKHM MKKM TOMOHJAH €MUK XOJaa
KECUIll YyKYPJIUTUHUHT OPTUILIU KYHJANAHT KECHUMJla XOCHJI OYnraH OMIIATUITaH
30HAHUHI OPTHUILIWAra MOPOMOPLHHOHAN XOJIAa TabCHUP JTaau. Mabiaym «KPHUTHUK
YyKYpJIMK» JaH KEWMUH y3rapMai, Kyiu KHCMAHUHT 3UWIAHUIIN Ky3aTwiaau. Muuios

Oepuiira capdiianaaurad 3Heprus capdu «KpUTHK YYKYpJIMK» rada Kam Oynaju.
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4.2-§. KpuTHK 4yKYpPJIHK

Kputuk 4yykypiauk xocua OYIMIIMHUHT acocHid cababu TYNPOKHUHI TallKU
Kyd TabCHUpHAA OJ3WIHMIM XucoOnaHamgu. [IMUOK KPUTHK YYyKYpIUKHHUHT FOKOPH
KUCMHUJa KUPUHAM aXpaTyBuM cudaTuaa, MacTKH KUCMHUAA KecyBuHM cudaTtuaa
unuaian. Kputuk 9yKypiuk TyNmpOKHU CHHHUIN Ba CHKWIMIN >KapaCHHU YerapacuHu
Oenrmnaiinuran 3oHa xucobnanaau. «Kputuk uykypnuk» tymyHdacu FO.A.Betpos
TOMOHHJaH Taxkpubanapaa Maxcyc Ypranud 4YMKUiIraH aHukjIam GopmMynacu Takiaud

stiiras [31].
h, =74JS (4.1)

6yH21a S— TabCUP 3TYBYHU BOCUTAHHUHI' KAJIMHJIIUTU, MM.

Tynpokau 150...200 MM uyykypaukaa kecuml yuyH A.C.3el€HUH KpHUTHK

YyKYPJIIMKHHA aHUKTA GOPMYJIaCUHH TaBCUs KuiraH [ 18]

h,, =0,74h “2)

P JL.TypeukuiHUHT TaIKUKOTIApUAa KPUTUK YYKYPJIUK TYNPOK IIAPOUTH,
NUYOKHUHT KaJWHJIWTKA Ba XOJIaTHU, YTKUpPJAHUII Oypuyaru Ba OOIIKa oMuIIIapra
oormukuru ypTUpod stminanu [37]. Tuk ypHaTUIraH MUYOKHUHT OJAMHIA OFUILIU
OWJlaH TYNPOKHUHT CHHUII YYyKYpJIUTH 30HACHUHHMHI OPTHINM, OKMOATHa KECHINTa
capdiaHagurad Ky9HUHT KaM OVJIUIIHN, 4yKypPJIMKHUHT OpTUO OOpHUITK OWMIIaH MTHYOK
XOJATUHUHT Kyd cappura TabCUpHU KaMalMIIM, TEINMUKHUHT OPTUIIN OWJIaH KECHUINTra
capd OynmamuraH Ky4HM KaMaWWIM, CHUKHUINTAa Ba HWINKaJaHUIITa capdaHagurad
KyYHHU OPTHUIIIH Ky3aTHJITaH.

A.K.Koctpursa [34, 35] roMImiaTyBuu UIIYUA KypPOJTHUHT TYNPOK OmiIaH y3apo
TAbCUPJAHUIINAA TYNPOK KATIAMUHUHT EMHUPWIHIINA KOBYIIKOK Jnedopmarius
30HACHHUHT XOCWUJI OYJIMINW HaTwkKacuja coaup Oymumm Ba erapiuya tyina O.Mop
HazapuscH EpaamMuaa TYIIYHTUPWIAITNA MYMKHHIUTHHU TabKUIJIAlIH.

TynpoxkHu nmuuok OWiiaH FOMIIATHINIA KPUTUK YYKYpIUKHHA Kyiumaru udosa

OwJiaH aHUKJIAIIHU TaBcus dTaau |34, 35]

h =
? 2,23 Km COSp (43)

0,01
20, (“j cos’ g, - L[sin(y + ¢, + O)gp-cos(y + ¢, +0)]-141K S
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OyHIa Om - TYNPOKHHUHI 3HI IOKOPM MYCTaxKaMJIHUK YerapacH; v, — TYINPOKHH
OepuiraH CUKHII TE3JUTH; 0 - TYMPOKHU CUKUJIHII TE3JUTH; ¢Pm — YMYyMIIAIITUPYBUH
KyYHUHI HOpMal Kydra HucOaTaH ofuil Oypyard; L - TuUI MIIYM Kuppajgapu
Y3YHJIUTH; )y - TUIIHUHT O4yWiMil Oypuard; 6 — TYNpOKHUHT OYillaMa CHHMII
Oypuaru; Ky- TYIpOKHU TO3a CHJDKHTHUIITA KAPUIMINTH, S — MAYO0K KAJIWHIUTH; P —
TYNPOKHUHT WYKH HIIKAJaHHUII OypUYar.

I''B.Ilmtome [70] umzennu uimyu Kypoid OuiaH HMOUIOB Oepullfa KPUTHUK

YYKYPJIUKHU aHUKJIOBYH Ha3ap1/1171 6OFJII/IKJ'II/IKHI/I AHHUKJIaral

b 0,1L(1+ 3tgy,, )—-2,5

o SUTL
Kp = - (44)
4,2 +ctgp

Oynna b - um kyponu kenriuru; 7' - TYNpOKHU OOCHIITa CONUIITHPMA KAPIIUIIHUTH;

Oysun -~ TYHPOKHHHT Y3WJIHUINTAa BAaKTHHYAJIUK KAapIOWJIWIH; We, - TYIPOKHUHI ¢H

TOMOHTa CUHUII Oypuaru; f - Uiy KypoJiHU YpHATUII Oypyary.

Tyl KeHIIMTMHUHT OPTHINKA Ba TOPU30HTAN TEKUCIUKKA HUCOATaH YpHATHII
OypyariHUHT KamMaWumy OuilaH KPUTHUK YYKYpIUK KUWUMATUHUHT OPTUIINHU
Ky3aTtuiaaau. Tyna oMIIaTUITaHIMK HYKTaW HazapuiaH TYNpoK (U3MK-MEXaHUK Ba
OOIIKa TEXHOJIOTMK XOccajapura MOC XO0JIIa THUIIHMHT MYKOOWJ YpHaTtuil Oypuaru
20...30° opanuruna 6ynagu [10, 14, 15, 16, 70, 86, 87].

TynpokHUHT €H TOMOHTa CHHHUII Oypuaru ws (pacm-3.1) onub OGopuiaran
TaJKUKOTIAp HaTwkanmapura kypa 45...50° opanurupa 6Ynu0, THINHMHT YpHATHII
Oypyaru Ba KuppaJlapyd Y3YHJIUTHHUHT OPTHIIN OWaH KamMaWuiu Ky3atuiaamd [11,
16, 34, 35, 88].

Tynpox to3acu Oyitnad aedopMalUSHUHT TapKAIWII KEHIJIUTA — WIITYH
KYpPOJTHUHT KEHTJIUTH Ba WIUIOB OEpUIll YYKYpJIUTHMHUHT OPTUIIN OwuiiaH opTud
oopanu [15].

Kputnk  uyykypiauk  coaup — OYnMII  XOJATUHU — ypraHuiara  Kyno
M3JIaHyBYMIIAPHUHT TaJIKUKOTIapu Oarunuiadran [12, 15, 18, 31, 32, 40, 41, 70].

KOxopuna kentupuiaran MabIyMOTIApAaH XyJd0ca KA MYMKHUHKA, SHEPTHS
cappuHU KaMaTHpUIN yCyJUTapuaH OWpH, WIIYMA KypOJHHHT TapameTpliapura Ba
TYIpOK (HU3UK-MEXaHUK XOoccanapura OOFIUK XOJ/1a Y3rapyB4aH KPUTHUK YyKypIUK

KUHAMAaTH Yerapacujia TYIPOKKa YyKyp HIILIOB OCPHUI XUCOOIaHATH.
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4.3-§. FIOMmaTyBYu MIIYH KypOJUIAPDHUHT TeOMEeTPUK HMIAK/IHM Ba

napaMeTpJapuHu cu(aT Ba FJHEPTUsi KYPCATKUYJIAPUTa TabCHPH

Awmepuka, Aurnus, Kanama, I'epmanus, ®panuus Ba Oomika jgaBiaTiapia
YyKYPIOMIIATKUWIAPHUHT KYT TypJiapu UILIa0 YMKapUJTraHura Kapamail yJapHUHT
KaThHUM acociaHraH makiu WyK. Alipum unuiap OyHaaH MycTacHo O0ynu0, Oymapia
arieMeHTap JAepopMaTOpIapHUHT IOMIIATUII *Kapa€HUra TabCcUpW ypranuiarad [89,
90, 91, 92, 93, 94].

Kynnad tagkukoTiapaa TYNpPOKKa HIIJIOB OEpyBUM MallWHAJIAp HIITYH
KypOJUIApUHUHT OJIIM Ba €H 103aCH IIAKJIM KaMm 2Heprus cappu Oyiinuya Taakuk
Kkunuarad [12, 14, 22, 27, 28, 55, 56, 63, 64].

bupunun maporaba rOMIIATyBUM WINYM KypoJulap FO3aJIapWHM JIOWHXajaliia
acocuit Me30H Kb ui cudatu kypcarkuwiapu A.B.baykos [43], A.®D.babuikuii
[44] Tomonuman npod. A.C.Kymnape paxOapiauru octuaa TaHiad ojuHran [45].
Hazapwuii Ba skciepuMeHTan TaJKUKOTIap HATIKACHIa UITYM KypOJUIapHH OYitama-
BEepPTUKAN 103a OYyiinmya €H TOMOHJApHU IIAKIMHH JIOTapu(MHUK 3TPU YU3HMK Oyinua

J'IOI‘/’II/IXEUL’:HH TaKJII/I(i) OTHUJITAH

r=r,- et 199, “s)

OyHJa Io - JJorapuMHK TPH YN3UKHUHT OOLUIaHFUY paguycH; O - kopuil Oypdyax;

@m - TYIIPOKHU WYKHW UIIKAJTAHUII OypUard.

IOxopunarmiapra acocmaHu® XyJoca KWIMII MYMKHHKH, AehOpMaTOpPHU
OFUI OypUaruHu MabiIyM KHHMaTradya KaMaWTUPHII OWIaH CyJapalira KaplIminKHU
KaMaTHpUINTa DSPUIIUII MYMKHH, JIEKMH OyHIa TYHOpoK KyHH KaTJIaMUHHUHT
SUYIAHUIIE Ky3aTHIagd. EH TOMOH IMakmy jorapu(MHUK TP UM3HK IIAKIHIArd
WYX KypOoJI TYTIPOK KyHU KaTJIaMUHH 3U4jIaMarad XoJjaa KaM dHeprus capu Ouian

IOKOPH U CH(baTHHH TabMHWHJIAIIW MYMKHH.

4.4-§. Yykyp MeIMOPATUB IOMIIATYBYH UIIYH KYPOJIHUHT

KOHCTPYKTHB MapaMeTPJIapuHU acocaanl

Tynpokka UIUIOB OEpulll YCY/UIAPUHM TaxXJWJIW LIYHU KYpcaTaauKh, UIIYU
KUCMJIAPHUHT KOHCTPYKTUB IapaMeTpiapyuHU acociialll ME30HJIapu Xap Oup HILIOB

OepHlll yCyJIu YUyH Y3 XoJauya OYJIUIIN KEpak.
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Tympokka 4yKyp METHOpPATHB HILIOB OepajuraH WINYH KHUCMHHUHT aCOCHM
KOHCTPYKTHB NapaMeTpiiapura THITUHUHT: KeHTTUuru b; Kamuumuru J; y3yrmuru L;
VpHatuin Oypyard f; KYKpak TUFHHHHT YTKUpPJAHUII Oypyard i; YCTYHUHUHT:
TOPU30HTA] TEKUCIMKKA HUCOATaH YpHATHIWII Oypyard oOcm; KEHIVIMTH Dem;
KQJTUHIIUTH Scm; Ba KYKpaK THFMHHUHT YTKUPJIAHKUII OypYard g, KApau.

AVpUM KOHCTPYKTHB NapaMeTpiapHU LIy WYHAIWIIAA YTKA3WiraH WIMHN
TaJKUKOTap HaTwkainapu Oyinua [ 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 21, 22, 23, 24, 25,
26, 30, 31, 32, 33, 34, 35 36, 37, 39, 40, 84, 69, 70] xymmm4a H3JAHULLIAPCU3
acocall MyMKHH.

Wi KUCcM YCTYHUHHUHT KaJIUHJIUTH Scm KYTUHYA WIIJIOB OSPHIN YYyKYpPJIUTH
Ba MycTaxkamiaurura kapad Sem = 15...40 MM arpoduna Kabysn KUITUHUIIA MYMKUH
[12, 17, 24, 95].

Uykyp MOMIIATIH4 TUOUAATH WIIYA  KUCMIIADHUHT TYIPOKKAa HUcOaTaH
YypHaTtuIn Oypyaru f, Kam cyjpaiira KapmidIMTHHA TabMHHJAIl Makcaauaa [ =
18...400 rpajyc opanuruaa kaOyn kuauHaau [12, 13, 14].

Tl THFUHUHT Kecuin Oypuard ig = 15...20° opamurmpa Gymumu eTapiu
xucobnananu [14, 15, 16, 30, 70].

Tynpokka gximy OOTHINM Ba WIUIOB OCpHIN UYKYpJIMTH Oapkapop OYmuiu
Y4yH TUII THFMHUHT Kecuin 6ypyaru ig = 20° nanm kam Gyiaranna roKopu TOMOHIAH
JapXJjaHTraH Oyasu.

bynpait xonm TuK ycTyHra Kucka L y3yHIMKAaru TUII KOTHPUITAHIA XaM
FOKOPHM TOMOH/IaH YapXJIaHTaH OVIuIM Kepak. KHunk KaauHIuK o ra ara OyaraH THII
TUFUHA MYCTaXKaMJINTUHU OIIMPUIN MaKcaAuaa MKKH OOCKMYIa YapXJialll,
oupununcuaa 30...40° opanukna, nkkuHyncuaa 15...20° opanukaa TaBcus STUIAAN
[19, 30 ].

Wmdy KUCM YCTYHUHUHT KYKpPaK THFU iq, = 45...55° opanmrupa 6ymuimu
Kepak. UyHKM y TYIIPOKHHU KE€CHUIIl Ba MalJaiamniga KaTHAIIa 1

WNurau KUCM  YyCTYHUHWHT KEHTJIUTH Denm  Ba KaJMHIMTH Sc acocaH THII
KCHTJIUTUTa OOFJIUK, IEKMH KAJTUHIUTH Scm = 20...40 MM atpoduaa Oynumm Kepax. |
16, 18, 34, 35].

WNurnuka xanuunuknaru yctynnap (Sem = 10...20 mMm) 3KkuMH opayapura Ba
KaTJIaMJIM WIIIOB O€pUIIIa TaBCHS THIIAH.

Wi KkueM TUIHM Ba YCTYHUHUHT KECYBUM THFJIAPH MIAKIN KATTHK Ba 34, AifHUKCA

OFUp MEXaHUK TapkuOra sra Oyiran TYNpOKJIApHU IOMIIATHIIAA camapa Oepalu.
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UyHKM 3CKM CYFOPWJIAJMraH epiiapra WIUIOB OepHIlja TYyOpOKJIap HAMIUTHHHHT
7,3...13,4 % raua nacaiumm Ky3aTiiaau |15, 16].

Tynpokka 4yKyp HIIIOB O€pyBUM MINYM KYPOJHHUHI ¥3apo TabCUPHIA
TYNPOKHUHT JAe(OopMaldsJIaHUII Ba €MUPUIUII >KapaéHU MEXaHMKAHUHT acoCUi
xonatinapu Ba KynoH-MoOpHMHT MyCTaXKamJIMK Ha3apUsCUHM KyJiam OwiaH
eTapiuya TYJIUK TymyHtupuiuimy mymkus [10, 15, 43, 44, 45, 96].

UykyproMIiaTKuuHu f YpHaTUil Oypuarura sra OYiraH HWKKUA EHJIU TULI
cupartuga Kapad, TYNpOKKa y3apo TabCUp JTHUILIArd JAePopMalUiICUHH KYpuoO

gyukamus (4.2-pacm).

4.2 - pacm. TUIIHH TYNPOKKA TABCUP 3THIIAA KYWIAPDHUHT HYHAJIUIIM Ba

yJaap opacuaaru OypuakJIapHu aHUKJIALI CXeMacH

BynuHr yuyH T H KaduHIUKIArd TYNPOK KaTiamMura D KeHIJIMKIArd THII
TabCUp KypcaTaau Ae0 dapas Kuiamus.

TumauHar f Oypuyak ocTHIAa TabCHUP STUIIM HaTHxacuaa AB ro3a Oyitnad T
WIIKAJaHUII Ky4Yd Ba TEPICHAUKYISAp WYyHaMWIIa R HOpMam Kyd XOCWI Oymamu.

TumHu Tynpok OwiaH WIIKaJaHWil KodGPUIIMEHTHHN WHOOATra oiranga 0y WKKU

kyd ymymuii R, = R/COS@, xyunu xocmn kunaam Ba HOpMan Kydura HHCOATaH ¢

Oypuak octuja WyHanraH Oyaaam.

Tymnpox kKaTtnamuaa sHTYA EPUIUIT F03aCH XOCHI OYITyHYA TUII TOMOHUAAH R,
Ky, TyMPOK TOMOHHUJaH EPUIIHII F03aCUHU XOCHJI OVIHINNTa KapIIUINK KypcaTyBun
Qn Kyu 6ynaau (4.2-pacm). MyBo3aHATJIMK MAPTHUTa Kypa Kywiap WAFUHIUCH HOJITA

TEHT OYnaau.
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Qs

TQbCUP ATYBUM S , NIy TEKUCIMKKA MEPEHAUKYIAp HyHanraH Hs TalIKuil 3TyBYH

KYYHU TOpH30HTra HucOataH € Oypuak ocTtuja EpUIMII TEKUCIUTHra

Ky4Jjapra axpaTcak, y XoJya

S=Q,sing,
H, =Q cosp,
€K
H = —Rccos(qoc + [+ (9) (4.6)

S =R sin(p, + 5 +0)

XOCHJI OV maau
Arap épunMIngard yerapaBuii ypuHMa KyWIAHUITHU 7, CHKAJIUIIIArd HOpMaJl

KYWIaHWIIHU o omtan 6€JIFI/IJIaCaK, Yy XoJ1iaa

HS =T- chzo/c
S = O - Fcuﬂolc (47)

OyHIA Feye - EpUITUILL TEKUCIUTUHUAT F03aCH, CM2,

bupunun sxuHamunaa EpUaUII TEKUCIUTHHUHT F03aCUHU Kyhuaaru udonaa

OwJiaH OeJIrniaiMus3

chwfc = FIO + FéH

(4.8)
oynna F, - kyHIaanr kecum OYirda IOMIIATHITaH TYIPOK 30HACHHHUHT 1032 KUCMU
Maiinonu, cm?; Fa, - KYHJQJIAHT KeCUM OYiin4a IOMIIATWITaH TYNMPOK 30HACUHUHT €H
KUCMJIApH MaiI0HH, CM2,
o F, -singy+F, -sin@
CUJIdIC - -
siny -sin@ (4.9)

Hs Ba S xyunap Tabcupuaa Epuiinill TEKHCIWTHIA HOPMal gs Ba YpUHMA Ts

KyWIaHHIIIAp XOCHI Oyaan

J—

o _Ho _-R .cos(g, + B+6)

_J S Fcu.m Fcuﬂoic
___S _ R, -sin(g, + 5 +6)
_° F F

cunrc cumic (4 ] 10)
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Kynon-Mop Ha3zapusicura Kypa XUCM HUKKU EpPWIMII TEKUCIUTH Oyinya
emMupwiagd Ba OyHAa EpWIMII TEKUCIWTUAArd YpUHMA KYWIAHWIIHUHT THII

OJIIMJIaT¥ MaKCHUMall KuiMaTH Kyinaaru ndoaa ounan 6enrumnanamy [18, 31, 96, 97]

Tis =Ts + 0,100,

(4.11)
éKn

__R -sin(p .+ +0) . —R .coslp, + S +0)
jiad F F

19,
e (4.12)

6YHIIa Tyax - YPUHMA KYWIAHUITHUHT MaKCUMaJl KI/II>’IM8,TI/I.

fieéee

YerapaBuii MyBO3aHaT X0JIaTUJa TypraH TynpoK Oyiaruia €puinil YM3uKIapu
XOCHUJI OYNTYHTaua Tyqx BA Oygx KYWIAHHIIAPHUHT MAKCUMAaJ YerapaBuil KuiimaTiapu

Kyhuaaru udoaanap OviiaH aHUKIaHAIN

—

R, sin(p, + B+06)
- Fiese - COSQ, (4.13)
o, =00
— Fﬁééae

Tum ToMOHUAAH TabCUP ATYBYM yMyMJialrad R¢ KyYHUHT HYHAIUIIN EPUITHI
TEKACIUTH WYHAJWIINTa MOC KEJITraHJIa YPUHMA Tyue Ba  HOPMAI  Ouux
KYWIAHUIIUIADHUHT KUHMaTIapyu MaKCUMaJl yerapaBuil KMiiMaTiapra TeHr Oyaau.

Epuium TeKHCIMrd XOocHa OYAryHYa THII TOMOHHJAH TAabCHp ATYBYH
ymymiamran Re kyd gedopmanusiuianaéIral TYIPOK XaXMUTa MPOTOPIMOHAI IeTaH

dapazam kaOym kuud [19, 22, 40], Re v kyiingarnda udoganad omamus

R.=q; -v (4.14)
OyHIa L — THII TOMOHUJAaH OOCUIAETraH TyHPOK XaKMHU, CM°; (, — XKMUHA CHKUITHIL

ko3 uuuenty, n/cm,

qA . b . L R -t
R. =t Rl 0eg
Y xomna s =190 20050, (4.15)
EpI/IJH/IHJ I03aCMHU XOCHWJI OYNIuIura KapimuiuK KypcaTyBud Qf’ KY4YHH

aHUKJIAlJla TYNOPOKHUHT Xap Oup COJIUIITUpMa MailloHYajard Epuiuiira
KApIIWJIUTH HOPMall Om KYWIAHUIIHUHT YU3UKIM (QYHKOusAcH OynaraH MyxuT Ae0

KaOyJ KujaaMu3
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o, F

0S¢, (4.16)
VA
Ltﬂ“‘m
R\ .
RSN
@ <
X ‘ X
 dS=vdt

4.3 - pacm. JlepopManusiyiaHIaH TYNPOK Xa:KMUHU AHUKJIAII CXEMACH

Hopman om KywIaHWIIHM YerapaBuil MyBO3aHAT LIAPOUTHUIA KUCMTa MACCUB
. T
00CHM KypcaTuIlra Teruiniy 1e6 oupuadn skuraammmga 0 < 6 <  Xonar yuyH

Ky#ugaruda udomaiaimus [36, 97]

o, = A-(p'ZH +C, -ctg(pmj
(4.17)

OyHna A — TynpoK (QU3MK-MEXaHUK XOCCACHMHHUHT (YHKIMSICH; p — TYNPOK 3UUIIUTH,

r/cm®, H — uinos 6epunn ayKypauru, cM, Co — TYIPOKHMHT UIAIIUNI KO3 QUIHEHTH

cos’ ¢ e[z-ﬂ—zewm}tgq)m
1-sing,

A=

Tum Ttabcupuma Xocwi OViAraH TYNPOKHUHT EpUIWIT  I03aCHHH  THII
KCHIJINTUTa TEHT acocra 3ra OyiaraH TYFpu Oypyak Ba THUITHUHT MKKH TOMOHH]IA
MIAKJUTAaHTaH D3JUIAIICOMAA [o3aJapuHu WUFMHAUMCHUIAH unbOopat Oymaaum ned dapas
Kwicak [46, 98]. VYV Xxomma TYNpoKHHM HKKH TOMOHJIAaMa OYHK XO0JIJIa KECHII

xapa€HuJa CUIDKUNIUTaH TYFpu Oypuakiii 103aHu Kyhuaarnda ugdoaanad onamMus
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H -b
F =
cosé (4.18)
4.4-pacmaan ¢oitnananuO, Tamn nmapamerpiapu b, L, f Ba OVitnama cuHMII
Oypuaru € HU mMHOOaTra OJNMO AXpanud YMKAAMraH TYNPOK OYJIarMHUHT XaKMUHU

TOIIaMH3

y b-L-cose,(H +hy)
~ 2sinf-cosp (4.19)

VA

4.4 - pacM. TyNpOKHUHT YerapaBuii CHHUII HYJIMHHA AaHUKJIALI CXeMaCH

TynpOKHUHT XaXMHWU CUKWJINIIY TUIIHUHT Y3YHJIUTHA Ba KEHIJIUTH Yerapacuaa

OYIUIIMHA UHOOATTa OJICAK, Y X0JI1a

2A. H('O'ZH +C, -ctggomj-tgé?-cos(pC -COS 3

o = Cosg,, [qo -v-t-sing-sind—p-(H + hkp)-cosz(pc] (4.20)

Mynmait kuaub, TYNpPOKKA TabCUP OTATUTaH TE3MUKHUHT OPTHUIINA THII
Y3YHJINTH KHAMATHHUHT KaMaluImra om0 Kelau.

Tumn y3yHAUTHHHAT MYKOOWJI KHAMATH YCTYH OMJIaH MYKOOWJI OMpIaITHPHIII,
TYNPOKHU KaM dHeprus capdu O6miian cudariau :oMIiaTUIl IMKOHUHHT Oepaju.

UyKkyp IOMIATyBYH HINYW KypOoJ TYMPOKHH MKKA TOMOHJIaMa €MUK XOJaTHaa
KECHIIl MapouTHAa WIUIaiau. byHmail mapouTaa WYy KypOJHUHT TYIPOK OWiiaH
¥3apo TabCHUpW HATWXKACHA TAIIKU Kyd TabCUPHUJAH TYNPOK OVIArMHUHT EPWIIHAIIN

Ba MOHOJIUTAAH aXpaJluIlu pyi Oepanu (4.6-pacm).
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L CM

muut’ 45&

2 5 N, ‘ ) %ﬂ\\“/

20 [/ \g
?iz/g, y \\:/;w,p
15 -

\

10

1,0 1,2 1,4 1,6 Viuc
| | | | |
20 25 30 35 Hu

Lo = £ (H), v=1,0 m/c, 0 = 40° p= 1,35 2/cm®, B = 18° 6ymeanoa
Lo = T (v), H=50 cm, 6 = 40°, p= 1,35 2/cm?, B = 18° 6yneanoa

4.5 - pacMm. Tum y3yHJIuruHuHT HuioB Oepumr yykypJauru (H) Ba Tabcup

Te3JIMrd (V) ra 0OFJIMKJIUK rpadguru

Tavkunnanaguku [32, 33, 46, 98], ypuHma Ba HOpMana KywIaHWIUIAPHUHT
yerapaBuil IOKOpU KHMMaTiIapuja TYNPOK THII OJAWAA CUIDKHIN, €H TOMOHJIApHAA
Y3UJIUIIAAH EPUIIAIN.

Axpannb umkamuraH Oymak Oyiutama 6 Ba KYHAQJIAHT CHHHUIN Oypdyaru y,
TUITHUHT IOMIIATHII 9yKypaurd H, y3yHmura L., Ba nepopManusHUHT TapKaIHIIl
KEHIJINTU 4 OWIIaH XapakTepiiaHau.

Tynpox KatmaMUHUHT €H TOMOHTA CHHTaH IMIAKIWHU AIUTUIICOMAAHUHT Oup
KucMu 7e6 Kapaica (4.6-pacm), y Xonma axpanud YMKagurad OYJaKHUHT XaKMU
Kyvuaaru ndoma OunaH aHUKJIaHAIU

_r-8%-Z
- 6 (4.21)
4.1- pacMJlaH KypUIll MyMKHUHKH

S=K,-H-ctgy (4.22)

OyHna Ko« — KpUTHK YyKYPJIMKHUHT KUIMAaTUHHU XapaKTePJIOBUU

ko3¢ punuent, K. = 0,78-0,85 [13].
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L

muitid

4.6 - pacm. UyKyp IOMIIATHIIA A:KPAJTAJIUTaH TYNPOK OYJIarMHUHT MIAKIH

Tymnpox KatnaMugaH axpaiagurad OYIaKHUHT y3yHJIUTUHU T€OMETPUK HYKTau

HazapaH (pacM 3.5) Genruiacak

(4.23)
Tynpok kaTinamugaH OYJakHU y3WIMIIWTa Kapunuimk KyduHu [118] acocuma

AHUKJIAIITUMHU3 MYMKHH

arcsiny/1+1,05-ctg %y
J1-1,05-ctg’y

087 ‘

3.8 Uys.s

K, H? -ctgy-|1,02-ctgy +

(4.24)

OyH/1a Gys 5 — TYNPOK OVIIaruHu Y3WIUIINIa XOCUI OYIauraH BAaKTHHYAIHK

Ky4WIaHUIL.

Tynpox OynmarmHuHT €H TOMOHTA EPUIIMINTA KAPIIMJIWTH OFUPIMK Ky4H Ba

Y3WJIniIra KapiujinK KyduaaH TallKWI TOIIaanu

R., =062p-K?-H?® ctg’y +

2K, \J1-1,05ctg >

(3.25) udonmanum Mypakkad® OynIMaraH aJMalITUPyBIapAaH CYHT OXUPTrU

30 -cosy -ct arcsin,/1+1,05ctg
o COSVEIV 1 02ctgy + Bl ‘/’ﬂ (4.25)

. R, ~o
KYpUHUIITA KeJITUpaMu3. K, = F Oyaranu yuyn h, =K_ -H Tenr neo,
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arcsin,/1-1,05-ctg®
A =cosy -ctgy -| 1,02 -ctgy + i
J1-105-ctg2y

Oenrmnad oscak, Kyluaaru Xocun Oynanu
) , 30,4
R.: =062-p-H-h_ -|ctg°y +———>— (4.26)
' 2p-h,,
OyHIa A - TYIPOK KaTJaMUHUHT €H TOMOHTra OFMIL Oypuarura OOFJIHK OYiran
IPOMOPLHUOHAIIIUK KO3(PPUIIUEHTH.
Tynpox KarnaMUHHUHT €H TOMOHTA CHHUIITAa KApIIMIUTHUHUHT TOPU30HTA

TAIIKWI 3TYBYUCUHU KyHuAaru KypuHuuaa oenruiad oiaMus

RX.éH = Rc.é'H Sln(lB_I_(DC) (427)
TprOK KaTJIaMUHHUHI 1034 TOMOHIa CHHHMIIra KapIIWJIWUTHHUHI TOPHU30HTAJI

TAallIKUJI 9TYBUUCH

RX.;o3a = RC.}OS’LZ Sln(ﬂ+ (DC) (428)

L. 2 1+K, )cose

R — H b C . muul CK C
c.103a {(O-m + 0 Ctg¢m)+ ZSII’IQCOS,H :| (429)

4.7-pacMma Tynpok OYyiaaruHMHT EH TOMOHTa EpWIMINTa KapIIWIUTH
TOPU30HTAN TAIIKWI ASTYBUMCHHHUHI HIIIOB O€pHlll YyKypaurd H Ba TUIIHUHT
YpHatum S Oypuarura OOrIMKIUK rpaduru kentupuirad. ['paduknan f Ba H HUHT
OpTUIIH OUJIaH KapIIMJIMKHUHT OPTHUINN Ky3aTHIIA]IH.

4.8-pacMma TYNpOK KaTIAMHHMHT 1032 TOMOHTa EpWIMINTA KapIIAIUTH
TOPU30HTAJ TAIKHWJI STYBYUCHHUHT HMIIJIOB OCPUIT UyKypaurd H Ba TuII KeHTIuru b
ra OormukiIuK Tpaduru kenrupwirad. ['paduxman b Ba H HuHr optumm OwiaH
KAPIIWJIMKHUHT TYFPU YM3UKJIN OPTULIN Ky3aTUIadu.

Hazapuii TankukoTiap HaTMKACU IIYHU KYPCATAIMKH, THUII KEHIJIUTH TYIPOK
OYnmarmHUHT €H TOMOHTA EPUITMINTA KAPIIWINK KHAMATHTa TAhCUP KypcaTManIu.

Oxopuna kypub uMKWITaH Ha3apwil XpcoOnap YerapaBHii-KyWIaHTAHIHK
XojaTuja Epuiuira KapliWiuK Kywiapd TYHNPOK MOHOJUTUHHUHI YerapaBUil
MyBO3aHaTJAaH YMUKApUII Ba KAPIIWIMKHM €Hruira capd Oynaau neran XyJoca

KWJIMIITa acoc Oyaau.
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p=25° /

// ﬁ=150
1 //
0
40 45 50 H.cv 60

4.7-pacm. Tynpok 0yJJarmHMHT é€H TOMOHIa éPUIIHMINTAa KAPIIWIMTHHUHT UILJI0B
Oepumn yykypsauru H ra nucéaran ysrapum rpaduru (oy;,=0,15 xe/cm?, p = 1,5
e/em®, . = 320, K.o=0,82, ¥=45° 1=0,72 xuiimamaapoa)

b=35 cm

_—

/ b=25 CM/

/
b=15
2 —
b=5 cm
0
40 45 50 H,ecm 60

4.8-pacm. Tynpoxk OYJariHMHI 1032 TOMOHIa EPWIMINTa KAPUIWINTHHUHT
UNLIOB Oepuill YyKypsaurd H Ba THII KeHIJuru D ra 00FTHKIMK rpadpuru (om —
0,04 ka/cm?, Co = 0,25 xe/em?, B =18° L =25 cm, p = 1,35 2/em®, g = 32° ¢pm = 42°
Kutimamaapoa)
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4.5-§. Tum yCTYHUTa TABCUP 3TAAUTAH TYNPOK KAPIIMJINK Ky4Iapu

Tuimr yCTYHMHMHI MapaMeTpiiapd XaM TUIIHUHT [apaMeTpiapu Kaou
IOMILIATUIT KapaéHUra ce3wsapiu Tabcup Kypcataau. LIyHUMHT ydyH YCTYHHHMHT
KYKpaK THFU |, Ba IIAKIM TYNPOK 3appajlapiHUHT JIIWIMaid €Hra Kam CHIDKHO,
cuprnanuO YTUO KeTHI ApPTUHU Oa)KapHIlU KEPaK.

ByHUHT y4yyH THK YCTyHra TUII TabCUpP KWITaH TYNPOK OKUMHUHU €MUPHINO
MalJanaHraijjaH Ba WIAIIKWII XYCYCHSTHHM MYKoTraH peraH Qapa3Hu KaOymn
KUJIaMU3.

Omu6 6opunran TagkukotTiap [12, 13, 15, 16] acocuaa TynpoKHU FOMIIATHII
xKapa€HUJIard yCTYHra TabCUpP ATYBUM KapIIWIMK KywiapHU KypubO uukamus (4.9-
pacm).

Tux ypHaTHITaH yCTyHra XapakaTJIaHHUIIMIAa TYNPOKHU KECHILITra KApUIUIHK
Ky4 P,, OyiiHura Ba €H TOMOHUTa Tabcup KuiryBur HopMas Ni Ba N2 Ba uwikamanui

kyaaap fNi1 Ba fN2 Tabcup xypcaranm.

/ % /// 21 T
7 7"#7/7-;77\ -7 7\\\ Tl =
N 7 AN /ﬁw A S
~ \%// T«,
N e NI
“\\\ - — | "’: h"—-.___h 2
- r b,

4.9 — pacm. TynpoKHH KeCHIIIAr¥ YCTYHIa TAbCUP ITYBYH KyWwIap cXxeMacH

Y CTYHHUHT KapIIWIMK Ky4Yd TEHIJIaMacu

sinli, + @,
P, :Pﬂ+2fN2+2N1-(y—) (4.30)
COS g,

P=K,-H (4.31)

Oyuna K, - yCTyH TUFHHMHT COJMINTHUPMA KECUI KapIIMINUTH; H - yCTYHHUHT
TYMPOKKA OOTHII YyKYpPIUTH.
4.9-pacmnan dorigananuod
o,-H b -H

N, =K.F =K, - L N,.=K.F, =K, -2
oot 2sini,-sina, 7% 7 sing, (4.32)
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Oynna Ki, K> - ycTtyH OVilHM Ba €H TOMOHHM OyiHM4ya TYNPOKHUHI CHKWJIMILIIa
comumTupMa Kapmwiury; Fi, F» - ycTyHHUHT OYiiHM Ba €H TOMOHHM 103acH; Oy, —
YCTYH KQJIMHIIUTH; I, - YCTYH KYKpaK THFU Oypyaru; b, — ycTyH éH TOMOHH KCHIJIUTH;

0., — YCTYHHH TYIPOKKa KHpHUII Oypyary.

(4.31) Ba (4.32) rernamanapuu (4.30) TeHrIamara KyHuO TYTKHYHHUHT YMYMHMA

KapmHJINTuHY TOITaMK13

2f b, H S, -Hsinli, +¢,)
sina, " sing, -sini, -cosg,

JleMak yCTyHHUHI TYNpPOKHM Kecuira capd OynaguraH KapIIvIUTH
nmapaMeTpiapu (KaauHIUTH O,, KeHrMru b,, kykpak Turu Oypuaru i, Ba TympOKKa
KUPUILI Oypyaru a,); TAFHUHT COJIMILTHPMA KECHUILl KAPIIMIUTH P,; 60TUII YyKypJIUTH
H Ba Tynpok ¢u3uMK-MexaHUK Xoccajapura Oofiuk Oynran cukunumra K1, K, Ba
kecuira K, conumTupma KapIminKIapHUHT QYHKIUACH XUCOOTaHAIH.

UyKyp IOMIIATYBYM HII KYPOJIWHUHI YMYMHUW KapUIWIMK Ky4d KyHuJaru

TeHTIJIaMa OujIaH AHUKJIaHaJI1

L —p-\1+K 3o,
R, =H:b| (o, +C, -ctge, )+ ’0_( +Ky Joosp, +0,62: p-hy | ctgy +—=—| 1+
2sin@-cosfp 2p-hy,
2f-b, -H o, -Hsinli +
+K,-H+K, ———+K -— _ _(y ¢C) + (4.34)
sina, sina, -sini, - cosg,
B

+p- H(2b+ K. -Ctgzt//)-z)2 -SinE

Hemak KynoH-MOpHUHI MyCTaxKaMJIMK Ha3apysCH TULIHHUHT y3apO TabCUP
ATUII Kapa€HUHU TYNPOKHUHI YeTrapaBUil MyBO3aHAT LIApOUTHAA Kapad, €puiuiira
OyNTaH KapmWJIWKHA WITYH KypoJl TapameTpiiapH, WIIJIOB OEpUIll YyKypJIWTH Ba
TYNpOK (PU3UK-MEeXaHUK XOccamapura OOFIIMK X0Ji/1a aHUKJIAITa acoc Oymaau.

Tum y3yHIUTMHUHT MYKOOWJ KUHMaTH, TYNpPOK OYIaKIapuHU YCTYHra

CMHPpWITaH X0JIJa TabCUP 3TUII Ba KaPpHINJIIMKHU KaMaﬁTHpHm HNMKOHHHHU 6epaz[1/1.
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4.6-§. TynpoKHM 4yKYp IOMIIATYBYH MINYHU KYPOJHHU JIOHNXAIAII

TynpokHn 4yKyp IOMINATyBYM HWIIYM KYpOJHHM JioMMXajalml —yciIyOu

KyHuaruiap acocuja aMajira OMIMpUINIIM Ky3a TyTHUIIa U

UITYM KYpOJI TUIIM UKKHU EHJIM MOHA KYpUHUINKA OYIUO, KEHIJIMTH XapakaT
HyHanumm 0yiinya keHraitnb 0opyBuu Kuinub Ta€praanaau;

TUIIHUHT KCHIVIMTH yuugad b = 60 cM jmaH y3yHiura Oyinda 25 cM raga
KeHraiinb 0opyBuM Kuiub TaHiaad oJMHAIU Ba Tall€pliaHaau;

TUITHUHT Y3YHIUTH Ly, = 25 cM aTpoduia Tannad onuHa M Ba Taliépiananu,
TUITHUHT TUFJIapHU OYyillaMa-rOpru30HTANT TEKUCIUKIA JTOTApUPMUK STPHU YU3UK
IaKJIu/1a Tau€piiaHaau,

ATPY YM3UK KUCMUHUHT y3YHJIUTH OYyinama HyHanum 0yinya THII Y3YHIUTUra
TeHr 0ynanu ( Ly, = 250 Mm);

TUITHU OyHJal Iakiaga Ta€piamn TYNPOK 3WY KaTJaMHHU FOMIIATHIIIA
cyzpanira KapiuuiIuruai KaM OYIUIITMHN TabMUHJIANIH;

TUIIHUHT YYUJIaH OXUpUTrada JJOTapu(OMUK STPU YU3UK IIAKIHIA TalEpIaHUIIN
TYHPOK OCTKM KaTJIAMUHU KailTa 3UYJIAHUIIUHY OJIJUHU OJIA]IH;

TUIIHUHT TYNPOKKa HUCOATaH ypHATUIl Oypyard KaM cyjapaiira KapuiminKHA
TabMUHJIAI MaKcaauaa ff = 18.. 210 rpanyc atpoduaa TaiépraHaay;

TUII Y3YHJIUTUA Ly, TYHNPOKHHM eMupwirad (MaiigajdaHraH) XoJijla YCTyHTa
TabCUP ITUII UMKOHUHU Oepaju;

TYINpOKKa KyMuJIraH OeroHa yTjap Ba KaM KyBBaTJIHM KaTJamJIapHU Mal10H
103acUra YuKuO KeTMaCIUTHHU TabMUHIIANIH;

YCTYHHUHT OyWama-BEepTHKal TEKUCIUKIArd IMAKIM aijnaHa €l maximaa
Tal€praaHUIIN TEXHUK UMKOHUSITHU OCOHJIAILITUPAH;

YCTYHHUHT 3TPU YM3UKJIM MIAKITa 3ra Oynran Oynaru TUIIIAH YTTaH TYIPOK
OKUMUHUHT KapIIWJIUTHHU KaM OYTUITUHU TabMUHIIAUIN;

TYOPOKHUHT IOKOPHM YHYMIOp KarTjaMH Xap WWiuM 1iayrjaap OuiaH
IOMINIATHJININN, KyWH KaTiamMra HucOaTtaH KaMm 3W4JIaHTaH OyJIUITUHA HHOOATTa
om0, YCTYHHUHT OTpH YH3HKIM Oyjmarm 3W4  KaTiiamra Mociad
JTOMHUXATAIITUPUIAIH;

3U4 TYNPOK KaTJIaMUHM THUII OPKAJIM €MUPUINO 3TPU YM3UKIU YCTyHAAH Kam

KapIIMIuK OMJIaH OCOH YTHO KETHUIITUHU TabMUHIIANIN;
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- OyHJaH TallKapu YCTYHHHUHI 3WY KaTjaMra MOCJaHTaH 3TPU YM3UKJIW IIAKIN
Kyl KaTiamjaa OYynuIIM TynpoK KylMH YHYMCHU3 KaTjaMud OWIaH IOKOpHU
YHYMJIM KaTjJaMuHU Oup Oupu OuiaH apanamu0® KETHIIWHU OJITWHU OJIau Ba
acocuil arpoTexXHUK Tajiabanapra >kaBod Oepasu;

- HWIIYM KypoJI TUIIMHUHT KanuHiurd o = 10...15 mm atpoduna Ttannad
OJIMHAJY Ba Tal€pJlaHAIN;

- TUII THFUHUHT Kecum Oypuaru ig = 20° arpoduma 1okopu TOMOHIaH
yapxJaHaJy Ba Tau€piaHaau;

- TUII YCTYHHHMHI KYKpaK THFH i., = 55° aTpoduama WKKM TOMOHIaH
yapxJjaHaJy Ba Tau€piaaHaay,

- TUII YCTYHUHUHT KaJUHIUTH Sem = 35...40 MM arpoduna kabyna KUJIMHAIU Ba

Tan€praaHaay;

TynpokHU YyKyp FOMIIATYBUM MII KypPOJW YCTYHUHHU €H KYPUHHIIJIATH STPH
YM3UKJIM KAUCMH HWILIOB OepuIlra kKaM 3Heprus capdu Ba uIuioB Oepuin cudaTuHUA
TAbMHUHJIOBUM arpoTeXHUK Tanabiap Ba 4YyKyp HIUIOB Oepuinl ycynu Oyitnua
JoMMXanalITUpUIaAu. ByHMHT y4yH SKCHEpUMEHTal TaJKUKOTIap acocHiaa
YCTYHHUHT KaM cyJpairara OYiaraH KapUIWIMIMHA TabMHWHIOBYM TOPU30HTAI
TEeKCWJIMKKAa HUcOaTaH ypHatum Oypuaru o, TaHiald oinMHaigu. ByHoa ycTyHHMHT
ATPU YM3HUKJIM KUCMU aijiaHa €iu makaura sra 6ynaau (4.10 — pacm).

Avinana &imauar pagumycu 4.12-pacmpan, xycycan ACE, CHE Ba ECK

yuOypuakiapuiaH aHUKJIaHAId

_H,_ +h —Ltgps
sin2a,,

(4.35)

cm

Oyuga H,, — Tynpok Kyiu KaTJaMHUHUHT KuiMaTH, M; N, — TYOPOKHH THII FO3acCH
Oyiinya KyTapuiaumn OanaHmiIur, M; Ly, — TAII y3yHIUTH, M; f/ — TUIIHA YPHATHII
Oypuaru, Tpanm; O, — KaM CyApalira Kapuiujiurd TaAbMUHJIOBYM YCTYHHH YPHATHII
Oypuaru, Tpa.

IOkopuaarunapra acocianrad xojja TUIIHUHT TYNPOKHHU KECyBYM KHCMHU Ba
TUFJIAPUHU JIOTAQpU(PMUK SIPU UYMU3UKIM JOMMXalall cXeMmacu Takiaud >Tuiaagu.

TumrHUHT yuu KeHDTH d SKCIIepUMEHTaN TaxXpuOa iyiiu OniiaH aHuKJIaHAIH.
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4.10-pacM. YCTyH éH KHCMUHU ailjiaHa €M MaKJIWAa Ba THII TUFUHUHT

JorapupMuK 3rpu YM3HK AKJIH/IA JoHUXaJall cXxeMacH
4.7-§. IkcriepuMeHTAJ TAAKHKOT yCJIy0OH Ba HATHKAJIAPH

DKCIepUMEHTAN TaAKMKOTIap O0ocKuuMa-0ocKu yTkasmiau [15].

BUpUHYM OOCKMYIArd DKCIIEPHMMEHTAa] TAAKUKOTIAp CTaHmapT 5°1 pexa
acocua YTKa3uiIu.

Kynm oMumnu skcrnepuMeHIapHH YTKa3WIl pekacura MyBO(MOUK THIIJIAPHUHT
napamMeTpiapy TaHiab oauHan Ba Taiépiaanan (4.11-pacm).

Nkxknaur OOCKMY TaaKUKOTIApPH HWIILIOB Oepuil cudaTh, SHEPIeTHK Ba
TEXHOJOTUK KYPCATKUWIAPHUHT HUIIYA KYPOJTHHHT MYKOOWJ T€OMETPHUK IIAKIA Ba
napameTpiaapura OOFJIMKINTUHY YPHATHIN OYilnda aManra OUTupIIH.

TankukoT pekacura acocaH OMpUHYN OOCKUYAA ACOCIIAHTaH TUII KCHTJUTH Ba
Y3YHJIUTH y3rapMac Kuimatiapaa KaOysl KMIMHUO, MKKUHYN OOCKUY TaJIKUKOTIapaa
IOMINIATYBYM THUII KECYyBUM MPOGUUIAPUHHWHT IIAKIA KaM JHeprusi caphu Oyiinua
TaAKAK JTWIAW. ByHMHr ydyH wunuioB Oepuin cudaTté Ba MUHUMAN CyApaiira
Kapuiunurura sra Oynran napaMmerpiapaa 10 Ta BapuaHTiapja Xap XWJl KECYBUH

npoduimapra sra Oynran Tunuiap taiépiaanam (4.12-pacm).
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4.11-pacMm. BupuHYH 00CKHY IKCIIEPUMEHTAJ TAAKUKOTIAP Y4yH

cranaapr 5°! pexa yuyH TanjIaHran THuLIap cxeMacH

YuyuHuM OOCKMY OKCHEPUMEHTAI TAAKUKOTIApla YCTYHHHHT aCOCHM
napameTpiapu Ba ¢H NpoOWUTAPUHHUHT MIAKIWHUA TAJIKUK STUIN Basudacu amainra
OLLIUPHUIIAN.

ByHuHr yuyH xap Xuil BapHaHT/Iap/la T€OMETPUK IIakKjjgapra sra Oyiras
TyTkuunap Ttai€pnanau  (4.13-pacM). DkcnepuMeHTand TaAKUKOTIAp Xap XuWi

YyKYpJIMK Ba arperar xapakaT TE3JIMKIapuaa YTKa3UIIu.
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4.12-pacm. Xap xua kecun npogusaura 3ra 6yjarad 10 Ta Bapuantaaru

THILIAP CXEMaCH
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4.13-pacM. Xap XuJ BapUaHTJIap/Aa reoMeTpuK MaKJIapra ra oyjaraH

TYTKHYJIap cXeMacH

Xap Oup Oockuumaru nana skcrnepuMeHtiapu yuyH TSt 63.02.2001 (OCT
70.4.1-80) «Kummok XyKaauK TEeXHUKAJapUHU CHHAIl. TYOpPOKHH YYKYyp
IOMIIIATYBYM MallliHa Ba KypoJsutap. Taxpuba nmactypu Ba ycmybmapu» Ba ['OCT
20915-75 «Kunuiok Xy»aiauk TeXHUKacH, TaxpuOa MIapOUTUHU aHUKJIAII yCITyOu»
Oyiinua Taxpuba Maiimonnapu TaHmad onuHau. CHHOBIApIa MajJaHUHT TakpuOa
YTKa3ull y3yHJIUTH YlIyaHa€TraH KUWMATHUHT yprada xatonuru 0,95 myxramuk
OwiaH 36 OIMIMAaCIUTH TabMUHJIAH/IH.

Jana taxxpuba TaJIKUKOTIAPUHU YTKa3UIIJa UIIYM KypOJUIAPHUHT CyJpalira
KApIIWJIUTUHU aHUKJIAll YYyH Maxcyc Tal€pilaHraH JUHAMOMETPUK KypuiManap/iaH
ol ganaHuIIN.

JluHaMOMETpUK KypuiiMa MapajjiesorpaMid MeXaHW3MIaH TalllKW TOINraH
B.IL.T'opstukunaunr npyxuHanu guHamorpadu Ba BUCXOMuunr 10...20 xH

XaJKaJIM TEH303BEHOCHHHM KyJuiaiira Mociiad taiépmanau (4.15-pacm).
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4.14-pacm. Maxcyc TailépjaHran IMHAMOMETPHUK KyPHJIMA CXeMaCH

4.15-pacMm. Maxcyc TailépjiaHraH JUHAMOMETPUK KypHJIMAa
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Hatmxanapun kaiin stuimga «Tomasz-4» curHan kywantupruy, «K-12-22»
ociuiorpad Ba 0oIiKa pyiixarra oayBYM KypriMaiapjaH (Gpoiiianianuiam.

Niuu KypossiapHuHT arpotexHuk Ba cudat kypcarkuuinapu OCT 70.4.1-80 ra
MyBO(DUK Taxkpuba Jacypu goupacuia *Kuxo3 Ba acoobnapaan (oiinananran xoJja

AHUKJIAHIH.
4.8-§. Nmum KypoJIapHUHT Ul cu(aT KYpCcaTKUYJIAPUHHA AHUKJIALI

OCT 70.4.1-80 ra myBoduk xap Oup Oockuymaru jgajga TaxpuOazapuaa
TYNPOKHHUHT 3WYJINTH, KATTUKJIUTH, HAMJIMTH, YBAJIAHWII Japa)kacy, HOTCKUCIIUTH
Ta)kpuOa oJITuAaH Ba KSWWH aHUKJIAHH.

M KypoJUTapuHUHT MIILIOB OCpUIN YYKYPJIMTH ITYJIAT JAacTaHU TYMPOKKa
ootupumr ycynu OwiaH 75 Ta »koijga 3 Mapra Takpopiianml OWIaH aHWKJIaH]IH.
OnuHraH HaTHXKaJlap MaTEMaTHUK CTATUCTHUKA YCYJIM OWJIaH MIIJIOB OCPUIIIH.

NnutoB Gepuigaru KpUTHK YyKYPIIUK, TYMPOKHUHT 103ac OVHWYa Ky TapyIHIII
OaJlaHJTUTHU, EMUPHIIUII KEHTJIUTH, TYIIPOK OCTH HOTEKHUCIIUTY Maxcyc TalépiiaHran
npodunorpad EpnamMuna aHuUKIaHAM. BYHMHr y4yH arperar KEHIJIMTHJAH KaTTa
KEHIVIMKAA KO3WK KOKWJIMO MINYM Kyposd YTUIIUAAH Ba YTraHAaH KEHUHTH TYIPOK
XOJATUHUHT NMpodUILIapu Xap 5 cM opalukiIapia YIrdaHau.

Tynpox kyHAamaHr KECUMMHHHT FOMINATUITaH KEHTIUTUH A, 103acu Fiy,
KPUTHK YyKYpIUTd Ny, HOTEKHCIMIH WIIYU KypoJ YTraHWJaH KEeWHWH TYIPOKHU
KOBJIAII WYy OWsIaH aHWKJIaHIH.

Nirau KypoJIHHHT TYIIPOKKA OOTHII HYJIH SKCIIEPUMEHTAl KypHUIMaHH TPAKTOP
TUAPOTH3UMHU EpAamMuaa OXHCTa epra Tamiad, TUAPOTAaKCHUMIIATUY JTaCTACHHHUHT
CY3yBUH «IJIABAIOIIUI» XOJaTHAa XapaKaTIaHWUIINAA TasHY FUIIAPAKIApHU epra
Terummurada 0yiarad macoda OuiaH aHUKTaH/IH.

Nirau Kypodra Tynpok Ba O0eroHa YCHMIIMK KOJAUKIAPUHUHT EMUIINO KOJTUIII
xomtapu  OCT 70.4.1-80 [99] ra myBodUWK aHUKIAHIA Ba KOIPQPUIUCHT OWIaH
Oaxoanan

_ | -1,
’ |

Oyama | - Ttaxpuba MaWgoHM y3yHIWUTH, |; - HIOMUM KypoJHM TO3amaml Y4yH

K (4.36)

TyXTamraya 6yiaran macoda.
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4.9-§. HNmum KypoJIApHUHT 3HEPreTHK KYPCATKUYJIAPHHH AHNKJIAIT

Uykyp unuioB Oepuul x)apa€HUHUHI JHEPreTHK KYpCaTKMYMHU Oaxojamijga
WIIYM  KyposiHM jauHamomeTpuk pamara BUCXOMHuHr napaienorpamiiy
MEXaHHU3MHra YpHaTuin Kymak Oyimu (4.14-pacm). DkcriepruMeHTal TaAKUKOTIapaa
auHaMmoMeTpuk Kypuiamara B.ILIOpSYKMHHUHT TpyXuHaIM JAUHAMorpagu Ba
BUCXOMuunar mnapamnenorpaman Mexanusmura 30 kH am xankacuMoH
TEH303BCHOJIApU KYJUIAHWIIHA. TagkuKOTIap OJIWJAaH Ba KEWHH XaJIKaCHUMOH
TEH303BE€HO Ba NPYXUHAIM JUHaAMorpad Maxcyc KypwiMmajaa TapupOBKAa KHIMHIU
(4.16-pacm).

TapupoBka HaTmxkanapu Oyiirya HUCOMI Ba YyMyMHUH CTATUCTHK XaTOJHUKIAP
XalKaJli TEH303BE€HO Ba MPYXUHAIM JUHAMOrpad Y4dyH aHUKIaHHO VYpraya
MacITabaIuK K03 HUIIMEHT aHUKJIaHIH

3
= h
Hy =———=1ga,
n (4.37)
OyHna P - i-uu moFoHaAary kKiIaHum, i — ociuuiorpad HypHHUHT €KW TIPYKUHATH
auHAMorpad CTPENIKaCHHUHT 1-4d TOFOHAJard ypraya OFUINU, N — MOFOHAIAp COHH,

ap - Oyp4ak Ko3QPUIUEHTH.
50
R, kH ] /// % /
30 — -
20 / / / —

10 //////
0

0 2 4 h, cm 8

1, 2 - OupuHYN OOCKHWY TAAKUKOTIAPH YUIYH; 3- YYUHIU OOCKWY TaAKUKOTIIApH YIYH;

4- UKKMHYIN OOCKUY TaAKUKOTIIAPH YUYH.

4.16-pacm. TeH303BeHOIAPHUHT TAPUPOBKA rpaduKIapu
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TankukoTnapaa HUCOMM CTATUCTUK XaTOJNMKIAp XajKajdd TEH303BEHO Ba
npyxuHanu nuHamorpad yuys 0,6...1,8 % opanuruna 6ynau.
Macmtad KOd(pPUUUMEHTUHUHT ypTaya KBaApaT XaTOJUTH Kylujaaruya

AHUKJIaHON

(4.38)

6YHIIa APi =Pi - ,uphi, i =

lp Ba 0, HUHI aHMKJIAHTaH KUWMaTiapuga mMacimrtad kKod3(QQPUIMEHTUHUHT

HUCOMN XaTOINUTH aHUKIAHIN

Hs . % (4.39)
B.IL.T opsSYKMHHUHT TpY>KUHAIM JAUHaAMorpaduaard coaTid MEXaHU3MHUHT
KOFO3HU aWgaHTHpuUIn Te3aurn 8...9 mw/c, ocummuiorpadHuHr (HOTO KOFO3HU

aimaHTUpHIn Te3nurn 16 mm/c opanuruma 6yiau.
4.10-§. DxcneprMMeHTAJ TAAKUKOT HATHKAJIAPUTa MIILJIOB OepHIll YCYJIU

DOKCHepUMEHTAJ TAIKUKOTJIAp TaKpruOa HaTWKajJapura CTAaTUCTHK YCyJ OWIIaH
UIUIOB Oepullira acocjaHTaH »SKCHEPUMEHTIAPHH MATeMaTHK pPeKaJalllTHPHUII
acocujia KyHuiIu.

Hatwmxanapra uminos 6eputn Kyiuaaru TapTaud/1a amanra OmupuiIIn:

- Taxpuba HaTHXaapu Oyinua ypraya KHAMAaT aHUKJIAH]IH;

- MaTpHUIlaHUHT Xap Oup Katopuaa ypraya apuPpMeTHK KUUMATHUHT JUCTIEPIUSICU
0axoyaHIu;

- aucneprusHUHT Oup xun Toudananurun KoxpeH Mme3oHu 6yiinya TEKITUPHIIN;

- arap JUCHEPUMSHUHT YXIIANUIMK MapTH Oakapuica, YHAA TUCIEPIUSHUA TaKpOp
un1ad guKapuira 6axoam Xucooiapy aMmaira OIMIMpHIIIN;

- perpeccust Ko3hPUIIMEHTIAPH aHTUKIaHIH

- perpeccusi KO3QHUIMEHTIAPUHUHT AXaMUSITIIWIINTYA TEKITUPUII]IN;

- MOJICJTHUHT aJI€KBATJIUTU TEKIITUPUIIIN.

OcuunorpaMmma €3yBiiapu OpJIMHATA YCYIU OWJIaH UIUIOB OCpUIIIH.
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Cynpamira  KapUIMAMTUHUHT  ypTaya  KAWMATUHU ~ aHUKIAIl  y4YyH
oclIuiorpaMma  €3yBllapura  UIUIOB  OepuiuO, U3NaHA€TraH  KUMMATHUHT

ocouuiorpaMmmajia KauJl STUJITaH BaKT MacimTabu AHUKJIaHAN

Xt
e =—F—
K-, (4.40)
Oyama X; - Xx#WcoOmaHraH OCHWJUIOTpaMMa y3yHIMIH, Ki - XdcCOOJaHTaH
OCIIMIIZIOTpaMMa  Y3YHJIUTH Oeiarumap coHu, f; - BakT GeNrmimoBun KypuUIMaHHUHT

TEOpaHHUIIl YaCTOTACH.
Cyapamira KapIMIurMHUHT YpTaya KuiMatu Ry
Ry = hyp 1t (4.41)
OyHna hy, - ocumIIorpaMMaHHUHT YpTada OpIUHATACH.

Xaronuk Kyiugaru ¢hopmyia OuiaH aHUKTaHIN

A0,956 =

Osi
To.05 ﬁ (4.42)

OyHna togs - CTBIOJICHTHUHT KBAHTWJI TaKCUMJIAHHMINHM, N - OOFIMK OYJIMaran

Takpubanap COHH, 0y - YIIYaHTaH KUUMATHUHT YpTada KBaJApaT OFUIIY.

YMyMuili KOHYHUSITHH YpHaTHIIAA YI4YOB XaToaurd S5 % JaH OMIMaciauru

TabMUHIaHIH.

4.11-§ . Yykyp roMIIaTaguraH U4y KypoJ napamMmeTpJIapuHMHT U1

cupaTura TabCcUpHu

Nirau Kypost THIMUHUHT OupruHYM OOCKHYIArd Jajia TaAKUKOTIapy 3amopoKbe
(Ykpauna mpaBnati) Ba byxopo Bunostiapu xyxamukiapuaa yTkaswiras [ 15].

bynna skcmepumeHT Basudacura cudaT Ba ISHEPreTUK KYPCATKUWIAPHUHT
UIIYM  KypoJl TapamMeTpiapd Ba IOMINATHUII YYyKYpJIUTHra HUcOATaH Y3rapuiil
KOHYHUSTUHU Ypranwirad. J[actma®d KpUTHK YyKypJUKHH ypraHum Oyinda nana
Takpubanapu amanra ONIMpUiITaH.

Taxpubamapna arperaTHUHr Xapakatinanum — Tesnura  1,10...1,30  wm/c
aTpoduaa Kail STUIIN.

Taxpuba YyTKa3uml aaBpuaa TYNPOKHUHI KATTUKIMK, 3UYJIMK Ba HaMIIMK

KYpcaTKuwiapu Kyluaaru kuiiMariapra sra oynau (4.1-xaasan).
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TynpoKHHHI KATTHKJIMK, 3UYJIMK Ba HAMJIMK KYyPCATKUYIAPH

4.1-xxanBana

Kypcarkuuiap Tynpox KatiaaMu, cM

0,0...10 | 10...20 | 20...30 | 30...40 | 40...50 | 50...60 | 60...70
Kartuknury, 2,10 2,29 2,40 2,45 2,62 3,72 4,13
MIla
3U4iury, 1,08 1,31 1,30 1,38 1,43 1,49 1,44
r/cm®
Hamuuru, % 9,63 12,97 14,00 14,26 15,34 14,63 15,62

bupunun Gockuya pexanaliTUPWITaH «KPUTHK YYKYPJIUK»HU HGOAATOBUH
KYTI OMUJUTH DKCTIEPUMEHTHUHT MaTEMAaTHK MOJISTN KyHuaru KYpuHUIITa 3ra Oyiau
V= 0,448+0,0066X1+0,0337X5-0,0086X2X4-0,005X2?-0,005X4?-0,0064Xs*> (4.43)
OyHJla V-KpUTHK 9yKYpJIUK, X1 — UITYH KYPOJI TAaHXKACU KEHIJIUTH, X2 — UITIH KypOJI
MaHKacu Y3YHJIUTH, X3 — TYTKUYHU TOPU30HTAI F03ara HUcOaTaH oFuIl Oypyaru, Xz —
NaHXaH!u YpHATHUIIT OypUaru, Xs — UIIIOB OCPHIIl YyKYPJIUTH.

TankukOT HaTHXKaNaApU KPUTHUK YYKYPJIUK KUHMATUHUHT CE3WJIApIIM Jlapaxana
UIUIOB O€pulll YyKYypJIMTH, THII Y3YHJIWTH, KEHIJIMTH Ba YpHATUII Oypuarura
OOFNIMKJIMTMHU KYpCaTAU. YCTYHHU TOPU30HTANl TEKUCIIMKKA HUCOATaH OFUII Oypuaru
CKPUTHK YYKYpJIUK» KUHMaTura TabCUP OTMACIUTU aHUKJIAHIW. bypyakHMHT
Y3rapuiliy TyIPOKHUHT YBAJIAHUII JIapa’KaCUHU TMacauiimra (4.4-xanBan) Ba
I03aHUHT HOTEKHUCIIMTUTa TabCUp KWIMO, HINYM KYpPOJHUHT YYKYpJIHK OYitnda
OeKapop HILIANIUra 0JIM0 KEeJJIH.

YceryHHuHT YpHaTuin OypuaruHu OeroHa YTJIapHU TYNPOK I03acura 4YuKapuo

1000pHII Ba TYTIIAaHUO KOJIUIINUTa Tabcupu Ypranunau (4.17-pacmmaa).

0

h..cM
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20
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50° 60 70° @ (rpax) 90°

cm

4.17-pacm. TyTKu4 ypHATHII OYPYATMHUHT 0€rOHA YTJIAPHHU TYNPOK

o3acura YMKMIIIM Ba TS"H.]IaHI/IHII/II‘a TabCUPHU
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YCTyHHMHI KHYUK OFUII Oypyaruja KyMHITraH YCUMIMK KOJIIUKJIAPUHUHT
TYOpPOK I03acUra YMKUO YCTYH OJAWAA YIOJAMUIIH, TYNPOKHUHT EMUUIUIIHN, WIIYd
KYpPOJHUHI 4YYyKypauru Oyiimua Oexapop OYynuinum, cyapamrara KapIWIUTHHUHT
OpTHUIINIa OJIUO KEJIu.

OnuHran HaTWXKajlapra CTaTUCTUK HWOUIOB OEpHIl HaTHXKAaculla KPUTHK
YYKYpJIMKHUHT UIIYM KypoJl TapameTpilapura 4Yu3MKJIM HMMIOEPUK OOFIUKIUIU
AQHUKJIaH/IA

hy, = 0,0548 + 0,731H + 0,1901b - 0,02290m + 0,0089L - 0,0032f (4.44)

Yeryn Ypuarum 6ypuaruaunr 50° nan 90° raua y3rapummaa KpUTUK YyKypIIHK
oop iyru 1,6 cm ra kamaiumm ky3atwian (4.13-pacm). by kuitmat 0,95 % nu
UIIOHWIN OpajiMKJa pyxcaT 3TWIraH TaXpuOa XaTOJWId OpajuFura TYFpHU KellaJu.
TaakukoTaapaa ycTyHHUHT YpHaTum 0ypuaruau 70° man 50° raua y3rapumm Tynpok
YBAJIAHMII JApa>KaCUHUHT CE3WJIApIU OPTUIINIa TabCUp KypcaTau, 11y Ouiian oupra
NUPUK KECAKIIADHUHT YUKHIIHN Ky3aTHIIIH.

YCeTyHHMHT ypHatuimn OypuarmHur THK 90° Xonmatuma HMpPUK KeCakIapHUHT
ypkuimy 50° ypHatunranra Hucoaran 35 gousraua kam OYIMIIM aHUKIAH
(4.2-xagBan).

4.2-manBajt

TYyTKUYHMHI YPHATHII OYyPYArMHM TYNPOK YBAJAHUIINTA TAHCHPH

K¥ypcarkuumap Tynpox hpakuusICHHUHT YUKUIITH, Yo YBananuu

> 100 mm | 100...50 mm <50 mMm Jlapaxacu

M<50 mm
Oem = 50° 6yranna 21,40 12,87 65,73 0,65
Oem = 60° 6y rana 15,74 22,67 61,65 0,61
oem = 70° 6y ranna 19,78 22,60 57,68 0,57
oem = 80° 6y rana 18,46 22,34 59,20 0,59
oem = 90° 6y ranna 13,83 23,69 62,48 0,63

Vpratum Gypuarnau 50° nam 70° raua 6ynaraH opaaMKIapua Cyjpanira
KapIIWIMKHUHT OPTUIIM, KEHWHYAIMK MNacalMiuv Ky3aTuigu. byHpaill HaTmka
yeryanunr 70° ...80° Gypuak ocTupa YpHaTMIMIINAA TYHOPOK OYJIarMHMHI KaTTa
Yn4amiiapja CMHUO YMKHUIIW Ba yJIapHU Maiijlanail y4yyH THK XOJaTAarura HucOara
Kymum4a sueprus capd 6ynumm anuktanau (4.18-pacm).

YeryH y3yHIUTMHMHT KaM KuUHAMatiapuja, SbHU THK XOJaTuja TYHpoOK

Oynakiapu yoyamjaapuHUHT aH4ya KUYUK Oynumu  aHukiaHau. by Tymnpok
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OynakIapyUHUHI EPWIIMILN HATWXKACUAA YCTYHIa MailajJlaHTaH XO0JIia TabCUpP STULIN

HaTWXKacHJia Cypalira KapIimiuruiu kaM OYauimuHu kypcatau (4.18-pacm).

50 < T 3,0
'~/ i R..xH
~ 0

\"ﬂ
h,,.cm i ; ) 425
2 \// E] \h\\
4 / 1 ! |

=1,6 cMm

¥ 2.0

\ | / d
47 E 1.5
46 1,0

b

50° 60° 70° @, (rpax) 90°
1- H=0,55cm, b=0,30m, L=025cm, B =18 6yreanoa
2- H=0,50cm, b=0,25m, L=0,20cm, B = 21°6yneanoa
4.18- pacMm. YCTYHHMHT YPHATHII OypyYarura HucOaTaH KpUTHK Ny,

YyKYpJIMK Ba cyapamra R, KapuMiuK KUAMaTJIApUHUHT Y3rapuinn

IOxopunarn HatwxkanapjaH Xyjnoca KUJIUIT MyMKHHKH, WITYH KypOJI THIIH Ba
YCTYHHUHU MYKOOWJI Oup Oupu OmiaH y3apo OUpPIAIITHPHUIN UIT CH(DATHHU OITHUPUII
Ba SHEprus capHuHU KaMauTUPHINTa OO Keau.

bupurun Oockuu OViimua onuO OOpwiIraH Kym OMIJUIM OSKCIIEPUMEHT
HaTHXXaJlapura U4y KypOJHUHT aCOCHM mapaMeTpiapy KyWuaaru Kaimariapra sra
oynnu [15].

b=0303mL=020m 0m=0895pao; B=21° H=0,554m

Jlama sKcmepuMeHTan TaAKUKOTIAp NacTypH MIYATOPJIAHTaH TYNPOK KyWH
KATJIaMUHU FOMIIATUINHAAT cu(aT KYpCcaTKUWIApUHU OWPUHYM OOCKWY YUYH
Tal€plaHraH WITYM KypoJUUIap MapaMeTpiiapura OOFIMKINK KOHYHUSTIAPUHU
ypranuin MacajlacMHM XaM Ha3apAa TyTraH. TaJKuKOT HaTwKalapu IIyHU
KYpCaTIWKHN, aBBAIJIaH NIYJATOpPJAHTaH TYNPOK KyHH KaTIAMUHU FOMIIATHINIIA
KPUTUK YYKYpJHUK OYynmacnuru Ba sHeprusi cappununr 25,8 % ra kam Oynuiu
aHuknaHau. Jlama TaakuKoTIapuaa OemamaH Oymrarad TYnpoK IMIAPOUTHIA YYKYP
IOMINIATYBYHM UMYX KypOJUIAPHUHT CU(aT Ba SHEPTETHK WI KYPCATKUWIAPU TATKUK
stuim (4.3-xanBan).

89



4.3-KalBAJIHUHT TaxXJIWIA WIUIOB O€pUll YYKYpJAUTMHUHI OPTUIIM OuiaH
TYIPOK KYHAAIAHT KECUMU 103aCU KEHIVIMTUHUHT, KPUTUK YYKYpJIUK KUMMATHHUHT
FOKOpHY OYJIUIIN Ba COJUIITUPMA KApIIMIMKHUHT KaM OVJIMIIMHU KypcaTau.

ConumTupmMa KapIIMIMKHUHT KaM KUKWMATJIapyd TUII KEHTJIWTMHUHT2S Ba 35
CM KeHraurura Tyrpu kengu. Tum y3ynauruauar 20 cm gan 30 cm rada Oyiran
KUiiMaTiapuaa cyapamra KapmuiauruHuHar 12,3 % ra oprumm kysatwiau. Iy
KuiiMatnapaaru tam y3yniuruga 40 cM nad 59 M rava Mo Oepuil YyKypiauruaa
cynpamra KapmuiaukHUHT 33,2 % ra, comumTupma KapmiwiukHUHr 24,4 % ra
optuiu Ky3atwiau (4.19-pacm).

Tumauar ypHatum Oypuarunu 21° rasa Gynran kuiiMaTinapuaa cymapamira
KAPIIWJIWMTUHUHT  KaMaWWIlKd, YHOAH Karra KuUMariapuja  COJMIITHpMa
KAPLWIMIMKHUHT CE3UIIapJIN OPTULIN Ky3aTUIIH.

Nuuios Gepuill yKypAUTMHUHT MabIyM KUHMaTUTauya KAPUIMIIMKHUHT OPTHUIIH
cesunapiau Oynmacana, 45 cM JaH KeWHH >kajajd opTUlIM Ky3aTwinud. by 45 cm
YyKypJIMKIa WII KypoJdu KPUTHUK UYYKYpJIMK dYerapacuia OYiaranu, 4yKypJAUKHHHT

OpTHIIH 6y qgcrapagaad rnactia nunianmm OunaH HN30XJIaHaaH.

40 77

K..., H/c™m’
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4.19-pacm. Ry, Ba Kcor yMyMJIAIITaH KHIMATIAPUHUHT THII MIAPaAMeETPJIapu

b, L, f Ba unuioB 6epumn H 4yKypJaurura o0orJnKJINTH
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YCTyHHUHI YTKMpJaHTaH TUFUra HUcOaTaH MyKOOWJI KUKWMariga YpHAaTHITaH
TUII Y3YHJMTW TYNPOKHU MalJalaHraH XoJiJa y3aTHIIM XUcOOWra KapIUMIUKHU
KaMaWWIIMHA TabMUHJIAWAHA. JIEKMH THII Y3YHIUTMHUHT OPTUIIM CHDKHTAJIUTAH
TYNpoK OYyJard Xa>KMUHUHT OPTUIIM XMCOOUTa KAapIUMIMKHUA KYTapWIMILIWAra Ba
WUPHUK KECAKIAPHU YUKUILIUTA OJUO KEeJJIH.

OMMUIapHu TaxJIM KWINII HATHXKATapy HII KypOJIMHHUHT Kam 3Heprus capgd
KWIYBYM Ba cCHU(ATId WUIIMHU TAbMHUHIIOBYM MapaMETpIapUHU YPHATUII UMKOHUHU
oepau. Illyngalt kunu® mIyAropjaHraH Tynpok Kyhu katiamuHu 40...55 cm
YyKypJIMKraya IOMIIATaJuraH Wl KypOJHUHUHI MakOysl mapaMmeTrpiapu KyWuaaru
KuiimMaTiapaa Oymnaau:

b=025.030m L=020..025n  L=18°.2I°

4.3-xxanBaj
N KypouiapuHUHT HapaMeTp/iapy Ba HILIOB OepHuIl YyKYpPJIUTUra
HHUcOaTaH Ml cudaT KypcaTKU4JIapu

Tui mapamerpiapu | g Cudar kypcarkuaiap
% s E
© =
= 2 2 = <
s = = S |8 & |z Ex = =58 | §=s
- - = 5 = s 0o =~ | B 0 = B » .
o - o, = 23 £ O o & 5 T . o <
- - > = = e = E % 3| 2> T = £ |5
= = ez | =k S | Eo,fl %= | E8 | E
= = o | - E 3 o S EW | > | I =
S S g~ | =3 SE | S8 .| 2 8| 28| 2E
= |2 |EgQ|ES |25 855 s | 858 ECE
= > S s S S | 28| B 2 c 3 =
§ |2 2 |E7 |22 |czf|f |2Ei|i:
> )é § = 2| = & | Q
0,25 | 0,20 21 0,50 0,49 | 0,355 | 0,45 53+3 | 1,15+
+ 0,01 | £0,010 | 0,01 0,03
0,25 | 0,20 27 0,50 0,50 | 0,325 | 0,43 57+7 | 1,25+
+ 0,01 | £0,013 | +0,01 0,03
0,25 | 0,20 15 0,50 0,50 | 0,314 | 0,44 55+8 | 1,00+
+ 0,01 | 0,009 | £0,07 0,02
0,25 | 0,30 21 0,50 0,50 | 0,347 | 0,42 48+4 | 1,40+
+ 0,02 | £0,011 | +£0,01 0,04
0,25 | 0,10 21 0,50 0,49 | 0,293 | 0,30 56+5 | 1,10+
+ 0,01 | £0,016 | +£0,02 0,06
0,35 | 0,20 21 0,50 0,49 | 0,337 | 0,46 35+5 | 1,25+
+ 0,01 | £0,008 | +£0,01 0,02
0,15 | 0,20 21 0,50 0,50 | 0,191 | 0,20 63+7 | 0,90+
+0,10| +£0,006 | £0,01 0,03
0,25 | 0,20 21 0,60 0,59 | 0,402 | 0,43 49+8 | 1,20+
+0,10| +£0,006 | £0,01 0,02
0,25 | 0,20 21 0,40 0,40 | 0,240 | 0,40 51£5 | 0,90+
+ 0,01 | £0,016 | +£0,02 0,03
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4.3-kaABAJHUHI JAaBOMHU
Nim KypossiapuHUHT IapaMeTp/iapH Ba HILIOB OepHIll YyKypPJAUTUra

HMCOATaH JHEPIreTHK KypCcaTKUu4JIapu

Tuim napamerpiiapu S}pHaTI/IJ'IFaH DHEpPreTukK KypcaTkuujap
UIILTOB s g -
E Oepuil = E* 5
) TyKYPIIATH = g = =
= =~ (o E —~ \2 > < an >
== Ex|C6E | v ST 55T |§ |E58
= - o BN g o o = o < < O 7
— O > — S S I, < E = = = O &
~ > < = 5 S X S =
os s <
o, = = =
»n S EE A
O O
0,25 | 0,20 21 0,50 26,3 74,08 53,67 80
+0,3 +2,63
0,25 | 0,20 27 0,50 32,3 99,38 64,60 98
+0,4 +2,66
0,25 | 0,20 15 0,50 21,2 86,62 54,40 81
+0,3 +3,30
0,25 | 0,30 21 0,50 30,3 87,31 60,60 91
+ 0,4 +3.,40
0,25 | 0,10 21 0,50 29,7 101,36 | 60,61 91
+0,3 +1,75
0,35 | 0,20 21 0,50 21,7 82,19 56,53 85
+ 0,3 +30,38
0,15 | 0,20 21 0,50 30,4 159,16 | 60,80 91
+ 0,4 +6,46
0,25 | 0,20 21 0,60 39,4 98,01 66,78 100
+ 0,4 +6,13
0,25 | 0,20 21 0,40 21,4 89,17 53,50 80
+0,2 +3,75

Wi KypoJTHUHT KOHCTPYKIIUSICHHU TAaKOMUJUIAIITUPHII Ba MapaMeTpiiapura
AHUKJIUKIIAD KUPUTHUII MaKcaguaa KEHWHTH OOCKHY JKCIIEPUMEHTAN TaIKHKOTIIAp
Basudacu OeNruIaHIn;

- IOMIIIATYBYM THINHUHT aCOCHH TMapamMeTph Ba KECyBYH NPODOWIITApUHHHT
MIAKJIMHU TaJIKUK dTUTI

- YCTYHHUHT acOCUH mapaMeTpiapy Ba ¢H NMPOoPULIAPUHUHT TIAKINHU TaTKUK
OTHIIL;

- TIapaMeTpiapy Ba MIAKIW acOCIAHTaH THUIN OWIaH KUXO3JaHTaH YCTYHHUHT
ui cudatu Ba sHeprus capdu Oyitnya 6axonarl.
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bupunun OOCKHMY SKCHEpUMEHTaNl TaJKUKOTIAp HaTUXKACUTa acoCIaHuo,
MKKMHYA OOCKMYJAa IOMIIATYBUM THUII KECyBYM MNPODWIIAPUHUHT IIAKIU Kam
sHeprus capdu OYyiinda TaJKUK dTUIAU. ByHUHT yuyyH KaMm cyapalira KapiimiiraHu
TabMUHJIAK MYMKUH Oynran 10 Ta BapuaHTaa Xap Xujil KeCyBud mpoduiiapra sra
OyJraH TUIIUIAp J1ajla CHHOBJIApUAH YTKa3UIIIH.

Xap xun KecyBuM mpoduiiapra sra OYaraH SKCIEpUMEHTANl THUILIAp €H

npoduiin JorapupMuK cnvpai KypUHHILIKTA 3Ta OYIIraH yCTyHra KOTUPHIIN

I =& (4.45)

OyHIa I — >KOpUi paanyC-BEKTOP, MM; Fo - OOIIIAHFUY PaguyCc-BEKTOp, MM; 6; -
xKopuit Oypyak, paa; @m - TYIPOKHU WYKU UIIKAJAHUII Oypyaru, pa.

Exn npodunu norapupMuK crupan KYpUHHINIMTA dra OYNraH YCTYHHH
noiuxanamja TyIpOKHUHI MYKM WIKanaHum oypuaru 45°...47° atpoduna Tannad
onmuHau. Jlama TaaKWUKOTIApW Tal€piiaHTaH HKCIEpPUMEHTaNl KypuiMa EpaaMujia
amajra OIUPUINO, UIIl KypoJUIapUHU OMp XHUJI YyKYpJIMKKa CO3Jall MMKOHWIa 3ra
oynau.

4. 4-xkanBad

TynpokKHUHT KaTjiamJjapu 0yiinya HAMJIMK Ba 3UYIHK KUMATIaApHU

Kypcarkuumap Tymnpok KaTinamu, M
0,0...0,10,1...0,20,2...0,30,3...0,4 | 0,4...0,5 | 0,5...0,6

Hamnuru, % 9,78 13,42 13,6 13,65 13,18 13,20

Suwary, r/cm’ 1,07 1,13 1,2 1,31 1,42 1,50

Taxymunnap myHu kKypcataguku, 7, 2, 9 Ba 8 BapuaHIapja KYyJUIaHWJITaH
TULLIApJla Cyapalira Kaplmiuk kaMm oynummra >puiniad. Coaumrupma cyapaiira
KapIIWJIMKHUHT KaM KuiMatiapy 7 Ba 9 tunuiapaa 6ynau. 4.5-xanBan

CunoB kapaéHuaa 4 Ba S5 TUNUIAPHUHT TYOPOKHU IOMIIATUIIAATH
MYCTaXKaMJIMTUHUHT MAaCTIUTH HAaTHXKacuaa Uil Oepmait yanaan cuauO ketau. Jlama
CUHOB TAJKUKOTIApH HATIKAJIAPH IIYHU KYPCATIWKH, IOKOPH cu(daT Ba KaM YHEPTHUs
KUXATUAaH 7 BapUaHTIAru TUI SHT SXIIU HaTUXKa Oepu.

Hlyamait Kuaub dKCTEpUMEHTANT TaIKUKOTIAPHUHT UKKUHYM OOCKUYHIA 7-91
BApUAHT/IarM IOMIIATYBYM THUII KECYBYM MNPO(PWLIAPUHUHT JOTapuPMUK CcHupal
KYPUHUIIKArd MYKOOUI makiu cudar Ba sHeprus capdu Oyiinua camapaiu makira

ara Oynran namka cudaruaa Tannad omuaau (4.20-pacm).
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4.20-pacm. MykoOuJ1 makJi, cugat Ba 3Heprus capdu 0Viinua caMmapaiu Ui

KypoJn

4.5-anBaJ

IKCIEPUMEHTAJ THILIAP KYUIAHWITAaH Ul KyPOJJIAPHUHT Ui cudaTu

KypcaTKu4jiapu
Cudar kypcaTkuaiiapu
Tynpok- | Tympok-
N ..
Ninos HUHT HUHT €H | FOMmarui-
KypoJuiapu Kputnk
oepurr IOMIIIATHJI- | TOMOHTA | TaH 30Ha
BapHaHT- YyKYPJIUK
napyu YyKYpJIUTH h raH 30HACH | CHHUII 103acu
H ™M » KEHTNIUry, | Oypyard | Fp,, cM?
A, M Vs, TPAN
1-BapuaHT 48,80 45,66 100,29 45,00 3260
+ 2,67 +2,49 + 5,05 + 2,28 + 185
2-BapUaHT 47,42 43,17 97,57 45,16 3016
+ 2,68 +1,32 + 7,72 + 9,62 + 99
3-BapuaHT 47,98 40,66 104,71 42,17 2935
+ 3,05 + 0,94 + 12,13 + 3,48 + 361
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4-papuaHT 48,00 40,60 104,71 39,00 2671
+2.21 + 1,64 + 8,97 + 4,64 + 94

5-BapuaHT 47,98 42,33 94,00 45,00 3059
+ 1,92 + 2,05 + 5,80 +2,75 + 193

6-BapuaHT 49,34 45,00 99,28 45,66 3191
+ 1,49 + 4,25 + 1,88 + 1,96 + 140

7-BapuaHT 49,52 44,33 96,43 46,00 3040
+ 1,66 + 1,25 + 3,77 + 0,89 + 175

8-BapuaHT 49,10 41,66 105,71 42,00 2930
+ 7,29 + 2,05 + 5,34 + 2,44 + 158

9-BapuaHT 49,14 44,67 106,00 + 42,33 3191
+ 1,44 +2,12 10,34 + 3,26 + 346

10-BapuanT 48,90 44,00 101,44 44,33 3168
+1,12 + 3,31 + 3,77 + 3,44 +214

4.5-;kaNBAJHUHT JABOMH

IKCNEePUMEHTAJ THILIAP KYJIJIAHWITAH HII KYPOJJIAPHUHT JHEPreTHK

KypCAaTKHUWIAPH
DHepreTukK KypcaTKkuujaapu
bup 6upnuk
UIILIOB
Ypraua Cynparira oepwi
N Cynpaiira KBasIpaT Bapuanus COJIMIUTUD- | YYKYpPJIUTUTA
KypoJUlapu | KapIIWJIuK kodh punreHTH Ma TYFpHU
BapuaHTiapu | Ry, kH orH v, % KapIIWINK, | KeJIaJuraH
o, kH 5
Kecon, H/CM® | comummTipMa
KapIIIAK
Ry / H xax
1-BapuaHT 24,37 5,01 20,81 7,33 499
2-BapuaHT 22,22 5,53 25,07 7,22 46,7
3-BapuaHT 24,99 4,82 19,48 8,35 52,1
4-BapuaHT 23,70 6,33 26,14 8,70 49,4
5-papmaHT 24,01 5,71 23,78 7,69 50,0
6-BapuaHT 23,57 511 21,95 7,24 47,8
7-BapHuaHT 20,92 3,15 15,05 6,75 42,2
8-BapuaHT 22,53 5,26 23,45 7,54 46,0
9-BapuaHT 22,30 3,67 16,45 6,85 45,4
10-BapuanT 23,34 5,04 21,51 7,28 48,1
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[ynait Kb TUIIHUHT MakOyJI mapaMeTpiiapyu Kyruaaruiap xuco0OiaHaau:
- Trm keHrimra b = 0,25...0,30 Mm;
- i1 y3ynnuru L = 0,20...0,25 wm;
- TIIHMHT TYIIPOKKa YpHatui 6ypuaru S = 18°...21°;
- KECyBYH MPO(GUIMHUHT MIAKIH - JJIOTapU(MHUK CTIHPaNl KYPUHUIITUAA,

- YCTYH €H KUCMUHUHT LIAKIH - JIOTapu(PMUK criMpan KYpuHUIIUAA.

Yuyunun  OOCKMY  DKCIEpUMEHTald  TaJKUKOTIapJa yCTYHHUHT — acoCUi
napamerpiapu Ba €H npodwuUiapd IAKIA  TaaKUK ASTUIAU. OJKCIEpUMEHTA
TaJKUKOTIap/la YCTYHJIAPHUHT 6 XWJI BapUaHTU TaHiad OJUHIAM Ba Tau€piaHau
(unoBa).

Yeryn €H mpoguIUIApUHUHT IIAKIWHUA JIOMMXaJalijga TYMPOKHU FOMIIATHII
*Kapa€Huga Kyiu KaTJIaMHU FOKOPH KaTjaM OWJIaH apajiaiu0 KETMACIUTH, KYMWITaH
OeroHa YCUMIIMKJIAp Ba Fy3a MOSCHUHUHT TYMNPOK F03acUra YUKMACIUTUTa YBTUOOP
oepwinu. IllyHUHT ydyyH YCTyHHUHT €H NMpodUIW MAKIWMHYU JIOWHXAJaIga acoCui
bTHOOP TYNPOKHMHT KYHHM KaTJlaMHra TabCHp 3TYBUM KUCMHUTa Kapatuinau [12,13,
15, 16].

bupuHun Ba MKKMHYM BapuaHTIa Tal€piiaHraH YCTYHHUHT €H TOMOHU MPOQUIH
adinana €iu maknauaa TaHnad onuHau. bupuHUM BapuaHTa aitaHa €WK Mapkasu
TYNpOK }03acuja, UKKWMHYM BapUaHTIa LIYATOPJIAHTaH KATIAMHUHI KyHU CaTXH
Oyiinya TaHIa0 OJIMH/IH.

VYyuHUM BapHaHT YCTYH THUK TYFPH YM3WKKaA dra OVIraH makiga TaHiad oJuHIH
Ba TaUEPIIAH/IN.

TypTUHUM BapuaHT YCTYH KaM CyZApallira KapiuwiuriHi TAabMUHJIAII MaKcaauaa
IIyropJiaHagurad Katiaam Tarugad 50° 6ypuakra oF IUpUIraH MaKiga Taiépaany.

bemvaun Ba ONTHHYM BapWaHTIApAA YCTYHJIApPHUHT €H TOMOHH Mpoduin
norapuMUK dTPU YU3UK MMAKIWJATH TaHJIaHTaH Oynu0, OCMMHYM BapuaHTa CIUpa
MOJIIOCM TYNPOK [03aCH, MKKUHYM BapUaHTIA IIyAropJiaHraH KAaTJIAMHUHT KyWH
caTxuja TaHJIaHAW Ba Tal€praHau.

Jlama TagKuKOTIApu OMPUHYM Ba MKKHMHYHM OOCKMY TAJKUKOTIAp HATHOKAcHa
acociaHraH MyKoOm1 napaMerpiapra sra 6ynran (b = 0,25 m, L = 0,25 m Ba 8 = 18°)
TUII OWJIaH aMalra OIUPHUIIIN.

Jlana TaaKUKOTIapUHU YTKA3UII JAaBpUJArd TYNPOKHUHT HAMIIUTH Ba 3UUIUTH

4.6-xanBaa KSITHPUIITaH.
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4.6-:kanBaJx

TynpokHHUHI KaTjIamJIapu 0y HMYa HAMJIMK Ba 3UYJIMK KHAMATIapH

Kypcarkuuap Tynpox Katiaamu, M
0,0...0,1/0,1...0,2]0,2...0,3]0,3...0,4 | 0,4...0,5 | 0,5...0,6

3uumury, t/em® | 1,29 1,35 1,36 1,39 1,39 1,42

Hamuuru, % 15,14 15,79 14,89 13,96 14,49 14,34

Jlana cMHOBIAPUHUHT HaTWXKallapy 3.7-%aJiBanja KeJITHPHUITaH.

YeryunapauHr € npoduiiapu xap XWJiI réOMETPUK IIakKira sra OYJraH WUIYu
KypOJUIAPHUHT cU(AT Ba IHEPTETUK KYPCATKUWIAPU TYPJIH UIILIOB OCPHUIIT Uy KYPIIUTH
Ba TE3NUKJIapaa Taxpudanap YTkazwinb, KypcaTKuuiapy aHUKJIAH/H.

Kentupunran skcriepuMeHTall MabJIyMOTIap/a UIYK KypoJuiap HIILIOB OEpHIll
YyKYpJUTHHUHT OapKapoOpJIMIH, TYNPOK KYHIAJTaHT KECUMHUHUHT FOMIIATUIITaH
30HACUHUHT 103acH, Ac(OpPMAlUSHUHT TapKAJIUII KEHIJIUTH, YBaJaHUII Japakacu
kabu wum cudar KypcaTKUwiIapu Xamjaa Cyapaiira KapliiiK, COJIUIITHPMA
KapUIWIUK Ba UILJIOB OCPHUI YYKYpJIUTH OUPIUTHTA TYFPU KEJIaJUraH COJUIITHPMA
KapIIMJIMK KaOu SHEPreTHK KYpcaTKU4wiap aHUKJIaHIU Ba
Taxjua KwimHad. ONMHraH HaTWXKalap TaXJIWIM HIYHH KYpcaTIuKd, Uil cudar
KypcaTkuuu OVilM4a WKKUHYM BapHaHTAArd WIIYM KYpPOJHUHT Oapya YpHaTWITaH

UILTOB OEpUIl UyKYPJIUKIApJa YCTYHIUIY aHUKJIaH !,

4. 7-;xanBaJ
JKCNEePUMEHTAJ HII KYyPOJJIAPMHUHT HII cU(aT KypcaTKu4/a1apu
= .
= = = = < = 5
= =~ - = =] = = =
s | 5|8y |2 : 2 it
% s S E = E e o = < B
Ne > e = - = Q = - 2 =
S = = 5 = 3) & 2 5 >
o = s [3) = s X = «
0 a = = S 3 = 5T = s £
© s 8 2 a 35 5 E-\ >§ % 5 g 2
g 2 3 = 2 < 20 2 S E
= S = © S e \© = 2 =
g = = 8 & 2 = = =
=~ = 9 qg) = =2 Q = = = X
= = = — 2 ql:)[ % = % T s
e | E = = s e A = 5 S
E ~ - < 5 o) < S < X s
= é =N § —~ E“ % :; alﬁ
S 2 s = > T X =
TS 8 | - s >\
(=8 < 3 N4 = =~
b}
0,40 | 0,42+0,03 | 1,14 | 0,26+0,04 | 0,87+0,13 | 0,10+0,02 | 0,35+0,03 | 52,4
Bap-1 | 0,45 0,46+0,01 | 1,11 | 0,28+0,04 | 0,89+0,04 | 0,10+0,03 | 0,38+0,01 | 55,6
0,50 | 0,50+0,06 | 1,09 | 0,32+0,01 | 0,99+0,11 | 0,19+0,11 | 0,41+0,07 | 55,9
0,40 | 0,40+0,02 | 1,22 | 0,21+0,01 | 0,75+0,08 | 0,09+0,02 | 0,20+0,03 | 65,7
Bap-2 | 0,451 0,45+0,02 | 1,14 | 0,25+0,01 | 0,88+0,07 | 0,11+0,02 | 0,26+0,01 | 68,3
0,50 | 0,50+0,01 | 1,11 | 0,34+0,01 | 1,02+0,04 | 0,15+0,04 | 0,30+0,03 | 71,4
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0,40

0,40+0,03

1,25

0,22+0,01

0,83+0,05

0,09+0,02

0,32+0,02

56,8

0,45

0,46+0,02

1,14

0,27+0,01

0,89+0,06

0,10+0,03

0,38+0,01

62,9

0,50

0,49+0,05

1,10

0,31+0,01

1,00+0,09

0,18+0,02

0,39+0,06

67,4

0,40

0,41+0,06

1,22

0,24+0,02

0,80+0,06

0,11+0,02

0,28+0,03

50,9

0,45

0,42+0,02

1,16

0,23+0,02

0,80+0,05

0,10+0,02

0,26+0,01

49,8

0,50

0,50+0,04

1,11

0,31+0,01

0,96+0,06

0,17+0,03

0,36+0,04

53,6

0,40

0,41+0,01

1,19

0,23+0,08

0,83+0,04

0,09+0,02

0,29+0,05

57,1

0,45

0,43+0,02

1,14

0,23+0,01

0,80+0,07

0,12+0,02

0,29+0,01

60,3

0,50

0,46+0,04

1,10

0,29+0,04

1,00+0,16

0,19+0,04

0,48+0,07

62,5

0,40

0,42+0,04

1,22

0,25+0,03

0,78+0,05

0,09+0,03

0,324+0,01

63,9

0,45

0,48+0,03

1,11

0,29+0,05

0,84+0,04

0,11£0,02

0,35+0,01

66,0

0,50

0,52+0,06

1,08

0,33+0,01

0,99+0,10

0,19+0,03

0,41+0,05

67,8

4.7-kaqBAJTHUHT JABOMH

IKCNMEPUMEHTAJ U1 KYPOJJIAPMHUHT JHEPreTUK KYPCATKHYWIAPH

VpHaTHﬂraH Xakukuii | Cynpamrara | Conui- Rx/Hxax,
UIIJIOB UIIJIOB KapIIVINK THUpMaA kH/m;/
Ne Oepuin oepu Ry, kH Kapmiik | Ry/Hyax,
YyKYpJIUTH, | YyKypJUTH Keon, %
M Hyax, M H/cM?
0,40 0,42+0,03 11,32+1,93 | 4,38+0,83 | 26,9/72
Bapuant-1 0,45 0,46+0,01 15,13+2,50 | 5,25+0,86 | 32,9/88
0,50 0,50+0,06 18,70+3,67 | 5,78+0,18 | 37,4/100
0,40 0,40+0,02 6,96+1,20 | 3,38+0,19 | 17,4/48
BapuanT-2 0,45 0,45+0,02 11,52+1,91 | 4,39+0,20 | 25,6/70
0,50 0,50+0,01 18,14+2,12 | 5,36+0,45 | 36,3/100
0,40 0,40+0,03 10,30+£2,46 | 4,69+0,31 | 25,7/65
BapuanT-3 0,45 0,46+0,02 | 14,10+£2,47 | 5,17+£0,18 | 30,6/77
0,50 0,49+0,05 19,40+2,10 | 6,21+0,22 | 39,6/100
0,40 0,41+£0,06 | 13,66+£2,54 | 5,70+0,76 | 33,3/89
Bapuant-4 0,45 0,42+0,02 | 15,55+3,40 | 7,03+0,39 | 37,0/98
0,50 0,50+0,04 | 18,76+2,87 | 6,05£0,15 | 37,5/100
0,40 0,41+0,01 13,2943,76 | 5,83+0,23 | 32,4/82
Bapuant-5 0,45 0,43+0,02 | 13,54+2,16 | 5,924+0,39 | 31,5/79
0,50 0,46+0,04 | 18,24+3,37 | 6,47+0,44 | 39,6/100
0,40 0,42+0,04 | 11,93+1,31 | 4,87+1,31 | 28,4/67
BapuanT-6 0,45 0,48+0,03 14,60+2,65 | 5,04+1,10 | 30,4/72
0,50 0,52+0,06 | 21,93+3,68 | 6,77+£0,28 | 42,2/100
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Tannanran WHIYM KypOJHUHI KaM »Heprus capdu OunaH cudariud MUILUIOB
Oepumn OWpPUHYMIAH TUIIHUHT MakKOyd MapaMeTpiapuHH  TaHJIAHTaHIIWUTH,
UKKHHYUZAH YCTYH €H TOMOH MNPOQWIA IIAKIMHUHT JIOTApUPMUK OTPU YHU3HK
aKiauAa YpHATWITAHJIUTH Ba YYMHUMIAH THUII OWJIaH YCTYHHUHT y3apo MYKOOWII
YpHATUINIIKN XUcoOuUra JeraH XyJioca KWiIHIIra acoc Oyiau.

Y4 Oocknyna onub® OopwiaraH HKCIEPUMEHTaN TaAKUKOTIAp HaTWXKajJapu
TUIIHUHT TYNPOK OWJaH ¥3apo TabCUPIAHUIIMHU Ha3apuil KUXaTAaH TYFPUIUTUHU
TAaCAMKJIAIN Ba WIIYM KypoJulap MINWHUHT DHEPTeTHK Ba cu(daT KypcaTKHWIapUHU

TYpJIX IapaMCTpJIapy Ba IIaAKJIapuaa 6ax0nam HUMKOHHHHU 6CpI[I/I.

4.12-§. DxcnepuMeHTAJ Ba MaBiKYA TYNPOKKA YyKyp HILI0B OepyBYH
KYPOJIAPHUHT U120 YMKAPUII IAPOMTHAA YTKA3WITaH TAKKOCJI0BYM CHHOB

HATHKAJIAPH

TagkukoT nactypuaa OenruiaHraH Basudara acocaH TaKKOCIOBYM Jaja
CUHOBJIapUJa SKCIEpPUMEHTaJ WUl Kypojiura O6axo Oepuimn makcagunga Kumuiok
XYKATUTUHA MEXaHU3alMsulall UIMUNA-TAJKUKOT MHCTUTYTH TOMOHMJIAH TaKIUM
stunrad [16, 24] I'PX-2-50 4yyKyp IOMIIATKUYHUHT WII KypOJH TaHJa0 OJMHIN
(unmoBa). Jlama cuHOBIapuAa HILIOB Oepuil cudaTH Ba DHEPreTHK KypcaTKUWIap
TQAKAK OTWIAU. TaAKUKOTIap WII KypOJUIApUHU JUHAMOMETPUK KypHiiMara
YpHaTuI, yiaapHU OUp XWJ IMAPOUTIAA Ba PEKUMA CHUHAII WMKOHUHU Oepia.
CunoBmap HaTwkamapu ymymiamtupuina — (4.8-xangsan). HMmuoB — Gepwuin
YYKYPJIMTUHUHT OPTUIIN MaBXYyJl U KyPOJUHUHT Cyapaiira OyiaraH KapluiuruHua
’Kajan opTuiny omnan Kyzatuingu (4.21-pacm).

NmoB Oepumn wykypiuruauar 40 cm gykypiaukgadn 50 cM ra opruimiaa
KapIIUIUKHUHT 52,6 % opTtumm, te3nukHuHr 1,10 M/c man 1,76 m/c ra opTHIIH
ownan, 40, 45 Ba 50 cM uykypnukiapaa moc xonnga 31, 42 Ba 48 % ra opTtumu

AHUKJIAHOW.
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4.8-kanBaJ

Nmnad yuKapu MapouTHAA YyKyp HIVIOB OepaiuraH Mi4u

KYpPoJ/UIapAa YTKA3WITaH CHHOB HATHKAJIAP

Amanparu | DKCIIEpUMEHTAI
K¥pcatknuap qyKyp UILIOB | YyKyp HIIOB
Oepaauran Oepaauran
UIITYU KYPOJl UITYHU KypOJI

VpHaTHITaH NILTOB GepUII YyKypITHTH, 45 45
H);p, M
XaKUKuM uuioB oepuil yykypauru, Hy,, » | 0,43 = 0,04 0,45 + 0,02
Kynnanaur KecuMiaru rommatwirad | 0,29 +£ 0,02 0,27 £ 0,01
TYNPOK, 103acH, F, M2
Tynpok nedopmaruscuauar keurmuru, A, v | 0,92 = 0,15 0,88 £ 0,06
AFJapuill KeHrauru b, m 0,40 +£ 0,05 0,25+ 0,02
Ilamxa  ro3acu  Oyiimua  TynpokauHr | 0,12 = 0,03 0,11 £0,03
KyTapuiuin oanauaiary, N, m
Xapakat Te3JUTu v, M/C 1,125 1,163
Cynpamra kapmuaura - R,, kH 18,12+ 3,3 12,20 £1,9
Conumtupma cyapanira Kapuuinura 6,10+ 0,4 4,38 +0,3

Keon, H/CM?
Cynparira KapmuIMTHHUHT Kamaniuiu, % - 32,6
ConumTupma cyapamira KapIiimIMTHHAHT - 28,2
kaMaiumu, %
bup Oupnuk 4yKypiuKka TYFpH KejaaauraH 42,13 27,11
COJIMIIITHPMA KapIIUIUK KH/m
KapmumukHUHT 9yKypiauKKa HUCOaTH 100 64,34

Ry / Hyye, Y0

25 7
R, xH K, xH/cMm
—"

15

10 ||__’-/—-?
-~

5

1,0 1.2 1.4

v, M/C I,

| I |
40 45

H, cM 50

4.21-pacMm. DKCIEPUMEHTAJ Ul KYPOJUHUHT UILIOB Oepull YyKypJIuru
Ba XapaKaT Te3JIMTUra HUCOaTaH Cypamrara Kapuwink Ba COMTUIITHPMA
KAPIMIWIMKJIAPHUHT Y3rapuinm
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TakkocaoBuUM HaTKajlap IIYHU Kypcatauku (4.8-kanBait), SKCIEpUMEHTa
U KypoJIM amajjarura HucOaTaH aH4a KaM cCyJpalira KapIIWJIWTUHU KypcaTau.
Bbapua cuHOB pexxumitapua cyapaiira Kapimuiaury ypraya 8...32 % kam Oynau.

Amaniary Ml KypoOJIMHHUHI cU(aT Ba SHEPreTUK KYpcaTKUWIapu TaXJIWIH
IIYHU KYpcaTaauKy, UIIOB O€pUIl UYKYPJIUTMHUHT MYKUM 3MACIUTH, TYIIPOK OCTKU
KaTjJaMuJa 3UWIaHraH KaTjaM XOCWJ KWIKILIH, CyApalira Ba COJUMIITHPMA Cypalira
KAPUIWIMKJIAPUHUHT OKOPWINTK OWJIaH 3KCIEpPUMEHTAl UII KypoJsiura HucOaTaH
Y3UHU YCTYH dMaCIuru ypHatuinau (4.22-pacm).

yaropnanranian KeMMHTM MaiioHnapja YTKa3wiraH CUHOB HaTHKajapu
XaM SKCHEpPUMEHTAJl Ul KYpPOJMHHUHI CU(AT Ba HHEPreTUK KYpCaTKUUIApPUHHHT

FOKOPWJINTY OWJIaH YCTYH KEeJIu.

30 ._<_/——‘ 8
=f(v)
M 3

4.22-pacM. AMajiiaru Ml KypPOJHHUHT UILJIOB Oepuill YyKYPJIUId Ba
XapaKaT Te3JIUIura Huc0aTaH Cypamrara KapuuinK Ba COJMIITHPMA

KAPIWJIMKJIAPHUHT Y3rapuinu

TagkukoTimapna xapakar te3nuruHuHr 1,0 m/c mam 1,8 M/c KukiMmaTiapuma
cylpamra KapuMIuKHUHT OPTULIM SKCIEPUMEHTaN Uil Kyponuaa 45 % HU Talkul
ATral OyJca, amaijgaru uii Kypoiauaa 0y kypcatkud 54 % HU TalIKuil STAU.

[lyaropnanranaad MailioHIapAa 4YyKyp OMILIATUIIIA SKCIEPUMEHTaN HII
Kypoiu amayijarura HucOaTaH cyapamra kapmuiauruan 24 % ra, conumrTapma
cynpamra Kapmwiuruau 14 % ra xamiauruau Kypcatau (4.23-pacm). DHEPreTHK
XapaXaTJIapHUHT KaMaluIy IIyAropjlaHraH MaijoHiapAa arpoTeXHUK Tajabnapra

XKaBOO OEPUIIIM TABMUHIIAIN.
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IOxopuna kedaTupuiaran panuuiap 5SKCHEPUMEHTaN WMl KypoJuHU Oapya
UIUIOB Oepulll yCymapuaa SpOKIWIUTUHN KYpCcaTau.

Jlana TagKUKOTIIapH HATUKAJIAPUHUHT TAKKOCH 3KCIIEPUMEHTAN HII KypoJinaa
SHEPreTUK XapaxamiapHu Yypraua 24...32 dousraua kam, Ul YHYMHHHU IOKOPH

OYNUIIY Ba Il KypOJUIApU COHUHHU 2-TaJlaH 3-Tara KynauTUpHUII UMKOHUHU OEpau.

25 e |7
A7

pd
R..xH Fd
. K 1= K, kH/cm

e 2
=f(v) -
R ——T //‘/‘ 5
15 ___,.-.'” - o d
.—/ - .
=f(v) C
L o - R —

5 3
1,0 1,2 1.4 v, M/C 1,8

4.23-pacMm. Tynpok Kyiiu KaTjiaMmura 4yKyp UILI0B OepuIIari 3KCnepuMeHTall
Ba aMaJIIard Ml KYPO/UIADHMHHMHI XapaKaT Te3JIMTUra Huc0aTaH cyapaumra Ba

COJIMIITHPMA CYIPAIITa KAPIMJINMKIAPUHUHT Y3rapui rpagukjiapu

100

KT, % e

50

\
—

0,3 0,5 0,7 M, M 1,1

K - Tynpok 3appanapuaunr 50 MM J1aH KaMm yii9aMJIapud MUKIOPH
I'; — Tynipok kecaknapuauH 50 MM J1aH KaTTa yiIdyaMiIapu MUKIOPH

4.24-pacm. TynpoKHMHI YBAJIAaHUII Ba KeCAKJIAP YNKHUII JaPaKACHHUHT
HII KYPoJLJ1apu opacujaaru macogara 00¥JIUK y3rapuimn
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TagkukoTiiapia 4YyKyp IOMINATYBYM MIIYM KYPOJUIAPDHUHI TEXHOJIOTHMK
rapaMeTpiapura acoc COJHMHIHA. TagkuKOoTIIapa MII KypoJUIaph OpacUAaru
Maco(aHUHT Y3rapuild XucoOura TYNPOKHHUHT YBAJIAHUII Japa)kacu, Kyl Karjiam
EMUPHIMaid KOJITaH KUICMUHUHT OalaHAIUIH, HHPUK KECAKIAPHUHT TYIPOK F03acura

YUKUIIM Kabu cudat KypcaTkuuiiapura aioxuaa 3Tuoop Oepuiiu.

IV- Bo0 6yiinua xyJocajap:

1. DHeprus cappuHu KaMaTHpUIN ycylapuaaH OWpH, UIIYU KypOJTHUHT
napameTpiiapura Ba TYNpoK (pU3MK-MEXaHUK Xoccajapura OOFJIUK X0JiJ1a Y3rapyBuaH
KPUTUK YYKypJAWK KUWMaTH derapacuja TYNPOKKa UYKyp HIUIOB Oepwiil
XACOOJIaHaIN.

2. Nmdm Kypol yCTYHHMHUHT OFUII OypyarmHM MabJIiyM KuWMartrada
y3rapTupu OWIaH Ccyapalira KapuimiuriHd KaMauTUPUIIT MYMKUH. ByHUHT yHUHT €H
TOMOH TIpoiin ainaHa €iu makiuga JoONUXalaHTaHaa KaM SHEPrus Ba IOKOPH HII
cudaTUHU TAbMUHJIAIINA MYMKHH.

3. Uykyp MOMIIATyBUM HWIIYM KYPOJHHHI TYHpPOK OuiiaH ¥y3apo TabCUpHIa
nehopMaIMsUTaHUII Ba EeMUPUIIUII KapaCHUHN MEXaHUKaHUHT aCOCHI XOJaTiapy Ba
Kynon-MopHUHTI MyCTaXKaMJIMK Ha3apusiCH acoCHJa €Tapid4da TYJIUK acOCJall
MYMKHH.

4. TynpoxkHuUHT nedopmanusIaHUII Ba €MUPUIUII Kapa€HH, YHUHT TaIlKH
Kyd TabCcupuaa Eprimil pyi Oepaauran TEKUCIUK Oyinya OVIUIIM, 11y TeKUCITUKIA
Xocun OynaraH MakcuMan — ypUHMAa — KYWIAHUITHUHT  TYNPOK  EpHIMIIUTA
KApUIWINTUIAH KaTTa KuiiMaTra sra OynraHja amaira OIIWIIW, TUII TOMOHUJIAH
TabCUP ITYBYM YMYMJIAIITAaH KYYHUHT MYHAIWIIA EPUIIMII TEKUCIUTH WyHATUIIUTa
MOC KenraHjga KaM »dHeprus capd Oynmummy Hazapuil TaJAKUKOTHUHT WIMUN
Ma3MyHUHU OUIAUpPAIHN.

5. Tynpokka TabCHp ATUII TE3JIUTUHUHT OPTUIIA TYNPOKHU EpPUIIMIITa
KApIIWJIUTUHU OPTUIIWTa Ba A3WIMIIMHUHT (UMK KUWUMATUHU KaMaumura oiud
Kenaau. TyOpOKHUHI YerapaBUil XaKMUM CUKWIHIIUHU HIIYA KypoJd THILH

napaMerpiapura OOFJIMK XOJJa aHUKJall, YCTYHHHM MYKOOWI OupialiTHpUII
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XHCOOUTra TYNPOKHU Kam 3Heprus capdu OuiaH cudativ IOMIIATUINTa SPUILIHII
MYMKHH.

6. TankukoT HaTWXKanapu KPUTUK YYKYpIUK KMMMaTH Ce3WIapiM Japakaja
UIUIOB O€pUIll YyKYypJUTH, UIIYM KypoJl THIIM Y3YHJIUTH, KEHIJIMTH Ba YpHATHIL
Oypuarura OOFIMKJIMIMHUA KYpCAaTAU. YCTYHHUHT TOPU30HTA] TEKUCIUKKA HUCOAaTaH
OFUII Oypyaru KpUTHK YyKypIUK KUMMaTUTra TabCUP 3TMACIIUTH aHUKJIAH/IH.

/. YCTYHHUHTI KMYMK OFHMII Oypyaruja KYMWIraH YCUMIIUK KOJJMKJIAPUHU
TYNpPOK 03acura YMKUO YCTYH OJAMAA YIOJIUO KOJUIIM, TYNPOKHUHT EMUIIMIIH,
yyKypauru Oyiuya Oekapop Oynuimnm, cyjapaiira KapIWIUTMHUHT — OPTHUIIH
Ky3aTUJIIN.

8. Tanyanran uIyYM KypoJIHMHT KaM dHeprusi cappu Ouian cudatiu UILUIoB
Oepullli TUIIHUHT MakKOyJl MapaMeTpiIapuHU TAHJIAHTAHJIWTY, YCTYHHUHT €H TOMOH
npoduiu MaKJIWHU ailiana €M makiuaa JOMMXalaHIUTy Ba TUII OWIaH YCTYHHUHT
y3apo MyKOOWII YpHAaTWIMILIY OUJIaH acOCIaH]Iu.

9. OnuHran SKCIEpUMEHTAl TAJKUKOTIAp HATW)KaJapu THUIIHUHT TYIPOK
OunaH y3apo TabCUPJIAHMIIMHU Ha3apuil KUXaTAaH TYFPUWIMTMHM TacAMKIAaIu Ba
UIIYM KypoJl WIIMHUHT HHEPreTUK Ba cu(aT KYpCaTKUWIAPUHU YHUHT TYpJIU

napamMeTpiIapu/ia Ba IaKiauaa 6axosan UMKOHUHHA OepIH.
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V-BOBb. 9KUH KATOP OPACHU TYHHPOTUT'A UYKYPJIATUD
NIIJIOB BEPAJIMTI'AH TEXHUK BOCUTA UIHTYA
KHUCMJUIAPUHUHI TAPAMETPJIAPUHU ACOCJIAII

5.1. DKkuH KaTop opacH TYNPOFura YyKypJaTud MuuioB Oepuiajauran

caMapaJii TeXHOJIOTrusl

Mabnymkn PecniybnvkamMu3 KUIUIOK XYXKaJIUTU UIUIA0 YUKApUII [IapOUTHIA
SKUHJIAp KaTop Opacu TYNPOFUra YyKypJaTuO WILIIOB Oepuil TEXHOJIOTHK
Kapa€HUHU KyJUlalll TYNPOKHUHI HaMJIMK 3aXUPACUHU OLIMPHII, 3KHH Opacura
SKUJIAJUTAaH YPYFIAPHUHT SIXIIM PUBOXJIAHUIINTA Ba CyBra Oynran tamaOHu Oup 03
KaMaTUPUII UMKOHUHU Oepajiu.

Omu6 Oopwiran TaAKUKOTIAp OSKWUH oOpacura KyJbTUBaTtopjap Owian
YyKypJamTupud UIUIOB OEpUIl KYyTHJITaH HATHXKaHW OEpMACIUTUHM TAaCAUKJIAlIu
[100, 101].

Monorpadusiauar 0y 600u1a 5KMH Opacura, s’ibHH Fy3a KaTop Opacura HIjioB
Oepumr cudaTu, TYOPOKHUHT YBaJlaHUII Japa)kacd, CyB YTKa3yBUaHJIHUIU
OLIMpaJNraH Ba yPYFHUHT Te3 YHUO UMKHUIIUHA TabMHUHJIAWIUTAH SIHTU

HHEPTUATEKAMKOP camapalid TeXHoJorus Takiuud stunagu (5.1-pacm).

A()C(/) /

A
A
- oeh2
g¢ i’ Apep3
f =
S
| b | A
b,
b,

5.1-pacm. Takaug 3THIITaH TeXHOJOrUs OyinYa Fy3a KaTOp OpacuHu

YyKypJaTHO IOMIIATHIIHUHT KYHIAJAHT KeCUM Npoduiu
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Takaum >Tuna€Trad TEXHOJOTHUsAIa TYNPOKKA KaTiaaMJIu UIUIOB OepuIl Ky3aa
TyTWIaau. TEXHONOTUSHUHI SIHTWIWTA IIyHJIaku, OyHAa Fy3a KaTtop opacu
TYOPOFUHUHT KaTJIaMJIU UIUIOB OEpuIl KEHIJIMIM Kyhuaaru mapt Oyinuya amanra
OLIMPUWIIAAN

bi1>b,>b3 (5.1)

Oynna by, by, b3, - Moc X012 OUPHHYM, UKKMHYY Ba YYMHYH KAaTJaMra MILUIOB OepHII
KEHIJIMKJIApH, CM.

TeXHONOTUSHUHT  SHEPTrUATEeIKAMKOPIUTU Xap Oup TYyHpoK KariaMuaa
TapKajdaaurad jaepopMalids 30HACMHMHI KYHJAlaHr Ba OYyinama kecuMm Oyiinua
IOMIIIATWITAH 30HaIaH YTuilid OuiaH udoananaiu.

ByHuHr yuyyH KaTiamiid MIUIOB OEpHUIN KEHTJIMIH IIapTra Kypa KyWujaaru

udonanapra OyiicuHamu

bo=b3 + 2asctg¥;, (5.2)

OyHna ai, az, az - TYOPOKHUHT OUPUHYM, UKKMHYM Ba YYMHYU UIUIOB OepuiIauran
KaTiaamu, cM; L, — TYNpOKHHMHI yBaJaHHWIIUrada KyTapuil OalaHIUTMTH, CM; D, —
KyHu KaTJlaMHM IOMINATUIN KEHIJIMTH, CM; f — TYNPOKHUHT YBaJlaHUIITaya

KyTapunuin oypuaru, rpaf; Ys— TYyNpOKHUHT EHra CUHHII Oypyaru, rpa/.

DOKUH KaTop opacd MNpOGUIWHHWHT IMAaKJIMHU Ccakimad KOJNHII MaKcaauaa
TYNPOK KaTJIaMJIApUHU KECHII, Maliajalnl onepanusuiapyd UIT9l KUCMIAPHUHT Oup
VyTumga amanra ommpuiaau. Hatmkama cudativ yBajgaHTaH Ba STATHUHT IIAKIH
CaKJIaHTaH YyKypJIaIITUPUO FOMIIATHITaH 3KUH KAaTOP OpacH XOCUJI KWJIMHAIH.

By TexHon0rHs 3KUH KaTop OpaCUHU «KPUTHK YYKYPJIHK»CU3 CU(ATIN Ba KaM
sHeprus capdu OuslaH IOMIIATUIITHU TAbMUHIIANWIH.

Xyaoca: Karnamnm wmmoB  Oepumga  Tapkanagurad —aedopMarusHAHT
KYHJIaJlaHT Ba OyiilaMa KecuMm Oyinya IOMIIATWITaH 30HaJaH YTUIIU SKUH KaTop
opacura 4ykypJaru® HIIIOB Oepulliia TYNPOKHUHT cH(ATIM yBaJaHUIIU, CYB
VTKa3yBUAHJIUTUHU OPTUIIM Ba SKUH Opacura SKWIAJWIraH YPYFHUHT Te3 YHHUO

YUKUIIHHA TAbMHWHJIOBYH SHCPIUATCIKAMKOP CaMapaJIn TCXHOJIOT A XI/ICO6J'IaHaI[I/I.
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5.2-§. DKHH KaTop OpacH TYNPOFura YyyKypJamTupud UiLIioB

O0epaaMraH TeXHMK BOCUTAHMHI KOHCTPYKUMSACH Ba APAMETPJIAPHHHU ACOCIALI

Fy3a xatop opacu Tymporura uyyKypJamiTupuO HIUIOB OepaauraH TEXHUK
BOCUTAHUHT TEXHUK SHTUJIUTH MYaJUTU(HIUK TYBOXHOMACH aCOCH/Ia XUMOSI KHJIMHTaH
[102].

Texnuk Bocuta pama 1, rpsaaun 2, kynd 3 épaamuaa KOTUpUITaH ycTyHuap 4
Ba yJjapra Tynpok KaTiamid Oyitmda YpHaTUIrad Tunuiap S5, 6, 7 Ba MUYOKJIN FaITaK
8 IaH TallIKWJI TONraH. ArperaTr WIIYd KUCMH TUIIA MKKHA €HIU 7 Ba y4 €HJH 5, 6
NOHA KYPUHUIINAA TYIPOKKA KATJIaMJIU UIILIOB OepHuIlra MyJkamianrat (5.2-pacMm).

OKUH KaTop opacura 4ykKypJatu® WIUIOB Oepuilja TYyNpOKHUHT cudatiu
yBaJIAHUIIM Ba MIIMYM KUCMJIAPHUHT WIUIOB OCpHIN YYKYPJIUTMHUHT MYKUMJIUTUHH
TabMUHJIAI MAaKCaJauJa TpSauWiIra TasHY FWIIUPAK (YHKIUICHHU OaxapyBuH
MUYOK/IU FalTak 8 ypHaTwirad. Fanrakaunar § makiam £y3a KaTop opacu npoduimra
MOC TapamMmeTpiapra sra 0ynu0, kecakiiapHu KecuO, maijanad KeTyBUM MUYOKIAp
OWJIaH KUXO3JIaHTaH KOHCTPYKIIMsAa Tall€paaHraH.

bynnait KOHCTpYKIMS 3KMH Opacd TYNpPOFUra 4yKypiaaTuO HIUIOB OepuIl
*Kapa€Hula MUYOKIIM FAJITaK KaToOp OpacuHU cudaTiv yBajJaHTaH X0JaTra KelaTHpaIu
(5.2-pacm).

MabiryMKH, TyMpoKKa MIIJIOB OepaJuraH Ba dKaJUraH TEXHUK BOCUTAJIAPHUHT
UIIUM KUCMJIApH pamara yCTyH EplaMuiia MaxkaMm €Kd IIapHUpIH OOFJIaHUIIIA
kotupwiaau [101, 103, 104, 105].

Ycrynnapau Oontnap épaamMuaa pamara MaxkaMm KOTUPHII YCYJIHM aMajjia Ky
KyJUIlaHWIaau. byHpnal KOTUpUII YCyJM KyNMHYa KAaTTa KaMpOB KEHIJIUTWTra 3ra
OynmaraH 4yKyp WMIUIOB OepaJuraH WITdyM Kucmiapaa keHr Kyutanamnaauy [101, 104].

[Taxta Ba Fajia ETUIITUPHUINAA KYJUTAaHWJAQIUTaH Oapya KUIIIOK XY KaJWUTH
MaIlIMHAJIADUHUHT WIIYM KUCMJIApU Ky IIapHUpPAU (TYpT 3BEHOJM) OOFJIAHMIIIA
oynamm 3, 101, 104, 105, 106].

JlacTnaOku SKCHEpUMEHTaNl TaJKUKOTIapJa acoCliaHraH IMapaMmeTpiiapra sra
Oynran UNUIoB OepaJlraH TeXHUK BOCUTANIAP HMINYU KUCMIIAPU Ba CESIIKA IKKHUWIAPU
pamara Kym mrapHupiu (TYpPT 3BEHONM) OofnaHumna cuHa® kypwimnn. OnwHTaH
HaTWKajmap arpoTeXHuK Tanabinap papaxkacuaa Oynau. TagkuKOT >KapaéHuia
Tall€paaHraH SKCIEPUMEHTAJl KypuiMara UIllui KUCMJIap paMara napaijieiaorpaMMIIi

MCXaHHU3M épz[aMHz[a KOTHpuIranjaa, arpCraTHMHI KHHEMATUK Y3YHJINMTIMHHA OPTHINHN

107



HaTWKaCuaa TPAKTOPHUHI OJAW FUIAUpaKiIapura TymmaJurad FOKIaHWITHUHT

Kamaiuimuy Ky3atwiad. Hatwkaga TpakTopau arperaTHU OOLIKapuIl KMWWHIIAIIAA Ba

napajjiesorpaMMIIM MEXaHU3M OpKajiu paMara KOTUpUO YTKa3WiIraH TaJAKUKOTIapaa

KOHCTPYKOUAHUHT IPOKCUIJIUTH , AbHU KaMUWJIW aHUKJIaHIH.
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6,7-y4 éHnM TUIIUIAD; 8-MMYOKIIN FajaTaK

5.2-pacM. DKHH KATOpP OpacH TYNPOFUra 4YyKypJiaTud unuioB 6epaguran
TeXHUK BOCHTA HIIYH KUCMJIAPUHUHI KOHCTPYKUMSICH Ba MapaMeTpJiapu

cxemacu
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Onu® OopwiraH Ky3aTyBiap Ba TaJKHUKOT HaTWXalapu yMYMJAIITHPUIIUO,
SKMH Opacu TYNPOFUra YyKypJallTUPUO HIJIOB OepajguraH HINYd KUcCMIIap Oup
HIAPHUPIM KOTUPUII YCYIH/Ia KyJIall MyMKHHIIUTUTA aCOC COJIMH/IU.

HNana cuHOBIapu OUp 3BEHONM OKCHEPUMEHTA] KYPWIMAHMHI  HINTa
APOKIWINTUHU Kypcatau. KeluHrm OOCKMY TaAKUKOTIapaa Oup IIapHUPIU
OOFJIAHMIII TU3UMMIra 3ra OYJIraH 3KCIEPUMEHTaN KypuiMa KOHCTPYKIMSICH HILIa0
YUKWIAH. DKCIEPUMEHTANl KypHJIMa SKUH OpAacH TYNpPOFUra 4yKypJalTUpUO HIIOB
OepaauraH WINYM KUCMJIADHUM OWTTAa yHFyHJIAIITaH KOHCTPYKUHMANA —KyJulall
UMKOHHHU Oepaiu.

Taknug sTUnaéTraH TEXHUK BOCUTAHUHT KOHCTPYKUMUSACH OJNJIUN Ba EHITHII
Oynub, WY KUCMJIADHM KaM BakT capdu OWwiaH Te3Kop  ajdMallTUpUII Ba
doiinananum UMKoOHUsATHTa 3ra OYynau. JXKymiiamaH, TEXHUK BOCHUTAHUHT TEXHUK
SHTWIWTH Ba KyJaWIWUTH IIyHAQ OYJIJIUKW, YHUHT KOHCTPYKIMSICU KY3Td OyFaOou
SKUII OJIIMJAH FYy3a KATOp Opacu TYMPOFUra WIUIOB OepajuraH Ba 3KUH KaTop
opacura 4yKypiaamTupuo, cudarim unuioB OepaauraH (QyHKIUSIAPHU camapayiu
Oaxkapa oJlafuraH KOHCTPYKIUSTUD.

KoHcTpykiusiia wnrmdu KUCMJIAPHUHT HWIUIOB Oepulll 4yKypaurud Oyiuda
OapKapOpJIMIUHU TabMMHIIAII KEHT JMAMa30HAard Kymum4da OOCHUM KYyYHMHU XOCHII
Kuaub OepaauraH NpYyXUHAIM MeXaHuW3M €Epiaamuia amanra omupwianua. Katop
TEXHOJIOTHK >KapaéHiIapHU OWTTa KOHCTPYKIIMAAA aMalra OLIMpPHINTra Koaup Oyiraxn
yUFyHJIAIITaH KOHCTPYKIMS WKTUCOAMM >KuXaThnaH depMmepiap y4yH camapaiu
XACOOJIaHaIH.

Taknud sTunaran SKUH KAaTOp Opacu TYNPOFUra YyKypJallTHPUO HIILIOB
OepaguraH WITYM KUCMJIAPHU OWTTAa KOHCTPYKIMAAA OUp IIapHUPIH OOFJIaHUIIIA
KOMIAIITUPHUIL CXeMacH 5.2-pacmaa KeNTUPUITAH.

Taxmud stuna€rran ycynaa SKHH BaTOp OpacH TYMPOFUra UyKypJamTHpuO
UIUIOB OepaauraH HWIMYM KUCMJAp TpsAWira MabiyM wmacodaaa TYHpPOKHHHT
KaTiiamyiapu Oyiinua xoinamtvpuirad. [Iudoknam fanTak [OMIIATYBYM HWIIYU
KHCMJIapAaH KeHWH SKUH KaTop opacu mpoduiau Oyitmda srat TyOura OoTaawraH
KWJINO SKOUAIITUPUITUIIN KepaK Oyaam.

Mlaptra xypa OWpWHYM KaTIamMra WILIOB  OepwiIaguraH  TYHOpOK
neOpMAIMSICHHIHT KEHTTTUTH Ajeg; SKUH KATOP OPACH KEHTIUTUIAH KUIUK EKU TEHT

OYNUIIN Kepak.

At)eqb] = bl + Zalctgl//é’y < Axamop opacu (53)
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bupuHun KaTimamra unuioB OepajWraH THIUIAP Yam Ba YHT TOMOHIW OYiuoO,
rpsauuiapra Kyadaap épaaMuaa MaxkaMmiaaHa u Ba YyKypJIMTy OYinda poCTIaHa IH.
Kenrmuru 90 cm 6ynran katop opacunaa (5.3-pacm)
b1=2(4. +bm)
Apep1 =2(A. +bm) + 2a1Ctgye, (4.4)

OKUH KaTtop opacu TyINpoFura HIUIOB Oepuinga OVinama WyHanmumiga
nedopMalUsIHUHT TapKaJUIINd s CUHUII Oypuarn Owunan udopanaHaau. CuHUIIT
Oypyaru ys TYNPOKHUHT (PU3MK-MEXaHUK XOCCajapu Ba THUIIHUHT ¢ FOMIIATHUII

Oypuarura OOFJIUK.

90 cu
= O| _
U
-
Mt}
b,

5.3-pacM. DKHH KaToOp opacH TYNPOFUHUHI OUPUHYHU KAaTJaMHUIra UILJI0B

Oepagural 4am Ba YHI TOMOHJIM THILIAPHUHT IPAANLIAPra KOTUPUII CXeMacu

V4 &unu nonanap yuyH B.ILT opsukun dopmynacu 6yiinya [27, 28]
_E_ OOt O
2 2 (5.5)

OyHJa o - TUIIHUHT IOMIIATHIN Oypyaru, rpami; @, - TyMPOKHUHT TAlTKW UITKATaHHIII

Vs

Oypuaru, Tpaj; @m - TYIPOKHUHT UYKHU UIIKATAHUII Oypyaru, rpa.

Y4 Eiu moHa KYPUHUINMAATA TUIIHUHT IOMIIATHIN @, KyKpar fi Ba
KAHOTHHUWHT XapaKaT WyHaJIuIIMra HucOaTaH OYMINII Y Oypyakiapu y3apo oup Oupu

Oownan Oornanran [27, 28] (5.4-pacwm).
_tgp

bupunun KkaTnamra wuNUIOB OepwiiaiuraH TYyOpoK JAedopMalusCUHUHT

tgo

keHmrd (5.2) udonamaan, THUILIAPHUHT KEHIJUTHA Dy, opaiimk Macoda A, KaTiiaMm

KIMHIIUTY @1 Ba TYNPOKHUHT €Hra cuHui oypuaru ¥, ra 6ornuk (5.3-pacm).
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5.4-pacM. JKHH KATOP OPacu TYNPOFUHUHT OMPUHYHU KATJIAMHUIa HILIOB

6epa}mraH HIIIYH KHCM CXeMacu

Momnorpadusiuuar 6y 606uma (5.1) mapt Oyiinya 3KMH KaTOp Oopacura UIioB
Oepumr cudaTh, TYNPOKHHHI YBaJlaHWUIN JapakacH, CYB YTKa3yBUaHJIUTUHU
TabMUHJIAWIUTAH WITYW  KUCMJIAp TapaMeTpiapu TaJAKUKOT HaTWXKajlapu Ba
reOMETPUK HYKTau Ha3apJiaH rpaduk ycysija acocaaHTaH.

[Iyuima kenenueu, cm
0 10 20 30 40 30 60 70 80 90
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Ilywma uyxypaueu, cm

16

b,

5.5-pacM. JKHH KaTop Opacura MuuioB 0epuil Xa:KMUHHMHI KaTJIamJiap
OyiM4a TAKCUMJIAHMII CXeMAaCH
TagKuKOTIap MIyHU KYpPCATAWKH, YJIYaHTaH KMKWMAaTiapra MaTeMaTHK WIIIOB
Oepuin HaTIXKAacHlla KypHJITaH KaTop opacu MpodWUIapUHUHT makiu (5.5-pacm)
araT 4yKypJuruHuHr 12,5...17,0 cM opanmuruaa y3rapuimu, yprada KUAMATHHAHT
13,5 cm aTpoduaa OynuIM aHUKIAHTaH.
OnuHran HaTwxajgap acocuja UIIOB Oepulll XaXKMUHUHT KaTiaamiap Oyinda

TaKCUMJIAHUIIN UILIa0 YuKuiaay (5.5-pacm).
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bupuHuM KaTiaM MyIMITAaHUHT YeTKW KUcMHra TYFpu kemanu (5.5-pacwm).
Jlemak, MylITaHUHT YETKM KUCMJIapura HUIIJIOB OepajuraH yar Ba YHT TOMOHJIM 2 Ta
TUILIAP 3KUH KaTOp OpacH YK YM3UFUJAH MabiIyM A, Macodaa >KOUIalTUPUIAIH.

bupuH4M KaTiiamra WIUIOB OepaluraH TUIUIAPHUHT MakOyn b, KCHIJIMTHHH
rpsawiap opacugaru (2A=25 cm) macoda, unuioB 6epuil (a1 = 8-10 cMm) kaTiamu
Ba TyNPOKHHMHI €Hra cusui (¥ =~ 45°...60°) Oypuaru KuiiMaTiaapura acociaHuO
rpaduxk ycyn OunaH acocnaiMus.

(5.4) udonanan, TUIMHUHT roMimatuin o Oypuarunau 15° mam 35° Gynram
OpajuFuja TyNpoK AehOPMALMSICUHUHT TAPKATUII Agep KeHTTIUTH 84,2 cM naH 94,0
CM Ta4a Ba KaMpOB b, KEHTJIUTUHUHT 5 cM naH 45 cM rada Oynran opaiuruaa 51 cm
naH 131 cM raua y3rapanm.

Tynpok aepopManMsCUHMHT TapKadUIl Ape KEHIVIMTH OYiHWya TUIIHUHT
KaMpOB Dy KEHIVIMTM Ba YpHATHIN o Oyp4yardHM acoclall yCyiau S5.6-pacMmaaru

rpadukaa TaBCUS ITHIIAN.

135

A dedh 'y M
A= yd

95 —
e d

|
75 A
pdRmrey
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55 A4 |
|
35 |

5 15 |25 b,,em 45

| | | | |
15 20 25 a epao 35
5.6-pacm. Tynpok ne¢popManUCUHUHT TAPKAJIUI Ajep KEHIJIUTH Oy iinya
THIIHWUHT KAMPOB KEHIJIUTH Dm Ba YpHATHIN OypUYaruHu a

acocsam rpaguru

Jemak, Tynpok AePOPMALMSICUHUHI TapKadull Ay KEHIIIMTHMHUHT 3KUH
KaToOp OpacH KEHIJINIa TEHI €KW YHJAH KUYUMKPOK KUUMATH TUIIHUHI YpHATUII O
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oypuarunusr 23° nan kaTra 6yaMaran, KaMpoB b, KeHrIMruHUAT 27 CM 1aH KHYKMHA
OynMaran KuMatiapuaa TabMUHIAHAIH.

5.5- pacMia KeNTHUPWITAH CXeMaJaH T'€OMETPUK YITYOBIAp acoCH]a MKKUHYU
KaTJlaMra WIUioB OepaauraH WIIYM KUCMHHUHT KEHTJIUTMHU 34 C¢M JlaH, y4YUHYH
KaTjlaMra HWIIJIOB OepajguraH THUIIHUHT KEHIJIUTMHU 6 CcM JaH Kam OynMaraH
KUHAMAaTIIApU TaHJIAaHAIU.

Xyaoca: Jlemak rOKOpHUAa TaBCUSA OTWITaH TEXHOJOTHSHU  THULLIAP
nmapaMeTpaapuHuHr b,,; =27cm, b2 = 34 cm, bz =6 cm 6a a=23° kuiimatnapuna

OKHH KAaTOp OpacCu TYIIporura CI/I(l)aTJ'II/I IIyKpr'IaIJ_ITI/IpI/I6 j500001(0): 6epI/IJIaI[I/I.

5.3-§. DkuH KaToOp opacuaa TYNPOK KATJaMu, 0eroHa YT Ba YyCUMJIMK
KOJTUKJIAPHHHA CHPIAHUO Kecaauran THIHUHT

napaMeTpJIapuHU acOCIaMI

OKUH KaTop opacy TYNpOFH, OeroHa YT Ba YCUMIIUK KOJJIUKJIADUHHU CUPIIAHUO
KecaauraH THIIHUHT MapamMeTpliapura yHUHT YapxXJaHUIl £ Oypyaru, KeCyBUM THUFU
Im y3yHiIMrH, XapakaT HyHaIUIINTa HUCOAaTaH YpHATHII Y Oypyaru KUpaJu.

Cupnanu® Keculll camMapacd TUIIHUHT CHUPHAHMII >KapaéHUIa TYHPOK
3appajnapu, 6eroHa YT Ba YCUMIIUK KOJJAMKIAPUHU CHIDKUTHO ¥3 HyHamumm Oyiinda
XapakaTJaHUIIUTa TaAbCUP KypcaTuiuaa pyi oepaau. by skapaénaa 33umumiga X0CHII
OynmaguraH Ky4wIaHHII YpPHUTA CHJDKUIITA HOpMaJl Ba YpUHMA KyWIAHHIILIAP HAMOEH
oymamu [101].

byuunr yuyn tummuar dOC YapxiaHuin S Oypuarura TCHr OYjraH cxeMaHH
Kypub unkamus (5.7-pacm).

TumHUHT kKucM (TynpoK, OeroHa YT Ba YCUMIIMK KOJIUKIIApU)ra vn WyHAIUII
Oyiinua Ootummaa £ Oypdak cTaTuk xojaraa ymrdanrad dOC Oypuakka TEHT OYiaim.
Arap TUmI XMCMra HOpMasl XoJjiatra, SpHH (OC HUCOAaTaH MabiIyM 7 CHPIAHUII
Oypuaru octuga, v, HyHanuI OYHWYa TabCUPUHH JAaBOM OTTUpPCA, Yy XO0Jaa
JapxJIaHUII Oypuaru aob rexkucnnuru 0yiinda xocui Oynran £’ ra TeHT OYaau.

S’ OypyakHUHT T Oypuakka HUCOATaH Y3rapuill KOHYHUSTHHU KyHHUJard cUCTeMa

owran udoaanad omamus
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ab )

dc ab.

t _ =
9p dO dO
tgf -a0=tgp-dO; > (5.7)

do .
— =CO0ST7T’
ao

tgp' =tgp -cosr.
_/

Tpanchopmarnus kodpduueHTr

BB _ B —arctg(tg3 - cosr)

(5.8)

5.7-pacM. TuIHUHT £ YapxyIaHMII OypYarnHu TPpaHC(oOpMaNUATIAHU TN

Bypuak 7 nunr yerapasuii y3rapum (0°...90°) kuiimatnapunaru S 6ypyakHuHT
y3rapuin KOHyHUSTH Tpaduk ycynna kentupuiras (5.8-pacm).

I'paduxgan  (5.7-pacm), dapximaHum OypyardHUHT JacTIA0KA KAWMATH
TpaHchopManusg OYIUIINAAH KEWWHTH KUHMaTuaaH Oup HeYa MapTa Y3rapuIluHA
Ky3aramu3. Yapxmanui OypuaruHUHT 7 Oypuakka HEUcOaTaH Tpanchopmaius OYiwm
KOHYHUSATH Xap Xuji Oouuanrud f Oypuakjaa xap xun Oynanu. byHnail KOHyHUSITHU
VY3rapuiimHd  cUpnaHu® uWIUIaigurad TUIIHUHT  YTKUpJaHUIl —Oypyakiapuia

Ky3aTUIINMHU3 MYMKHH.
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Vrxupnannm  GypuardHMHr  TpaHMOpMALMs OYIMII  XOMMCACHHH Ky
tagkukoTuminap karopu H.E.Pesnux [108] xam uykyp Ypranu® uukkan. Uykyp
Ha3apuil Ba 3KCMEPUMEHTAN TAIKUKOTJIapJa TUII OUJIaH KUCMHU CUPIIAHUO KEeCHILIa
KMHEMaTHK TpaHchopmalus OYIuIl HaTHUXKacuAa YapXJIaHWUIl OypyardHUHI KUYUK
KUiiMaTra y3rapuiiy, appajaHull XOJUCACUHUHT Pyl OepHIll Ba KECHUIra KylnuMua

CHI'MJUIMK SAPaTUIIUIIN C-)LTI/IPO(i) OTUJIT'aH.

1.0 =5 - 30,
p=30"T~ O ﬁ_zél%l()_ 26
0,8 = 241
™ - S
0,6 7\0\# RN 18]
_ﬁ=20 ‘\\ \\/
=1 -
0,4 2215 T S \\\ 12
— >~ RN
p=10" %0\/\\\\\\
0.2 = )77 SN\ 6 -

\
/ p=40" \\\\\\\\\
\\\Q
R |

0 20 40 60 1, 2pao 90

k tpanchopmarisd ko3 OUITHESHTHHIHT
WIIKATAHUIN Oypuarn 7 ra OOFIUKINTA

————— B yTkupnannin GypuardHu T ra HucGaraHn
TpaHc(OopMaLHATAHHIIT

5.8-pacm. Mmkananum o0ypuaru (T) ra HucoaTaH TpacHgopmanus
k03¢ punentn (K) Ba yapxiaanum oypuaru (f ") KuitMaTIapUHUHT

y3rapuuu

Jlemak, "apxjaHuIl OypyarmHUHT TpaHcopMmaius OYIuIl KOHYHHUSTH SKUH
KaTop opacujia Tynpok, OeroHa yT Ba YCUMIIMK KOJJIUKJIApPUHU CUPHAHUO KECyBUU
TUUIHUHT MakOyJl mapaMeTpiapyHu TaHlalra acoc Oyiaau.

Tum TUFMHUHT YTMacTamumu OeroHa VYT Ba YCUMIMK KOJIUKIAPUHU
Kecuimaciauru MymkuH. Kecuimaran OeroHa YT Ba YCUMIIMK KOJJIMKJIApH WIalIno
KOJIMACJIUTU YYYH TULIHUHT TUFU OYi1ad cuprnaHubd KEeTUIIN Kepak.

ByHuHT y4yH, cupmaHuml maptd Kyhduparu kypuHumga oymumm kepak [101,
104]

v < 90%max (pc, ) (5.9)
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OyHIa ¢c — TYOPOKHUHI SHI KaTTa TalllKM MIIKAJIaHWI Oypdyaru, Tpan; @y —
VCUMJIMKHUHT 3HT KaTTa TallKy WIIKaJIaHUII Oypyaru, rpai.

Jlexun Oy yekJIaHUII OUP TOMOHJIAMa XapakTepra sra 0yiaub y Ba ¢ Oypuakiap
opacuaaru y3apo MakOya myHocabaTHu oun® Oepa onmaiinu. LIlyHuHr yuyH makOyn
Me30H cudaruna OMIIATUIAAUTaH TYNOPOK KaTjaMu 4erapacuja THUII TUFUAA
Oynmaguran OeroHa VTiap COHMHM KaOyn KwiamMu3. bByHJaH THIIHUHT XapakaT
HyHanummra HucOaTaH ypHaTuIl Oypuyard y HU HIyHAald KaOyn KUJIUII KEePakKH, Xap
KaHJai Ba3usATAa THUFIA OeroHa YTIIApHUHT COHU KT OYiMacuH. ByHUHT y4yH TUIIHU
y Oypuak OwIaH XapakaTiiaHa€Trad OYJICHH JieTaH MapTHU KaOys KujaaMus.

®dapa3 KuiiaMu3, TAITHUHT AB TUFU 0 Te31UK OuilaH XapakariaHa€Tran OyJiICcuH

(5.9-pacm).

5.9-pacm. THIIHHHT MaKOYJI TYNPOKKA 00THII OypYATrHHU

AHUKJIAIl CXEMacCH

Jlactna® OeroHa YCHUMIIMK TaHAacH TUFHUHT A HyKracuaaH R Kyd Tabcup
dTaauraH MyHanuml OYyiiMya XapakaTiaHagu Ba Tuf OYinad Bi HyKTajaH 4MKUO
KeTryHYa CUpPIaHaau (arap KUpKWiIMaraH Oyica). Mabiym BakT opanuruaa Tur |

Macodanu Oocub yranu Ba ABB; yuOypuak ro3acugaru OeroHa YCUMIIMKIAp yHAAH
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yTKaH, AA1B; yuOypuak ro3acuaarunap 3ca TUIIHUHT A1B1 TuFu Oyilnua uynraHran
Oynanu.
UYynranran OerosHa yTJaapHUHT COHU
Q=S-n (5.10)

Oynna: S - ABB; yuOypuak ro3acu; N — MaiiIoH Oupaurura Tyfpu Kejlaaural Oerona
yTiap COHH.

5.9-pacmaan
I-b
S = 2”‘ |+, +1,; l,=b, -ctgy; |,=Db,-tg(y+¢)
VY xonna T TvFK 0Yiinad dynraHrad OeroHa yTiap COHU
b2 -n
Q="—[tg(y + ) +ctgy] (5.11)

Q= f(y) Qpynxuuscu Munuman Kuiimatra sra Oynumu kepak. byHIa Tympok
€xu O0eroHa YCUMIIMKIIAPHUHT TAlIKU UIIKAJIAHUII Oypyakiapu @= max(pc+o;)
HUHT SHT KaTTa KHAMaTiapuaa TUII TUFUIA OYIagurad YCUMIIMKIIAp TAHACUHUHT SHT
KaMm Oymuiu kytunaau (5.10-pacwm).

OHr KaM KUHUMaTHU TOMUII Y4YyH (PYHKUUAIAH XOCWiIa o0, YHH HoJra
TEHTJIa0 oJlaMu3

dQ b’-n 1 1
dy 2 cof(y+¢) siniy

)=0 (5.12)

0, OOHjI / /

N—"—""

: |

0 10 20 30 40 50 60 70y.epao 90

5.10-pacm. Tum Turugard 6eroHa YyCMMIUIMKIAP COHUHUHT XapakKaT iyHaIum

D~
\ 2y o

Oyiinuya ypHaTUIlI Oypyarura Huc0aTaH Xap XuJ TAIUKH HINKAJAHH LI

Oypuakjiapuaaru y3rapuii Xxapaktepu
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5.12-udoganan MKKMHYM KyMailTMa HOJIra TEHT OYIMIINA MyMKUH

cos(y+p)=siny, éxu cos(y+¢@)= cos(90-y); éxu y+op=mul2-y
VY xonna
[’; ~ max(e,; cof,)}

y = 5 (5.13)

(5.13) udona opkaiu ¢. Ba @y TAIKK UIIKAJAHUII OYpUAKIAPHUHT MaKCUMa

KuiiMaTaapuau Moc xonaa (¢, = 29...33) (py = 20°...36%) unobarra onran xomnza [15,
104], ypraua KuiMaT ydyyH THUIIHMHI XapakaT HyHanumura HucOaTaH YpHATUII
oypuaru y = 29°...31% arpopuna 6ynanu.

Hemak 5.9-pacmaaH THUII TUFUHUHT Y3YHJIWUTMHHM XapakaT WyHaauIura

HUcOaTaH YpHATHUIL OypYarMHUHT KMMMAaTIapuHu KyHuo acociail MyMKHH.

| =b, -ctgy=27-ctg30° =46 cm

Apabuérnap TaxIWUIapUIaH THIIHUHT Xapakar HWyHauudmura HucOaTaH
YpHaTUII OypYariHWHT WIIKAJIAHWIN Oypdarura TEHTJIMTMHM uHoOatra onub [101,
108], 4.7-pacmman (oiiganaHran Xojijga ry3a KaTop opacd TYMNpOFH, OeroHa yT Ba
YCUMIIMK KOJIUKJIAPUHU CUPNAHUO KecaauraH TUIIHUHT YapXJjaHuil f OypyaruHu
30° xabyn Kumamus.

XyJaoca: DKUH KaTop OpacH TYIMpPOFH, OeroHa YT Ba YCUMIIMK KOJIUKIAPUHU
CHPIaHMO KeCaJurad TUIIHUHT Yapxjanum Oypuaru S=30°, kecyBuM THFM y3yHJIUTH
In=46 cm, xapakar iyHanmumura HucOaTtan ypHatum Oypuaru v = 30° kuiiMaTnapaa

MakOyII mapamMeTpiiap XucoOIaHaIu.

5.4-§. bup mapHUpPJIM MaxXKamJIall TU3UMHAA Ky IMM4a 60CUM KyYMHH

XOCHJI KMJTYBYH MPYKUHA MapaMeTpJapyuH TaHJIall

MamivHa Ba MexaHu3MJapAa KEHI KYJUIaHWITaH NOpYyKUHalap Typu - Oy
CUKWTYBYaH IWJIMHAPHUK YpaiMma npyxxuHaiap xucodmanamu [109, 110].

TagkukoT onaura KyWwiraH Makcaja Oyinuya Oup IIapHUPIA MaxKaMJialll
TU3UMUJA KyuMya OOCUM KYYMHH XOCHJI KWJIYBUM MPYKMHAHU TAHJIAIl MakKcaauia

CUKWIYBYaH LWIMHAPUK ypaliMa MpYy>KUHAJIAP YPraHWJIIH.
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Taknug >TrIaéTran 3KCepUMEHTaN KypUuiiMajia MpyXuHa OeJIruiianrad 0ocum
Ky4YUHH yIu1ad Typulld Tanal 3TUIIAIH.

[IpyxuHanap Ky4MHUHT Xap XWJ KuAMatTiapjaa OYIuIIM THUIUIAPHUHT OOTHII
YyKYpJMTUHU Oy3unuimura oinud kenul, cudativ nuuioB OEpUIIHA TAbMUHIAMANIH.
Acocuil Tanab npyxuHa OallaH[JIMTA Ba KypcaTKuwiapu Oyinya Oup Xui Oynumiu,
Oananaury Oyinya dapkianuim 5% rada pyxcart stunaau [109].

[lly Oouc mnpyxuHa mnapaMmeTpiiapy JOUMHUN Tap3na OelrujiaHraH
nedopMalMsUTaHUI  KUMMaTHAa KYyYHHHT TEXHHUK Tajabra MoC KEJNIHIIWHU
TabMUHJIAIIN JIO3UM.

[Ipy>knHanapHUHT acOCUI MapaMeTpiapy Kylujaaruiap XUcooimaHaiu:

- nOpyXuHa Kydu P — Oy npy>XKHMHa CUKUJIUIIN HAaTHXKacuaa XOCui Oyiaauran

YK Oyiinab itynanran ky4, H;
- nedpopmauus F — npyxkumHara P Kyd KyHwirasga YHUHT CHKWJIMII
Japaskacu, MM.

[Hunuuapuk npyxxuHanap aepopmanusicu [111]

64PR§’ n
" Gd'cos a (5.14)
by udonanan npyxuna kyuu P Kyiingarnda aHuKj1aHaIu:
_ FGd*cos’ «
T eaRn 619
0

Oynna Ro - nmpy>XMHaHUHT ypTaya paanycu, MM; N - MPYy>KWHA HIIYU ypamanap COHU;
G - mpyxuHa Tan€pliaHraH amI€HUHT AMACTUKIMK Moxyhu, Mlla; o - ypamanapuu

KyTapwiuin Oypuard, rpaj; d - npyXuHa ypaMacu JHaMETPH, MM.

[Tpy>xnHa TaBCUPUHUHT KYTapUIHII OypYyaru TAHTEHCH KyHUarura TeHT

tq _ P _FGdcos’a 1 Gd*cos’a
Y"F" 64Rin F_ 64RN (5.16)

YOy OOFNMUKINKIAH KYPUHAAUKY, OUp XU Ya4amra 3ra OVira npykxuHanap y4yH
d*cos’ a

= const
64R°n . (5.17)
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KOMITAC-3D 10V pactypu Oyiinua Takiud HTHIAETraH SKCIEPUMEHTAI
KypwiMara YypHAaTUJIaIUIraH KarTa yiIdaMmJid CUKWIMILTa WIUIAWJUTraH WIMHIPUK
NPYKUHAHUHT TapamMeTpjapyuHU JOWMXaBU XHCOOM Ba KUIIMAaTIapyW aHMUKJIaHTaH
(5.1-xanBan).

5.1-;kaaBaua

HuiauHAPUK NPYKMHAHUHT XHCOOJIAHTaH IapaMeTpJiapu

No [Tapamerpnapau HOMHU Vo | Kuitmatu
oupauru

1 | llpy>XuHaHUHT TalIKK auaMmeTpu, D MM 100,00

2 | Xom amé nuametpu, d MM 8,00

3 | Umum ypamanap coHu, J0Ha n 6,0

4 | Tyna ypamanap COHH, TOHA nl 7,5

5 | JacTnaOku CUKWIMIIUIATH TPYKUHA KyuH, F1 H 1750

6 | Mruu cukuiavImmaary npyxuHa Kyau, F; H 3500

7 | Makcuman CUKWJIUIITUIATH TPYKUHA KydH, F3 H 3888

8 VpaManap nm Kajgamu, H MM 30,6

9 | lIpyuHaHUHT y3YHIUTH, Lo MM 3160

10 | dacTnabky CUKWIMIIMIATHA MPYKUHA Y3YHIUTH, L1 MM 199,3

11 | Nimum CUKWIMIIMAard npy»KuHa y3yHiauru, Lo MM 191,4

12 | MakcuMaln CUKWIHIIHIATH NPYKUHA Y3YHIUTH, L3 MM 112

13 | Makcuman TaHTeHCHA KYWIAHHII, Tyax MlIla 380,7

14 | Marepuan monynu (€pununiaaru), G MIla | 78500,00

15 | Marepuan 3U4JIUTH, p kr/m> | 8000,00

16 | [IpyxuHa OFUPIUTH KT 0,984

17 | llpy>xuHa KaTTUKJIUTH H/mMm 19840
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£ =3888 9 H(396,42 kec/

T =3500X50 H(356, 76568 Kzcl
F7 =350X5 H3568X 57 kac/
L=ti2
L,=12073
[ a 19744
7993\

g0\

5.3

3 65max

5.12-pacm. TannaHran npy:kKuHa napaMeTpJaapu

5.5-§ . TasiH4 FUJIAMPAK Ba TYNPOKHHU yBajaml PyHKIUACUHHN Oa’KapyBUH

MAYO0KJ/IA FAJIITAKHUHI MapaMeTpJdapuHH acoc/Jaall

TexHuk BocuTa TapKUOWIArd MUYOK/IA FAITAKHUHT aCOCHUU IMapameTpliapura
KaMpOB KEHIJIUTH, WYKH Ba TAIlIKU JHAMETPIapH, MUYOKIAPUHUHT OalaHJINTH Ba
orumi Oypuaru Kupamud. TympokK KaTiamMd Ba KeCakJapWHM yBajaml y4yH
MVJDKaJJIAaHTaH MUYOKJIM FaJITaK KaTop opacu mpoduiau Oyilmua XapakaTiIaHHIIHA
Haszapja TYyTWITaH, MyNITAHUHT 4e€TW OujaH ypracumard Qgapk xpcoOura WYKHA Ba
Taky quamerpiapra ara (5.13-pacwm).

[Muyoxmm FanTaKHUHT TApaMeTpIapWHHM acoCialija YHUHT IIaKJId IyITa
napameTpiapura Moc, TYMpOK KaTiamMH Ba KeCakJapHH Maljanainl IapouTH OyTyH
KaMpOB KCHIJIMTH OYyiinda Oup Xuj, MUYOKJIapu TYMPOK 3appajiapu Ba Kecakiapra
TUK TabCUp dTaau neraH (Qapazmapuun kKaOynm kwiamms. Illaptra xypa, ranrtak

KecakJIapHU €HT'WI1 Jymanad, Maiianald Ba TynpokKka O0TUpUO TYNpPOKHUHT cudatiu
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YBaJIAHUIOWMHW TabMHWHJIAIIN KCPaK. IInyokm ranTak Tanad Jdapaxxacruga HWIJIalIn

YUyH KECaKJIap YHUHT F03acu OYlinya KECUJIMIIH, SSHYUIUIIN Ba YBAJIAHULIH JIO3UM.

1-xynd; 2 — rpsaaui; 3 — TYTKUY; 4 — FalITaK acoCH; 5 — FaJITaK YKU;

6 — IAapUKOIMOAIIUITHHUK 7 — ITNMYO0K.

5.13-pacm. IIu40KIM FAITaAK cCXeMacH

Taxnud stunaérran KOHCTpYKIMsAAa Oy MapT FanTakra YpHATUITaH MAYOKIap

xpcobura Tyina 6axkapuiauiyg ky3aa Tytuirat (5.14-pacm).

5.14-pacm. FanTakHMHI MUHUMAJI PaAHYCHHU AHUKJIALI CXeMACH

[Taptra xypa [138, 149]
OyH7a 0 - wiamuin Oypyaru, Tpaj; @c, ¢, - TYIPOKHUHT TAllIK{ Ba WYKUA WIIKATAHUIII

Oypuaxmapu, Tpa.

Fanrak paguycu r. Ounan kecak paauycu I, opacugard OOFTUKIUKHU aHUKJIAIT
VU4yH FaJlTaKk OWJIaH KeCcaK KOHTAaKT HyKTacu OanmaHpiuruHu AB Ownan Oenrunab

osiamu3 (5.14-pacm).
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AB=r_+1_-C0SO =TI, +TI,-C0SO (5.19)

A¥ipuM y3rapTupunuiapaaH KeWnH
r.co2l =1 .sin? 2
K 9 2 (5.20)

YerapaBuii BasusTHH HHOOatra onmb, 0 = ¢, + ¢, xomat yuyH (5.20)
TEHTJIaMaHu [, OVindya eumO yBajaHAJAWUTaH KECAKHMHI MaKCUMajl pPaJIuyCUHH
aHMKJIAaUMU3

r -r - 2 gDC (Dn
K'mak ~ e g (521)
2
FanrtakHuHT . paguyCMHM KECAKHUHT [, paguycu opkaiu udoaanad

FaJITAKHUHT KECAaKHH STHYNO KCTYBYHM MUHHUMAJ JUAMCTPUHHU aHUKJTAIINMU3 MYMKUH

[ =TCtg? 2 2% (5.22)

(5.22) udonara MmabayM KuiiMaTiaapHu Kyiu6 (r. =50 mm; ¢, = 33%; ¢, = 48°)
FAITAKHUHT MUHMAJl PaInyCcH I, = 68 MM SKaHJIUTH acOCIaHaIH.

FantakHUHT KaMpOB KEHTJIMTY OJIaT/ia SKUH KaTOp OpacHu KEHIJIUTHIaH KUUUK
Oymummm maptr. 90 cM M KAarop oOpacHM YYyH XHMMOS 30HAcCH Ba TEXHHK
UMKOHUSTIAPHA HMHOOATra oJIn0, FajITaKHUHT KaMpoB KeHrauruau b = 700 mm
KMMMaTH MaKOyJl XucoOJIaHaIH.

TexHuk BOCHUTaHUHT WM Kucmiiapu 8-10 cMm MILIOB OepuiiaguraH Katjiamra
POCTIIAHUIIMHU HMHOOATra oJiu0, FajdTaK NUYOKJIAPUHUHT Y3YHJIMTHHUA YyUpallu
MyMKUH OyiraH Kecakiap JuaMeTpura Moc KuuMaTaa lnuwe=50...60 MM;

KATUHIUTUHA Spyox= 4...5 MM OpaMKaa OYIHIIN KePAKIUTHHU acociiad oJlaMu3.

XyJioca:

1. DkuH Karop opacura KarjaMid HWIUIOB OepaJuraH TEXHOJIOTHUsra
acocllaHraH TeXHUK BOCHTAHMHT MINUd Kucmiapu bi= 27 cm; by = 34 cm; bs = 6 cm;
ai = a» = a3 = 8 cm; a = 23°; B = 30° mapamerpnapma MakOyn Kuiimatiaap
XUCOOTaHAIN

2. Muyokmu Fantak Ay, = 13,6 cM; Ayar = 39,6 cM; Dogamac = 70,0 eM; lyywo= 0,5-

0,6 cM; Spuo= 0,3-0,5 cM mapameTpiapa MakOyJ1 KUMMaTiIap X|ucoOaaHa In:
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5.6-§. IKHH KaTOp opacu TYNPOFura NuLIoB Oepajural M4u

KHUCMJIAPMHHUHT YYKYPJIUIH 0Vin4a 0apKapoOpJIMIHMHHA aCOCIALI

N xucMiapHuHr OapKapOpJIMTMHU TabMHUHJIAII Macajajapu OuiaH KaTtop
TaJKUKOTYWIAp IyFyutaHranmap [12, 13, 26, 27, 28, 54, 101, 104, 112, 113, 114,
115, 116].

[Ily6xacu3, »SKUH KATOp Opacu TYNPOFMHU Karjamjad dYyKypiaTtub
IOMINIATaAUTaH UITYM KUCMJIAPHUHT YyKypJurd OViinya OapKapOpJIUTMHU TasHY
FIIIIMPaK (YHKIUSICUHU OakapyBUM TMHUYOKJIM FajTak OakapuO, TYNPOK ro3acura

nouMuil 6ocuM kypcatul ropuiu kepak (5.15-pacm).

Lo
;\\,//\{\
N ?

N

d

5.15-pacm. byiliiama — BepTHKAJ TEKHUCIUKIATH KOMOMHANMSJIAIITAH arperatra

TAbCUP KYPCATYBYH Ky4JIap cXeMacH

Taxmumnap mynun kypcaraguku [32, 117], TympoKHMHT FajiTak acocura
peakuus KyduHuHT Q > 0 mapTv TYNPOKHH aFapyBud UITYHM KUCMJIAP YUYH €Tapiiy,
JeKUH OapKapop unuiamu yuyH erapau 0ynmaiinu. [llynunar yayn peakmus Q kyuu
MakOyJ KuitmMaTra sra OViuIu Kepak, ssbHH

Q = Quaxsm (5.23)
byinama — BepTUKan TEKUCIHMKIAru arperarra TabCup KypcaTyBUd KydJapiaH
Xap OWp KaTjaMHU OMIIATYBYM HWIMYM KHCMJIApra TabhCUP KYpcaTyBUM KyWIapHU
TEHT TabCUP OTyBUM 2R,. Kyura anmMamTupuO, UKKHHYA KATIAMHH OMIIATyBYH
WIYY KucMra Kyaupu6 onamus (5.15-pacm).

Cxemanan ¢oingananu6 (5.14-pacM) Tabcup OSTYBUM Kywlap MOMEHTH

TEHTJIAMACHHHM JIaX3aJIMK alIaHuII T Mapkaswra HucOataH Ty3uO, Q ra HuUcOaTaH

cuyaMu3
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Q~ _ ZRXZ 'Ixz +Ga'|a+D|'a '|'|'6 _Ré'IQ

cosg, -cosw-l, (5.24)

oynna G, - koMOMHauMsAIalITran arperat cexkuusicu orupinuru, H; 2Ry, - rommaryBuun
UIIYU KUCMIIapra TabCUpP KYpcaTyBUYHM KYWIAPHHHT TE€HT TabcHup 3TyBumcH, H; R; -
FaJITakra Tabcup 3TyBUM Ky4, H; P,, - npy>kuHanuur 6ocum kyuu, H.

5.24 TeHrnmaMaHWHT TaxJIUIW, TYNPOKHUHT FajTaK acOCHra pEaKIus Ky4du
arperar cexuusick G, OFUpJINIH, TEHT TabCUP ITYBUM 2Ry, KydY, FajTakra TabCHUP
9TyBuM R, Kyd4, FaJTakHM JyMaJaHWIIWMTa KApUIWIMK Kyd Ba WIOYH KUACMIIAp
MaxKaMJIaHTaH Koiaapra OOFTUKIUTUHU KYpCaTa/IH.

TpakTop ocuil MeXaHU3MUHUHT MTapaMeTpiapy CTaHAAPT OYIUITUHN HHOOATTa
oincak, mawiyM (Ga = 650 H; 2Ry, = 900 H; P,, = 200 H; 1,220 mm; 1,=500 mm;
1=620 mmM; 1, = 150 Mm; @ = 22% . = 33%) kuiimaTiapaa TYNPOKHMHT FaaTak
acocura peakius kyun Q, = 904,5 H tenr 6ynanu.

Jlemak TasHY FUIIMpaK (QYHKOWSICHMHUA OaxkapaJuraH MHYOKJIA FaJTaKKa
Tymaaurad Beptukai kyd 904,5 H tamkun stagu.

Masnymotnapra kypa [32, 101, 104, 117] nioyr KOpmyCJIapUHUHT YYKYpPIUTH
Oyitrya Gapkapop MILJIANIK YIyH TasHY FUIAUpPaKKa Tymaauran 6ocum kyd 3,0...4,0
kH arpoduna 6Vaumm kepak.

Cxemaman (oiigamanu® (4.16-pacM) FalITaKHMHT TYOpoKKa Ootumr hg
YyKYpJIMTMHA aHUKJIaliMHu3. ByHHHT y4yH THYOKJIM FalTaK IOMIIATYBYM WIIYU

KACMJIapAaH KeiuH Ny 9yKypinkaa u3 Konaupaan aeo0 dapas Kuaamus.

N

A N

5.16-pacm. IIn4oKIM FANTAKHUHT TYNMPOKKA OOTHII YYKYPJIUTHHH AHUKIAII

cxemacu
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Fanrakaunr aitnana éiu Oyiinda Tynpokka 0oTyBuu kKucMmuman 0l Oymarunu
axxpatn0, B KaMpOB KSHIIUTH OYiin4a Tynpokka Ooraauras o3acunu ds = Bdl Ounan
oenrunad omamus [32, 104, 117, 118].

lO3ara tabcup Kypcaragura TYmpOKHHHT 3JICMEHTAp PEAKIUs Kydu
dQ=c-B-dl (5.25)

OyHIa ¢ — COMUIITUPMA GOCHUM (I3UIMILTA KydJaHHII), KI/CM2,

Arap dQ kyunu Beptukan dQ, Ba ropusonHtas dQ, TamIKWI ATyBYHIApra
aXpaTcak, BEPTHUKAJ TAIIKWI STYBUWIAPHUHT >xamMu X0Q; FaJTakHU TYHPOKKa
Oocamuran OOCHUM KydWra, TOPH30OHTAJl TAIKWJI OSTYyBUWIAPHUHT skamu XdQ.
TyMaJlaHUIIUTa KapIIWINK Ky4ura TeHr Oynaau.

TynpokHUHT HUCOMI KMYKMK KUMaTaa nedopMaiysuiaHuInm

sz :qo'h'B'dI (5.26)

OyH/a (, — TYNPOKHMHT Xa)KMUii 531auI Koddduuuentu, o = 1,30 H/em®;

h— TYIIPOKHUHI" 93WJINIIHU, MM.

Cxemanan (5.15-pacm) h=R(cosa —cosq,) (5.27)

OyHaa R — FalTakKHUHT MUHUMAI PaInyCH, MM.

dl = Rda Ba (5.26) nudonanu uHobaTra oauod
dQ, =q,-R*-B-(cosa —cosa,)da (5.28)

Tenrmamanu uaTerpaiiabd Kyhunara udoganu Xo0Cua KHJIaMu3

Q, =q,-R*-B-(sina, — a, - cose,) (5.29)

) R—h
SiINqe. =~Y~—— - . =arccos 0 . COSco. =
) (0] R ] 0

A¥ipuM y3rapTUpULLIAPIAH CYHT

Q, =0, R-B-/2Rh, (5.30)

Qz = Pz unoGarra omu6 (5.30) udpomanu hy ra HucOataH yumb Kyiumaru

udopara sra 6yaamus
PZ
Ny = s 5.31
202 -B*-R (5.31)
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I'padux (5.17-pacm) TaxnwiIMIaH FajlTakka NOPYXKUHA TOMOHUJAH KyIIMM4a
Oepunaguran TUK OOCHMM KyuyuaaH OOTUIN UYKYpJIUTMHU OPTULIMHHU, KaMpOB
KEHIJIUTH Ba PaJUyCHUHT OPTUIIMAAH KaMalWIIU Ky3aTUJIaau.

Amanparu arporexHuk Tanabd Oyihnua [13, 101, 104] wum KypoJuMHU
OeJITMIaHraH YyKypJMTMIaH OFUIIM + 3 CM JaH OIIMAaciurud Kepak. FanTakHuHT
arpOTeXHUK TajJaOHU TabMUHJIAIIM Y4yH TUK OocuM Kyd kamupa 3 kH, xkampos

keHrnuru 70 cM, paguycu 8 cM KuiiMaTiapaa OViIuIm Kepak.

5 \
N @./

h,,cm \\ . \\»
N \7 4
NN Y
3 AN <
\ &’
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\\/‘7’/""\:‘\
1 Y
_________/
0

1,0 2,0 3,0 P.xH 50
| I

\ | \
40 30 60 B.,cm &80
| | | \ |

50 60 70  R.,am 90
5.17-pacm. FanTakHUHT TYynpoKKa 00TUII YyKypaurunu P. , B. Ba Pz ra
HHUcOATaH y3rapuul rpadpuru
JleMak, NOUYOKJIM FalTaK TaH4Y FUJIJMpPAK Ba TYNPOKHU YyBaJaHULIMHU
TaAbMUHJIOBUM (DYHKIMSACHMHU arpOTeXHUK Tanabiiap gapaxkacuja OakapHIIH YIyH

npyxuHa Kymumua Q,, = 2095,5 H 6ocum Kyuura pocTiaHUIINA Kepak.

5.7-§. IKcnepUMEHTAJ TAAKUKOTJIAP JaACTyPH,

YTKa3WINII IAPOUTH Ba yCyJJIapH

OmubG OopwiraHn Hazapuil TAAKUKOTIAp HATWKAJIAPWHU Jajna CHHOBIApHUIA
TEKIMUPUO KYpUII, TYIPOK KaTiaamiapu Oyitnda unuioB Oepauran TUIILUIAP Ba FAITAK
napamMeTpIapuHUHT JKHH KaTop opacura cudarim Ba arpoTexXHUKa Tanadmapu
Japaxacuja UIUIOB OepaJuraH KUWMAaTJIapUHU TOIMII MaKCaauIa 3KCIEPUMEHTAI

TAIKUKOTJIAp AACTYypUTa KyHHUIaruiap KUPUTUIIN:
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- KaTIamJiMd UIUIOB OepajuraH TUIUIAPHUHT TPSAWIra KOWJIAIITHPUIL
CXEMACHHH, yJap OpaJIuFUaru Macoda xama arperar xapakaT Te3JIUTMHU TYIPOKKa
UIuIoB Oepuill cudatu Ba 3Heprus capura TabCUPUHH YPraHul;

- MIIYM OpraHjapHUHI TYNPOKKAa KaTiaMiiM HIUIOB Oepaaura, cudaTiu
yBaJaHUIII JIapa’kacuHU TabMUHJIANAUTraH napameTpIapUHUHT cudar
KYpCaTKUWIAPUHU MAKJUIAHTUPUIIAJAUTaH 3rat npoduiu 0yitnua 6axoma,

- WUIYM OpraHjapHUHI KaM SHeprus capuaiaurad, OKOpU UM CUPATUHU
TabMUHJIAMIUTaH TapaMeTpiIapy KHHMaTIapUHNA aHUKJIAI.

Tynpokka unuioB OepaguraH TEXHHUK BOCHUTAHUHI arpOTEXHUK Ba HSHEPrus
capbu KypcaTKUWIapUHU aHHWKJAm OYyiuya Taxpubamap 2014-2017 #unnapu
TUKXMMMU §KyB-wiMuii MapKa3WHUHT FYy3a KATOp opajapuja OKTAOp OWMHHMHT
OMpUHYM VH KYHJIMTUJa, SHEPreTUK KYpCcaTKUuYjJapy MAaIIMHAHWHT TOPTHILTA
KapIIMJIMTUHU aHUKJIAll Makcaauaa yTkaswian. Taxpuba YTKa3wiran nana Tynporu
ypTa-orup MexaHuK TapkuOgaru 0y3 Tynpok OYymuO, ep octu cyBmapu 10-12 m
YyKYypJIMKIA KOWJIalraH. JKCIepUMEeHTal Taakukotiaap yrkaszumgad ongun 0-10,
10-20, 20-30 cm kartmamiapiard TYNPOKHUHT HAMJIMTH Ba 3WWIMTA CTaHAAPT
yCyJulap acocuaa aHuKJIaHau (5.1-xaaBaira KapaHr).

5.1-s;kaaBan

Taxxpuba yTKa3uJIran MauIoH TYNPOFUHUHT HAMJIMTH Ba 3UYJIHK

KypCAaTKUWIAPHU
Tympox Katnamnapu 0yiirua HaMJIUK | HaMIIUTH, 3UYJIUTH, KaTTUKJINUTH,
Ba 3UYIMK KYpCcaTKUUIapH % r/em® MIIa
0-10 cm 15,2 1,33 2,15
10-20 cm 17,4 1,34 3,42
20-30 cm 18,0 1,37 3,82

Hana tagkukotiaapu O’z RH 63.06-2001 “McnbeiTaHus CeIbCKOXO35MCTBEHHOM
TeXHUKU. MaiuHbl noceBHble. [IporpaMma W MeTOABl HMCHBITAHUN, IHEPreTHK
kypcatkuwiapu TSt 63.03.2001 «McobiTaHusi CEIbCKOXO3SIICTBEHHOW TEXHUKHU.
Metonsr sHepreTuueckoi omenkm» [119, 120] acocuaa TYNpOKHHHT YBaJaHWII
cudary, UNUIOB OepuiiraH 30HA KYHJAJaHT KECUMUHUHT MPO(UIIA, MalIMHAHUHT
TOPTUIITa KapIIWJIWTK aHUKIaHau. Katop opacu TynpOFMHUHT yBaJaHUII JAapakacu

3 MapTaj UK TaKpopJaHHUILIApAa AHUKJIaH]IH.
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NiuioB Oepuirad 103aHUHT YyKypJdru Oyitmda HamyHanap Tomonsapu 0,5 x
0,5 M Oynran Taru OYMK KYTMHU TYINPOKKA OOTHpUIN yCyau OWJIAH OJIMHIU.
Hamynanapuunr maccacu PII-100 III-13 ynmuoB Bocutacuma +10 r aHukKiIHMkKIa
TOPTUINO, TeUKIApUHUHT quametpu 50, 25, 10 MM OynraH snakiapaad YTKa3UIIu.

Jlana skcnepyuMeHTHIa KUl OJAuAaH UiuioB Oepaaurad mamuHa MT3-80X
TpakTOpyu OWJIaH CHHOBIAH YTKazuinAu. Jlanma CUHOBIIApUHU YTKA3uIlAa Hazapui
TaJKUKOTJIAp HaTW KaJapuaaH Keaud YMKKaH X0JiJa TYNPOK KaTiiaMu OYirya UIILIOB
OepaauraH WIIYM OPraHHUHT TUIUIApU rpsawira oyiinama macodana oup-Oupuaan
100 MM unTepBan Ounan 150 MM gan 350 MM raua opanukaa Kyidiaap opkaiu

Y3rapTUprINO draT MaKiu, TpoQuiIn, YBAIaHTAaHINK Japa)kach aHUKJIAHIH.
5.8-§. OkcnepuMeHTAJ TAAKUKOTIAPHUHT HATHKAJIAPH

Jana TagkukKoT/Iapujga OWPUHYM Ba UKKUHYM  TYNPOK  KaTJIaMUHH
IOMINIATaIUTaH TUIap 17 cM KeHrauKaa, Y9yHYH KaTJaMHH IOMINATaIUural TUIHHA 6
CM KeHINIMKIa YpHaTHiuO, ynapuuur li, lo, |3 opanmuknapumarn macopa 100 mm

uHTepBaji Omaad 150 mm man 350 MM rava opanukaa yraptupuign  (5.18-pacm).
/7 [2 [3
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5.18-pacm. Muruu opransap opacuaaru Mmacoganm y3rapTupuil cXeMacu

ocma

benrmmanran unuioB 6epuil 9yKypiaurua xap Oup TUIIAp yIyH 8§ cM JaH
YpHATUINO, Xapakat Te3Turu 6 Ba 8§ KM/coaT ra TeHT OYIIu.

TaakukoT HaTWXKamapu 5.2-xanBan, 4.22 Ba 4.23-pacmiapaa KeATHPHUIITAH.

5.2-kanBanja KeITUPWITaH MabIyMOTIap TaXJIWIN IYHU KYpCaTauKu, UITIH
oprannap opacuaaru macodpanu 150 MM KuiiMaTua TUILIAP TABCUPUAAH EMUPUIITAH
TYIOPOK yiOMJIapu Ba OeroHa VTIapHH TYIUIAHUO KOJUIIM, 3raT MAKIUHUHT SXIIH

MAKJUIAHMACIINTH  BAa TYNPOK YIOMJIIAPUHU CYPHUINTa KAPIIWJIMKHUHT OPTUIIN
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Ky3atunau. Woam opranmap opacuaaru macodanu 250 MM KuiiMatujga asrat

IMAKIIMHUHT XA MAaKIJIaHTPUIIWIIN TAbMHWHJIaHAN.

5.2-kaaBaJt
Nurum opran TMnviapu opacuaard Maco(paHuHr MalIMHA MII KYPCATKUY/JIapUra
TabCUPH
KypcarkuunapHuHr WNirum oprad tunuiapu opacujaru macoda, Mm
HOMU 150 250 350
NuuioB Gepuill 4yKypiauru, cM
M;; 6,2 7,9 8,1
+o 2,2 1,8 1,7
OpakusIapHUHT YiiyaMu (MM)
oyiinua mukopu, %
> 100 - - -
100-50 8,5 6,9 6,5
50-10 25,3 24,8 15,6
10 > 66,2 68,3 77,9

Nurau oprannap opacuaaru macodganuHuHr 150 mm gan 250 MM rada Gynran
OpaJUFU/a Te3IUKHUHT OPTTUPWINIIN TYIPOK YIOMUHUHT UKKHM TOMOHTa CYPHJIHIIIH,
50 MM YmuaMaaru KecakJiapHU YUKUIIUTa oiaubd kenau. Miruu opranmap opacujparu
MacopanuHuHr 350 MM OynraH opanuFuaa draT IIAKIM  AXIIM  [IaKJIaHuo,
TE3JIMKHUHT OPTHUIIM OWIaH TYNPOKHUHT SAXIIM YyBaJaHTaH XoJaTna OVJIMIIWHU

tabMuHianu (5.20-pacm).

5.19-pacM. DkcnepuMeHTAJ MAIIMHA UIITYH OPraHJIAPUHUHT YPHATHIHIIN

130



5.20-pacM. DKcrepUMEHTAJ MAIIUHA WYY OPTraHJIAPUHUHT IOMIIATHJITAH 3raT

INAKJIUHHA X0CNUJI KHJINII M1 )Kapaéml

5.21-pacm. DKkcnepuMeHTAJ MAIIMHAHMHT FY3a KaTOp Opacura MiLioB Oepuin

JKapaéHu
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V 000 Oyiinua xyJiocaJjiap:

1. Karnammu unuioB Oepuinga Tapkanaaurad Ae(opManusHUHT KYHATaHT Ba
Oyiinama kecuMm Oyiinya IOMILATUITaH 30HaJaH YTUIIM SKUH KaTOp Opacura MIioB
Oepulina TYNPOKHMHT CH(ATIN yBaJAHUIIHN, CyB YTKa3yBUAHJIUTHHH OPTHIIUHU
TAbMHHJIOBUN YHEPTHIATESIKAMKOP caMapalid TEXHOJIOTHS XUCOOIaHaTIH.

2. HOxkopuaa TaBcUs ITWITaH TEXHOJOTUSHH THIILUIAP MapaMeTpIapuHUHT D,,;
=27cm, bmy = 34 cm, buz =6 cm 6a a=23° kuiimarTinapuna cudarin OGakapuira
DPUIITUIIA]TH.

3. DKUH KaTop opacu TyHpoFu, OeroHa YT Ba YCUMIIHMK KOJJUKJIAPUHH
CUpIaHu® KecaguraH TUIIHUHI dYapxiganum Oypuaruuu S=30°, kecyBun THFH
Y3YHIMTUHY |n=46 cym, xapakar ityHanumura Huc6aran ypHatum oypuarunu y = 30°
KuiiMaTiapu MakOyJ mapameTpiiap XxucoOiaHaIu.

4. DKMH Karop oOpacura KaTiamJid WIUIOB OepaauraH TEXHOJIOTHATA
ACOCJIAHTaH TeXHHWK BOCHTA WINYM KUCMJIApH MapameTpiapuHunr bi= 27 cm; by = 34
cM; b3 =6 cM; a1 = a; = az = 8-10 cm; a = 23°; B = 30° kuiimatnapu MaxkOyn
XHACOOJIaHA .

5. Tluyoxnu rantak nmapameTpiaapuHuHr d,,, = 13,6 cM; dyn= 39,6 cMm;

Peawmar = 70,0 eM;  Lywo= 0,5-0,6 cM; Spwo= 0,3-0,5 cM kuiiMaTiiapy MakOyI
XUCOOIaHaIN.

6. Iluvoknum FanTak TaHY FUIAUPAK Ba  TYNPOKHUM  yBAJIAHWILIWHU
TAbMUHJIOBUM (YHKIMSICUHM arpoTeXHUK Tajabiap Aapakacuja Oakapuilu Y4yH
npyxuHa Kymumua Q,, = 2095,5 H 6ocum Kyuura pocTiaHUIIN Tanad ITUIAAH.

/. DKMl ONAMJIaH KaTJIaMJId MIUIOB OepuO TYNPOKHUHT FOKOPH yBaJaHHIII
JapakaCcUHU TabMUHIAWIWraH, OENTHIaHraH uYyKypJMKAa TEKHC F03ajd draT
MIAKIHMHA [MAKJIJAHTUPAJAUTaH MIIYM OpraHjIapHU KOHCTPYKTHUB IMapamMeTpilapuHu
acociani ycyJiu unuiad YuKuiam.

8. MHmrum oprammap OuiaH TYNPOKKAa TOFOHAIM MIIUIOB OepriiraHa
nedOopMaIMsTHUHT TapKaIHIIl KeHIVIMTUHUHT KYHIAJlaHT Ba OyiiamMa kecuMm Oyiinda
IOMIIIATUJITaH 30HAJIaH YTUIIHA TabMUHJIAIIN TEXHOJIOTUSTHHUHT
SHEPrUATS)KAMKOPIUTHHM, HWOUIOB OepwiraH KaTop oOpacura TYHPOFHMHUHT
HOTCKUCTUKIApUHU OapTapad HSTunumm, cudaTii yBaJaHTaH »draT I[MAKIWHU
MIAKJIAaHTUPUITUIITN TEXHOJIOTUSHUHT CaMapauTiHA TAabMUHIIAIH.

9. DkuH KaTop OpacH TYyNpOFHUra KaTJIaMIId HIILIOB OepaanuraH, OenruiaHrad
gyKypaukaa cudaTiau yBaJaHTaH »draT IMAKIWHA [MAKJIAHTUPAJAWTaH UIIYd
OpTraHJIApHUHT KOHCTPYKTUB Ba TEXHOJOTHK IMapaMeTpIapuHU aHUKJIAIITa Ha3apuii-
AKCIIEPUMEHTAN EHIANTYB UILIA0 YUKUITAH;

10. [ama sKkcmepuMEHTan TaJKMKOTJIApYW TakJIu( HTHITAaH TEXHOJOTHS Ba
TEXHUK BOCHUTAHWHT arpoTEXHHUK Tayiadiap Aapakacuja TYNPOKKA JKHUII OJIHIaH
cudaTiIn UIIoB OepUIl UMKOHU SPATHITAHIUTUHA TACAUKIIaIH.
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YMYMHUM XYJIOCAJIAP

1. PecnybOnukamusia, OXUPTHU nunapaa CyFOpUJIQJIUTaH epiap
YHYMJIOPJIUTHHH CaKJIall Ba OMIHWPHIN, YJIAPHUHT MEJIMOPATHB XOJATHHH SXIITHIIAIIT
Oopacusia amaira ONIMPWITraH UIIap MyalsH WKOOUU Y3rapumnuiapra ojaud Keras.
Taxguniaap Ba  MablyMOTJIap  HaTW Kajlapu  BWIOATIApAa  CYFOPWIAIUTaH
TYOPOKJTAPHUHT MEJIUOPATUB XOJIATH AXIIWIAHUO ynapHUHT cudar ©Oaxocu
KyTapunaéTraHuian najgojaT oepaiu.

2. bupok, XO3uUpru KyHJAa cajnOuil >kapaCHJIApHUHT OJIIUHU OJIMII Ba
yJIIapHUHT OKUOaTiapuHu OapTapad KWIMII Macajajapura JOWpP BWIOST, TyMaH Ba
XYKaUMKIapjaa epiap  YHYMJIOPJMTMHM OIIMPHUILNTa Ba YJIAPHUHT METUOPATHB
XOJATUHU SIXIIUIAIITra KapaTUiral arpoMeInopaTuB, arpOTeXHUK, arpOKUMEBUN Ba
po3usAra Kapiid dopa-TaJOupJIapHU amMalira OIIUPHUIN, WIMHH acoclaHraH
TEXHOJIOTHS Ba TABCUSJIAPHU KEHT JKOPUI ITHUII sTHA 1013ap0 OYIIN0 KOIMOKA.

3. Onu6 Oopwiran TaxJIWIap acoCUM Xamja SKHUII OJAUAaH WIILJIOB OepHIll
JaBpiIapuiard TYNPOK HaMJIUTH Ba KATTUKJIUTHHUHT VIIa WHJUTapJaard 00-XaBo,
arpooH, YTMHIN DSKUHJIAPHW OKHUII Ba WHUFUO OJMIN TEXHOJIOTHSICH OYiinua
ce3unapiu (hapk KWINIIK KYpcaTiu;

4. TlaxtTa MaWJOHJIApUHUHT HAMJIUK Ba KATTUKIMK KYpCaTKU4YJIapH
TynpokHuHT 0...30 cm kKatinamuaa ypraya 13,15 % Ba 1,81 MlIla, 0...10 cm katinamuaa
Vpraua 12,28 % Ba 1,71 Mlla, 10...20 cm katnamuaa 13,91 % Ba 2,17 MllIa, 20...30
cMm Katnamuaa 14,59 % sa 2,8 MIla Tamkui 3Tanu;

5. Hammurum kam Oyiran Ba TpakTop IOPUINT KUCMU YTraH Oapya KaTop
opanmapuga TYNPOK KATTHKIUTHHUHT Kapuin6 2..3 Mapra 1OKopu OYyiuiiu
Ky3aTUIaau.

6. 3uwiaHran TpakTOp FWIAUpAKIApW MW3UJArd  TYNPOKKA  OKWITaH
YPYFIIApHUHT OUP TEKUC YHUO YUKMACIUTH Ba KEUUKHUIIIH Ky3aTUIA M.

7. Tamku wmkamaaum KOIPGUIMEHTH TYNPOKHUHT HAMJIMTH Ba TabCUP
KypcaTa€TraH FO3aHUHT CWUIMKJIUTUATA OOFIMHK OYNnu0, HAMIMKHUHT MablIyM
KUMMAaTUraya yCulura, KEMUH NacaluMiny MyMKHH.

8. Tympox Tamky WIIKATaHAIK  KOXDPUIMEHTH  KUJIBUPJIIAHMAraH
WIITKaJaHyBYH F03a]1a KIJIBUPIIAHTAH UINKATAHYBYH t03ara HucOaTaH KYTpoK Oymaau.
TynpoKHUHT WYKM WINKATAHUIT KOIPGUIIMEHTH S>KWJIBHpJaHMAaraH IMyJaT o3ara
HucOaran 1,13...1,84 mapra, »kunBupiaHra nynar ro3ara HucOaras 1,18...1,90 mapra
KaTTa Oynaau.
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9. Tynpok HamMJIMTMHUHT macaiiumu Oapua Typaaru aedopmanusra
KApIIWJIUTUHU ~ JKajajdl  OpTUIIWra, YHUHT MYCTaXKaMJIMK Ba  KaTTUKJIHUK
KYpCaTKUWIApUHU IOKOpU Oymummura onud Kenaau.

10. Tynpox MenuopaThB XOJaTHHU SXIIWJIAINI Ba XOCUJAOPIUKHU OUIUPUIITA
caMapajy UIUIOB Oepulll yCYJIUHU KYJUIalll J0J13ap0 XucoomaHa u.

11. JlananapHu TEKUCHANl MEJIUOPATUB TaaAOUpJapHUHT Oupu OYaub, Oy
TaAOUPHU YTKa3MaclaH WIYp epiapHU Y3JIalITUPUIN €KH OJIIUHMU OJIUII MYMKUH
AMACIHUTU TaxpuOaaap acocua TaCAUKJIaHTaH.

12. MenuopatuB XojlaTh €MOH Ba MIYPJIAHUIITAa MOWUI CYFOpPUJIQJAUTaH
epiiapja JEeXKOHYWIMK THU3UMU 30BYp IIaxoO4YallapuHU KYpHIl, MalJOHIapHU
TEKHCJIAIll, TYIIPOK IIYPUHU IOBUII, aJMallIad dKUIIHA TaAOUK THUII, CU30T CYBJIApH
caTXW PEKUMHUHM Ba yJApPHUHT MUHEPAJUIAIIYBUHHM POCTIIAI, CHU30T CYyBJIapH CaTXu
Ba TYNPOK IapoWTiiapura Kapad HIUIOB OepuIl, CyFopull KaOu TaaOupiiapHU
TabaKaJIAIITUPUIITAH PSKUMUHUA aMaJra OIMIUPHUIITHY 3 WIUTa OJIUIIN Kepak.

13. MuwioB Oepulll 4yKypJIUrd TYNpPOK IIAPOUTUHU XUcoOra oJjiraH X0Jaa Xap
Kaiicu Jana ydyH ajoxuja OenruiaaHuiny Makcaara MyBoduk Oymanu. [llynra xypa
nmaxTa Ba JIOH dKWHJIAp SKWiagurad mainonnapaa 30 cM aTpodugaru mryaropiiail
YyKypJIMTd eTapiau Je0, XaWaoB KaTliaMH OCTHJArd KATTUK Karjamra 0axo
OepMaciIK HOTYFpPU XUCOOJIaHAIH.

14. Taxnumnap xap Oup SKMH TYpH y3ura Xoc KyJal TyNnpoK 3UWINTHHU Tajaab
KWINIIY, 3WYIaHUAIl Tanad dSTUiraH aapaxkaaad opTHO Kkerca, €ku kKam Oyica
YCUMJTUKKA CaJTOUH TabCUP ITHUIINHM OKUOATIa XOCHIHUHT KaMaWHIIK TacIUKIaiIu.

15. Xap Oup Tynpokka HWIUIOB OEpHINl YCY/UIAPUHUHT XYCYCHSTIIapU Ba WII
KypOJUIapUHU UIUIATUITHUHT MaKcaJra MyBOQUKIUTHHU YPHATUII YYYH HIIJIOB
Oepulll yCyJUTApUHUHT >KOMH, TEXHOJIOTHSICH, Ba Ul XQ)KMUHU aHUKJIAII 3apyp.

16. Uykyp MenuopaTuB IOMINATAIUTaH TEXHOJOTHUSIIAPDHU JKOPHUMA DTHII
YCyJJIApUHU KyJUlalll 3apypaTHMHU acoclialijia, TYNpPOK YHYMIOpP KaTJIaMUHUHT
MUKJIOPH, TaOWUUN WKINM IIAPOUT, YYKYp HILJIOB OEpHUIl YCYUIAPUHHHT JKUH
XOCHJIIOPJINTUTA TabCUPH, CYB VYTKA3YBUAHJIUTUHU OIIMPHIL, 3UWIAHTAHIUK
JTapakaCUHA KaMaWTHUPUII, HAMJIUK 3aXHPACUHU OIIMPHUII KaOW OMWJLIAp MHOOATTa
OJIMHHUILIU 3apyp .

17. DHeprust capduuu KaMaWTHpUILI ycyiapuaaH OWpH, WIIYU KYpPOJIHUHT
napameTpiapura Ba TynpoK (pU3NK-MEXaHUK Xoccallapura OOFIHMK X0Ja y3rapyBuaH
KPUTUK YYKYpJUK KUMMaTH derapacuja TYNPOKKAa YYKyp HIUIOB Oepuln
XHCOOIaHAIH.

18. Uy Kyposl yCTYHWHUHT OFHII OypYarvHA MabiIyM KhWMartradya
Yy3rapTupu OuiaH cyJpanira KapluuiuriHd KaMalTUpUIl MyMKUH. ByHUHT YHUHT €H
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TOMOH NpoQuin aijaHa €M MakIua JJOMMXalaHraHaa KaM 3HEprus Ba IOKOPHU HIL
cu(aTuHU TABMUHIAIIN MYMKHH.

19. Uykyp roMIIaTyBYM HINYM KYPOJHHUHI TYNPOK OWIaH y3apo TabcHpUIa
nedopMalMsUIaHUII Ba EeMUPWIUII Kapa€HUHU MEXaHUKaHUHI acOCHUW XOJaTiapu Ba
Kynon-MopHMHT MycCTaxKaMJIMK Ha3apusCH acoCHlla €Tapiinya TYJIUK acOCJAIl
MYMKUH.

20. TynpokHUHT AepOopMalMsUIaHUII Ba €MUPWIHIL >Kapa€Hu, YHUHT TallKH
Ky4 Tabcupuia EpUini pyil 6epaauran TeKUCIUK Oyinya OYIUIIM, 11y TEeKUCIUKAA
Xocun  OydaraH MakcuMmald — ypUHMa — KYWIAHUIIHUHT  TYOpPOK  EpUIIUIIMIa
KapIIWJIMTUAaH KaTTa KuilmMaTtra sra OynaraHja amanira OIIMIIW, THUII TOMOHUJAH
TabCUP ITYBYM YMyMJIALUTaH KYYHHUHI MYHAIUIIW EPUIIMLI TEKUCIWUTY MYHAJIUIINATA
MOC KelraHja KaMm OdHeprus capd Oynumm Hazapuil TaAKUKOTHUHT WJIMHUUN
Ma3MYHUHU OWJITUPAIHN.

21. Tynpokka TabCHp ODTHII TE3JTUTHHUHT OPTUIIM TYNPOKHU EpUIIUINTa
KapIIMJIMTUHU OPTHILWTra Ba A3UIUIIMHUHT (UMK KUAMATHHA KaMaluinura oyimd
Kenaan. TyNpOKHUHI YerapaBuil XaKMUM CUKWIHIIWHM WIIYA KypoJd THILIH
napaMmeTpiapura OOFJIMK XOJIJa aHUKJAIl, YCTYHHH MYKOOWJ OHpIamITHUpHUII
XHCcOOUra TYMPOKHU KaMm JHeprusi caphu OminaH cudamiv IOMIIATHINTA SPUILITHII
MYMKHH.

22. TagKMKOT HaTWXalapu KPUTUK YYKYpJIUK KMMMATH CE3WJIapiiu Japakaja
UIUIOB OEpHUIl YyKYpJUTH, WITYH KYpOJ THINU Y3YHIIWTH, KEHTJUTH Ba YPHATHII
Oypyarura OOFIMKIUTHHUA KYypcaTAH. YCTYHHUHT TOPHU30HTAJI TEKUCIHMKKAa HUCOATaH
OFUII Oypuaru KpUTHK YyKypIUK KUMMaTUTa TabCUP ITMACIIUTH aHUKIIaAHIH.

23. YCTYHHUHT KHYMK OFMII Oypyaruja KYMHITaH YCUMIHMK KOJIIUKIAPUHU
TYNPOK [03acura YMKUO YCTYH OJAMAA YIOIUO KOJUIIM, TYNPOKHUHT EMUIIHIIH,
gyKypauru Oyimdya Oexapop Oynuinm, cynapamra KapmiWIUTHHAHT — OPTHINN
KY3aTUJIIN.

24. TannaHTrad WITYU KYPOJHUHT KaM sHeprus capdu OumnaH cudaTin HIIIoB
OepuIlIM TUIIHUHT MakOyJl MapaMmMeTpiIapuHU TAaHJIAHTaHJIWTH, YCTYHHUHT €H TOMOH
npoduiv makIvHA ainana iU MakiIuaa JOMMXaJaHIuTy Ba TUII OWIaH YCTYHHUHT
¥3apo MyKOOHWJI YpHATUIUIIK OWJIaH aCOCTaH .

25. OauHraH SKCIEepUMEHTad TAAKUKOTIAp HaTIKajlapu TUIIHUHT TYHPOK
OwiaH y3apo TabCUPJIAHWUIIWHU HA3apUW KUXATIAH TYFPWINTUHU TACAUKIATd Ba
WIIYA KypoJI MIIMHHUHT SHEPreTMK Ba cH(AT KYpCAaTKUWIAPDUHU YHUHI TYpJId
napamMeTpiapuaa Ba makiuaa 6axojam UIMKOHUHU Oepau.

26. Karnamnu unuioB Oepuiiga Tapkaiaaurad 1e(opMalusHUHT KYHJATaHT Ba
Oyillama kKecuMm OYyiiMya IOMIIATWITaH 30HaJaH YTUIIU SKUH KaTOp Opacura UIUIoB
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Oepumiga TYNPOKHUHT cu(aTIH YBaJaHUIIH, CYB YTKa3yBUAHJIWUTHHU OPTHUIITMHU
TabMUHJIOBYU SHEPTUATESIKAMKOP CaMapaid TEXHOJIOTHS XUCOOIaHaH.

27. FOxopuaa TaBCHs THITAH TEXHOJIOTHSHH THUIILIAP MapaMeTPIIAPUHUHT Dy,
=27cm, bmy = 34 cm, byz =6 cm 6a a=23° xuiimatnapuna cudariau Gaxkapuilra
DPUIIUTIAIH.

28. DKUH KaTtop opacu Tymnporu, OeroHa YT Ba YCUMIIMK KOJIIUKIApPUHU
CHpIaHu® KecaguraH THUIIHUHI dYapxiganum Oypuaruau S=30°, kecyBud THFH
Y3YHIMTUHY |n=46 cym, xapakar ifyHanumura Huc6aran ypHatum oypuarunu y = 30°
KuiMaTiapu MakOyJ mapameTpiiap XucooiaHaau.

29. DOkMH KaTOp oOpacura KaTiamJId WIUIOB OepaguraH TEeXHOJOTHSTa
acocjaHraH TEXHUK BOCHTA WIIYU KUCMIIAPH MapameTpiapuHuHr bi= 27 cm; by = 34
cM; b3 =6 cM; a1 = ap = az = 8-10 cm; «a = 23°; B = 30° kuiimatnapu MaxOyn
XHACOOJIaHA .

30. IMuyoxku rantak nmapameTpaapuHuHT Uy, = 13,6 cM; A= 39,6 cMm;

Bearmax = 70,0 cM;  lyywo= 0,5-0,6 cM; Spo= 0,3-0,5 cMm KuiiMaTiapu MakOyi
XACOOJIaHaIN.

31. [luvokam FanTak TaHY FUIAUPAK Ba  TYNPOKHUM  yBAJIAHWILIWHU
TAbMUHJIOBUM (YHKIMSICUHU arpoTeXHUK Tajabiap Aapakacuja Oakapuilu Y4yH
npyxuHa Kymumua Q,, = 2095,5 H 6ocum Kyuura pocTiaHUIIN Tanad ITUIAAH.

32. Dkum onauaaH KaTjamJId MIUIOB OeprO® TYNMPOKHUHT IOKOPH yBaJaHWUII
JapakaCUHU TabMUHIAWaWraH, OENTHIaHraH uYyKypJMKAa TEKHC F03ajd draT
MIAKIMHA [MAKJIJAHTUPAJUTaH MINYM OpraHjIapHU KOHCTPYKTHB IMapameTpilapuHU
acociani ycyJiu uiutad YuKusIm.

33. Uy oprammap OwnaH TYNpPOKKa IOFOHAJIM MIILIOB OepuiraHia
nedopMalMsIHUHT TapKaJIHII KSHTJIMTHHUHT KYHJaJaHT Ba OyiaamMa kecuM Oyiinua
IOMIIIATUJITaH 30HAJIaH VTUIIIHA TabMUHJIAIIN TEXHOJOTUSTHUHT
OSHEPTUATESKAMKOPJIIMTMHY, WIUIOB OepwiraH KaTop oOpacura TYNpPOFHHHHT
HOTCKUCTUKIApUHU OapTapad HSTunumm, cudaTii yBaJaHTaH »draT I[MAKIWHU
MIAKJIAaHTUPUITUIITN TEXHOJIOTUSHUHT CaMapauTiHA TAabMUHIIAIH.

34. DKWH KaTop OpacH TYMPOFWTa KaTjaMJIM WIUIOB OepaauraH, OeNruiIaHraH
qyKypauKkaa cudaTiv yBaJaHTaH »draT IMAKIWHA [IAKJIAHTHPAIUTAH  WITYH
OpTraHJIApHUHT KOHCTPYKTUB Ba TEXHOJOTHK IMapaMeTpIapUHU aHUKJIAIITa Ha3apuii-
AKCIIEPUMEHTAN EHIANTYB UILIA0 YUKUITAH;

35. Jlama skcmepuMeHTal TAAKUKOTIApH TakiIu( OTWITAaH TEXHOJOTHS Ba
TEXHUK BOCHUTAHUHT arpoOTEXHHUK Tayiadjap Japakacuja TYMPOKKA JKHWII OJAHIaH

CI/I(i)aTJ'II/I HUI1JI0B 6epI/IHI HMKOHHU ApaTUJII'aHJIUTMHU TaCAUKJIadH.
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WIMHM-aMallii  aH)KyMaHU  MakoJiajiap tymnamu.  (l-tymmam).  TomkeHT.
TUKXMMU, 22-23 Hos6ps 2019 itmn, 344-351 6.
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