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УДК: 631.316

ЮҚОРИ ҚУВВАТЛИ ТРАКТОР ВА ЗАМОНАВИЙ
ҚИШЛОҚ ХЎЖАЛИК МАШИНАЛИ ЭНЕРГИЯТЕЖАМКОР

ТАРКИБИНИ АСОСЛАШ  
А.К.Игамбердиев - т. ф.д., профессор, Н.А.Ҳолиқова - PhD, доцент, Н.Б.Разиков - ассистент, О.Э.Усаров - стажер 
тадқиқотчи, Тошкент ирригация ва қишлоқ хўжалигини механизациялаш муҳандислари институти

Аннотация
Юқори қувватли тракторлардан тузилган машина-трактор агрегатларнинг (MTA) максимал иш унумдорлиги ва мини-

мал ёнилғи истеъмоли бўлган муайян иш шароитларида ишлаш қобилиятлари кўпинча агрегатларни тузиш ва фойдала-
нишдаги хатолар туфайли тўлиқ фойдаланилмаётганлигини инобатга олиб, мавжуд плуглар ва юқори қувватли энергия 
воситасидан машина трактор агрегатини муайян иш шароитида бажариши керак бўлган технологик операциянинг зарур 
сифати, максимал иш унуми ва минимал ёнилғи истеъмолини таъминлаш мақсадига тузиш усули таклиф қилинган. Юқо-
ри қувватли трактор ва замонавий қишлоқ хўжалик машинасидан тузиладиган энергиятежамкор агрегатларнинг қувват 
балансини тадқиқ этиш мақсадида “ТСТ Кластер” Хорижий МЧЖнинг юқори қувватли "New Holland 7060" трактори ва 
"Мулти-мастер 153Т" ҳамда "Euroopal 7" русумли замонавий плуглари таҳлил қилинган. Назарий тадқиқотлар натижа-
лари агрегатнинг берилган 7,4 ва 7,9 км/соат ҳаракатланиш тезликларида двигателнинг фойдали қуввати сезиларни 
қийматга ўзгаришини ва илмоқдаги қувватнинг ўзгармас эканлиги аниқланган. Юқори қувватли "New Holland 7060" трак-
торнинг тортиш қувватидан фойдаланиш коэффициенти "Мулти-мастер 153Т" 4+1 русумли плугнинг тезликларнинг мос 
холда 7,4 ва 7,9 км/соатга  тенг бўлган қийматларида 4 корпусли вариантда 0,99 ва 1,04 га, 5 корпусли вариантда 0,79 ва 
0,83 га тенг бўлишини кўрсатди.  "Euroopal 7" русумли 5 корпусли плуг 0,90 ва 0,95 га тенглиги аниқланган. "New Holland 
7060" тракторнинг тортиш қувватидан фойдаланиш коэффициентнинг 0,99 ва 1,04 қийматлари ҳамда 7,4 ва 7,9 км/соат 
ҳаракатланиш тезликлари чегарасида шатаксирашнинг ортиши, иш сифатининг бузилиши, иш унумдорлигининг пасайи-
ши ва ёнилғи сарфининг ортишига олиб келади.

Таянч сўзлар: тортиш фойдали иш коэффициентини, тортиш қуввати, тортиш қаршилиги,  машина трактор агрегати, 
баҳолаш кўрсаткичлари, иш унумдорлиги, ёнилғи сарфи.

 ЭНЕРГОСБЕРЕГАЮЩЕЙ ОБОСНОВАНИЕ СТРУКТУРЫ
МОЩНОГО ТРАКТОРА  И СОВРЕМЕННОЙ 

СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОЙ МАШИНЫ 
А.К.Игамбердиев - д.т.н., профессор, Н.А.Ҳоликова - PhD, доцент, Н.Б.Разиков - ассистент, О.Э.Усаров - стажер 
исследователь, Тошкентский инчтитут инженеров  ирригацияи механизации сельского хозяйства

Аннотация
Машинно-тракторные агрегаты (МТА) с тракторами большой мощности часто используются не в полной мере из-за 

ошибок в конструкции и эксплуатации агрегатом, их не способности работать в определенных условиях эксплуатации с 
максимальным коэффициентом полезного действия (КПД) и минимальным расходом топлива. Предложен способ ком-
плектования машинно-тракторного агрегата из высокомощного технического средства, обеспечивающего необходимое 
качество технологической операции, максимальную эффективность работы и минимальный расход топлива, который 
должен выполняться в определенных условиях эксплуатации. Для исследования баланса мощности энергосберегающих 
агрегатов, состоящих из мощных тракторов и современной сельхозтехники, был проведен анализ мощного трактора New 
Holland 7060 иностранного ООО «ТСТ Кластер» и современных плугов Multi-master 153T и Euroopal 7. Теоретические 
исследования показали, что при заданной скорости агрегата 7,4 и 7,9 км / ч полезная мощность двигателя незначительно 
меняется, а крюковая мощность почти не меняется. У мощного трактора New Holland 7060 тяговый коэффициент равен 
0,99 и 1 соответственно, в 4-х корпусном варианте плуга Multi-master 153T 4 + 1 на скоростях 7,4 и 7,9 км/ч соответствен-
но 04 до 0,79 и 0,83 в 5-корпусном варианте. У плуга Euroopal 7 с 5 корпусами тяговый коэффициент оказался равным 
0,90 и 0,95 соответственно. При значениях коэффициента использования тяговой мощности 0,99 и 1,04 и соответственно 
при скоростях 7,4 и 7,9 км/ч трактора New Holland 7060" происходит к увеличение буксования, снижение качества рабо-
ты, производительности и увеличение расхода топлива.

Ключевые слова: тяговая эффективность, тяговое усилие, тяговое сопротивление, машинно-тракторный агрегат, 
оценочные показатели, эффективность работы, расход топлива.

 ENERGY-SAVING STRUCTURE JUSTIFICATION
POWERFUL TRACTOR AND MODERN

AGRICULTURAL MACHINE 
A.K.Igamberdiyev - d.t.s. professor, N.A. Khalikova - PhD, docent, N.B. Razikov - assistant , O.E. Usarov - trainee researcher, 
Tashkent Institute of Irrigation and Agriculturial Mechanization Engineers 

 Аbstract
Discusses the fact that machine-tractor units (MTA) from high-power tractors are often not fully used due to errors in the 

design and operation of units, their ability to work under certain operating conditions with maximum efficiency and minimum fuel 
consumption, a method of completing a machine-tractor unit from a high-power technical means is proposed, which ensures the 
required quality of the technological operation, maximum efficiency and minimum fuel consumption, which must be performed 
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under certain operating conditions. To study the power balance of energy-saving units, consisting of powerful tractors and 
modern agricultural machinery, an analysis was carried out of a powerful New Holland 7060 tractor of the foreign LLC TST 
Cluster and modern Multi-master 153T and Euroopal 7 plows. Theoretical studies have shown that at a given unit speed 7 , 
4 and 7.9 km / h, the net engine power varies slightly, while the hook power remains almost unchanged. The powerful New 
Holland 7060 tractor has a traction coefficient of 0.99 and 1, respectively, in the 4-body version of the Multi-master 153T 4 + 
1 plow at speeds of 7.4 and 7.9 km/h, respectively. 04 to 0.79 and 0.83 in 5-furrow version. The 5-furrow Euroopal 7 plow has 
a pulling coefficient of 0.90 and 0.95, respectively. With traction power utilization values of 0.99 and 1.04 and, respectively, at 
speeds of 7.4 and 7.9, the New Holland 7060 "tractor results in increased slippage, decreased quality of work, productivity and 
increased fuel consumption.

Key words: efficiency factor traction, power traction, resistance traction, machine tractor unit, assessment indicators, 
working productivity, fuel consumption.

Кириш. Жаҳон қишлоқ хўжалиги ишлаб чиқаришида қув-
ватли энергетика ва кенг қамровли механизация восита-

ларини қўллаш ва улардан самарали фойдаланиш йўлларини 
ишлаб чиқиш долзарб бўлмоқда [1, 2, 3]. Қишлоқ хўжалигида 
тракторлардан фойдаланиш бўйича олиб борилган тадқиқот-
лар шуни кўрсатадики, ғилдиракли трактор двигателларининг 
қуввати бўйича ўртача юкланиши 45–50 фоизни ташкил қила-
ди, қолган қувват трактор ғилдирагининг тупроқни деформаци-
ялашига, тойишига, шатаксирашига сарфланади, яъни энерги-
янинг катта қисми самарасиз сарфланади [4].

Кейинги йилларда Ўзбекистоннинг замонавий қишлоқ хў-
жалиги техникалар билан таъминланишнинг сифатли ва янги 
босқичига ўтгани билан характерланади. Жумладан, қишлоқ 
хўжалиги самарали фаолият кўрсатаётган, ерни шудгорлаш-
дан тортиб, экиш, парваришлаш ва хомашёдан тайёр маҳсулот 
ишлаб чиқаришгача бўлган жараёндаги кўп босқичли комплекс 
тизим ҳисобланган, кластер усули бунга мисолдир. Кластер 
тизимлари ягона технологик занжирга бирлаштирилган корхо-
налар мажмуи илм-фан, таълим ҳамда ишлаб чиқариш инте-
грациясини чуқурлаштириш, янги технологияларни амалиётга 
жадал жорий этиш заруриятини юзага келтириши Ўзбекистон 
Республикаси Президентининг таъбири билан айтганда, тез 
орада аграр соҳанинг локомотивига айланиши шубҳасиз.

Маълумки, Ўзбекистон Республикасида хорижий инвести-
циялар иштирокида масъулияти чекланган жамият шаклидаги 
"Tashkent Cotton Textile cluster" корхонаси ("ТСТ cluster" МЧЖ) 
фаолият юритиб келмоқда. Ушбу "ТСТ cluster" МЧЖ таркибига 
кирадиган агросаноат корхоналарига пахта хомашёси, бошоқли 
дон ва бошқа маҳсулотларни, шунингдек, чорвачилик ҳамда ба-
лиқчилик маҳсулотлари етиштиришни ташкил қилиш учун Қуйи 
Чирчиқ туманида доимий эгалик қилиш ҳамда фойдаланиш 
ҳуқуқи билан З5,4 минг гектар суғориладиган ер майдони ва 3,1 
минг гектар балиқчилик кўллари ажратилган. Тошкент ирригация 
ва қишлоқ хўжалигини механизациялаш муҳандислари инсти-
тутида олиб борилаётган илмий-тадқиқот ишлари бўйича “ТСТ 
Кластер” хорижий МЧЖнинг қишлоқ хўжалиги техникаларидан 
самарали фойдаланиш, яъни мавжуд юқори қувватли трактор ва 
замонавий қишлоқ хўжалик машинасидан тузиладиган энергия-
тежамкор агрегатларнинг қувват балансини тадқиқ этиш мақса-
дида “ТСТ Кластер” хорижий МЧЖ ихтиёридаги юқори қувватли 
трактор ва замонавий плуглар таҳлил қилинди (1-жадвал). 

Муаммонинг қўйилиши. Қишлоқ хўжалиги корхоналарига 
(кластерлар, “Агросервсис МТП” МЧЖ ва бошқалар) маҳаллий 

ва хорижий ишлаб чиқарувчилар томонидан кўп миқдорда янги, 
юқори қувватли тракторлар, кенг қамровли қишлоқ хўжалиги 
машиналари, ўзиюрар мураккаб машиналар олиб келинмоқда. 
Бу техникалар юқори даражадаги ишончлилиги, автоматик бош- 
қарув тизимларининг мавжудлиги, машина механизм ва узел-
ларининг ишини назорат қилиниши каби жиҳатларга эга бўлиб, 
жараёнларни юқори сифатда бажаради ҳамда тежамкор иш 
режимини таъминлайди. Лекин, юқори қувватли тракторлардан 
тузилган машина-трактор агрегатларнинг (MTA) максимал иш 
унумдорлиги ва минимал ёнилғи истеъмоли бўлган муайян иш 
шароитларида ишлаш қобилиятлари кўпинча агрегатларни ту-
зиш ва фойдаланишдаги хатолар туфайли тўлиқ фойдаланил-
маётганлиги муаммо бўлмоқда [5]. Ушбу муаммони бартараф 
этиш учун агрегатлар таркибини олдиндан моделлаштириш ва 
улардан фойдаланишнинг оқилона иш режимларини ҳисоблаш 
зарурати мавжуд. Юқори қувватли трактор ва қишлоқ хўжалик 
машинали энергиятежамкор агрегатларни тузиш муаммолари-
ни ҳал қилиш учун мавжуд методология билан тракторларнинг 
тортиш характеристикалари, шунингдек бошқа бир қатор техник 
маълумотлар (трансмиссиянинг узатмалари сони, ҳаракатлан-
тирувчи мосламалар (ғилдираклар)нинг динамик айланиш ра-
диуси ва бошқалар) бўлиши керак. Лекин, ҳозирги вақтда тех-
никаларни ишлаб чиқарувчилар томонидан тақдим этилаётган 
каталогларда, проспектларда, реклама нашрлари ва интернет 
манбаларда мавжуд бўлган маълумотлар шунчаки юқори қув-
ватли тракторларнинг техник хусусиятлари, двигателининг сама-
рали қуввати, тирсакли валининг номинал айланишлар частота-
си, буровчи моментнинг захираси, солиштирма ёнилғи сарфи, 
тракторнинг иш оғирлиги, габарит ўлчамларидир. Ҳозирги замо-
навий ёндошув шароитида ушбу маълумотлар мавжуд методо-
логияга мувофиқ муҳандислик ҳисоблар учун етарли бўлмайди.

Тадқиқот услуби. Юқори қувватли тракторлар учун мақбул 
машина трактор агрегатлари таркибини шакллантириш ва ун-
дан фойдаланишда тракторларнинг тортиш хусусиятлари жуда 
муҳимдир. Юқори қувватли тракторлар одатда энергияҳажмдор 
ҳисобланади. Энергияҳажмдор тракторнинг тортиш хусусият-
ларини бир томондан двигатель қуввати ва иккинчи томондан 
трактор ғилдиракларининг ер билан илашиш шароити бўйича 
аниқлаш услуби кўриб чиқилган. Юқори қувватли трактор ва 
қишлоқ хўжалик машинали энергиятежамкор агрегатларни ту-
зишни амалга ошириш учун мутахассисларнинг кенг доираси 
учун очиқ бўлган янги методология таклиф қилинган [6, 7, 8]. 
Бунинг моҳияти шундаки, юқори қувватли трактор ва қишлоқ 
хўжалик машинали энергиятежамкор агрегатни тузишни ҳисоб- 
лаш энергия воситаси ва агрегатланадиган қишлоқ хўжалиги 
машинасини танлаш, муайян иш шароитида бажариши керак 
бўлган технологик операциянинг зарур сифати, максимал иш 
унуми ва минимал ёнилғи истеъмолини таъминлаш, яъни ми-
нимал энергия сарфлашга эришиш мумкинлиги мақсадида 
тракторнинг тортиш фойдали иш коэффициентини максимал 
қийматга яқин бўлишига эришиш ҳисобланади [6, 7, 8]. 

Бу қуйидаги кўринишда бўлади: 
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(1)

 1-жадвал
"ТСТ cluster" МЧЖ хорижий корхонасининг юқори

қувватли тракторлар  ва уларга агрегатланадиган плуглар 
тўғрисида МАЪЛУМОТ

№ Трактор ва қишлоқ хўжалик 
машинаси русуми сони

1 Қуввати – 213 (157) от кучи 
(кВт)га эга ҳайдов трактори "New Holland 7060" 70

2 4+1 корпусли плуг "Мулти-мастер 153Т" 21

3 5 корпусли плуг "Euroopal 7" 30
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бу ерда: Nагр – агрегатнинг берилган шароитда ишлаши учун 
керак бўладиган қувват, кВт; H
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 – трактор двигателининг сама-
рали номинал қуввати, кВт; 

H

e

ил
тH

e

агр

т
N

N

N

N max

max
��� ��  – берилган иш шароити учун 

тракторнинг максимал тортиш кучидан фойдаланиш коэффи-
циенти; 
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 - берилган иш шароити учун тракторнинг макси-
мал илмоқдаги тортиш қуввати, кВт.

Муаммонинг ечими. Муаммони ечими биринчи навбатда 
юқори қувватли тракторнинг технологик жараённи аниқ берил-
ган шароит ва агротехник тезликлар чегарасида бажарадиган 
имкониятли тортиш қувват баланси кўрсаткичларини аниқлаш-
дан иборат. Бу кўрсаткичлар, New Holland 7060 трактори, "Мул-
ти-мастер 153Т" 4+1 ва "Euroopal 7" 5 корпусли плуглар билан, 
аниқ шудгорлаш технологик жараёни бўйича аниқланган.   

Трактор қувват баланси асосан қуйидагилардан ташкил то-
пади [6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15,16,17]
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(2) тенгламадаги қувват балансининг ташкил этувчилари 

қуйидагича аниқланади:   )1( тр
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У ҳолда (2) тенглама қуйидаги кўринишга келади
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бу ерда: ηтр - юқори қувватли трактор трансмиссиясининг 
фойдали иш коэффициенти (ηтр ≈ 0,92); δ - трактор юриш қисми-
нинг шатаксираши, %. (ғилдирак схемаси 4x4 тракторлар учун 
δ ≈15 %); Gтр - тракторнинг иш оғирлиги, кг. (New Holland 7060 
трактори оғирлиги Gтр=79,72 кН); f - трактор юриш қисмининг 
думаланишига қаршилик кўрсатувчи коэффициент (f≈0,10-0,15); 
υm - тракторнинг ҳаракат тезлиги, км/соат. (υm ≈ 8 - 10 км/соат); 
i - шудгорланадиган майдон қиялиги (i ≈ 3 %); H
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 - трактор 
двигателининг самарали номинал қуввати, (New Holland 7060 
трактори учун H
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= 157 кВт). (7) формула таҳлили ҳар қандай 
маҳаллий ёки хорижий давлатларда ишлаб чиқарилган энер-
гияҳажмдор тракторларнинг қувват балансини двигателнинг 
номинал қуввати, трактор оғирлиги, юриш қисмининг ғилдирак 
схемаси, трансмиссиянинг фойдали иш коэффициенти ҳамда 
фойдаланиш шароитига боғлиқ бўлган коэффициентлар ёрда-
мида аниқлаш мумкинлигини кўрсатади.

Муаммонинг ечими иккинчи навбатда тракторнинг ер билан 
илашиш хоссаларига боғлиқ бўлган тортиш қувват баланси 
кўрсаткичларини ўзининг қўзғалиши, шатаксираши, юқорига 
кўтарилиши (тушиши)дан келиб чиқадиган қувват йўқотишлар-
ни ҳисобга олган ҳолда қуйидаги формула бўйича аниқланади: 
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NNNNN fил ����                        (8) 

(8) тенгламадаги тракторнинг ер билан илашиш хоссалари-
га боғлиқ бўлган қувват балансининг биринчи ташкил этувчиси 
қуйидагича аниқланади:    

6,3
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N
                                (9)

бу ерда: Fmax - трактор ғилдиракларининг ер билан макси-
мал илашиш кучи, кН.

Трактор ғилдиракларининг ер билан максимал илашиш 
кучи қуйидаги маълум бўлган формула бўйича аниқланади. 

�� ��� mGF
max                                   (10)

Юқоридаги (4, 5, 6) ва (9) ифодалар (8) ифодага қўйилса, у 
қуйидаги кўринишга келади.
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(7) ва (11) формулалар таҳлили шуни англатадики, двига-
телнинг фойдали, яъни  самарали қолдик қуввати д

фN  машина 
трактор агрегати таркибидаги тракторга агрегатланган қишлоқ 
хўжалик машинасининг тортиш қаршилигини енгишни амал-
га оширади. Шу билан бирга фойдали, самарали қувватнинг 

1-расм. Агрегат ҳаракат тезлиги ва ғилдиракларининг ер 
билан максимал илашиш кучиларининг илашиш
коэффициентига боғлиқ ўзгариш графиклари

агрегатда максимал амалда қўлланиши трактор юриш қисми-
нинг тупроқ билан контактлашиш хусусиятларига ва агрегат-
нинг илмоқдаги �

ил
N  қувватига ҳам боғлиқ. Шуни таъкидлаш 

керакки, жорий қилиниши мумкин бўлган агрегатдаги трактор 
двигателининг аниқ самарали фойдали қуввати агрегат ҳара-
кат тезлигининг ортиши билан камаяди, трактор ғилдиракла-
рининг илашиш хусусиятига боғлиқ бўлган тортиш қуввати эса 
ортади. Шубҳасиз, тракторнинг илмоқдаги тортиш кучи  max

ил
N  

максимал қийматга эга бўлади, қачонки д

фN  = �

ил
N  бўлганда. 

Бу агрегат ҳаракатининг маълум бир υ тезлигида содир бўлади.
(7) ва (11) формулалар тенглигидан агрегат ҳаракат тезли-

гини қуйидагича аниқланиши мумкин.
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(12)      
Агар, агрегат ҳаракат тезлигини (12) ифода билан, ғилди-

ракларнинг ер билан илашиш кучидан ҳосил бўладиган қувват-
ни (9) ифода билан таҳлил қиладиган бўлсак, у ҳолда трактор 
юриш қисмининг ер билан илашиш  коэффициентининг шуд-
горлашдаги оралиқ қийматларида тезликларнинг қийматлари-
ни пасайишини ва ғилдиракларнинг ер билан илашиш кучидан 
ҳосил бўладиган қувватларнинг тенг бўлишини кузатишимиз 
мумкин  (1-расм).

Бу шуни англатадики, (11) ифода бўйича агрегатнинг ил-
моқдаги қувватининг ўзгариши фақат илашиш коэффициен-
тига таъсиридаги тезликка боғлиқ бўлади. (12) формула тар-
кибидаги �� mmp

H

e GN /   нисбатни трактор ғилдиракларининг ер 
билан илашиш оғирлигидан фойдаланиш коэффициенти [8] 
деб, бошқалар эса [9]  тракторнинг энергияҳажмдорлиги деб 
атаганлар. Юқори қувватли тракторларнинг техник характерис- 
тикаларининг таҳлили бу нисбатнинг қиймати 1,1 дан 2,8 гача 
эканлигини кўрсатди. Бу нисбатнинг қиймати аниқ New Holland 
7060 русумли тракторнинг ерни шудгорлаш жараёнида макси-
мал тортиш қувватига эришиш мумкин бўлган ҳаракатланиш 
тезлигини аниқлаш имконини берди.      

бу ерда λ – тракторнинг юриш қисмларига тўғри келадиган 
фойдаланиш оғирлиги. (4х4 схемали юқорида кўрилаётган ғил-
диракли трактор учун λ = 1); μ  – трактор юриш қисмининг ер 
билан тишлашиш (илашиш) коэффициенти. (μ ≈ 0,80...0,85).

Кўрилаётган New Holland 7060 трактори учун бу нисбат қуй-

идагига тенгдир:      81,1
172,79
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Муайян трактор учун �� mmp

H

e GN /  нисбат қийматини билган 
ҳолда қўриб чиқилаётган иш шароити учун тракторнинг макси-
мал тортиш кучига эришиш мумкин бўлган ҳаракатланиш тез-
лигини аниқланади (2-расм).

2-расм таҳлили �� mmp

H

e GN /  нисбат қийматининг ўзгари-
ши машина трактор агрегати (МТА) ҳаракатланиш тезлигининг 
юқорига интилишини кўрсатди. Лекин, кўрилаётган МТА учун 
нисбатнинг 1,81 тенг қийматида шудгорлаш агрегатининг ҳара-
катланиш тезлиги ғилдиракларининг ер билан илашиш коэф-
фициентларининг μ =0,8 ва μ =0,85 берилган қийматларида мос 
холда 7,4 ва 7,9 км/соатга тенг бўлишини кўрсатди.

3-расм таҳлили агрегатнинг берилган 7,4 ва 7,9 км/соат 
ҳаракатланиш тезликларида двигателнинг фойдали қуввати 
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2-расм. New Holland 7060 русумли трактор ҳаракат тезлиги-
нинг �� mmp

H

e GN / нисбатга боғлиқлик графиги

3-расм. Двигателнинг фойдали ва илмоқдаги қувват-
ларининг МТА ҳаракати тезлигига нисбатан ўзгариш 

графиклари
сезиларни қийматга ўзгаришини ва илмоқдаги қувватнинг  ўз-
гармас эканлигини кўрсатади. Демак, юқоридаги берилган қий-
матлар ва ҳисобланган натижалар (1) ифодани қондиради.  

Натижалар. "Tashkent Cotton Textile cluster" корхонаси ("ТСТ 
cluster" МЧЖ) пахтачилик кластерида ерларни шудгорлаш тад-
бирларида ишлатилаётган "New Holland 7060" юқори қувватли 
тракторга агрегатланган 4+1 корпусли "Мулти-мастер 153Т" 
ва 5 корпусли "Euroopal 7" плуглардан тузилган агрегатларда 
тракторнинг қувватидан фойдаланиш даражасини ифодалов-
чи кўрсаткичларнинг сон қийматлари аниқланди ва баҳолан-
ди. Бундан асосий мақсад агрегат таркибидаги Мулти-мастер 
153Т" ва "Euroopal 7" русумли плуглардан билан агрегатланган 
тракторнинг тортиш кучидан фойдаланиш коэффициенти ен-
гил ва ўрта тупроқларда 0,90–0,82, оғир тупроқларда 0,85–0,90 
атрофида бўлганда техник-иқтисодий жиҳатдан мақбул тузил-
ган агрегат ҳисобланади [1]. Шунинг учун юқори қувватли трак-
тор ва плуглардан тузилган машина трактор агрегатдаги трак-
тор қувватидан фойдаланиш даражаси қуйидагича аниқланди 
ва баҳоланди, яъни, "New Holland 7060" юқори қувватли трак-
тор қувватидан фойдаланиш даражаси қуйидаги коэффици-
ентлар ёрдамида баҳоланди:

- тракторнинг тортиш қувватидан фойдаланиш коэффициенти 
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бу ерда: Nаг – агрегат таркибидаги плугнинг тортишга қар-
шилигини енгиш учун трактор сарфлайдиган қувват, кВт; max
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 - 
берилган иш шароити (шудгорлаш) учун тракторнинг максимал 
илмоқдаги тортиш қуввати, кВт.

- тракторнинг мақбул тортиш кучидан фойдаланиш коэф-
фициенти                                   
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бу ерда: н
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-трактор двигателининг самарали номинал 
қуввати, кВт. 

- берилган иш шароити учун тракторнинг максимал тортиш 
кучидан фойдаланиш коэффициенти
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- трактор двигателининг юкланиш коэффициенти
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бу eрда: 
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- двигателнинг фойдали самарали қолдик қув-
вати трактор, кВт.
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Юқори қувватли трактор ва плуглардан тузилган маши-
на трактор агрегатдаги тракторнинг қувватидан фойдаланиш 
даражасини аниқлаш ва баҳолаш учун "New Holland 7060" 
трактори бўйича дастлабки  маълумотлар белгиланди, яъни: 
ғилдирак формуласи - 4К4; двигателнинг самарали қуввати -

1006,36,3100
)1(

iG
f

G
NNNN тттт

тр

H

eтр

H

e

H

e

c

e �������
���

��= 157 кВт; эксплуатацион оғирлиги - Gтр=79,72 кН; трактор 
эксплуатацион оғирлигининг ғилдиракларга тўғри келадиган 
улуши - λ=1; трактор трансмиссиясининг фойдали иш коэффи-
циенти - ηтр=0,92; ғилдиракларнинг рухсат этилган шатаксираш 
коэффициенти - δ ≈ 15 %; трактор юриш қисмининг думалани-
шига қаршилик кўрсатувчи коэффициент f  ≈ 0,10-0,15.

"Мулти-мастер 153Т" 4+1 корпусли плугнинг дастлаб-
ки маълумотлари белгиланди, яъни: конструктив массаси -                                                  
mкс= 16,7 кН; плуг конструктив массасининг корпуслар сонига 
нисбати - gn=3,34 кН;  битта корпуснинг қабул қилинган конс- 
труктив қамров кенглиги bк=0,35 м,  плуг билан агрегатлана-
диган тракторнинг энг катта рухсат этилган қуввати -  
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кВт; тупроқнинг плуг корпусига таъсир кўрсатувчи солиштирма 
қаршилиги Кп = 0,9 кН/м2;  шудгорлашдаги трактор ҳаракат тез-
лигининг ўртача қиймати - υc ≈7,4-7,9 км/соат.

5 корпусли "Euroopal 7" плугнинг дастлабки маълумотлари 
белгиланди, яъни: конструктив массаси - mкс=11,2 кН; плуг конс- 
труктив массасининг корпуслар сонига нисбати - g = 2,24 кН; 
битта корпуснинг қабул қилинган конструктив қамров кенглиги 
bк = 0,35 м,  плуг билан агрегатланадиган тракторнинг энг катта 
рухсат этилган қуввати - 

1006,36,3100
)1(

iG
f

G
NNNN тттт

тр

H

eтр

H

e

H

e

c

e �������
���

�� =105 кВт; тупроқнинг плуг корпуси-
га таъсир кўрсатувчи солиштирма қаршилиги Кп  ≈ 56-90 кН/м2;  
шудгорлашдаги трактор ҳаракат тезлигининг ўртача қиймати - 
υc ≈ 7,4-7,9 км/соат. Агрегатнинг ишлаш шароити: шудгорланма-
ган ер; трактор юриш қисмининг рухсат этилган шатаксираши 
– δ ≈ 15 % гача; трактор ғилдиракларининг тупроқ билан ила-
шиш коэффициенти μ = 0,80 - 0,85 гача; шудгорланадиган да-
лада тасодифий учрайдиган майдон сатҳининг ўртача қиялиги 
i ≈ 3 % (α ≈ 30) трактор ғилдиракларининг думалашга қаршилик 
коэффициенти  f  ≈ 0,10 - 0,15.

Масалани ечиш алгоритми. Плуг корпусининг тортишга 
қаршилик кучи:                    )( ighbkR nnnk ��� �                        (19)

бу ерда: kn - тупроқнинг солиштирма қаршилиги, кН/м;            
h - шудгорлаш чуқурлиги, м; b - корпуснинг қамров кенглиги, м; 
gп - плуг конструктив массасининг корпуслар сонига нисбати;            
λп - осма плуглар билан ишлаганда тракторга тушадиган қў-
шимча юкни ҳисобга олувчи коэффициент,  λп= 0,5-1,0.

1.  "Мулти-мастер 153Т" 4+1 плуг корпусининг тортишга қар-
шилик кучи

22,9)03,075,0(34,335,03,063)( ��������� ighbkR nnnk �
�

  (20)
"Мулти-мастер 153Т" 4+1 корпусли плугнинг умумий тор-

тишга қаршилик кучи
1,4622,95 �����

ккпл
RnR                   (21)

4 копусли вариантда     
9,3622,94 �����

ккпл
RnR                   (21)

2.  "Euroopal 7"  плуг корпусининг тортишга қаршилик кучи:
36,8)03,075,0(24,235,03,063)( ��������� ighbkR nnnk �

�
  (22)

"Euroopal 7"  5 корпусли плугнинг умумий тортишга қарши-
лик кучи

8,4136,85 �����
ккпл

RnR                    (23)
Шудгорлаш агрегатининг ғилдиракларини ер билан 

тишлашиш коэффициентлари μ=0,8 ва μ=0,85 бўлган-
да ҳаракатланиш тезликларининг мос ҳолда 7,4 ва 7,9                                                                                                                                        
км/соатга тенг бўлган қийматларидаги "Мулти-мастер 153Т"  
ва "Euroopal 7" 5 корпусли плугларнинг тортишга қаршилиги-
ни енгишга сарфланадиган қувватларлар қиймати:

"Мулти-мастер 153Т" 4+1 корпусли вариантда:
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"Euroopal 7" 5 корпусли вариантда

9,85
6,3

4,78,41

6,3
�

�
�

�
�

cаг
аг

R
N

�

 
кВт; 7,91

6,3

9,78,41

6,3
�

�
�

�
�

cаг
аг

R
N

�  кВт;

"New Holland 7060" трактори ғилдиракларининг ер билан 
тишлашиш коэффициентлари  мос ҳолда μ =0,8 ва  μ = 0,85 бўл-
ганда илмоғида ҳосил бўладиган максимал қувватлар қиймати:
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Агрегат ҳаракатланиш тезликларининг мос холда 7,4 ва 7,9 
км/соатга тенг бўлган қийматларида трактор двигателининг бе-
рилган иш шароитида (ерни шудгорлашда) фойдаланиладиган 
самарали қуввати қийматлари:
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Ҳаракатланиш тезликларининг мос ҳолда 7,4 ва 7,9 км/со-
атга тенг бўлган қийматларида  "Мулти-мастер 153Т" русумли 
плуг билан ерни шудгорлашда тракторнинг тортиш қувватидан 
фойдаланиш коэффициенти (14) ифодага мувофиқ: 4+1 кор-
пусли вариантда;

04,1
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2,101
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              (27)

4 корпусли вариантда;

83,0
5,96

9,80
79,0

0,95

8,75
���� фф ��               (27)

Ҳаракатланиш тезликларининг мос ҳолда 7,4 ва 7,9                   
км/соатга тенг бўлган қийматларида  5 корпусли "Euroopal 7" 
русумли плуг билан ерни шудгорлашда тракторнинг тортиш 
қувватидан фойдаланиш коэффициенти (14) ифодага мувофиқ:
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���� фф ��

Тракторнинг тортишдаги ФИК (15) ифодага мувофиқ:
4+1 корпусли вариантда;
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5 корпусли вариантда

58,0
157

7,91
55,0

157

9,85
���� фф ��

              (28)

Тракторнинг тортишдаги максимал ФИК (16) ифодага му-

вофиқ:              61,0
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Трактор двигателининг юкланиш коффиенти (17) ифодага 
асосан:

                72,0
157
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157
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(14)-(26) ифодалар таҳлили шуни кўрсатадики юқорида тан-
лаб олинган плуглар  билан шудгорлаш жараёнида тракторнинг 
тортиш қувватидан фойдаланиш коэффициенти 4+1 корпусли ва-
риантда, тезликларининг мос холда 7,4 ва 7,9 км/соатга тенг бўл-
ган қийматларида 0,99 ва 1,04, 4 корпусли вариантда 0,79 ва 0,83 
ва 5 корпусли "Euroopal 7" русумли плуг билан ерни шудгорлашда 
0,90 ва 0,95 ни ташкил қилган бўлса, трактор двигателининг юкла-
ниш даражаси 0,73 ва 0,72 ни ташкил этмоқда. Агар, юқорида 
таъкидланганидек, агрегат таркибидаги "Мулти-мастер 153Т"  ва 
"Euroopal 7" русумли плуглар билан агрегатланган тракторнинг 
тортиш қувватидан фойдаланиш коэффициенти  оғир  тупроқлар 
шароитида  0,85-0,90  атрофида бўлиши техник-иқтисодий жиҳат-
дан мақбул тузилган агрегат ҳисобланишини эътиборга олсак 157 
кВт қувватга эга бўлган "New Holland 7060" трактор  "Мулти-ма-
стер 153Т" русумли плугнинг 4 корпусли вариантида, "Euroopal 7" 
русумли плугнинг 5 корпусли вариантида максимал иш унумдор-
лиги ва минимал ёнилғи истеъмолига эришилади. 

Хулосалар ва тавсиялар
1. Юқори қувватли трактор ва қишлоқ хўжалик машина-

ли энергиятежамкор агрегатларни тракторнинг тортиш ху-
сусиятларини двигатель қуввати ва ғилдиракларининг ер 
билан илашиш шароитини чуқур таҳлили асосида тузиш 
техник-иқтисодий жиҳатдан мақбул тузилган агрегат ҳисо-
бланади. Улардан самарали фойдаланишда реал шароит, 
яъни  хўжаликнинг жойлашиш хусусиятлари, ер рельефи, 
тупроқ-иқлим шароити, далаларнинг юзаси ва узунлиги каби 
хусусиятларга алоҳида аҳамият берилиши керак.

2. Назарий тадқиқотлар натижалари агрегатнинг берилган 
7,4 ва 7,9 км/соат ҳаракатланиш тезликларида двигателнинг 
фойдали қуввати сезиларни қийматга ўзгаришини ва ил-
моқдаги қувватнинг ўзгармас эканлигини кўрсатди.

3. Юқори қувватли "New Holland 7060" тракторнинг тор-
тиш қувватидан фойдаланиш коэффициенти "Мулти-мастер 
153Т" 4+1 русумли плугнинг тезликларнинг мос холда 7,4 ва 
7,9 км/соатга  тенг бўлган қийматларида 4 корпусли вариант-
да 0,99 ва 1,04 га, 5 корпусли вариантда 0,79 ва 0,83 га тенг 
бўлишини кўрсатди.  "Euroopal 7" русумли 5 корпусли плуг 
0,90 ва 0,95 га тенг бўлди.

4. "New Holland 7060" тракторнинг тортиш қувватидан 
фойдаланиш коэффициентнинг 0,99 ва 1,04 қийматлари 
ҳамда 7,4 ва 7,9 км/соат ҳаракатланиш тезликлари чегара-
сида шатаксирашнинг ортиши, иш сифатини бузилиши, иш 
унумдорлигининг пасайиши, ёнилғи сарфининг ортиши ку-
затилди. Чунки, оператор қуйи узатмага, яъни паст тезликка 
ўтиши натижасида агротехника талаблари бузилади. 

5. Юқори қуватли трактор ва плуглардан тузилган маши-
на трактор агрегатининг таркибини баҳолашнинг назарий 
таҳлили шуни кўрсатадики, "New Holland 7060" трактори би-
лан тузилган шудгорлаш агрегатининг максимал иш унуми ва 
минимал ёнилғи истеъмоли "Мулти-мастер 153Т" 4+1 русум-
ли плугнинг 4 корпусли вариантида ва "Euroopal 7" русумли 
плугнинг 5 корпусли вариантида таъминланади.
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