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SUV TEJAYDIGAN TEXNOLOGIYA VA TEXNIK VOSITA BILAN EKTN HOSILINI
OSHIRISH

Teamberdiev Asqar Kimsanovich, tfd, professar
Saidov SHoxrux - QXM fakuiteti 3-kurs talabasi
Oitinboey Toliboy Abduvall o' Ti — QM fkultesi 4-Furs sxlabasi
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Annotasiya:

Maqolada dmye bo vicha ahalining o sishi. tuproq ummdorligining pasayishi, suv resurslariza
bo'lgan talabning ortishi, sug'orladisan maydonlaming gisgarishi suw tejowchi texnologivalar va
texmik vositalami joriy efish zamorati borlim e'tirof etilzan. An'anaviy egatlab sug orish usolarida
sug'orish egatlari ekin qator orast kenplizi dofrasida ochilishi, bunday usollarda suvning egat boshi
hilan oxirigacha bir tekis taqsimlanmaslizi, ddiz targalzan qatlam va dalaning turli gismlarida fuprog
namlanishiming har xl bo’lishi, sovning isrof bo'lishi, ayrim joylarda suv tangislipming kuratilishi
kabi muammelami bartaraf etadigan texnologiva va texnik vesia favsiya edlgan

Kalit so'gar: sug'orish, swv sarff resurs, esaf, namiik, swy igovehi texmclogi, femik vesifg,
targaiish.

Kirsh. Ma lumotlar skuni ko'rsatadiki [1,2] jahenda 1970 yilgacha 3.5 mird aboli yashagan bo'lsa,
bozr bu ko'rsatgich 7.5 mird dan oshib ketgan. 2050 yilga bonb bo ko'rsatkich 10 mird. ga etishi
bashorat gilinmeqda. 1930 yilzacha tabily unumdor erlar 100 foizni va ozig ovgatza bo’lzan talab 80
foiz oi tashkil efzanligl, bu ko'rsatkichlar 3050 yilga borb fuprogning urumderligy pasavib, unumder
tuproqglar 25 foizmi tashkil efichi ozig-ovgatga talab 160 foizga o'sishi kofilishi numkinlies e tiref
etilmogda.

('zhekiston Fespublikasi gqihleg xo'jalizini rivojlantirishning 3020-2030 yillapa mo Tjallangan
strafegiyasida aholi sonindmp o'sishi, er, suv wa energiya resurslariza be'lzan talabming ortishi
shuningdek, iglimning keskin o'zgarishi ozig-ovgat hawfsizhigin ta'minlashza ta'sir etuvchi asosiy
omillar deb belgilangan. Cishlog xo’jalisiza mo'lallangan 20,2 min gektar erlaming 20,7 foz
oug " oriladigan erlar hisoblanshi wa so'nggi 15 yil mobaynida aboli jon boshiga suz"oniladigan erlar 34
“ ga kamayganlizi ko'nlayetzan masalaning delzarblizini bildiradi. Mazkar halat aheli sonining
o'sishi, suv ta'minoti hajminng qisgarishi va gishleq xzo’'jaliziza mo’ljallanzan erlarming boshqga er
fondi toifalariga o'tishi natfjasida yuzaga kelayotganlizi ham aniq. Basheoratlarga ko'ra, kelgusi 30 yil
mobaynida sug eriladigan er maydonlari vana 20-15 foizga gisqarishi mumkinligs amiqlangan [3].
Shonga ko'ra 2030 yilea qadar bir pektar maydonni sug’ersh wchun ishlatladigan suv sarfmi 240
foizza kamaytirish belzilangan. YUgonda keltnlzan ma’hmodar etishonladisan hosilming fan-narmmni
pasaytirish, gishlog xo'jalizi ekinlaridan resurstsjamkor texnologivalar asosida yugori hosil elish,
enerpiyahaymdorligi kam, yugor fovdalanish ishonchlilikpa eza bo'lgan agregatlami go llash zanmati
barligini ko'rsatadi.

Bunday delzarh muammeni amalga oshirish suv tejewchi texnologivalar va texnik vesitalarnd joriy
etishoi tagozo etadi. Malumki, xozirgl kunda s tejaydizan tomchilatib, yomg irlatb, asrozell,
diskrefli, er ostidan wva smart sugorish usullar hamda texnmelogivalarni ekinlarmi sug orishda
g0’ llanilmogda [4, 5, 6] Muammo shundan iboratki, respublikamiz sug’onladigan erlarining gariyh
80-90 foiz maydonlarida suv tejaydigan halipacha go’llamilmay egatlab sug’orish texnologivalari
go’llaniimogda Egatiab sug erish eqibatida yiliza qariyh 5-6 milliard kab metr et 20 foiz ane dalada
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behuda sarfladi [6]. O zbekiston Respublikasi Prezidenfining “Suv tejowchi texnpologivalami joriy etish
bo'vicha qo’shimcha vazifalar belzilash™ maszalasida 2020 yil 16 sentyabrda o"tkazzan videoselektor
yig ilishida ushbu masaladapi ishlar imkonivat darajasida emaslipi ta'kidlanpan [§]. SHuning ochon
egatlab sug’orladiran mavdonlarda ham suv tejaydigan moovasion texnologivalar, texnik vesitalamd
yaratizh va amaliyotga jorty etish ham wozrpi kunda o”zining dolzarbliging saglab gelmogda [7, 8]
Mupammening go’ vilishi. Muoammo shundaki, egatlab sug’orishda suv safiming egat boshi bilan
oxmidag taproq nambizi bo'vicha bir xil tagsimlammaslizi qishlog xo'jalizi ekinlaridan yogon bosil
olish mkonimi cheklab go'vmegda. CHunoks, gishlog xo'jalik ekinlarmd jo"vaklarda (egatlarda) suvmd
oqizib sup’arish dehgonlar uchun qulay umul hiseblanadi. Ekinlami suvni oqizib sug’arish nsoli bir
vaqining o zda ekizh bilan birga gator oralanza ishlov benshda jo’vaklar ochish bilan bajanladi.
Bunday usnllarda tuprog sharedti, relefi, gabor oralanning kenglizi yoki jo"vaklar orasidagl masofalar
inobatza olinadi [4,5]
Tadgigot wshobi. Magolada sug’onzshda sumi tejash, suvming o simlikning egat boshidan oxingacha
bir tekis tagsimianiching ta minlash, hosildorlikni ashirish wshibi s tejaydigan texnologiva va termik
wosita bilan amalza oshinilishi echimi tavsiva etiladi. Tavsiva etilayoigan ushibming go’llash ko lami
barcha sug’ariladizan maydenalar, jomlsdan, takrordy  ekinlarmi | etishtirdladipan  maydenlar
hisoblanadi
Tadgigot matijalari. Buning wchon barcha turdagi ekinlar, jumladan fakrony ekimlar ekdladigan
maydenlarming 1 gektar maydondapl pushta va epat nhshi fadgig efildi Tadqiq etlpan natijalar 1-
jadvalda tagdim etilzan.

1-jadwal
Fuoshia va ezaiming 1 gelotar (1100 m) maydondagi nhoshi
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Jadval tablilidan ko'rish mumkmki, asosiy va takroriy eldnlammgs gator orasi kenghipi kami bilan 45
sm. dan ko'pi bilan 90 sm tashkil gilar ekan SHu bilan birga sog onshlar soni ham kami bilan 1-2
martadan ko'pi bilan 13-15 martazacha bo'lar ekan. Bo givmatlar sog erishda suv sarfining qanchalik
mmshimligini anglatadi. Sarf bo’ladizan soeni egat bo ylab starki darajada o’z vagtida, tejamboerlik hilan
ekinlarga etkazish pnihim jarayet hisoblanadi.

Taklif etilayotzan inndvasion texnologiva va uni amalsa oshiradigan texnik wosita asosiy va takroriy
ekinlarni sog orish ochun enp Kam o'lchamdazsi sug'orish jo’vagind shaklaptirishea, suw sarfind
egatming bo'ylama va ke 'ndalangy kesim bo vicha bir tekis fagsimlanizh, har bir ekilzan wrug” yoki
o simlik uwchun ko proq aziqlanizh maydonini yaratizh mkonini berads.

Sugtarish arigebesing echgichming kemstruksivasida toproqgga kam energiva sarfi bilan botit yaeshd
wyalangan naprognd poshtaga chiqardl tashissh magsadida kenglig 55 cm dap kichik bo'lmagan tich
loyihalashtirilzan Sug'onish ariqchasini ochgickming ganoti shunday loyihalashtirilganki unda
toprognd kowlab olishea wirmar giladigan qismi § burchak ostida N kowlab olinadigan choquriikda a
kengbkeacha kemrayib boradi. Sug erish arqchasing echgich ganotining ikkinchi qismi koviab olingan
topre] oyumini echilzan arsq chetidan ma'hom A5 mazofagacha sonb, fuprog wyuamlann gaytib egatea
to’gilishini oldini cladizan qilib loyihalashtinlean. Bunmg wchon sug’erish arigchasimi ochgich
ganotlarining ikkinchi gismi 3y borchak estida F kenplikda fuproq wyumsdni pushtags chigarit berishi
nmazarda ratilgan (1-rasm).

[

l-rasm. Sug’orish angchasing ocheichmimg asosiy parameirlaring aseslashga doir sTema
Sug’orish ariqchasini ochgich tishining tupreqga kirish archagini asoslashda tishinimg sug’arish
ariqchaszi tubigacha toproqgga botb harakadamishida kam enerpiyva sarfini ta’minlashi, ya'ni uning
sirdida toprod wumni to"plamit golmaczligd va sirpanish qarshiligd kam bo'lishi uwchon, taprogga Kirish
barchagi § ga bog'liq be'ladi {1-rasmga garang).
Sue’orish ariqchasi echeich tishining ishchi yozasi be ylab tuprogning sirpamish sharting bajarilishini
aniglash wchm & mqtadagi toproq zamasining bosim kuchind harakat yo palizhi o yicha emimnnchd
N, kuwch va sirt be yicha sirpamvchi N, tashkil etovwchi kuchlarza ajratib olamiz.
Bumnda @ish sirti bo’vlab toproqoing harakatiza garshilik ko'rsabmechi teskan tomonga yo'malzan F
ishqalanich kuchi bosil bo'ladi [7; 183-185-0.).
l-rasmdan

N, - M‘E{%—ﬁl ()
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Tuprogning fish srtida sopansshi wchon N, koch ishgalamish Fo,. kuchdan katta bo'lishi, va'md
N:'# Fuax sharti bajarilishi lozim.

LL

2-rasm. Tuprogni tish sarfida arpanish sharting amiqlash sxemasi

Euchlar giymatin bu tengsizlikka go ysak, sirpanish sharti quyidagicha yozladi

[ - (3)
bunda @ —tuproquing eng katta tashgi ishoalanish barchazi, pradus
Bu cheklanizh bir tomonlama xarakferga ega bo'lib £ tuprogga kirish va @me ishgalamish urchaklar
orasidagi o'zare magbul munosabatmi ochib bera olmaydi. SHuming uchun magbul mezon sifatida
yumshatiladizan tuproq gatlami chegarasida tish sirti bilan o' zaro fa’sirda bo'ladigan tuproq zarralari
miqdorini qabul qilish magsadga muvefiq be'ladi [11; 78—70-b.]. Bunda harakat yo nalishiza nizhatan
tishoing § topreqga kirish barchagi shunday gabul gilmadiki har qanday vaziyatda tish sirtida fuprog
zarralari sirpanib o"tsin.
Famaz gilamiz, tishming AF sirti ¢ tezlik bilan harakatlansin (3-rasmga qarang).
Dastlab fuprog zamasi fishning 4 nugtasidan B kuch fa’sir etadigan vo'nalish bo vicha harakatianadi.
Apgar taproq zamasining tashogi ishgalamish burchagi eng yugori givmatdan ertmasa, o tish sirt bo'viab
F; ugtadan egat ochgich qamotiza tushib golpuncha sirpanads.

d-rasm. Tishemg sirpanish burchagini anigkash sxemasi
Ma'lum vagt oralig'ida tish I, masofani bosib o'tadi va AFF; uwchburchak yuzasidapgi barcha fuprog
zarralan tishning sirtidan sirpanib o'th, egat cchgichning ganotiga toshib ketadi 44,F, nchinrchak
yuzasida bo’lzan tuproq zamalari tishning sirti bilan o zare ta’sinda bo'ladi. Bu uchinrchaklar o' zaro
teng, sogorish amgrhasidan kovlab olinadipan tuproq zarmalarining miqden ko'ndalang kesim
bo’yicha bir tekis tagsimlanzan degan shartmi gabul gilamiz.
U holda [11: 78-79-b.] bo"yicha
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(4) ifeda orgali tuprogning tashqi ishqalanish archapming maksimal giymatind mos holda (@ =26
34§") inobatga olsak [9], ishning o'mafish burchapi o'racha §#=20°-31° araliqda bo’ladi.

Egat ochpich qanofi tomonidan tuproq zarralanga ta’sir etovchi kochlar tahlilida ponizomtal
tekizlikda toprog zamalaripa epat ocheich ganotl tomonidan normal N va ishgalamish F=fN kuchlari
ta’sir efadi

N knachni egat ochgichning harakat yo nalishi bo ylab N: va uning sirti bo"ylab N: tashkil ehrechilarga
gjratib alsak unda &, koch harakat yo'malishi bo'yicha, A, kuch epat ochgickning qanoti yozasigs
parallel ravishda yo 'nalgan bo'ladi (4-rasmga garang).

L,ﬁ_.l
. o .
S, .-"'-. e
+\é’ '
e
I—"’ 1.
4-rasm. Sog’orish arigchasi ochgich ganotidan fuprogq zarralariga fa’ar etuvchi
knchlar syemxsi
4-rasmda keltirilzan sxemadan
N
N = =
“«“my W Nt =Netgt . (5)

N, kwch fa'sin ostida topreq zamalan harakat yo malishi bo’yicha, &, kuch ta’sinida egat ochgich ganoti
sird b’ viah harakat giladi. Ammo ¥-F, ya'ni yn2—g bo’lganda fuproq zamalar egat ocheich gamoti
o' ylab sirpanmaydi alar fagat eldings qarab harakat giladi Bua esa qanot oldida fuprog zamalarining
uyulib yig'ilichiza, natijada qarshilikning ortih ketishga olib keladi Bundan tashgan bonday haolda
topre] zamalarining egat ochgich qameti sirtiza  yopishib golishi, natijada egat shaklinmgz sifatsiz
ochilishiga va egat achgichning garshilipini vanada ortishiga elib keladi

Tuprog zarralan egat ochpich qanoti bo’ylab harakat gilpanda esa yugondag: bolat kuzatilmaydi
Buning uwchun ¥;:=F yoki y<m—g shart bajarilishi kerak Bunda toproq zamalari qamot ta’sin ostida &
wa F kuchlaming teng ta sir enmechisi £ kuckning yo nalishi bo™vlab harakat qgiladi (4-razmea garans]).
Bu shart ockun faproq zamalarining gorizontal tekislikdagi absobut harakat . fezlizini qoyidagi
forpmladan topish mumkin {5-rasmpa garang).
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S-rasm. Tuprog bo’lakchalan tezlizmi topish nchon sxema
L sm ¥

()

cos @
bunda v ~apregatmng ilganlanma harakat texlig.
Tupro zamralarining gorizootal tekislikdag abselyot hamkat o, tezlipming ko'ndalang harakat
yo'nalishidagi tashkil hiisi
v Sm ¥
v =—=2_—"_cos(y+ )
¥  cosg o
(7) ifodadan w, tezlikming giyvmatini ertishi egat ochgich oldida to’planishi mumitn bo'lgan tuprog
zarralar yuminimg kamayishiga, tezlikning kamayishi esa tuprog zarmalan wyumming artishiga, ishehi
sirtga vopishib golish ebfimolmi ortishi hisebiga tortishea bo’lgan garshilikming ham orhishiza olib
f-rasmda agregatning ilganlanma harakat tezligining ©.,=1 m'c givmatida tashgl ishqalanish
burchagiming holi giymatdandag: v, tezlikning y burchakka bog'lig ravishda o'zganish prafiklan
ksltirilgam.
Grafiklardan y burchakning ma'hom giymatlarida v, tezlikning givmati eng katta bo'lishi kuzatlads.
Demak 7y ning shu giymatlarida egat echgichning oldida fuprogq uyumd va tortishea garshilikming eng
kam bo’lishi natijasida egammg shaklied sifatli echilishiza erishizh mumkin,

» burchakning v, tezlikni maksimal giyvmatda bo'lishini ta"minkowchi giymatlaring ansglab alish
wchun (7) ifodani ekstremumza tadbig efamiz, ya'oi uni o of tomonidan ¢ burchak bo'yicha hosila
olib, olinFan natfjani nolga tenglashiiramiz

dv, _ v [cosycos(y+@)—sm pm(y+ gl —a
dy cos@

(E)

7

e,

=5 A 15 A L £

f-rasm. v, tezhikning yh;ln:hl'..l'..a boz'liq u’z;g-:m'ﬂl grafiklari
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B ifodani 7 ga mishatan echib, guyidagiza ega bo’lamiz
-x_¥
r= 4 2 (9
Tuproquing tashqi khoalamish borchagining ma'lom  givmatlarida jp=15"-30°) epat ochgich
ganotlarming ochilish barchags 1y=50"—65" eraliqda bo'ladi
Egamni talab etilgan chuqurlikda shakllantirilishi egat ochgich ko kragining balandligi bilan bir-biriga
matanesib bo'lib, und quyidagi
orgali aniglash nmmkim [12; 216-2246-b)
H, =({1+v)H, (10)
bunda Ne—egat ochgich ko'krapining balandlizi. sm; 1—koviab clingan miprogning egat echgich
ko’kragi oldida wyulishini misobga ehrvchi koeffisient, »=0.5.
Ezat ocheich qanotiarining kenzligini quyidagi ifoda ergali amiglash ki
B =b+2ergyr, + 21l gy, (113
bunda V—ezat ochrich ganotlan kengligi m.
Xuolosalar:
5. Tawsiva etilyotzan innovasion texnologiva va texnik vesia sog orish angchalanimi mocham
o'lchamda ochish, sowvmd egatming ko'ndalang wa bo'viama kesimd boe'yicha bir tekis
agsimlanishni ta’mumlaydi, suvni tejaydi va sug orish suratni tezlatadi.
6. Imcham o’'lchamda shakllantiriladipan sug onish angchalan ekinlarga qo’shimcha eziglantirish
maydonini ta minlayvdi, o sishini tezlashhradi, bosiling yogon bo’lishin ta’ minlaydi.
7. Tawsiva etilyvetgan texnologiva va texnik wositaning ighszodiy jihatdan afrallizi sbundaki, bunda
takroriy ekinlarni pushiada etishtirishda mcham sog enish arigchalan olib, sug'orichda suvming
samarali tagsimlanishini ta'miniab, ekmlami tez va sifatli unbinb olish, hesilni yoqor bo”lishing

" minlaydi
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