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KNPHUII

byryuru kynaa nyné Oyiinya 886,9 MiH. rekrap MaijoHiapaa TYyHpOKKa
UIUIOB Oepuiiafd Ba KHUIUIOK XYXKaJUTU MAaxCyJOTJIapu eTUIITHpWiIagu. by
Maiiionnapauar 43,8 % ga SHIM  pyCypCTEKaMKOp, MHHMMAal Ba HOJb
TEXHOJIOTHSJIAp XaMJla yJapHU amaira OLIWPAJUraH TEXHUK BOCHUTAaJap XOpUU
sTWirad. YmolOy 3aMoHaBUil TexHonorusuiap 118 MiH. TekTap Maiinonnapia
TYNPOKHUHT YHYMJOPJWTHHU Cakjam OwjlaH Oup BakTAa ETHINTHPWIAETTaH
MaxCyJIOT TaHHApXWHU YpTada 25 Qowusra kamMawTupuin UMKOHMHM Oepamu [ |.
[lIynara kapamacian XO3Uprd KyHAa 21-acpHUHT SHr KaTTa MyaMMO - OyTYH
KAXOHJIa 03UK — OBKAT XaB()CHU3JIUTM MyaMMOCH BYXKYJra KeJIld Ba y Xajurada
JTaBOM 3TMOKJA.

Kaxonga 1970 iwnmm 3,5 miupa. axonu — simaraH Oyica, xo3upaa Oy
Kypcarruy 7,5 mupa.gan omu6 ketau. by kypcarruu 2050 vwira 6opu6d 10 mup.
ra eTumu Oamopar KWIMHMOKIa. 1950 hunga tabuuit yaymuaop epiap 100% Hu
Ba O3UK oBKarra Oysiran tanad 80% Hu Tamkui 3Trad 0ymnca, 2050 iiunra 6opud
TYHNPOKHUHT YHYMJOPJIUTH Tacaiiub, YHyMIop Tymnpokjap 25% HU Tamrkui
ATHUIIIH, 03UK-OBKaTra tajgad sca 160 % OymummM KyTHIMOKIA

Caii€pagaru xap OMp MHCOHHUHT Xa€TH Ba (PApOBOHJIMIU ATPOP-MYyXUTHHUHT
xonatura Oornuk. CYyHITH VH WWIMKIApAa, axO00poT-TEeXHUK IOTYKJIap
HaTWwKacuaa Tabuuil pecypciapiaH ¢oiganaHuin ToOopa Kydaindb OopmoKia,
TabuaTaa yJaapHU THKJIAII YIyH 3ca BaKT UYK. YOy MyaMMoO, alHUKCA, TyPOKHU
KaiiTa unuiami, ShHU TYIPOKKa WIUIOB Oepuill coxacuia >kyaa aoisapomup. [y
cabalbnu pecypciapHU TEKaWIuraH TEXHOJOTHSJIAPHHU >KOPUM ATUII YUYYH SIHTH,
WHHOBAIIMOH TEXHUK BOCHUTAJIAPHHU HIILIA0 YUKHII TOOOpa MyXUM axXamHsT KacO
TMOKJA.

Tynpokka Ky4iIu TabCHp KypcaTaauraH KUILJIOK XYXKaJUTH TU3UMHIArU
aHbaHAaBUM TEXHOJOTHSUIApAAH Y30K MyZjaariu  doiinamanum  caiépamus

UKJIMMUTA canlOuii Tabcup Kypcarau. Hatmxkana mykappap paBuiijia CyB Ba I1aMoJl



sposuscu maigo Oynmamu. TynmpokHH MyomajnajgaH 4ukKapub roOopuin OyTyH
WHCOHUATHU  OSKOJOTHK (Qasokatra onud kenmaau. TYNpOKHH YCTUPHUII Ba
YHYMJIOPJIUTUHU OLUMPHUIIHUHT aHbaHABUW TEXHOJOTUSJIAPU HIIOB OepHill
YCKYHQJIAPUHUHT OYTYH Ma)XKMyaCMHU HWIUIATUIIHU Y3 MYMUra OJIa, YJIApHUHT
Kynu nana Oyina® yrtamu, YHYMIOPJIMK Macasiy, TYOPOK CHUKUIMO Kolaau Ba
HaTIKaJla UIU1ad YUKaApHUIIl pecypciiapyujian ymyMman doinananunmaiian [3, 4, 5].
KulinH uKTHCOAMM MIApOWTIAa 3aMOHABUM KHIIUIOK XYKAIWTH MaxCyJl0TJIapUHU
UIUTA0YMKAPYBYM KYTIMHYA MIUTA0 YMKAPUII TAaHHAPXUHH MACAaUTUPUII Ba TaOUUI
pecypciapiaH  OKWiIoHa (QoimanaHuin ypracuja TaHIOB KWIMIIH —Kepak.
Pecypcnapuu Texxaiiiuran TEXHOJIOTUsAIap aTpod-MyXHUTra €TKa3WiIral 3apapHu Ba
1y Omiad Oupra MaxcyJioT TaHHApXWHU Kamaitupuiira épaam oepanu [6, 7, §].

Masnymku, Y36eknucToHna ep JaBmaT MyndkH - YMyMMWDIHH — GOMIHK
xucoOnaHaau Ba YHAAH WJIMHUWA acOCIIaHTaH Tap3/la OKWJoHAa (oM JanaHuII
KOHYHYHJIHK acoCHa Oelrunad Kyimiuran. Y3G6eKUCTOHIATH MaBKyl epIapHUHT
SHI KMMMATJIM KUCMHU CYFOPWIAIWraH epiap xucoOnaHaiau. bymap MaBxyn
KUIIJIOK XY KaJauK epiapuHuHr 18,4 dhousnan KYNpOFUHN TAIIKWI KWIHO, KUIILIOK
XYKaJTUTH MaxCyJOTIApUHUHT Kapuinl 95 dhonsnnan uinad yukapaiu.

[y Gouc 3CKU CyFOpPHIIAJIMTaH epjlapra YyKyp MeIMOpaTUB MIUIOB OepHill,
DKUHJIAp opacura cu(dativ UIIOB OCPUITHUHT SHTH TEXHOJOTHUSJIAPUHU aCOCIIAIII,
HHEPrUATEeKaMKOp MILIOB OepaguraH WIIYM KypWIMaJapHU HILIA0 YMKUII yTa
nomkap0 MIAMUK-aManuii  MyaMmoJiap — Katopura kupaad. UyHKHM  OCKHU
CyFOpWJIQJIUTaH MailJIoHJIapra 4YyKyp MEJIHOpaTHUB Ba OSKUHJIAp oOpacura
YyKypaalTupuO cudaTiv UIIOB OEPUIIHUHT camapalld TEXHOJOTUSIIAPH €Tapiu
Unuiad YuKWIMara, ymoy HyHalIunuiapja amaira ONIMPUWITaH TaaKUKOTIIap
nespiu OaxkapuiIMasIiiu.

Ymby maB3y qoupacujia 3CKU CyFOPHIIaUTraH epiiapra 4yKyp MeJIuopaTuB
Ba Fy3a KaTop oOpajapura 9YypJaliTUPWIraH cudaTii HILIoOB OepaauraH
TEXHOJIOTHK >Kapa€HJIapHU amaJira OIIMPHUII CYB cap@UHU TEXalll, FOKOPU XOCHII

OJIMIIITA SPUIIIHII Macajaxapy J0J3ap0 XUCOOIaHa IH.



PecniyOnukamMusna cyropuiaiural epiapiaH yHyMId (oijanaHuIira,
KUIUIOK XV KalIUK SKUHJIApUIIAaH, KXKymiaJaH FaJUlaJaH FOKOPU XOCHJ OJIMIIHU
TabMHUHJIOBYM 3aMOHABUHN IOKOPU camapaJiopiIMKKa 3ra OYJraH pecypcTeskaMKop
TEXHUKA Ba TEXHOJIOTHSUIAPHU TaAOUK STUILTA aIOXHU1a YbTHOOP OEpUIMOKIA.

2017-2021 Aniapaa V36exucTon PecniyOnmkacunu sHaJa
PUBOXIIAHTHpUII OYiinua Xapakatiap cTpaTeruscuia, >kxyminaaas « ... 2030 iunra
Kajap SUIMM MYKA MaxCyJoT XaKMHHHM WKKH OapoOapaaH 3u¢n KYMaWTUPHIL, ...
2017-2020 #wnmiapra MyJDKajUIaHTaH 3KUH MalJIOHJIapUHUA ONTUMALIAIITHPUII,
€p Ba CyB pecypciapujiaH OKuJIoHa (poiganaHuIll, 3aMOHABUM UHTEHCUB arpoTex-
HOJIOTHsIApHU XKopuit 3tui» 1 Bazudanapu 6enrminad Gepuiras.

V36exucron Pecny6mukacu Ilpesumentununr 2017 iimn 7 deBpangarn
[1D-4947-con «V30ekucTon PecryGIMKACHHU SHANA PHBOXKIAHTHPHIN Oyiinda
Xapakatnap crpareruscu Tyrpucugantu ®apmonu, 2016 iun 23 nexabpnparu
[1K-2694-con «2016-2020 #mmrap maBpuaa KUIUIOK XY>KAJIUTHHU SHaJa HMCIIOX
KWIMII Ba PUBOXIAHTHPUIL YOpa-TagOupiapu Tyrpucuganru, 2017 iun
7 nronnparu [1K-3117 -con «Kunuiok Xy»)aauruaa MalimHACO3TUK COXaCH MIMHUMN-
TEXHUKaBUI 0a3acMHU sSHA/la PUBOKIIAHTUPHUII YOpa TaaAOWUpJIapu TYFPUCUIANTU
Kapopiapu, Y36exucron Pecry6imkacu Basupimap Maxkamacuauur 2012 imn
14 wronmaru  215-con «2012-2016 #wnnapia KUANUIOK —XYKaaurd  UILTa0
YUKAPUIITMHU SHAJa MOJCPHU3ANMS KWW, TEXHHK Ba TEXHOJIOTHK XUXATIaH
KaiTa >KMXO03Jall JacTypy amMajra OMUPWINIINHNA TabMUHJIAII Yopa-Taadupiapu
TYFpUCHIA»TH  Kapopu Xamjaa OOIKa MEBhCpUM-XYKyKHH  XyXKariapnaa
Oenrmnanrad BasudajgapHU aMalira OLIMpHINra YOy TaaKUKOT HATHXKajlapu
MyaisiH Japakaja Xu3maT KAJIaau.

Yoy moHorpadusaa my coxaaa oiubd 0opraH Kyn WHIUIMK TaJAKUKOTIIAp

HaTHXKaJNApy yMYMIAIITUPUINO TaKIUM STHUIITAH.



.  BOB. MYAMMOHMHI XO3UPI'M XOJATH BA
TAJIKAKOT BASU®AJIAPHU

1.1-§. MyaMMOHHMHI XO3MPIH X0JIaTH

O3MK-OBKAaT XaB(CU3IUTH KEHI KaMpPOBJIM  MKTUMOUN-UKTUCOJIUH,
neMorpaduk  Ba  OKOJOTHK  oMWwuiapra  Oofimwk — Oynmb,  mamakar
PUBOXIAHUIIIMHUHT aCOCUM TapKUOUN KUCMIIapUaH OMpU XUCOOIaHAIH.

V36exucton PecryGnukach KHIUIOK Xy)KAIMTHHH PHBOYIIAHTHPHIIHUHT
2020 - 2030 #mmmapra MyJDKaJUTaHTaH CTpaTETHsICHIAa O3WK-OBKAT XaB()CH3IHUTH-
HUHT TYPT TapKUOui Kucmiiapu (03MK-OBKATHUHT MaBXYJIJTUTH, YHU XapUJ KUJIHIII
KOOMIMATH, YHAAH (oMjanaHHIl Ba YHMHI OapKapopyviru) Oyiinmda O3MK-OBKAT
XaB()CU3NUTMHUHT JaBiaT cuécaTH Japakacuja HIUIad YMKUII Ba amaira
omupuin Oenruianrad. JKymiagaH, axojdd COHUHUHT YCHUIIH, €p, CYB Ba DHEPrus
pecypciapura OViaraH TajJaOHUHT OPTHINM, IIYHUHT/ACK, HUKIUMHHUHT KECKUH
y3rapuiiyd O3UK-OBKAT XaB(MCU3IMITMHUA TabMHHIIAINTA TabCUP JTYBUM AaCOCUU
oMuLIap Ae6 OeNruaanTaH.

MamitakaT axoJUCUHUHT Kapuio 16,4 MuniroH (okamMu axoauHHUHT 49,4 %)
HU KUIUIOK XyIyauiapuaa uctukomar kwiaau (2018 i.). Mamiakataa TyFUIIHILL
Japakacl HOKOPU Ba IIyHra MOC paBHIJIa KUIUIOK >KOWJIapuja OpTHKYA HWIIYd
Ky4d MaBxkyn. 25 €mravya Oynran omamiap axoauHudr 45,5 %mnu, 30 &mraua
Oynranmap 3ca 55 %pnmaH KYNporvHM TamKWiI d3Tagu. KMok Xykamurura
myipkamuianrad 20,2 MitH rektap epaapHudr aturu 20,7 %wu cyropuiaauras epiap
xucobnmanaau. Cyurru 15 #innm moOaiiHuga axoJjiu >KOH OoImWra CyFOpWIIaIUTaH
epiap 24 %ra (0,23 ra man 0,16 raua) kamaiiran. Ma3kyp XoJiaT aX0Ju COHUHUHT
YCUIIM, CYB TAabMHHOTH XXMUHUHT KHCKApWINM Ba KHIUIOK XYIKaJUTHra
MYJDKaJUTaHTaH epiapHUHT Oomika ep GoHau Toudamapura YTUIKA HATHXKACHUIA
1o3ara kenrad. [IporHosnapra kypa, kearycu 30 iun mobGaiHUIA CyFopUiiauraH

ep Maiiaonnapu siHa 20 — 25 %ra kuckapuim MymkuH (1.1-xansan).



1.1-:xanBana

V36ekucron PecnyOsimkacu KHILJIOK XYKaJIUT UHH
puBOKIAHTUPUIIHUHT 2020- 2030 iinsiapra MyJ/LKAUIAHTAaH CTPATETMSICUHA
amMaJjira OIIMPHMII HATH/KACHAA AaXOJUHHMHI O3MK-OBKAT XaB(CU3JIMIMHH

TabMHUHJIAII JapaKaCUHUHT yCI/IIHI/I

Acoc 2021 iinara (2025 iinara|2030 iinara
T/p| Kypcarku4jaap HOMHU
(2018 i1.) MAaKCa MaKcax

l. AXO.]'IHHHHI‘ O3HK-0BKAaT XaB(l)CI/I3JII/II‘I/IHI/I TabMHIHJIAII

bomoknun JIOHHUHT
1. |ypraua xocungopiauruau| 43 1/ra 60 1/ra 70 1w/ra 75 w/ra
OIIIAPHIIT

CyB TEXOBUM TEXHOJIO-
rusaap >KOpUM JITUIraH
CyFOPUJIAAUTaH KHUIIUIOK
2. 1,7% 10 % 20 % 32%
XYXKaJIUrd  €pJIApUHUHT

YMYMUU ManJ0HU

KEHTauUIIu

Kyunu mrypnanran
3. |epmapHuHT ynymuHu| 45 % 43 % 41 % 37 %

KaMaWTHPHUILI

XO03upru BakTAa CYFOpUJIQAUTaH epiapHuUHT (¢akarruHa 1,7 dousuga
TOMYHUJIATUO CYFOPUII JKOPUI STUJITaH.

XKaxon pecypciaapu MHCTUTYTUHHHT MPOTHO3MTra Kypa, 2040 iiunra 60pud
V36eKnCTOH CyB TAHKMCIMTH 9HT IOKOpH OyiraH 33 Ta MaMIakaTHHHT OHpHra
alIaHUIIM, XOCWIJIOPJUKHUHT KaMaWWIlM O3MK-OBKAT XaB(CU3IUTK Ba TYJIOB
OaraHCH Y4yH KXUJIMKM caiOuii OKMOATIapHU KENTHUPUO YHMKapHIIHd, Oy 3ca CyB

pecypciapuHu  Oapkapop OOIIKApuIll Ba KHIUIOK XVXKAJUTH HSKUHJIAPUHU



STULITUPHILAA PECYPCTEKAMKOP TEXHOJOTHUSJIAPHU KYJUIall 3apypaTHHH o3ara
KEeATUPUIITH MyMKUHJIUTY TabKUAJIAHTaH.

V36exucTon Pecry6nukacy KHIUIOK X3KATUTHHH PHBOXKIAHTHPUIIHMHT
2020 — 2030 #wmwmapra MyJDKajUIaHTaH CTpaTeTUsICHAa MYyalsH HIIapHU
Oaxxapwnuim, xymiaaan, 2030 Hwira kKagap Oup rekTtap MaJIOHHH CYFOPHII
yuyyH wunuiatwiagurad cyB cappuan 20 % ra xamalTupuin OenruiaHraH.
IOxopuna kenTupuiaraH MabIyMmMOTIap  €TUIITHPWIAIWTAH XOCHUJIHHHI TaH-
HapXUHU [acalTHpuUI, @axTa Ba Ky3rd OyFIOWIaH IOKOPU XOCHJ OJIMUI
PECYPCTEKAMKOP TEXHOJOTHSIIAP ACOCHAA, SHEPTUSAXAXKMIOPIUTH KaM, IOKOPH
doiifasiaHvIl MIIOHWIWJMKra »sra OynraH arperamiap €paamuia amalra
OLUMPUJIUIIN 3apypaTH OOpJUTrMHU KypcaTaau. by non3zapd macamaHu amanra
OLIUPHUII TYMPOKKA CHU(PATIA CYBTEXKAMKOpP HIIJIOB OCPUITHH TAAKUK JTUIITHH
TaK030 TaJH.

Ma3kyp MOHOTpadHsia aMaira OMHMPUIAANTaH TAJKHKOTIAp Y36eKHCTOH
PecnyOnmkacu KHIDIOK XY KaIWTHHH puBoxutaHtupumHuHar 2020 — 2030
Hunnapra MyJDKalllaHTaH CcTpareruscuna OenrmiaHrad BasudanapHU KHCMaH

OakapuIlTa XU3MaT KWINIIA MyMKUH [ .

1.2-§. V36exucron PecnyGamkacuuunr ep GoHan

V36exucron Pecnybnukacuuunr ep donmm Y36ekucton Pecniy6iukacu Ep
pecypciapu, reoaesusi, kKaprorpagus Ba AaBiaT KaJacTpH JaBiaT KYyMHUTacu
TOMOHUJAH Xap Wuau 1 sgHBap mojaTtu OyHHya KOpXoHa, Myaccaca Ba
TAIIKWIOTJIApHUHT epjapuiaru Oapua y3rapumuiap TYFpUCHIATH MabIyMOTiIap,
XY)KaIUKJIap TOMOHUAAH €p XHCOOM XYXOKaTIapu acocHia Xxamja TyMaH, Iaxap
Ba BIWIOSAT XOKMMJIAPUHHUHT Kapopiapu OWiaH TacOWKJIAHTaH WWJUIMK —ep
xucoboTnapunu Pecry6nrka 6yiinya yMyMIalITUPHUIL HATHXKACHIA TY3UIIa 1.

V36exucTon PecnyOiukacMHUHT MabMypUMl derapacujaard €p MaijoHu

44896,9 muHr rextapHu Tamkua Kuiaaau. 2007 iun 1 saBap xonatura Pecrybnuka



Oyiinya KOpXOHa, TAalIKWJIOT, Myaccacaiap Ba ¢ykaposap GoiganaHuIIuIaru

xamu epiap 44410,3 MMHI TeKTapHM TamKWwi dTaau. PecnyOnmka Oyitnua

cyropunaaurad epyap 4303,0 MuHr rekTapHu €K yMyMui mMaiigonnusar 9,7 %

HU TalKUJ Kuiaaaud. Y30ekucToHn Pecnybnukacuaa epiapaan ¢oigaiaHuITHHIHT

OeNTHITaHTaH acoCHid MaKcaaura Kypa 8 ta roudara oyimaaam (1.2-xaasan)

1.2-s;kaaBaj

Ep dongununr roudanapu Oyiinya TaKCUMJIAHUIIM (MHHT. Ia)

Ne Kamu maiiaon Hlynnan
Ep ¢ponauHuHr Cyropuwiaguranu
Tou(anapu ep/1ap

MuHur Kamu MuHur Kamu
ra epra ra epra
HHUCOaTaH HUCOaTaH
% na % na
1 | Kumiok xyxaaurura 22338,3 50,29 4206,8 9,47
MYJDKaJUTaHTaH epJiap

2 | AXOonu MyHKTJIApUHUHT 236,3 0,53 48.8 0,11

epaapu

3 | Canoar, TpaHCIIOPT, ajoKa, 1955,5 4,40 11,7 0,03

Mynodaa Ba Oo1IKa Makca-
Jlapra MyJDKaJJIaHTaH epJiap
4 | TabuaTHu MyXodasza KU, 72,8 0,161 0,6 0,002
COFJIOMJIAIITUPUIL, TAPUXUM-
MaJaHUM axaMHsTra 3ra epiap

5 | Ypmon douau eprapu 8562,3 19,28 26,3 0,06

6 | CyB dbonau epiapu 827,2 1,86 4.3 0,01

7 | 3axupa epiap 10417,9 23,46 45 0,01

Kamu epaap: 44410,3 100 4303,0 9,7

10



1.3-§. Kuuuiok xy:kajaurura MyJoKaJlJIaHraH epiap

Kunutok xykanmuru s>XTUékKiaapu ydyH Oepu® KyWuiaraH €Kd aHa Iy
MakcaJijiap yuyyH O€NITMJIaHTaH epiap KUIUIOK XY KaJIMrura MyJKaJlaHTaH epiiap
XucoOIaHaIu.

Kunuiok xy>xanurura MypKalIaHTaH epiap KUIUIOK XY>KaIUTHHU FOPUTHUIT
YVUYH 3apyp OyiraH KUIIUIOK XY>KallUTH epjapy Ba J1apaxT3opiap, UUKU XY KaJIUK
HyIiapy, KOMyHUKaUsiiap, YpMoHiap, €MUK CyB XaB3ajapu, OMHOIAp, UMOpaTiap
Ba MHIIOOTJIAp Jrajiarad epinapra axpananu. lllynunrgex, OyHra KUIILIOK
XYKaJIMK MaxCyJIOTIapUHHU €TUINTUPUIL OWIaH IIyFyJUTaHaAUraH €KY 11y MaKcaara
MYIDKaIIa0d KUIUIOK XYKAJIWTKM KOpPXOHAJapH, TAIIKWIOTIApH, Myaccacajlapy Ba
dbykaponapra axkpatub Oepuiran epiap xam kupagau. 2007 iiun 1 ssHBaph XojaTura
Kypa, KUIUIOK XVXKaJIUTU KOPXOHAJapu Ba TalIKWJIOTIApUra OUPUKTUPUIHO
Oepwiran eplapHUHT yMyMuid Mahgonun 22338,3 MHHI TeKTapHU EKH
Pecny6nuka ep ponaununr 50,3 % HU, KHIUIOK XYKalIWK ep Typjapu MaiI0HA
sca 17294,4 MmuHr rekTapHu, wyHAaad 3292,7 MUHT TeKTapu CYFOPUIIAUTaH 3KUH
epJIapUHU TAIIKWI Kuaaau. Kuumiok xykamuru Makcaaiapuaa doigananaaurad
cyropwiaaurat epiap PecnyOnuka ydyH SHT KUMMATIIU epJiap XUCOOIaHaIu.

Pecnybnuka Xynyauaa KIUIOK XYKaJduTH MaKcayiapura MyJDKajlaHTaH
epJIapHU TaKCUMJIAHMIIKA TaOUUN-UKJIUM OMUJIIApUra acocCiaHu® OenruiiaHaju.
Kopakanmoructon PecrmyOnukacu Ba BuwiosTiIap OyinWYa KUIUIOK XY KaJIWTu
KOpPXOHAa Ba TalIKWioTiapu (oNmalaHUIMAard ep Typjapu Kydujgaruda

TaKCUMJIaHT'aH.

1.4-§. Y3bexucran Pecnybaukacu ep (JOHAHHUHT TAPKUGH

Pecriybnuka ep ¢hoHAMHUHT TapKUOWTra XaimaaajauraH epiap, muyaH3opiiap,
sitioBNap, 0V3 epiap, Kyn WIIUTMK gapaxTtiopiaap (6oFiaap, TOK30pJap, TyT3opiap,

MeBaJM JapaxT Kydarjap, MeBa3opjap Ba OOIIKajiap) srajjiaral epjap KHUIIUIOK,
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XYKAIMTH  epJapu Kymjacura kupaad. KHIDIOK XYyKanurd epliapu Maxcyc

MyxoQaza KHIMHAIH.

Kunuiok xyxanuru epiiapu KUIUIOK XyKanuruaa GdonganaHuIaaurad
epyiap OYnuO, yIapHUHT TapKUOWTa dKHUH epJlapy, KYN HWUIMK JapaxT3opiap,
0y3 epyap, NUYaH30p Ba SAWJIOBNAp Arajuiarad epiaap kupaau. 2007 iun 1 ssHBapb
X0JaTura Kypa yiapHUHT MaigoHu 25343,8 MMHI reKTapHU KU YMYyMHUU €p
dormuanar 57,07 % HU  TAITKWT 3TTaH.

IKkun epnap. DKUH epiap WUKKU Typra OYIWHAIU: CyFOpUJIAIuTraH Ba
nanmu epnapra. 2007 #un 1 sHBapp xojaTura Kypa 3kuH epiap PecmyOnmka
oyinua sxamu 4064,2 MUHT TEKTapHU IIyHAAaH, CyFOpUIaaurad 3kuH epiap 3308,5
MMHI TeKTap €KM KUIUIOK, Xy»)anmuk ep Typaapununr 13,1 % wu xampma manmu
9KUH epyiap 755,7 MMHI TeKTapHHU EKHM KHIILIIOK, XYyKauuK ep Typiaapuauar 3,0 %
HU TAIIKWJI 3TTaH.

Kumnok, xyskanuruaa ¢oiianaHuiln Ba CyFOPHIL YUyH SPOKJIHU OViraH, CyB
pecypciapu Iy epjapHU CYFOPUIIHM TabMUHIAM OJAQJUraH XamJla CYyFOPHIII
MaHOau OwiaH OOFJaHTaH JOMMHI EKM MYBaKKaT CYFOPHII TapMOFHTa dra
OynraH epiap Cyropuiiaiura epjap >Kymjacura Kupaiw.

Cyropunaaurad epjiap 2HI KUMMarbaxo ep TypiapujaH Oupu OYauo,
KUIIJIOK XY)KaJIMTUHU Ba 1y OujaH Oupra PecnyOnmka WMKTHCOAUETHHH
PUBOXJIAHTUPHIIIA OUPUHYM Jlapakaid axamustra sraaup. Cyropuiiaaurad epiap

Maxcyc Myxodasza KUITHHAIH.

1.5-§. V36exucran Pecny6amkacu cyFoOpHIaAuraH TyNIPOKJIAPHHHHT

YMYMHUH X0JIaTH

Cyropunaguran epiap, acocaH, PecryOJMKaMU3HUHT MAcT TOFap, TOF OCTU
Ba TOF OJIIM XaMmJa TEKUCIMK KUCMIIapHaa >Koijamrad, Oy ¥3 HaBOaTuaa
TYNPOKJIAPHUHT Maifo Oynuil xkapa€Hura OOFJUK paBUILIA YJIAPHUHT acOCUU

Xocca Ba XycycusTiapu OuiaH xamaa cudar *KuxaTuaaH (apKiIaHUIId ylapAaH
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KUIIUIOK XYyokanuruaa (oigananuin xycycusitinapuau Oenrunaiau. [lact tormap,
TOF OCTH Ba TOF OJIU XYIyIJIapujaa TapKairaH 0y3 TympoKjap MHUHTaKacHIaru
CYFOpWJIQJINTAaH TYNPOKJIAp, acocaH, WIypJjaHuil OujiaH OOFJIMK MEIUOPaTUB
TagOupiIapHu Tanad »TMaiau, amMmMo, Oy epiapia CyFOpHII (MppHUTaius) Ba CyB
APO3UACH KapaEHapy Ky3aTUIIaIu.

Uyn 3onHacu TypoH Tekuciaurujga TapKajiraH CYFOPUIMO JEXKOHYMIUK
KWIMHAIUTAH acOCUU TYIMPOKJapAa MIYPJIAHWINra Kapiid Kypail HILIapu oJu0
Oopuiiaau Ba OyHAal MaljoHIap KaAuMJaH JEXKOHUYMIIMK pUBOKIAHTaH byxopo,
Xopa3m, @aprona Ba Oomika BoxaslapHH, Xamaa Mup3zauyn, Kuzzax, [lepoboxn,
Kapun mamrrnapu, Kopakannorucron Pecnybnukacu, Mapkasuit @aproHa kalu
Y3IamTupuiirad Xy 1y i7IapHy Y3 Uuura oajiu.

Cyropunagural epyiap TYHpOK. IIAPOUTH, MEXAHUK TapKUOH, UIYpIaHUIIT
Japa)kacu, TUICHUHT MAaBXYJIUTH, TOUUIOKIUIUTH, 3PO3UAra MOWMJUIMNTH Ba
Oorka xycycusatiaapu Oyinda papkianaim.

[Tact To¥map, TOF OCTHM Ba TOF OJAU XYyIAyIJapuiard TUK (BEpPTUKAI)
MUHTaKa TYMPOKJIapu CyFopwiaauran Oapya epiapHuHr 43 % HU Talmkuil dTaaw,
nrynapaad TVK Tycau 0y3 tynpokiap - 0,8 %; tunuk 6y3 tynpoknap -17,3 %; ou
Tyciu 0y3 tynpokiap 18,1 %; 6y3 YTiaoku, YTJIOKH Ba OOTKOK YTJIOKH TYIPOKIap -
6,8 YHM TalKWI KHJIaau.

Uyn 30HacW TEKMUCIMK XyAylJlapuaard TYOPOKJIap CyFOpPHIAIUTaH
epiaapHUHT 57 (POM3MHU TAIIKWI 3TUO, IIylapAaH Takup Tympokiap - 8,2 % Hu,
VTIOKU-TaKup, VTIOKKM Ba OOTKOK, YTJIOKH Tympokiap 47 % Hu, cyp Tyciau
KYHFUP, CaXpo-KyMJIOK TyMpOoKJIap, urypxokiap -1,8 % Hu Tanrkui Kuiaau.

Pecrrybnmuka Oyiinga 5 Ta KyMOK TapKHOJIU TYHpPOKJIAp CAJIMOFH FOKOPHU
Oyu0, >kamMmu CyFopuIaiuraH epiaapHuHT 47 % HU TaIIKWII ATa Iu.

byHnaii TynmpokjgapHUHT CyB-(PU3MK XyCyCUSITIIApU MYTaaui Oynamau, yiap
eTapJy HaM CaKJIOBYM Ba CYB YTKa3yBuaH OYiMO, Ty3JapHUHT IOBUJIHUIINA Ba UILIOB

OCpUITUIIIN OCOH.
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MexaHuK TapKUOU OFUP KyMJIOKJIU TYHpPOKJIap CYFOpPUIIAIUTraH epilapHUHT
25 % Hu Tamkw dTaan. Yiaap Oup KaTop HOKYyJai CyB-(pH3uK Xoccanapura rajaup.
By Tympoxnap cyBia OCOH 3pyBYaH Ty3JapAaH OBWIMIIKM KUWHWH, €pra HIILJIOB
Oepulll KypoJulapura KaTTHK KapIIWIMK KycaTaiau, Kypulll *apa€HuJa yJIapHUHT
1032 KUCMUJIa KaTKAJIOK XOCHIT OYIIau.

Enrun kyMokx TapkuOium Tynpokjap CyFOpUJIAJUTaH €pJapHUHT
taxmuHaH 23 % HUM Tamkwi dTagu. by Tympokiap y3uma kam HaM cakJanau, Te3
KYpHUHIU, IIIaMOJI Ba CYB APO3USCUTa MOWUI, KATbUIM CYFOPUIIl TAPTUOMHU Tayiad
KUJIA/IH.

Cyropunaguran epiapHUHr TaxmuHaH 4 % KymJIOK Ba KyMIH
TYOpPOKJIApAUp. YJapHUHT TaOWMUN YHYMJIOPJIUTH Mact Oynubd, €MOH CyB-(GHU3UK
xoccajapra 3ra, I1aMmoJj Ba CyB 3pO3HUsICUTa MOMUII.

Amynapé Ba Cuppmapé xaBzajapujard HacT TEKUCIHMKIAp €p OCTH CH30T
CYBJIApUHUHT TaOMHUIl OKUMJIapUTa 3ra SMac. by epjaru UKJIMMHHUHT KyPYKJIWTH,
atMocdepa EFUHTapUYWINTMHA KaMJIUTU Ba OYFJIQHUIIMHUHT FOKOPUJIUTH cabadiu
TYNPOKJIAPHUHT YCTKU KaTJIaMKJia CyBJia T€3 OpYyBYAH Ty3/1ap HUFUIUO Kelau.

Cynbdar - XJIOpUJ TYy3JapUHUHT WAFWIMINN Ba WIYPJIAHUIN KAPAEHUHUHT
keckuHauru kaaumuaad Kopakanmoructon Pecnybnmkacu, Xopasm, byxopo,
Hagowii, Cypxonnmapé, Kamkangap€, Kuzzax, Cupmap€ BuiosTIapu 4yl Ba OY
Tyciu 0y3 TYNMpoKJIap MUHTaKacuaa xamaa Mapkasuii @aproHagard TynpokJjapaa
Ky3aTWJITaH.

Epra mexanuk ycynmap OuiaH WIUJIOB OCpUIIHU dYerapajoBUu Ba
TYNPOKJTAPHUHT  YHYMJIOPp KATJIaMUHUHT XOKMHUHU KaMaWTUPYBUW  cajOuid
oMuJuUTapaaH Oupu Oy epHHHT Tonutokauruaup. Hamanran, @aprona, HaBouii Ba
Oup KaTop OOIIKA BIJIOSTIIAPA TOIUIOK epJialll MaBxKy/I.

TynpokIapHUHT UILUTA0 YMKAPUIL KOOUITUSATUTA caJIONil TabCUp KYpCcaTyBUH,
YHYMJOPJIUTUHUHT Tacaluimra oiud KemyBudM oMuyuiapiaH Oupu Oy cyB Ba
CYFOPHUII 3PO3UACUIUP. DHT Ky4WIH CYFOPHUII 3PO3UACU KapaCHJIapH MacT TOFJap,

TOF OCTU Ba TOF OJIIM MHHTAKaJIapuJaru TYK TYCJIM Ba TUIHK OY3 TyNpokjiapia
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yupaiiaun. CyB spo3usicura ydparaH epjlap CYFOPWJIQJUraH €pJIapHUHT YMyMUUH
muknopura HucOatan 8 % Hu Tamkwi 3Tanu, myHAaH 2 % yprada Ba Kywid
Japaxkaja 3po3usira yuparaH epiaapaup.

Kamu cyropunanuras epaapHusr 15 % mamon spo3usicura yuparan 6ynuo,
myHmad 7 % ypraua Ba Kywid Oapaxanapia sposmsara ydparad. Oxupru
Wunapaa maMod KyWwIM 3CaJiuraH MHHTakajlapAa KaTTUK [IaMOJI 3PO3Usicura
y4yparad MauJIOHJIAPHUHT aHYa KUCMU Y3l TUPUIITaH.

Cyropuiiaurad TYIpOKJIAPHUHT YHYMJIOPJIUTHHHI YerapaJioBYM OMIILIapIaH
sHa OupH yJjap TapKUOUJArd rymyc Ba O3yKa MOJJATIApU MUKIOPJIAPUHUHT
KaMJTUTHTAD.

XyJaocaaap:

1. PecnyOnukamMusna, OXUPrd  Huiapga  CyFOpUJaIuUrad  epJiap
VHYMJIOPJUTHHU CaKJIall Ba OIIMPHII, YJIAPHUHT MEJIHOPATHUB XOJIATHHU
axmuiam Oopacuja amalira OHIMPWITaH WIUIAp MyalsH WXOOui
y3rapunapra oau0 kenradH. Taxjamiuiap Ba MablyMOTIAp HaTXKaTapH
BUJIOSITIIAp/Ia CYFOPWJIAQJNTaH TYNPOKJIAPHUHT MEJIUOPATUB  XOJIaTH
AXIMMIAHUO  ymapHUHT cudar 0Oaxocu KyTapuiaa€TraHuaaH JanojaT
oepaau.

2. bupok, xo3upru KyHma canOuil xapaCHJIAPHUHT OJIJIMHUA OJIMII Ba
yJIapHUHT OKuOaTIapuHu Oaprapad KWIMII mMacaiajiapura JOUp BUIIOAT,
TyMaH Ba XyXKaJIUKIapJa epjap  YHYMJOPJUTHHU OINUPHUIITA Ba
VIapHUHT  MEJIMOpPAaTUB  XOJATHHW  SXIIWIANTa  KapaThiraH
arpoMeIMopaTHB, arpoOTeXHUK, arpOKUMEBUI Ba dPO3MATa KapIik dopa-
TaAOUpIapHU aMalra OIIWPHIN, WIMUNA acOCTaHTaH TEXHOJOTUS Ba

TaBCUSJIAPHU KEHT KOPHUH ITHII siHA 10713ap0 OYIMO KOJIMOK/IA.
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II- BOB. ACOCHH MIIJIOB BEPUIIl JIABPUJATHU
TYHOPOKJIAPHUHI PUZUK-MEXAHUK BA
TEXHOJOI'HK XOCCAJIAPH

2.1-§. TynpokJapHHUHT (PU3UK-MEXaHUK Ba TEXHOJOTHUK

xoccajJapu

AXOJUHUHT O3UK-OBKaTra OyjiraH TanaOWHU OPTHUIIU TYNPOKHUHT
Tabuuit pecypc cudaruga axaMUsTUHU OKOPHU Japaxara kyrapuo,
yHIaH camapanu (Qoigamanum, QGU3UK-MEXaHUK Ba TEXHOJOTHUK
XOCCaJlapuHU YyKyp YpTaHUIIHU Tako3o 3Ttanu [ 43].

NHCOHUSAT TOMOHUJAH TYNPOK KaTjiaMuU TaOUHUNA pecypclapHUHT
anmoxuna man6au (makiau) cudaruaa Kapaiaub, yHAaH Ha GakKaT KHIIIOK
xyxanuruaa, Oalku UKTUCOAMNW Ba MajJaHuUU XaéTHUHr Oapua
coxasapuaa GogantaHUuINO KEJIUHAIH.

Oxupru #unnapaa TYODPOKHUHT TallKU Kydjgap TabCHpHUIA
nepopmanusiaHuim xkapaéHUHU 04uO OepyBuM Ba (U3UK-MEXAHUK
xoccallapuHu uHoOOATra OJyBYM Ha3apUSAIapHUHT €Tapjd HMACIHUTHU
TYynpoKKa  HUOUIOB  OepyBYM  MallMHAJAp  HUIIYA  KUCMJIAPHUHU
JOWUXANaUIHUHT TE€OMETPHUK, IMIUPHUK Ba SIpUM DMIHUPUK YCYJJIApUHU
KCHT TapKajaumura onub kenrad [ 59, 117].

TynpoxkHuHr  (uU3UK-MEXaHUK Ba  TEXHOJOTHK  XoOcCcajJapu
(HaMJIUTH, UCCUKJHUK Japa’kacu, KATTUKJIUTH, 3UUJIUTH, HYKU Ba TAIIKH
umkKanasum  koddpdunumentaapu, xap xua  gedopmanusiaapra
KapIIUJUTU Ba OOIIKajap) yHra MmjaoB OepaauraH, dKaJuUraH MallvHa
UITYWM  KHACMJIAPHHUHT DJHEPreTWK Ba cudaT KypcaTKUUjJIapura
ce3wjiapjM TabCHUP KYypcaTuO, IMIAKJIW Ba mapaMeTplapWHHU acociamrga

MyXUM omMuJ xucobmananu [ 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 23, 24, 25, 59,
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62, 63, 64,65, 69, 70, 75, 90, 91, 92, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 101,
102, 114, 115, 116, 117, 118, 121 ]. Yynku Oy oMuiajgap KyJai HIIJIOB
OepuIl Ba PKUII BAaKTWHU TaHJIANl UMKOHMHU Oepanu. TympoKJIapHHUHT
bu3uK-MeXaHUK Ba TEXHOJOTHK XOCCaJapHHM MallhnHAa Ba HIIYHU
KypoJuiap TabCUP OTUAUTaH MYXUT cudaTuga TAHHUKIA OJUMIAP
B.Il.T'opssukun [69,70,], I1.Y.baxtun [71], I'.'M.['onorypckuii [ 72 ],
H.A.Kauunckuit [ 73 ], A.C.Kymnapes [ 59, 117, 120, 43 ] Ba 6omka
KaTop TaJAKUKOTYMUIAp YpraHraHiap.

[TaxTauunuk MUHTaKacuaa TYNPOKHUHT bU3UK-MEXaHUK
xoccanapunu ypranumra I'.M.Pynakos [24], P.U.boiimeToB [62, 63],
B.A.Cepruenko [25], U.D.PemetrnuxkoB [155], H. Mypono [8] ,
A.Tyxrtaky3ue [7], ®. M. Mamatos [75], WN.T.DOprameB [65] Ba
Ooomkanap xucca Kymranaap [11, 67, 68, 74, 85, 86, 122].

Xap KaHJgall TynpokKa TabCHp KypcaTaauraH MallWHAJIApHUHT
UIIYU KYpOJUIapUHM TaHJall, MapaMeTpllapuHU acocjaml Ba HII
KypcaTkuuidapuau Oaxoniampga TYOpoOKHUHT (GU3UK MEXaHUK Ba
TEXHOJIOTUK Xoccallapu KaTrra axamusitra odra Oymaau. Kyn
W3JaHyBUWJIAp TOMOHHUJAH oJubd Oopuiaran Taxpubamap MYyHU
KypcaTaauku, Xap OUp dKUJTAAUTAaH dKUHJAH IOKOPU XOCHUJ OJHII YUYH
KyJlaid TynpoK-UKJIUM MIapOUTH sipaTuaumu kepak [ 7, 24, 25, 60, 61,
62, 63]. OpTHOOpPTAa ONMII KEePaKKH, WUJ JaBOMHIA TYNPOKKa HUIIIOB
Oepum xkapaéuuma 90 9% wmaligoHmap TPAKTOPJApPHUHT IOPHII
KACMJIApH, MalllMHAJIap, UITYU KHCMJIAPHUHT Tabcupuaa 0ynubd Gusuk-
MEXaHUK Ba TEXHOJOTHK XoOccajJapuHU EMOHJaIyBUra, oxKubaraa
pexanu xocunHu 40 % raya TapMUHJIAaHMAacJIUru Kysaruiraun [ 7, 8, 10,
11, 24 1].

IOxopunarunapra acocnanu6 Pecnybnuka 6yiinua cyrFopuiiaguran

TYNPOKJIapHUHT (U3MK-MEXaHUK XOccajapu Ky3rd HIIJIOB Oepuil Ba
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PKHIN JaBpJiapd YUYyH YMYMJIAMITUPUIAH Ba KymumMua YpraHuod

YUKHWIIOHN.

2.2-§. Tynpok HAMJIMTH Ba KATTUKJUTH

TynpoKHUHI HaMJIWTU Ba KAaTTUKJIWUTH KYn oMmujjiapra OOFIUK
Oynanu. Ymnapra acocaH, TyYOpOKKa acoCuUd Xamja OKHUII OJJUAaH
uimnaoB Oepum cudatu, MyJaaaTH Ba EFUHTApUYUIUK MHUKAOPU Kabu
oMuiiap kupaau. Tynpok MabiayM (€TUJTaH) HaAaMJIUK XOJaTHUJa €HTHUJI
Ba SXIIW YyBajlaHuO, MamMHA Ba UWIIYM KUCMJApHUHT Cyjapamira
Kapmuiuru kam Oynmaau. Ertunaran xonatu cyropuiaguran 0y3
Tynpokjaapaa abconwoT Hamiauru 16...18 %, OGomka co3 Tympokjiapiaa
18...20 % O¥ymanu [ 23, 24, 25, 61,73 ].

TynpoKHUHT KATTUKJIUTHU Jneranaa KOHYCCUMOH Exu
HUUJIUHIAPCUMOH JedopMaTopiapHu OOTHUpPHINTa KapmIUIUK KYpcaTUIIU
TymyHumIagu. Acocan Oy KypcaTkuy TYHOpOK THIU, MEXAaHUK TapKuodw,
HaAMJIUTU, aBBajJ MIIJOB OepujraH 4YyKypJuUra Ba OOIIKa oMuUJJapra
OOFIIMK OYmaau.

Kyiinnaru 2.1...2.4-xanBannapaa TYIIPOK HAMIJIUTH Ba
KAaTTUKJIUTHUHUHT yMyMJaliraH MabJIyMOTJapu KYy3Td acOCUW HIIJIOB
Oepum Ba JOH OHKUII JAaBpjapujard xap XuJ WUIap YyuyyH
KEJITHUPUJTaH.

TynpoxkaapHUHT HaMJIWTHM Ba KAaTTHUKJWUTH CTaHAapT ycaybmap
OViimua anukiaHran. KenTupuiran Ba OJMHraH MabJIyMOTIapaaH
TYNpPOK HAMJHWTU Ba KATTUKJIWUTH KYNO XKUXATHaH arpoTexHUK (GoH Ba
UIIJOB OCpUIl UyKYpJIUTUTA OOFIUKIUTH Ky3aTHIIH.

2008-2019 #iunnmap maBoMuga oaub OOpHITAaH Ky3aTyBJap OKTAODp
oinga ¥fy3a KaTop oOpajapd TYOPOFUHHUHI HaAMJWUIU KOYraH, CYB

OKHU3UJITaH Uynnap u3u KOTUO KeTran 6epu Oyaumu Ky3aTHIAHU.
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2.1-:xkaagBaa

TynpokJaapHUHI acocuii HIIJIOB OepuIN Ba KY3Id JIOH IKHII

AaBpJapaaru HaMJUK Ba KATTUKJIMK KYypcaTKUu4Japu

Tynpok Tunu Ba

Tynpok katinammaapu (cM)

KadoH, kaepaa

YTMHUII 3KUH TYPH oyiinua Ba KUM
HaMauk (%) /KaTTUKIUK TOMOHJAH
(MIlIa) aHUKJIaHTaH
0...10 [10...20 ]20...30
[TaxTa, ypTaya 12,10/ | 12,00/ 10,50/ 1967 .
OFUPIUKIATU ICKHU 1,38 2,22 2,58 TomkeHT
CyFOpHIaaUTaH BUJIOATH,
KYMJIOK KYHFUD M.M.Myponos
TYTPOK
Vu iinnnuk Oena, 15,60/ | 14,60/ 11,80/ 1967 1.
ypravya orupaukgaru | 3,00 3,60 5,40 TomkeHT
3CKHU CYFOpHJIaJUTaH BUJIOATH,
KYMJIOK KYHFUD M.M.MyponaosB
TYNPOK
[TaxTa, ypTaua 18,40/ | 18,70/ 18,40/ 1980 i1.
OFUPIUKIATU ICKHU 1,70 2,70 2,90 TomkeHT
CyFOpHUIaIuTaH BUJIOATH,
KYMJIOK KYHFUD H.C.bub6yTtos
TYTPOK
[TaxTa, ypTaua 12,30/ | 11,50/ | 10,50/ 1981 .
OFUPJUKIATH ICKHU 2,70 3,60 2,80 TomkeHT
CyFOpHUIJIaqUTaH BUJIOATH,
KYMJIOK KYHFUD H.C.bubyTtoB
TYIPOK
MakkaxyxopH, 13,60/ | 12,70/ 13,10/ 1981 1.
¥praua orupaukgaru | 1,20 3,30 4,40 TomkeHT
3CKH CyFOpHJIAJHWTaH BUJIOATH,
KYMIJIOK KYHFUD H.C.bub6yTtos
TYNPOK
[TaxTta, orup 13,50/ | 14,20/ | 17,30/ | 1988 ii. Byxopo
mypnadarad Kymiaok | 1,90 2,90 3,50 BUJIOATH,

TYIPOK

X.P.I'apdapos
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2.1- ;kaaBaAJHHHT J1ABOMHU

[TaxTa, ypTaua 8,40/ 12,30/ | 16,40/ | 1990 i1. TOmwKEeHT
OFUPIUKIATH ICKH 1,562 1,74 1,95 BHIJIOSTH,
CyFOpHUJIAIUTaH A.TyxTaky3uen
KYMJIOK KYHFUD
TYTPOK
[TaxTa, ypTaua 9,70/ 11,20/ | 13,20/ | 1991 #. TowkeHT
OFUPIUKIATU ICKHU 1,73 1,85 1,97 BHJIOSTH,
CyFOpHUJIaJUTraH A.TyxTaKky3uen
KYMJIOK KYHFUD
TYNPOK
[Taxta, orup Kkymiyok | 10,70/ | 12,00/ - 1983 .
TaKUp TYNpPOK 1,03 1,40 Kamkanapé
BHIJIOATH,
P.U.baimMmeToB
[Taxrta, orup Kyminok | 9,60/ | 12,80/ - 1986 ii.
TaKUp TYNpPOK 0,86 1,04 Kamkanapé
BHIJIOATH,
b.b.Dap00¢B
[TaxTa, orup kymnok | 11,48/ | 15,63/ - 1987 1.
TaKUp TYNpPOK 1,02 1,22 Kamkanapé
BUIIOATH,
b.Bb.DnpboeB
[Taxrta, orup Kyminok | 14,2/ | 16,98/ - 1988 ii.
TaKUp TYNpPOK 1,08 1,34 Kamkanapé
BHUIJIOATH,
b.b.Dap00¢B
byrnoii, kopa 9,63/ 12,97/ | 14,00/ | 1986 ii. 3anmopoxbe
KaITaH KyMJIOK 2,10 2,29 2/,40 BHUIIOATH,
TYNPOK A.K.Mrambepnuen
Vy iinnnuk 6ena, 15,44/ | 15,98/ | 16,53/ 1987 i, Byxopo
ACKHU CYFOpHUJIAaJUTaH 4,75 4,36 4,16 BUJIOSATH,
ypTaya Ba OFup A.K.Urambepnuen
KYMJIOK OYy3 TympoK
[TaxTa, ocku 14,7/ 14,8/ 16,10/ 1987 i1, Byxopo
CyFOpHUJIaJIUTaH, 3,99 4.71 3,97 BHUJIOSTH,
ypTa Ba OFUp A.K.Mrambepnuen
KYMJIOK OY3 TynpoK
Bbyrmoii, Kopa 9,78/ 13,42/ | 13,60/ 1988 i,
KalllTaH KyMJIOK 1,50 2,01 2,23 MenuTomnons,

TYIPOK

A.K.Urambepnuen
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2.1- ;kaaBaAJHHHT J1ABOMHU

Apmna, kopa xkamran | 13,20/ | 14,24/ | 14,64/ 1988 ii,
ypTada OFUPJIUKIATH 2,02 2,20 2,24 MenuTomnoisb,
KYMJOK TYNPOK A.K.Urambepauesn
Makkaxyxopu, kopa | 16,85/ | 17,32/ | 16,50/ 1988 i,
KalllTaHJIU ypTauda 2,09 2,18 2,29 MenHuToIoIJIb,
OFUPIIMKAATHU A.K.Urambepnuen
KYMJIOK TYIIPOK
Aprma, Kopa KalllTaH 9,57/ 13,15/ | 13,97/ 1986 ii,
ypTada OFUpJIUKIATH 2,98 3,99 4,38 3anopoxnbe
KYMJIOK TYIIPOK Bujioatu, U.
IlleBueHKO
Bbyrnoii, moa3oin 7,02/ 8,54/ | 10,51/ 1984 i, Kues
KYMJIIOK OFHUD 1,98 1,89 “.40 BHJIOATH,
MEXaHUK TapKuOIu B.I1.OcTpoBCckuii
TYTPOK
byrnoi, ypraua 13,3/ 15,5/ 16,1/ 1984 ii, Kues
OFUPIUKIATU KOpa 0,80 1,24 1,33 BUJIOATH,
KallTaH TYNnpoOK B.I1.OcTpoBCcKul
[TaxTa, 3cKH 12,32/ | 14,83/ | 14,32/ 2008 i, byxopo
CyFopuiaguran 0ys 1,65 1,79 2,72 BUJIOSTH,
TYOPOK H.Myponos
Bena, ocku 12,97/ | 15,24/ | 16,81/ 2008 i, Byxopo
cyFopujaguran 0ys 2,18 2,68 3,27 BUJIOATH,
TYOPOK H.Myponos

2.2-KanBaj

JKHUH opajiapu OyiiM4a TYNPOKHUHT HAMJIMK, 3UYJHUK Ba
KATTHKJHUK KYPCATKHYJIAPH

HamyHa § Tynpok Kataamu, cm Kauon, Kaepsa
OJIHATAH KON 0-10 10-20 20-30 Ba KHM
TOMOH/IAH
Tynpox namauru, % / 3U4JUTH, r/em® / AHUKJIAHTaH
KatTukjauru, MlIla
7,3-16,8/ |9,5-12,8/ |10,5-13,9/
drar 1,38-1,45/ | 1,43-1,48/ | 1,47-1,53/ |2V09 i
TomkeHT
2,89-3,41 [4,06-4,21 |5,01-5,21 BHUJIOSTH,
48-155/ | 4,3-8,0/ |85-11,0/ | W-Mamanammes
[TymTa 1,33-1,36/ | 1,34-1,38/ | 1,41-1,45/
0,92-1,42 | 1,42-2,89 |3,12-3,34
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2.3-:kaaBaJj

Ky3ru Oyraoil 3Kk JaBpUAarv ry3a Karop opajapu TYNPOF UHUHT
HAMJIMK Ba KATTHKJIHMK KYPCATKUYJIApH

Karnamnap 6yinua, cm | Kauon, kaepna
Hamnuru | Karruknur Ba KUM
(%) u (MIlIa) TOMOH1aH
aHHUKJIAHTaH
S|l N |n|lo | |e
— : : — : :
o lol| oo
() — @\ (@) — e\
TpaKTopHHIir CTAKIOBUN | | 5 | o | o |© | o 2007 n.
FUJIIApAru yTaguraH ~ | = || R | <2 | < | Hamanran
— | d |~ [ < | o
KaTop BUJIOATH,
TpaKTOPHHUHT UYHAJITHU- P.X.Kambapos
o)) © M~ (o] © —
pYBUM FUJIAUpAru sl gl | oo
o M~ T " 9
yTagurad KaTtop AN
[Tymra o|lo |~ | <
g ol a2l
©C|®  d|lo|-d|m

2.4-xkaaBaa
TYynpoOKHUHI HAMJIMTMIa HUCOATAaH KATTUKJIUTHU

Hamnuk, % Karnamnapu O0yiinua kartukauru (Mlla),
0.5 | 5..10 | 10...15 | 15...20 | 20...25 | 25...30
O4 6y3 Tynpox
5,9 7,75 9,00 11,00 11,30 10,50 9,99
9,2 3,62 4,80 6,00 6,50 7,15 7,25
12,2 2,84 4,00 4,80 4,80 5,30 5,70
15,6 1,93 2,26 2,64 2,64 4,80 4,40
17,3 1,57 1,77 2,06 2,06 3,04 2,82
Takup Tynpok
6,2 7,35 8,00 8,70 3,30 8,00 7,25
9,8 3,34 4,40 5,10 5,40 5,70 6,00
12,5 2,54 3,62 4,10 4,40 4,80 5,00
16,3 1,86 2,25 2,43 2,64 2,94 3,14
17,6 1,27 1,57 1,86 2,06 2,34 2,75
Kopa kamran Tynpok
13,3 0,94 1,20 1,28 1,33 2,20 1,96
14,4 0,92 1,18 1,32 1,37 2,40 2,28
15,5 0,93 1,17 1,78 1,28 1,98 1,89
15,8 0,86 1,18 1,12 1,30 1,78 1,46
16,1 0,80 1,19 1,23 1,40 1,56 1,33
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Axcapusat OyHOal XoJUIapHUM MEXaHMK TapkuOu ofup Oynran
TynpokJapaa Kynpok kKy3zatum MyMmkuH. Kysru Oyrnoiinu Oy naBpna
CeMUIIl Ba KYMHUII YYyH OKUII OJAWJAaH HIUIOB Oepum xapa€Hunaa
WUpUK KeCakJapHUHI YUKUIIM YONMUK arperaTuHu Oup Heya Mapra
KUpUIIA OWIIaH aMalira omupuiaaéTranu cup smac. bo3 ycrtura upuk
KEeCakIu MaljoHJapia HaM KYyTapuiauil xkapaéHW >Kajaajl Kedaau.
lyHuHTr y4YyH, HaMH KOYraH TyHpokjiapra cudaTiu HUIIIOB OepHIln
yCyJlJapuHHU Kyjajaml, KeWWH B3KHUII Makcaara MyBopuk Oynanu. by
¢FUHTApPUYUINK OWNapuaa HAMJIUKHU TYNPOKKA SXIIW CHUHTUIIH, CYB
3aXMPACUHUHT OPTUIIM Ba HUXOJUJIAPDHU SXIIU PUBOKJIAHUIIUTA UMKOH
spaTaju.

XKanpannapna KeJaTupuiaraH MabiIyMoTiap acocujaa KyHuuaru
XyJiocanap makJJIaHTUPHUIIIH.

XyJgocajaap:

1. TlaxTa Ba Ky3ru JOH DKUHIAPUHU ETUIITUPHUIIIA AaCOCHHA Ba
PKUII OJJAUJAH HUIIJIOB Oepull gaBpjapujiard TYNpOK HaMJIWTU Ba
KaTTUKJIUTUHUHT 00-XaBo, arpodoH, YTMUII dKUHIAPHU dKUII Ba HUFUO
OJIMII TEXHOJOTHUSACH OYiinya ce3unapiau Gapk KUIUIIN Ky3aTUIAIH;

2. Makkaxyxopu Ba Ooena €TUIITUPUITAH MauJgoHIap
TYNPOKJIApUHUHT KaTTUKJUTU MaxTa MaljoHJapura HucOataH Kapuiiuod
1,5...2,4 MapTa IOKOPUJIUTUHU KypcaTaau;

3. bapua apodonaa Tynpok KaTJIaMUHUHT OPTHUINN OWUJIaH HAMIHUK
Ba KATTUKJIUKHUHT OpTHUINKM Ky3aTuiaaau. IlaxTta wMalgoHIapUHHUHT
HaMJIMK Ba KaTTUKJIUK Kypcarkuuinapu tynpokHuHr 0...30 cwMm
katinamunaa yprava 13,15 % Ba 1,81 MIla; 0...10 cm katnamuga yprava
12,28 % Ba 1,71 MIla; 10...20 cm xatnamuga 13,91 % Ba 2,17 Mlla;

20...30 cm xkataamuga 14,59 % Ba 2,8 MIla tamkun sTaau;
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4. Kys3rm acocuit umiaoB OepuIln AaBpuaa wuiiap O6yiimda Tympok
HAMJIUTH Ba KATTUKIWUTUW OViimua karra ¢apk Oyamacauru, ¢dakat
aipum ponmap 6yiinua OynuImIu Ky3aTuiaagu;

5. Ky3ru OyFao#t »KuII OJaM Ba Fy3a KAaTOp Opajapura HIIIOB
Oepum maBpuga TYNPOK F03a KaTjJaMuIa CyB OyFJIaHUIIMHHUHT
Kamaldauru cababnau HAMIMKHUHT CYPYHKaAJIU KaM OYIHUINN Ky3aTUIaau;

6. Tynpox KaTTUKJIUTHHUHT IOKOpU OVIMIIM HaAMIUTH Kam
oynran 6apua ¢poHmapaa Ky3aTuiaaau;

/. TpakTop M0Opull KUCMH VYTaguraH KaTop opajapuja TYIpPOK

KaTTUKJIUTUHUHT Kapuiub 2...3 MapTa I0KOpHU OYIUIIN Ky3aTUIATH.

2.3-§. Tynpok 3u4juru

Tynpok 3uuYiIuru YHUHI acOCHUW Ba OHI axaMUATIHM  (QU3HUK-
MEXaHUK XycycHuaTiaapuaaH Oynub, yHra OyTyH KoMmIuiekc (U3UK Ba
OMOJOTHUK MapoUuTiIap OOFIUK.

IIyHUHr y4YyH TyOpoKKa HIUIOB Oepull THU3UMU OUPUHUYU
HaBOaTJa TYHNpOK 3WYJMIUra TabCUP KUIULITa HYHAITUPUIITAH.

PecnyOnuMKaMU3HUHT TYHOPOK—HKIUM IMapOMTIAPUHUHT XHUJIMa-
XUJUIUTH  Xap OWp XYyAYJJIapHUHT XYCYCHATIapuaaH Kelaub dYukKuod
unuioB 6epuman quddepeHnuan Kyanamuau tanad kuiaaau [ 10, 11, 24,
25, 62, 63, 75, 85, 155 ].

[TaxTa4yuJIUK HIMHU TAAKUKOT MHCTUTYTH, V36exkucton daunap
AkaneMuscu YCUMIUKIAP ODKCIEPUMEHTal OWOJOTHICU HHCTUTYTH,
V36ekncToH KHIIJIOK XYXKATUTUHU MEeXaHHM3alusaIall Ba
DIEKTPAAMTUPUIT HIMUK TAaAKUKOT HHCTUTYTJIAPUHUHT KyN HHIIIHK
Taxkpubangapu Ba MabJIIyMOTJIapura Kypa, CyFOpHIaauTraH MaljgoHIapaa

3 o
ymymaH 1,1 r/cM” 3uunmkka sra OyiaraH, coaumrTupma orupauru 2,60
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r/cm® maH kaM GyaMaraH KaTTHK (as3agd TympoKiap y4paMacluTH Kaii
stuiarau [ 24, 25, 26 ].

Taxjmimnap 1myHu KypcaTaauku, Xap OUp SKUH TYpU y3ura XOcC 3HI Kynai
TYNPOK 3WWIMTHHH Tanad Kujaaau. 3UWIAHMIN Tajad STWIraH napaxkagaH opTHO
Kerca, €k KaMm Oyica YcUMIMKKa calOuil TabCUp JTHUIIM OKHUOATAa XOCHII
kamaiinmm Ky3atmiaad [ 10, 59 ].

2.5-)anBajjaH Ky3aTHII MYMKHHKH, Xap OuUp YCUMIHK y4yH Xap
XU TYNpOK LIapouTHAA ONTHUMAal 3UYIMK Xap XHJI OyiIumu
Ky3aTHJalu.

2.5-kaaBaa
DKHMHJAP YYYH TYNPOKJAPHUHT ONTHMAJ 3UYJUK KHAMATH

(U.B.PeByT MabJyMOTJIAPH)

3
TYHPOKHI/IHF OIITHUMAJl 3UYJINTH, r/cM

Tynpox Tunu Ba Typjiapu byrpou, apna, | Makkaxyxopu Kant
CyJiu, parmc JaBjiaru

Uum OocraH KyJa paHT KaM 1,2...1,4 1,1...1,2 1,2...1,4

TUJUIN TYTIPOK

Yum Oocran KyJa paHr 1,3 1,1...1,4 -

KYMOK TYIPOK

Kynpanr ofup  KyMJIOK 1,2...1,3 1,1...1,2 1,0...1,2

YPMOH TynpOKJapHu

Kopa ofup KyMOK Tynpok 1,1...1,2 - 1,1..1,3

Onnuii Kkopa co3 TYynpoK 1,1...1,2 1,2...1,3 -

KanyOuit  omauit  Kopa 1,2...1,3 1,2...1,3 -

KOOOHATIAHM CO3 TYNMPOK

XKanybuii xKopa OFUpP CO3 1,1...1,2 1,05...1,2 -

TYIPOK

Kyn panr ofup co3 Tynpok 1,1...1,3 1,2...1,3 1,0...1,1
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N.b.PeByTHUHT TabKHUAJAIIKYa «...MUHEpajd Ba OOIIKa YFUTIAp
XucoOWra OKOPU XOCHJ OJIMII Ba YCUMIUKHH CyB OuWIaH eTapiu
TabMUHJAII MYMKHH, JEKMH Oy IIapouTAa TYOPOKHHHI XaadaH 3UEN
3UYJIAaHTAHJIUTU OKOPHU XOCHUJI OJIMII MMKOHMHHU OepMmaiinu». Tynpok
SHYINTHHUHT onTHMan kKuiimatuman 0,1...0,3 r/cm°ra OpTHUILIU EKHU
kamaiinmu xocunapopiaukau 20...40 % Tymupud 0O0O0pUIIM MYMKUH
[23]. UkkuTa X0quCca-TYyNPOK 3UUWIMTUHUHT XOCHUJITAa TAbCHUPH Ba YHHHT
MallMHa HIIYW KUCMJapu TabCcUpHUAa y3rapubd TypUIIMHH HHOOATra
0JIcaK, XaTTO TYNPOKHHUHT ypTadya 3WYIMK KMWMaTH ONTUMAJ OYIuIIH,
JEKUH XOCHUJ Iy 3WUYJIMKHUHI Y3rapyBUYaHIUTU Ty(alnau UYKOTUIHIIHU
aHMUK JeraH XyJoca KHJIUII MYMKUH.

A.K.KamunoBHuHr [156] MabnyMoTinapu Ba Myamsing TOMOHUAAH
YTkazuiaran Taxpubanap myHu kypcartaauku [10], xaii1oB KaTiaMugaH
KyiH KaTjamMura yTumjaa TyOpoK 3UYJIHTMHHUHI JKaJal OpTHUIIHN

Ky3atunanu (2.1-pacwm).

1,2 1.3 1.4 1.5 p.t/em’ 1.7
0
3 2 1
0,2
0,4
H, M % P
0,8 </ b

1-scku cyropuiiagurat Ky panr Tynpok (Kamumnos A.K mabiymoTnapn);

2-cyropuiiaaurat Ky padr Tynpok (Mrambepanes A.K. mabiymoTiapn);

3-cyropuimMaiiaurad Kopa kamras Tynpok (Mrambepaues A K.
MabJIyMOTJIapH).

2.1 - pacm. MioB OepuiiMarad TyNpOKHMHT YYKYPJIMIH 0yiinya

SUYJIMI'H
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Taxnunnap myHW KypcaTajguku, TYHOpOFW 3uU4 OYiraH »xoujgapnaa
VYCUMIUK TOMHpJApU XKyJa CYCT TYHpokKHuH €Epubd KyWH KaTiamra
kupumu: mynapaan 80 % u  7...10 cM yyKypJiMKaa Ba MIYHUHTJEK
15...20 % wu 10...20 cM Ba YyHAAH 4YyKyp TYOpPOK KaTjJaMujaa
puBOXIaHuiu Ky3zatuiaras [ 10, 11, 17].

Onub6 Gopran Ky3aTyBJIapUMHU3 TPAKTOPHUHT IOPUII KUCMHU H3HUJa
HUXOJJIADHUHT OUp BAKTHUHT y3ujaa OuUp TEKHC YHUO YUKHUMACIUTHU

Ky3aTunau (2.2-pacm).

1 - rujaigupaKk U3u, 2 - YHI/I6 YUMKKaH HUXO0JJIap

2.2-pacm. TpakTop I0OpuII KUCMUHUHI 34 O0Vilnad ky3ru Oyraoii

HUXOJJIAPpUHUHT yHI/Iﬁ YUKHIIH

OxTsi0p OWMHUHT MKKWHYU SIPMHUAA DKHUIATAH KYy3TH OYFIOWHUHT
yHUO yuKumu OYinya Ky3aTyBiap oiaub® Oopuiaran. YpyriaapHUHT Oup
BaKTHUHT Vy3uja yHMO UYUKHUIIKW 15 KyHJZaH KeWHH Fy3a KaTop opacu
nymTacu 3acu Oyimad KysaTuiaraH. TpakTop MOpUII KHCMHU YTraH
u3jgapaaru TYnpokK r3acujga €pud YMKKAH HUXOJIJIAPHHUHT CUUPAKIUTH

IoKopugaru GuKpJIapHU TacAUKIANIU.

27



Taxpuba yuactkacuga onud OOpuJIraH XpOHOMETpaX Ky3aTyBJap
Ky3Td JOH HHUXOJUIapUHUHT KYEIl HYypU KyNn TylmlajuraH fry3a KarTop

opallapu myIITajapujaa Te€3 Ba XaTOCH3 YHHO YHKUIIUHU KYypcaTaH.

2.4-§. TYNPOKHUHT MYKHU BAa TAMKH MIIKAJAHUII

KO3 puuHueHTIaApH

Tynpokka umnoB Oepum Ba xojqaTuHu y3raptupumpaa 30 gan 50
¢ousraya HHeprus MalIMHAHUHI TasH4Y l03ajJapd Ba  HUUIYH
KACMIApUHUHT TYHOpPOK OHWJIaH UWIIKAaJaHUIIKW HaTHXacuga XOCHI
OVnanuran 3apapiu KapHiuilukiapHu eHrumra capd Oymaaum [7,136].
TynpoKHUHT QPUKUMOH XOCCIApUHMU YpTraHHUII Ba MINKAJAHUII KYYUHU
KaMaWTHUpHUIl XucoOura sHeprus capPpuHu KaMaWTUPUII MYMKHH.

Cyropunaguran  TYNOPOKJApHUHT  (QPUKIHMOH  XOCCaJapUHU
yprasumra [''M.Pynaxkos, B.A.Cepruesnko, P.1.banmeToB,
M.M.Myponos, A.X.Xoxues, B.H.”)KunoBuHoB, K.Masncypos,
H.C.buOyTtoB Ba OomKaJapHUHT TaaKUKOoTJIapu OarumimaHran [11,24,
25, 30, 62, 63, 82, 83, 84, 123].

OnuHran TaIKUKOT HaTW)KaJTapUHUHT TaxJIUJIU TalKu
umkKanasum kKodhpdunueHTu (TYNPOKHHM MeTad OuilaH UIIKaJTaHUII
K03(pPUIMEeHTH) TYNpOK HAMJIHUId Ba TabCUp KypcaTaéTraH O3aHUHT
CUJIJTUKJIUTUTA OOFJIUKIUTUHU KypcaTtau (2.3-pacum).

Taxnunmnap HaAMIMKHUHT MabjlyM KuUiiMaTrada OpTHUINM OuiIaH
TYNPOK TallKH MUIIKaJaHUIIU KO3()OUIMEHTUHUHT YCUIINHU, KEHHUH 3ca
nacauMIWIMHNA Kypcatau. byHHM, aBBajd HaMJIMKHUHT KYTapUIMIIH,
TYNpPOK 3appajlapuHUHT KOHTAKT l03a OYyiinMua MOJIEKyJsp cyapamira
KYYUHUHT OpTHINH, KEHHMH OpTHKYa HAMJIUKIAH 103ajga Mouam
BazupacuHu OakxapyBUM CYBHHUHT maiigo OYynumu OuiIaH TYWIYHTHPHII

MYMKUH.
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1.00
’ 1 2 3 4
/ _/
7 T —
e
T
0.70 _— —
- K%
0.55 7
s /
0,40
0 5 10 15 W, (%) 20

1- comumtupma 6ocum 2,45 klla; 2- comumrupma 6ocum 3,04 klla;
3- conmumutupma 6ocum 4,40 klla; 4- comumrupma 6ocum 5,90 klla.

2.3-pacm. CoaumTupma 60CcMM Ba HAMJIMKKA HUCOATAH TYNPOKHUHT
KMJIBHPJIAHTAH MYJIATAATH HIIKAJIAHUIT KOOPPUUMEHTHHUHT y3rapuil
rpaguru

ConumtupmMa OOCHUMHHUHI OPTUIIM OWJIAaH TYNPOK TallKu
UIIKaJaHUIK KO3()(OUIMEHTUHUHT KaMaumu Ky3aTHUIAU, YYHKH
TYNPOKHUHT 3UYJIAaHUIIUJAH MIIKAJaHyBYH t03ajla MOMIam Ba3upacuHu

OaxapyBUYH dPKHUH CyB maigo O0ynau (2.3-pacm).

1,2

/ —
f g 4

0,8 —_— i =
7
0.6 —
0.4
0 5 10 15 W, (%) 20

1- comumrupma 6ocum 2,45 xlla; 2- comumrupma 6ocum 3,04 xlla;
3- comumtupma 6ocum 4,40 xlla; 4- comumrupma 6ocum 5,90 xlla

2.4-pacm. ComumTupmMa 60CUM Ba HAMJIMKKA HUCOATAH TYNPOKHUHT
JKMJIBUPIAHMATAH NYJIATIATH HIIKAJAHUII KOY(PPUUUEH THHUHT Y3rapuil
rpagpuru
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I'paduxnapna KEJITUPUITaH MabIyMOTIap TaxXJUIU1aH
TYONPOKHUHT TAallKM HIIKaJaHUII KodpPUuuueHTH KuUJIBHpJIaHMaraH
WINKaJaHYBYM [03ajJa >KUJIBHUPJAHTaH HMIIKaJaHyBUYM lo3ara HucOaTtaH
KYIPOK, HAMJIHUK OKOPHW OYJiIraH XoJjaapaa 3ca aH4ya KaTTa OYJIUIIUHU
kypcatau (2.4-pacm).

bynapnan  Tynpokka MOuioB  OepyBuYM  KypoJuiap — HMIIYH
I03aJIJapUHUHT TO3AJHUIH XaM KapIIUJIMKHU KaMaWTHUPHII Y4YyH XHU3MaT
KAJHUIIU MYMKUH JleraH XyjJoca KUJIUII MYMKHUH.

bynnan wumyu KypoJajapHU JoWuxalalijga WINYA Fo3ajapura
TYNPOKHUHT ENHUIIUO KOoJMaciaurura 3bTuOOp Oepulnl Kepak JeraH
XyJoca KuiIuim MyMKHH. YUyHkH Oy cynapamrara Oyiaran KapUIHMJIUKHU
KaMalTUpHIITa UMKOH Oepanu.

TynpoKHUHI HMYKM UIIKadaHUW Ko3(p(dUUUEeHTH (TYyNpOKHU
TYNpoK OuWJaH HIIKaJaHUII KOdPPHUIHUEHTH) >KUJIBUpJIaHMaAraH myaar
03ara Hucbaran 1,13...1,84 wMapra, >XKUJABUpPJIAHTaH MNyuaT ro3ara
HucOaran 1,18...1,90 mapTa karrta OYnumu anukiaanrad (2.5-pacm) [7,

8, 11].

1,3
f /—\\
" 2

11 o ="

2

10 /”/
0.9 L1 s
0.8 /// /

s / 7 7

0’75 10 15 20 W.(%) 25

—

1- Ocku cyropuiaaurad TUMUK 0Y3 Tynpok; 2 - Ou 6¥3 Tynpok;
3 - Takup Tympox

2.5-pacm. Hamiimkka Huc0aTaH TynpoKJ/Jaap HYKH UITKAJIAHU I
KO3(p(PUIHEHTIAPUHUHT Y3rapuul rpapuru
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Kentupuiran raxaunuii masiaymotiap [ 7, 8, 10, 11, 24 25, | xamuaa (2.4;
2.6 Ba 2.5) pacmuapra acociaaHu0 XucoOjap y4yH TYHNPOK TallKH Ba HYKHU
UITKaJaHUuI KOod(G(UIMEHTIapHHA TYNPOKKAa UYYKyp HIUIOB OEpyBUYH
UITYW KYpPOJJIApDHUHUHT TapaMeTpJIapuHU acociampaa GogalaHul

TaBCHUA dTHJIAAU.

2.5-§. TynpoxkHHHT Xap xuJ aedopManusiapra Kapumuiuru

Tynpoxkka 178118100} Oepanuran KUIIIOK XYKATUTU
MallMHAJAPUHUHT HMIIYU KypoJJlapu TabCUPHIA TYNPOKIa CHUKHUJIHUII,
y3ujauil, Oypajuin Ba €puiuml kabu xap xuja aedopmanusiap XOCHI
oynanu. DCKHM  CYFOpPHJAAUTaH  TYHNPOKJIApPHUHI  KypCaTHJIraH
nedpopmanusiap oVitnua MyCTaXKaMJIHK XapaKkTepucTUuKagapu
B.A.CeprueHko, P.U.baunmeTos, K.Maucypos, H.C.buOyToB.
A.C.lllox, b.b.Dn6oes, ®.M.MamartoB, N.T.Dpramer Ba OomKamzap
TOMOHHUJAH TanakKWK KuiawmHrau [11, 24, 25, 30, 62, 63, 65, 85, 82, 83,
84].

Kearupunran Mmasiaymotiap (2.6-pacMm) TaxJWJIUAAH TYNPOKHUHT
CUKHIUIITa OYyJNTaH KapUUWJUTH y3uJumra OYJIraH Kapmujiurujaan Oup

Heya Oop KarTa OYIUINM Ky3aTUIAIH.

TynpokaapHuHr xap Xuia jgedopmanusyiapra KapUIUIUTH Ky
omMuiiapra (Typu, MeEXaHUK TapkubOu, HUIUIOB Oepulll JaBpU Ba
Oomkanap), JEKUH dHT aBBaJl yHUHT HaMJurura Oofriauk OVmanu.

HamnukauHr mnacaiumu Ouian TYNpOKHUHr Oapua Typlaru
nedopmanusara KapmiMIWTH >Kajaldl oOpTUO, YHUHT MYCTaxKaMJIHUK Ba
KaTTUKJIUK KYpCAaTKUUYU IOKOPHU OYIHUIIM aHUKJIAHTaH.

by ¥3 nHaBOaTtupa Tynpok HaMmJUrd KaMm Oyiran MaillJoHIapHU
YyKyp IOMIIATUII Ba HJKUH OpajJapuHU YyKypJaaTubd roMIIaTumiaa

3Heprus capPUHUHT ce3ujapiu oprtumura oaud kexagu. IlyHwu
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TabKUAJANI KEPAKKU TaKUP TYNPOKJIAPHUHT Xap XUl aedopmanusiapra
Kapmuiauru O0y3 Tynpokka Hucbatanm 1,2-1,8 wmapra karta Oynumu

ky3atuiuran [ 7, 8, 11, 62, 63, 64, 65 ].
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2.6-pacMm. Takup Ba 0y3 TYNPOKJAPHUHI CHKUJIMII Ba Y3UJIUINTa

MeXaHMK MYCTAXKAMJIUTH rpadukjIapu

IOkopuaa xentupuiaran MabJayMoOTIapra acocaH, HAMJHTH Kam
OynraH TynpoKJIapHUHT MEXaHUK MYyCTaXKaMJIWTU MOKOopu Oyiuo,

UIIOB OepuIIaa KaTTa SHEPrus Tanabd d3TUIAMU.

Il Bo0 6yiinua xyJiocasap:
1. Onu6 Oopuiaran TaxJujjap acoCHM xamaa OHKUII OJAUJaH

UIIJTOB Oepuln aaBpjapuaard TYNPOK HAMJWUTH Ba KAaTTUKJIUTUHUHT
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Vira dunnapaaru 006-xaBo, arpo@oH, YTMUII SKUHJIAPHU dKUIIT Ba HUFUO
OJIUII TEXHOJOTHUsicu OYiinua cesunapiau papk KUIUIIU KYypcaTiu,

2. ITlaxra MauJOHJIAPUHUHT HaMJIUK Ba KATTUKJIUK
kypcaTtkuuiaapu TynpokHUHr 0...30 cm karmamuga yprada 13,15 % Ba
1,81 MIla, 0...10 cm xkaTtnamuga ypraua 12,28 % Ba 1,71 MlIla, 10...20
cM kataamunaa 13,91 % Ba 2,17 MIla, 20...30 cm katnamunga 14,59 %
Ba 2,8 MlIla tamkun s3tagu;

3. Hamnuru kam Oynran Ba TPakToOp IOpHUII KHUCMH YyTraH Oapua
KaTop opajapuja TYNpOK KATTUKJIUTUHUHT Kapuinub 2...3 mapTa I0KOpH
Oynumu Ky3aTUIaau.

4. 3v4naHraH TpakTOp FUIAAUpPAKIApU HU3UJArM  TYNPOKKa
PKUJITAH ypYyFJIapHUHI OUP TEKUC YHUO YUKMACIUTH Ba KEYUKUIIHU
Ky3aTHJaau.

5. Tamku mmkagsaHum Kod3pPUUUMEHTH TYNPOKHUHT HAMJIUTU Ba
TabCUpP KypcaTaéTraH I03aHUHI CUJUJIMKJAUrUra OofJIuK OYynuo,
HaMJUKHUHT MabJyM KUKWMaTUraya YCHUIIWra, KEWWH I[acalulln
MYMKHH.

6. Tympok TAIlIKH WIOIKaJaHU U KodbhUunueHTn
JKUJBHUpJIAHMAaraH HIIKAJaHyBYM 103aJa XUJBHPJIAHTaH HIIKAJIaHYBYU
103ara HucOaTaH Kynpok Oynanu.

7. TynpokHUHT UYKHU MIIKaJTaHUII kKodppunuenTH
KUJIBHpJIaHMaran mnymat 1o3ara Hucbaran 1,13...1,84 wmapra,
KUIJIBUpIAHraH mnynat ro3ara Hucbaran 1,18...1,90 wmapra karra
oVnanm.

8. Tynpok HaAMJHUTUHUHT nacavuimu Oapua TypAaru
neopmanusira KapmuiIUTHUHYU JKajajJl OPTUIINTA, YHUHT MYyCTaXKaMJIUK

Ba KATTUKJIHMK KYpCaTKUYJApUHU IOKOPH OYaumura oaud Kemauu.
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I11- BOB. TYIIPOKJIAP MEJIMOPATHUB XOJATUHU AXITUJIALLI
BA YHYMJOPJIMT'MHU OIIUPUIIT MACAJIAJIAPH

Kummox — xykanuruga HWKTUCOAUN  MCIOXATIApHU aMajira  OIIMPHUII
3apypUSITHHH XHCOOTa OJu0, epjaH OKwIoHa (oipamanuil, xap Oup rexrap ep
MaxCyJJOPJIUTUHA OIIMPUILl MYyXUM axamusT kacO stmokna. Illymap xaropuia
[TaxTa Ba JIOH MaxCylnOTJIApMHHA €TUIUTUPUIIHA KyNAUTUPHUIL XO3UPTH IIAPOUTAA
WHTEHCUB TEXHOJIOTHSUIAPHU JKOPUW OTUI, TE3MUIIAp, KacCAUTMKKA YHJIaMITU
CEpPXOCHJI HaBIIAPHU SIPATHUIL, TYIIPOKHUHT MEJTHOPATUB XOJATUHU SIXIIUJIAII Ba
YHYMJIOPJIMTUHU ~ OlIMpUIIl  OujaH OofnuK Oynaran Oapya  arpoTEXHHKA
TaOUpIAPUHU aMaJira OIIUPHUIITHU TaKa30 TaJIH.

[Taxta Ba JOH ETHIITUPWIAAUTAH XYIyIJIAPHUHT WKIUM MIAPOUTIAPUHH
Xap TOMOHJIaMa Ba TYJIUK XucoOra ojiMacaH TypuO YHUHI CaJIMOFUMHU OIIMPHUII Ba
cudarura >pumm6 Gynmaiinn. Ypra OcuéHuHT, KolaBepca Pecry6IMKaMU3HUHT
Ky€Ill MCCUKJIUTH OWJIaH KYT MHUKIOpJa TabMHUHIAHTAHIUTHTA, T€3-T€3 OYMK Ba
KaMm OyiyTiau 00-XaBOHU BYKYyJra KeNTHUpaauraH arMmocdepa y3rapuiiIapuHUHT
y3ura xociauru Oy Xyayajiapjia rnaxrta Ba JOH SKUHJIAPHU €TUIITUPHUII YUyH Ky/a
KyJnai xucoOsaHaau. bByHmail XyaymjapHUHT TyOpoK Xoccajlapu —Oollka
Xyayajgapaad Ha (akaT TUIUIApU Ba TYMPOK XOCHJ OYIHUIN IIapOUTIIApH, XaTTO
MaJaHUUIAIITHPUIITAHIINTH, YHYMIOPIUK Japa)kach, MEXaHUK TapKuOH, YMyMHil
QHU3MK Ba TEXHONMIMK XyCycHATIapH Ownad (apk Kunagd. Ypra OCHEHHHT
CYFOPUJIQJIUTaH TIaXTa MaWJOHJAPUHUHT TYIPOKJIapu Kopa, KyHFHp Ba OOIIKa
TapKuOJIM TYOpoOKJIapJlaH TallKWi Tomran Oynub® yTa 3UWIAHTAHIINUTH,
IOBIUTYBUYAHJIUTH, KaTKAJIOK XOCWJ KWIHIIHM, YTa EMHUIIKOKJINTY, UIIJIOB OepHIaa
COJMIITUPMA  KapIIMJIWTKM Ba OOIIKAa HOKyJall  Xycycusimyiapu Ouiiad
xapaktepiananu. Illy Ooucman y30K Huapman Oepu Xap MuiIM  maxTa
MaWJOHJIApUHU YYKYyp IIyATOpJIAIll, JajiajapHu OeroHa VTiapjaH To3aJall,
O0axopaa epHU DJKHUIlTa TaW€piaii, Fy3a HUXOJJIAPUHU SIXIIA PUBOXKIIAHUIIIMHU

TabMHUHJIAUI YUYH 3apyp arpOTEeXHOJOTHK kapaéHnap Oaxapuianld KeITMHMOKJA.
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Cyropwiiaurad epjapjaa naxTa Ba JOH SKHHIIAP XOCWIIOPJIUTMHHU KaJal
OLIUPHUIITA TYCKUHIMK KHJIQIUran cababnmapiaH OuUpU - MEIMOpPaTUB KUXATIaH
HO000 mIypinaHraH epiapaudp. by eprnapga  AeXKOHYMIMK TH3UMHU  30BYD
noxo0uajgapyu Kypull, TYOPOKKa MEXaHUK HILIOB Oepuil (GKOpHUl TeKHUCIall,
YyKyp UIUIOB OEpHIl), HIYp IOBHUII, aaMaliad 3KUIl, CU30T CyBJIapU caTXH Ba
TYNpoK IIapouTiapura Kapa® »SKUHJIApHU TabakaJallTUPUITAH  CYFOPHII
PEXUMIIAPUHU amMaJira OLIMPHII KaOU KOMIUIEKC JKapaEHJIapHHU YTKAa3UIIHHA TaKa30
ATaIu.

MenuopaTtuB XonaTu €MOH Ba IIYpJAHUINTa MOWHWII CYFOPHIIAIUTaH
EpJIApHUHT, Fy3a Ba Fy3a OujaH aiManuiad SKUJAuraH KUIUIOK XY KaJIUK
HKUHJIAPUHU E€TUIITUPHILA YIAPHUHT XOCWIIOPJIUTUTa calOuil TabCUp KUITYBUU
OpTUKYa 3apapiu Ty3JapHU HYKOTHIN Oyiinya ¥y3ura XocC AarpoTeXHHK Ba
MEJIMOPATUB TAIOUPJIAPHU aMajra OLIMPUIL, SIbHU UIYP IOBUIIHHA TAIUKHWI KUJIALI
Ba VTKa3ulll, CHU30T CYBJAPUHU KYTapUIMO KETMACIUTH YYyH 30BYpJapHH
XOJIATUHU PEKOHCTPYKIUS KWIMIL, TYOPOKHH CYB YTKa3ulll KOOWJIUSATUHU
OLIMPYBYM TEXHOJOTHSJIAp Ba TEXHUK BOCHTAJNIAPHU KYyJulaml  Wynu Owusad
YHYMIOPJIUTUHUA OIIMPHUII MYMKMH. ByHmail epnapaa Tynpok IIapouTiapura
Kapa® wunuUioB Oepull, CyFopull KaOu TaaOupiapHu TabakKadallTUPUITaH
PEKUMUHH amMajra OUIMPUII MyXUM aXaMuTra ara.

Epra umuoB Oepull [OEXKOHYWJIMK TH3MMUra KHUPAIAUTaH arpoTEXHUK
TaMOUPIAPHUHT OSHI MYXMMHAMp. TaxJdjuiapra KaparaHja Ky3rd OIyJrop
KWIMHTaH MalJoHIap/ia TYNIPOKHUHI XaiJaaMa KaTjiaMuJa CyB 3aXHpacu JIKHUIII
nadtuaa rekrapura 1250 M OynraHu Xonjaa, Ky3ia LIyATOpJIaHMaraH €pHUHT
xalganMa KatiiamMuaaru cyB 3axupacu aturu 450 M° HH TAIIKMJI DTTaH. bynpnai
epyiapJla TaxTa Ba JIOH SKUHJIApHM MyTTacuia Oup xui uykypiaukaa (30 cwm)
myaropaad eTUIITHPUIT Ba €pHU YYKYp IOMIIATMACIUK OKMOATHAA TYMPOK KyWu
KaTjiaMd 1y Japakajga KOTHO KeTMOKIaKH, Fy3a WIAW3JIapy XaiJoB KaTiamJiaH
YyKYypOK yTa OJIMasilI, HaTUXKaja SKUH ToMupiaapuaunr acocuit 70...80 % xucmu

IOKOpY KaTiamaa Tapkanubd ycemokma. Tynmpok octumarn Oepd KaTTUK Kartiam
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YCUMJIMKHUHT PHUBOXKJIAHUIIN Y4YyH TYNPOKHUHI CYB, XaBO Ba O3UK PEKUMHU
EMOHJIAIITUIIINTA Ba XOCHJIIOPIUKHM TMacT Oynumura onmmbd kenMokma. Okubatma
EFUH-COUYMHIIAp Ba CYFOPHUII CYBJIApH TYNPOKHUHT YYKYPpPOK KaTjaMura YTHUIIIH,
TYTUTAHMIIIY Ba CaKJIAHUIIW KMUMHIIAIIMOK/IA.

Hlyaropnamaa epHU YyKyp Xalmam TYNPOK YHYMIOPIUTHHH OIIUPHUIITA
Epnam Oepuin Ounad Oupra myp 60craH TyNpOKJIAPHUHT IIYPUHUA KETKA3MIIIAa XaM
MyXUM YVpUH TyTaau. UyKyp Xaijam HaTWKAcuAa XaujaaMa KaTjaM Taruaard
O0ocunu6 3U4YiIaHTaH KaTJIAMHUHT TYNPOFU IOMINAWIU Ba Oy TYNPOKJAaH CYBHUHT
cu3u0 YTUIl KOOWIUATU sIXIIWJIaHaau. bup Xus Tynpokjapaaru 3apapiu Tysiap
I0BWIIMO, CyB OwWiIaH Oupra OCKM KaTjlamra yTaad Ba aillHM BakTAa KyWud
KaTjaMJard Ty3JapHUHT TYIPOK F03acura KyTapridiyg KUAUHIIAIIAIN.

XaWaoB KaTjaMH OCTHIArW KATTHK KaTjiaM MaBXyJ OJKaH, WITU3Jap
TapajaJural acoCuid MyXUTIa MEbEPUN CYB, XaBO Ba O3UK PEKUMHUHHU SpaTHO
Oynmaiiau, Oy YCUMIIMKIAPHUHT KyJal MyXHUTAa PUBOKJIAHUIIM YUyH €Tapiu
IIAPOUT TOIMA OJMACIIMTH, CYB Ba WIAM3IAPHU YYKyppPOK YTHINIWHHU dYerapajnad
Kyaa KUAMHIAIITHPHINA XOCUJIHU 4yerapanad Kysau. TyNnpoKHUHT OCTKH KaTTHK
KAaTJIaMUHUHT Tabwatv, XOCwJ Oynumn cababimapu TYNpPOK 3UYIUTHUHUHT
yecumnukiaap Xa€Tuaard axaMUSATHHH €Tapiid TacaBBYp A3TMail TypuO, epiapra
JyKyp HILJIOB OSPUIITHUHT TyO MOXUSATHHHU OVIIMIN KUHHH.

Kelinaru nmiapna mMamiiakaTUMU3a, KymilaJaH 4eT AaBJiaTiiap/ia TYIpOK
3UYJIUTH Ba YCUMIIMKJIAP PUBOMIIAHUIIMHUHT 3UYJIUK Ba OOmIKa (U3MK, (HU3HK-
KUMEBUHM, OMOJIOTHK >kapaéHiap OWwiaH y3apo OOFIMKINTUHU YpraHUWIIra KarTa
axamusT OepuIMOKaa.

FOxopunarunapra acocinanran XoJjja Xyjioca KWIHII MYMKHHKH, TYTPOK
MEJTMOPATUB XOJIATUHU SXIIHJIAIT Ba XOCHIIIOPIMKHU OIIMPHUINTA CaMapajId UIILIOB

OepuIll yCyJIMHU KYJUTall 1013ap0 XUCOOJaHUIIN TyOXacus.
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3.1-§. Cyropuiaaguran MaiJoHJAPHUHT MeJIHOPATHB X0JIATH Ba
KMIUIOK XY/KAJIUTH IKNHIAPUHUHUHT XOCHJIOPJIUTUTa TAbCUP
3TYBYU MYXUM OMMJLIIAP

PecnyOnukamMu3iaa TYNpOK MENHOPATUB XOJATH Ba KHUILIOK XYKAJIUK
SKMHJIAPUHUHT  XOCWIJOPJIUTUTA TAabCHP OTYBUM OMWUIAP  arpoOTEXHHUK,
THAPOTEXHUK Ba MEXaHWK OMWUIapaup. by omumiap xyitmaa O6atadeun acociad
0acH ATUIIraH:

Cyzopunaoucan maiioonnapuu mekucaawt. JlanaHu TEKUCTANl HSKUH
XOCWIIOPJUTHHU OoIMpHIIra €pjaaM OepyBUM arpoTEXHUK Ba THUIPOTEXHUK
MEJTMOPAlMSHUHT MYXUM YCyIIapuaan oupuaup. by ycyn cyBnaH, yrutiapaasn Ba
MeXaHUu3allusl BOCUTANapuJiaH YHyMIIH (hoWJanaHuIra, TEKUCIIaHTaH aajiaiapa
HUXOJUIAPHUHT YCHIIIM, PUBOXKJIAHUIIM Ba OUp TEKUC YHUO UYUKHUIIUTA WMKOH
apatud Oepaau. SIXIIM TEeKHCIaHMaraH, YHKUP-UYHKUP >KOHIapJa SKHII MMauTuia
VCUMJIMK aHUK SKOMJIAIITUPWIMANIU, HUXOJUIAPHUHT TEKUC YHUO YMKHUIIN
KUMUHIAaau, CyFOPHUII Ba KEWHH KATOp oOpajapura HIUIOB Oepuil cudartu
E€MOHJIAIIaAN, COJIMHFaH VFUTHUHT CaMapaJopJiurd Kamasiau, EFUH-COYMH Ba
CYFOpHUIII CYBJapud HOTEKHMC TAaKCUMJIAHAIW, AYHT JKOWIApJla SKUHIApra Ham
eTUIIMAIM, CyFOpMa CyBIapHU OyHAAW Koijapra YHKWIIM KUHWHIIAIIATH,
YUKKaH CyBJap XaM TYIOpOKKa fAXIIM I[IUMWIMaciaH, Te3 OKHO KeTauu,
NMacTivKIap/ia 3ca CyB TYIUIAaHMO HaMJIMK OpTHO KeTajau, YCUMIIMKIApHU 3ax
6ocub6 uympuranu. Kartop opamapura wmnmioB Oepuiiga TynmpoK OWp TEKUC
UIUIaHMaiIu, 0ab3W JKOWJap IOMINATWIMal Kojaau, Oab3u jKoilapja aca
najaxcajap Ba WMPUK Kecakiap Xocws Oynaau. ByHUHT HaTmkacuma TyMpOKHUHT
OyfflaHUII Japaxacu OpTUO Kym Ham HyKoTuuuiapra om0 kenagu. Hotexuc
XKoillapaa VFUTJIApHU Jallala  HOTEKUC OVIMHUINM YCUMIUMKIAPHUHT — OJia
PUBOXKIIAHUINIUTAa  WUMKOH  spatub  Oepajnu. OKUH  XOCWJIJOPJIUTUHU
MUKPOpENbe(HUHT IYHT >KOWIapuja XaM, MacTIMK >KOWjIapuaa Xam JajJaHWuHT

TEKHC ydacTKajapura HucOaTaH OuMp Heua MapTa KaMaluO KeTUIIU TaxkpuoOanap
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HAaTWKACHIA AHWKJAHTaH. flHa WIYHW TabKUJIALl 3apypKH, HOTEKHC >KOHIapna
CyFOpHUII MeBhEpIapu pexkanaru Mukaopian 1,5...2,0 mMapra ommO KETraHJIUTH
Taxxpubanapaa aHuKjIaHrad. JlalaHUHT TacTak >Koiiapuja CyBHUHT TYIUIAHUIINA
okuOaTHaa sraT MyIITATapUHUA CYB OOCHIIHM, KAJMH KATKAJIOH XOCHJI OYIUIIH,
TYHNPOKHHUHI XaBO Ba UCCUKJIUK PEXUMU KyJa EMOHJIAIITAHN Ky3aTUJITaH.

MenuopaTtuB XojaTd €MOH  epiapja TEKUCIall HWIUIapu  TYIPOK
HIypJaHUIINra Kaplid  Kypamja ajoxyja axamusaTra jsra. MabiayMmotiapra
Kaparaja MeEJIMOpaTUB XoJaTh €MOH OyiraH CyropwiIagural xoiyapna
MaioHHUHT 30 % raya KUCMuaa SKUHIAp ona-Oyma Oynumm ky3aTtwirad. Ona-
Oyna >KOWJIapHUHI TYNPOFUIA XyJAa Kyn Mukaopaa Ty3 Oynmaau. [Iyp roBum Ba
CYFOPHIII BaKTUa OyH/1aii >KOMIap eTapianya HaMJIaHMaiau Ba UIypu IOBUIIMaNTH.
[TacTauk *xoiyapaa TynpoK aH4a ofup Oynaau, 4yyHKH Oy >koiiapra TYNPOKHUHT
Maiija 3appanapu cyB OunaH okuO kenuO Tyruianu® kosagu. Hatmxkama Oy
XKollapAa CyB SXIIM IIAMWIMAWIW, TYOPOKHUHI MapOMMJArd a’panuscu,
OMOJOTMK Ba KMMEBUM jkapaéHiapu Oy3wiaaud Ba HUXOJUIAPHU KypuUO KOJMIIUTA
OJINO Kenaau.

Xynoca: lynpait  xkunu0b,  JanamapHd  TEKUCTAIl  MEJIHMOPATUB
TaaOupiapHuUHT Oupu OYynub, Oy TangOupHu VYTKa3MaclaH MIYp epJlapHu
y3namTupuil €KUM OJAMHM OJUII MYMKHH 3MAciIUIM TYIUIAHTaH KaTrTa MIUIad
YUKAPUII TAKPUOATApU acOCH/1a TACAUKIIAHTaH.

Cye pesxrcumunu mapmubza coauwt 6a cygoan OKWIOHA oudananuu.
Cyropuil peXuMH Ba YHAAH OKWIOHa (oiiamaHuIl CYBIAH pexXaiu
GdoiifalaHUITHUHT acOCH  XMCOOJIaHAu. OKUHJIAPHU OpPTHUKYA CYFOPHUII Xam,
KOHUKTUPMACIaH CYFOPUII XaM XOCWIJIOPJUKHU KaMaTupud roOopuIu
Taxpubanapaa Tacaukiaanrad. OpTUKYa CyFOPUII MYAJATHIaH OJAUH YTKAa3UIraH
cyropuin 0ynu0, OyHaa cyropuiuiap coHu kynasad. Kongupmaciaan cyropuiil
MynnaTHaaH YTkazub robopuiran cyropumn OYynuO, OyHIa CyFOpHUIIAp COHH
kamasan. OpThK4Ya CyFOpHIN FY3aHM I1IOXJa0 KETUIIMIa OJM0 Kenajw,

KOHJIMPMAcJaH CYFOPHII 3Ca II0HA, TYTyHakKJapHUHI TYKWIHIIWATAa Ba CYJIUO
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Koiummra onu0 kenaau. lllyHMHr ydyH cyropuill peXuMH Ba MyaJaTiapu
ONTHUMAJI MyJAJaTiapia Ba MebEpiapla YTKAa3WIAIIM SKUHUHT PUBOKIAHWIIY,
XOCHJT KAJTUIIH Ba BaKTHUJ1a €TUINO MUIIUIITUHU TabMUHIANIN.

MenuopatuB xojaTh €EMOH Ba IOypJaHUINTa MOMWI CYFOPHUJIAIUTaH
epJIapHUHT, Fy3a Ba Fy3a OwiaH aiManiad HSKWJIaJWraH KUIUIOK XY KaJIHK
SKUHJIAPUHYU ETUIITHPHUIIAA YJIApHU XOCWJIOPJIUTUTa CalOui TabCUp KUITyBYH
OpTHKYA 3apapiu Ty3JapHU HWYKOTHIN Oyiin4ya ¥y3ura XoC arpoTEeXHHK Ba
MEJIMOpPATUB TAOUPJIAPHU aMajra OMIMPUIN, SHHU UIYP IOBUIIHUA TAIIKUI KUJIAII
Ba VTKa3ulll, CHU30T CYBJIAPUHU KYTapuiauO KETMACIUTH Y4YyH 30BYpJIAPHU
XOJIATUHU XM TabMHUHJIAII, TYMPOKHU CYB YTKa3WIll KOOWIMSTHHU OLIUPYBYHU
TEXHOJIOTHUSJIAp Ba TEXHUK BOCHUTANAPHU KYJUIall MyIu OWIaH YHYMJIOPJIUTUHU
OIIMPUIIl MYMKHH.

Xynoca: MenuopatuB X0J1aT €EMOH Ba LIYPJIAHUIITA MOWUI CYFOPHIAUTaH
epiapia JMEeXKOHYMIMK TH3UMU 30BYp IIaxoOudajapyHU KYypHUIll, MalJOHJIapHU
TEKUCTAIl, TYNPOK ILIYPUHU IOBUII, ajiManuiad SKUITHU TaO0WK OTHUIL, CHU30T
CyBJapW CaTXy PEKUMUHHM Ba YJIApHUHT MUHEpAJIAIyBUHU pOCTJIAIl, CU30T
CYBJIapu CaTXHW Ba TYNPOK IMIApOUTIapura Kapad WIUIOB OEpHIil, CyFOPHII KaOH
Taa0upiapHy TaOaKTAIITUPUITAH PEKUMHUHU aMalira OIIUPHUIIHU Y3 HYHra
OJIUIIIN KEpaK.

Epca uwinoe oOepuw. Epra wunuioB Oepuill ACXKOHYWIMK THU3UMUTa
KUpAJUTaH arpoTeXHUK TAAOUPIAPHUHT SHT MyXuMuaup. by Taabup TynpoKHUHT
XOJIATUHU SAXIIN OYIUIIHN, YHYMIOPJIUTHUHA OPTHUINHM Ba SKUHJIAPAAH MYJ XOCHI
OJIUIIIHA TabMHHJIAIITAa XU3MaT KWJIUIIM Kepak. JXymmiagaH, xap Oup >KOWHUHT
TYOPOK-UKJIMM IIAPOUTIAPU Ba SKWIAJWIaH SKUHJIapra KyMuiaJuran arpoTeXHUK
TajabJiapHu KaThUM XMCOOra OJraH XoJjAa YTKa3WIHUIIH, epra UIJIOB OCpUITHUHT
¥3 BakTuga cudatid aMajira OUIMPUIUIIN 3KUH XOCWIJIOPJIUTUHM OIIUPHIIIA
KaTTa axamusrra sra. Ky3ru myaropan CyHr TynpokKjiapaa xauaajiMma KaTjaamaa
Maijia YBOKJIM, MUKpoarperar sjeMeHTIapAaH uOopar OYiaraH roBakjap XOCHJ

OyJiaay Ba TYMIPOKHHUHT CYB XaM/Jla XaBO YTKAa3yBUAHJIUTH SIXIIHIIAHAIH.
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Taxyjuimapra KaparaHga Ky3rd WIYArop  KWJIWMHCAH — MalJoHIIapaa
TYOPOKHUHT XaiijajiMa KaTjaMuJlard CyB 3aXHUpacHu SKHUII MalThaa reKTapura
1250 M® 6yranu xoiaa, Ky3aa IIyAropIaHMaraH epHUHT XaiaiMa KaTiaMHIara
CYB 3axupacu 6op uyru 450 M° HH TAIlIKII 9TTaH. [IIynra 100 GEpHI KEpaKKH,
Xaljajagurad KaTJaMHUHT OCTHAA KypyK Ba KyMJIM TYOpOK KarjiaMu OyimaraH
epJlapHUHT Oapyacuja ojaTAa 3WWIaHraH KATTHK KatiaM Xocusl Oynamu. by
epjiapJla TMaxTa Ba JIOH SKUHJIApHM MyTTacuia Oup xui uykypiaukaa (30 cm)
myaropiaad eTUIITUPHIL Ba €pHU YYKYp IOMINATMAciIUMK OKUOAaTHja 3U4jIaHTaH
KaTjaM Iy Japaxkana KOTHO KeTajauku, Fy3a WIIU3Japh XalaoB KaTiaMuiaH
Hapura yTa oiMmaiau, HaTuxaaa ToMupiapHuHr acocuit 70...80 ¢ous kucmu 1ry
KaTjamjia Tapkaiauo ycaau.

ypxoxk epnapga ©Oapya KaTJIaMHUHT  OYJIWIOM  IIYp  IOBHILHU
KUWUUHIAIITUPaAN, Ty3JIapHUA Te3 KalTalaH KyTapwiuiuura cabad oynamu. Unmuit
MyaccaCaJIapHUHT TaxpuOanapy Ba KYNTMHA XY>KAIMKIAPHUHT aMajuil UILIapu
KYy3TH IIYJAropHH ad3auidkiapu, naxra Xocuwiuau 15...20 % opTUK €TUIITUPHUIILL
Ba 85..90 % Hu OupuHYM HaBra TOMIIMPHUII Ba YHUHT TaHHAPXWHHU aHYa
ap30HJIAIITUPUII MYMKWHIIMTUHA aHUKJaranmiap [3,6].

3.1-:xxaaBan

Ky3ru myarop/jJamHuHr £y3a X0CHJIOPJIUTUTa HAKOOMH TAbCUPH, 1I/Ta

Taxkpuoa xoiin HlyaropJiam
KY3TH 0axopru
daproHa BIWIOATH TAXKpUOa CTAHIIUSCH 38,7 34,6
Baxmn 30Ha1 Taxxpuba craHusIcH 44 4 39,9
[TaxTaopos Taxpuba CTaHIUACH 37,2 33,4
Cyropwiaiuran  pallOHJIApHUHT  KYMYWIMK  €pJiapuja, alHUKCA

HIypJiaHMarad Ofup €03, c03 Ba KyMJIOK OV3 TYMpOKJIap, IIYHUHTIEK Yy4yK CHU30T

CYyBJIApM 032 JKOWIAlIraH YTJIOK XaMmJa YTJIOK-TyKaul TYNpoKJapaa ep
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XaUJaIIHUHT Ky3[a YTKa3WIMIIM JHI SXIIM camapa Oepaau. XaTrTo TYNpOFU
uryprnamrad Cupmapé Ba JKuzzax BujioATiapuja epiapHU Ky3ha mryaropiao,
CYHI'pa UIYp IOBUII €pJIapHU Ty3JapJaH sIXIIM TO3aJaHUILIMHU TAbMUHIIaNIu.

Hlynropnamaa epHU 4yKyp Xalgaml TYHNPOK YHYMIOPJIMTHMHHM OILIKPHILITa
épaam Oepuin 6minan 6upra myp 60Cran TyNnpOKIAPHUHT UIYPUHHU KETKA3HIIIA XaM
MyXuM VpuH TyTaau. UyKyp xaijaml HaTukKacula XaijaiMa KaTjlaM Tarujaar
O0ocunuO 3UYIaHTaH KAaTJIAMHUHT TYNPOFU IOMIIaiau Ba Oy TYMpPOKAaH CYBHHUHT
cU3u0 YT KOOWIMATH sAXIIWIaHaau. bup Xui Tynpoxnapiaru 3apapiu Ty3Jjap
I0OBUJIMO, CyB OwiaH Oupra OCKM KaTjamra TyIIagud Ba ailHM BaKTJa OCTKHU
KaBaTiap/Jard Ty3JIapHUHT TYMPOK F03aCHUTra KYTapUIAIITN KAHUHIIAIIA/IH.

Xaigam 4yyKypiaurd-uryAropJamn TEeXHOJOTUACUHUHT OupJaH Oup acocui
NIEMEHTH OYynMO MaJaHuWnamrad xaWgaama (YHyYMJIOp) KaTiam XaKMUHU
oenrunaiau. Xaiigam 4yKypJaurd TYNpOK IIAPOUTUHM XUcoOra ojraH XoJijaa Xap
Kalicu nana ydyH anoxuja Oenrmnanumy jo3uM. LlyHM Tabkuiam J03UMKH,
TYypAH TYOPOK IIapouTuaa y €ku Oy WIUIOB OEpHIl YYKYpJIWTHHH Oenruiamiia
uiMuil Me3oH Oynumm kepak. Illynra kypa acocuil »KuHIAp SKHJIATUTaH
maionnapaa 30 cMm atpoduaarud myaropiaml YyKypiaurua erapiu aed, xainoB
KAaTjlaMd OCTHUJAru KAaTTUK KaTiiaMra 0axo OepMaciuk HOTYFpU XHUCOOJIaHA[IW.
XalJo0B KarjaMu OCTHAArd KaTTHK KaTjiaM MaBXy[l 9KaH, WiAW3Jap Tapajlagurad
acoCHil MyXHUTAa MEbEPUM CYB, XaBO Ba O3UK PEXKMMHUHM spatud Oynmaiau, Oy
YCUMIIMKJIAPHUHT KyJlail MYXUT/AAa PHUBOXKJIAHMILM YYYH €Tapiii IIapouT Toma
OJIMACJIMTH, CyB Ba WIAU3JIApHU YYKYppOK YTUIIMHM derapainad xKyaa
KUWMHJIAIITAPAAA Ba XOCHJIHHU 4erapanald Kysau. TyNpOKHHHT OCTKH KaTTHK
KaTJaMUHUHT TaOuaTh, Xocua Oynum cababiapy TynpoK 3WWIMTHHUHT
YCcUMIIMKIap XaéTuaard axaMUsITHHH €Tapid TacaBBYp 3TMail TypuO, epiapra
YyKyp UIUIOB OepHIll TyO MOXUSTUHU OMIIMII KUWKH.

Xynoca: WunuioB Oepuill YyKypJIUTH TYNPOK IIAPOUTHHHU XHcoOra oJira
X0JIZIa Xap Kaiicu Jana yuyyH anoxujaa OelnrwjiaHdIly Makcaara MyBOoQUK Oyiaau.

lynra kypa maxra Ba AOH SKMHJIAp dKWIagurad magonnapaa 30 cm atpodpuaaru
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HIyJropiaml YyKypJiaura erapiu e, XaiaoB KatjiaMyd OCTHIard KaTTUK KaTjiamra
6axo 6epMaciIuK HOTYFPH XUCOOIaHATH.

Tynpok 3uunuzu éa ynunz xocunza mavcupu. Tynpok 3UWINTH EKU XaKM
maccac (r/cM’) (GU3MK MAPOUTIAPHUHI SHI MyXUM KYpCaTKH4M e KaOyr
KWINHTaH. YUyHKH, TYNpOK 3WWIAHUII JTapa)KaCUHUHT Y3rapuily OWiaH Jesipiiv
Oapua Gu3MK KypcaTKuwiap, SbHU (PU3UK-MEXAaHUK, CYB-XaBO, HCCUKIHUK,
OMOJIOTMK KaJaUIMK Ba O3UK pexumiuap y3rapand. LIIyHMHT y4yH KUIIUIOK
XYKaJIUK SKUHJIAPUHA HOpMaJl YCUO PUBOXIIAHUIIM YUYyH aCOCUU WIU3 TapajiraH
TYHPOK 30HACH]Ia MabIyM (PU3UK-MEXAaHHK, CYB-XaBO, UCCUKIUK, OMOJIOTHK, O3UK
PEKUMIIM  IIAPOUTIAPHUHT OyIuImM  Tako3o HTwiaad. Onud Oopwiraxn
TAQIKUKOTIIAp HATIKajJapu IIyHW KypcaTaaukd TYNPOK IIapouTiapura kapad
KaTTuK KatiaaMm 50...80 cM Ba yHIaH OPTHUK YyKypJIMKKada Kampald oiurad 0yauo
yiapuuHr suwiurn 143...145 r/em® man 1,65...1,68 r/cm® raua Gopamu [5, 10, 11,
17, 18]. Xalimanma KatjaM 3UYIAHMIINTAa acocuii cabad Oy Karjamra y30K BakT
JJaBOMHJIa €pra MIUIOB OepaJuraH KypoJuiap Ba CYFOPHUII CYBJIAPUHUHT TabCHUP
srummaup. Epnapra cypyHkanu Oup Xuin 4yKypJIMKaa UILTIOB OSpHIll HATHXKACK/IA,
SBHU TUTYT WII OPTaHJAPUHUHT TYMPOKHU O0CHO, MyTTacWJI 3U4Jallld OKHOaTHIa
Kyin Kamiamzaa “munyr Tammra’ (TUTy>KHas MmojomiBa) xocuin OVmaau. by 3uu
KaTjiaM aH4a 4yKyp 30HajapHu Kampald onulb, TynpokHUHT 50 cM Ba yHIaH
YyKyppoOK Karjiamurada etud Oopuinu TaxpuOanapia aHUKJIaHraH. byHnaii
TYNPOKHUHT 3UYJIAHUIIUTA TYNMPOKKA HMIILIOB OEpHUIIHMHT Oapya >kapaéHiapuna,
SbHA OJKWHHUA OJKUINTa Tau€prnampgad TO WHUFUIITHPUO OJTyHTa  Kaaap
OakapwyialuraH TEXHOJOTUK jkapaCHiap/a Y3JIyKCHM3 Ba KYI MapTa MalluHa-
TPAKTOp arperaTJapHUHT YTHIIN, HAMIUK IOKOpH OYyJIraHja UIIIOB OepuIll, OKU3U0
CyFOpHUIL, €EFUH-COYMH, IIyp IOBUII, HaM TYyIUlAll, CYFOPUII JaBpujla
TYOPOKJIAPHUHT EMUPWIMIIM  HaTW)Kacuja Maija KOJUIOWJ 3appadajlapuHu
TYHPOK OCTUTA YYKHIIN Kabu canduit Tabcupiap cadad 6ymaau. Xaiigaima KaTiam
OCTH 3UWINTUHUHT OPTUO KETHUIIW TYIMPOK IIApoOuTUra Kapad Typiuya OViIuIim

Ky3atwiaau. Macanan Mapkasuii @aproOHaHUHT CYFOPUJIAAUTaH YTJIOKH Ba KypHK
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epjlapujia KaM LIypJlaHTaH, eHI'WJI COF TYNPOKJIap, IIYHUHTIEK, YpTada IIyplianral
JOM TYyNpoKJIap IOKOpU Xaiiganma KartiaMuHUHT 3uunuru 1,28...1,24 r/em’
OynuIIMra Kapamacian OCTKH KaTJIaMJIapu 3UYIUTH KyAa I0KopH, sbHU 1,52...1,58
r/cM®  atpoduma Gyiran. Byrra caGaG Tympox TapkuOuza KapGOHAT (KYMHP
KHCIIOTa Ty3JapH) KYTUIUTH Ba TUIC KaTJIAMHUHT MaBxXymmuruaup. [lyHusar yayH
MaMJlakaTUMH37a Ba OOIIKa JaBiariaplia TYNPOK 3UWIMTH Ba YCUMIIMKIAP
PUBOKJIAHWIIMHUHT 3WWIMK Ba OomKka QU3UK, (QU3MK-KUMSIBUN, OHOJOTHK
apacHiap OuiaH y3apo OOFTUKIMTUHY YpraHuIlra Karta axaMmusiT OepruiIMoKa.

Xynoca: Taxnuiap Xap OuUp OSKUH Typu V3ura Xoc KyJail TyHpoK
3UWINTUHUA Tanad KWIWIIK, 3UWIAHUIN Tanad 3TWITAH AapakalaH opTUO KeTca,
¢ku kaM Oyica YCUMIIMKKA calOuil TabCUp OTUIIKM OKHOATIa XOCHJIHHHT
KaMaWUIINA TaCaUKJIau .

Tynpox wiyparanumiunu 0a0unu oauwi.  Xap KaHgad TYyNpoKAa CyBJa
SPUMINUTaH Ty3/lap MablyM MUKIOpAa OYynamu. YJIapHUHT MUKIOPH OpPTHUKYA
OynraHua KUILIIOK XY>KalWrd DKUHJIAPUHUHT YCHUIINTa, PUBOXJIAHUIIWTA Ba
XOCWJIJIOPJUTUTA 3apapiii Tabcup Kuiaaud. Tysnap YcUMIUKIapra 3apapiid Ba
OCMOTHK TabCHp KypcaTuinu OwiaH QapxinaHaan. OCMOTUK OOCUMHHUHT caOuit
TabCUP KYpPCaTHIIM IOKOPUM OOCHUM CyBIa SPUUAUIaH TY3JIAPHUHT KYNaWWIIN
Tydaiinm 103 0epud, OyHIa CYyB Ba 03UK MOJJATAPUHUHT YCUMIIMKKA IMAMIJIAIIN
kuitnnnamaau. CyBiau spuTMajza 3axapiid Ba 3axapcu3 Tysnap Oymaau. Xamma
3axapJyid Ty3JIAPHUHT SPYBUAHIIUTH FOKOPH OYJITaHJINIY YIyH yJIApHUHT TYNPOK Ba
yeuMIMKKa ~canOuii  Tabcupu  rokopuaump. Ypra Ocué Ba  JKamyOwuii
KO30FUCTOHHUHT CyFOpujagura Tymnpokjaapu mapoutuga Na Ba Mg Ounan
oornanran Cl Ba SO, wonHmapu 3Hr 3axapiu xucobmaHaau. Epmap cyropuiranaa
XaM, CyFopuIMarasjia xaM TYIMPOKHUHT LIYPJIAHUIIHN aBBaJI MUHEPaJUIAIITaH CU30T
CYBJIAapHUHT €p I03ura SKUHJIWTKM cababim 103 Oepamu. [lemak, epiiapHUHT
IIYPJIaHUIINAIA €p OCTH CYBIAPUHUHT SKOWJIAIIUII YyKYypJIUTH Ba YJIApPHUHT
MUHEpAJIJIATYBH MyXuUM axamustra sra. Cyropuilia TYNPOKHUHT Ty3 PEKUMUHU

OamiopaTiam Ba IIYPJAHUIIHUHT OJJIMHU OJUII Oopacujia YTKa3uilaauraH
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MEJIMOpAaTUB TaaOWpiap KOMIUIEKCMHHU acociiall Y4yH TYHPOK IIapOUTIAPUHU

(V)

Yprasum 3apyp.

3.2-xaaBaJa

Ep ocTu cyBJIapMHMHI ONTHMAJ KOWIAININ YyKYPJIUTH (MeTpaa)

OKUHJIapHU €TULITUPHUILL JaBPU

Taxxpuba onub 6opunran x)oiinap Ba oyiinua
YJIapHUHT TYMPOK MIAPOUTIAPU Yeuur Veum Beruranus

JaBpU naBpuaa | OXHpHUIa
oomuaa | (ampen- (OKTSIOp-
(mapr) ceHTsi0p) | pempai)

CupIapEHUHT ACKM CYFOPWIAIWTaH ypTa Ba

SHTHJI OMp KUHCIIM CO3 TYIPOKIapuaa 1,8 2,4 3,1

@doproHa BWIOATHHUHT OCTKH 3W4Y KaTjiaMHu

MaBXYJ OFUP CO3 TYIPOKJIApUIa 1,2 15 1,7

Byxopo BUJIOSTUHUHT OCTKHM KyM Ba JIOH

KaTjlaMd MaBxKyj OYnraH ypra Ba OFHp CO3 1,5 1,8 1,9

TyNpOKJIapuaa

Xopasm BwiostuHUHT 0,8-1,2 M maH mact

KyM KaTjJaMy TYIIaJraH €Hruj Ba OFUp CO3 1,3 1,7 2,4

TyNpOKJIapuaa

Uupuuk-AHIpeH BOJUWCUHUHT  MEXaHUK

TapKkuOura Kypa oFup yTIOKU TYyNpOKJIapuaa 1,4 1,7 2,0

3apadion BOJAUHCUHUHT MEXaHUK

TapKuOuTa Kypa OFUp YTIOKU TYypPOKJIapHuaa 1,5 1,8 2,0

AHmmkoH Ba HamaHraH BWJIOSTIQpWHHHT

KYITYWIMK TUIUK TYIPOKJIapuia 1,6 1,7 1,9

Kapmm, I[lepo®ox dyUTapuHUHT — TaKUp

TyHpoKJapuaa 1,5 1,8 2,0

®aproHa BOAMICUHUHI YV, TaKup 1,5 1,8 2,0

TyIOpoKJIapuaa
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UyHku 6a3u paiioHnapia TyIpOKHUHT UIYpIaHUIIN CYFOPUII IIAPOUTIIapuaa
XKajan Kydauumm, Oolmka paioHiapia Cycaluimy, y4uHYM Oup paioHma dca
TYNpoOK OOTKOKJIAHMIIK MYMKHH. Y30K Huutap oiaub Oopwiran TaxkpuoOanap
TaxJWINTa acoCaH €p OCTH CYBJIAPUHUHT ONTHUMAJ KOWIAIIMII YyKypJIUTH
KyHugarnda KuiimaTiap opanuruaa 0ymamau (3.2-xaaBan).

Ky3na eprnapHyu mypuHM OBHII MYJ XOCWJ OJIMIIHUHT MYXUM IIapTHIHP.
Ky3na ep octu cyBmapu uyKyp >KoWjamrad Oyiaau, 30Byp Ba KOJIJIEKTOpJap ep
OCTH CYBJIAPUHU SXIIIM TOPTAAM Ba Ty3JapHH Ky1u1ad oku3ub ro0opaau. Hatmxkanga
CU30T CYBJIAPUHUHT KaMaluIK TabMUHIaHaau. Ky3aa epiiapHUHT IIYPUHU FOBUII
TyQaliay pJananard SpUMIATaH 3apapiad Ty3JIap MHUKIOPU Kamasu, TYHpPOK
IYpJlaH SXIIY TO3AJIaHA/IM Ba IIYPHUHT KaiiTa KYyTapUJIUIIY BAKTUHYA aHYa OpKara
cypwianu. CyB eTuImIMaciauru €ku Oomika cabald OwiaH mIypu IOBUIMal KOJraH
€pJIApHH IIYATOpP KWIMHTAHJIAH KeWWH oBHII MyMKuH. lllynropman keinH mryp
IOBUIII €pHU TYy3JIapAaH SIXIIA TO3aJIAWIu, MIYPHUHT KYI KUCMHU IOBUJIMO MacKu
KaTjlamMra TymiaJd. BUpOK, TYNPOKHMHT YTa 3UYJIAHTAHJIUTH [IyATOPJIAIIHUHT
caMapacuHH Kamawtupaau. byHnan xoiuiapja TYNIPOKHHA YYKyp FOMIIATUIN KaTTa
camapa Oepaau.

Xaifnaima KatjiaM OCTH 3uWiamub KeTraH €K THIIC KaTjiamMu Oop epiapa
YyKyp IOMIIATKU4Iap OWjiaH MILUIOB Oepuiaubd myp roBUJICa CYFOPHUII MYJJIaTH Ba
cyB cappu 1,5..2 Mapra kamasiav, €p 3apapiu Ty3JapiaH SXIIA To3ajlaHaiu.
IOBumgan keiimH ep eTWiauIM OwiaH eHrwl  xakjgald kyhwianu. bydna,
KOJUIEKTOpJIap Ba 30BYpJiap UyKyp Ka3wiraH Ba SIXIIM KypwiraH Oyica, ep ocTu
CYBJIapH T€3 MAaCKU KaBaTra TyIIaIu, IIYp IOBUII IOKOPU camapa Oepaiu.

JIEXKOHYMJIMKHUHT ~ Y30K  TapUXUJAH MabJIyMKH €piap  LIyArop
KWIMHTaHUAaH KeWUH KU mIyAropiaanMaran 0yiica Xxam sixo0 €Ki KaBc CyBU OujIaH
cyropwirad. bynpait TanOupmap TtaxmuHaH 20 HosiOpman 21 jgexabpraua
yrkazunradn. CyHru #wiiapaa cyBra OYnraH TaxuWUIMK oKuOaTtujpa OyHpaan
Tanoupaap yTkazuwiMad Kyiwirad. By cyropuill Kyl 4YWila COBYFM OJIIMJAH

OepuiraHua €pHU NacTKU KaTjlamiiapura CHHru0 60pub, TyMpOKHUHT aH4Ya 9yKYp
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KaTJaMJIapyHH XYM MY3JIalllira UMKOH OepraH, TYMpOKAa YATUT KU OJIIU]IaH
KepaKkili HaMJIMK OYJIMImuuHM TabMuHJarad. Kuimn uywwuiacuga ep Hamra
TYWMHTAHWJIaH SIXIIM MY3JIAIlH HaTWKAchAa TYHpPOK TOHAAOp YBajaHraH XOJra
KEJIFaH, TYNPOKHUHI FOBAKIWIM OpTraH. byHIaH Tamikapy, TYIPOKHHMHI aH4a
YyKyp KaTjlaMM My3JIaraHWJaH YHJa KUOUIa€TraH XKyJaa Kyl 3apapKyHaHzaanap
TyXyMH, FyMOakjiapy, XaTTo allpuMm KypTjiap KUpuiauO kerraH. Aifpum Oerona
YTrnap ypyru xam My3nad, yHUO YUKW KOOMIUSATUHU HYKOTTaH.

Ham tymmam, aiHMKCa, €p OCTM CyBH YYKyp JKOWJIALLraH, IIAMOJ Ky4Jd
AcaJMraH 30Hajnapja kyaa Myxum. YyHku OyHHmail koijlapaa HaMm TYIUIAll CyBU
Oepuimaca, Ky4id aMoJulap TabCUpUAa EPHUHT YCKU KUCMH SKUII OJAUAAH yTa
KypyK xoJjiga Oymamu. JleMak, ep OCTU CyBH UyKyp *OWJaIiraH, €FMH-COUMH KaM
OyJaguraH o4 Ba TUIMK OY3 TYNpOKJIap/a Ky3-KUIll OMjapua HaM TYIUJIall CyBUHU
OepuIil KyJla MyXuM Taaoup xucodbsanaau. byHnai xoitnapaa Tynpokiaa Taduuit
HaM TYIUIall UMKOHHMHUA O€pyBYM TaJOMpJapHH YTKA3UIIl MYXUM XHCOOJIaHAIH.
byHnaii TanOupnapraa Kyiuaaru: xaiaaaimMa KaTjiaM TaruHy FOMIIaTUIT, TYTPOKHU
énmacura 4yKyp IOMIIATHIN; TYHIPOKHH MabIyM opaiukK macodamapaa (Hyn-iyn
KWIMO) IOMINIATUII, SKUHIIAP KATOP OpajapvHH YyKYpJallTUPUO IOMIIATUII KaOu
yCcyJuiap MUCOJ OYiia oyiaiu.

by xap Oup ycymiap TymnpokK IIApOWTH, MaKCaau, XYCYCHSITH Ba
NPUHIMIUAUIMTY Ouiad Oup OupuaaH gapk KWMLK JI03uM. Macanan: xaiigaima
KaTJIaM Tarujard TYNPOKHW IOMIIATHIIAA wryaropiam yykypiaurua 30 cm raua,
IOMIIATUII YyKypiaurd 45 cMm raya OynuimM; KymMuiaradH OeroHa yTiap Ba SKHUH
KOJIIMKJIADUHUHT TYINPOK FO3aCUIa YMKApMAaCIWIW; XanWJajiMa KaTjiaM Taruiaru
TYIPOKHUHT OMIIaTHWITaHIMK aapaxkacunau 0,2...0,4 atpoduna TabMUHIAHUIIHN;
TYNPOKHM EMNMacura 4YyKyp OMIIATUIA (CIUIONIHOE PBIXJIEHUE) FOMIIATHIL
yyKypauru 40...60 cMm raya Oyauim; TynIpOKHUHT KyWH KaTTUK KaTjiaMu YHYMIOp
KatjiaM OwiaH apajamu0d KeTMAC/IUTH; KaTTa KECaKJIapHUHT YUKMACIIUTH; TYIPOK
ocTUra KyMWITaH OeroHa YTIApHUHT TYNPOK IO3Ura YMKMACIUTH; TYHNPOKHUYU

IoMIIaTiIrannuk napaxacunu 0,4...0,6 arpoduna TabMHUHIAHUILIN, TYIMPOKHH
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Hyn-iyn k6 (mosrocanu) IOMIIATHIN (IeIeBaHue)aa YyKypaukHuHT 40...60 cM
raya OyJIuIIM; TYNPOKHHUHI (032 KUCMHU OyiiM4a eMUPHIMIIM MUHHMAJ Japa)kana
TabMUHIaHUIIM (15 cM rava), rOMIIaTwiraH moJsiocanap opacu 1,4...4 wmetp
opajuKiapraya TynpokK KaTJlaMH XOJaTura Kapal YpHaTWIMIIN, TYMPOKHUHT HIII
Kypoiqu ro3acu Oyinmya KyTrapuiauimn OalaHUIMTM  3HC  KaM  MHUKIOpJa
Ta@bMUHJIAHUIIM; SKUH KAaTOp OpajapuHH YyKypiaTuO OMIIATHIINA FOMIIATHII
qyyKypauruHuHr — 40...45 c¢M raya TapMUHJIAQHULIM; TYOPOKHUHI 1032 KHCMH
Oyiinya EeMUPWIMIIKA HHT KaM MUKAOpAa TabMuHiIaHumu (6...10 cM raua);
TYNPOKHUHT MII KypoJu ro3acu Oyinya KYyTapuwiuil OalaHJIUTA DHI KaM
MUKJOpJa TabMHHJIaHUIIKA (7 CM Tada), SKWHIapra 3apap erkasmaciuru (6 %
rada) TabMUHJIaHUIIU 3apyp. KOKopuma kentupuiaran arpoTexHuka Tajgabiapura
TVYna xaBoO OepaauraH, Xap TOMOHJIaMa MyKaMMall YHUBEpCaJl HII KypOJHUHU
ApaTUIl UMKOHUHUHT HYKIIUTH, Xap OMp TyNPOKKa YyKyp HIJIOB OepuIll yCyJulapu
YUyH aJOX{Ja Ul KypoJulapy MapaMeTpiiapuHu Ba TEXHUK BOCUTAJIAp TYPKYMHHH,
€K KOMOMHAaUUsJIATaH BAPUHTIAPUHY aCOCTAIIHU TaK030 3Taju.

Oxopuna kentupuiaran TynpoKKa HWIUIOB Oepulll  yCcyJulapu UIyHH
aHTJIATaJUKU, UIIl KYPOJJITAPUHHUHT MapaMeTpIapuHU aHUKJIAIl ME30HIapu xap Oup
UIUIOB Oepull yCylnM y4dyH y3ura xoc Oynumu kepak. UyKyp HIIOB Oepwill
KapaHUHUHT caMapaJopIrK ME30HU TYIIPOKHU Maiijanamira capdiaaHaJurad dHT
KaM COJIMIITUPMA dHEprus capdu Omiian 0axoIaHUIIN Kepak.

Tynpoxka unuioB 6epaaurad Uil KypoJUIApHUHT MapaMeTPUHU acOCJIAIIl, UIIT
cubati Ba camMapaJOpPJIMTUHU OIIMPHUII IOKOpUJA KEITUPWITAaH acoCUi
arpoTeXHUK Tajlabiap acocuaa XamJa Il KypOJUITAPUHUHT TYHpOK OujaH y3apo
TabCUPUHUHT Y3UTa XOC XYCYCUSTIApU/IaH KeTNO YUKAIH.

Xap OMp TynpoKKa HIIOB O€pUIl YCYUIAPUHUHT XYCYCUSTIAPUHU Ba MIII
KypOJUTApUHU MIUIATUILHUHT MakKcaJra MyBOMOUKIUTUHUA YPHATUIL YU4YH UILIOB
OepuIll yCyJUTApUHUHT JKOWHU, TEXHOJIOTUSCH, Ba U XAKMUHU aHUKJIAI 3apyp.

ByHUHT y4yH Tynpok TypJjiapu, TY3WIMILIH, KaTJamJapu TapKuOH, (U3HK-

MEXaHUK XYCYCHSTH, TYNPOK YHYMIOP KATJaMUHUHT MHUKIOPH, TaOMMI HKIUM
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[IAPOWTH, HWIUIOB OCpUIl YCYJUITAPHHUHT OKUH XOCHJJIOPJIUTHIa TabCHUPH,
MEJTMOPATUB XOJaTH, CYB YTKa3yBUAHJIWTH, 3WYWIAHTAHIUK Japakacu, peiabedu,
CH30T CYBHHUHT SKHH €KM UYyKypJWTd Ba OOIIKAa OMIJIJIApHHW WHOOATra OJIUII
Makcaara MmyBopuk OVmanu. KOxopunmarunapau xucoOra ojiraH X0JAa TYIPOKKa
UIUIOB OEpHWINl yCyJulapura MYXTOXXK OYJraH MaiJoH MUKIOPJIapH Ba TEXHUK

BOCHTAJIapH TapKUOMHHM acociali 010k cxemacu (3.1-pacM) TaBcHs KUIMHAIH.

0,4...0,6 M uyRYPAMKAA TYNPOKHUHT 3udnury 1450 ur/map,au
OPTHUK, TYNPOKHUHT CYBAM 3pUTMacK 6Yiiuua wypnaHuw
[apamacy \pTa, Kyuan Ba XyAa Kyunu 6yAraH, EFMHrapunImMKkgan
CYHI CyB KYAIMaKAapK Xocun 6Ynaguran, HUWaBAUTHAKKON Ky3ra
TalAaHWG TYpaAHraH, Wamon Ba CyB IO3UACHIa y4paraH

Mai0HNAPHH TaHNaW
!
Wwnos Gepuw ycynnapunu Tynpok TUNH MenuopaTMB XonaTu, kKaTnamnapu 6yiuya UwnoB Bepuww yeyAnapUHMHT
TYNPOKHWHT MEAMOPATHB /| (bM3NK- MexaHWK XyCYCHATH, YHYMAOP KATNAMHHUHT |\ 3KMH XOCUNA0PAMIUTa TabCUpu
XONaTHra TabCHPHHM TagKuK STAW |/ MHKAOPH, MLLNIOB GepULL YCyTINaAPUHMHT SKHH | Bacamapacun TagKuK 3THW
/| xocMngopamMrura TabCHPH, 3UYNAHIAHNMK Aapaxack \

CyB JTKasyByaHnuru Ba bowka oMunnapHu
aHWKNAW Ba TagKuK 3THL

| Mwnos 6epuw ycyanapuHuHr
\ TYNPOKHMHT CYB JTKa3yBYaHAMIMra
! TabCUPMHM TaZKUK 3THL

Menuopatus xonaTunu Axwunaw 6yinua
TYRPOKKa UYKYp MILAOB Bepuw yeyanapu
K\NNaHWNALUraH MaLOHNAPHUHT
MMUKAOPMHN acocnaw

TYNPOKHUHT YHYMZAOP KaTnamu
YYKYPAUTUHW TagKKWK 3TULL

!

TyNpoKKa YyKyp MeAHOpaTHB ULINOB
bepunaguraH maiigoHnap MUKZOpPK
6yiinua TexHuK BocuTanapra byjaran

TanabHu acocnaw

3.1-pacm. Tynpok MeJHOpPATHB XOJATHHU SXIIHI0BYM TEXHUK

BOCUTAJIapra 0yJaran tajadHu acocjaam 0JI0K-cxemMa

48



3.2-§. TynpoKHMHI IIYPJAaHUIIMHA MEXaHHUK ycyJiap épaamMmuaa

OJIINHH OJINII

Xap KaHjaai Tynpokaa CyBJlia SpUHIUTaH Ty3Jap MabIiyM MUKIOpAa OYIaau.
YaapHUHT MHUKIOpYM OpTHKYA OYNraHuaa KULUIOK XYXKaIUTU SKUHIAPUHUHT
ycummra, puBOXKJIaHAIIUTA Ba XOCWIAOPJIUTUra 3apapiu Tabcup Kuiiaau. Tysmap
YCcuMIIMKIIapra 3apapid Ba OCMOTHUK TabCHp KypcaTuinu OuiaH dapKiaHaau.
OcMOTHK OOCUMHHHT cajOuii TabCUP KYPCATUIIN IOKOpU OOCHM CyBJIa SpHIINTaH
TY3JIapHUHT Kynaluimu Tydaitiu 03 6epud, OyHaa CyB Ba 03UK MOJJATAPUHUHT
YCUMIIMKKA IIAMUIUIIN KAWAHIIAIIAIH.

CyBnu spuTMaza 3axapiiv Ba 3axapcu3 Ty3jap Oynamu. Xamma 3axapiiu
TY3JIapHUHT 3PYBUAHJIMIM IOKOPU OYJIraHINITd y4YyH YJApHUHT TYINPOK Ba
YCUMIIMKKA CaJIONil TabCUPU FOKOPUIUD.

Tynpox wmwypnanum papaxacu yHUHT Oup wmetpauk  (0..100 cm)
KaTjamMuaard Ty3Jlap MUKIOpUIa Kypa aHuKIam Kal0yal KuiuHraH. bupox
IIYPIAHUIIHUHT MOTEHUHUAl HMMKOHTHUSTHHHM aHUKJIAIJA TYOPOKHUHI MAacCTKU
KaTjamiiapuia CyBlia 3pUNIUraH Ty3JapHUHT MUKIOPHUHHM XHCOOTa OJIUII 3apyp.
Ty3nu KaTiiam 4yKypJurura kapad Tynpok TYpT rypyxra OyauHaIu:

- Yykyp *xoinamrad myp 6ocran tynpokiap (ty3 karnamu 200 cMm jgaH
YyKyppOK >KOIIaiiraH).

- Yykyp xoinamrad mypxok Tynpokiap (ty3 kamiamu 100..200 cMm na
YKOMIAIIraH).

- ypxoxcumon Tynpoxiap (Ty3 50...100 cm kaTnamma 6ynaan).

- [Iypxox Tympoxmnap (Ty3 0...50 cM KaTinamzaa 6ynaan).

Tynpoxknapaa GupiiaMuy Ba UKKUAJIAMYH [Ty pIaHUII GhapKIaHaIH.

TynpoknapHuHr OONUIAaHFUY XOJIATUJA, SBbHHU CyFOpMINradya Oyiran

HIypiaaHUIId OUp KAaTop oMuiuiapra OOFIMK (CHU30T CYBJIAPUHHUHI YYKYpJIUTH Ba

MUHEpaJUIAlTyB Japa)xacu, TYNMPOK MEXaHWUK TapKuOW Ba a’pariusi 30HACH, SHHU
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TYNPOKHUHT €p l03acuJaH CHU30T CYyBJapu carxuradya OVyiraH KaTjiaMuja
TY3WIUIIH, UKJIUM [LIAPOUTH Ba OOIIKaap)

Ep y3nantupunranga rokopuaa atud yTuiiran oMmuwiap Ouiaan Oup Karopaa
uppuranus (cyB Oepulll XaXMU Ba PEXKUMH, CYHBUH 3aX KOUYHMPHII Japa’kacu,
30BYp THIIH, SKUJIAJUTaH SKUHJIAp TYpU Ba yJIAPHUHT SKWIUII HUCOATH, KOMIUIEKC
arpoTeXHUKa XamJla MeJIruopalys) TaaoupIapu Xain KAJIyBUM axaMUsTra ara.

Epnap cyropunranuia xam, CyFOprIMaraHuja Xxam TYIPOKHU LIYpIaHUIIN
aBBaJl MUHEpAJJIAIIraH CU30T CYBJIAPUHUHT €p 03Ura SIKUHJIUTH cababiu 103
oepanu.

Cuzor cyBinapu OKMO KETHMIIM MMKOHM OYyJIMaraH 3axd KOYMpHUJIMaraH
palionnapaa OanaH/UIMKIAArd MacCHUBIApJaH OKUO KeJlaJuraH CcyBjap CHU30T
CyBIIapW CaTXMHHU IOKOpH OYIWINNra, YJIapHUHT >Kadanl OyFIaHUIIA 3ca
MUHEPAJUTAITYBUHUHT opTuinnra oiand kemaau. Lllaptnu paBumiga cu3or cyBiapu
CKPUTHK YyKYpJIUTH» Ba «KPUTUK MUHEpaJUIalTyBu» 1e0 KaOyJl KWIMHTaH, MaHa
mIyjap opacujia NIYPXOKJIaHUII >KapaéHu OoluiaHagd. by KaTTaaukJIapHUHT
MyailsiH KuAMatiapy TaOWui IIapouTiapAa ad’paiusl KaTiaMuaard TYNPOKHUHT
MEXaHUK TapKuOWra, YHUHT XOCWJ Oynummra (FOBaK Ba 3UYIMTHra) Ba
Ty3uiaumura (Oup KUHCIM €KUM KaTiaamura) OOfnuK OynuoO, OyHAa HaMIMKHHHT
Kamuuisipyiap OViu4a SHT IOKOpU KYTapwiuil OajaHJIMTUTaruHa sMac Oayiku
YHUHT XapakaT Te3JIMTUra xaM ybTHO00p Oepulll Kepak.

JI€cc Ba n€ccuMOH KyMOK TYMNpOKJIapAaH XOCHII OViraH ypraya KyMOK, OUp
YKUHCJTM, FOBAK Ba YyKYpJIalllraH Capy CHruutamud Oopajurad TympoKiIapJaH Ham
OHT IOKOPH KyTapuiaJu Ba KyTapWIMII TE3NUTH XaM Karta Oymamu (Mup3auyn Ba
Kapum uynnapu). By TynpokiIapHUHT WIIU3 YcaauraH KaTjlaMHuaa Ty3 HUFUIUIIN
CHU30T CyBJlapu catxu 3-4 M Oynranunaa 13 oepaau.

Kymmm, co03, UIyHHHTAEK KaTjiamiapu KECKWH Vy3rapu® TypaauraH
TYyOpoOKJapAa HAaMHUHT Kamwuigp XapakaTh >KyJa KaM Ba Kynu OwiaH Oup
MeTprava kKyTapuinaau. «KpuUTHK MeHepautamryBy KAWMATH HAMHUHT KallWJUIsp

KyTapwinil OajaHJIMTH Ba TE3JMTUra, NIYHWHTJEK, MAWJIOHHUHT TaOWUUN EKu
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CYHBUU 3aXM KOUMPWITAHJIUTUra OOFNIMK Oynmaau. 3aXx KaHya KaM KOYMpWITaH
Oynca, TYNpOKHU WIYPIAHMACIUTH YYyH CH30T CyBJIapuaa Ty3JapHUHT
KOHIIEHTPAIUSICH IIIyHYa KaM OYJIMIIN Kepax.

UyHku 6a3u paiioHnap/ia TyIpOKHUHT UIYpIaHUIIN CYFOPUII IIAPOUTIapuaa
kKaJan Kydanuiinu, OOIIKa pailoHyiap/a urypiaHMaciaur, yauHuu Oup panoHja sca
TYyHpOK OOTKOKJIAHUIITN MYMKHH.

Coxa onmmilapd TOMOHHWJAH Y30K WmIIap oym0 OopwiraH TaxkpuOanap
TaxJIMJIUTa acocaH €p OCTH CYBJIAPUHHUHT ONTUMAaJl S>KOWIAIIMII YYyKYypJIUTH
aHuKJaHTaH. byHu rokopuaaru xxaaBaijiad KypuIl MyMKHH.

IOxopuparnnap acocuaa Xylnoca KHIMII MYMKHHKH, Ky3la epJiapHU
IIYPUHU FOBUII MYJ XOCHJI OJIMITHUHT MyXuM Iaptuaup. Kysna ep octu cyBinapu
YyKyp KoWjamrad Oymaau, 30Byp Ba KOJUJICKTOpJAap €p OCTU CYBJIAPWUHU SIXINU
TOpPTaAW Ba Ty3JapHU Kymad oku3uO ro0opaau. HaTmxana cu3oT CyBIapUHUHT
KaMaluIm TabMUAHIaHAIH.

Cu30T CyBIapUHUHT MUHEpAJUIAIlyB Japakacu OViinua KaOyJ KWJIMHTaH
knaccudukanusaau B.A.Tlpukinonckuil Takiug KUiarad Ba mryHra MyBo(uk

CYBJIAQPHHU 5 TypyXra a)xpaTuil MyMKHUH:

- Munepannamysu 1 1/1 raya 6yaran 4y4yk cyBiap;

- Ty3 muxnopu 1 nan 3 r/n raya 6ynrad Kyucus3 MUHEpaJUIaIlral CyBliap;

- Ty3 muxknopu 3 gan 10 r/a raua Oyiran ypraya MuHepasulallirad cyBiap;

- Ty3 muxmopu 10 man 50 r/n1 raga OynraH Kywi MHHEpaUIalliraH

cyBiap;

- Ty3 muxnopu 50 /11 nan opTUK 1ryp (HamMako0) cyBiap.

Mynaait kunub, cyropuiiga TYNPOK Ty3 PEKUMUHU Oamiopatiaml Ba
IIYPJIAHUIIHA OJIIMHU OJUIN Oopacuja YTKa3WiIaJurad MeEJIHOpaTUB Taaoupiap
KOMIUIEKCHHM acocjall y4yH CHU30T CYBJIAPUHUHT XOCHJI OYJIUII IIapOUTIApUHHU,
penbed Ba TYNPOK MIAPOWTIAPUHU YpraHuml 3apyp Oymaau. MemuopaTus
Taa0upiap TU3MMH acoCaH TYNPOKAA KUIUIOK XYKaJIUTW SKUHJIApUAaH HOKOpU

XOCUJI OJIMIIHM TabMUHJANAWTaH MyKOOWI CyB Ba Ty3 PEKUMIAPUHU BYXKYIra
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KEJITUPHUII XaMJla y3J1yKCU3 TabMHUHIA0 TypHUIIra Xu3MaT KWIHMIIH Kepak. AWHU
nauTaa MeJauopanus TH3UMH TYNPOK YHYMIOPJIWUTHHH OIMUO OOPUIIHHH
TabMHHJIAIIN 3aPYP.

MenuopatuB ~ TaaOupiap — TU3UMH  KOMIUIEKC — Tap3jga  amMalira
OLIMPWITaHJaruHa €pJlapHd MeJMOpalMsUIalll KaTTa camapa Oepaaud. AHHK
Bazudacura Kypa KUIUIOK XYKaJIMK MeJIHopaluscu Oup Hewya Typyxjiapra
OynuHaau:

- I'maporexHuk mMenuopanus;

- ArpoTexXHUK MeJIHOpalus;

- VPMOH-TEXHUK MEITHOpAIHS.

Oxkopuna kentupwiran TaaOupiapaad Oupu  OynraH  ArpoTEXHUK
MeNMopanusara TeXHUK SKUHIApHU anManuiad SKUITHU TaAOUK ATHUI, KOPUU HIYp
IOBUIII UIUIAPHYU, CYFOPUIIHM TabaKaJalITUPUITAH PEKUMHUHU, UIYPIAHUIIHU
OJIIMHU OJIMII, epjlapra caMmapajd UIUIOB Oepulll yCyJJIapuHU  KyJUIaml
HATW>KACHJIa MEJTMOPATUB XOJIATUHU AXIIWIALI YCYJUIapy KUPAIH.

Ky3na epmapuuHr mypuHu oBUIll Ty(dailny gamnanard >puidurad 3apapiu
Ty3JIap MUKJOPU KaMasiy, TYIPOK LIYpAAaH XM TO3AJaHAAX Ba LIYPHUHI KaWTa
KYTapWIMILIKM BaKTHHYa aH4a opkara cypuiaav. CyB eTHIIMaciurd €ku Oomika
cabab OwmiaH mIypu BUIMAN KOJTAaH epJapHU ITyArop KWIMHTaHAaH KeWHWH FOBUII
MyMKHUH. [llynropman keWMH HIyp IOBHII €pHHM Ty3JlapJaH SXIIW TO3aJauu,
IIYPHUHT Ky KUCMH IOBUIMO TMMAacKu  KaBamiapra Tymaau. JIEKUH TYIpoK
3UYJIAHTAHJIMTH Ty()aiid Iy ropJiaiHuHT camapacy kamasau. byrnait xommapaa
TYIPOKHU YYKYp FOMIIIATHIN KaTTa camapa Oepuiy 1nryoxacus3aup.

XairaiMa KarjaM OCTH 3M4YJIalii0 KeTraH €KW THIC KaBaTu Oop epiapja
YyKyp IOMIIATKU4jap OWjaH MILUIOB Oepuind myp roBUJICa CYFOPUII MYJJaTH Ba
cyB cappu 1,5..2 mapra kamasau, €p 3apapiid Ty3JapAaH SXIIA TO3aJIaHaJu.
FOBuman keiinH ep eTunuiu OunaH eHrw xanaad kyiwnanu. lllynu tapkuiant
3apypKH, KOJUIEKTOpJiap Ba 30BypJiap YyKyp Kas3wjraH Ba AXIIM KypuiraH Oyica,

ep OCTH CyBJIapH T€3 NACTKH KaBaTra TyILIajH, IIYp IOBUII IOKOpU camapa Oepau.
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JIEXKOHYMIIMKHUHT ~ Y30K  TapUXUJAaH MabIyMKH €piap  LIyArop
KUJIMHTaHUJaH KeWMnH €K UIyAropiaHMaran oOyica xam axo0 Exu KaBC CyBHU
Owian cyropwiap »au. CYyHrM Husutapja cyBra OViraH TaxXuWJUIMK OKuUOaTuaa
OyHzail TanOupaap Aesapiv YTKazuiaMa Kyiuirad. byngai tagoupiap TaxMUHaH
20 HosOpman 21 nexaOpraya yTkaszwirad. by cyropuin KWl YWiia COBYFH
oJiuAaH OepUiIraHUIaH €pHU MAaCTKU KaTjamjapura CUMHruo 00pu0, TYNPOKHUHT
aH4a yyKyp KaTjamMJIapUHH SIXIIU MY3Jallura UIMKOH OepraH Ba TYNpOKJa YUTUT
OKUII OJIIUJAH KEpaKIM HaAMJIMK OYJIMIIMHU TabMuHJarad. Kuin ywiacuia ep
HaMra TYWMHTaHUZAH $AXIIM My3Jalld HaTwkKacuia TYOPOK JIOHAIop XoJra
KEJIaIi, EPHUHT FOBAKJIWINIY OPTAaaX. byHIaH Talmkapy, TYIPOKHUHI aH4Ya YyKyp
KAaTJIaMU My3JaraHuZaH YHJIa KUIUIAETraH KyAa Kyl 3apapKyHaHJajnap TyXyMH,
FyMOaKiIapu, Xarto aipuMm KypTdajapu KupwinO Ketaau. AlipuMm OeroHa yriap
YPYFH XaM My371a0, YHUO YMKUII KOOUJTUATUHU HYKOTAIH.

Ham tynnam, alHuKca, €p OCTH CyBM YYKyp >KOWJIamraH 1IaMoJl Kydju
30Hanap/a xxyaa MyxuMm. YyHku OyHAail *xoilylapaa HaMm TYIUIall cyBH OepuiMaca,
KyWIM IIaMOoJUlap TabCUPUJA €PHUHT YCTKM KUCMHU SKHUII OIJUIAH yTa KypyK
xoJi1a Oymaau.

JleMak, ep OCTU CYBHU UyKYp *KOMWIaIrad, EFMH-COYMH KaM OVIaJurad o4 Ba
TUNIUK OY3 Tympokiapja Ky3-KHUII OWjapujia HaM TYIUIalll CyBUHU OEpHII Ky
MyXUM Taa0up XucoOJiaHap 9KaH, OyHAall >koiylapja TympokJa TaOuuii Ham
TYTUTAll UMKOHUHU OEpYyBUYM TaAOUPIAPHH YTKA3UII XaM MyXHM XHUCOOJIaHAH.

UyKyp MeEIMOpaTHB FOMINATAJWTaH TEXHOJOTUSUIAPHU KOPUM  3THII
YCYJUIApUHU KyJIJIall 3apypaTHMHU acoclialia, TYNpPOK YHYMIOpP KaTJIaMUHHHT
MUKJIOpH, TaOMHUHA HKJIMM MIAPOUT, YyKyp HUUIOB OEpUIl YCYJJIAPUHUHT SKUH
XOCWIIOPJIUTUIA TabCUPH, CYB YTKAa3yBUAHJIMIWHHU OIIMPHIL, 3WYIAHTAHIUK
JapakKaCUHU KaMaWTUPHUILL, HAMJIMK 3aXUPACUHU OIIHUPHUII KaOu OMUIIIap HUHOOATra

onuHUIIM 3apyp (3.3-xaBan).
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3.3-kaaBaj

V36eKncTOH XyAyAuaaru CyFOPHIAJUIaH TYNPOKJIAPHUHT PH3HK

XYCYCHAATJIAPMHH 0axX0Jiall

Ne Kypcatkuunapu Vo Oaxounal
Oupauru XN KOHHUKApJIU | KOHUKAPCHU3

1 | XaxxMuii OFUpJIUTH

(3UYTUTH) r/em’ 1,20...1,35 | 1,30...1,45 >15
2 | Orup dazanapuHUHT

COJIUIITHPMA OFUPJIUTU r/em® <2,65 2,65...2,70 > 2,70
3 | Xaxwmu Oyitnua

YMYMUN FOBAKIIUTH % 60 55...48 <45
4 | Hamnuru % 20...25 15...20 <15
5 | Mo 6epuriiaru

COMINTAPMA KApIIMIATH | Kr/cM’ 0,3...0,7 0,7...1,0 >1,0
6 | CyBra yngamim

arperaTIapuHUHT % 25...15 10...15 <5

Tapkubu (> 0,25 Mm)
7 | TynpoKHUHT

YMYMHH YI9aHTaHIaru % > 60 60...45 <45

JOHAJIOPJIMK TaApKUOU

(10 mm nan 0,25 MM rava

OyJIraH opaJiuKia)
8 | 6 coar BakT opaguFHAarH

CYB YTKa3yBYaHJIUTH MM 350...500 | 200...300 <100

Xo3upru KyHja Y30eKuCTOH/Ia TYPOK MEIUOPATUB XOJIATUHHU, CYB Ba XaBO

PCXKUMIApUHHA MCXAaHUK YCYJIap OWIaH SXIIIAITHUHT KaTOp TCXHOJIOTHUAIApU

MaBXkya. by xap Oup ycymiap Y3MHUHT XyCyCHSITH Ba NMPUHIUIHAIIUTYA OWJaH

oup oupunan dapk kunaau. bynu kyinaaru 3.4-xaasanga oup oupuaan GapkuHu

aXpaTud OJUII MYMKHH.
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3.4-xanBaa

TlePOK MEJINOPaTUB X0JaTH, CYB Ba XaB0 PC/KUMJIIAaPUHA MEXaHUK

ycyJuiap OnJiaH IXIIMJIAI TeXHOJI0TUslJIapu

Arpotexnuk | Tynpok octku katinamu 0,40...0,45 m raua
Tag0MpPHU 3UWJIaHTaH MailIoHIIap.
YTKa3UII
JKOMU:
[Tyr neMexnapuHUHT eHUITUIITNIAH
. xalanMa plaTiiaMm OCTH/Ia maiio Oynran
Xalizama Makcan: “mIyr TOBOHK HM roMinartuir;, Fy3a
KaTiaam TOMUPJIAPUHUHT YYKYp PHUBOXKIAHUIIUHU
TaruHu TabMHHJIAILL.
foMiaTHII 0,30 M raua uykypsukaa mryaropsani, 0,45 m
Acocuii raya 4yKyp IOMIIaTHII, KYMUJITaH OeroHa
arpoTexXHUK | YTJIap Ba SKUH KOJIUKIAPUHHU TYIIPOK
Tajadgap: | ¥03aCHra YUKapMaciuK; XanaaaMa KaTiam
Tarujaru TyMpOKHU IOMIIATHITaHIIUK
napaxacunu 0,2..0,4 atpodua TabMUHIIAILL
ArpotexHuk | Tynpok octku katinamu 1,45...1,65 r/cM° Ba
TaA0UPHHU yHAAH OPTUK 3UYIMKIAa 3U4YJAHTaH, THUIIC
yTRA3MI KaTJaMJIu, c"yB VTKa3uIil KOV61/IJII/I$ITI/I
- KOHUKApPCU3, CFUHTApUYWIUKIAH CYHT CYB
KYJIMaKJIapy XOCHII OyJiaurad MaiiioHiap
TynpOKHUHT TACTKU KATTUK KaTJIaMUHU
Tynpoxau IOMIIIATHUII, YHUHT arperaT TApKUOWH Ba CyB
énmacura | MaKcaux: YTKAa3yBUYaHJIMIMHU AXIIUJIAIL, CYB Ba XaBO
qyKyp aJIMaIIUII PSKUMUHU SIXITUIAI, HAMJIUK
FOMIIATHIL 3aXUPACUHU OIIUPHIIL.
0,40...0,60 M raua yyKyp FOMILIATHUIII, TYITPOK
OCTKH YHYMCH3 KATJIAMUHU YHYMJIOP KaTJiam
Owtan apanamu0 KeTMACIUTHHU, KaTTa
Acocuit KECAKJIAPHUHT YUKMACIIUTUHU, KYMUJITaH
arpoTexHuK | OEroHa YTJIAPHUHT TYIPOK I03UTa YUKMAC-
Tajadjap: | JIMTMHU Ba TYNPOKHUHT FOMIIATUITAHIUK

napaxacunu 0,4..0,6 arpoduga TabMUHIIALIL.
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ArporexHuk | Tor onau Xyayaiapu, CyB 3po3usicura
Tag0MpPHU yupaiurad, HUIaOIUry SIKKOJI Ky3ra
§TiazmuI TalUIaHUO TypaJuraH epjap Ba JaaMu
I MaiIoOHJIap
Ky3-kum ngaBpuga TyOpOKHUHT —HaMIIHK
3aXppacd  Ba CyB  YTKa3yBYaHJIUTUHU
DKUH Makcan: .
OIIUPUII, PKUH MaWJoOHJIapuia CyB TOIIHUO
KaTop KETHIIA Ba KyJIMakiap XOCW1 OYJIHMIIMHU
OopalapuHA OJIAVHU OJIMIII.
q9yK
YIYP IOMmatum uykypauruau 0,40...0,45 m raga
MEJIMOpaTUB o
TabMUHJIAII, TYNPOK 032 KUCMH OYiinda
FOMIIIATHTIT
. EMUPWIMIIMHA ~ MHHUMaT  TabMHUHJIAII
Acocuit
arpoTEeXHUK (0,06...0,10 M rauya), TyNpOKHU HII KypOJIU
Tanabaap: | jozacu Oyiinya KyTapuiauil OaaHJIMTHHU
MUHHMMaJl TabMHUHJIALI (7 cM raua),
skuHiapra muHuMan (6 % raua) 3apap
€TKa3MaCJIMKHU TabMUHJIAIIL.
OKUH KaTop | ArpoTexHHK | PecyOnukanuHr Oapya maxTa SKHJIaTuTraH
OpajlapuHu | TAAOUPHH
pajap ; AoHp Xy dyanapu
KaTiamia TRa3HI
ba KOMHU:
nama-
ZOCK a OKWUH KaTop oOpajapd TYIPOKIAPUHUHT
OCKHY M :
aKcaju:
4y KypIATHG YHYMJIOPJINTUHU OIIIUPUIII, yIIApPHUHT
FOMIIIATHUIIT IIYPIAHWIIUHA OJIIMHUA OJIMII, HAMJIMKHUHT

IOKOpM  KarjiamMra KYTapWIMIIUHU, OSKUH

WJIU3JIapu PUBOXJIAHUIIINATA IAPOUT
SpaTUIl Ba YJIAPHUHT IUKACTIAHMACIUTUHU

TabMHWHIJIAIII.

TynpoxHu OupuHYH FOMIIATUIIMILIH,
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Acocui Fy3aHuHT 2-3 Oapru Oyiran gaBpuaa oJiv0
arpoTexXHHUK
Tajgadaap:

OopwiHIIM, KyJIhbTHBATOPTa YPHATHITAH HII
KypoauHUHT 5HM 150 MM kenrmkaa 10-
15cMm uykypimkaa amanra omupuiadmu. 10-
12 kyHman cyHr wum Kypoiu 130 mm
KEHTJIMKKA aaMamTupuiano Tynpok 20-25cMm
gyKypiaukna toMmmarwiumm. fxa  10-12
KYH/IaH CYHI' HII KypOJIWHUHI KeHrimuru S50
MM KEHIMNMK Ounan Tynpok 35-40 cm
YyKypJIUKraya IOMIIATWIHIIA. TyImpOKHH
KaTJaM-KaTiiaM Ba 0oCKHUMa-00CKUY
qyKypiamTupuo YHUHT 35-45¢cm
YyKypJIUTHIA Kaluusipiiap nyiapu

6y31/IJIFaH KaTJdaM TalllKWJI 5THUII.

by xap Oup ycymiap TynopoK IIApOMTH, MAaKCaaHh, XYCYCHSITH Ba
MPUHIMIHAIUIATH OWian Oup Oupuaad dapK KWIHMIIHA JIO3UM. TYNPOKHU YYKYyp
IOMIIATUII JkKapa€HUJa Wl KYpPOJMHUHT Tapamerpiapu OuiaH Oup KaTopja
TE€OMETPUK IAKIIM XaM dHEPrusi capura xyaa KaTTa TabCUp KypcaTau.

lynmapra acocan MoHorpadusiia TYNPOKHU YyKyp OMINATaIuTraH WII
KypOJUITApUHU JIOMHMXaNalljla UIyHra 3bTH00p OCpUIANKY, YyKyp HUILJIOB OepHIl
)apa€HUaa TYNpOK OCTH KAaTjlaMH IOKOPU YHYMZOp KaTjiam OwWiiaH apayamuio
KETMAaCJIUTH, TYNPOKKa KyMuiaran OeroHa VyTiap TYHOpOK 3acura 4YWKUO
KeTMaciuru Kepak. YykKyp [oMIIaTHII >kapaéHuJa Ul KypoJdu acocaH
TYNPOKHUHUHT KyHM KATTHK KaTJiaMH OWIaH y3apo Tabcupiamanaun Ba Oy
KATJIAMHUHT 3UWINTH IOKOPH KaTyiaMm 3uwiurujad 1,5...2,0 6apodap opTUKIUTH

TAAKUKOTJIapAa aHUKJIaHTaH.
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3.3-§. Tynpox meiMopaTHB X0JATHHM AXIIWIAII BA XOCWIIOPJIUKHH
OIIUPHUIIIA YYKYP MILIOB OEPUIIHUHI ArPOTEXHUK KUXATAAH

MaKCcaAra MyBo(puKINIu

Tympokka uIIIoB OepHill 3apyp arpoTeXHHUK TaadupiapaaH Oupu OYiuod
aBBAJI0O KHUIUIOK XYXKAJIUTU OHKUHJIAPUHM VCUIIMIa Kyjlail MyXuT spatuld
XOCWIIOPJIMKHA OPTUIIUTa UMKOH spaTtul OepullM Kepak. XO3Uprd IIapouTaa
TYNPOKKa WIUIOB OepuIlia Wuil 1aBoMuia TynpokK o3acuHuHr 80 hous MUKIOopU
arperatjiap Uil KypoJUlapy Ba IOpHII KUCMJapu Tabcupuna Oymanu. Hatmxkana
arperaTJIapHUHT TYNpPOKKa canouii Tabcupu octuaa 20...40 ¢osraua xocui
OJTMHMACJIMTH TakpuOanapaa tacaukinanran [5,10]. Arperatiap tabcupu OCTHIA
ep KaTjaMuJia 3ud KatjaM «TYyIpOK Tariuruy» (TUTy>KHasi OA0IBA) XOCKI OYIIUIIIH,
TYIPOKHUHET CYB YTKa3yBUAHJIMK XYCYCHUSITUHU Kamailuiu, OOTKOKIap XOCHII
oYUM, EMFUpP CYBJIIAPUHUHT TYNPOKKAa CUHTUO KETMacIaH KyJIMakdallap XOCHII
OynuImM Ba CYBHMHI OYFJIAaHWINM HATMKACHIA TYIMPOKHUHT IIYPIAHUIIMHWHT
OPTHIIH Ba XOCWJIOPJIMKHUHT KaMaiuiura cabad oyimokna [5, 6].

Axkanemuk M.B.MyxaMemkaHOBHUHI TaKWJJalllMya Fy3a TOMHUPUHUHT
PUBOXKJIAHUIIN TYNMPOK 3UWINTKUra OOFIMK OYIMO, YHUHI KUHMATH KaH4a FOKOPH
oynca 80 (oumsrayua OYnAraH TOMUpPJIAP TYNPOKHUHT YCTKH KaTilaMuja
PUBO3JIAHUINM Takpubayiapja aHUKJIaHTaH. by »ca OHOJIOTMK >KapaCHIapHU
KCYMKHUINKM Ba calOuii okuOariapra onu0 KeJIWIIM MyMKAH OJKaH [4].
TaKkuIIaInra Kaparanaa arap Tympok sumamurd 1,25...1,35 r/em® atpoduma 6yica
Fy3a TOMHUpJApHU SXIIM PUBOXKIAHUO XOCWJAOPIMK XaMm 2...5 1/ra OpTUIIN
MyMKHAH.  TympoKHM YyKyp IOMIIATHIN 3apyp arpoTeXHUK TaAOUp HSKaHJIHUTH
KYLIHU JaBiatiapaa, XaTTo 4eT JaBjaTiap/ia XaMm KEHT 3bTUPOd STUIMOKIA Ba
TaJKUKOT UILJIapH 0JM0 OOpUIIMOKIA.

YkpanHanuHr Menmopauus-TuApOTEXHUKA WIMUN TEKIIUPUII UHCTUTYTHIA
XaM Ky WWJIJTMK TaxpuOanap acocuaa YyKyp IOMIIATKUYHUHT Xap XWil yCyJulapu

Ba yJapHUHT camapacu ypraHu0 uukwirad. Hatmwkama miyHW aHHWKJIaraHjIapK,
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arap Tynpok 70 cM rada yykyp rommaTtwiragaa xocwiaopiuk 18...40 dousraua
OpPTHUK OYIUIIM aHUKJIaHTaH. YyKyp IOMIIATULIIAH OJIMHAIUIaH camapa 3 Huiraya
oynran [5,15]. benapyccust Wamuii  TEKIIMPUIT HWHCTUTYTUHHHT YTKa3TraH
Taxpubanapy XaM TYOPOKKa YyKyp HILIOB Oepuill caMapaJopJiMriHU
ucOotnmarammap. Hatwxkaga Tynporu UyKyp IOMIIATWITaH —MalAoOHJapaa
xocwinopiuk goHaa 18...20 dowusra, apnaga 12...15 dowusra, kapromka sca 12
¢o3ra optuk 6ynran [10].

KamapoB A.A. Ba CwmupHoB A.M [10] wmawsnymoTiapuma YyKyp
IOMIIATKUWIapHU JleHurpan BujiosTHIa Kyiad KypraHigapujia TYNPOKHUHT CYB-
GbU3MK XO0ccacu SXIIWIAHTAHJIWTH, CYB YTKa3yBYaHIUK KOI(POUIIMEHTUHUHT
OILTaHJINTU Ba CyB 3aXUpacuHUHT (4 naH 11 MM raya) opTraHIuru KEJITUPUIITaH.

Ko3orucTon pecnybiaukacuaa YTKa3wirad Taxpudanap XaMm TYIPOKKa YyKyp
UIUIOB OCpUIN TEXHOJIOTHSICUHM ad3auMkiaapuHu tacaukiaiau. I[lmomes ['.B
[11] wmabaymoTnapura Kypa KaHi JaBJIArMHUHT XOCHJIIOPJIUTH OJIUHA HIIIOB
Oepuiira HUcOAaTaH aH4a FOKOPHU OYJIraHJIUTU TaCAUKIaHTaH.

['epmanust naBnaTuga XaM UYyKyp HWIUIB OEpHUIN TEXHOJOTHUACH Ba WII
KYpPOJUIApUHUHT OWp Oupura HucOaTaH >KOMIIAIIYBH, XamJa XOCHJJIOPJIUKKA
Tabcupu ypranuiarad. Hatuwxanga 80 cM 4yKypJivKAa WUILIOB OepuiraHia TYMNPOK
KarTukiauru 6,0...7,0 MIla ngan 2,5...4,5 MIla ra kamaiiranu Ba 45...65 cm
YyKypiaukaa ToMupiapHuHrl0 Oapobap kymailranu, XOCWIJOPJIUKHHHI 3ca
10...20 % ra oprranu Ky3atuiras [5,15].

AMepuka KyIiMa IITaTiapuaa UCTHUKOOJIIN yCyJUIapJaH OMpH IIypJiaHTaH
epJiapra uuzen épaaMujia UIuioB oepuin xucoobianaau. YyHku y epiapja myHaan
UIILI0OB Oepriranuaa xocuiaopiukauar 10 % raga oprranu kysaruirad [5,15].

bynnaii kysaTunuiap Ba YyKyp HIUIOB OEpHILJAH OJMHIAaH camapaliap
Anrnusga Ba @pannusiga xam Kysaruiaras [19].

Tynpoxka 1uryriap OwiiaH WIJIOB OCPUIITHU OXUPTH MaMTIapAa UKTHUCOIHMA
3apapiu Ba KYI HEPrus Tajad 3TaJuraH Ba alHUKCA TYNPOK EMUPWIHIIKUIA 0JIHO

Kenaaurad xaBguu Taabup ae0 Tomunmoraa. JIekuH Kynm MyTaxacCHCIapHHHT
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dukpuda Kyn Xyayanapaa EFMHTapYUIAK eTapyid OYJraH Ba 3CKH CYFOPHIAANTaH
epyiapjaa Iyriap OWIaH WIIOB OSpHIIaH BO3 KEUHWIN Xalu 3pTa AaraH (Gukpiap
oop. Jlekun xynm paBnatnapaa (Kanama, Asctpus, AKII Ba MJIX) epra
aFJapMac/aH MIIoB Oepuin okiaamoxaa [14,20].

Kentupunran taxnmwiiap myHAal Xyjnoca KWIHMINTAa WMKOH OepaauKw,
TYOPOKKa YyKyp HIUIOB O€pHIll KEepakjid arpoTeXHUK Taaoup OYyimo
XOCWIJIOPJIUKHA ~ OUIUPHIIA, TYNOPOK INIYPIAHWIIWHA  OJAWHW  OJIMIIAA,
CTPYKTYpacCHHU SIXIIWJIAIIA KaTTa axaMuaTra aragup. FOxkopujga  KelTupuiran
TaxJIMJIJIap acocujia TyMPOKKa YyKyp MIIJIOB OEpyBUM TEXHUK BOCHUTANAp KaHAail

Tajabyapra )kaBod OepuIIM MyMKUHIUTHHHA KyWH/1a KEIITUPUII MyMKHH.

3.4-§. IcKkM CyFOpPHJIAUTaH epjiapra 4yKyp MeJIMOpPaTHB HIILIOB

6epmmmnr arpoT€XHMK Ba TEXHOJOI'MK KUXATAAH aq)3a.11.1mrn

DCKU CyFOpuUJaaUTaH epliapra 4yKyp MEJUMOpaTUB HILIOB Oepull
YyKypJAUTUHA Oenruiamaa wWiMaid Me30H Oymummm  kepak. I[llynra kypa
MalIoHJIapra TuTyTiap OusaH OWJIaH WIUIOB OepHIl eTapiiu 1e0, TyNMpOK OCTUIATH
KAaTTUK KamiaM Ba WHOUIOB Oepuml cudarura 0axo Oepmacivk HOTYFpU
xucobmanagyu. Tynpok OCTM KATTUK KaTJlaMd MaBXyJ OJKaH, WIIU3Jap
TapanaJural acocuii MyXHMTJia MEbEPUI CyB, XaBO Ba O3UK PEKUMHUHU SApaTUO
oynmaiiau. By VYCUMIMKHHMHT KyJdail MyXUTIa pPUBOXJIAHUIIU YUYYyH
eTapjid I[apoOUT ToOoNa OJMAaciurd, CyB Ba HIJAU3IAPHU YYKYPpPOK
YTUIIMHUA 4Yerapajad XyJa KUWMHIAWITUPAAUM Ba XOCHJIHHU yerapainabd
kysaau. Tympok oCTH KaTTUK KAaTJIaMUHUHT TaOuaTu, XOCHJ OYIWI
cababmapu TynpoK 3UYJIMTUHHUHT YCUMJIMKIAp XaETUJIaru axaMUATUHHU
eTapjiu TacaBByp 3TMail TypuO, 4yKyp MeIUOPATUB OCPUIIHUHT TYyO
MOXHUATUHU OUJIUII KUUUH.

JIeXKOHUYUIUKHUHT Y30K TapuxuiaH MabIyMKHU epiaap

myaropiaHrad €xku MmyAropiaHMaran 6Oyinca xam sfxo00 (KaBcC) CyBH
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ounan cyropuiraH. CYyHrum #Hunmapga cyBra Oyiaran TaX4YHJJIUK
okumbaTuaa OyHmalh TanOupiap nAesApiu KaMm YTKa3zuiaanau. byHnan
tagbupnap TaxmuHaH 20 HosOpnan 21 nekabpraua yrkasunraH. by
CYFOpPUII KHII YHUJJIAa COBYFU OJJAMJAH OEpuUITraHUJAH EPHU TMACTKHU
KaTjamMjapura cUuHru0 0opu0O, TYNPOKHUHI aH4Ya YyKyp KaTjaaMJapUHHU
AXIIM My3Jaliura MMKOH OepraH Ba TYNpOKJIaru Kepakjid HaMIHK
TabMUHIaHTaH. KWl 4wumiacujga e€p HamMra TYWUMHTaAaHUAAH SAXIIH
My3Jallu HaTUXacujga TYNPOK JAOHAAOP XoOJra KeJaraH, EpHUHT
FOBAaKJUTH OpTradH. byHAaaH Tamkapu, TYODPOKHUHI aH4a YYKYp
KaTJIaMu My3JlalraHUWJaH yHJAa KHIUIAE€TraH KyJa Kyn 3apapKyHaHzaanap
TyXyMHu, FyMOakjapu, XaTTo allpuM KypTuajlapu KHUPHUIUO KeETraH.
AlipuMm OeroHa yTiap ypyfFu xam My3sa0, YyHUO YMKHII KOOUIHUSITUHU
nykorraun [ 16, 17 ].

MacanaHUHT XO3UPTH KyHJAa J0J3apOiuru myHIaH uOOpaTkwu,
onuMJiap Ba aMaJMETUMIAPHUHT TabKUJIJANJapuya, TYNpOKKa 4YYyKyp
MEJMOpaTUB HIUIOB OepHIIgaru arpoTeXHHUK Tajabalapra KaTbuUsSH
puos KHWJIWHMACJIWIU, Y3 BaKTHAa O3UKJIAHTUPUII Ba CYFOPHII
UIUJIADUHUHT OakapujMaciuru okKubaTtujga MeEJUOPATUB XOJATUHUHT
Oy3uJUIIK, DJKUHIAPHUHT CYCT PHUBOXJIAHUIIU, MaWJOHIAPHUHT
3apapiaHUIIM, Xap XHWJ KacaJUIMKJapHUHT Tnaigo Oyiaumu Ba
YHYMAOPJAUTUHHUHT Tacaum XoJjdapu Ky3aTHJITAHJIUTU JIbTUPOD
srunMokaa [25, 27, 34, 38, 41, 44, 45, 46]. IlyHUHTr Y4YyH 3CKH
CyFopuJaauraH epjapra 4YyKyp MeEJUOpaTUB  HIIJIOB  Oepulld
TEXHOJOTHUSICUHHM TAaKOMHJIIAMITPHUII Ba YHM amajira oOlupajguraH
BOCHUMTA WIIYU KHCMJIApU TMapaMeTpapuHHU acocjall MYXUM axXaMUsT
kacO stangu. Ham Ttynnam makcaauaa 3CKM CyFOpUJIAAMraH eplapHU
YyKyp MEJHOpPATHUB IOMIIATUII AaWHUKCA, €p OCTH CYBH UYYKYp
JKOMJamraH mamMoJl Ky4Jd 30Hajlapaa xyaa mMyxum. UyHku OyHHmau

KoWlapaa Ham Tymiaam Tanbupiapu Oepuiamaca, KydJd IIamojiap
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TabCHUpUJA EPHUHI YCTKH KHUCMHM DSKHUII OJIUAAH yTa KYpyK XoJaa
Oynagu. LIyHUHT y4yH, €p OCTH CYBHM UyKYp KOWJamraH, EFUH-COYHUH
KaM OynmanuraH o4 Ba TUNHUK O0Y3 TympokJjapla Ky3-KUII oljapuaa HaMm
Tynjaam TagOuUpiIapuHU amalira OWUPUIT Kyda MYXUM Tanoup
XucoOJaHaIu.

Keliuuru #unnapaa MamiakaTuMu3jga Ba OoOIIKa aaBiatiapiaa
YCUMJIHUKJIAPDHUHT PUBOXJIAHUIIMHUA TabMHUHIOBYM 3HYJIUK Ba YHHUHT
6omka ¢usuk, GuuK-KUMEBUN, OMOJOTHUK xkapaéHimap Ounan ¥y3apo
OOFNIMKJIUTUHU ypraHHUIIra KaTTa axaMusIT OepuiMoKia. Y30K Huiap
onu6 Oopunran Taxpubanap Taxjauiaura acocaHn [17] ep ocTH
CYBJIApUHHUHI ONTHUMAaJ >XKOWJIAMMWII YYKYPJUTW KyWHOaru Kuhmartiap
opanuruaa o6ynran (3.4-xaaBa).

yaropianagurad KaTjiaM OCTUAA KypyK Ba KyMJIM TYNPOK KaTjiaMu
Oynmaran epiapna ojJaT/ia 3UWIaHTaH KaTTUK KaTiam Oynaau. byHnmait epmapaa
naxTa Ba JOHHM MyTTacui Oup xui yykKypiaukaa (30 cM) myaropsiad eTHIITHPHUII
Ba €PHU YYKYp IOMIIATMACIUK Tyhalau 3u4ialirad KariaM 11y gapaxkazaa KoTHO
KEeTaJAUKHU, HAMJIUK Ba TYMPOKHUHI 3WWINTH HATHKacuia TOMHPJIAPHUHT acOCHM
70..80 ¢onsz KucMM IOKOPH KaTiamjaa TapKamuO ycamu. EfuH-coumHmap Ba
CYFOPUUIATU CYBJIAPHUHT TYNPOKHUHT YYKYPPOK KaTJlaMura YTHUILIW, TYTUIAaHUIIH
Ba CakJaHMIIM KuhuHiamaad. YyKyp mMenuopaTuB UIUIOB Oepula TyHpoK CyB
YTKa3yBUAHIUK KOOWIMATUHUHT OpPTHUILIM, HAMIIUK 3aXUPACHHUHT KYTIaWUIIH,
IIYPUHUHT FOBWIMIIKA TyQailiy spuiiiuran 3apapiu Ty3Jap MHUKIOPU KaMasu,
LIypAaH AXIIY TO3aJaHaId Ba LIYPHUHT KaWTa KyTapyJIMIIA BaKTHUHYA aHYa OpKara
cypunaau. CyB etnmmMaciuru €ku Oomrka cabad OunaH 1Iypu OBUIMAN KOJTaH
epJlapHU YYyKYp MEIHOpATUB IOMIIATWITaHUZAH KEWHWH IOBUII MYMKHH. YyKyp
UIUIOB OepwiraHuJaH KEWWH WIYp IOBUII €PHHU Ty3JapAaH SXIIM TO3aJIai]iu,
IIYPHUHT KYI KACMU IOBWIMO TMAcCKW KaBarjapra TYIIUIIN TYNPOKHU UYYKYp
IOMILIATUIIAAH aifHuKca Xopa3M Ba KopakanmorucToH Xyayjiapuaa Karra camapa

oepanu.
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3.4-xanBaa

Ep OCTH CYBJIAPpUHHHI OolITUMAJI JKOMJIAIMIIT YYKYpJIuru, Mmerpaa

OKUHIApHU €TUIITUPHUIL JaBPU

oyiinua
Taxxpuba o6 Gopwmiran *)oinap Ba Venm Veum | Beruranus
YJIapHUHT TYMPOK MIAPOUTIAPU JTaBpU | JaBpHUIa | OXHpHUIA
oommnaa | (ampen- (oKTsOP-
(mapT) | ceHTaA0p) | eBpan)
CupnapEHHHT 3CKU CyFOpUJIAJUTaH ypra Ba
EHTHJI OUp >KUHCIIU CO3 TYIIPOKIapua 1,8 2,4 3,1
daproHa BWJIOSTUHUHT 3WY KaTJIaMH OFHP
CO3 TYNPOKIapuaa 1,2 15 1,7
Byxopo BUJIOSTUHHHT KyM Ba JIOH KaTjaMH
¥pTa Ba OFUp CO3 TYHPOKJIapuIa 1,5 1,8 1,9
Xopasm BwiosTHHUHT 0,8-1,2 M maH mact
KYM KaTJIaM{ TYIIQJIraH €HTUJI Ba OFUP CO3 1,3 1,7 2,4
TYNPOKIapuaa
Uupuuk-AHrpeH  gapécd  BOXACHHUHT
MEXaHUK TapkuOura Kypa OFUp YTIOKU 1,4 1,7 2,0
TYNPOKIapuaa
3apadmion gapécu BOXAaCHHUHT MEXAHHK
Tapkuoura Kypa OFUD VTIIOKU 1,5 1,8 2,0
TYNPOKIapuaa
Angmxon Ba HamaHran BWJIOATIAPUHUHT
TUMUK TYTPOKJIapUIa 1,6 1,7 19
Kapuu, Illepobon 4yutapuHUHT  Takup
TyNIpOKJIapuaa 1,5 1,8 2,0
®daproHa BOJAMNCUHUHT Yy, TaKup 1,5 1,8 2,0

TyNIpOKJIapuaa
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Cyropwiiaiuradn MaiioHjapJa HaMJIMKHU OIIUPHUII OYinda oaub GopuiraH
TEXHOJIOTHSJIap Ba TEXHUK BOCHUTAJIAPHU KYJUIall SIXIIA HaTWKamap Oepuilnu
TaxJawapaa anukianrad [ 18, 19, 20, 21 . Tynpokaunr 0...2,0 M KaTiamMuaa
HaMJIUK MUKJIOPHUHHU OIIUPHUII TEXHOJOTHSIAPH Ba TEXHUK BOCUTATIAPUHU KYJUIAII
HaTIWKACcH  YTKa3WiraH TaxpuOasap HaMJIMK 3aXUpPaCUHHUHT  Ce3Wiapiiv
V3rapuimHu kypcatau (3.5-kanBain).

3.5-xkaaBana

Ky3ru 0yFaoii eTHINTHPHUIIIA MILIOB OePHII TEXHOJOTHSICUTa HUCOATaH
TYNPOK KATJIAMUHHUHT (...2,0 M 4yKypJUruiara HamJIMK 3aXupacu

Hamnuk 3axupacu, Mm
Nminos Oepuin KYpFOKUWIMK | HAMJIM | ypTada | yprada | Ha3zoparra
TEXHOJIOTUACU 150581051 17050) HAMJIMK HucOaTaH
1707 R10 bapk =

Onnuii mryaropJiari 73,2 147,4 125,1 115,2 -
(Hazopar)
Uykyp roMiatuui + 75,0 143,3 | 123,3 113,9 -1,3
Iy IrOpJialil
UyKyp FOMIIATHUII 101,3 157,3 146,2 134,9 +19,7

Karop nwmap naBomuaa HukonaeB BunosstuHuHr HoBooaecca HaB chHaII
CTaHUMsICUAA YTKa3WIraH TaxxkpuOajap Ba Ky3aTyBjap TYNPOKKAa YyKyp HIIIOB
OepuIlll HaTW)KAacHla KATOp SKUHJIAPHUHT XOCWIIOPJIMTH Ce3ujapiid jJapaxkana
IOKOPH OYITaHIUTUHY YMYMJIAIITUPUIITAH HATWXKaJIap Tacaukiaau [19].

Vpra OcuEHMHT CyrOpWIAAuraH epiapy OOIIKa 30HAa TYHPOKIApHIAH
JNEXKOHYMIIMK MaJIaHUATH, XOCUJIOPJIMK IApOUTH, MEXaHUK TapKuOu, yMyMui

¢busuk, cyB, GU3UK-MEXaHUK Ba TEXHOJOTHUK XOcCcajlapyu OWJIaH axpaiaud Typaiau

[6, 9, 16, 23, 24, 25, 140, 141].
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3.6-kaaBaa
DKHUHJIAP XOCHJAOPJIUTHHUHT YYKYP HIILJIOB Oepuill HATUKACHAA OTUIA

LHIYATOPJIalra HucOATaH OPTraHJIUTY HATHKAJIAPH

DOKuHNap Typiaapu Kymumua xocun, 1/ra
IOKOpH KaM ypraya
Ky3sru Oyrnoit 22,0 0,8 8,7
Kysru apna 33,9 1,0 18,2
Makkaxxyxopu JI0H y49yH 6,0 2.0 4.7
MakkaxxyxopH CHIIOC YUyH 35,0 15,0 20,3
Kynrabokap 3,5 1,5 2,5
[IyHUHT y4yH KUOUIOK  XYXKAJIUTU  DKUHJIApU  ETUIITHPUIIAIUTaH

XyJIyajJapaard TynpokJap Oomika Kopa €KM KallTaH TYyOpoKJIapAaH Kypa aHya

3UYJIAHTAHJIMTH, FOBAKJIWIM Ba arperar TapKUOMHMHT KaMJIMTH, CyBra
YUJITAMCUBIIUTH, ENMUIIKOKINIY, KECAaK XOCWUJI KMJIUII XYCYCHSTH, KapUIMJIUTH Ba
Oomka H0000 (U3HMK Xoccanapu OUjlaH axpanud Typaau.

OCKM CyFOpPWJIQAMIaH epjapHUHI (U3MK, CyB Ba XaBO XOccCaJapuHU
SAXIIWIIANT MAaKCaJAUIa YyKyp MEIHOPATUB FOMILATUIL TaBCHs ATHIIAU. TabKuaIall
3apypKu, OyHIail METUOPATUB TAJOMP TEXHUK BOCHUTAIAPHUHT KaMJIUTH, TaXpuoa
HYyCXaJapUHUHT MyKammail IMACIIUTH Ba eTapiu napaxkasa
KYJUIAaHWJIMAETTaHJINIM, YHUHT caMapacHHHM SIKKOJI KypcaTuO Oepa oiamasmiu.
Jlemak, 4yKyp MeIMOpaTUB IOMILATHUII JEApJd KYJUIaHWIMAciurd Oy MacaiaaHu
YyKyp Ypranu0® YMKHUIIHU TaKa30 ATa/IH.

Cyropunaauran EpJApHUHT  MEJIMOPTUB  XOJATHMHM  SIXIIWJIAI,
HIYPJIAaHUIIMHA OJIMHU OJIMIL, YHYMJOPJMTMHU OIIMpHIl OVilnua camapanu Ba
KaM MaOusar Tanad KUjJaguraH TEXHOJOTHsIap spaTHIll YCTUAA TaAKUKOTIAp OJuo
oopmmokma. by coxama TUKXMMMU onumnapu TOMOHHIaH camapajid Ba Kam
Mabnar Tanad KUJAAUTaH TEXHOJOTHSJIAp SIPATUI YCTHUIA TAJAKUKOTIAp OJUO

OopwiraH, >XKymJagaH Fy3a WIIM3Iapd PUBOKIAHUIIUIA IIAPOUT SPATHULI,
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IMMUKACTIIaHMACIIMTUHU TabMHUHJIAII MaKCaauda TYIPOK KaTJIaMJIM Ba 6OCKI/I‘-IJII/I

I-IYK'ypJ'I{:IH_ITI/IpI/IJII/I6 IOMIIaTWJIAAUTadl  SHCPTUATCIKAMKOP TCXHOJIOTHUA TaBCHUA

stuirad (3.2-pacm).

BJ.’]JUHUH HULTI06 oeplUll HF\'KHH‘H;’ UULTOB ﬁ(f})h'l-n‘f ’
Vuuni uninoe depuin

avzawuHe 2-3 ma dapeu 10-12 wvrdan cve
- - 10-12 kynoan cime

oynean daepuoa

90 cm 90 cm

P atn N AT — 90 cm
\ At

10-13 cu

20-25 cu

5-40 e

35

15 cu

J
l

13 en

bewm

— —

3.2-pacm. TynpokHu KaT/J1aMJIM Ba 00CKHYJIN YYKYPJIAaIITHPUIUD

IOMINATHJTAAUTAH JHEPTUATEKAMKODP TEXHOJOIUA CXEMACH

TexHonoruk >xapa€H TYNPOKHU OWPHHYU FOMIIATUIIMINM, FYy3aHUHT 2-3
Oapru Oynran naBpuja OommaHUO, MaxTa KyJIbTHBATOpUTra VPHATWITAH HWIITYH
KypoJutapHuHT 5HHA 150 MM KeHrNMKaa, ungioB Oepumn uykypiaura 10-15cm
yyKypJIMKAa amanra ommpwirad. 10-12 kyHman cyHr wmyum Kyposuiap 130 mm
KEHIJIMKKa alMamTupwimoO, Tynpok 20-25cm uykypiukaa rommatwirad. 10-12
KyH/IaH CYHT WIIYU KypOJUIAPHUHT KeHrIurd S0 MM KeHTJIMK OunaH Tynpok 35-40
CM YyKypJIMKraya IOMIIATWITaH. DyHUHr HaTwxkacuaa TyNnpokKHUHT 35-40 cm
YyKYpJIMTHAA «AeMr(ep» 30HacH, sSSHU Kanwusipiap iyuiapu Oy3uiran KatTiiaMm
xocuil KunuHraH (6-pacm). emmdep 30Ha CHU30T CYBIIApUHHM FOKOPH KaTjiamra
(TYIpoK YHYMJIOp KaTjlaMura) KyTapuiuIinra TYCUK OyiaMail Ba CyFOpuUIl BaKTUIa
ep 03UJaH TYNPOKKA IIMMUJIAJANraH CyBJIapHHU y3uaa yuuiad xonrad. Hatmkana
TYOPOKHUHT YHYMAOP KaTJIAMUHUHT IIYPJIAHUII Japakacu macailran Ba pexxaaaru
XOCWJIHA OJIMIIra SPUIIWITaH. byHJal TEXHOJIOTUSHU KOPUM JTHUII MaBCyM
JTAaBOMUJIA CYFOPHIILIAp COHMHM OUp MapTara KaMauTUpHI, FY3a XOCUJIIOPJIUTUHU

reKkTapura 5-7 1eHTHepra OImMpHUIl UMKOHUHU Oeprad. JIeKuH Fy3a Katop opacura
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UIUIOB Oepullga Xap OUp UIUIOB OEpHUIl YyKYPJIMTHIAa STATHUHT MIAKIN Oy3WIHO,
CyFOPUII OJJMAAH JKySK OJIMII 3apypaTH, AarperaTHUHr KauTa KUPHUIIN
HaTWxkacuaa GoimanaHuIl Xapa)XkaTJIapUHUHT OPTUO KETHI SXTUMOJIM OpPTTaH.
[y 6unan OGupra ry3a KaTop OpacH ATaTMHMHT MIAKJIUHU Y3TapuIld, CyFOPHILIA
CYBHHUHT KYT TaJla0 STWIHAIIN Oy TEXHOJOTHUSHUHT KEHT >KOPUHN ATHIIUIIH SIPOKIU
HMACJIUTUHU KYpcaTraH.

XyJoca: DKWH opajapura 4yKypJiaTuO HWIUIOB Oepuiga TYNPOKHUHT
HAMJIMK, 3UYIMK Ba YBAJIAHWII JapakacMHU cUGaTIN TabMHHIOBYU KATJIaMIIU
YyKyp HIILJIOB OEpHUIl TEXHOJOTUSACUHM KYJUIAIll, 3raT MIAKIMHU CaKJIa0d KOJyBUH
BOCHUTAHUHT HWIIYM OpTaHJapHHU MakOyn MmapameTpiapiard JKaMJIaHMacHHU
acoclall arpoTeXHUK KUXATJIaH 3apyp Taa0up OVIUIIM Ba YHU MOJEPHU3AIMSIIAII

aMaJil aXxaMUsTra 3ra OyJIMIIY MyMKHH.

3.5-§. Cyropuwiaguran MaiiioHJap/Aa NaxTa Ba FaJUla eTHIITHPHUIIAA
TYNPOKKA MILJIOB OepPUITHMUHT 3aMOHABHA TU3UMH Ba TEXHUK

BOCHTAJIAPH

MabiyMKH, MaxTa Ba Fajuia pecnyOJuKamMu3 UKTUCOAUETHAA MYXHM YpPHUH
srajutaiiau. UlyHMHr yuyyH maxTa Ba fajjla €THILTHUPUILZA TYIPOKKA HIILUIOB
OCpUIIHUHT 3aMOHABUN TU3MMHM Ba TEXHUK BOCHTAJIAPUHU SPATHUILI J0J3ap0
BazuanapiaH XucoOIaHaIx.

PecniyOnmkaMu3HMHT TaxTa Ba Fajyla ETUIITHPWIAAWTAH XyAyUlapu
TYNPOK-UKJIMM HIApOUTIapU Ba TYIPOKKA UIILIOB OEpHIll TEXHOJIOTUsANIApH Oyiinya
yuTa acocuil 30Hara OyiauHraH | ]

By 30Hanap Tynpok-UKJIMM MIAPOUTIAPUHUHT Xap XWJUIMTHU, UIUIOB Oepull
yCyJM Ba TEXHUK BOCUTAJapUWHU TaHiuamga auddepeHunan €HIOMMIIHA Tanad

kusaau [diss Asqar ] .
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[TaxTa Ba FaJijla €TUIITUPHINJA TYMPOKKA acOCHUW HIUIOB OEpUIl TU3UMHU
Iyraap OWiiaH MIyAropjiaml Ba 4YyKyp IOMIIATKUWIap OWiIaH AaBpUd (MKKU-y4
Hunga Oup MapTa) yyKyp UIUIOB OepuliapaaH Hoopar.

Tynpokka acocuit uwinoe depuwioan Ky3iaHean mMakcad KyuuoazuiapHu
Hazapoa mymaou:

- HAMJIMK MUKJIOPUHHM KYI MHUKIOpJa cakiad KOJMII YYyH IOMIIOK Ba
MalTaJIaHTaH X0JIra KEJITUPHILL;

- WYKOTraH CTPYKTYpacCMHHM THKJIAll yYyH IOKOpYM KaTJaMHUHHM MAacTra,
CTPYKTYpAaCH SIXIIMJIAHTaH MMACTKU KaTJIaMUHU FOKOpUTa alIMallTHPUIL,

- TYNPOK 03acHJla Ba YMPHHAWIAPAA KUIIOBYM, KACAUIUK KY3FaTyBUU
3apapKyHaHAaJIap xamja OeroHa yTiap ypyFMHH UMKOHHM OOopHyYa 4yKyp KUIUO
KYMWUIIL;

- IIyAropiamrada OepwiraH  VFUTIApHU  YCUMIMKIAp  caMmapaiu
Y3namTupuO oMUMIUIaApY YUyH KYMUIIL;

- 3UWIMTUHU KaMalTUpHIL, FOBAKIMIHW, a’palvs, HAMJIMK TYTUIAHUILH,
03yKa MOJIJTACHHU Ba YHYMJIOPJIUTUHU OIIUPHUIIT UMKOHUHU SIpaTrO OepHIIL;

- «IUTYT TarJIiTW» HU €MUPHUIIL, 0aKyBBaT IOMIIIOK KaTJaM XOCHUJT KUJTUIIT Ba
YCUMIIMK TOMUPJIAPUHUHT SIXIIW PUBOKIAHUIIN YUYH KyJlall IIapOUT SIPAaTHILL

- CyB Ba IIAaMOJ »Hppo3uscHAaH Myxodaza KWIUII, CyB YTKa3uul
KOOMJIMSITUHU OUIMPHUIL BAa YHHUHT 3aXUPACHUHHM TYNPOKHUHI YHYMJIOp KaTJIaMHa
KYNauWIIWHU TAbMUHIAI:

- Jpra OaxopAard Ba OKHII OJIMJATH WILIAPHW ODKHUII YYyH Kyjai
arpoTeXHUKa MyJaaTiapuia cupaTin Oaxapuiuiii, YCUMIUKIAPHUHT 3pTa YHUO
YUKUIIY Ba T€3 PUBOKJIAHUIIN YUYH IIAPOUT SAPATHILL.

bynnait Bazudanapuu xo3upru KyHaa Tyia Oaxkapa ojaguraH, Kuiuiok
XY)KaTUTUHU ~ MeXaHu3alusilall — WIMUM-TAAKUKOT  HMHCTUTYTH  OJUMIapu
TOMOHHUJIAaH TapaMeTpiapura acoc COJIMHTaH HMKKH SIPYClM, YMyMHUW HIIIapra
MYJDKaJUTaHTaH XaMJa TYNPOKKa CUJUIMK HIIOB OepyBYM XOpPWXKHUHN araapMa

TUTyTJIap HIUTATHIIMOK A [auce ackap 5, 6, 7, 10, 23, 24, 61, 62, 64, 74, 25].
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Jyné amanuéruaa Kyn Wuiap JaBOMUJIa TYIIPOKKA aCOCHM MIIUIOB OepyBUYU
MaluHAIApHA WINUTA0 YMKAPYBUYM TAaHWUKIWA 3aBOJ Ba (upMaiapHH, >KyMIIaJaH,
AKIImuar Will Rich, John Deere, DMI, International Harvester Co, Case Ih,
Sanfiower, Oamonusinunar Weichel, Gasner, Dutzi, Celli, Kroche Maschinenbau
GmbH, Ost-West-Kontact, Rabewerk, Rhein-Bayern Fahrzeugbau, Ransomes,
Maschines-fabric RAU GmbH, Rumptstad, Silowolfi, Fahr, Flexi-Coil, Eberhardt,
Lemken, Ltmken-KG, Byrok Bputanusauar F.W.Mc Connel, Paraplay, Howard
Rotavator Cj Ltd, Hramusaauar Vigneto, Gramegna, Dondi, Nardi, Sicma, Ghelli,
Garre. Est, Kuhn. SA, Toamammmsauar Amas, P. Van Vliet, Rumptstad,
Ucnanusinmar  Agric.  S.A, Agruiz. S.A, Hopserusauar Kverneland,
duniaangussaaar Tume, Benrpusauuar Agrikom, Raba MMG, IloabmanuHr
Agromet-Unia, boarapussauar Anton Meanos, Kanamanmur Blanshard, Leon,
Massey-Ferguson, White, Flexi-Coil, SInmonusiHunHr Niplo, dupmanapmu,
Ko3orucToHHUHT Lenuuorpaacensmar, AnTaiicenpmar 3aBOJJIAPH,
Poccussnuur AO Jlenunrpaa mertamnyprusi, Kpacueii Akcait, IIKO Cusepckoe,
AO UYensxoBcuil 3aBomiiapy, YkpamHaHuHr OgjeccanmodyBoMainl — 3aBOJH,
V36exucronnunr Arperatr 3aBomu  OAX, «TomxunuiokMamy OAYX Ba
«Hupuukkuuuiokmann» OAX, «bMKb-Arpomam» OAX, «¥YpreHuozykamarn»
OAX wmmucon kumuimmmu3 MmyMkuH [ 4, 5, 6, 7, 9,10 .

XO03Upru HUKJIMMHUHT KECKUH Y3rapuiiu, CyB TabMHUHOTH XaKMUHUHT
KUCKapHIlId, CyB pecypclapuHu Oapkapop OOIIKApUIIT Ba KHUIIUIOK XY>KaJIUTH
SKUHJIAPUHU  €TUIITUPUIIAA PECYpCTEKAMKOP  TEXHOJOTHSUIAPHUA  KYJUIAI
3apypaTUHUHT 03ara KeJTaHJIMTU, aXOJWHUHT CyBra OViaraH 3XTUEXKIAPUHUHT
opTuO OOpuIl naBpuja TYNPOKHM UYYKYyp IOMIIATyBYM IOMIIATKUYIAP, YH3ET
IUTYTJIAPHA MEJTMOpPATUB Ba acOCUM MIILIOB Oepullia aMaluéTAa KEHI KyJulailra
YBTUOOp ce3mwnapiu opTud O60pul, nona3ap0 O6Yaub Konmokaa. AlHukca, OyHaan
Myammosiap OyTyH ayHE Oyitmua >bTUpod ATHIMOKAA. Taxjwapra KaparaHia
KYTI JaBiaTiapjia 4yKyp MILIOB OepriiaiuraH MaiIoHIap CaJIMOFU MWIIaH Wuira

KEeHrainb 6opumm Ky3aTtuiaMokaa [ 6, 7,9, 27, 140, 141 ].

69



V3 nappuna JI.ToMe epnapHy 4yKyp IOMIIATHIIHHUHT 3 XU YCYIHHH, SHHH:
MOPTJIOBYM Mojaanap €EpaaMuia; CUKWITaH CyB €KUM XaBO €EpAaMuIa; WIITYU
Kypojutlap €paamuja epra MEXaHMK TabCuUp OWiaH amaira OIIUPHUII
MYMKWHJIUTUHU OJIMHTa cypraH [8, 9].

Tynpox KaTIaMMHH 4yKyp IOMIIATYBYH TEXHUK BOCHUTAJIApHHU I1ACCUB, aKTUB
Ba MAaxCyC VYFUTIApHU TYyOpPOK KyWH KaTjlaMura TapKaTyBUd BOCHUTAJIAp
Toudanapura 6yIuI MyMKHH:

I[MaccuB M Kypo/UTWIAP Ky TapKajiraH BocuTaiap Toudacura KApaiu,
spau Oynapra PH-80, PH-80b, PY-65-2,5, PK-1,2, PI'-0,8A, PT"-1,2, PC-80-30,
PH-1, PHT-0,8, PIIA-3-120, IIH-2-140, B-371, HMK-0,85, ®A 3/2, Ba
OolIKamapHu MHCON Kuiuil MyMKuH [7, 8]. Acocan Oy BocHTanap HOKOPH
KyBBaTra sra OyiraH Ba aHya HWuiapfaH OepH KyyulaHWJIaéTran 6-8 TOPTHIL
cun¢ura mancyo K-700, K-701, T-100MC, T-130, T-100Mb, T-130b pycymiu Ba
OolIka TpakTopiapra THUpKaduO, HWII YHYMH S>KyJa XaMm Kam. Acocwuiicu
KaMUYMJIMKIIapuaad Oupu Oy BOCHTAJIAPHUHT MaxTa Ba FAJUIAUMIIMKA WIJIATHUINTa

MYJDKAJIJIAHTaH 3MaCIUTUIUDP.

1.1-pacm. Xopu:KHil KOMIIAHUSAJIAP TOMOHUAAH HILJIA0 YUKAPaETran

3aMOHABMIl, KOMOMHALMAIAIITAH YyKYP IOMIIATKHUY HAMYHACH
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1.4-pacm. "AJIMA3" STAVR IIT'-5 pycymJIn sicCH KeCKHY-9yKYp

IOMIIATKAY
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1.5-pacm. JYMPA (Mcnanusi) pycymMJiM YyKyp IOMIIATKHY

1.6-pacm. TynpoxkHu 4yKypJaaTud IOMIIATUIIHUHT CAMAapPacu

[laccuB uIIUM KypoJUIM YyKyp IOMIIaTKU4iIap amaiaa JAespid Xamma
JaBiatiapja MIUIaTHINO KeIMHMOKAA. byHia uinum Kkucmiiap pamara MycTaxkam
€KM KaWMIIKOK XO0JJa KOTHUPWUIMIIM MYMKUH. Mg KucmilapHM KalHUIIKOK
(mpy>kuHanap OpKajiu) KOTHUPWIMIIM IOMIIATUII CU(pATHHU IOKOpU OYIUIIM Ba
sHeprusi capPuHu Kam OYynuiiura oiaud Keauld MyMKHH. JIEKMH KalHMIIKOK
KOTHUPWJITaH MITYM KUCMJIApHUHT camapacu 30-32 cm rada wunuioB Oepuil

YyKypJIMTHAA ce3uapiu Oynumm MmymkuH [ 6, 7, 8, 9, 10 |. Bynnait mammnanapra
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«Stubllemaster» Horward Bagshaw, «Hectavator» Browns, M27-7B, 80B-11B Soil
Sover, IH-600 International Ba «Cultiflex R» Huard ¢upmanapu unzen ruyrnapu
MUCOJT OYJIUIITN MYMKHH.

MamHa pamacura MaxkaM YpHaTWUJIQJWraH, UIIYA KUCMIJIAPUHUHT WIUIOB
oepum yykypauruau 20 cm nan to 100 cMm raya coszjanml UMKOHUHH OepyBYM
Xamaycrnuk nasnatinapu, AKI, Aarnus, @pannus, Utanusa, Pymunus, Benrpus,
ABctpanus, ['epmanus naBnatiapu unuiad ynkapagurad «RAUy, «Huarduefsety,
«Rabewerk-Cruder», «Rabeverk», «Pegaroro», «McConnel», «Massey»
«International Harvester» ¢dupmanapununr Ba «QOjeccarnoyBomain 3aBOJUHUHT
MaxCyJOoTiapu uiuiad YuKapuira.

AKTHB WIIYHW KACMJIM YYKYyp IOMIIaTKAYIapra KOHCTPYKIMSICUHUHT
MypakkaOaury, Ta€puam yuyH capd xapakaTJIapHUHT KHUMMATJIUTU KEHT >KOpUi
sTulIra MMKOH Oepmaiau. Oxupru Hwmmapaa BP-80, BPH-80.3 rtamranu
TeOpaHMa XxapakaT KWJIYyBYM HIIYM KUCMJIM YYyKyp IOMINATKU4YiIap HWIUiad
yuKapwirad. Xopuxui naenatiapia 1 naH 5 tarada sra Oyiran teOpaHma UIITYU
KHUCMJIA YyKyp IOMIIATKUWIAp WINUIA0 YuKapwiran. AcocaH Oy arperatiapja
TeOpanma xapakat KyBBat onwuil Banu (KOB) naH, €ku rugpoMaropaan OJMHAIM.
bynpait koHcTpykuusiim arperatiapra «Vibra-Tiller» (AKL), «Vibrolas-80»
(Benrpust),  «Pictro-Morro»  (Urtamust),  «BreningWS-11»  (I'epmanus),
«Shakaerator» (Anrnus), PB-80 (Ykpanna) mucos Oyaunim MyMKUH.

TeObpanma xapakaT OwiaH UWIUIAMAWTAH UMMM KypOJUTd  YYKYp
IOMIIATKUWIAPHUHT TEXHUK TaBCUGDIAPUHUHT TaXJIUJIU Ba KATOP OJUMJIAPHHUHT
buxpura kypa [ 8, 11, 12, 13, 14, 15 ] TeOpanma xapakaTaaH HOKOpPU camapa
arperaTJiapHUHT Knuuk Xapakar te3nuruaa (0,2...0,5 m/c) 6yauimm TabKuIjIaHTaH.
byHuHr yctura OyHmal IOMIIATKAY KOHCTPYKIHMSUIADUHUHT KUMMATJIWTH Ba
dbolnanaHuIIgard MyXTATMTHHUHT TTACTIUTH Ky3aTHIITaH.

Maxcyc yruTnapHu TapkaryBuu Bocurtanapra PI'- 0,8 A, PMI'- 80 sa BHIIO

«Coro3BoAnonuMepy MallMHaJIapy Mucosl Oynaau. bymapHuHr xam acocuii
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KAMUMJIUTH >KyJa KaTTa cCyjApalura Kapliuiurura jsra Oynu0 caHoaT y4yH
MYIJDKaJUIAHTaH TPaKTOpJiapra TUPKaIaam.

XyJaoca: Taxyiiap UIyHH KYpcaTaauky, KOHCTPYKIUSICUHUHT (oiinananuiaaru
MyXTaJUTH Ba MyCTaXKaMJIMTH, COJIJIAJIUTY Ba KaM Xapa)KaTJIWINTY OWJIaH [acCUB
YyKyp MEJIHOpPATUB IOMILIATAIUIraH HINYM KypOJUIAPHU KOHCTPYKUHMSACH HILIA0

YUKHIII Ba TapaMeTpiiapy acocliall MaKcara MyBO(OUK XUCOOIaHaIH.

3.6-§. Tynpokka 4yKyp MILIOB 0epyBUYH YYKYpP IOMIIATKUYJIAP Ba

YM3esb IUIyrJiapra KyHujiaauran tanadaap

1. Yuzenp mayraap Ba YyKypIOMIIATKUWIAp aFgapu0d Ba argapmait
ITyATOpJIaHTaH XalI0B KaTJIAMJIADUHU YyKYPJIAIITHPHII Ba TYMPOK KyHH KATTHK
KATJIAMUHU FOMIIATUII YYYH UILIATAIAIH.

2. Tommap Ounan wud@ociHaHraH TYNPOKJIapra HWILIOB Oepullja Wl
KypoJulapy CUHMO KETHUIIJAH CakKJOBYM XUMOSUIOBYM Kypuima Ouiad
YKUXO3JIAHUIII KepaK.

3. Tommap Owman wudnociaHraH TyOpoKjIapra yMyMHH WIOUIAp Y4YyH
MyJDKaJUlaHraH 4u3enb rmiyraap 20-45 oM 9yKypJMKKada WIUIOB Oepuill
UMKOHHUSITHTA dTa OYIINIIN Kepak.

4. Ywuzens munyrnap 45 cM yyKypJMKKaya TYNMPOKKa MILUIOB OepUIUIa UII
Kypojutapy 70 MM KEHIVIMKAAru WKKA EHIW TUFIap (mosnora) OwiiaH
*)uxo3manuid, 30 cM rada 4yKypJvkaa uiuioB oepuiiaa 270 MM KeHIITUKIATH Y4
EHm Turap (J1ana) OusiaH KUXO3JIaHUIIN Kepak.

5. Uykyprommatkuuiaap 50 cM JaH 4YyKyp TYIPOK KaTIaMHTa HIILIOB
Ooepumpa 50-60 MM KEHIVIMKAArd WKKA €HIWM Tunap (mosjora) Owuiiad
YKUXO3JIAHUILIN JIO3UM.

6. Tynpoxrtunruunap 45-50 cMm Tynpok KaTiamura unuioB 6epurniga 40-50

MM KEHTJIMKJIard UKKU EHJIM TUFIIAp (1010Ta) OUIaH AKUXO3JIaHUIIHU JTO3UM.
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7. Ky3ru rajna 5KMHIapUHM KU YIYH TYIPOKKA UIIUIOB OepHIllia YU3eIb
IUTyTJIapu TYNPOK KEeCakJapUHU MaiilaioBUd Ba TEKUCIOBYM KypujiMma OuWiIaH
YKUXO3JIAHUIIN KEepPaK.

8. Umzenp miyraap Ba 4YyKyplOMIIATKU4jap Tynpok Hamumru 25-30
¢domszraua Ba KarTukyura 3,5 Mna Oynran kuiimarnapnaa Tamnald STwirad cudar
KypcaTKuy OWJIaH UIIUIOB OEPUIILIN JO3UM.

9. Tynpokka YyKyp HWILIOB OEpHI YHUHT 3HWINTHHUA KaMaWTHpHIL,
FOBAKJIMTH, ad’paius, HAMIMK TYIUIAHUIIM, O3yKa MOJJIAaCHMHHM, Ba OKHOaT
YHYMJIOPJIUTUHU Ba DKUH XOCWJIOPJIUTMHU ONIMIINIa MMKOH spaTHO Oepuiu
Kepax.

10. Tympokka 4yKyp HILIOB OepyBUHM KypoJlap «IUTYT TarJIMTU»HU Tyia
EeMHUPUII, TYMPOKHUHT OaKyBBaT IOMIIOK KAaTJIaMHHH SPATHII Ba YCUMIIMK SIXIIH
PUBOXKIIAHUILM YUYH KyJIail IIAPOUT ApaTUO OepUIIN Kepak.

11. Yykyp roMIIaTUIIHUHT ad3amuiury 4-5 WA TYIpOK MEXaHUK TapKuOura
MOC XOJIIa SKWH XOCHWIIOPIUTHUHUHT OPTHINY OUIaH caMapany OYIUIIN Kepax.

12. Tympokka uwuzenb IUIyrJIap Ba UYyKypIOMIIATKU4YJIap OWIaH WIILJIOB
Oepunrania CyB Ba IIaMoJI dpasusicufiaH Myxodaza kuinuim, 60 dbousraya >kuH
MOSUTAPUHM Cakiad KOJUIIM, TYIPOK CYB YTKa3uIl KOOWIUSTHHH OIIMPHILIH, CYB
3aXWpacUHU TYMPOK OCTKHU KaTiIaMua KyHMaluIIMHN TAbMUHJIAIIN Kepak.

13. CyB ¥yTKa3yBUaHIUTH Ba adpalMsICHHH OPTHUIIM XHCOOHWTa TYHPOK
KeWMMHTU KHUIIUIOK XY>KaluTH ornepanusuiapuau 4-6 KyH oW muryrjiap OusiaH
UIUIOB OepuiiraHTra HucOaTaH 3pTapoK OaKapulll y49yH €THJIMIIMHA TabMHUHIIAITN
3apyp.

14. Tympokka 4yKyp WMIUIOB OEpHUII TaBPUNIUTH aJMalniad dKUIIIa acocaH
DKUHJIAp TYPKYMH, WIUIB OepuIlra TabCUPH,, TYNPOK IIAPOUTH Ba YHHHT
U(DIOCIaHTaHINK Japa)xkacu OujaH OelrujaHuIIM 30JuM. bakyBBaT Tymyciu
Tynpokapaa xap 3-4 iiwina 6up mMapTa, KaM KyBBaTJIM arpo(U3UK Ba arpOXHUMHK
XYCYCHSITIIApH aKKOJI EMOHJIAIITAH TyHpoKIapaa Xap 2-3 iwiga oup MapTa amanra

OLLIMPHUJINILN 3apyp.
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15. EHrun  MexaHuk TapKuOJIM TYNPOKJIapjla CyB-XaBO PEKUMUHHUHT
E¢MOHJIAIIYBUTA OJIUO KEJNHII 3XTUMOJU OOpJUTd Y4YyH YYyKyp HIUIOB OepuIl
TaBCHsI TUIIMANTH.

16. Tympox 1o3acuja BaKTHHYAJIMK KYJIMakjgap TYIUIAaHUO KOJaJuraH
epiapja CyBJIapHU TYMPOK OCTKM KaTJIaMura YTKa3uO 1000pHUIl Makcaauaa 4yKyp
IOMILIATHUII KapaéHu andarTa YTKa3WIMIIN Kepak.

17. Orup Ba 3u4 KaTJIamJId TYHPOKJIapJa Jaja SKWHJIAPUHU €TULITHUPHUILIA
YyKyp UIIOB OEpHUIll caMapain Oyaju.

18. Kusnuk Maiiionnapja 4yu3enb IIyriapu OuilaH acocuil MILIOB OepuIi
xapaéHu Oapua dKWH TypJIapu ydyH, TEKHC epjapja 3ca dKHH Opajlaphra WILIOB

Oepwuil 3apyp arpoTaadup XucooIaHaIu.
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IVI- BOb. TYIPOKKA YYKYP MEJIMOPATUB UIIIJIOB
BEPA/IUT'AH UIIYU OPI'AHJIAPHUHI'
ITAPAMETPJIAPUHU ACOCJIALI

4.1-§. YUykyp Me1HOPATHB IOMIIATYBYH HUIIYH KYPOJJiap TabCHPHUAA

TYNPOKHHU Je(hopMaAUMAJIAHUII KAPAEHT

Tynpokka unuioB OepyBYM HIIYM KypoJUlap KOHCTPYKIMSUIAPUHUHT KYTI
OynuImMra KapamacjaH yJIapHUHT Oapyacu TypJu MIAKJIJard TUIUIAPHUHT YCTYH
OwJiaH OMPUKUIINAAH TAlIKWII TONTaH OyJaau.

Tum  Hazapuscu  TYNPOKIIYHOCIUMK  MEXAaHUKACMHHUHI  aCOCYUCHU
B.ILT'opstukun [69, 70] tomonupan, kehnnHuyanuk B.A.Kenurosckuii [12],
['.H.CuneoxoB [14, 90], A.H.3enenun [ 13 ], FO.A.BetpoB [ 91 | Ba Oomkanap
TOMOHMJAH PUBOXIJIaHTUpUTan [24, 25, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100 ].

[Tuyokyiap OwiaH TYNPOKHM MKKUM TOMOHJAH €MUK XOJJa KECHIN >KapaéHu
KAaTOp TAJKUKOTYM OJIMMJIAPHUHT WIMHUN-TAAKUKOT UIUIapuaa 6aéu stuiaras [ 13,
14,91, 95, 96, 98, 100 ].

Mabnymku Oapua KypyK, HaMm, My3jaraH Ba My3JlaMaraH TYIPOKJIApHU
KECHIIJIa KYHIAIAHT KECUM 03aCH Tparelusl MaKIu KypuHuiuaa 6ynmu6 okopu A4

acocu mactku b acocuman karra 6ynamu (4.1-pacwm).
4

4.1 - pacm. TYynNpoKHH HKKHM TOMOH/JIAH €MUK X012 KeCHII KapaéHUIa XOCUJI

OyJraH IOMIIATWITAH 30HAHMHT KYHAAJAHT KECUMH CXeMacu
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bup Typnaru um KypoJuiapu OuiaH TYIPOKHU MKKM TOMOHIAaH €MUK XOJAa
KECHIIl YYKYPJIUTHHUHT OPTHUIIN KYHAAJIAHT KECUM/A XOCHJ OYIraH IOMIaTHITaH
30HAHUHT OPTHUILINATa MPOMOPIUOHAN XOJAa TabCHpP 3Taad. MabllyM «KPUTHK
YyKypJIMK» JaH KEWWH y3rapmaid, Kyl KUCMUHUHI 3UWIAHWUIIA Ky3aTHIIA]IH.
HmnutoB Gepuiira capdiaaHaguran dHEprus capPu «KPUTHUK YyKypIUK» Tada Kam

oynasu.

4.2-§. Kpuruk 4yKypJauK

Kputnk aykypiauk xocus OYIMIIMHUHT acocuil cabaOu TYyNPOKHUHT TaIIKH
Ky4d TabCHUpUJA I3WIMIIM XucoOsaHagu. [IMYOK KpUTHK YYyKYpPJIMKHUHT FOKOPH
KUCMUJAa KUPUHIU aXpaTyBud cudaruja, MacTKU KUCMUJA KeCyBUM cudaTuia
unuiaiau. Kputuk 4yKypiivk TyIpOKHH CHHHII Ba CUKHIIMII Kapa€HHU YerapacuHu
Oenrmnaiiiuran  3oHa  xucoOnaHaau. «KpUTHK  YyKypauk»  TyLIyHYacH
O.A.BetpoB TOMOHUAAH TaxkpubOanapjga Maxcyc YpraHuO YUKWITaH aHHUKJIAIl

dbopmynacu Taknud stwiras [ 91 |.
h, =74JS (4.1)

OyHIa S — TabCHp ATYBYM BOCUTAHWHT KAJTMHJIUTH, MM.

Tynpokau 150...200 MM uykypimkaa kecuml yudyH A.C.3eneHUH KpUTHK

YYKYPJIMKHU aHUKJIAIl (OopMyIacuHU TaBcus Kuirad [13]

h,, =0,74h @2

PJLTypeukuiiHUHT TaAKUKOTIApUIa KPUTUK YYKYPJIUK TYHOPOK IIaApPOWTH,
MAYOKHUHT KAJWHJIUTH Ba XOJaTH, YTKUpJaHUII Oypuard Ba OOIlKa OoMuUJUIapra

Ooormukuru 3p1upod dtunaau [98]. Tuk YpHATHITaH MUYOKHUHT OJJIMHTA OFUIIIH

78



OWJiaH TYNPOKHUHT CHHMII YYKYpJIUTH 30HACUHUHT OPTHUILHU, OKHOATIa KeCcuITra
caprmaHaauraH Ky4HHHT Kam OYJIHINM, YYKYPJIUKHUHT OpTUO Oopuim Ounad
MUYOK XOJIATUHUHT Kyd capdura TabCUPHU KaMaluIly, TE3MUKHUHT OPTUILN OUJIaH
kecumra capd OynaauraH Ky4HM KaMmalWIIM, CHUKUINTa Ba WIIKaJIaHUIITa
cap(raHaguraH Ky4yHu OPTHUIIN Ky3aTHUJITaH.

A.K.Koctpunpia [95, 96] roMmiatyBud WIIYM KYPOJHHUHI TYNpOK OuWIaH
y3apo  TabCHpJAHUIIMAA TYNPOK KATJAMUHUHI E€MHUPWIMIIM  KOBYIIKOK
nedopManusi 30HACMHUHI XOCHUJ OYJIMIIM HaTWXKacuga coaup Oynuimum Ba
erapanya tyna O.Mop Hazapusicu €praMuia TYIIYHTUPWIAIIA MYMKUHJIUTHHH
TabKHUIANIN.

TynpokHr nUYOK OwWiIaH IOMINATUIIAA KPUTHUK UYYKYPIUKHH Kylujaaru

udoa OunaH aHUKIAIIHYA TaBcus 3Taau [95, 96 |

0,01
20, (UJ cos’ g, - L[sin(y + ¢, + O)tgp-cos(y + ¢, +0)]-141K S
v

v 2,23-K_ cosp 4.3)

OyHAa Oy - TYOPOKHMHT JHT IOKOPH MYCTaXKaMJIMK 4erapacu; 0, — TYHIpPOKHHU
OepwiraH CHUKUII TE3JIUTHW; © - TYOPOKHM CUKWIUII TE3JIUTH;, @n —
YMYMJIAIITUPYBUYM KYYHUHT HOpMai Kyura HucOaraH oruimn Oypuaru; L - Tum
UIIYM KUppalTapu Y3yHIWTH; ) - THITHUHT OYWIMII Oypdyard; € — TyNpOKHUHT
oyinama cunum Oypuard; Kp- TYOPOKHHM TO3a CHIDKUTHINTA KapLIWIMTH; S —

IMNMYO0K KaJIUHIIUTH, P— TYIIPOKHUHI' MUKW NINKAJTaHWII 6ypqam.

I'.B.Ilnrommes [22] yu3emu WIMYU KypoJl OWJIaH HIIIOB OEpHIlja KPUTHK

YyKYPJIUKHUA aHUKJIOBYM Ha3apuil OOFIMKIMKHU aHUKJIaraH
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b0l (1+3tgy,, )-2,5

h _ Gyww 44
v 4,2 +ctg3 (4.4)

Oynna b - um Kyponu kenrmry; 7' - TYNpOKHU OOCHINTa COIMIITHPMA KapIIHIIUTH;
Oysun = TYIPOKHHMHI Y3WJIMINIa BAKTMHYAIMK KapIIMIIWIH; Y, - TYIPOKHMHI €H

TOMOHTA CUHUII Oypyary; £ - UlIuu KypoJIHU YpHATHUII Oypyary.

Tum KEHIIMTMHUHT  OpPTHUINM Ba TOPU3OHTANT TEKHUCIMKKAa HHcOaTaH
VYpHatuil OypyarMHMHT KamMalumu OuilaH KPUTHUK YYKYPJIUK KUWMATUHUHT
OPTUIIMHY Ky3aTuiagau. Tyna :oMIIaTUIraHIuK HyKTau Ha3apyuaaH TYIpoK QU3HK-
MEXaHMK Ba OOIKAa TEXHOJIOTMK XOcCcajapura MoOC XO0J/1a TUIIHUHT MYKOOWJI
ypHarui 6ypuarn 20...30° opammruaa 6ymamu [ 9, 10, 11, 22, 59, 103, 104].

TynpokHUHT €H TOMOHra CHHHUII Oypyaru g (pacm-3.1) onmu® OGopunran
TaJIKUKOTIAp HaTWXanapura kypa 45.. .50° opanurua 6yauo, TUITHUHT YPHATHIIL
Oypuarn Ba Kuppajapu y3yHJIWTHHUHT OPTHUIIM OWJIaH KaMaluIM Ky3aTuIaiau
[11, 95, 96, 117, 105 ].

Tynpox 1o3acu OVina® nedopMalMsHUHT TapKaJTUIl KEHTJIMTH HIITYU
KYPOJIHUHT KEHIJINTH Ba WIUIOB OEpUIl UYKYPJMTHUHUHT OPTHUINM OujIaH OpTUO
6opaau [10].

Kputuk  uykypauk  comup  Oynuin  XOJaTHHM — VpraHuira Ky
W3JIaHYBUMJIADHUHT TAJIKUKOTIapu Oarunuianras [7, 10, 13, 22,91, 101, 102, 157].

IOkopuna keaTupwiran MabiyMOTIapAaH XyJdoca KWIHII MYMKHHKH,
SHEprus capPuHU KaMaUTHUpUII YCyJJIapuaaH OWpU, WIMYH KYPOJHUHT
napaMeTpjapura Ba TynpokK ¢GU3UK-MEXaHUK Xoccajapura OOFIMK —X0Jija
y3rapyByaH KpHUTHK YYKYpJIMK KUWMATH 4erapacujia TYNPOKKa YYyKyp HIILIOB

Oepui xucoomaHaIu.

80



4.3-§. FOMmaTyBYM MIIYU KYPOJIAPHUHT TeOMEeTPUK MIAKJIM Ba

napaMeTpJapuHy cudaTt Ba IHePrus KYpcaTKUWIApUra TabCupu

Awmepuka, Anrnusi, Kanana, I'epmanusi, @pannust Ba Oollika AaBiatiapiaa
YyKyPIOMIIATKUWIAPDHUHT Ky TypJiapu wWnoiad uYMKapwiraHura Kapamain
yIapHUHT KaThUW acoCaHTaH IIAKIM WYK. A#pum wunuiap OyHJIaH MYCTacHO
o6ymu6, Oymapaa sneMeHTap aeGpopMaTOpIapHUHT FOMIIATHII KapaCHUTa TahCUPH
Vpranuaran [87, 107, 108, 109, 110, 111].

Kynna® TtankukoTiapjaa TYNpOKKA HILUIOB OEpyBYM MalIWHANIAD HIITYH
KYpOJUIAPUHHUHT OJITY Ba €H 103acH IIAKIM KaM sHeprus caphu Oyilmda Tagkuk
KuauHraH [9, 25, 86, 69, 7, 83, 84, 85].

bupunun mapoTaba roMIIIaTYyBUM UITYM KypoJuiap fo3ajlapyuHu Joiuxanaiiia
acocuii Me30H KuiubO wum  cudatu  kypcatkuwiapu A.B.bayko [120],
A.®.babunkuit [116] tomonmman mnpod. A.C.KymnapeB paxOapiurua octuaa
Tannad onuHrad [59]. Hazapuii Ba skcrnepuMeHTan TaAKUKOTIIAp HATHXKacHa
UITYA KypoJUIapHU OyiiaMa-BepTUKal 1o3a Oyiinda €H TOMOHJIApU INAKIWHU

JorapuMUK TP YU3UK OYirya jJoinxaiainl Takiud sTuiaran

— . iQltg¢m
i=l-€ (4.5)

OyHma Iy - Jorapu(MUK STPU UYUBHKHUHT OOINIIAaHFUY pamuycH; O - Kopui

Oyp4ak; @m - TYNPOKHUA WYKU UITKAJIAHUII Oypyary.

FOxopunarunapra acocnanu0 XyJoca KHIAIT MyMKUHKH, JAeQOPMATOPHH
ofuml OypyardHd MabJIyM KHWMaTradya KaMaWTHpPUIN OwWiaH Cyjaparira
KApUIMIMKHA KaMaWTHPUINTAa SPUIIMII MYMKHH, JIGKHH OyHIa TYIPOK KyHH

KaTJIAaMHUHUHT 3UYJIAaHUIIN Ky3aTHJIaau. En ToMoH makim J'IOl"apI/I(I)MI/IK OI'PHU YU3HUK
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MaxKiaugarn HUm4du KypoJl TYIIPOK KYﬁH KaTJlaMHMHHM 3HYJlaMarad XOJiJa KaM

sHeprus cappu OuaH I0KOPH Uil CU(PATUHN TABMHUHIIAIIA MyMKHUH.

4.4-§. Yykyp MeJIHOPATHB IOMINATYBYM UIITYH KYPOJHUHT

KOHCTPYKTHUB NMapaMeTpJapuHu acoc/Jall

Tynpokka unuioB OepuIll yCy/UITapUHU TaxJIMJIA IIyHU KYpCaTaJauKd, WITIH
KHUCMJIAPHUHT KOHCTPYKTUB IMapaMeTpIapUHU acociall Me30HIapHu Xap OUp UIILIOB

OepuIll yCyJH YUyH V3 XoJin4ya OYIIUIIN KEpak.

Tynpokka 4yKyp MEIMOpaTUB MIUIOB O€paJuraH WIIYM KUCMHHUHI acOCHU
KOHCTPYKTHB TIapaMeTpiiapura THIIHHUHT: KCHIJIMTU D; KaluHIUTH O; Y3YHIUTH
L; ypuaTum Oypyaru f; KyKpak TUFHHHUHT YTKUPJIAHHUII Oypyard 1; YCTYHUHHHT:
TOPH30HTAJI TEKHCIMKKAa HHUCOATaH VPHATWIMII Oypyard Oy, KEHTIUTH Dep;

KaJIMHJIUTHY Sep; Ba KYKPaK TUFMHUHT YTKUPJIAHUII OypUar I, KUPaIH.

AWpHUM KOHCTPYKTHB IMAapaMETPJApHU LIy WYyHaIUIIAAQ YTKA3WITaH WIMUU
TaJIKUKOTap HaTwkamapu Oyvuua [ 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15 21, 22, 24, 25, 62,
63, 64, 65, 90, 91, 92, 94, 95, 96, 97, 98, 100, 102]. kyuMMuYa U3TAHULILIAPCU3
acocJiall MyMKHH.

Wiy KUCM  YCTYHUHMHT  KQJIUMHJIMTH  Sgny  KYNMMHYA MIUIOB  OepuIl
YyKypJIMTU Ba MyCTaxkamumrura kapad Sc, = 15...40 MM atpoduna kalyin
KWIMHUIIK MyMKuH [7, 20, 12, 63].

Uykyp IOMIIATIMY THUMNMJIATH WIIYA KUCMJIAPHUHT TYMNpPOKKAa HUcOaTaH
YpHatuil Oypyaru f, kaM cyjapaira KaplWjiurMHi TabMHUHJIAIl Makcaauja f =
18...40° rpaayc opanuruaa Kadyn kunuuaanu [ 7, 8, 9, 75].

Tuil TUFUHUHT KeCHIl Oypyard lg = 15...20° opayiuFuaa OYIuIIM eTapiu

xucobmanamm [ 9, 10, 11, 22, 90 |.
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Tynpokka X1y OOTHIK Ba MIIUIOB OCpHIN YyKypJUrd Oapkapop OYauiim
ydyH THII THFUHEHT Kecum Oypuark iq = 20° 1an kam Gyrania I0KOpH TOMOH/IaH
yapxJaHraH 0ynaau.

bynnait Xxon THK ycTyHra KuckKa L y3yHIMKIaru Tl KOTHpWITAHIIA Xam
IOKOpY TOMOHJIaH YapXJiaHTaH Oyiumm Kepak. KHunk KaauHIMK J ra sra Oyiraxn
TUII TUFUHU MYCTAXKaAMJIMTUHU ONIMPHII MAKCaIAuaa MKKH OOCKHYJa yapXJjall,
OupuHYKHCHIA 30...40° OpAJIMKJa, WKKAHUYMCHAA 15 ...20° OpAIMKJIAa TaBCHS
stunanu [14, 90 ].

Wirgu KMCM YCTYHUHUHT KYKpPaK TUFH I, = 45...55° opajuruya OyIuIIu
Kepak. UyHKM y TyNpOKHH KECHUIIl Ba Maiiiananiia KaTHaIaam

Wirgym KMCM yCTYHUHUHT KEHIIMTH D, Ba KaJMHIUTH S, acocaH THII
KEHIJIUTUra OOFJIMK, JIGKUH  KAJIMHIUTH Sgn = 20...40 MM atpodunga Oynuim
kepak. [ 11, 13, 95, 96].

Nuruyka xKanuuivkaaru yetynnap (Sem = 10...20 MM) skuH opanapura Ba

KATJIaMJIU MIIJIOB Oepulla TABCUS ATHIIA N,
Ny KMcM TUIIA Ba YCTYHUHUHT KECYBUM THUFJIAPU IIAKIA KATTHK Ba 3W4Y,
alfHUKCa OFMp MEXaHUK TapKuOra sra OYJiraH TYMPOKJIApHU IOMIIATHINIA caMapa
Oepagu. UyHKM BCKM CYFOpPWIQQUTraH e€piiapra HMOUIOB Oepulga TYyHpOKJap
HamyuruHuHr 7,3...13,4 % rauva nacaiumm ky3atunaau [10, 11].

Tynpokka 4yKyp HILIOB O€pyBUM HINYM KYpPOJHHMHI y3ap0 TabCUPHUAA
TYIPOKHHUHT JehOpMAaIMUTAHHIIT Ba EMUPHIIUI KapaéHU MEXaHUKAHUHT acOCUi
xonatiaapu Ba KynoH-MoOpHUHT MycCTaxkaMJMK Ha3apUsACHHM KyJulaml OwiaH
eTapynya TYJIuK TylyHTUpuiIniy mymkud [ 115, 116, 117, 89, 59, 10 ].

UykyproMIatkuuiu f ypHaTuil Oypuarura sra OYiraH HMKKA EHJIM THII
cudaruga Kapad, TYNMpoKKa ¥y3apo TabCUp ATHUIIIArd JepopMarusiCuHu KYpuo

yukamus (4.2-pacm).
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4.2 - pacMm. THIIHM TYNPOKKA TABCHP 3TUIIIA KYYIAPHUHT HYHATUIIN

Ba yJap opacujaru Oypyak/jJapHU aHUKJIAII CXeMaCH

ByHuHT yuyH TUII H KQITMHIMKIATA TYMPOK KaTJIaMHra D KeHTJIMKIard THII
TabCcUp Kypcataau 1ed (apas Kumamus.

TumnauHr f Oypuak ocTUIA TabCUP ITHUILM HAaTWxXacujaa AB ro3a Oyitnad 7'
UIIKAJIAHUII Ky4d Ba MEPHEHAUKYIIp WyHanumaa R Hopman kyd xocus Oynaau.

TumHM Tynpok Ouiian uimkagaHui Ko3GGUIMeHTHHr nHoOaTra oiranaa 0y UKKu
kyd ymymuit R, = R/COS@, xyunu xocnn kunmagm Ba Hopman Kydra HUCOATaH ¢,

Oypuak octua WyHairan Oymaam.

Tynpox karmamuaa sHTU EPUIAIT F03aCH XOCHIJ OYITyHYA THIT TOMOHHIAH
R, Kyd4, TynpoK TOMOHMJAH EPWIWII FO3aCHUHM XOCWUJI OVIMIIWra KapIIuiIuk
kypcatyBun Q,, kyu Oynamu (4.2-pacM). MyBoO3aHATIUK IIAPTUTA Kypa Kydwiap

WUFUHIMCU HOJITA TEHT OYIaau.

Q.

O Ky4yHU TOpU30HTra HucOatan 6 Oypyak ocTHAa EPUIMII TEKUCIUTUTa
TabCUP ITYBUM S , IIy TEKUCIUKKA MEPEHIUKYJAp WyHaIraH Hg TalIKWI 3TyBUU

KydJjiapra axpaTcak, y XoJja

S=Q,sing,

Hg =Q,cosp,
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€KHn

Hg = —RCCOS((DC + [+ 9) (4.6)
S =R.sin(g, + B +0)

xocui Oynaau
Arap épwmnary 4yerapaBuil ypuHMa KyWIAHUITHA 7, CAKAIHUIIIATA HOpMal

KyWIaHWIIHK 0 OWlaH Oenrmiacak, y Xosijaa

HS =T- FCl/lJl.?fC
S=0-F_.. 1)

. 2
oynna F.,,. - EpUIHIIT TEKUCITUTUHUHT F03aCH, CM".
bupunun sKuHIamumaa PYIIHIN TeKUCIUTUHUHT F03aCHHN Kyhuaard udojaa
OmaH OenrmiaiMu3
F__=F +F, “8)
oyuna F, - xyHgamanr kecum Oyinya IOMINATUITAH TYMPOK 30HACHHUHT 1032
. 2. . oo
KHCMH MaijioHu, cM”; Fg - kyHAamaHr kecuM OyinW4a FOMIIATHITAH TYIIPOK

o o 2
30HACMHHUHI' CH KUCMJIapX Man0OHH, CM .

_F,-siny +F, -sinf
siny -sind (4.9)

F

CUJIDIC

Hs Ba S xyunap Tabcupuaa Epuivil TEKUCIUTUIAa HOPMall 0s Ba YpUHMA Tg

Ky4WlaHUIIap Xxocuia Oynaau
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o _Hs _-R -cos(p, + f+6)
_J i - FCMJZJ}C - FCMJDfC
S R, -sin(p,+p3+0)
Ty = =
— chmic FCLL/’lDfC ( 4 ) l 0)

Kynon-Mop Hazapusicura Kypa >KUCM HMKKH EpWIMII TEKUCIUTH Oyinua
emMupwiagd Ba OyHAa EpWIMIN TEKUCIUTHAATH YPUHMA KYUJIAHUITHUHT THUII
OJIIUAArd MaKCUMajl KUhMatu Kyiumaru udoga ownan 6enrunanaam [13, 88, 89,

91]

Tiys = Ts T 05 199, (4.11)
€KH
_— R, -sin(p+3 +0) Lo R, -cos(p, + f+6) g,
Froe Froce (4.12)

OyHJa T,,, - YPUHMA KyWIAHUIIHUHT MaKCUMaJl KUIMaTH.

UYerapaBuili MyBO3aHaT XoOJaTHAAa TypraH TYNpPoOK Oynaruaa Epuiuil
YU3UKIApU XOCWJI OYyiaryHraya t,,, Ba 0, KyWIQHUIUIAQPHUHT MaKCHUMall

yerapaBuil KUMMatiiapu Kyiuaaru udoaanap OuiaH aHUKJIaHAIHU

_ _R.sinlp. ++0)

- Fiese - COSQ, (4.13)
o, = C080

_ F

feéxe

Tum TOMOHMIAH TabCUP 3TYBYM yMymilalmiraH R Ky4YHHUHI WyHaIMIIN
EPWINII TEKUCIUTU MYHAUIMIIMTA MOC KEJNTaHIa YPUHMA T,, BA HOPMAIL G,y

KyWIAHUIIIJIAPHUHT KHMaTIIapyu MaKCHUMaJl YerapaBuii KuiiMatiapra TeHT Oyiau.
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Epwium TeKMCIurM XOCHI OYITyHYa THII TOMOHMAAH TabCHUP OSTYBUM
ymyminamrad R kyd aegopmanusuiaHaéTraH TYMPOK XaKMHUTa MPOMOPIIHOHAT

neraH dapa3nu kadyn kunuo [14, 25, 101], R. vu kylinnaruya ndoaanad onamus

Ri=¢ -v (4.14)

N 3. .
OyHJIa L — THUII TOMOHHUJAH OOCHIA€TraH TYIPOK XaXKMH, CM", (, — XaXKMUU

3
CUKUITUII KO3(PDUIIUECHTH, H/CM .

Z
L]ﬂulu
R. X @
b=
NS -~
X ‘ X
B dS=uvdt B

4.3 - pacm. [JledpopManusiiaHraH TYNPOK Xa:KMHHHM AHUKJIAII CXeMACH

q; b Ly, -v-t
2C0S ¢,

Y xonza Ry =195- (4.15)

Qs

aHUKJANa TYOPOKHUHT Xap OWp CONMINTHPMA MaiJIoHYaaard Epuiimiira

Epwinm ro3acuHM Xocul OYIMIINIa KApIIMIMK KypcaTyBuu KY4YHU

KApUIWIATA HOPMAJl Oy KYWIAHUITHUHT YU3UKIH (DYHKIHSACH OYiraH MyxuT 11e0

KaOyJ1 KijiaMu3
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o, F

CUTIDIC
m

oS¢, (4.16)

HOpMaJI Om KYWIaHHWIITHHU I-IGI‘a]:’)aBI/II\/JI MYBO3aHAT IMaporuTuJaa XUCMI'a I1aCCUB

0OCHM KypCaTHINra TeruiuuiM ae0 Oupunum skupaammmpa 0 <60 < % X0JaT
yuyH Kyhuaarnda udonanaiimus [ 88, 97]
-H
am:A-(p +C0-ctggom)
2 (4.17)
OyHma 4 — TYyNnpoK (PU3NK-MEXaHUK XOCCACMHUHT (YHKIMACH, p — TYIPOK

suatry, T/em°, H — uumioB 6epuin 9yKypiaurd, cM, Co — TYIPOKHHHT HTAIIAILI

koahpurreHTH

2 3
COS (~7z—29+(/)m 9o,
A=——"7-"" Po e\? j
1-sing,

Tum Tabcupuga Xocuia OYJIraH TYOPOKHUHT EpPUIIMII FO3aCHHU  THIII
KCHTJIMTUTa TEHT acocra ara OynraH TYFpu Oypyak Ba THUITHHUHT MUKKH TOMOHHJA
MIaKJUTAHTaH JJUTUTICOUIA F03aJapuHu WUFUHANCHIAH nbopat O6ynamu ned dapas
kwicak [118, 119]. V¥ xonma TynpoKHM MKKM TOMOHJIAaMa OYMK XOJIa KECHIII

xapaHuJa CUDKUIIUTaH TYFpU OypUakiy 103aHu Kyinaaruda ugoaanad onamus

H-b
cosd (4.18)

F —
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4.4-pacmaan dorigananu0, Tain mapamerpiapu b, L, f Ba Oyiigama CHHHII
Oypuaru 6 Hu nHOOATra OO AXPaATUO YMKAAUTAH TYNPOK OYIarMHUHT XaKMUHU
TOTIAMH3
y_b L-cosg, (H +h,)

4.4 - pacm. TYynIpOKHMHT YerapaBuii CHHUII HYJIUHU AaHUKJIAII CXeMAaCH

TynpOKHI/IHI‘ Xa)KMI/Iﬁ CUKWJIMIOW THIIHUHI Y3YHJIWUIW Bad KCHIJIMTH

gyerapacuaa OVIUIIMHA HHOOATra oJicak, y X0Jijia

2A- H(p'ZH +C, -ctgp, j-tgé’-coswC .cos 3

b = Cosg, [0, -v-t-sinB-sinf—p-(H +hy )-fosp,|  420)

Mynagait kuaub, TympoKKa TabCHp ATAAWTaH TE3MUKHUHT OPTHUIIN THII

Y3YHJIUTH KUMMAaTUHUHT KaMaluIlIura oub Kejaaau.
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Lmuu( y (M

&

250

A
\y; ; W~
20 [/ \\g

777 z{[

2 ‘?7;?
15 e

\

10

1,0 1,2 1,4 1,6 Viuc
| | | | I
20 25 30 35 How

Lo = £ (H), 0=1,0 /¢, 0 = 40°, p= 1,35 o/ca®, B = 18° 6yneanoa
Lo = f (0), H=50 cn, 0 = 40°, p= 1,35 o/cai®, B = 18° 6ymeanoa

4.5 - pacm. Ty y3yHJIUruHMHT MILI0B Oepuin uyKypiauru (H) Ba tabcup

Te3JIUrd (V) ra OOFJIMKJINK rpadpuru

Tum  y3yHJIMTMHUHT  MYKOOWJ  KUWMAaTH  YCTyH OuWiIaH  MYKOOHWJI
OWpNAITUPHUII, TYNPOKHH KaMm OdHeprus capbu OunaH cudaTiv IOMIIATHII
WMKOHUHU Oepaiu.

UyKyp IOMIIaTYyBYM WIIYU KypOJ TYNIPOKHU MUKKH TOMOHJama €MUK X0JaThuia
KECHIII IIapouTHIa uuiaiu. bynnai mapontna undau KypoJdHUHT TYNPOK OuiiaH
y3apo TabCHpU HATWXKACHUIA TalIKUM Kyd TabCUPUIAH TYNPOK OYIarMHUHT
EpUIIMIITY Ba MOHOJIUTAAH aXKpaIuiu pyu o0epaau (4.6-pacm).

Tabxkumnananuku [92, 94, 118, 119], ypuama Ba HOpMall Ky4JaHULIJIAPHUHT
yerapaBuid IOKOpH KUMaTiapuia TYIPOK TUII OJANAA CUIDKUII, €H TOMOHJIapHia

Y3UJIMIILIAH EpUIaau.
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meuied

4.6 - pacm. UyKyp IOMIIATHIIAA aKPAJIAAUTaH TYNPOK OyJIaruHUHT

IHTARJJIN

Axpanmub uukaauran Oymak OVitmama 6 Ba KYHJAJTaHT CHUHUIN Oypyaru y,
TUITHUHT FOMINATHIN 9yKypnawra H, y3ywmura L, Ba aedopManusHUHT
TapKaJUII KEHTJIUTU A OUlaH XapakTepiaaHaIu.

Tynpok KaTiaMUHUHT €H TOMOHTA CHHTaH IIAKJIWHU JSJUTAIICOUIAHUHT OHp
kucMmu 1e0 Kapaiica (4.6-pacm), y xonma axpann0d 4yuKaauraH OYJaKHHHT XaXMHU

Kyhinaarud udoa OunaH aHUKIaHATH

- 6 (4.21)
4.1- pacMaH KypuIl MyMKHUHKA

S=K, -H-ctgy (4.22)

oyuna K. — KpUTUK 9yKYPJIUKHUHT KHAMATHHU XapaKTePIOBUH

koa¢¢unuent, K., =0,78-0,85[ 8 ].

91



Tynpok kaTinamMuaaH axpajlaguran OVJIaKHUHT Y3YHJIMTUHU TE€OMETPHUK

HyKTau HazapjaH (pacum 3.5) Oenrunacax

(4.23)

Tympok kaTnamugan OyJIakHM y3WIHIINMTa Kapunuidk KyuuHu [118] acocuaa

AHUKJIAIINMHU3 MYMKHUH

arcsiny/1+1,05-ctg’y
J1-1,05-ctg?y

087 .

3.6

o, K. H* -ctgyx-[l,OZ-ctgc//+ ]
(4.24)

OyHJa Gy, — TYIPOK OYJIaruHy y3WINIINIA XOCUI OYIaauraH BaKTHHYAIMK

Ky4JIaHUIII.

Tynpok OYynarvHUHT €H TOMOHTa EPWIMIITa KapUIWJIUTU OFUPJIMK Ky4d Ba

Y3WJIMIITa KAapIIWJIWK KyYUdaH TAIIKWI TOIIaau

3044 - COSY - Clgy/
2K

R.; =062p-E%-1 3[ctg21//+ {lOthgz//Jr

J1—1,05¢ctg 2

(3.25) udomanm mypakkad Oyiamaran ajJMalITUPYBIApAaH CYHI OXHUPTU

fié

arcsin+/1+1,05ctg *y J]
(4.25)

. h, ~.
KYpUHUIIra KeJtupamus. K, = 7 oynranu yayHn h, =K_ -H TeHr ae0,

arcsin,/1-1,05-ctg?
A=cosy-ctgy -| 1,02-ctgy + i
\1-1,05-ctg’y

oenrunad oncak, Kyduaaru Xocui Oynaau

3 A
R.s =062-p-H-h}, '{Ctgzl/ﬂr%}
p-h, (4.26)

OyHIa A - TYIPOK KaTJaMUHUHT €H TOMOHTA OFMIL Oypyarura OOfIuK Oyaran
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MIPONOPIIMOHAIIIIUK KO PUITUCHTH.

TynpoK KaTIaMHUHUHT €H TOMOHIa CHHHINIa KapIMWJINTHHUHT TOPU30HTAJI

TAIIKWJI ATYBUMCHUHU KyHUJaru KypuHuiga 0enruminad onamMus

Rea =R, 'Sln(ﬂ+¢c) (4.27)
TyNpoK KATIaMUHUHT 1033 TOMOHIA CHHMIITA KAPIIMIUTHHHHT TOPH3OHTAI

TAIKHWJI 9TYBUHNCHU

R = Reone -SIN(B+,) (4.28)

=H bl (o, +N, -fitgp, )+ Lyey - - (L+ Ky )c0S02,

Rﬁ.bgé .
2sin@-cosp

(4.29)

4.7-pacMaa Tynpok OYiIaruHUHT €H TOMOHra EpuiMilra KapUIWIATH
TOPU30HTAJ TAIIKWI 3TYBYMCHUHUHI MILIOB OepuIl YyKypJurd /H Ba THUILIHHUHT
YypHatuil £ Oypuarura OOFIMKIMK Tpaduru kentupwirad. ['paduknan f Ba H HUHT
OpPTHUIIN OUJIaH KAPUIMIIMKHUHT OPTHUIIH Ky3aTHIIA]IH.

4.8-pacMIa TympoK KaTJIaMUHUHT (032 TOMOHTa EPUIIHUINTa KapUIMIATH
TOPU30HTAJ TAIIKWI STYBYMCUHUHT HIIJIOB OEpUIll YYKYpauru H Ba TUI KEHIJIUTU
b ra 6ormukauk rpaduru kentupuiarad. ['paduknan b Ba H HUHT opTHii OuiaH
KAPLIWIMKHUHT TYFPU YU3UKIU OPTHUIIH Ky3aTHIIA]IH.

Hazapwit TagkukoTnap HaTUKACH LIYHU KYpCATaAuKH, TUII KEHIJIUTU TYIPOK
OYJIarMHUHT €H TOMOHTA EPUIIMIITA KApIIMINK KUIMaTUTra TabCUp KYpcaTMaiiu.

Okopuna kypub® uMkuiATaH Hazapui XucoONap YerapaBUil-KyuyJIaHTaHJIUK
XoJaTuaa EpWININra KaplIWIMK KydJapud TYOPOK MOHOJUTHUHUHI 4YerapaBuid
MyBO3aHaTJaH YMKApHIIl Ba KApIIWIMKHU €HTHINra capd Oyianu neraH XyJoca

KWIHIITa acoc OYau.
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R.,xH ~ /A
| //é( |

0
40 45 50 H,cm 60

2

4.7-pacm. Tynpok OYJaruHMHI €H TOMOHIa EpMJIMINTa KAPIIMJIMTHHUHT
nuuioB Oepumn yykypaurn H ra mumcOaranm ysrapmm rpadmrum (o,,,~0,15

KZ/CMZ, p=15 2/CM3, Q.= 320, K..=0,82, ‘P=450, A=0,72 Kutimamaapoa)

b=35 cm

_—

R.,, kH —

_—

/

b:15 CM /

b=5 cm

0

40 45 50 H,cm 60

4.8-pacm. Tynpok OVIardHUHI 1032 TOMOHTa EPUJIMINTa KAPIIMJIMTHHUHT
UILIOB Oepuin yyKypsurd H Ba THII KeHIJIMIru D ra 6oFIuKJInK rpadpuru (o,
— 0,04 ke/em?, Co = 0,25 ke/em®, B=18°, L =25 cm, p = 1,35 2/er®, 9. = 32° g =

42° xuiimamaapoa)
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4.5-§. Tul yCTYHUTa TAbCUP ITAAUTAH TYNPOK KAPIIMNJINK Ky4Iapu

Tum ycTYHMHUHT TMapaMmeTpiapd XaM TUIIHUHT TapaMeTpiiapu  KaOu
IOMINIATHIN JKapa€Hura ce3wIapin Tabcup kypcaranu. LIIyHWHT ydyH yCTYHHHHT
KYKpak TUFH |, Ba IIAKIM TYIPOK 3appalapyMHHUHI SIIUIMail €Hra kaM CHUIDKHUO,
cUpnaHuO YyTUO KETHUII MapTUHU OaKapuIlu Kepak.

ByHUHT y4yH THK yCTyHTa THIII TACUP KWITAH TYIPOK OKUMUHU EMHUPHITHO
MaljalaHraH/laH Ba WIAIIMIN XYCYCHUATHMHHM MYKOTraH JneraH ¢dapasHu Kalyi
KWJIAMU3.

Onu6 Gopunran tagkukotiap [7, 8, 10, 11] acocuaa TynmpoKHU FOMILIATHUII
)apaCHUJAru yCTyHTra TabCUP 3TYBUM KAPUIWIMK KywiapHu KypuO ynkamus (4.9-
pacMm).

Tuk YpHATHUITAH YCTyHTa XapaKaTjJaHUIIHAa TYMPOKHNA KECHUIITa KapIIHIAK
Kyd P,, OyiiHura Ba €H TOMOHHUTa Tabcup KwiyBun Hopmasi N; Ba N, Ba

nmkananum kywiap fN; Ba fN, Tabcup kypcaranm.

’/7% r\l\\ -
Ngl
/ ?‘-;_77_7/7__%\ | /z\ T_7 _ N
\t - ‘ B 4//\ — &S
‘\\t\ h :k ~ ~——_ NZI )
- ! b,

4.9 — pacm. TynpokHM KeCHIIIATH YCTYHIa TabCUP 3TYBYM Ky4Jap
cxemMacu

Y CTYHHHHT KapIIWIMK Ky4Yd TEHTJIaMacu

sin(i(j +¢C)

P, =P, +2fN,+2N,-
COSQ,

(4.30)
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P T (4.31)

Oynna K, - yCTyH TUFHHMHI COJIMIITHPMA KECUIIl KapIIWIUTH; H - YCTYHHUHT

TYIPOKKa OOTHUIII YYKYPJIUTH.

4.9-pacMaan ¢oitgananuo

N, =K F =K % H N K. =K, 432
1~ 11— 1 ZSinlo‘Sinao, 2 2V 2 2 (' )

oyuna Kj, K, - ycryH OVitHM Ba €H TOMOHU OYyHHYa TYNPOKHUHT CHUKHIIUIITA
conumtupMa Kapmwmry; Fi, F; - ycTyHHUHTr OyiiHM Ba €H TOMOHH F034CH; O, —
YCTYH KaJIUHJMIHU; |, - YCTyH KYKpak THFH Oypuaru; D, — yCcTyH €H TOMOHHU

KEHIJIUTH; 0, — YCTYHHH TYIPOKKa KMpHII Oypyaru.

(4.31) Ba (4.32) tennamanapuu (4.30) TeHriamara KyWHO TYyTKHYHHHT

YMYMHH KapIIWIMTUHA TOIIAMU3

2f -b, -H 5, - Hsinli; + o, )
P=K, H+K, —% — 4K,
sine,

sing, -sini, - Cosg, (4.33)

JleMak yCTYHHUHI TYOPOKHM Kecuiira capd Oynaguran Kapluuiuru
nmapaMeTpiapu (KaIUHIUTH J,, KEHIJIUTH D, KYKpak TUFH Oypdard i, Ba TyIPOKKa
KUpHII Oypyard o,); THFHUHT COJMIITUPMAa KECHII KapIMiaurd P, OoTvm
qyKypauru H Ba Tynpok GU3NK-MEXaHUK Xoccalapura OOFIIMK OYITaH CHKUJIUINTA
K1, K, Ba xkecummra K, COTUIITHpMA KapIIUIUKIAPHUHT (PYHKIUSACH XUCOOTaHAIH.

UyKkyp IOMIIATYBYM HII KYPOJWHUHT YMYMHM KapIIMJIMK Ky4d KyWHaarua

TeHramMa OMIaH aHUKJIaHax
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D Ko RY)
R =Hibl (o, +C, -clgp, )+ o p_(1+ Ky Joose, +0,62: p-hl | ctgy +—— [t +
2sind-cosf 2p-h,

2f -b, - H 5, -Hsinli, + o, )
+K, - H+K, ———+ K, - — — + (4.34)
sine, sine, -sini, - cosg,

+p0- H(2b+ K. -Ctgzl//)-u2 -Sing

Hemak KynoH-MOpHMHI MyCTaxkaMJIMK Ha3apusACH TUIIHUHT Yy3apo
TabCUP 3TULI Kapa€HUHU TYNPOKHUHI YerapaBUil MyBO3aHAT LIApOUTHAA Kapao,
épwimmra OYyiAraH KaplIWJIMKHU WIIYM KypoJj MapameTpiiapy, WIUIOB Oepull
YyKypJIUTH Ba TYHOpOK (PM3MK-MEXaHUK Xoccajapura OOFJIMK XO0JJa aHUKJIaIra
acoc Oymasu.

Tum y3yHIUTMHUHT MYKOOWMJT KUIIMaTH, TYNPOK OYIIaKIapuHU YCTYHIra

CMHUPWITaH XO0JIJJda TaAbCUP 3TUII Ba KapIINJINKHA KaMafITI/IpPIHI HNMKOHHHH 6epazn/1.

4.6-§. TynpoKHM 4yKYyp IOMIIATYBYH UIIYH KYPOJIHHM JIoHHXAJAaLI

TynpokHr 4YyKyp IOMIIATyBYM MINYM KypOJHHM JIOMHXanaml yclyou
KyWUJaruiaap acoCu/ia amajira OIUPUINIIY Ky3/1a TYTHJIAIN:

- UWIIYU KypoJ TUIIM UKKH EHJIU TIOHA KYpUHMIIKAA OYIN0, KEHIJIUTH Xapakar
HyHanuium 0yiinya KeHraiinub 6opyBun KWinO Talépranaiu;

- TUIIHUHT KSHIJUTY yuunad b = 60 cMm jgan y3ywiuru Oyiinda 25 cMm rava
KeHTaiinb 0opyBYM KUIMO TaHIa0 OJIMHAAM Ba TauépiaHaIu;

- TUIIHUHT Yy3yHmurd L, = 25 cMm arpoduna Tanma® onuHaau Ba
TanépaHaiy;

- TUIIHUHT TUFIApU OYiljlaMa-TOPU30HTA] TEKUCIUKAA JIOTapuMHUK 3rpU

YH3WK MIAKJINAA TaUEpaaHaay;
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ATPU YW3WK KUCMUHUHT Y3YHJIUTH OVinama WyHamum OVinWya THII
y3yHuurura TeHr oynaau ( L, = 250 mm);

TUIIHU OyHJall makijga Tai€piaml TynpokK 3ud KaTJIaMUHHU FOMIIATHINIA
CyJlpallira KapumiuriHy Kam OVIIMIIIUHYA TaAbMUHIANIN;

TUITHUHT yYUJAH OXHpUTAda JIOTApU(DMHUK OSIpU  UYHW3WK IIAKIH]IA
Tal€pIaHUIIA TYHOPOK OCTKM KaTJaMUHM KalTa 3WYJIAHWUIIWHHA OJJAVNHHU
OJIaJu;

TUIIHUHT TYNpPOKKa HUcOaTaH VpHaTUII Oypyardn KaMm cyJapaiira
KApUIWIMKHU TabMUHJIAII Makcaaunga f = 18...21° rpagyc arpoduna
TanépnaHay;

TUAII Y3yHIUTH L, TyNpoKHM eMHpWiIraH (MaijanaHraH) Xojja YCTyHTra
TabCUP ATUII UMKOHUHU Oepaiu;

TYNpPOKKa KyMUJTaH OeroHa yTiap Ba KaM KyBBaTJW KaTJaMJIapHH Mail10H
103aCUTa YUKUO KETMACIUTUHU TaAbMUHIIANIY;

YCTYHHHUHI OyiJlaMa-BepTUKaJl TEKUCIHUKAArY IAKIW aigaHa €M 1maknuaa
Tal€pIaHUILINA TEXHUK UMKOHUSITHA OCOHJIAIITHPA/IH;

YCTYHHUHT 3TPU YU3UKJIH IIAKIJITa 3ra OYiran Oynaru THUIIIaH YTraH TYIPOK
OKMMHWHUHT KapUIUIUTUHU KaM OYJIUINHA TabMUHIANIM;

TYNPOKHUHT IOKOPHM YHYMJOp KaTiaMH Xap Wwim Tutyrap Owuian
IOMIIATUIMIIM, KyHW KaTjlamMra HucOaTaH KaMm 3U4YJIaHraH OYJIUIIUHU
nHOOaTra 0710, YCTYHHUHT ATPU UYM3HMKIM OYyJaru 3ud Karjamra mMociiad
JTIOMMXATAIITUPHUIIA]IH;

314 TYNPOK KaTJIAMUHU THII OPKaId €MHUPWIMO 3TPU YMU3UKIM YCTYHJIaH
KaM KapIIuiuK OuIaH OCOH YTUO KeTUITUHU TabMUHIIANIN;

OyHIaH TallKapu YCTYHHHUHI 3WY KaTJlaMra MOCJIAHTaH 53TPU YU3HKJIH
maKJId Kydu KaTiamjaa OYJWIIM TYNPOK KyWH YHYMCH3 KarjiaMu OWIaH
IOKOpY YHYMJTU KaTJaMUHU Oup Ovpu OWiIaH apanamuO KeTUITUHU OJINHU

0JIaJI1 Ba aCOCHM arpoTeXHUK Tajabayiapra >kaBob Oepau;
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- WIIYM KypoJI TUIIMHUHT KanmuHiaurd o = 10...15 mm arpoduna Tannad
OJINHA/IM Ba TanuépriaHaau;

- THII THFMHMHT Kecuin Oypuard i = 20° arpoduma FOKOPH TOMOHIAH
yapxJjiaHaJy Ba Tau€piaHay,

- TUII YCTYHUHUHT KYKpaK THFHA ., = 55° aTpodua WKKH TOMOHJAH
yapxJjlaHaJy Ba Tau€piaHay,

- TUII YCTYHUHUHT KaJWHJIUTH Scm = 35...40 MM atpoduaa kabyn KWJIMHAIA

Ba Tal€praHaau;

TynpokHY 9yKyp IOMITIATYBYH HIII KypOJIH YCTYHUHU €H KYPUHUIIIATH dTPU
YU3UKJIM KACMU HIILJIOB OEpHINra KamM dHEprus capu Ba UIILIOB Oepuil cudpaTUHU
TabMHUHJIOBUM arpoTEeXHUK Tajiadjap Ba 4YyKyp HILIOB Oepuil ycynu Oyinua
JOMMXANAIITUPWIAAA. DYHMHT y4yH OKCIIEpUMEHTal TaAKUKOTJIAp acoCHIa
YCTYHHMHI KaM cyjpamirara OyiraH KapUIWIMTHHUA TabMHUHIOBYM TOPHU3OHTAI
TEKCUJIMKKA HUcOaTaH ypHaTuil Oypyard o, TaHuaab oluHangu. byHIa ycTyHHHMHT
ATPU YM3UKJIM KUCMHU aitana €iu makiura sra oynaau (4.10 — pacm).

Avinana €iimauHr pamuycu 4.12-pacmpan, xycycan ACE, C/[E Ba ECK

yuOypyakjiapuaH aHuKIaHAI!

sin2a;, (4.35)

Oynma H,, — Tynpok Kyiu KaTJIaMUHUHT KHAMaTH, M; h, — TynpokHu THII 103acH
Oyiinuya xyTapuium OanaHiiuru, M; L., — TAI Y3YHJIUTH, M; f — THUIIHU
YypHatui Oypuaru, rpaji; o, — KaM cyJpaiira Kapiuiird TAabMUHIOBYH YCTYHHU

YpHatui Oypyaru, rpaj.
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4.10-pacM. YCTYH éH KUCMUHM aiijiaHa éiM IAKJIU/1a Ba THII TUHFUHUHT

Jorapu(pMuK 3rpu YM3UK MAKJIUIA JOHMXATAU CXEeMACH

IOxopunarunapra acociaaHras X0Ja TUIIHUHT TYIIPOKHU KECYBUM KHCMU Ba
TUFJIAPUHU JIOTapU(MUK STpU YM3UKIM JOWMXAJall CXeMacH TakiIug >TUIaIH.

TumrHUHT yuu keHrmra d SKcriepuMeHTal Taxpuda Wy OWaH aHUKTaHA/IH.
4.7-§. IkcnepuMeHTAJ TAAKUKOT YCJIy0OHu Ba HATHKAJIAPH

DKcnepuMeHTall TAAKUKOTIap 0ocKuuMa-0ocku yrrazunau [10 ] .
bupuHun Oockuymaru SKCIEPUMEHTaN TaJAKUKOTIAp CTaHIapT 5°1 pexa
acocua YTKa3wuiIu.
Kyn omummm skcnepuMeHIapHU YTKa3uIll pekacura MyBOGUK THUIILJIAPHUHT
napameTpJiapy TaHj1ad OJIMHIY Ba Tall€épianau (UJI0Ba).
NkxkpHYM OOCKWY TaaKMKOTIApH HIUIOB Oepwin cudaTth, SHEPreTHK Ba
TEXHOJIOTUK KYPCATKUUJIAPHUHT UITYHA KyPOJHUHT MyKOOMJI T€OMETPUK IIAKIU Ba

napameTpJiapura OOFJIMKIMTUHY YpHATUII OYViinya amaiira Ol puIIIu.

100



TaakuKOT pekacura acocaH OMpUHYM OOCKHYJA acOCHaHTaH THUII KEHIJIMTU
Ba Y3YHJIUTH ¥y3rapmMac KuiiMaTiapjaa KaOyn KWIMHHO, WKKHHYA OOCKHY
TaJIKUKOTIIAp/a IOMIIATYBYM THUIIl KECYBYU NMPOGUIUIAPUHUHT IAKINA KaM dHEPTus
capbu Oyinda TaaKuK STWIAW. ByHUHT ydyH unuioB 6epuil cudaTu Ba MUHHMAI
CyJpalira Kapumiurura 3ra 6ynran napamerpiapaa 10 ta BapuanTiapaa Xxap Xuil
KeCyBYM Ipoduiuiapra sra Oyarad TUIUIAp Tak€piaanau (MIoBa).

YayuHur OOCKMY JKCIIEPUMEHTA] TaAKUKOTIapJa YCTYHHHUHT acOCHUU
napameTpiiapy Ba €H NpoQUIIApUHUHT MIAKIUHU TaJAKUK STUII Bazudacu amaira
OLLIUPHUIIJIH.

ByHuHT yd9yH Xap XuWJ BapuaHT/Iap[a TeOMETPHK IIaKiiapra sra OyiraH
TyTKUWIAp Tal€pranau (WioBa). DKCIEPUMEHTAN TAKUKOTIIAP Xap XU YYKYPJIHK
Ba arperar xapakar Te3JIHKIapuaa YTKa3WIIH.

Xap O6up Oockuujaru gana skcnepuMmeHtiaapu yuyH st 63.02.2001 (OCT
70.4.1-80) «Kumuok XyKaluK TEXHUKaJapUHU CUHANl. TyNpoKHH YyKyp
IOMIIIATYBYM MalliHa Ba Kyposutap. Taxpuba pactypu Ba yciyonapu» Ba 'OCT
20915-75 «Kunuiok Xy»KaauKk TEXHUKACH, Taxpuba IIapOUTHHU aHUKJIAII
ycnyOm» Oyinda Taxkpuba Maimonigapu Tauiaad onuHad. CuHOBIApAa JajJaHUHT
Taxpuba YTKa3UIl Y3YHJIUTH YI4aHa€TraH KUUMAaTHUHT Ypraya xaroiuru 0,95
MyXTaJuK Ouiad £3G OMIMACIUTU TAbMUHIIAH]IH.

Jama Taxpuba TaOIKUKOTIAPUHU  YTKA3WIIAA WIIYA  KypPOJIAPHUHT
Cylpalirara KapIlimJIMTHHU aHUKJAIl y4YyH Maxcyc Tau€pliaHraH JUHAMOMETPUK
KypriManapaas Qoinananuiay (MioBa).

JInHAMOMETPHK KypujMa TapajijIeiorpaMiid MEXaHW3MJIaH TAIlIKWJI TOITaH
B.ILTopssukuaauar npyxuHanu auHamorpadu Ba BUCXOMmuunr 10...20 xH
XaJKaJld TeH303BEHOCUHU KYJIIamira Mociiad taiépiaanau (1iosa).

Hatwxamapuu kaitn stumga «Tomasz-4» curHan kydatuprud, «K-12-22»
ocimuiorpad Ba Oomka pyixaTra OJyBUM KypuwiMaiapiaH GoilgaaHuIan

(unoBa).

101



Nurau KyposutapHUHT arpoTexHuk Ba cudat kypcarkuwiapu OCT 70.4.1-80
ra MyBopUK Taxpuba macypu TOMpacHia *KUX03 Ba acOoOmapmaH doigarmanran

X0JIJa aHUuKJIaHIH.

4.8-§. Mmum KyposIapHUHT Ul cU(AT KYPCATKUWIAPUMHHA AHUKJIALI

OCT 70.4.1-80 ra myBouk Xap Oup Oockuymaru gaia TaxpubOamapuma
TYOPOKHUHT 3UWINTY, KATTUKJIWTY, HAMJIUTH, YBaJaHUII Japakacu, HOTEKUCIIUTU
Taxxprba oJIUaH Ba KEHUH aHUKJIaHIH.

Nm KypoJUIapMHHHT HMIUIOB OEpUIl YYyKYpJUTH TYJIaT JacTaHU TYIPOKKa
ootupuil ycynu OunmaH 75 Ta koijna 3 MapTa Takpopiaml OWJIaH aHUKJIAHIH.
OnuHraH HaTW Kajlap MaTEMAaTHK CTAaTUCTUKA YCYJIM OWJIaH UIILIOB OEpUIIIHN.

NumuoB  Oepumigard  KpUTUK — YYKYpPJAHMK, TYOPOKHUHI fo3acu  Oyilnua
KYTapuinil OajlaH T Y, EMAPWINIT KEHTJIUTH, TYIIPOK OCTH HOTEKUCIUTU Maxcyc
Taii€pnanran npoduiorpad Epaamuaa aHUKIAHAUW. DByHUHr y4yH arperar
KCHIJIMTHIaH KaTTa KEHIJIMKIAa KO3WMK KOKWJIMO WIMYM Kypod YTUINWIAH Ba
YTranjmaln KEWWHTHM TYNPOK XOJATMHUHT TNpoduuiapu Xap 5 cM opaimkiapaa
VI4aHIu.

Tynpok KyHIamaHr KECUMHUHUHT IOMIIATUITaH KeHriauru A, 1o3acu F,,,

KPUTHK YYKYpJIUTH N,,, HOTEKUCIIUTH WIIYU KypOJ YTraHWJaH KEHWUH TYNPOKHU

Kp>
KOBJIAII Myu OWJIaH aHUKJIaHU (MJI0BA).

Nimay  KypoJTHUHT TYNMpPOKKa OOTHIN WYIM JKCIEPUMEHTANT KypUJIMaHU
TPaKTOp THUAPOTHU3MMH EpJaMua OXHCTa epra Tanuiad, THAPOTaKCHMIIArvd
JACTACUHUHT Cy3yBUM «IUTABAIONIMI» XOJATHAAa XapaKaTJIAHWIIWIA TasH4
FUJIIMpaKJIapHU epra Teruimrada oyarad macoda OuiaH aHUKIaHIM.

Niram Kyposra Tynpok Ba OeroHa YCUMITMK KOJIHKIAPUHUHT EMUTITHO KOJIHIIT

xomnapu OCT 70.4.1-80 [132] ra myBouK aHWKIaHAM Ba KOAGHUIIMEHT OWiaH

OaxoJranau
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Oyuma | - taxpuba wmaimonu y3ywiurd; |, - WIrdm KyposHH To3ajall y4yH

K (4.36)

TyXxTamrada 0yiran macoda.
4.9-§. Wram KypoIApHHHT JHEPreTHK KYPCATKHWIAPHWHHA AHUKJIALI

Yykyp UILIOB Oepull *Kapa€HUHUHI SHEPreTUK KYPCATKUUMHU OaxoJjaiiia
WIIYM  KypoJHH JuHaMoMeTpuk pamara BHUCXOMHuHr mnapauienorpamim
MEXaHU3MHUIa ypHaTUIl KyJald Oyngu. OKCHepUMEHTan  TaJKUKOTiIapna
nuHamMoMeTpuk Kypuimara B.ILIopsukuHHMHr mnpykuHaiau JuHamorpadu Ba
BUCXOMuunr mnapawtenorpamyin  mexanusmura 30 xH mm  xankacumon
TEH303BCHOJIApY KYJUIaHWIAW. TaIKuKOTiIap OJNIUJaH Ba KEMUH XaJIKaCUMOH
TE€H303BE€HO Ba MPYXUHAJIM JUHAMOrpad Maxcyc KypuiMmaaa TapupoOBKa KHIMHIU
(uwnoBa).

TapupoBka HaTmXanapu Oylinya HUCOWI Ba YMyMHI CTATUCTUK XaTOJHKIAp
XaJKaJdl TEH303BEHO Ba MPYKUHAIM JWHaAMorpad y4yyH aHUKIaHUO VYpraya

MacmTadauK K03 GUITMEHT aHUKIaHI!

Z”:Pi
=gl
/’lp e tgap
n (4.37)
6YHlIa Pi - i'IH/I IMoroHagaru HOKJIaHMIII, hi — OCHI/IHHOI‘paq) HYPUHHHI E€KU

NpYy)XKAHAIA JuHaMmorpad CTPEIKACHHHMHT I-4d MOFOHAJard yprada OFHIIH, N —

IIOFOHAJIAp COHM, @, - Oyp4ak KodpPHUIUEHTH.
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1, 2 - GupuHYN OOCKWY TATKUKOTIAPH YUYH; 3- YIUHYU OOCKUY TaIKUKOTIApH
y4yH; 4- UKKUHYH OOCKHY TaJIKUKOTJIApH YUYH.

4.11-pacm. TeH303BeHOJIAPHUHT TAPUPOBKA rpapuKIapu

TankukoTnapia HUCOMI CTaTUCTUK XaTOJMKIIAP XajKajld TEH303BEHO Ba
npyxuHanu auHamorpad yuys 0,6...1,8 % opanuruna 6ynau.
Macmtab kKodDPUIIMEHTHHUHT YypTaya KBagpaT XaTOJUTH KyWuJaruda

aHUKJIAaHIU

(4.38)
6sz[a AP, :Pi -,uphi, = 1, 2, 3,...1’1

Up Ba 0, HHUHI aHUKJIAHTaH KUMMaTiapuaa MacmTad Kod(Q(QUINEHTHHHHT

HUCOMI XaTOJIMTY aHUKJIAHIH

Ho . % (4.39)
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B.IL.I'opAYKHMHHUHT TpYKUHAIA JUHAMOTpaduard coatiii MEXaHW3MHHUHT
KOFO3HU ainmantupum Tte3nuru §...9 mm/c, ocrmmmiorpadHUHT (HOTO KOFO3HH

aimanTupuIn Te3auru 16 mm/c opanuruaa 0yim.

4.10-§. IxcnepuMeHTA] TAAKUKOT HATUKAJIAPUTa HILJIOB Oepuil

ycyJiu

DKclepuMeHTall TaJAKUKOTIAp Taxpuba HaTHKajlapura CTaTUCTHK YCYII
OunaH  uOUIOB  Oepullra  acocjaHraH  SKCIEPUMEHTIIAPHM  MaTeMaTHUK
PEKATAMITUPUII aCOCUIA KYNUIIIN.

Hatmxanapra unios 6epui Kyiugaru TapTudia aMmanra OmupuIIu:

- Taxpuba HaTWxKajnapu Oyitmua ypradya KUiiMaT TONUIIAN;

- MATpUUAHUHI Xxap Oup Karopuaa ypraya apu(METUK KUHAMATHUHT
nucnepuusicu 0axojJaHIu;

- aucrnepuusiHUHT Oup xui1 Toudaganura KoxpeH Me30HH OYitnya TeKIUPUIIIHN;

- arap JAMCIEPUUSHUHI YXIIANIIMK MIapTH Oaxxapuica, yHAAa AUCIEPLUSHU
Takpop uiIad yukapuira 6axoam Xxucooiapu amaira OmupuIIN;

- perpeccus Ko3(pPpuueHTIapy aHTUKIaHAH;

- perpeccust KO3(QGULUEHTIAPUHUHT aXaAMUSITIWINTY TEKIIUPUIIIH;

- MOJEJIHHMHT aJ€KBATJIUTU TEKITUPHUIIIN.

Ocmwnorpamma €3yBiapy opJuHaTa yCyiiu OujaH WIUIOB OepUIIIu.

Cynpamra  KapmIMJIMTMHUHT — ypraya  KUMMaTMHM  aHUKJIAOl  Y4YyH
oclIuuiorpamMmMa  €3yBllapura HMIUIOB  OepuwinO, wu3IaHAaéTraH KUMMaTHUHT

ocuJuIorpamMmmaga Kaﬁﬂ OTHJII'aH BAaKT MaciiTabu AHUKJIaHAN

t (4.40)
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OyHma X; - XxwucoOjaHTaH ocHWIIOTpaMma Y3yHIurd, K; - XucoOliaHraH
ocHuyuIOrpaMMa y3yHJIMTH Oeiruiap coHu, f; - BakT OenrmaoBUd KYpHIMaHHHT
TeOpaHuIl YaCTOTaCH.

Cyapaiira KapIIMJIMTHHUHT YpTada KuitmaTtu Ry
R. = hy,u, (4.41)

OyHna hy, - ocumIorpaMMaHuHT YpTada OpIHHATACH.

Xaroauk Kyiugara ¢hopmyiia OuiiaH aHUKJIaHId

fo
A= =10 —= 4.42
0,950 0,95 .
5 n (4.42)
Oyuzma togs - CTHIONEHTHHHI KBAaHTWI TaKCUMJIAHMIIM, N - OOFAMK OYiIMarad

Taxxpubanap COHU, d,j - YIIYaHTaH KNAMAaTHUHT YypTadya KBaJipaT OFUIIIH.

YMyMHil KOHYHHUSITHU YpHATUIIAA YI4OB XaToJaurd 5 % JaH OLIMACIIHUTU

TabMHWHIIAHOU.

4.11-§ . YUykyp IOMIIATYBYH MIIYH KYPOJI NapaMeTPJIaAPpUHUHT UII

cudaTura TabCUpPH

Ny Kypoda TUIIMHUHT OWUpWHYM OOCKMYZAru Jaja TaJAKUKOTIapu
3anopoxxkbe (YKpauHa pgaBiaTH) Ba byxopo BusosTiapum XyKanukiapuia
yTkazwiras [ 10 ].

bynna skcniepumeHnT Bazudacura cudar Ba dHEPreTHK KYpCaTKUWIAPHUHT
UIIYM KypoJl TMapameTpiapyd Ba IOMINATHII YYKypJUTrura HucOaTaH Y3rapuiin
KOHYHUATUHU YpraHwirad. Jlactiad KpUTUK YyKypJIAMKHHU YpraHuil Oyiinya gana

TaXpubajiapy amaira OlHUPUIIraH.
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Taxpubanapna arperaTHUHr XxapakaTimanum tesmwmrd  1,10...1,30 wm/c
aTpoduIa Kai 1 STUIIN.
Taxpuba yTkazuil AaBpuAa TYOPOKHUHT KATTUKJIUK, 3UYJIMK Ba HaMITUK
KYpcaTKuwIapu Kyuaaru KuiiMmatiaapra sra 0yiaau (4.1-xaasan).
4.1-xxanBan

TyNnpoOKHUHI KATTHKJIUK, 3UWIMK BA HAMJIMK KYPCATKUYJIAPH

Kypcarknunap Tynpok karimamu, cMm

0,0...10 | 10...20 | 20...30 | 30...40 | 40...50 | 50...60 | 60...70

KarTukmuru, 2,10 2,29 2,40 2,45 2,62 3,72 4,13
MIla

3UYIHTH, 1,08 1,31 1,30 1,38 1,43 1,49 1,44

r/em’

Hammuru, % 9,63 12,97 | 14,00 | 1426 | 15,34 | 14,63 | 15,62

bupunun Gockuyga peXallalITUPWITAH «KPUTUK YYKYPIUK»HU U(OoaanoBun
Kyl OMWJUIM SKCIEPUMEHTHUHI MAaTEMATUK MOAEIM KyWUJard KypUHUILITra 3ra

oynau

V= 0,448+0,0066X,+0,0337Xs-0,0086X,X4-0,005X5°-0,005X,>-0,0064X5> (4.43)

OyHIa V-KpUTHK 4yKypjuK, X; — MIIYM KypoJ IAaH)KacH KEHIVIMTH, X, — HIIYH
KypOoJI TaHXXacW Y3YHJIUTH, X3 — TYTKUYHU TOPU3OHTAN l03ara HUCOATaH OFHUII

Oypuaru, X, — maH>kanu ypHaTuiu Oypuaru, Xs — UIIJIOB OEpUI UYKYPIIUTH.

TagKUKOT HaTwXajgapd KPUTHK YYKYpPJIMK KUAMATUHUHT CE3WJIapiu
Japakazia WIUIOB OCpHIll YYKYpJIMTH, THUII Y3YHJIWTH, KCHIJIUTH Ba YPHATHII
Oypuarura OOFIMKJIWTUHUA KYpcaTAu. YCTYHHU TOPU3OHTAJ TEKUCIUKKA HHCOATaH
OFUII Oypyaru «KpUTHK UYYKYpJIHUK» KAWMATHTa TabCUP STMACIUTH aHUKJIAH[H.

BypuakHUHT ¥y3rapuilii TYOPOKHUHI YBaJIAHMII JapakacMHW mnacaiumm (4.4-
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’aJBaj) Ba I03aHUHT HOTEKUCIIUTHIa TAbCHP KUJIHUO, UIIYU KYPOJTHHHT YyKYPJIUK
Oyiinua 6eKapop HIILIIAINTa 0O KEJIIu.
YCTYHHUHT YpHATUII OypuarrHu OeroHa YTIapHU TYMPOK I03acura YuKapuo

1000pHIIT Ba TYIIIAHUO KOJUIITUTA TabCUpH Yprauuwiaau (4.12-pacmaa).

h,.cM
10

20

30

50° 60" 70" @, (rpan) 90°

4.12-pacm. TyTkuy ypHaTHII OypUYATHHUHI OeroHa YTJapHH TYNPOK

Io3acura YMKMIiIMm Ba TS’IIJI&HHHIPII‘& TabCUPH

YCTyHHUHT KHYMK OFMIN Oypyaruja KyMHITaH YCHUMIIUK KOJIIUKJIAPHHUHT
TYHPOK F03acUra YMKUO yCTYH OJIIMJA YIOJHIIH, TYHMPOKHUHT EMUIIUIIN, UIITYU
KYPOJHUHT YyKypauru Oyinua Oekapop OYiuiM, cynapamirara KapiidIuTHHUHT
OpPTHUILIUTA OJTUO KEJIIH.

OnuHran HaTWXajgapra CTAaTHUCTHK HWIILIOB OEpHUIl HATWKACHUIa KPUTHUK
YYKYPJIMKHUHT WIIYA KypoJI TapaMeTpiiapura YHM3UKId UMIIEPUK OOFIUKIUTH

aHUKJIAaHIU

he, = 0,0548 + 0,731H + 0,1901b - 0,0229a., + 0,0089L - 0,0032p (4.44)

Yeryn ypHatuin OypyaruHUHT 50° mam 90° raua y3rapuiinaa KPUTHK

qyKypiauk 0op iyru 1,6 cm ra kamaiiumm ky3atuwiau (4.13-pacm). by kuiimar 0,95
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% 7U WIIOHWIM OpaJIMKJa pyXcaT 3TWITaH TaxpuOa XaTOJIUTU OpaIuFUra TYFpH
KeJIaau.
o 0 0 o

TankukoTnapaa ycTyHHUHT ypHaTuil oypuaruau 70° gan 50° ravya y3rapuiiu
TYNPOK YyBaJaHUII JAapaKaCUHUHI CE3WJIApPJIM OPTHUILWIrA TABCHP KypcaTiau, LIy
OwiaH OMpra HUPHUK KECAKIAPHUHT YHKUIIN Ky3aTUIIH.

Yeryuuunr ypHatum Gypuarnauar THK 90° XonaTHaa HHPHK KeCaKTapHHHT

0s .
yukuiy 5S0° ypHaTuiaranra HucOatad 35 ¢ousraya kam OYIMIIN aHUKTAHTU
(4.2-xanBan).
4.2-xaaBa

TyTKUYHUHT YpHATHII OyPYaAruHU TYNPOK YBAJAHUIINIA TaAbCUPH

Kypcarkuunap Tynpox GpakuusICHHUHT YUKUIIH, %o YBamanu

>100mm | 100...50 mm <50 mMm JlapaKacu

M<50 mMm
Oem = 50° 6yaranaa 21,40 12,87 65,73 0,65
dem = 60° 6¥ranza 15,74 22,67 61,65 0,61
Oem = 70° 6¥aranga 19,78 22,60 57,68 0,57
Ocm = 80° 6y aranaa 18,46 22,34 59,20 0,59
Oem = 90° 6y ranaa 13,83 23,69 62,48 0,63

Vpuarum Gypuarnam 50° mam 70° raga 6yaram opanHKIapua Cyaparira
KapIIWIMKHUHT OPTHUIIN, KEWMHYAJIWK MNacalvIuM Ky3aTWwiad. byHnail HaTuka
yeryuauar 70° ...80° Gypuak ocTHAa YpHATHIMIIKAA TYHIPOK GYIaArHMHUHT KaTTa
yinyamnapaa CHHMO UMKMINM Ba yJapHU Maijananml yY4yH THK XoJaTaarura
HUcOaTaH Kymumya sHeprus capd oynumm anukiaanau (4.13-pacm).

YCTyH y3yHJIMTMHMHT KaMm KuWMatiapuja, SbHU THK XOJaTHAa TYHPOK
Oynakiapu YrIdamJIapUHUHT aH4Ya KWYUK OYJIWIIM aHMKJIaHIu. by Tympok
OYnakjmapyuHUHT EpPWIMILK HaTWXKAcUAa YCTYHra MalJalaHraH XoJja TabCup
ATHUILIM HaTWKacuia CyJapalira KapIIWIUTUHU KaM OynumuHu kypcatau (4.13-

pacMm).
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FOxopunaru HaTHxkanapJaH XyJjaoca KAJIUII MyMKHHKH, YU KypOJI TUIIU Ba
YCTYHUHH MyKOOmn Oup Oupu Ounan y3apo OupmamTHpuil Ml cudaTuHu
OLLIMPUIII Ba SHEPTUs capPUHU KaMaTUpHUIITa 0JIH0 KeJlau.

bupuaun Oockuu OViimua onuO OopuiraH Kyn OMHJUIM JKCIEPUMEHT
HATWXKaJapura WYy KypOJHHHI aCOCHMU MapameTpiapy Kyuujarda KuhMmariapra
ara 6ynau [10].

b=0303mL=020m o0um=0895pao; p=21° H=0554m

] '~ E R.xH
~
h,,.cm / - ‘\E
1]

i e 1 425
||‘ 48 // § i 1 42,0
47 D 1,5
46 1,0

50°  60°  70° @ (rpam) 90°

cm

1- H=0,55cm, b=0,30m, L=025cm, p= 18 6ymeanoa
2 - H=0,50 cm, b= 0,25m, L=0,20 cu, B = 21° 6ymeanoa

4.13- pacMm. YCTYHHHHT YpHATUII OypUyarura Huc0aTaH KPUTHK

YYKYPJIMK Ba CyAPalIrara KapuuiuK KHAMATJIaPUHUHT Y3rapuiiu

Jlanma skcnepuMeHTan TAAKUKOTIAp NACTYpH LIYATOPJIAHTAH TYIPOK Kyl
KaTJIAMUHU IOMIIATUIIHUHT cudaT KypcaTKU4IapuHu OWpUHUM OOCKUY YUyH
Tal€paHraH WIMYM KypoJuuiap mapameTpiiapura OOFIMKINK KOHYHUSTIApUHU

Vpranum wmacajacMHU XaM Ha3apja TyTrad. TaJKUKOT HaTWXajlapu IIyHU
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KYpCaTIWKH, aBBAJIJIaH IIYyATOPJIAHTAH TYHMPOK KyWH KaTJaMHUHHM FOMILIATHIIIA
KPUTHK YYyKypJIUK OYiamaciurd Ba sHeprusi capununr 25,8 % ra xam Oyiauim
anukianau. Jlana tTaakukoTiapuaa Oegaaad Oymiarad TYNpOK IIAPOUTHAA YYKYp
IOMIIIATYBYM MINYM KYypOJUIAPHUHT cudaT Ba DHEPreTUK HUII KYpCaTKUWIapu
TaIKUK STHIIu (4.3-Kaasan).

4.3-KaBAIHUHT TaxXJIWIM HIUIOB OEpHUIl UYYKYPJIUTHHUHI OPTUIIM OWjIaH
TyOpOK KYHJAJaHI KECUMH }03aCHM KEHIVIMTMHHMHI, KPUTUK YYyKypJIUK
KUWMaTUHUHT IOKOpU OYJUIIM Ba COJMILTUPMA KAapIIWIMKHUHT KaMm OYIMIIUHU
KypcaTaau.

ComumTupMa KapIIWIMKHAHT KaM KAWMaTJIApU TUII KEHTJMIMHUHT2S Ba 35
CM KEeHrJurura tyrpu kenau. Tum y3yHnuruHuar 20 cM gan 30 cM raya O6ynran
KUUMaTiaapuaa cyapamra Kapmwinrdauer 12,3 % ra oprumm ky3atwnau. [y
KuiiMatnapaaru Tum y3yrwiumruga 40 cMm gan 59 oM raya unugioB Oepuiil
YyKYpJIMTHJa CyApamra KapiuiukHUHT 33,2 % ra, CONMINTHPMa KApIIUIMKHUHT
24,4 % ra opruiu Ky3atwiau (4.14-pacm).

TummHuAr YpHATHIN OypYaruHu 21° raua Oynran KuiMaTiapuaa Cyaparira
KAPIIWIMTMHAHT ~ KaMaluli¥, YyHAAH Karra KUiMamiapuia COJMIINTHpPMA
KAPLIWJIMKHUHT Ce3UIapiii OPTULIN Ky3aTUIIH.

NmoB  Oepuill 4yKypJIMTHHUHT MabiyM KUMMaTuraya KapUIMJIMKHUHT
OpTULIM ce3unapau Oynmacana, 45 cM 1aH KeHuH jKaJlajl OPTUIIM Ky3aTwiau. by
45 cM 4yKypiauKIa WUl KypoiM KpPUTHK YyKYpJIMK 4erapacujga Oyirasu,
YYKYpJIMKHUHT OPTHUIIKM Oy uerapajaH MacTAa HWUUIAIIM OWIaH H30XJIaHAIH.
YCTyHHUHT YTKUpJaHTaH TUFUTa HUCOATaH MyKOOWJI KMIMaTAa YpHATUITaH THII
Y3YHJIUTH TYNPOKHM MaijalaHraH XoJjjJa Yy3aTHIIA XHCcOOHWra KapIIMJIMKHU
KaMalMIIMHA TabMUHIAAU. JIGKUH TUII y3YHJIUTHHUHT OPTHUILU CUJDKUTAIUTaH
TYOpOK Oyjaru Xa>KMUHHUHT OPTHILMA XHUCOOWIa KapIIMJIUKHM KYTapWJIMIIUTa Ba

WUPUK KeCaKJIapHU YUKHIIINUTA OJTNO KEJIH.
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4.14-pacm. R, Ba K,,, yMymJIamuran KUiiMaTJIapUHUHT THI

napamerpJapu b, L, # Ba unioB 6epuin H 4yKypJIMrura 00FJIuKJIArH

OMUJUTapHU TaxXJIWJ KWJIKII HATYOKAJIApH UI KyPOJIMHUHT KaM dHEPTrus capd
KWIyBYHM Ba cU(ATIIM UITMHU TABMUHJIOBYU MMApAMETPIIAPUHU YPHATHUII UMKOHUHH
oepau. Illynnmait xkunmb mrygHOpJiaHraH Tynpok Kyhu kaTinamuuu 40...55 cm
YyKypJUKraya OMIIATyBYM WII KypOJMHUHT MakOyJl MapaMeTpiiapyu KyWujaru
Kuitmatiapaa oyiaau:

b=025..030m L=020.025n p=18°.2/°

Nurau KypOoTHUHT KOHCTPYKITMSACUHHA TAKOMIJIIAIITHPHUII Ba TTapaMeTpiiapura
AHUKJIMKIIAp KUPUTHUI MaKcaauaa KeHUHTH OOCKUY SKCIIEPUMEHTANl TaIKUKOTIIap

Basudacu Oenrunanau;
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- IOMINATyBYU THIIHUHT aCOCHM MapamMeTpu Ba KECyBUM MNPOPUILIapUHUHT
HIaKJIMHU TaJKUK 3THLI
- YCTYHHHUHI acOCHM MmapameTrpiiapy Ba €H NpOoQUUIApUHUHT IIAKIUHU TaJKUK
ATULI;
- apaMeTpJiapy Ba MIAKIM aCOCTIaHTaH TUII OMJIaH KUXO3JIaHTaH YCTYHHUHT UII
cudatu Ba sHeprus capdu Oyitnda 6axosar.
bupunun OOCKHY SKCIEpUMEHTAT TAAKUKOTIAp HaTHXKacura acociiaHuo,
UKKMHYM OOCKMY/Ja IOMIIATYBYM THUII KECYyBUM NPO(UUIAPUHMHT IIAKIW KaMm
sHeprus cappu Oyinda TaaKuK STUIIN.
ByHUHT y4yH KaM cyapalira KaplijiuriHil TabMUHIAN MyMKUH OYirad 10
Ta BapuUaHTAA Xap XWI KecyBud mpodwuiapra 3ra OYiaran THUILIIap
Jlaja CUHOBIIApUIAH YTKAa3UIAU (UIIOBA).
Xap XuJ KecyBuUM MNpoduiuiapra sra OyjaraH 3KCHEpPUMEHTAJ THUILIAp EH

npoduiy Jorapu(MUK CIUpai KypPUHHIIUTa 3ra OYIIraH yCTyHra KOTUPHILIN
_ 2+6, 19y,
I =TIa (4.45)

OyHIa Ij — ®OpUl paguyc-BEKTOp, MM; Iy - OOLUIAHFUY PaJNyC-BEKTOp, MM; 6; -

XKopui Oypuak, pam; ¢y - TYIPOKHH UUKH MILKAIAHUILI Oypyaru, pa.

En npodumm norapudMUK cOupan KYpUHHIIUTa 5ra OYIraH YCTYHHH
. 0 0
JoMuxanaimijia TYOPOKHUHI WYKM HWIIKajdaHum Oypuaru 45°...47° arpoduna
TaHJa0 OJIMH]IH.
Jlama TanKuKoTIapu Taru€piiaHraH dKCIIEPUMEHTAJl KypuiMa EpaaMuia amalira
OMIUPWIHO, U KYPOJUIAPUHH OUP XUJI YyKypJUKKaA CO3Jall UMKOHHUTA 3ra OYiau

(uoBa).
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4.3-;xaaBaJ
N KyposiapuHUHT TapaMeTpJiapd Ba HILIOB OepHill YyKypJIUrura

HUcOaTaH M cuPaT KYypcaTKUJIapu

Tum napameTpaapu _ Cudar kypcaTknuiap
S s3] :
© Tl a= | g% T 5 cs
= |= |5 (B (8|2 | 2% |:=
= — 2. 5 < | 8% | Euw e ol s
< < 3| = E|ES | 2<% 25 | 58|
= = o | m == =I5 2 o a2 | BB
= |E |E5|E & |SE|Eg |2b|Ege | Ex
= = EXQ| 5 2 | BEa|ER S ELO s -
E |5 |2 |E r|EE |5z |z z B 25
& i =2 | 55 z = a
P olE |27 |Eg |¥ |ES |S
e S H%
0,25 | 0,20 21 |0,50 0,49 0,355 0,45 53+£3 1,15 £
+0,01 |+0,010 |=+0,01 0,03
0,25 | 0,20 27 10,50 0,50 0,325 0,43 57+7 1,25 +
+0,01 |+0,013 |=+0,01 0,03
0,25 |0,20 15 10,50 0,50 0,314 0,44 55+8 1,00 £
+0,01 | £0,009 |+0,07 0,02
0,25 | 0,30 21 |0,50 0,50 0,347 0,42 48 + 4 1,40 +
+0,02 | +0,011 |=+0,01 0,04
0,25 (0,10 21 |0,50 0,49 0,293 0,30 56+5 1,10 +
+0,01 |+0,016 |+0,02 0,06
0,35 0,20 21 | 0,50 0,49 0,337 0,46 35+5 1,25 +
+ 0,01 | £0,008 |=+0,01 0,02
0,15 | 0,20 21 |0,50 0,50 0,191 0,20 63 +7 0,90 +
+0,10 | £0,006 |+£0,01 0,03
0,25 | 0,20 21 0,60 0,59 0,402 0,43 49 £ 8 1,20 +
+0,10 | +0,006 |=+0,01 0,02
0,25 | 0,20 21 10,40 0,40 0,240 0,40 51+5 0,90 +
+0,01 |+0,016 |=+0,02 0,03
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4.3-;kaaBAJTHUHT 1aBOMHU

N KyposiapuHUHT apaMeTpJiapy Ba HILIOB Oepuil YyKypJIUTrura

HHUCOATAH YJHEPTreTHK KYPCATKHYWIApH

Tuim napamerpiapu SupraTHnraH DHEPreTrK KypcaTkudiap
<
E I(;IIHJ'IOB E é E
= = i P 5 E = = 2 ,% T
H | & o H K - O « s o & T
5|27 | Ex Hip, M e | g B § 5 EE’§
S S = 5 g g =
o, o a ~
> ‘;E § (:I%
© O
0,25 | 0,20 21 0,50 26,3 74,08 53,67 80
+0,3 |+2,63
0,25 | 0,20 27 0,50 32,3 99,38 64,60 98
+0,4 |£2,66
0,25 | 0,20 15 0,50 27,2 86,62 54,40 81
+0,3 |[+£3,30
0,25 | 0,30 21 0,50 30,3 87,31 60,60 91
+0,4 |+£3,40
0,25 | 0,10 21 0,50 29,7 101,36 60,61 91
+0,3 +1,75
0,35 | 0,20 21 0,50 27,7 82,19 56,53 85
+0,3 |+£30,38
0,15 | 0,20 21 0,50 30,4 159,16 60,80 91
+0,4 |+6,46
0,25 | 0,20 21 0,60 39,4 98,01 66,78 100
+0,4 |+£6,13
0,25 | 0,20 21 0,40 21,4 89,17 53,50 80
+0,2 |+£3,75
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4.4-;xanBaJ

TynpoKHMHI KaTjiamiaapu 0yiin4a HAMJIMK Ba 3UWINK KHIIMaT/Iapu

Kypcatkuunap Tynpok KaTiamu, M
0,0...0,1]0,1...0,20,2...0,30,3...0,4 | 0,4...0,5 | 0,5...0,6

Hamuuru, % 9,78 13,42 13,6 13,65 13,18 13,20

Buamary, r/em® | 1,07 1,13 1,2 1,31 1,42 1,50

Taxaunnap wyHu Kypcaraavku, 7, 2, 9 Ba 8 BapuaHTiapia KyJUIAHWITaH
TUIIApAa CyJpalra Kapuiwiuk kam Oynumura spuniwiad. ColuiitupMa
CyJlpalira KapuImIMKHUHT KaM KuiimaTiapu 7 Ba 9 tunuiapaa 0ynnu. 4.5-xaasan

CunoB xkapaéHmma 4 Ba S5 THIIADHUHT TYNPOKHU FOMINATHIIIATH
MYyCTaXKaMJIMTUHUHT TACTJIUTU HATWXKacuja Wil OepMaidl yuyujaH CUHHO KETIu.
Jlana cMHOB TaKUKOTIApU HaTHXalapy IIYHU KYpcaTAUKU, I0OKOpU cudaT Ba Kam
SHEPIUs )KUXaTUAaH 7 BapUaHTAAry THUII SHT X1 HATUXKa Oepau.

[ynnait Kumb 3KCrepuMeHTaNT TaAKUKOTIIADHUHT UKKUHYM OOCKUYIuAa 7-9u
BApUAHTAArU IOMIIATYBYM THUII KECyBYU MPOGUIIAPUHUHT JIOrapudMUK crupa
KYpUHUIINAATH MYKOOWI miakiau cudar Ba sHeprus capu Oyitnua camapanu

makJra sra 6yiarad nanxa cudaruaa Tannad omuuau (4.15-pacm).

4.15-pacm. MykoOus1 maxkJi, cudar Ba 3Heprus capdu 0yiinda caMmapasim Uil

KypoJiu
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4.5-;kaaBaJ

JKCIEePUMEHTAJ THILIAP KYJJIAHWITAH M1 KYPOJUIAPDHUHT MII cupaTH

KypCaTKH4JIapu
N Cudar xypcatkudiapu
KypoJutapu Nunos Kputuk Tynpok- | Tynpok- | FOMmaTui-

BApUAHT- Oepulll | YYKYypJIHK HUHT HUHT €H raH 30Ha

Japu YyKypJIUTH Ny FOMIIaTUI- | TOMOHIa 103acu
H,m raH 30HaCH | CHHHII Fions cMm?

KEeHIJIUTH, | Oypyaru
A, m Y., TPAN

1-BapuaHT 48,80 45,66 100,29 45,00 3260

+ 2,67 + 2,49 + 5,05 +2,28 + 185

2-BapuaHT 47.42 43,17 97,57 45,16 3016

+2,68 + 1,32 + 7,72 + 9,62 + 99

3-BapuaHT 47,98 40,66 104,71 42,17 2935

+3,05 + 0,94 + 12,13 + 3,48 + 361

4-BapuaHT 48,00 40,60 104,71 39,00 2671

+2.21 + 1,64 + 8,97 + 4,64 + 94

5-BapuaHT 47,98 42,33 94,00 45,00 3059

+ 1,92 + 2,05 + 5,80 +2,75 + 193

6-BapuaHT 49,34 45,00 99,28 45,66 3191

+ 1,49 +4,25 + 1,88 + 1,96 + 140

7-BapuaHT 49,52 44,33 96,43 46,00 3040

+ 1,66 + 1,25 + 3,77 + 0,89 + 175

8-BapuaHT 49,10 41,66 105,71 42,00 2930

+ 7,29 + 2,05 + 5,34 +2,44 + 158

9-papuaHT 49,14 44,67 106,00 + 42,33 3191

+ 1,44 + 2,12 10,34 + 3,26 + 346

10-Bapuant 48,90 44,00 101,44 44,33 3168

+1,12 + 3,31 + 3,77 +3,44 +214
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4.5-;kaaBaAJTHUHT 1aBOMHU

BKCHepI/IMeHTaH THILJIap KyﬂﬂaHHHFaH I KYPOJUIAPHUHT SHEPIre€TUK

KypCaTKH4JIapu
DHepreTuk KypcaTkuuiapu
Nm Cynpamra | Ypraua Bapuanus Cyapamra | bup Oupnuk
KypOJUIApH | KapIIWJIMK | KBaApaT | KOAhOUIIMEHTH | CONUIITUDP- | UIILJIOB
BapuanTiapu | R,, kH OFHUIII v, % Ma Oepuin
o, kH KapIIWIUK, | 9yKypJIUTHra
Keons TVFpH
H/cm® KeJIaurad
COJIUIITUPMA
KApUIUITHK
Ry / H xax
1-BapuanTt 24,37 5,01 20,81 7,33 499
2-BapuaHT 22,22 5,53 25,07 7,22 46,7
3-BapHaHT 24,99 4,82 19,48 8,35 52,1
4-BapuaHT 23,70 6,33 26,14 8,70 49,4
S-BapuaHT 24,01 571 23,78 7,69 50,0
6-BapuanT 23,57 511 21,95 7,24 47,8
/-BapuaHT 20,92 3,15 15,05 6,75 42,2
8-BapuaHT 22,53 5,26 23,45 7,54 46,0
9-BapuaHT 22,30 3,67 16,45 6,85 45,4
10-BapuaHT 23,34 5,04 21,51 7,28 48,1
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ynaait Kuaubd TUITHUHT MakOyJ mapameTpiiapu Kyiuaaruiaap xucoOiaHaau:
- trm Kenrymra b = 0,25...0,30 m;

- i y3yuauru L = 0,20...0,25 Mm;

- THILHUHT TYIPOKKa ypHaTuut 6ypuarn S = 18°...21%

- KECyBYH NMPOGUITMHUHT MIAKIIHU - JIOTApU(PMUK CITUpa KYpUHUIITHAA,

- YCTYH €H KUCMUHUHT IIAKJIU - JJOTapu(PMUK CIIUpai KYpUHUIIUIA.

YurHun OOCKHY SKCIEPUMEHTAN TaJKUKOTIapJa YCTYHHHUHI aCOCHM
napameTpiapu Ba €H MNpopuUiapu MIAKIM TAAKUK STUIAU. ODKCIEpUMEHTAal
TaIKUKOTIAp/Aa YCTYHJIAPHUHT 6 XWJI BapuaHTU TaHia0 OJNMHAM Ba Tau€piiaHau
(usoBa).

YeryH €H npouIUIapUHUHT IIAKIMHU JIOMMXajamiia TY[POKHU FOMIIATHIL
xKapa€HuJa KyHHM KaTjaMHU IOKOpM KamiiaM OwiaH apanamu0 KeTMacCuru,
KyMuUJITaH OeroHa YCUMITUKIIAP Ba Fy3a MOSCUHUHT TYMPOK F03aCUra YMKMaCIUTUra
»pTHOOp Oepunau. ILyHUHr ydyH YCTYHHUHT €H TOpOQWIM  IIAKIHHH
JoMMxanamiia acocuil bTUOOP TYNPOKHUHT KyWH KaTjJlamMHura TabCUp JTYBUYHU
KucMmura kaparwiam [7, 8, 10, 11].

bupyHuM Ba WKKMHYM BapUaHTAA TaWEpIAHraH YCTYHHUHI €H TOMOHH
npoduin ainana €iu maknauaa Tannad onuHau. bupuHuM BapuaHTa aitnana Eiu
MapKa3# TynpoOK 103acua, MKKMHYM BapUAHT/IA IIyATrOPJIAHTaH KaTJIAMHUHT KyHU
caTxu Oyin4a Tanaad OIMHIN.

Y4uHYM BapuaHT YCTYH THUK TYFpU YM3MKKa d3ra OYiraH miakijna TaHia0
OJIMH]IM BA TAaUEPIIAH/IH.

TypTuHUM BapuaHT YCTYH KaM CyJpalira KapIIWIATHHA TabMUHJIAII
MaKCa/i/Ia Iy [ropiIaHaanran KatiaM taruaan 50° 6ypuakra OF IHpHIraH IIaKia
Tan€pIIanu.

bemmHun Ba ONTHHYM BapuaHTIApJa YCTYHJAPHUHT €H TOMOHHU Tpoduin

Jorapu(PMUK OSrpU YU3UK IIAKIWJArd TaHJIaHTaH OYnu0, OClIMHYM BapuaHTa
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CIupaJl MOJIIOCU TYMPOK 103aCH, UKKUHYM BapUaHT/AA IIYATrOpJaHraH KaTJaMHUHT
KyWH CaTXW/1a TAHJIAHJIA Ba TaUEPIIAHIN.

Jlana TaaKuKOTIapu OMPUHYM Ba UKKMHYM OOCKHY TaJAKUKOTIap HaTHXXKacuaa
acocjaHran MykoOmi mapamerpiapra sra 6yaran (b = 0,25 m, L = 0,25 m Ba f§ =
18°) Trm GrtaH amalra OLIMPHILIN.

Jlana TagkUKOTIApUHU YTKA3WII JaBpUIard TYNPOKHUHT HaMJIMTH Ba
3uunry 4.6-KafBanaa KeITUPUITaH.

4.6-kaaBaJ

TynpokHMHI KaT1amyiapu 0YHH4a HAMJIMK Ba 3UWIHK KUMaTJIapu

Kypcarkununap Tynpok Katimamu, M
0,0...0,10,1...0,20,2...0,3{0,3...0,4 | 0,4...0,5 | 0,5...0,6
3UYINTH, r/em® | 1,29 1,35 1,36 1,39 1,39 1,42
Hammurn, % 15,14 15,79 14,89 13,96 14,49 14,34

Jlana CHHOBIAPUHUHT HaTWXKajapu 3.7-xKaaBajija KeITUPUIITaH.

YerynnapHuHT €H pouiuiapu Xap Xwi reOMETPUK IIaKira 3ra Oyiaran uimdu
KypOJUITApHUHT CH(aT Ba SHEPreTHUK KYpCaTKUWIApU TYpJd HILIOB Oepuiln
YyKYpJIUTH Ba TE3JUKIIap/ia Taxkpuoanap YyTkazuiand, KypcaTKUuiapu aHUKIaHIH.

Kentupwiiran »skcrepuMeHTan MabIyMOTIapAa HWIIYM KypoJulap WIJIOB
Oepulll YYKypJUTMHMHT OapKapopJIMr¥, TYNPOK KYHJQJIaHT KECUMHHHMHT
IOMILIATUIITAaH 30HACHMHUHT 03acH, JAePOPMALMSHUHT TapKaJWIl KEHIJIUIH,
yBaJaHUII Jlapakacu KaOu Uil cudat KypcaTKUWiapy XaMmJia Cyapaiira Kapumiuk,
COJUIITHPMA KAapIIWIMK Ba MHIUIOB OEpull YyKypJIWTd OWpIHrura TYFpH
KeJIaJIUTraH COJIUIITUPMA KApIIMIMK KaOW SHEPreTUK KYpcaTKUujiap aHUKJIaHIu Ba
Taxymn KwimHad. OJWHTaH HaTWXKalap TaxJ MM IIyHU KYpCaTAHWKH, Wil cudar
KypcaTKnyu Oyiiya MKKWHYM BApUAHTIArU MIIYU KYpPOJHUHI Oapya YypHaTUITaH

UIIOB OCpHUIIl YyKYpJIMKIApAa YCTYHIUTH aHUKJIaH N,
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JKCIEePUMEHTAJ U KyPOJJIAPMHMHT MII cH(PAT KypPCaTKHWIapu

4.7-xaaBaJ

YpHaTWITaH UIUIOB OCPUIIT YYKYPIIUTH, M

AKUKHIA UITOB OCPUIN YyKYPIUTH
Hyax, M

X

YpTaua unuioB OepuI TE3IUTH U, M/C

(9

2

Kynnananr kecum OYyitnua roMmaTui-ran
TYIpoK 1o3acu Foy, M

Tynpoxk nedhopmarusicu KeHTITUTH
A M

Oanang-muru hy,

[V

[Tamxa r03acu Oyitnda TynpoK-HUHT
KYTapUIIHIII

Arnapuin KeHrimra b, m

(50

v

YIOPOKHUHT YBaJIaHUII KYPCATKUUU

T

)

[V

MM JaH KWYHUK yJI9aMiIn

Bap-1

0,40

0,42+0,03

1,14

0,26+0,04

0,87+0,13

0,10+0,02

0,35+0,03

52,4

0,45

0,46+0,01

1,11

0,28+0,04

0,89+0,04

0,10+0,03

0,38+0,01

55,6

0,50

0,50+0,06

1,09

0,32+0,01

0,99+0,11

0,19+0,11

0,41+0,07

55,9

Bap-2

0,40

0,40+0,02

1,22

0,21+0,01

0,75+0,08

0,09+0,02

0,20+0,03

65,7

0,45

0,45+0,02

1,14

0,25+0,01

0,88+0,07

0,11+0,02

0,26+0,01

68,3

0,50

0,50+0,01

1,11

0,34+0,01

1,02+0,04

0,15+0,04

0,30+0,03

71,4

Bap-3

0,40

0,40+0,03

1,25

0,22+0,01

0,83+0,05

0,09+0,02

0,32+0,02

56,8

0,45

0,46+0,02

1,14

0,27+0,01

0,89+0,06

0,10+0,03

0,38+0,01

62,9

0,50

0,49+0,05

1,10

0,31+0,01

1,00+0,09

0,18+0,02

0,39+0,06

67,4

Bap-4

0,40

0,41+0,06

1,22

0,24+0,02

0,80+0,06

0,11+0,02

0,28+0,03

50,9

0,45

0,42+0,02

1,16

0,23+0,02

0,80+0,05

0,10+0,02

0,26+0,01

49,8

0,50

0,50+0,04

1,11

0,31+0,01

0,96+0,06

0,17+0,03

0,36+0,04

53,6

Bap-5

0,40

0,41+0,01

1,19

0,23+0,08

0,83+0,04

0,09+0,02

0,29+0,05

57,1

0,45

0,43+0,02

1,14

0,23+0,01

0,80+0,07

0,1240,02

0,29+0,01

60,3

0,50

0,46+0,04

1,10

0,29+0,04

1,00+0,16

0,19+0,04

0,48+0,07

62,5

Bap-6

0,40

0,42+0,04

1,22

0,25+0,03

0,78+0,05

0,09+0,03

0,32+0,01

63,9

0,45

0,48+0,03

1,11

0,29+0,05

0,84+0,04

0,11£0,02

0,35+0,01

66,0

0,50

0,52+0,06

1,08

0,33+0,01

0,99+0,10

0,19+0,03

0,41+0,05

67,8
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4. 7-;kaaBAJTHUHT 1aBOMH

JKCIEePUMEHTAJ U KyPOJJIAPHMHUHT JHEPreTHK KypcaTKu4JIapu

SJ,pHaTI/IJIFaH Xakukuit | Cynpamrara | Comnuiii- Ry/Hyax »
UIIJIOB UIIJIOB KapIIIUK THpMa kH/m;/
No oepuii oepui Ry, kH Kapuik | Ry/Hy,,
YYKYpJIHUTH, | YyKYypJIUTH Keon %
M Hyax, M oY
0,40 0,42+0,03 | 11,32+1,93 | 4,38+0,83 | 26,9/72
BapuanT-1 0,45 0,46+0,01 15,13£2,50 | 5,254+0,86 | 32,9/88
0,50 0,50+0,06 | 18,70£3,67 | 5,78+0,18 | 37,4/100
0,40 0,40+0,02 6,96+1,20 | 3,38+0,19 | 17,4/48
BapuanTt-2 0,45 0,45+0,02 11,52+1,91 | 4,39+0,20 | 25,6/70
0,50 0,50+0,01 | 18,14£2,12 | 5,36+0,45 | 36,3/100
0,40 0,40+0,03 | 10,30+2,46 | 4,69+0,31 | 25,7/65
Bapuant-3 0,45 0,46+0,02 | 14,10£2,47 | 5,17+0,18 | 30,6/77
0,50 0,49+0,05 | 19,40+2,10 | 6,214+0,22 | 39,6/100
0,40 0,41+0,06 | 13,66£2,54 | 5,70+0,76 | 33,3/89
Bapuant-4 0,45 0,42+0,02 | 15,55+£3,40 | 7,03+0,39 | 37,0/98
0,50 0,50+0,04 | 18,76+2,87 | 6,05+0,15 | 37,5/100
0,40 0,414£0,01 | 13,29+3,76 | 5,83+0,23 | 32,4/82
Bapuant-5 0,45 0,43+0,02 | 13,54+2,16 | 5,92+0,39 | 31,5/79
0,50 0,46+0,04 | 18,24+3,37 | 6,47+0,44 | 39,6/100
0,40 0,42+0,04 | 11,93+1,31 | 4,87+1,31 | 28,4/67
Bapuant-6 0,45 0,48+0,03 | 14,60£2,65 | 5,04+1,10 | 30,4/72
0,50 0,52+0,06 | 21,93+£3,68 | 6,77+0,28 | 42,2/100
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Tannanran umuu KypoJHUHI KaM 3Heprus cappu OmnaH cudaTid UILIOB
Oepuiin OWMPUHYMIAH THUIIHUHT MakOyJl mapaMmeTpiapyuHH TaHJIAHTAHJIUTH,
UKKMHYUJAH YCTYH €H TOMOH HpO(WIM MIAKIMHUHT JIOTapU(PMHUK 3TPU UU3HK
MIAKJIWJA YPHATUITAHJIUTH Ba YYMHUYMIAH THUILI OWJIaH YCTYHHUHT ¥3apo MyKOOWI
YpHaTWINIIY XUcoOura JIeraH XyJjaoca KHIUIIra acoc OYIIu.

VY4 Gockuuna onubO OOpUIraH SKCIEPUMEHTaNd TaJKUKOTIAp HAaTHXKalapH
TULIIHUHT  TYNpoK OWiaH y3apo TabCUPJIAHUIIMHU  Ha3apuil  KUXaTIaH
TYFPWINTHUHU TACAUKJIAJAM Ba MIIYM KypoJulap HUIIMHUHT 3HEPreTUK Ba cudar
KYpCcaTKU4YJIapuHU TypJid HapaMeTpiiapy Ba MIaKulapuaa Oaxosalml UMKOHMHU

oepau.

4.12-§. JxcnepuMeHTA Ba MaBKYy/l TYNPOKKA YyKYpP HIILI0B 0epyBYH
KYPOJ/UIAPHUHT HILIA0 YHKAPUII IAPOUTHAA

yTKa3HJIFaH TAKKOCJI0BYIH CHHOB HATHKAJIapu

Tankukor mactypuna OenruiaHraH Basugara acocaH TaKKOCIOBYM Jalia
CHHOBJIAPH/a SKCIIEPHMEHTAN MII Kyponura 0axo 6Gepum Makcaamaa Y3MOU
ToMoHuAaH TakauMm oStwiran [11, 63] I'PX-2-50 4ykyp MOMIIaTKUYHUHT WIII
Kyposiu Taunab onmuHau (wioBa). Jlana cuHOBIapuaa HILIIOB Oepuil cudartu Ba
DHEPreTUK KypcaTKUuilap TaAKUK OTWIIUA. TaJKuKOTIap WII KypoJUIapUHU
JTUHAMOMETPHK KypuiaMmara VpHATHII, YJIapHH OUp XWJI IIApOUTAA Ba PEKUMIA
cuHam WMKOHMHM Oepau. CuHOBMap Harwkamapu ymymmaamtupuign (3.10-
xazasain). MnuioB Oepulll 4YyKypJUTHHUHT OPTHUILM MAaBXKYyJ HWII KYpPOJIUHUHT

CyJpaiira OyJarad KapIImJIuTHHY JKajiajl OpTUIy Ounad Ky3atuiau (3.16-pacm).
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4.8-xaaBaJ

Nminad ynkapum mapouTuaa YyKyp HILJIOB Oepajurad niian

KypoJuiapaa yTKa3uwiraH CHHOB HATHIKAJIap

Kypcarkununap

Amarngaru
YyKyp HIILIOB
Oepaauran

WYY KypOJl

DKCIepUMEHTAl

YyKyp HIILJIOB

Oepaauran

UIIYHU KypOJl

]

VYpHaTWIran uiuioB OEpUIll YyKYpIUTH, 45 45

Hy,, m

XaKUKWAN UIIOB OepHIl UyKypiury, H,, m | 0,43 £0,04 0,45+ 0,02

Kynnananr KecuMmiaru rommatuarad | 0,29 +£ 0,02 0,27 +£0,01

TYIpOK fo3acu, F,,, M

Tynpok aedhopmanusCUHUHT KeHrauru, A, v | 0,92 + 0,15 0,88 £ 0,06

Arpapuin KeHriuru b, m 0,40 £ 0,05 0,25+ 0,02

[lamxa  ro3acu  Oyitmua  tympokuuur | 0,12 +0,03 0,11 +0,03

KYyTapwImI oanauanury, h,, m

Xapakar Te3JIMra v, m/c 1,125 1,163

Cynpamra kapuwmara - R, kH 18,12+3,3 12,20 +1,9

ConumTupma cyapaiira Kapuuiaura 6,10 £ 0,4 4,38 +£0,3
K., n/em®

Cynaparira KapIrJIMTHHAHT KaMaiuim, % - 32,6

Conumtupma cyapaimra KapUUIUTHHUHT - 28,2

kamanum, %

bup Oupnuk 4yKypiawkka TYFpU KellaauraH 42,13 27,11

COJIMIIITUPMA KapIIUIUK KH/m

KapmminuKHUHT 4yKypJIMKKa HUCOATH 100 64,34

R/ Hyg %
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NmnoB 6epumnt uykypauruHuHr 40 cM gykypiauknad 50 cM ra opTummia
KapUmIMKHUHT 52,6 % optumu, te3nukauHar 1,10 m/c man 1,76 m/c ra opTumm
ownan, 40, 45 Ba 50 cMm uykypaukiapaa Moc xosna 31, 42 Ba 48 % ra oprumu

AHUKJIaHOH.

25 7

R, xH / K, kH/em

3
-
R =f0) "/' A
..__-—-—-"",.—/ 7.

15 — 5
-—
S - 2
V‘/‘/ -~ . R.=f(v) M

10« — 1 4
- p
B G W TS
5 3
1,0 1,2 1.4 v, M/C 1.8
I I | I I
40 45 H, em 50

4.16-pacm. JKcniepuMeHTA Ul KYPOJIMHUHT UILJIOB OepuIll YyKYPJIUTH
BAa XapakKaT Te3JIMTura Huc0aTaH cypamrara KapuuiuK Ba COJMIITHPMA

KAPIIMJIMKJIAPHUHT Y3rapuIiIu

TakkocnoBuM HaTWX)anap MIyHH KypcaTauku (4.8-xkanBai), SKCIIepUMEHTAN
UII KypoJIM aMajiarura HucOaTaH aH4a KaMm CyJpalira KapluIMJIUTMHA KYpCaTau.
bapua cuHOB pexxumiapuia cyapaiira Kapmuiura yprada 8...32 % kam 0ynau.

AMangaru v KypoJdMHHUHT cu(]aT Ba SHEPreTHK KYpCATKUWIAPU TaXJIUIH
IIYHU KYpcaTaJWKH, UIUIOB OEpHIl YyKypJAUTHMHUHT MYKHUM 3MACIUTH, TYMPOK
OCTKHM KaTJIaMHJla 3UWIAHTaH KaTJiaM XOCWJI KWIMIIM, CyJApalira Ba COJMILTAPMA
CyJipalira KapumiMKIApUHUHT IOKOPUJIUTYA OMJIaH HKCIEPUMEHTAN MIIl KypoJura
HUCOATaH Y3UHH YCTYH sMaciury ypHatuiaau (4.17-pacwm).

[Ilynropnanras/ilad KEMUHIM MaWIOHJIApa YTKA3WJIraH CUHOB HaTWXKaJIapu
XaM 3KCHEePUMEHTaNl WII KypPOJIMHUHT cU(aT Ba HSHEPreTHK KYpCaTKUUIapUHUHT

IOKOPWJINTH OWJIaH YCTYH KEJIH.
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30 r<'/—‘ 8
=f(v)
V" 3

4.17-pacm. AMaJiaru Ml KypoJTUHUHT UILIOB Oepuill YyKypJurua Ba
Xapakart Te3JIMIura HucoaTaH cyJapamrara KapuuwinkK Ba COJTUIITHPMA

KAPIMWINKJIAPHUHT Y3rapuiu

TagkukoTnapna xapakat Te3nuruaudr 1,0 m/c nan 1,8 M/c kulimatnapuaa
cylpallira KapUIWIMKHUHT OPTHINM SKCHEPUMEHTaln uil Kyponuaa 45 % Hu
TalTKWJI ATraH OyJica, amanaard ui Kyposnuuaa Oy kypcatkud 54 % HM TalIKuil
ITAH.

[[lyaropianranjadn MaiJoHJIapJa YyKyp FOMIIATUIIAA SKCIEPUMEHTAI WIII
KypoJIi aMajijjarura HucOataH cyjapaiira Kapunumruau 24 % ra, coJuIITHpMa
cyapamra Kapmuauruan 14 % ra xkammuruau kypcatan (4.18-pacm). DHepreTuk
XapaXkaTJapHUHI  KaMaWuWIM  WIYAropjaHraH  MalJoHapJa  arpoTEeXHUK
Tajabiapra »kaBoO OepHIIN TabMUHIIAIH.

HOxopuna kenTupwiran namuuiap SKCIEPUMEHTAN HIN KypoJuHU Oapya
UIIUIOB OEpHIIl yCYyUTapu/ia SPOKIHINTHHU KYPCAT/IH.

Jlana TagKUKOTIApW HATIWKAJIAPUHUHT TAaKKOCH OKCIEPUMEHTAJl  HIII
KypOJiua SHEPreTHK XapaxaTiapHu yprada 24...32 ¢ousraya kam, Ul YHyMUHU
IOKOpY OYNIMIIM Ba HWII KypoJulapd COHUHU 2-TajaH 3-Tara KyMaWTHpHUII

MMKOHUHHU Oepiu.
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25 o/ |7

xs P 1/

5 3
1,0 1,2 1.4 v, M/¢ 1.8

4.18-pacm. Tynpok Kyiin KaTjiaMura 4yKyp HILI0B Oepuuijiaru
JKCIEPUMEHTAJ Ba aMAJIIard M KyPOJUIAPHHUHT XapaKaT Te3JIUrura
HHCOATAH CyApPALUra Ba COJUIITHPMA CYAPALITra Kap IWIHKIAPUHUHT

y3rapuiuu rpagukjiapu

100

KT, % \\
.\\
r/

50

03 0.5 0.7 M, M 11
K - tynpok 3appanapunusr 50 MM AaH KaMm yadamiaapu MUKIOPU

I';, — Tynpok kecaknapuHuH 50 MM JaH KatTa yayamiaapy MUKIOPH

4.19-pacm. TYynpoOKHMHT YBAJIAHMII BA KeCAKJIAP YHKHII

AapakKacCHHUHT W KypPoJuUIapH opacuaaru Macodara 6ofIuK y3rapuuu
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TagkukoTinap/ia YyKyp IOMIIATYBYM HIIYM KYyPOJUIAPHUHT TEXHOJOTHK
napameTpjiapura acoc COJMHAW. TaakKuKoT/IapAa HWII KypoJulapu OpacHaaru
Maco(haHUHT Y3rapuiliyd XUcoOura TyMPOKHUHT YBaJIAHUIII JapakacH, KylH KaTiaam
EMUPWIMAad KOJTaH KUCMUHUHT OallaH/JINTH, WHUPHUK KECaKJIApHUHT TYIIPOK

103aCUra YMKHIIKA Kabu cudat KypcaTKudjiapura ajJoxuaa 3Tuoop Oepuiiu.

V- Bo6 0yiin4a xysaocaJuap:

1. Dueprus cappuHu KaMaUTUPUIL YCYJJIApUAaH OUpHU, UIIYU KYPOJIHUHT
napamMeTpjapura Ba TYyNpoK (HU3MK-MEXaHUK Xoccamapura OOFJIMK X0JiJaa
y3rapyB4aH KpUTHK YYKYpJIMK KUWMATH 4erapacujia TYNpPOKKa YyKyp HIILIOB
OepuIr xucoomaHa u.

2. Wmum Kyposl YCTYHHHUHT OFHIN OypYarmHH MabiyM KHiiMaTrada
y3rapTvpu OWJIaH CyjApalira KapuujiuriHl KaMauTUpUIl MyMKUH. ByHUHT yHUHT
¢H TOMOH Tpoduun alyaHa €iu MIaKIuaa JoMMXalaHraHaa KaM dHEPTUs Ba IOKOPH
uil cudaTUHU TAbMUHJIAIINA MYMKHH.

3. Uykyp IOMIIATyBYM WITYM KypPOJHUHT TYNMPOK OWUJIaH Y3apo TabCUpHUAA
nedopManusIaHUI Ba €eMUPWINII JKapaéHUHU MEXaHUKAHWHT acOCUM XojaTiapu
Ba KylnoH-MopHUHr MycTaxkamiauK Ha3apusCl acocula  erapiiiya TYJIHK
acocJalil MyMKHH.

4. TynpoxkHuHT AedopMallUsUIAHUIIT Ba EMUPUIIUII JKapa€HU, YHUHT TaIlIKU
Kyd Tabcupuaa Epuiaumn pyl OepaauraH TEKUCIUK Oyinda Oynaumm, 1ry
TEKUCIUK/Ia XOCWI OVIraH MakCUMaJl YypUHMa KYUYJIaHUIITHUHT TYTPOK EPUIHIIINTA
KapIIWJIWTUIAaH KaTTa KuiMaTra sra OynraHjaa amaira OIIWINM, TUII TOMOHHUJAH
TabCUp OATYBYM yMyMJAlIraH KYYHUHT WYHaIuIIM EpUIMII  TEKHUCIIHIU
WyHamuImra Moc Kejiranja KaMm sHeprus capd Oynuim Hazapui TaJKUKOTHHUHT
WIMHUI Ma3MyHUHU OWJITAPAIN.

5. Tympokka TabCUp O3THUII TE3NUTHMHUHT OPTUIIM TYMPOKHU EpPUIIMILTA
KApIIWJIMTHHA OPTUIINIA Ba I3UIUIIMHUHT (U3UK KUWMATUHU KaMmaluiumra ojiuo
Kenaau. TYNpOKHUHI YerapaBuid XaKMUW CUKWIMIIAHU HWIIYA KypOJd THUIIH

napameTpiapura OOFJIMK XOJJa aHUKIAIl, YCTYHHH MYKOOWUJ OupiamTupuil
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XUcoOUra TYMPOKHM KaM 3Heprust cappu OwinaH cudaTiv IOMIIATUIITA SPULITHII
MYMKHH.

6. TagkukoT HaTWXKajgapu KPUTUK YYKYpJIMK KUHMaTH Ce3WJIapiH
Japa)kajia UIUIOB OEpUI YyKYPJIUTH, HIIYH KypOJ THIIW y3yHJIUTH, KCHTJIUTU Ba
YpHatum  Oypuarura OOFIMKJIMUITMHM  KypcaTIW. YCTYHHHUHI  TOPU30HTAJ
TEKUCIMKKA HUCOATaH OFUII Oypuyard KpPUTUK YYyKypJUK KHWMatura TabCHp
TMACJIMIY aHUKJIaH]IH.

/. YCTyHHMHI KUYMK OFUII Oypyaruaa KYMWIraH YCUMIIMK KOJJIMKJIAPUHU
TYHPOK F03acura YMKUO YCTYH OJIIMJA YIOJIMO KOJUIIM, TYHPOKHUHI ENUIIUIIH,
yyKypJura Oyinda Oekapop OynuiM, cyjapaimra KapIIWIUTHHUHT OpPTHUILIU
Ky3aTHJIIU.

8. Tannmanran wumrYM KypOJNHUHT KaM dHeprus capbu Owmian cudariu
UIUIOB OEpHILM THIIHUHT MakOyJ MapamMeTpiapuHU TAaHJAHTaHJIUTY, YCTYHHUHT
€H TOMOH MpO(UIIH MIAKIMHY ailylaHa €K MakIuaa JOUMXaJaHINTY Ba TUIL OUJIaH
YCTYHHHHT ¥3ap0 MyKOOWJI YPHATHIIMIIY OWJIaH aCOCIIAH]IN.

9. OmnuHran SKCIEpUMEHTANl TAJAKUKOTIAp HATWXKAIAPU TUILIHUHT TYHPOK
OwiaH y3apo TabCUPJAHUIIMHU Ha3apuil )KUXaTAaH TYFPUIMIMHU TACIUKIIAIN Ba
UIIYM KypoJl WIIMHUHT SHEPreTHK Ba cudar KYpcaTKUWIAPUHU YHHUHI TYpPJIU

napameTpiiapyia Ba makinaa 6axonamn UIMKOHUHH OepaH.
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V-BOBb. 9KUH KATOP OPACHU TYIIPOTUT'A YYKYPJIATUB
NIJIOB BEPAJIMT'AH TEXHUK BOCUTA NIIIYN
KUCMJIAPUHUHI' ITIAPAMETPJIAPUHU ACOCJIAII

5.1. DKHH KaTOp Opacu TYNPOFUra YyKypJIaTud HILI0B Oepujiagura

caMapaJia TEXHOJIOI'usd

Mabnymkn PecnyOnukamMu3 — KUIUIOK XV KAIUTW — HMILIA0  YUKAPUII
[IAPOWTHIA OHKUHJIAp KAaTOp OpacH TYNPOFUTa 4YyKypiaaTuOd WIUIOB Oepuin
TEXHOJOTHK XKapaéHUHU KYIJIall TyMPOKHUHT HAMJIUK 3aXUPACUHU OIIMPUIIL, SKUH
opacura SKWIaJUlraH YPYFJIapHUHI SXIIM PUBOXKJIAHUILKIA Ba CyBra OYira
TajgabHU OMp 03 KaMalTUPUII UIMKOHUHU Oepaju.

Omub OopwiraH TaAKUKOTIAp 3KUH Opacura KyJlbTUBAaTopiiap Ouial
YyKypJIAIITUPUO UILJIOB OEpUIl KyTUITaH HATHXKAHU OepMacIUruHU TaCAUKIalIu
[49, 50].

Momnorpadusauar 0y 600uja SKMH opacura, S’bHU Fy3a KaTop opacura
unuioB Oepuin cudaTv, TYNPOKHUHT YBaJaHHII Aapa)kacH, CyB YTKa3yBUAHJIUTHU
OLIMpAJNraH Ba YyPYFHUHT Te€3 YHUO YWKHUIIUHA TabMUHJIANJAWTaH SHTH

HHEPTUATEIKAMKOP caMapasid TeXHoJoTus Takiud stunaau (5.1-pacm).

W Ar)c’(/) / |\

y
Ar)c(/)Q

a,

deh3

a:

i
u"i\\\

5.1-pacm. Takau¢ 3THIATaH TeXHOJIOTUs OYilNM4a Fy3a KATOpP OPaCUHU

YYyKYPJIaTHO IOMIIATHITHUHT KYHAAJAHT KeCuM npoduin
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Takaum sTunmaérrad TEXHOJOTHAA TYMPOKKA KaTjiaMJIM MIIUIOB OepuIl
Ky31a TyTuiaan. TeXHOJOTHSHUHT SHTWINTH IIyHJaKd, OyHAa Fy3a KaTop opacH
TYHNPOFUHUHT KaTJIaMJIU UIILIOB OEpUIl KEHTJIUTH KyWuaaru mapt Oyinya amanira

OIIUPUIATN

b1>b2>b3 (51)

Oynma by, by, b3, - Moc Xonma OMpUHYM, UKKHHYM Ba YIMHYM KaTjamra WIILIOB

6epH111 KCHIJIMKJIAPpH, CM.

TeXHOJOTUSHUHT SHEPrUsATSKAMKOPIUTH Xap OWp TYyOpoK Karjamuja
TapKajaJgurad neopmanus 30HACMHUHI KYHAAQJIaHr Ba Oyiiama kecum Oyiinua
IOMIIATHITaH 30HaJaH YTUIIN OmiiaH udoaasaHaIu.

ByHUHT y4yH KaTjaamid MIUIOB OEpHIIl KEHIVIUTW IIapTra Kypa Kyluaaru

udonanapra OyiicuHaau

b1:b2 + 202Ctg Vs,
b,=b3 + 2a30tg Vs, (5.2)
bs=b,+2L,.tgpctg¥;,

OyHna a; , a; , az - TYNPOKHUHI OMpPUHYM, UKKMHYM Ba YYMHYM HIIJIOB
Oepunagurad Kamiam, cM; L,, — TYDpPOKHMHI yBaJaHHIIMraya KyTapHUI
Oananmry, cM; b, — Kylin KaTJiaMHM IOMIIATUII KSHIJHUTH, ¢M; ff — TyIPOKHHHT

yBaJlaHUIITaya KyTapwiuml Oypyaru, rpan; %s;— TYNPOKHUHT €EHra CHHHII

Oypuaru, Tpaj.

DKHH KAaTop opacu NpO(MIMHUHT IMAKJIMHM Ccakjiad KOJHWII MaKcaauaa
TYNpPOK KaTJIaMJIADUHU KECHII, Maijayiani orepanysiiapy HITYd KACMIIAPHUHT
Oup yTumma amanra ommpuiaanav. HaTwkana cudaTim yBajlaHTaH Ba STaTHUHT
IaKIM CaKJIaHTaH YyKYypJAIITAPUO IOMINATUITAaH SKUH KAaTOp Opach XOCHII
KUJIAHAIHN.
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By TexHOMOTHs 3KMH KAaTOp OPACHHHU «KPUTHUK YYKYpIHK»CcH3 cU(paTId Ba
KaM sHeprus caphu OuaH IOMIIATUITHU TAbMUHIANW TN,

Xyaoca: Karnamny wunuioB Oepuiijia TapKaidagurad aeQopMalusiHUHT
KYHJaJdaHr Ba OyillaMa KecuM Oyinya IOMIIATWITaH 30HAJaH YTHUIIW KUH KaTop
opacura 4yykKypyatu0 HMILIOB OepHIlga TYHNPOKHUHI CU(ATIN YyBaJaHUIIH, CYB
YTKa3yBUaHJIUTMHA OPTHUIIM Ba 3KMH Opacura SKWIAJUIaH YPYFHUHI Te€3 YHHUO

YUMKUIIWMHA TabMHUHIIOBYHU SHCPIrUATCIKAMKOP CaMapaid TCXHOJIOT' A XI/ICO6J'IaHaI[I/I.

5.2-§. JDKHH KaTOp OpacH TYNPOFUra 4yKypJaamrTupud HILJIoB
OepaaMraH TeXHMK BOCUTAHMHI KOHCTPYKUMSACH Ba

nmapamMeTpJapuHi acocjiall

F'y3a xkarop opacu Tynporura 4yKypJiaamITHpUO WMIUIOB OepaJuraH TEXHUK
BOCUTAHUHT TEXHUK SIHTWINTH MyaUIMPIUK TyBOXHOMAacH acocuaa XuMos
KuauHraH [186].

Texnuk Bocuta pama 1, rpsaun 2, kyiad 3 épramuaa KOTUPWITaH yCTYHIIAp
4 Ba ynapra Tynpok KaTjamid Oyindya YpHaTWiIran tamap S5, 6, 7 Ba MHUYOKIU
FAITaK 8 JaH TalIKWI TONTaH. ATrperar UiI4M KUCMU THIIM HKKU €HJIM 7 Ba y4
¢nm 5, 6 MoHa KYpUHUIIMAA TYPOKKA KaTJIaMJIu UIJIOB OEpUIlra MyJKaulaHTaH
(5.2-pacm).

OKHH KaTop opacura 4yKypjaTHO WIUIOB Oepuiijia TYMPOKHUHT CU(aTIN
YBaJAHUIIHM Ba UITYM KUCMJIAPHUHT UIIUIOB OCPUII UYKYPJIMTUHUHT MYKUMIIUTUHU
TabMUHJIAII MaKcaauja TPpAIWITa TasHY FUIAUPAK (PYHKIUSICUHU OakapyBuu
MUYOKIM FaiTak & YypHaTwirad. FanTakHuHr 8 1makiau fFy3a KaTop opacu
npoduinra Moc mapaMeTpapra 3ra 0ynmo, KkecakiiapHu KecuO, Maiianad KeTyBuu
NUYOKJIap OMIJIaH KUXO3JIAHTaH KOHCTPYKIUsAAA Tall€piaaHTaH.

ByHnail KOHCTpYKIMSI SKHUH Opacu TYNPOFHUTa YyKypJjaThO HIILIOB Oepuill
)apaCHUJIa TNHYOKJIM FalTaKk KAaTop OpacuHU cudartim yBajaHTaH XoJjarra

kearupanu (5.2-pacm).

1oc



8§
! 2 3 4 8
yd S S N \
/ / // / / ’f \\ .\
170 / SN
S = EG // / / Y \
h S I // // e / / | \
% /// 7 / !f A\\\ \
oF— o 4 i ﬂ_ il \ | |
| 220 | ' = \ O
= / \\ il
! / ’ - L g
O S
! i e N J Q
| \ AN V-
V= v

) .
- :
< \
\ .
3 %/ N D
AN, 2N min

N
2 i \\ e

VA A
J

/ &
\\ A
! \\
' Ed
T \
= 7 - -\
QJ fi
) y -
(=N S L A\\ b% ;‘
N
N JZN)

1-pama; 2-rpsinun; 3-kynd; 4- ycTyHiuap: 5S-UKKHU €HIIU TULL,
6,7-y4 éHIIM TUILIAD; 8-MMMYOKIH FajJTaK
5.2-pacM. DKHH KaTOp OpacH TYNPOFUra 4yKypJaTu0d MiuioB Oepaauran
TeXHUK BOCUTA HIIYHM KUCMJIAPMHUHI KOHCTPYKIUSICH Ba MapaMeTpJiapu
cxemMacu
DKaIUTaH  TEXHUK

MabiayMku, TYNpPOKKa WIUIOB OepaauraH Ba

BOCUTAJIAPHUHT UIIYM KUCMJIApU pamMara yCTyH €pAaMuia MaxKkaMm €KH apHUPIIU

oornanunga Kotupuiaau [138, 144, 149, 163].
Ycerynnapau 6ontiap épaamuaa pamara MaxkaMm KOTHPHUIN yCYJIM amajaa

Kyl KyJUIAaHWIaAu. byHaal KOTUpHUII yCyJIM KyNHMHYA KaTTa KaMpOB KEHIJIMTUTa
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sra OyIMmaraH 4yKyp MIUIOB OepajuraH UIIdu KucMiapia KeHr Kyuanuianu [138,
149].

[TaxTa Ba Fajia eTUINTUPHUIIA KYJUIAaHWIAIUTaH Oapya KUILIIOK XY KallUuTrH
MAaIIMHATAPUHUHT UIIYU KUCMIIApH Ky MIApHUPIU (TYPT 3BEHOJU) OOFIIaHUIIIA
oynmaau [137, 138, 144, 149, 154, 163].

JlacTnaOku SKCHepUMEHTAall TaIKUKOTIap/ia acoCIaHTaH mapameTpiiapra sra
Oynaran wunuioB OepaauraH TEXHMK BOCHUTAJap HIIYM KUCMJIApDU Ba CesiKa
HKKUYIIApU pamara Kym IIapHUpJH (TYPT 3BEHOJM) OOFJIaHUIIAA CUHAO KYPUIIH.
OnuHran HaTWwXajlap arpoTeXHUK Tanabiap napaxacujna Oynau. TaakukoT
xKapa€HuJa Tal€piiaHraH HSKCIEpUMEHTal KypuiMmara HWII4M KHCMIIAp pamara
napajieJIorpaMMIIM MEXaHU3M €pJlaMHJia KOTUPUITaHaa, arperaTHUHT KUHEMaTHK
Y3YHJIMTUHA ~ OpPTUIIM  HATH)KACHJla TPAKTOPHUHT  OJAM  FUIAHpAKIApUra
TyIIaJyraH IOKJIAHWIIHUHT KaMalumuM Ky3aTwiad. HaTwkamga Tpaktopiu
arperaTHu OOIIKAPUIIT KUMMHJIAIIIM Ba MHapajuIeIorpaMMIIM MEXaHU3M OpKaJIH
pamara KOTHpUO YTKa3WiraH TaIKUKOTJIApAAa KOHCTPYKLHUSHUHT SIPOKCH3JIHUIU |,
S’bHUA KaMYUJIM aHUKJIAHIH.

Onub OGopumiran Ky3aTyBiap Ba TaAKUKOT HaTHXKaJIapyu yMyMJIAIITHUPUIHO,
OKUH OpacH TYIPOFUTA YyKypJamTUPUO WMIUIOB OepajuraH WIIYM KUCMJap Oup
HIAPHUPIIN KOTUPUII YCYIHIA KYJUTall MyMKHHIIUTUTA aCOC COJTMH/IH.

Jana cuHOBIapM OHWp 3BEHOJM JKCIEPUMEHTaNl KYyPWIMAHWHI HILTra
APOKTWIMITMHUA Kypcarnu. KelinHrn OOCKMY TaAKUKOTIapjaa Oup mapHUpPIU
OOFJIAHMILI TU3UMUTA 3ra OYIraH 3KCIEPUMEHTANl KyprUiMa KOHCTPYKIHUSACH HILLIA0
YUKUAIAU. ODKCHOEpPUMEHTal KypwJiMa SKUH Opacu TYIPOFUra 4yKypJamTHpuO
UIUIOB OepajiuraH UITYh KUCMJIApHH OWTTa YUFYHJIAITaH KOHCTPYKIUSAAA KyJUTanl
WMKOHUHU Oepaju.

Taknud >THnaéTran TEXHUK BOCUTAHUHT KOHCTPYKIHMSICH OJJIMNA Ba EHTHII
Oynmb, WImIM KUCMJIADHM KaM BakT capdu OuiaH TE3KOp aJIMaIlTUPHUIN Ba
doiinananuin UMKOHUsATUTA 3ra Oynau. XKymiaaaH, TEXHUK BOCUTAHUHI TEXHUK
SHTUJIUTA Ba KyJAWINTUA TIyHJA OYJIAWKW, YHUHT KOHCTPYKIUSCU Ky3TH OYFIOU

SKUII OJIIMJAH Fy3a KaTOp Opacu TYNPOFWra MIUIOB OepajuraH Ba 3KUH KATOP
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opacura 4yKypiamtupu0, cudarivu unmioB Oepaaurad QyHKIUSIAPHA CaMapan
Oakapa oJaguraH KOHCTPYKIMSAUP.

KoHcTpykuusaga unay KUCMIIAPHUHT MIUIOB O€pHIll YyKypiauru Oyitnua
OapKapOpIMTUHU TAbMUHJIAI KEHT JUaNa30Haru KymumMya 00CUM KyUYnHU XOCHI
KUIuO Oepaaurad NpyXUHAIM MEXaHu3M €paamuaa amanra omupuiagu. Karop
TEXHOJOTMK KapaHJIapHU OUTTa KOHCTPYKLMsIAa aMajira OIIMPUINra KOAUp
Oynran yWryHJamraH KOHCTPYKIMS HMKTHUCOAUM >KUXaTAaH ¢depMmepiap Y4yH
camapaial XucoOiIaHaIu.

Taknu¢ sTHiaraH SKMH KAaTop OpacH TYNPOFHUra 4yKypJalITUPUO HMILIOB
Oepaaurad MIIYU KUCMJIApHU OUTTa KOHCTPYKIMsAAA OMp apHUpAW OOFJIaHUIIAA
YKOWJIAIITUPUIL CXEMACH 5.2-pacMia KEJITHPUIITaH.

Taknu¢ sTunaérran ycynaa 3KMH BaTop OpacH TYHNPOFUTra 4yKypJIaliTUPUO
UIUIOB OepajauraH MIIYM KUCMJIAp TpAgWiIra MabiyMmM Macodaga TYHNPOKHHHT
KarTjaamiapy Oyinya xodnamtupuwirad. [IMUOKIM FainTak IOMIIATYBYM HIIYU
KHCMIIapAaH KeMHH 3KUH KaTop opacu npoduiu Oyinya srat TyOura Ootaaura
KWINO >KOUTAIITUPUITUIIM KEPAK Oy aan.

aptra kypa OupuHYM KaTjamMra HWOUIOB Oepujiaural  TYHpPOK
ne(GopMalMACUHUHT KEHITIUIU Ay.5; OKAH KaTOP OpacH KEHITIMIUAAH KUYUK EKU

TEHT OYJIUIIN KEpaK.

A()eqbl = bl + 2a1Cthé'H < A@amop opacu (53)

bupunun KaTinamra unuioB Oepaurad TUILIAP Yal Ba YHT TOMOHIIU OViIHO,
rpaauiuiapra  Kyiadnap €paamMuaa  MaxkamjaHaAud Ba  UyKypaura Oyinua
pocCTIaHaIu.

Kenrnuru 90 cm 6ynran katop opacuza (5.3-pacm)
b1=2(A > +bm)

Aaed)] :2(112 +bm) + 2alctgy/é~,, (44)
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OKHH KaTop oOpacH TYNpOFura WIUIOB Oepuinga Oyiinama HyHamumiga

nehopMaIUTHUHT TapKaJTUIIH Y, CHHHUIN Oypuarn OwnaH udomananamu. CHHUII

Oypuaru y; TYNpOKHUHT (PU3UK-MEXAaHUK XOCCalapy Ba THUIIHUHT 0 FOMIIATHII

Oypuarura OOFJIUK.

biﬂ

90 em

5.3-pacM. IKHH KaTop Opacu TYNPOFUHUHT OUPUHYHM KATJIAMHUIa MIILJIOB
OepaauraH yam Ba YHI TOMOHJIM THIIAPHUHT IPAAMIIAPra KOTHPHII

cxemMacu
Yy énnm nonanap yuyH B.ILT opsukun dopmynacu 6yitnua [69, 70]

a+(0ﬁ+(0m

2 (5.5)

z_
v2

OyHIa o - TUIIHUHT IOMINATAII Oypyaru, rpajg; ¢. - TYINPOKHUHT TallKu

UIITKAJaHUII Oypuaru, rpai; ¢ - TYIPOKHUHT WUKH UINKAIAHUII OypYaru, Tpaj.

Y4 €HnM TOHA KYPUHUIIUAATU TUITHUHT IOMINATHIN o, KyKpar f Ba

KaHOTHMHHMHI XapakaT MyHaJIMIIUra HucOaTaH OuMjMIl y Oypyakiapu y3apo Oup

Ooupu Ousian Oornanras [69, 70] (5.4-pacwm).

_p

Qo = —
siny

(5.6)
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5.4-pacM. JKHMH KATOP OpacH TYNPOFUHUHT OMPUHYHU KATJAMUTIa UILJI0B

6epazmraﬂ HIIIMA KUCM CXeMacu

bupunun KkaTiiamra WOUIOB Oepuiajural TYHOpoK AehopMaiusiCHHUHT
keHrmry (5.2) ndoaanan, THIUIAPHUHT KEHTIUTH Dy, opanuk Macoda A,, KaTiiaMm
KAJIMHJIUTH a1 Ba TYNIPOKHUHT €Hra cuHui Oypuaru ¥y, ra 6ormuk (5.3-pacm).

Momnorpadpusauar Oy 6ob6uma (5.1) mapt Oyinya SKUH KaTop opacura
UIUIOB Oepuir cudaTy, TYIPOKHUHT YBaJAHUII JapakacH, CyB YTKa3yBYaHIUTUHA
TabMUHJAUAUTaH WIIYM KUCMJIAp TapaMmeTpiiapy TaJIKUKOT HaTWKajlapu Ba

T€OMETPUK HYKTau Ha3apAaH rpaguk ycyJsja acoclaHTaH.

I[hvuima xenenueu, cm

= 0 10 20 30 10 50 60 70 80 90
S 1

= 24 -
s =
= /- WLJ\ a
26 Nap, AT Ly 4

S &zl 7

o 5 W bl b — v

> 10 3 an #

S 12 f‘"@;; % WA

S0 LT Sy

S 16 l —

™ 3—;_§amﬂaM

5.5-pacM. JKHH KATOP OPACUra HILJIOB OepuIl XaKMUHUHT KaTJamJiap

Oyiinya TAKCUMJIAHMII CXEeMACH
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TagkukKoTIap IMIYHH KypCaTAWKH, YJYaHTaH KHMMAaTtiiapra MaTeMaTHhK
UIIUTOB OEpHII HATIKACH A KypIJITaH KaTop opacy NMpoQuUIapuHUHT makmm (5.5-
pacMm) orar uykKypauruHuHr 12,5...17,0 cM opanuruaa y3rapuinM, Yprada
KuiMaTtuHUHT 13,5 cM atpoduaa OYmuim aHUKIaHTaH.

OnuHran HaTWXaJlap acocuja HILUIOB Oepulll XaKMHUHHUHI KaTiamiap
OYiirya TaKCUMJIAHHIIK UILIa0 YuKmiau (5.5-pacm).

bupuHun KatiaM NyMITAaHUHT YETKU KUCMHUTa TYFpu Kemaau (5.5-pacm).
Jlemak, MyIITaHUHT Y€TKU KUCMJIapura UIioB OepaJuran 4yamn Ba YHT TOMOHIIU 2
Ta THUIUIAPp OSKUH KaTtop opacu VK 4Yu3WFUJIaH Mabiym A, Macodana
YKOMJTAIITUPHIIAIN.

BupuHYM KaTiamra uiioB OepaJurad TUILIAPHUHT MakOy:1 b, keHruruau
rpsiamwiap opacugaru (2A=25 cm) macoda, wmoB Oepumn (a; = 8-10 cwm)
KAaTJIaMU Ba TYNPOKHUHT €Hra cuHui (¥, = 450...600) Oypuaru KuiimaTiiapura
acocyanu6 rpaduk ycyn OusaH acocianMus.

(5.4) ndonanan, THIHHHT foMmarum o Oypuarman 15° man 35° 6ynran
OpaJMFUIa TYNPOK Ae(OPMALUSACHHUHI TapKanul A,., KeHruru 84,2 cM naH
94,0 cm rada Ba KaMpoB D, KCHIJTMTUHHUHT 5 ¢M J1aH 45 cM rada Oyirad opajiuruia
51 cm nan 131 cm raua y3rapaau.

Tynpox nedopMalMsACUHUHT TapKaluIl A,., KEHITUTA OYHUYa TUILIHUHT
KaMpoB D, keHrMru Ba YpHATHII o OypyardHU acocjall yCyiau 5.6-pacMuaru
rpadukaa TaBCHUS THIIAIH.

Jemak, Tynpok IeOpMalUACHHUHT TapKamul Aj.; KEHITHTMHUHT DKHH
KaTOp OpacH KEHIJINIa TeHI €KW YHJaH KUYMKPOK KMHMATU TUIITHUHT YPHATHII O
Oyp4aruHUHT 230 JTaH Karra OyiMmaraH, KampoB b, KeHriuruHuHr 27 cM gaH
KMYKWHA OYIMaraH Kuimatiapuaa TabMUHIaHA U,

5.5- pacMJia KEITUPWITAH CXEMaJlaH T€OMETPHUK YIIHOBJIAp ACOCHIa UKKUHYU
KaTjiaMra WnuioB OepajuraH WIMYM KUCMHUHT KEHTJUTHHH 34 CM JaH, YYUHYH
KaTjlamMra HUIJIOB OepaJuraH TUIIHUHT KEHIJUTUHU 6 CM JaH KaMm OyiamaraH

KUAMAaTJIapy TaHJIaHA]IH.
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5.6-pacm. Tynpok negopManusACHHIHT TAPKAIUAI A .5 KEHIJIHTH

Oyiin4a THIIHUHT KAaMPOB KeHTJHMIH Dy, Ba YpHATHIN OypYaruHu o

acocjau rpapuru

Xyaoca: Jlemak moOKopuaa TaBCUs OJTWITAH TEXHOJIOTUSAHU THIILIAP
napaMmeTpiiapuHuHr b,,; =27cm, b,; = 34 cm, b3 =6 cm 6a a=23° KAKMaTIapuia

HKHUH KaTOp Opacu TyNnpoFrura cudariv 4yKypaalTupuoO UIILIOB Oepuiiaam.

5.3-§. DKHH KaTop opacua TYNpPoK KaTjamMu, 0eroHa yT Ba YCUMJIUK
KOJIIMKJIAPUHYA CUPNAHU0 KecauraH TUIIHUHT

napaMeTpJapuHHU acoCanl

OKUH KaTop oOpacu TYNpOFu, OeroHa YT Ba YCHUMIIMK KOJIAUKJIAPUHU
CUpMaHUO KecauraH THUIIHUHT MapameTpilapura YHUHI yapXjaHuul [ Oypuarw,
KECYBYH TUFU |y, y3yHIIUTH, XapakaT WyHaIWIIUra HucOaTtaH ypHATUII Y Oypyaru

KUPaJIH.
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Cupnanu® KecuIl caMapacy THUIIHUHT CHUpPIAHUII KapaéHuAa TYIPOK
3appaiapu, OeroHa VT Ba YCUMIWK KOJIUKJIAPUHUA CHIDKUTHO Y3 WYHAIHIIN
Oyiinua xapakaTJIaHMIIWIa TabCUp KypcaTuimuaa pyid Oepaau. by xapaénna
3UIMIIIA XOCUJ OYJIaguraH KywIaHWII YpHHra CHJDKUIITa HOpMald Ba YpUHMa
Ky4wlaHuniap Hamo€éH oymamau [ 138 ].

BynuHT yuyH THITHUHT (OC YapxiaHuil f Oypdyarura TeHT OYJraH cXxeMaHH

Kypub yukamus (5.7-pacm).

5.7-pacm. TumHuHr f yapxJaHum OypYyaruHu TPaHC(HOPMALHUATAHUIIH

TumHUHT XUCcM (Tynpok, OeroHa YT Ba YCUMIMK KOJIJIMKIApU)Ta 0
HyHanum Oyiinda Ootummga f Oypuak cTaTHK xojarna ymdanran doC Oypuakka
TeHr Oynamu. Arap THII KUCMra HOpMall XoJjiatra, sbHU d0C HECOATaH MabliyM T
CHpIIaHUII Oypyaru OCTHIA, v, WyHaIWII OyliMYa TabCHUPHHU IAaBOM DTTHPCA, Y
XOJIJ]a YapXJIaHWIl Oypuyard aob Tekucwiuru Oyitmda Xxocwn OyiraH f° ra TEHT
oynmanm.

[’ OypuakHUHT 7 Oypyakka HHcOaTaH Y3rapuil KOHYHUSTUHM KyWHJaru

cuctema ominan udomanad onamus
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_ab )
a0’
dc ab.

t - =
9% dO dO
tgs -a0=tgps-dO; > (5.7)
do
a

tgp’

= COST

tgs’ ZtQ,B-COST./

Tpanchopmanus ko purenTu

BB _ S —arctg(tgp - cosr)

; ; (58)

Bypuak t HuHr uerapaBmii ysrapum (0°...90°) kmitmatmapumarn S’
OypYaKHUHT Y3rapuil KOHYHUSTH rpauK ycyiaa KeaTupuirat (5.8-pacm).

I'padpuxnan (5.7-pacm), yapxyaHuml OypYarMHMHI JacTiIaOKu KHMaTH
TpaHchopmarus OVIUIUIaH KeWUHTY KUAMAaTUIaH Oup Heda MapTa Y3rapuiliuHu
ky3aramu3. Yapxnanuim OypuardHUHT 7 Oypyakka HucOaTtaH TpaHchopmaius
OYnuII KOHYHHMSTH Xap Xui Oommmanruu f Oypuakma xap xui Oynmaau. bynpait
KOHYHUSITHU ~ V3TapuIIMHA CHUPIAHUO WNUIAMIWTaH TUIIHUHT  YTKUPJIAHUII
Oypuakiapuia Ky3aTUIINMHA3 MyMKHH.

Vrkupaanum GypyardHuHT TpaH(OpMAlHsA OYJMINI  XOJUCACHHH  KyTI
tagkukoTuniaap kKaropu H.E.Pe3snuk [159] xam uykyp ypranu® uyukkan. Uykyp
Ha3apuil Ba OHKCIEPUMEHTal TaJKUKOTJIAapAa THUII OWIaH >KHUCMHHU CHUPIIaHUO
KeCHI1a KWHEMaTHK TpaHchopMmaiusi OYIuIl  HaTWKAcUda  YapXJIaHMII
OypYarvHUHT KHYUK KUMAaTra y3rapuiiu, appajlaHuil XO0JMCACUHUHT pyil Oepuin

Ba KECHINTa KYIITMMYa CHTUJUIUK SIPATHINIIN YbTUPOd ITHIITAH.
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k Tpanchopmanus KoIPPUIUEHTHHUHT
uikanaunl dypyaru 7 ra QOFIUKIUTK

————— B YTKupnandin GypuarkHim T ra HucoaraHn
TpaHchopMaLUATAHUIIINH

5.8-pacm. Mmkananum 6ypyaru (t) ra HucoaTan TpacHpopmanus
k03¢ punentn (K) Ba yapxuianum oypyaru (f°) KuiiMaTIapuHUHT

y3rapuuu

Jlemak, yapxyianuil OypuyardHUHT TpaHchopManus OVl KOHYHHUSITH SKUH
KaTop opacujia Tymnpok, 0eroHa YT Ba YCUMIIUK KOJAUKIAPUHU CUPIAHUO KECYBUH
TUIIHUHT MaKOYyJI MapaMeTpJiapuHU TaHJIAITra acoc OYau.

Tum  TUFUHUHT  yTMaciamumu  OeroHa YT Ba  YCUMIHK
KOJAUKIApUHU Kecuamaciauru MyMmMkuH. Kecunmaran Oerona VT Ba
VCUMIUK KOJAUKIApW HIAMMUO KOJMACIUTH YUYYH THIIHUHT TUFH
O0Vitnab cupnaHu® KEeTUITH Kepak.

ByHUHTr y4YyH, cCUpHaHHWII WApTH KyWuJgaru KypuHUILga OYIuIIH

kepak [138, 149]
y < 90%max (¢., ?5) (5.9)

OyHIa ¢, — TYOPOKHHUHI 3HI KaTTa TAallKM WIIKAJaHUII Oypuaru, rpap;

@y — YCUMJINKHUHT DHT KaTTa TallKU WMINKAaJdaHUII Oypdaru, rpaji.
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Jlekun Oy yekmaHuUI OUp TOMOHIaMa XapakTtepra 3ra 0ynub y Ba ¢
Oypyakiap opacumara y3apo wMakOynm wMyHocabatHu ouub Oepa
onmaiau. LlyHuHr ydyH makOyn Me30H cudarupa oMIIaTHIAJUTAH
TYOpOK KaTJlaMH dYerapacujaa TUII TUFuAa OYyinaauraHn OeroHa yrtiap
COHUHM KaOyn KuiaMu3. ByHJaH TUIIHUHT Xapakar WyHajauIIura HucOaTaH
VpHatum Oypyard Yy HM WIyHAaW KaOyd KHJIMII KepakkKd, Xap KaHJau
Ba3usATAa THUFAa OeroHa YTIapHUHT COHU Kynm OYnmacuH. ByHUHT yuyH
TUIIHHU y Oypyak OujiaH XxapakaTjaHaéTran OVJICHH JeraH mapTHU KaOy
KUJIAMH3.

dapa3 KujIamMu3, TUIIHUHT AB Tufru © Te3AUK OuUIaH

XxapakatiaaHaérraHn OyiacuH (5.9-pacm).

m

5.9-pacm. THIIHUHT MaKOyJ TYNPOKKAa 60THII GypYaruHu

AHUKJIaAaIl CcxeMacCcHu

Hactna® OeroHa YyCUMJIUK TaHacu TUFHUHT A HyKTacuaaH R kyd
TabCUpP ATagUraH WyHanum OVilnua xapakaTiaHaau Ba TUF OVilmad B;
HyKTaJaH 4YMKWO KeTryHda cupnaHagu (arap KupKuiamaran Oyica).
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Mabnym BakT opanuruna Tur | macodpanm Oocub Yyramum Ba ABB;
yubypuak ro3acuparu OeroHa Yycumiukiap yHAaH VTkaH, AA;B;

yubypuak ro3acujparuiap sca TUIMHUHT A1B; Turu Oyiimua dynraHraH
oynanu.

Uynranran 60erona yTJIapHUHT COHU
Q=S-n (5.10)

oyama: S - ABB; yuOypuak m3acu; N — MaWaoH OWpIUTHra TYFpHU

KeJaaaurad Oero”a ytiaap COHH.

5.9-pacmpaan

S=—=  I+l+l; L=b,-cgy; 1,=0,-19(y+¢)

N

VY xonpa tum Turu 6yinad yynraHrad 6eroHa yTiap COHU

2
b.-n

Q=-"—[tg(y +¢)+ctgy] (5.11)

Q=f(y) ¢ynkumsacu mmHMMan kumiiMarra sra OynummM Kepak. bByHnaa
TynpoK ¢€kd OeroHa YCUMIMKIAPHUHT TallKW WIIKaJaHUII Oypuyakjaapu
¢= max(¢c+¢;) HUHT HT KaTTa KUiiMaTnapujaa THII TUFUAA OYmaguras
YCHUMIHMKIJIAp TAHACUHUHT dHT KaMm Oynumu kytunaaum (5.10-pacwm).

OHT KaM KUHUMAaTHU TOMUIN Y4yH (QYHKIUSAAAH XOocujga olub, yHU

HOJITa TEeHTJa0 oJlaMu3

dQ b?-n 1 1

_ -0 _
dy 2 ‘cos’(y+o) Sin27) (5.12)
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5.10-pacm. Tum Turuaaru 6eroHa yCUMMJHMKJIAP COHUHUHT Xapakart
AyHaaumu Oyiudya YpHATHIN Oypyarura Huc0aTaH Xap XuJ TalIKH

HIIKAJAHUII OypUYaKJApPUAATU y3rapum XapakTepHu
5.12-udonganan UKKUHYH KymaiiTMa HONra TEHT OYJIWIIA MYMKHH

cos(y+e)=siny; éxu cos(y+p)= c0s(90-y),; éxu yp+op=nl2-y

Y xonna

[’2”— max(coc:rpé)]
y = 5 (5.13)

(5.13) ndona opkanm ¢, Ba ¢; TAIKKA MIIKAJAHUII OypYaKJIapHUHT
MaKCcHMal KHiMaTnapuHu Moc xonna (¢, = 29...33) (¢p; = 20°...36°)
uHoOarra oxran xoxnxa [ 11, 197 ], ypraua KuiMar y4yH THIIHUHT
XapakaT {iyHagumura Hucbaram YypHaTHm Oypuarm y = 29°...31°
arpoduna 6ynanu.

Jemak 5.9-pacMpaH TUII TUFUHHUHT Y3YHJIMTHHM XapakaT WyHaJIWIIUTA
HucOaTaH YpHaTUIl OypyYarMHUHT KUHUMaTIapuHH KyWub acocnuam

MYMKUH.

|, =b, -ctgy =27-1tg30° =46 i
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Apabuérnap TaxIWwUlapuaH —TUIIHUHT  XapakaT  WYHaJWIIWUra
HUcOaTaH ypHaTHI OypYarMHUHI HMIIKaJdaHWUII Oypyarura TEHTJUTUHU
nHobOarra onu6 [ 138, 159 ], 4.7-pacmuan doigaranrad xoJjijga fry3a
KaTOp Opacu TYIpPOFH, OEroHa YT Ba YCUMIIUK KOJIJIUKJIAPUHU CUPIIAaHUO KecaIuraH
THIIHAHT Yapxiasum A Gypuarnan 30° kaGyn Kuaamus.

XyJoca: DKUH KaTop Opacu TYNPOFu, OeroHa YT Ba YCUMIIUK KOJIUKIAPUHU
CHpIAHHO KecajuraH THIIHHHT wapxianmm Oypuarn (=30°, kecyBunm Tnru
y3yHimury |n=46 cm, xapakar ifyHanummra HucOaran ypHarum Oypuarn y = 30°

KuiiMatiapaa MakOys mapamerpiap XucooimaHaau.

5.4-§. bup WAPHUPIH MaXKaMJIAII TH3UMHIA KYyIIUMYa 00CUM KYYHHH

XOCHJI KMJIYBYM IIPYKUHA TAapaMETPJIapUHU TaHJIall

MamuHa Ba MexaHu3MIap/la KeHI KYJUIAaHWITaH MpYy>KUHajIap Typu - Oy
CUKWIYBYAH WIMHAPUK YpaliMa npyxuHainap xucobnananu [188, 189].

TagkukoT onaura KyWwiraH makcaja Oyiuda Oup MIapHUPIM MaxXKaMJlall
TU3UMHUJIa KYIIMM4Ya OOCHUM Ky4YMHU XOCWJ KWJIyBYM TNPY>KUHAHU TaHJIAII
MaKcaau/la CUKWIyBYaH IMIMHIPUK YpaliMa Mpy>KUHANAp YPraHuIIu.

Taknud sTunaérran SKCHepUMEHTANl KypuiMaaa MpyXKuHa OelruiaHraH
O00CHM Ky4YWHH yluiad TypHIlH Tanad dTUIaau.

[IpykuHanap Ky4WHUHT Xap XWJ KUWMAatiapaa OYIUINM THUIUIAPHUHT
OOTUIIl YYKYpPJIUTHUHU Oy3WIHIIATAa OJU0 Kenud, cudariv HIUIOB OCpUIIHU
TabMHUHJIaMal M. Acocuil Tanad npy>kuHa OajaHJIMTY Ba KypcaTKuwiapu Oyiinda
Ooup xun Oynumm, OanmaHmauru Oyiinya dapkianumm 5% rada pyxcaT dTHIATU
[188].

[lly Oouc mnpyxuHa TapameTpiapd JAOUMHA Tap3na OenruiIaHraH
nedopMarsUIaHUIn - KUAMaTUAa KyYHHHT TEXHUK Tajadra MOC KEJIWUIIWHU
TabMUHJIAIIN JIO3UM.

[Ipy>knHamapHUHT acOCUI apaMeTpiapu KyWnuaarmiap XucooaaHaau:
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-  TpyxuHa Kyuydn P — Oy mnpyXwHa CHUKWIHIIA HATWKACHIA XOCHII
Oynanuran YK Oyitnab itynanran ky4, H;

- nedopmanus F — mpyxwHara P Kyd KyHWwiIranmga YHUHT CHKHUIIAII
Japa)kacu, MM.

Hunuaapuk npyxuHanap aehopmanusicu [190]

64PR:n
=3, 5.14
Gd* cos’ « (5.14)
by udonanan npyxuna kyuu P Kylingarnia aHuKIaHaIu:
_ FGd*cos’ a £ 1
64R:n (5.15)

OyHna Ry - mpy>XKMHaHUHT ypTada pajuyc, MM; N - MpyXHHaA UIIYK Ypamanap
conn; G - mpyxkuHa Tal€piaHraH amEHUHT 3NacTUKIMK Moxynu, Mlla; o -

YypaMajapHu KyTapyinil Oypuard, rpaj; d - mpyxuHa ypaMacu TuaMeTpH, MM.

[Ipy>krHa TaBCU(PUHUHT KYyTapUIUII Oypyard TAHI€HCU KyHHJarura TeHr

FGd*cos’a 1 _Gd*cos’a
64Rn  F  64Rn

tg — E —
?=F (5.16)

YOy OOFNMUKIMKAAH KYPUHAAWKW, OUp XWI Yiodamra 3ra OViraH mpy:KuHaiap
y4yH

d*cos’ «

= const
64R"n . (5.17)

KOMITAC-3D 10V pactypu OVitmua Takiaud 3TUIAETraH 3KCIEPUMEHTAT
KypuiMara ypHaTUJIaAuraH KaTTa YI4amiid CUKWIMIITa UIUIAWINTaH UINHAPUK
MPY>KWHAHUHT TTapaMeTpJIapuHu JIOMMXaBUM XMCOOM Ba KUWMAaTiIapyW aHUKJIAHTaH

(5.1-xanBan).
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5.1-:xanBana

HuauHAPUK NPY:KMHAHUHT XMCOOJAHIaH apaMeTpJiapu

Ne [TapameTpiiapau HOMH Vmuo | KnitmaTu
Oupauru

1 | [Ipy>KuHaHUHT TalIKu auaMeTpu, D MM 100,00

2 | Xom amié quametpu, d MM 8,00

3 | Mmuu ¥pamanap coH, IoHA n 6,0

4 | Tyna ypamanap coHu, JOHA nl 7,5

5 | acTnalOku CUKWIHMIIUIATH MPY>KUHA Ky4uH, Fy H 1750

6 | Mmuu cukunumuaard npy>xuHa Kyau, F, H 3500

7 | Makcumal CUKUIUIIAIATA TPy KUHA Ky4H, F3 H 3888

8 Su’paMaJIap um Kagamu, H MM 30,6

9 | [Ipy>KuHaHUHT y3yHIUTH, Lo MM 3160

10 | JacTnaOku CUKWIMIIUAArY IPY>KHHA Y3yHIUTH, L, MM 199,3

11 | Miym cCuKMIMIImaard npy>KuHa y3yHiuru, L, MM 191,4

12 | MakcuMan CUKUIUIINAATH TIPYKUHA Y3yHIIUTH, L3 MM 112

13 | MakcuMai TaHreHCHAl KYYJIaHHUII, Tyax MlIIa 380,7

14 | Matepuan moxynu (Epunumiaaru), G MIla | 78500,00

15 | Marepuan 3uwiuru, p Kr/M° 8000,00

16 | Ilpy>xuHa OFupIUrU KT 0,984

17 | Ilpy>xrHa KaTTUKJIUTH H/Mm 19840
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F, =38689 H(396.42 kec/
F,=3500<50 H(356, 76566 rzc

\ F,=350X5 H3568X.57 kac)

/3*-—772
- /2 =120 73
/7—-79,44
799 3\

g0\

5.3

3 65max

5.12-pacm. TanjaHraH nNpy:KMHA mapaMeTpJapu

5.5-§ . TasgH4 FUWIIMPAK Ba TYNPOKHM yBAJall QyHKIHACUHU
0askapyB4M MMYOKJIHM FANITAKHUHI NAapaMeTpPJIapUHU

acocJ1am

TexHuk BocuTa TapKUOUAArU MUUOKIIN FAITAKHUHT aCOCUH MapameTpliapura
KaMpPOB KEHIJIUTH, WYKH Ba TAIlIKU JUAMETPJIApU, MTUUOKIAPUHUHT OajlaH]IJIUTH Ba
oruill Oypuarn kupaad. TyHmpoK KaTjaMH Ba KECaKJIapUHU YBaJlall Y4YyH
MYJDKaJUTaHTaH TTUYOKJIN FaJTaKk KaTop opacu mpoduin Oyiinda XapakaTiaHWIITN
Hazapjaa TYTWIraH, MyIITaHUHT 4eTyu OujlaH ypracujard papk xucoOura M4Kd Ba

TaIlKy auamerpiapra sra (5.13-pacm).

149



1-xynd; 2 — rpsaaun; 3 — TyTKHY; 4 — FajdTak acocu; 5 — FalTaK YKU;
6 — MapUKOTOAMIUITHUK; 7 — TUYOK.

5.13-pacm. IInyokIu FaJTaK cxemMacu

[Mu4oKkIM FaNTaKHUHT TMapaMeTpiapuHU acocCiallfa YHWHT MIAKIW ITyIITa
napaMmeTpJiapura Moc, TypoK KaTjlaMu Ba KeCakJIapHH Maiiaianl mapouT OyTyH
KAMPOB KEHIJIUTU Oyiinya Oup XWJl, MUYOKIAapH TYIPOK 3appajiapy Ba Kecakiapra
TUK TabCUp 3Taau JeraH (QapasznapHu kaOyn kuiamu3. lllaprtra kypa, ranrtax
KECaKJIapHU €Hruj Aymanad, maijanad Ba TYNpoKKa OOTUPUO TYNPOKHUHT
cudaTiv yBaJaHUIIMHA TabMHUHIAIM Kepak. [Indokmu ranrak tanad gapaxacuua
UIUIAIIM yYyH KEcakjiap YHHUHI o3acH Oyinya KECUJIUIIM, SHYMIUIIA Ba
YBQJIAHUIIH JIO3UM.

Taknud »sTmmaérran KOHCTpyKuMsiga Oy IIapT FajuTakra YpHaTUITaH

MUYOKJIap XucoOura Tyna Oakapuiuiiny Ky3na Tytuiras (5.14-pacm).

5.14-pacm. FanTakHUHT MUHUMAJ PAJMYyCHHU AHUKJIAII CXeMacCH
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[aptra kypa [138, 149]
0<¢.+ ¢, (5.18)
OyHma o0 - wiammm Oypuyar, rpag; @., ¢, - TYNPOKHUHI TallKU Ba HYKU

UITKAJaHUII OypUakiapu, Tpaj.

Fanrak paanycu r, Ounan kecak paguycu I, opacujard OOFIUKIWKHU
aHUKJIAI y9yH FajdTak OWjiaH Kecak KOHTaKT HyKTacw OananmnuruHu AB Ouman

oenrminad onamus (5.14-pacm).

AB=r 41 -C0SO =T, +TI,-C0SO (5.19)

A¥ipuM y3rapTHpULLIapAaH KEMNH
rco2 = r sin?l

YerapaBuii BazusaTHH MHOOaTra oimb, 0 = ¢@. + @, Xomar yuyH (5.20)
TEHrJaMaHu I, Oyiinda eun® yBamaHagWraH KECAKHUHI MaKCHMal paiyCHHU

aHUKJIAMH3

rK'MaK - rz tgz (DC 2(011 (521)

FanrakHuHr F, pagmycMHM KECaKHHMHT [, paguycu opKaau wudomanad
FAITAKHUHT KECAaKHMW SHYMO KETYBYM MHHHMAJI JUAMETPUHHM aHHMKJIAIIMMH3

MYMKHUH

rZ.MuH = rKCtgz wc 2¢K (522)
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(5.22) udpogara MabIyM KuiimMaTiapau Kyiu6 (r, =50 mm; ¢, = 33% ¢, = 48°)
FAITAKHUHT MUHMAJ PaANYCH I, = 68 MM 3KaHJIMIY acOCJIaHa/Iu.

FantakHMHT KaMpoB KEHIJIMTM OJaT/a 3KWH KAaTop Opacu KEHIJIMTUAaH
KMYMK Oymumm mapT. 90 cM M KaTop Oopacu Y4yH XUMOSI 30HACH Ba TEXHHUK
UMKOHHUATIAPHK MHOOATra 0JIMO, FAITAKHUHT KaMpoB KeHUIMTHHU D = 700 MM
KUIMaTu MakOyJ1 XxucoOIaHaIu.

Texnuk BocuTaHuHT Uil KucMiapu 8-10 cM umwioB Oepuiagural KaTiamra
POCTJIaHUIIMHUA WHOOATra OJu0, FaJITaK MUYOKIAPUHHUHT Y3YHJIUTHUHU Y4pallid
MyMKHH OYNraH Kecakjiap AuaMeTpura Moc KHHMATAA |.0,=50...60 wmM;

KaJIUHIUTUHY S,p0,= 4...5 MM OpaliiKaa OYIINIIN KEpaKIUTHHYU acocaal olaMus.

XyJoca:

1. DxuH Karop opacura KaTjaMjd HIUIOB OepaguraH TEXHOJIOTHsTa
acoCJaHraH TeXHUK BOCUTAHUHI MUK KucMiapu b= 27 cm; by = 34 cm; bz = 6 cm;
ar = a; = a3 =8 em; a = 23°; f = 30° mapamerpmapna MakOynm Kuitmatiap
XucoOIaHaIu:

2. Mmuokmm rantak d,,, = 13,6 cM; d,0 = 39,6 eM; Dogumar = 70,0 eM; Lyuor™

0,5-0,6 c™; Spuo= 0,3-0,5 cMm mapamerpapaa MakOyJ1 KUiiMaTiIap XHUcoOIaHaIu:

5.6-§. DKHH KaTOp Opacu TYNPOFUra UILI0B Oepagurad Hidu

KHUCMJIAPUHUHT YYKYPJIUIH 0Viinya 0apKapopJIUuriHu acoc/ianl

N kucMaapHUHT OapKapOpIMTHMHHM TabMHUHIIAINI Macayiajlapy OWIaH KaTop
TaJKUKOTUWIap IyryJuianrannap [7, 8, 65, 68, 69, 70, 74, 138, 145, 149, 163, 182,
183].

[Ilybxacu3, HSKWMH KaTOp Opacu TYNPOFWHW KaTiamiiad dyKypJiaTuO
IOMINIATAIUTaH UITYA KACMJIAPHUHT YyKypJIuru Oyiinda OapKapOpJIUTHHHU TasHY
FIUIIUPaK (PYHKIUSACHHU OakapyBUW IMUYOKJIM FaITaK OakapuO, TYNMpOK FO3acura

nouMuil 6ocuM KypcaTu6 ropuii kepak (5.15-pacm).
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5.15-pacm. byilsilama — BepTHKAJ TEKUCIUKIATH KOMOMHANUSAJIAIITAH

arperatra TabCHp KypcaTyB4Hd Ky4wiap cXeMacu

Taxyjmimap wmyHu kKypcataauku [8, 92], TyDpOKHHUHI FalTaK acocura
peakuusi KyduHUHr Q > 0 mapTé TYOpOKHHU aFapyByd WINYM KUCMIIAp YYYH
eTapyiv, JIEKUH Oapkapop uuUlamd y4dyH ertapiau Oynamaiau. LlyHuHr yuyn

peakius Q Kyun MakOys1 KuiiMatra sra OYIuIIM Kepak, SbHU

Q - QMmg6y/z (5 . 23)

byiilama — BepTHKaJI TEKUCIMKIArd arperarra TabCHP KypcaTyBUYHd
KywIiapaH xap Oup KaTJIaMHM FOMINIATyBYU MIIYU KUCMJIApra TabCUP KYpCcaTyBYU
KyWIapHU TEHT TabCcHUp 3TyBuM 2R, Kydra ajiMamTapuO, UKKWUHYH KaTJIaMHU
IOMIIIATYBYH UIITYW KUCMTa Kyuupub omamu3s (5.15-pacm).

Cxemanan ¢orimananu6d (5.14-pacM) TabCUp O3TYBUM Kyuyjdap MOMEHTH
TEHIJIaMaCUHU JIaX3aJuK ailIaHWII T MapKa3ura HucOaraH Ty3u0, Q ra Hucbaran

c4yaMu3

ZRXZ 'Ixz +Ga'|a+Dra 'I'ra _Ra'IQ

Q. =
° cosg, - cosw- I, (5.24)

oyuna G, - xomOWHamusUtamraH arperat cekmusicu orupauru, H; 2R,, -

IOMILIATYBYM MIINYM KHCMJIApra TabCUp KYpCcaTyBUM KYWIAPHUHT TEHT TabCUP
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styBuMcH, H; R, - Fantakra tascup 3TyBun Kyd, H; P,, - npykuHaHuHr O60CHMM

Kyuu, H.

5.24 TeHrnaMaHUHT TaXJIWJIW, TYNPOKHUHT FAJITaK acOCUTa PEakius Kydu
arperat cexnuscu G, OFUPIUTH, TCHT TahCUP 3TyBUU 2R,, Ky, FalTakra TabCHUP
TyBUM R; Kyd, FaNTakHM IyMaJaHMIIMra KapUIMJIWK Kyd Ba HIIYMA KUCMIIAp
MaxKaMJIaHTaH >Koiiapra OOFIMKIUTUHUA KYpcaTaau.

TpakTop oOCHII MEXaHW3MUHUHT TMapaMeTpjapu CTaHAAPT OYIUIIHHH
nHOOarra oncak, MmabiayM (Ga = 650 H; 2R,, =900 H; P,, =200 H; 1,,=220 mm;
[,=500 mm; 1o=620 MMm; I,, = 150 MmM; © = 220 Qe = 330) KAiMatiapaa
TYNPOKHUHT FaJITak acocura peakuus kyuu Q, = 904,5 H tenr Oynaau.

Jemak TasH4 Fuiaupak (YHKUMSICHHM Oa)kapaJuraH MHYOKIW FajTakka
Tymaaurad Beptukai kyd 904,5 H tamkwi staau.

MasbnymoTtiapra kypa [8, 92, 138, 149] miyr kopnycClIapuHUHT 4yKypJIUTH
Oyiinua Oapkapop HIUIANIM y4YyH TasHY FUIJUPAKKa TyIIaJAuran OOCHUM Kyd
3,0...4,0 xH atpoduma 6yauim kepak.

Cxemanan ¢oiigananud (4.16-pacM) FaaTaKHUHT TYympokKKa Ootuir hg
YYKypJAUTHHN aHUKJIAWMU3. ByHWHT y9yH NMHYOKIM FaJlTaK OMIIATYBYH HIITYH

KHCMJIapaaH KeiuH Ny ayKypinkaa u3 Koagupanu e dhapas Kuiaammus.

RN

Y

5.16-pacm. IINYOKIM FAJTAKHMHT TYNPOKKA 0OTHII YYKYPJIUTHHA AHUKJIALI

cxemacu
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Fanrakaunr aitnana €iin 0yiinda Tynpokka 6otyBun kucmuaas dl Oynmaruau
axpaTnO, B KaMpOB KEHIJIMTH OyiHda Tympokka OoTamura to3acuau ds = Bdl
Oounan Oenrunad omamus [8, 92, 149, 184].

FO3ara Tabcup KypcaTaaural TyMPOKHHHT 3JIEMEHTAp PEaKius Kyqn
dQ=0c-B-di (5.25)

2
OyHJIa 0 — COMUIITHPMA OOCUM (P3UJIMIITA KYWIAHHII), KI/CM*.

Arap dQ kyunu Beprtukan dQ, Ba ropuzonTan dQ, Tamkuia 3TyBUWIApra
aKparcak, BEPTUKAN TAIKWI STYBYMIApHHUHT jkamu xdQ, FalTakHM TYNpOKKa
Oocamuran OOCMM Ky4Hra, TOPU30HTAN TAIIKHJ ATYBUYMWJIApHUHT >xamu 2dQ,
JyMaJlaHUIIWTa KapIIWINK Kydyura TeHT Oynaiau.

TynpoKHUHT HUCOMI KUYMK KuiiMaTaa aedopMalisiaH|Ig

dQ, =q,-h-B-dl (5.26)

OyHJ1a (, — TYIPOKHUHT XQKMUN 33WHI Kodpduimentu, fo = 1,30 H/em®;

h — TympOKHUHT 33UITHIITH, MM.

Cxemanan (5.15-pacm) N =R(COSa —C0s,) (5.27)

OyHna R — FaliTakHMHT MUHUMAIT PaJInyCH, MM.

dl = Rdo Ba (6) nbonanu naodatra oaud
dQ, =q,-R*-B-(cosa —cosa,)da (5.28)

Tenrnamanu uHTerpamuiad Kyvugaru udogaHu XOCHJI KUIaMu3

Q, =q,-R*-B-(sina, — a, - COSax,) (5.29)
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. 2Rh, — h? _ R—h
sing, = +—2—>- ;ozo=arccosR h, . COSar, = 0

AiipuM y3rapTupunuiapaaH CyHT
Q; =0, -R-B-/2Rh, (5.30)

Qz; = Pz unobarra oau6d (8) udomanu hy ra mucOaran yuumb Kyimmaru
udoaara sra Oynamus
2
hy = = ?
0 2C|§ .B2.R°® (5.31)

I'padux (5.17-pacM) TaxJImiaMAaH FaldTakKa Npy>KMHA TOMOHUIAH KYIIMMYa
Oepuwinaguran TUK OOCHMM KydHJaH OOTHUII YyKYpJUTMHU OPTHUIIMHU, KAaMpOB
KEHIJIMTH Ba paJUyCHUHT OPTUIIUAAH KaMalnIIU Ky3aTUIIaIu.

AMangaru arpoTtexHuk Tanad Oyimua [8, 138, 149] um KyposmHH
OeNrujiaHral YyKypJiaurugaH OFUMIIM + 3 CM JlaH OLIMAciIuId Kepak. FamrakHuHT
arpOTEXHUK TaJla0HU TabMHUHJIAILM Y4YyH THK OocuM Ky4 kamunaa 3 kH, xkampoB

keHryuru 70 oM, paguycu 8 cM KuitMatiaapaa OVIuim Kepak.
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50 60 70  R.,am 90

5.17-pacm. FanTakHUHT TYNPOKKA 00THIN YyKypJurudu P, , B, Ba P; ra

HHUcOaTaH y3rapuu rpaguru
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JleMak, TNHWYOKJIM FainTaK TaH4Y FUIAUMPAK Ba TYNPOKHH YBaJaHWUIIWHU
TabMHUHJIOBYHM (DYHKIMSACUHU arpOTEXHUK Tanadiap Aapaxacuja OakapHily y4yH

npyxuHa Kymumya Q,, = 2095,5 H 6ocuM Kydura pocTIaHUIIU KepaK.

5.7-§. DKcnepuMeHTAaJ TAAKUKOTJIAP AACTyPH, YTKA3HJIMII

IAPOUTH Ba yCyJJIapH

Onu6 Oopuirad Hazapuil TaIKUKOTJIAp HATHXKAJIAPUHU Jajla CUHOBIApHJIA
TEKIIUPUO KYpHUIl, TYOPOK KaTiaamiapu Oyiinya HMILIOB OepaguraH TULUIAp Ba
FaJTaK MapaMeTpJIApUHUHT SKUH KaTtop opacura cudarid Ba arpoTeXHHUKa
Tajabiapu aapaxkacuja HIUIOB OepaauraH KUWMATIapUHU TOIMHUII MaKcaaua
AKCTIIEPUMEHTAN TAAKUKOTIAp JacTypura Kyuuaaruiap KApuTUIIN:

- KaTIamJId MIUIOB Oepajurad THUILIAPHUHT TPSAWIra SKOWIAIITHPHUIIT
CXeMacHHH, yjap opaiurujgard macoda xamja arperaT XapakaT TE3JTUTHHU
TYHPOKKa UIIOB Oepuill cu(aty Ba 3HEpTUs capdura TabCUPUHU YPraHull;

- WIIYM OpPraHjapHUHT TYNPOKKA KaTJIaMmiud HIUIOB Oepaauran, cudartin
yBaJlaHUIII ~ JapakacCMHU  TabMUHJIAWIWTaH  mapamMeTpiapuHuHT  cudar
KYpCaTKAYWIApWHU MAaKUTAHTUPUIIAAUTaH drat npoduiau 0Vitnya 6axonant;

- WIIYM OPTaHJIADHUHT KaM dHeprus capuaiiiurad, I0OKOpU HIll cUpaTHHU
TabMUHJIAMAUTAH NapaMeTpiiapu KUHMAaTIapuHA aHUKJIAII.

Tymnpokka unuioB 6epaauraH TEXHUK BOCUTAHUHI arpOTEXHUK Ba DHEPTHUA
caphu KypcaTKMUJIApUHU aHuKJam Oyinua taxkpubanap 2014-2017 iwmmniapu
TUKXMMMU VKyB-unMuil MapKa3MHHUHT Fy3a KaTop opajapujia OKTSO0p OMMHHHT
OWpUHYN YH KYHJIUTHUIA, DHEPreTHUK KYpCaTKAWIApW MAIIMHAHWUHT TOPTHUIITA
KApIIWJIMTHHUA aHUKJIAIl Makcaauaa VYTkazuinau. Taxpuba VyTka3uiaraH gana
TYHPOFH YPTa-OFUp MEXaHUK TapkuOjaru 0y3 Tynpok 6yiub, ep octu cyBiapu 10-
12 M uyKypauKaa koMamrad. DKCOEPUMEHTA TAAKUKOTIAP YTKA3UIIAAH OJANH
0-10, 10-20, 20-30 cm KaTiamiapaard TyIpPOKHUHT HAMJIUTH Ba 3UYJIUTH CTaHIApPT

yCyJuiap acocuaa aHuKIaHau (5.1-xaaBanra KapaHr).
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5.1-:xanBana

Taxpuda yrkasuiaran MauI0H TYNPOFUHUHI HAMJUIMIH Ba 3UYJIMK

KypCaTKH4YJIapHu
Tynpok Katnamiapu 6yiinya HAMIMK | HaMIuTH, | 3uuiury, | KOTTHKIATH,
Ba 3UWIUK KypCaTKUIapu % r/em’ MIla
0-10 cm 15,2 1,33 2,15
10-20 cm 17,4 1,34 3,42
20-30 cm 18,0 1,37 3,82
ana TaAKUKOTIApH O’z RH 63.06-2001 “UcnpITaHus

CEIIbCKOXO3SIIICTBEHHOM TEXHUKU. MamuHbel noceBHble. [Iporpamma u MeTOJbI
UCIBITAHUM®, SHepreTuk  kypcatkuuwiaapu st 63.03.2001 «McneiTanus
CEIIbCKOXO3SMCTBCHHONM TEXHUKH. METO/BI SHEPreTHUECKON oreHKkm» [126, 128]
acocusia TYNPOKHUHT YBaJllaHUI cu(aTH, HILIOB OepwiraH 30Ha KYHAAJaHT
KECUMUHHUHT TPOQUIN, MAIIMHAHUHT TOPTHUIITA KapIIWIWTK aHuKIaHau. Katop
opacd TYMNPOFMHUHT YBaJlaHUII Japakacd 3 MapTauK TaKpopJaHUILIapaa
aHUKJIAHIH.

NuuioB Oepuiiran 103aHUHT YyKypJIMry Oyiinya HamyHanap Tomonnapu 0,5 x
0,5 M Oynran Tarm OYMK KyTHMHH TYNPOKKA OOTHPHUIN YCyJIH OWJIAH OJIMHIIU.
Hamynanapuunr maccacu PIT-100 II-13 ynyoB Bocutacuma +10 r aHUKIMKAA
TOPTUINO, TemuKIapuHuHr auameTpu 50, 25, 10 MM Oynran siaknapiaH
VTKa3WIIA.

Jlama sKkcriepuMEHTHA SKHII OJIMIAaH HMIUIOB OepaauraH mammua MT3-
80X TpakTopu OWJIaH CHHOBIAH VYTKa3uiaAu. [lama CUHOBIApUHHU YTKa3MUIIIA
Hazapui TaJIKUKOTJIAp HATWXKalapuJaH KeJuO YMKKaH XOoJiJa TYNPOK KaTiamH
Oyiinua WNUIOB OepaauraH WINYM OPTraHHWUHT THUIUIAPU Tpsawira Oyiimama
Macodana Ooup-Oupugan 100 mm uHTepBan Oumnan 150 mm gan 350 MM raua
opanukaa Kyiadaap opKad Y3rapTUPHIAO draT MIaKiau, Tpoduiiv, yBagaHTaHIUK

HapaXaCu aHUKJIaHIH.
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5.8-§. DkcnepuMeHTA TAAKHKOTIAPHUHT HATHXKAJIAPH

Jlana TaAKWKOTIapuaa OWPUHYM Ba UWKKUHYA TYINPOK KaTJIAMUHH
IOMIIATagural THOUiap 17 cM KeHMMKOa, YYyHYH KAaTJaMHHU IOMINATaIura
TUIIHU 6 CM KEeHIUIMKAa YpHATHiauO, ymapHuHT |y, |, |3 opanmmknapuaarn macoda

100 MM wmuTepBan Ouman 150 MM man 350 MM rada opaiukia Y3rapTUPHIIH

(5.18-pacm).

ocMd

5.18-pacm. Urum opransiap opacujaaru Maco(panu y3rapTUpHII CXeMacH

benrunanran unuioB Oepuill YyKypJIuru xap Oup TUILIAp Yy4yH 8 CM JaH
YpHATUINO, Xapakat Te3Muru 6 Ba 8§ KM/coaT ra TeHT OYIIIH.
Tankukot HaTwkanapu 5.2-xansan, 4.22 Ba 4.23-pacMiapa KeITUPUITaH.
5.2-xkaaBaia
Nuyu opran THULIAPU OpacHIaru Maco()aHUHT MAIIMHA HII

KYPCATKUYJIAPUIa TAbCUPH

KypcarkuunapHuHr Wimam opran tunuiapu opacujara macoda, Mm
HOMU 150 250 350
NunoB 6epuill 4yKypiaura, cM
M; 6,2 7,9 8,1
+o 2,2 1,8 1,7

OpakuusIapHUHT Ya4amu (MM)
oyiinua Mukaopu, %

> 100 - - -
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100-50 8,5 6,9 6,5
50-10 25,3 24,8 15,6
10 > 66,2 68,3 77,9

5.2-xafBanya KeITHUPWITaH MabIyMOTJAp TaxJIUIN IIyHH KYpcaTaauKw,
UI4M opraniap opacujard macodanu 150 MM KuiiMatuia TUIUIAD TabCUPHUIAH
eMHUpUITaH TYNPOK yIOMJapu Ba OeroHa VTIapHU TYIUIAaHUO KOJUIIM, 3TaT
MIAKJIMHUHT  SIXIIA ~ [IAKJUIAHMACIUTd Ba TYNPOK YIOMIIADMHM  CYypHINTa
KApUIWIMKHUHT OPTHUINM Ky3aTwiau. Mirau opranmap opacuaaru macodanu 250

MM KHfIMaTI/II[a oraT IMAaKJIMHUHI AXIIHW MAaKIUIAHTPUIWIIN TaAbMUHJIAHIM.

5.19-pacm. JKkcnepuMeHTAJ MAIIMHA MIITYH OPTraHJIAPUHUHT YPHATHIMIIN

WNmun oprannap opacuparu macoanuHuar 150 MM pan 250 MM raua
Oynran opajufujia Te3NIMKHUHT OPTTUPWIMILK TYMPOK YIOMUHMHI MKKH TOMOHTA
cypunumy, 50 MM yiadyamaard KecakjJapHM uukuimmra onubd kenaum. Mnram

opraniap opacujaard MmacopanuHuHr 350 MM OYTaH opaiuFua 3raT MaKIu XN
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H_IaKJ'IaHI/I6, TC3JIMKHUHT OPTUIIN Oomtan TYIIPOKHUHI' AXIIW YBAJIAHIdH XOJIaTAad

oymumuaN TabMuniIaau (5.20-pacm).

5.20-pacM. DkcnepuMeHTA MAIIMHA UITYH OPraHJIAPUHUHT IOMIIATHWITAH

IraT MmakJIAMHHA X0CHJI KHJINII NI )KapaéHu

5.21-pacm. DKkcnepuMeHTAI MAIIMHAHUHT F{3a KATOP Opacura MiuioB Oepuin

JKapaéHu
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V 000 0yiinua xyJiocajap:

1. Karnamnm unuioB Oepuiia TapKaaaaurad AepOpMaUSHIHT KYH/IaJIaHT
Ba OVillama kecuM OViiMya OMIIATWJITaH 30HAQJAaH YTHUIIM SKUH KaToOp opacura
UIUIOB OepuIia TYNPOKHWHT cu(aTiv yBaJaHUINM, CYB YTKa3yBYaHJIWTUHU
OPTUIINHYU TAbMHUHIIOBYU YHEPTUATEHKAMKOP camapalii TEXHOJIOTUS XUCOOIaHaIH.

2. HOxopuna TaBcHsl STWITaH TEXHOJOTHUSHHU THUILIAP MapaMeTpiIapUHUHT
b,; =27cm, b,,= 34 cm, b,; =6 cm ea a=23" KuiiMaTiapuaa cudartiu Oaxapwuinra
DPUILIUTIAIN.

3. DKWH KaTop opacu TYHpoFu, OeroHa YT Ba YCHMIIMK KOJIUKJIAPWHU
CHPIIAHHO KecaquraH THIIHHHT yapxiaHum Oypuarmam [=30°, kecyBum Turu
y3YHIMTUHH |, =46 cm, XapakaT WyHaIUIIMTa HUCOATaH YpHATHIN OypyaruHu y =
30° kuitmMaTIapu MakGyII TapaMeTpiap XUCOOIaHa .

4. DKUMH KaTop opacura KarjamjiM WIIJIOB OepaguraH TEXHOJIOTHsTa
aCOCJIaHTaH TEXHUK BOCHTA WIIIYM KHUCMJIApW HapameTpiapuHunr b= 27 cm; b, =
34 cm; b3 =6 cM; a1 = ap = az = 8-10 ev; a = 23°; B = 30° kuitmaTnapy MakOy
XUCOOIaHaIH.

5. Tludokmu ranrak mapamerpiaapususr d,,,, = 13,6 cm; d,..= 39,6 cMm;
Dewmmax = 70,0 eM; L= 0,5-0,6 cM; Sppue= 0,3-0,5 oM KuiimMatimapu MakOyn
xucoOaHaIu.

6. Iluyoxknmm FanTaKk TaHY FWIOMPAK Ba TYNPOKHW YBaJaHUIIUHU
TabMUHJIOBYM (DYHKITUSICHHU arpOTEXHHK Tanabiap napaxkacuaa OaxkapHIlyd y4yH
npyxuHa Kymumda Q,, = 2095,5 H 6ocum Kyuura pocTaaHUIIM Tanal dTHIIAIH.

/. DKuIl oNuaaH KaTJIaMJd UILUIOB Oepu0d TYNPOKHUHT IOKOPH YBaJlaHUII
JapakKacMHW TabMUHJAWAUTAH, OCNTWUIaHTaH YYyKypJWKIa TEKHUC F03ajd drar
MIAKJIMHY [AKJUITAHTUPAJIUTAH UITYM OPTaHJIapHU KOHCTPYKTHB TapaMeTpiiapyuHu
acoclall yCyJu Uiiad YuKuiIu.

8. MWmum opranmap OwuiaH TYNpPOKKAa MOFOHAIM WIUIOB Oepuiranaa
neopMalMsTHUHT TapKAJIWII KEHTJIMTUHUHT KYHJAAJIaHT Ba OYiilaMa kecuM Oyiinda
IOMIIIATUJITaH 30HAJIaH YTUIIHHA TabMUHJIAIIH TEXHOJIOTUSTHUHT

OHCPIrUuATCIKAMKOPJINIMHY, HIIJIOB 6CpI/IJIFaH KaTop oOpacura TYHIPOruHUHI
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HOTEKHCIUKIApUHU Oaprapad >Tuiuiiy, cudariu yBajaHraH »raT IIAKIWHU
MIAKTAHTUPUIIUIIHN TEXHOJOTUSHUHT CaMapauTMHA TaAbMHUHIIAIH.

9. DkuH Katop opacu TYOporura KaTjlaMid HWIUIOB Oepaaura,
OenruiaHraH YyKypaukKaa cugaTiid yBaJaHTaH 3raT IMAKIWHU [IaKIaHTHPaJUraH
UIIIYM OpPTraHJIAPHUHT KOHCTPYKTHB Ba TEXHOJIOTHUK MapaMeTpiapuHH aHUKJIAIITa
Hazapui-dKCIIEpUMEHTAN EHIAITYB HILTA0 YNKUIITaH;

10. [lama skcmepuMeHTaJ TAAKUKOTIAPH TAKIA(] STUITAH TEXHOJIOTHS Ba
TEXHUK BOCHUTAHUHI arpOTEXHUK Taynadiap Japaxacuia TYyNpPOKKa SKHII OJAWaH

CI/I(I)aTJ'H/I HI1JIOB 6epI/IHI HMKOHMU APAaTUITaHINTHHU TaCAUKJIIAIN.
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