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MyaMMOHUHI KYyUUAULLIN

MyaMMOHMHr Kyuuanwn. KuWAoK XyKaJanrm KOpXOHaslapwu, KnacTepnaap,
“Arpocepscmnc MTI” MY nap Ba BOLIKA XYXKaNUK IOPUTYBYM TALLKUAOTAQPra Kyn
MUKOOPAATN AHTN, KEHr KaMpPOBAWU KULWIAOK XY*Kaaurm mawunHanapu onmb
KENMHMOKAAQ. by KULWANOK XYyXanurm mawmnHanapmaaH yHymam ¢ounaanaHui,
ynapaaH Ty3unaauraH MallMHa TPaAKToOp arperathapu  6bunaH  panaga
barkapunaguraH xap bup *KapaéHnap Tapkubuparm onepaumsanapHu (macanaH
wyaropnaw, 6apoHanaw, 3KWULW, KyAbTMBALUMA KWW Kabu onepauusana)Hu
lOKOpU cudataa baxKapull Xxamaa arperatHUHr 3HEeprua Ba PecypcTerkamMKop
PEXMMUHN TabMUHAAWMN KepaK. JIEKMH, KEeHr KamMpoOBU KULLAOK XYrKaJIUTK
MALLUMHANAPUHU TPAKTOpAapra TMpKab uwnatuwga arperatnapHUHr Makcuman
MW YHYMZOP/IUTU Ba MUHUMAZ EHUIFU UCTEBMOJIM TabMUHAAHMAANAN. YYHKH,
KYNUHYa arperatnapHu Ty3uw Ba douaanaHuwWaarn xatonap Tyeanam KuLLAoK
XYXKa/IUTM  MalWnHanapu 6unaH TPAKTOPAAPHUHT MMKOHUATAAPU YeKNaHub
KO/IMOKAa. 3



MaB3yHUHT aon3apbauru

yHé muKkmnécmaa byryHrm kyHga 900 mnH. rektap mamaoHaa Typ/u KULIOK
XY*KaNNK SKUHNApU eTuwTmpuamnb, wyHaaH 32-34 MAH. rektap manaoHAaa
naxra eTULWTUPUNAAULWIHN. XO3UPrKM AaBpaa KULINOK XYXKAJIMK 3KUHNAPUHU
eTUWTUPULL  Y4YH MWW cndaTM Ba YHYMU OKOPU XaMaad 3SHeprua-
PECYPCTEKAMKOP TEXHWUKA BOCUTANAPUHU Kyanaw Myxmm BasmdanapaaH
XxncobnaHmokrkaa. Ly »KuxataaH KeHr KULUJIOK XYXKaJIMurM MallmMHanapuaaH
(MacanaH KeHr KampoBAM ceAsikanap, Katop opanapura mwnoB bepaaura
KyNbTUBATOPNaAp, TUWAM Ba AUCKanM 6apoHanap, KombuHaumanawraH, 6up
nyna 6up Heuyta onepaumusaHn Baxapmb KeTaguraH mawmHanap)aaH depmaga
MaBXya €KW 3aMOHAaBUW TPaKTOpAapAaH MbopaT MalUMHA TPaAKTop
arperatlapHUHI MaKbyn TapKUOMHM Ty3MLL Ba YIaPHUHT arpoOTEXHUK, SHEPreTUK
Ba TEXHMK-3KCNAYAaTaLUMOH KypCaTKMYaapura nytp eTkaamaraH xon4a OLUPULL
YCYN1apyu Ba e4MMNAPUHU ULWNAb YMKULLTA KaTTa 3BbTUHOP KapaTMAMOKAaA.



ACOCUMIM MaKcapa Ba KYLULMMUYA MabaymoTaap.

Acocnnm Mmakcan odepmep XYXKanurmaa MmMaBXKyad KULWAOK —XYXKaauru
MaLLUMHacK (napu) y4yH WYHAAN TPAKTOPHW TaHANaWw Tanab 3Tunagukum,
OyHAQ TPAKTOP Ba KULUIOK XYXKaiUrM mawmHacu (napu)aaH Ty3uarad
MALLUMHA TPAKTOP arperatm TEXHONOTMK Xapa€HaapHu Oarkapuwga 3SHr
KaTTa MW YHYMW Ba 3HI Kam 3Heprna capduHM TabMUHAAWM KepakK
bynaaun. byHaan MyHanuwaarn macaaaHu edyull y4yH aBBa/irM mabpy3aja
(BMPUHYM NYHanMWAArn) mabaymoTaap Kepak oynaau. Kywmmua pepmep
XYXKannrnga MaBKyd KULWJIOK XYXKanurm mawmHacu (Nnapu)HUHT TEXHUK
TaBcMdNapmn MmabaymoTiapu bynmwin Kepak bynaam. bByHaaH TawKkapu AHa
TaHNAHAAUraH TPAKTOP HOWULW KUCMU TUNUIA aHUKAUK KUPUTULL Tanaba
3TUNAAN. YyHKN, TaHNaHAAUTaH TPAKTOPHUHT HOPULL KUCU 3aHXKUPAUN EKU
FUNONPAKAN BYIULLN MYMKUH.
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MyammoOHM eunLiaaH Ky3NaHraH makcaa

Ywby myammoHun 6HapTtapad 3STUWI YYYH MalUMHA TPAKTOP arperatnap
TAPKMOUMHM ONAMHAAH MOAEeNNaWTUpuW Ba ynapaaH &onaanaHULLHUHT
OKWIOHA MWW peXuUMnapuHn xucobnaw kKepak 6ynaan. KeHr kampoBim
KULLNOK XYXaJMK MallMHACUAAH TY3WIraH arperatHyM Ty3ULWIHW xucobnaw
VYCYJIMHU KYPUO YnKamms.

Xucobnaw ycnybm KaHaam? KeHr KampoB/M KULIIOK XYXKa/JUTM MALLMHACK
VYYH MaKOy/n1 mallmMHa TPAKTOP arperatMHU Ty3ul Ba yHAAH doMaanaHMLLAa
MALLMHAHUHT TEXHUK, TPAKTOPHUHI TOPTULL XYCYCUATAAPUHMN MHODATra onuw
Xyada MyXUM.
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MacasaHu 34ynL aArTOPUTMK

Kynnaarn macanaHu edmul Basnmdacm KYMUICHH:

KBepHenang PN — 100 nayrm 6uaaH 5 % Knanmkka ara éynraH oyroomaaH

bywaraH, aucknm 6opoHa 6wunaH AucKkanaHraH mamaoHHn 0,25 m

YYKYP/IMKAA WyArop/saw Y4yH MallMHA TPAKTOP arperatm Ty3naCcuH.

BYHUHT Yy4yH AaCcT1abKM MabaymMoT/1ap aHUKJIaHCUH:

= KBepHenaHg PN — 100 (7+1) nayr KopnycnapuHUHIE KaMpPOB KEeHIuru
Kagamnab cosnaHaguran (0,35; 0,40; 0,45m) 6yncuH.

= BbasaBuu mogenaaru NAYrHUHE SKcnayataumoH osmpnunrn Gnn=36,4 KH.

" ArpoTexHuK pyxcaT 3TWIraH MWYmM Te3nmknap derapacm (Vmin...Vmax)
4 Km/c paH 8 Km/c 6yncuH.

" TYNPOKHWHT NJyrra CONUWTMPMA TOpTULW Kapwmanrn k. =60 kKH/m?
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TaHnaHaguraH TpakTopaaH donganaHuLL WAPTK:

byroonpaH 6ywaraH, aucknm 6opoHa 6wunaH AUCKanaHraH MangoOHHM

wyaropnawga 3aHXUPAXM  OPULL KUCMUTa 3ra  bynraH TpaKTopAaH

domnaanaHuL Ha3apaa TyTuaraH bynca;

" Y xonga TPaAaKToOp TPAHCMUCCUACUHUHT donaanm nw KosPPUUNEHTUHUHT
kunumatu n,=0,87 TeHr aeb Kabyn KMAUWNMU3;

" 3aHXUPAU TPAKTOPHUHT WaTakcnpaw KoadbduumeHtn 0a=5% teHr neb
Kaby/ KWInWwmmms;

" TpaKTOPHWHT ep bBunaH TULINALWNLW OFUPANUTMAAH dOMaAaNAHNLL
KoadppuumeHTn KMnmatn A=1 aeb Kabyn Knanwmmms, TpakToOp HOPULL
KMCMUHUHT TYNPOK 6unaH nnawunw Koapdpmumentm pu= 0,85 neb kKabyn
KUANLWNMU3,

" TpaKTop HOpULLI KUCMUHUHT AYMANAHULWNTA KAapPLWWIUK KO3PPULMNEHTH
f=0,11 TeHr neb Kabyn KUANLLMMN3 MYMKUH.



Macanauum euunuwu

[TAYrHM CaKKM3 KOpPNYyC/IM BapuaHTAa TaxJnn KMaamuns. BYHUHT yuyH nayr
OUTTa KOPMNYCUHUHI KampoB KeHrmurnHmn 0,4 m. BapuaHTAa TaxXJaun

KNnamms,
Y xonaa, NNYyrHUHI KOHCTPYKTUB KampoB KeHrnnrn 0,4 m x 8 + 3,2 meTpra,
AbHU Bnn=3,2 m. bynagn.

[TNYTHUHT TOPTULLTA KAPWUANTUHN Kyunaarn popmyna bmnaH aHUKNaLW

MYMKWH Bynaau.

R, =B,.K,.,atG,, —

ni ni

100
Ry = 3,2-60-0,25+36,4-0,05=49,8 KH.



MacanaHum ey

JHAWN, BepunraH WAPOUT YYYH NAYTHUHI arpOTEXHUK PYXCAT 3TUATAH ML
Te3/IMKNap 4erapacuaaH YMKMaraH Xo/a4a WWAaWM YYyH Kepak
bynaauraH KyBBaTHU Kymmngarm dopmyna bymmya xmcobnammms

N = Vo p Vg g giG L R, =498_1 =553KBr
36 36 100 36
. 8
Ng = Ve g Vg a1 G, L Re =498 =1106K57
3,6 36 100 ’

tOKopunaarn popmynanap 6ymmya tanab stunaguraH TPakTop ABUraTenm
KyBaTu Kynmagarm Knmmatnapga bynaau

53,3...110,6

OB7G—O£5—OJ1+OQ5
1-0,85

min max __
Nag ""Nag T

=85,6...1712 kBT




MacanaHum euuuu

TpakTop tOpUW KUCMUHUHT ep (TynpoK) 6bunaH wmnawumw XycycuaTu
eTapan bynnMwmn y4yH TPAKTOPHUHI OFUPAUTU XaM eTapan Ba Xam
Kynnaaru yerapaga oynuvim Kepak:
G. .G - 3,6(85,6...171,2)0,87
(4..8)-1-0,85

EVHVIHI' Y4VYH ﬁyﬁm,u,arm MKKWUTA K,l/ll\/JIN\aTHVI X,VICO6!'IaLLI eTapiun 6Vna,u,m,
AbHWU: 1) V' max Ba Nemin X0NaT y4yH Gmin,‘ 2) VVmin Ba Nemax YYYH Gmax.

3,6-N™. LN X
= e T KIH Gmax _ 3,6 Ne N Y
Vmax';t':u Vmin'ﬂ“':u
TexHUkK XapPaKTepUCtTnMrkanapaaH LLIYH,EI,alz TPAKTOP TdH/1aHAAUNKMWU,

TaH/IAHTFAaH TPaKTop XxucobnaHraH KyBBaT Ne Ba OfUPAUMKHU G Bynunya
KMMMATAAPHN TAbMUHIACUH.

=39,4...157,71 kH




MacanaHum euuuu

3aMOHaBMM TPAKTOPNAPHUHI TEXHUK XapaKTepucTuKacura (tascmdwura)
acocnaHmnb AnTan TpaKTop 3aBoAuaa wUwnab 4ymkunarad 4 cuHdaaru
T-402A(1) pycymnm TaHnawra Tyxtanamu3. by TpaKTop ABUraTeMHUHT

HOMMHanN camapann KyBBaTU Nenw=117«Br, ofupamrn (=88,3kH Ba
CONNWTUPMA EHUNFU CaPDU (e 1 =224 r/kBTcoaT ra TEHT.

By TPaKTOPHUHI MYMKMH 6OynraH Makcuman TOPTUW KyBBATM OU3
KYpPaéTraH LWapouT Y4yH Kynaarn popmyna b6mnaH aHMKNaHaAQWN:

1
max H 5 f im
Nwz — Ne nm( 1_100_ Y| )KBT
y7
N =117.0,87(1— — — 241005 o5.m,

100 0,87



MacanaHum euuuu

KemnHrm O0cKuuyga TaHAaHraH wyaropnaw (xampoB) arperatUuHWUHT
MaKOyYN Te3NIUTMHN Kynnaarn opmyna bmnaH aHnknab onamms:

36-NJ 7,02 36-117-0,87(1—0,05)
V = 100 vy = = ’ —— =545km [ coam
RSTIE 49,8+88,3(0,11+ 0,05)
MabaymMoTnap ONIMHraHMAAH CYHT TPAKTOPHUHT WY MakKbyn
XapPadKaT/1laHULW TE3/TUTUHU Ta'bN\MHflal;l,ﬂ,MI'aH Y3aTMadJ1ap KyTUcmnaaH KaﬁCM
y3aTMaga Unaw MyMKUHAUMM YpHaTUAAAW. ArperaTHU Makbyna Te3numk
PEXMMMAA ULWINALIN YYYH Tanab sTunaguraH KyeBsaT Kymnaarm KMmmaTaa

bynaau:

R .V :
Nogr = WA 49,8-549 =754 kBT
3,6 3,6




MacanaHum euuuu

TaHnaraH TPAKTOPUMMU3HUHI TOPTULL  KyBBATMAAH  GOMAANAHULL
KO3pPUUMNEHTUHU Kynnaarun dopmyna bunaH baxonammms:
Nagr Nagr _ 75,4

= max _)1 — — 20,96
N Teo TN T 783

77;<.qb

ByHAa TPAaKTOPHUHT TOPTMLWN Byrnya donaanm nw KoadbdbUUMEHTU TEHT

bynaaun:
N
o _ (9.4 =0,04

TNF 1170

m ,
TPAaKTOPHUHT MaKCUMAZ UMKOHUATAN TOPTULLK BYUKMYa donaanm UL
KO3OPULMNEHTMH: e N 783
Nn = = =0,67
NF 1170




MacanaHum euuuu

Makbyn TaHnaHraH Vmak Te3nMK 6unaH  uvWNaTUNaéTraH TPaKTop
ABUTAaTENIMHUHT KyBBAaTU Kynnaarn popmyna bmunaH aHMKaHaam

V o)
N, =2 /R 127 (1-—— i
e 3,6{ [ o 100)} G(f 100’}

N 53‘;5 {49 8[2 0,87(1- —)} 1 88,3(0,11+ —)} 109,3kBT

€
)

Y xonaa TpakTop ABUTaTENUHUHT FOKNAHULL KOSPPULUMEHTUHN POopMmya

épaammnaa aHUKIAanmms.

N, 1093
— e _—>2_0,93
o TNF T 117

e




Xynoca

ONMHraH XxMcob HaTUKanapu WYHU KYpCcaTaauKKU, TaH1ab ONIMHIaH TPAKTop
T-402A(1) 8 Kopnycam PN-100 (7+1) nayr 6mutTa KOPNYCUHUHI KampoB
KeHrnurn 0,4 m, nw Te3nnrn 5,45 km/coat bunaH uwnaraHaa 6epuaraH
LaponTaa SHePruaTeKamrkopanrm bunaH tanabHun Kongnpagu. Ly 6unaH
bupra aHa Mmakbyn KapopHM TONULW YYyH arperatiawHUHr OOLKa
BAPUAHTAAPMHM XaM TaxJIMn  Kuauw TaBcua 3dTunaan. MacanaH,
Tanabnapra »aBob 6epaauraH TPAaKTOPHMHI OOLIKA PYCYMUHU TaHNab
onnbd PN-100 (7+1) nayrn 6mnaH KOPpNYCUHUHT BOLWIKA KAaMPOB KEHI/TUTUAA
arperatHM TY3ULWHW TaxJIMA KUAUW MYMKUH. Arperat KaydyoH MmaKkbyn
TY3UIraH xmcobnaHaau, KAYoHKM bup BUPANK BarkapuaraH uwl Y4yH YHUHT
MW YHYMWUHWHE 3HI OKOPU, EHUNFU CAapPPUHUHT SHT Kam bynmwiura
3pULINACA.



Ty3uaraH arperaTHUHr U YHYMU, EHUAFU capdu Ba CONUWLITUPMA
3Heprua capPuHmn xucobnaw

ArperatHMHr 6mp coaT T03a UL BaKTUAATU NI YHYMM:

W,__=01-B-V=01-32-545=1.74ra [coam

Bup 6upnnk baxkapuaran nw yyyH xmMcobmm éHnnsn capodu:

10°.g" N/ 102.224.117,0
W 1,74

Ay = =15064r /ea

Bup 6upnnk 6axkapuaraH UWHUHT CONULLITUPMA SHEPTrUs capPu:

E® =42,7q,.. =42,7-1506=6431 Max/ra

sol



Ha3opart Tectu

Kaiicu Fusiaupakiiv TpakTopaapja WA Ky4Yd YHUHT OFUPJIMK Ky4ura TeHr?

6K2

3K2  cxemanu FUIIIMPaKIN

4K?2 cxemanu FRILIMPAKIN

4K4 cxeManu FUIIUPaAKIN

TpakTopiapaan hoigaraHuII JapaKaCHHH OIIMPHUII YIYH YIApHHU .... MIUIATHII Makcajara MyBobuK OViiamu?

WU JaBOMHJIA

TYJIUK KyBBaT OWJIaH

IOKOPH TE3JIMKJIAa MHJI  TABOMHIA

KOMIIJICKC MalllnHaJI1ap OuiaH

TpakTopHUHT Ba3zudacu — KMIIJIOK XY)KaJIuK MAallTMHACHHUHT ....JaH HOopar

KY4uO IOPUIIMHN TAbMHUHJIAII BA YHUHT WITYH KUCMJIAPUHH XapaKaTra KeJITUPHUIIT

OHCPI'Us OmIaH TabMHUHJIAII

WYY KUCMJIAPUHU XapaKarra KCJITUPUII

KY4uO IOPUIIMHU TAbMHUHJIAII

MexaHn3anpsUIaIITAPIIITAH Jajla WIIapUHA OakapaauraH acoCHi ~ BOCHTa — Oy .... XHCOOIaHaIH.

TPAKTOP

MallIMHA-TPAKTOp arperaru

KUIJIOK XYKaJIMK MalllMHACH

€paamMun KypriMaiap

TpaxTop 1marakcuparad nalTiaa yHUH TE€3JIMTH KaHaal 0ymaan?

V3rapManu

omraau

UyKoJaau

KaMasau
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