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ПЛАН

• Научные основы спектроскопических методов

• Классификация спектроскопических методов

• Методы атомной спектроскопии. 

• Атомно-эмиссионный анализ.



Лекция 4.1



Аналитическая химия - 2



Аналитическая химия - 2



Аналитическая химия - 2



Атомные эмиссионные спектры 

• Атомные эмиссионные спектры состоят из отдельных 
линий, поэтому их называют «линейчатыми» (рис.) 

Рис. . Атомный эмиссионный спектр 



• Для каждого элемента характерен свой вид спектра. 







Регистрация атомных эмиссионных спектров 
проводится двумя способами:

• ▪ фотографическим, при котором мерой интенсивности 
служит степень почернения фотоэмульсии;
▪ фотоэлектрическим, при котором мерой интенсивности 
служит величина электрического сигнала (сила фототока). По 
закону Столетова сила фототока прямо пропорциональна 
интенсивности излучения: i = k х I. 



Эмиссионная фотометрия пламени 

• Пламенную фотометрию в анализе впервые применил Янсен в
1870 г.

• Метод эмиссионной фотометрии пламени основан на измерении
интенсивности света, излучаемого возбуждёнными частицами 
(атомами или молекулами) при введении вещества в пламя 
горелки.

• Аналитические возможности метода – определение щелочных и
щелочноземельных металлов. 



Эмиссионная фотометрия пламени



Метрологические характеристики метода:

• экпрессность; 

• высокая селективность (для количественной оценки 

эффективности протекания целевой реакции при наличии побочных 
процессов.)

• высокая точность (2–4%);

• высокая чувствительность (10–6 %; Сmin, P – до 
10–7%) 



Основные узлы 
приборов 

эмиссионной 
фотометрии пламени

•атомизатор, 
монохроматизатор,

•  детектор

•индикатор.





Пламя, его характеристики 

• Пламя – это низкотемпературная равновесная плазма 

• Основными характеристиками пламени являются его состав и
рабочая температура.

•
В состав пламени всегда входят два газа:
▪ горючий газ – природный газ, метан, пропан, ацетилен и др.;
▪ газ-окислитель – воздух, кислород, озон, фтор и др.



•







МОЛЕКУЛЯРНЫЕ АБСОРБЦИОННЫЕ СПЕКТРЫ 

• Спектры поглощения (СП), в отличие от спектров испускания, обусловлены вынужденными 
электронными переходами, которые происходят под воздействием излучения от внешнего 
источника. Для получения СП вещество помещают в поле электромагнитного излучения. 

• Молекулярная абсорбционная спектроскопия Молекулярный абсорбционный анализ 
можно классифицировать в соответствии с участком электромагнитного спектра, 
используемого для облучения анализируемого вещества. В этом случае название 
метода соответствует названию области спектра. 

• 1. Ультрафиолетовая спектроскопия (УФ-спектроскопия). Для облучения используется 
ультрафиолетовое излучение, λ = 180–400 нм. 

• 2. Спектроскопия видимой области. Используется видимая часть спектра с набором 
длин волн: 400–760 нм. 

• 3. Инфракрасная спектроскопия (ИК-спектроскопия). Для облучения анализируемого 
вещества используется инфракрасная область спектра. Метод молекулярной 
абсорбционной спектроскопии в УФ- и видимой областях спектра обычно называют 
спектрофотометрией. В зависимости от типа абсорбционных спектральных приборов 
различают фотометрический и спектрофотометрический методы. Их сравнительная 
характеристика приведена в табл. 2.2.



• Оба метода объединяют в одну группу фотометрических методов анализа. 
Когда определение проводят в видимой части спектра, часто используют 
термин фотоколориметрия (от лат. color – цвет), поскольку имеют дело с 
окрашенными растворами. Если же фотометрическое исследование 
проводят в ультрафиолетовой, инфракрасной или другой части спектра, 
кроме видимой, то термин «колориметрия» неприемлем.
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