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Kupuu.

V36exucron PecryOnukacuna axoldd COHHMHHHT YCHINH, €p, CyB Ba SHEPIHS
pecypciapura OyiaraH TaldaOHUHI OpPTULIM, IIYHUHTAEK, WKIMMHHUHI KECKHUH
y3rapuii O3MK-OBKaT XaB()CU3IUIMHU TabMHUHJALIIA TabCUpP OSTYBUM aCOCHM
ommuiap Ae6 Oenrmnanrad. Kunuiok xyskamurura mymxamianrad 20,2 MJIH TeKTap
epiapaunr 20,7 ¢ousu cyropunagurad epiap xucooOmananu. Cyarru 15 #un
MOOaitHIIa axoiM >KOH Oolura cyropuianuran epiap 24 % ra kamaiiran. Maskyp
XOJIaT ax0JId COHMHHMHI YCHILM, CYB TABMUHOTH XQ)KMHUHUHI KHUCKApUILN Ba KUIIUIOK
XYKAIUTUTa MYJDKaIJIaHTaH epliapHUHr Oomika ep Qouau Toudanapura YTUIIN
HATIKacuaa 1o3ara keirad. lllyHra kypa VY30ekucToH Pecrmy6amMkacy KHIIIIOK
XYKaTUrMHA ~ pUBOXMUIAHTUpUIIHUHT  2020-2030  fwjutapra  MyJDKaJUIaHTaH
CTpaTeruscuaa MyassH UIUIapHU Oaxkapuinuiiy, xxymiaagas, 2030 iunra kagap oup
reKTap MalJOHHU CYFOPHII YYyH HIIaTuiagurad cyB capuau 20 ¢dowusra
KaMmalTupuil OenrwnaHrad. by nom3ap0 MacanaHu amaira OLIMPUII CYB TEKOBYM
TEXHOJIOTHUSUIAp Ba TEXHUK BOCUTATIAPHHU KOPUW STUIIHU TaKO30 3TAJIH.

MyaMMOHMHI KyHHIMIIM. Oratiad cyropullga cyB cap@UHUHT 3rar 0o
OunaH oxupuraya Oup XWJ TaKCHUMJIAHMACJIUTH IOKOPU XOCHJI OJMII MMKOHHWHU
yekna0d KYHUIIN XO3Uprd MyaMMOJIApHUHT OMpHU XucobiaHaau. MacanaHuHr sitHa Oup
TOMOHM UIYHJAKH, CYFOPHII HMIIIApU YTKA3WIraHAa TYNPOKHUHT WJIAW3 TapKaJraH
KAaTJlaMd Ba JAJAHUHT Typiaud KHCMIIApuJa TYNPOK HAMIIAHWIIMHUHL Xap XMW
OynuiM, CyBHUHT ucpod OYnuimIM, aipuMm >Koilapia CyB TaHKHUCIUTH, OKHOAaTAa
XOCWJIHUHT (apkianumy Ky3arwianu (1-2-pacminap) [1, 2, 3, 4, 5, 6].

: R TR e : ;
1-pacm. Cyropuiiaa CyBHHHT UCPO( 2-pacm. Cyropuiiga CyBHUHT
OyIuIm TAHKHUCJIUTH

UyHKH, 5raT OpKajiu CYFOPUII YCYJIHIa CyB Jajia MaWJOHUra TYNPOK YCTHUIaH
TaKCUMJIAaHAIM Ba HWUPHUK KECAKJIW JraTijapia CYBHHHI XapaKaTh CEKWHIIAIIaju.
Hatmwxana srat Oommga Ba oxupujada CyB capdu Ba CyFOpHII BaKTH OPTaJu.
bynnaii Xxomarnap oMMMIIApHUHT KaTOp TaIKUKOTIapuaa Kysartuirad [1, 2, 3, 4, 5, 6
7,8, 9].



OraTHUHT GoLm OraTHHHT ?Tacn OraTHHHT oxnpﬂ4

3-pacm. Cyropuiia CyBHUHT 3raT 0yily1a0 CHHIMII 3MIOPACH

Oratna® CyFOpUIIHMHT CYB TEXOBYM YCYyJUIapU Ba TEXHOJOTHUsIIApU
uppuranuss Ba MeEJIHOpalus COXACHUHUHI TaXpuOalnu OJIMM-MyTaxacCUciaapu
TOMOHHUJaH TaBcus 3twirad [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7]. Jlekun, TaBcust STUIIraH ycyJuiap Ba
TEXHOJOTHSUIADHU ~ MEXaHM3alMsUlalll ~ MacallaCk  XO3Uprd  KyHAa  J1oi3apo
XUCOOJIaHaIN.

TaagkukoT ycayou. Makonaga cyropuuiga CyB TEKAWIWTaH TEXHOJOTHS Ba
TEXHUK BOCHUTAHHWHT MapaMETPIApUHUA acocyall yCayOn Ba €YMMHU TAKJAWM DTHIITaH.
TaBcus >Tunaérran  yciny0 OeBOCHTa CyFOPUUI YUyH SHT KaMm YI4aMJard CyFOpPHIL
KYSITMHU IIAKJUITAHTUPUIL, CyB cap@uHM »rar Oyina®d Oup TEKHC TaKCHUMJIAHWII,
CYBHHHI XapaKaTHMHU TE3JIAITHPUIN WMKOHUHM Oepamu (4-5-pacm). TaBcus
STWIAETTaH TEXHUK BOCUTAa OEBOCHTA HUXYaM YJIYaMiId CYFOPHII ATaTHHU
MIAKJUTAHTUPHUII Ba ATATHUHT YYKYpJIUTH OyiiMya ‘2 KUCMU Xamja yYHUHT TyOWHH
CYBHH T€3 CUHI'MO KeTMalUraH Japaxkajia 3udialiHg TabMuHnaiiaum (6 pacm) [8, 9].

IraTHUHT Howwm IraTHUHT ¥pTacu IraTHUHT OXHpH

4-pacMm. Cyropuiijaa cyB capuHUHT OYiljlaMa KecuMIa TAKJIUMJIAHUII
3MI0PaACH

Cyropull 3raTi KYHAAJIAHT KECUMHAA CYBHUHT TAPKAJIULIA
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5-pacm. Cyropuijia cyB cappUHUHT KYHIAJAHT KeCUM/IA TAKIMMIIAHUIIT
MI0PACH

TexHuk BocuTa MX4yaM drat IMaKJUIaHTHPpAaJAUIrad Ba YHHHI ¢H TMOHJIaApH Ba
TY6I/IHI/I 3U4J1a0 Ke€TaJurad vl KypoJulapyuaaH TallKWUJI TOIIraH.

TaaKuKoOT HATHKAJIAPH.
@dapa3 KWiaMu3, O3rar 3UWIark4 Maxcyc napamerpra sra Oynud sHrH
OUMJIAJIUTaH CYFOPUII apUKYacHUHM €H Ba TyOMHM 3UWIa0 KETHUILIU JIO3UM OYIICHH.



Macanara pactiaOku EHIONIYBAA TEXHUK BOCHUTA 3WWIATHYM TAahCUP KHJIATUTAH
CYFOPHIIl apUKYACUHUHT €H Ba TyOHW 103aCHJard CTaTUK COJUIITHPMA OOCHUM TaJKHK
KWJIMHUIIN Kepak OVicuH. ByHmail maxcyc MIakuiM CYFOpHUII apuKyacuIaH drat
3uwiIarnd YTumm kepak OyiacuH. TexHuk BocuTa OyTyH Maccacw OWIaH KYAK
3UYjarud OpKaiu (KeCWIraH KOHYC IIakiIuJard MeTal XaJKaCHUMOH HIaKJja)
CYFOPHIII apUK4Yacu €HU Ba TyOura TastHaIu.

Cyropull apuKyacu 1032 CHPTUTa TEXHUK BOCHTA 3UWIATMYMHHUHI CTAaTHUK
CONUIITUPMA OOCUMUHU TAAKUK KUIaAMU3.

ByHUHT yuyH 3W4IarudHUHT (KECHUJITaH KOHYC MAKJIHIAard MeTajl XaJKaHWHT)
CTaTUK COJIMIITHPMA OOCUMH MHUKIOPH CYFOPHUII apUKYaCH WYATA TabCHP
KypcaTWIaIuraH 103a CAPTHHUHT arpOTeXHUK Tajad dTHITaH 3UWIaHUIT KUAMATHIaH
OpTHO KETMACIIHMK IIapTUHU OakapuIy Kepak. UyHKH mapT O6akapuiamaca 3uiarud
KOHTaKT 032 CHpPTUTA yTa 4YyKyp OOTHO KETHINH, TYyNPOKHHHT (DU3UK-MEXaHUK
XOCCACUHUHT EMOHJIAIITYBUTA OJIUO KEIUIIA MyMKHH.

bu3z kypa€tran Hazapuil TaJKUKOTAAa CYFOPHUII apUK4YacH KOHTAKT o3acura
TabCUP KYypcaTWaJWraH COJMINTApPMA OOCMM OWJIaH 3U4YjIarud mapameTpiapu
¥pTacumaru KOHyHUN OOFIMKJIMKHU aHUKJIAIT Ha3ap/a TyTHITaH.

Karop tagkukoTunigapHUHT pUKpUYa Macaja XOJIaTUHU YpraHuil MaHOaiapaa
OyHnait comumTupma (p) OOCUMHHM aHMKIaiauran dopmyia HYK, IIyHUHT OWIaH
Oupra MacallaHd TYIIYHUIIHUHT (GU3UK MOXUATH Oab3u Oup (P) IOKIaMaHUHT
KOHTaKT (F) 103a OYilnad TeKkruc TaKCUMIIAHUIIIUHYA TaKO30 KWJIAIH.

ConumrtupMa OOCHMHHHT MaTeMaTWK M(OJacH FOKJIaMaHWHT KOHTAKT fo3ara
HucOaTn Ounan udoaaiaHaIu:
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Kentupunran (1) wudomara acocnanu® Kyimpgarn wuimyu (apa3 wirapu
CypuIaau.

Nuuu ¢apas: comumrTupma 00CUM KMMMATH 3raT 3U4jaruyra TyIIaJuraH
IOKJIaMa, YHUHT JIMaMeTpU Ba KOHYCCUMOH €H TOMOHWra OOfnuK. UyHKH, YHUHT
KOHTaKT (F.) r03acu KaHaanaup, Xo03Uupua HOMabJIyM X0JIaTAa 3UWiarud JuaMeTpy Ba
KECHK KOHYCCUMOH €H TOMOHMHMHT Y4yaMyapy OuiiaH OOFIUKIUD.

WUnrapu cypunran Qapa3Hu KeHrauTupuO Ba OOBEKTHH TaxJIMJI KWW
ycnyouaan — ¢doigananuO, TEXHUK  BOCMUTara KylmiuM4a  CyFOpHMIN  3rar
IaKJUTAHTUPYBYM YPHATWITAHJIUTHHU XUcoOra oiau0 IIyHAal eyuMmra KeIuHaJIHKH,
(P) YOKIaHWITHUHT KHMaTH KOHTAKT (F,) KOHTaKT 103ara TabCcup KypcaTaau, YyHKU
KYSIK 3UWIarud pajguai HyHanuim Oyiinda cyropull »ratd €HU Ba TYyOMHH
nedopmanusnaiian. Jledbopmanus KuiMaTh 3rar 3U4jargyra TymaéTraH yMyMHR
IOKJIaHuIra OofrnuK OYnuO y KaHua kaTTa Oyiica audopmanusuiaHUII XaMm IIyHYa
KarTa 0yyaau, SbHU TYIMPOKHUHT 3UYWIAHMILN KaTTa OYyiaau.

bynnait xonuca gusuka Ba Metepuasuiap Kapuwiuru ganuaaru ['yk KoHyHUTa
VXIIAITUTYA XaKuAard sSIKyHJIOBYH XyJjiocara Oju0 Kenaau:

AL P
LSE @



Oy epna Lk Ba AL -cTepskeH y3yHaIHru Ba yHUHT aOCOJIIOT CUKUITUIN KaTTaJUI U, CM,
C-nynat 3u4JarngHUHT TYIIPOKKA TAbCUP 3TAJUTaH KYHAAJIAHT KECUMU
ro3acu cm?; E — mymar Ky sAK 3UIarM9HEHT SIACTHKIMK MOLYIIH (MOIYJT
ynpyroctu E=2-104 xa/cm?).

OOBEKTHUHT KSMMHTY TaX,IMJUTAPUHU a0CTpaKCHsIIall yCyinu €paaMuia YHUHT
ce3wIapiy OelrujapuHu aXpaTuO oimub Ba MabiayM TaxMuH (¢apas) jJapHu KaOyi
KWJIUO YHU amalira OMIMPUIIIAMHU3 MyMKHH. BYHUHT y4yH 3raT 3WWIari9HAHT WITIH
KHCMHUHHU DJIACTUK STHJIMaijurad, KyHmajdanr kecumud b Ba b, xenrmmkmarm D
JAUaMeTpra sra OyJIraH KeCHK KOHYC KYpHHHUIIH A TaCBUPIad onam3 (6 — pacwm).

Arap 3uunarudra TUK (BEpTHKAN) «P» rokjiamMa Oepuica, YHUHT TabCUPHUJIAH
TYNpoK Aa KaTTanukka aedopmarnusuianagn (6-pacm).

1 o
I[C(l)OpMaHI/IH HaT>Kacuga TassH4 TCKHCIHNKAA Fk = I b CM2 ra TCHI' TyFrpu

Oypuak MIaKIuAard KOHTAKT F03a XOCUJI OYau.
3UYJariYHUHT KOHYCCUMOH €H TOMOHHWJArd KOHTaKT 03a Tpamnenus

F2_a+bh
KYypUHUIIMAAru 'k — 2 KOHTaKT r03ara 3ra 0ynaan

6-pacm. Taokukom o6vexkmu 6éa yHu udeaniiauimupuii

3uusiarud MKKM TOMOHM OyiinMya Tpamneuus KYpUHHILJArd KOHTAKT ko3ara sra
OyJraHu y4yH rKopuaara udoja Kyiuaard KypuHHIira sra oynaau
2
F-=(a+b)h (3)
3uunarud UKKM TOMOHHM OYyiuYa Tpamenusi KYpUHHUIIJArd KOHTaKT l03ara sra
Oyiranu ydyH MaTeMaTUK YCyJUlapHU Kymtal, (2) udoaaHu Kyhdugard KypuHUIIIA
€3UIIMMU3 MyMKUH
1 2
Aa D




OObekTHH OOFNOBuUM siroHa Oenarn Oy 3W4YiIardd Ba YHUHT TEOMETPHUK
oOpa3uaup. YIapHUHT MKKalacH XaM aiiaHa (IyMmanok) makinga. Jlekun Oy srona
Oenrn  ymOy TaAKUKOT OOBEKTHMHH MAaTeMaTHK TaxJWI KWIMIIHHHT —acOCH
XUCOOJIaHa M.

FanrakcumMoH Wl KypoJjulapHM TOPTHIN INTAHTacH OpKalIM paMara yiad
TY[IPOKHU 3UWIAWJUTraH TEXHUK BOCHTAJIAPHUHT Ha3apuil TaxXJIWiId IIyHH
KypcaTaauKy, TYIPOKHH 3UWIAIl FAITAK YKUTA TYIIaUTaH THK IOKJIaMara Ba TOPTHII
IITAHTaCUHUHT TOPH30HTANl TEKUCIMKKAa HUCOATaH YpHATWIMIIUTA XaM OOFIIUK
Oynmanu. Fanrak ykura TymamuraH THK OKJIaMmara TOPTUII IITAHTACHHUHT
TOPU30HTANl TEKUCIMKKAa HUCOATaH YPHATHIWIIHN TYHPOKUHT SIXIIH 3UYWIAHUIIMHUA
tabmutIaiu [10].

Bynpaii xonaTaa 3uuiarud TOMOHUIAH TYIPOK/Ia XOCHI KHJIMHAAUTaH 00CUM

P, =P (5)
By IHYHI/I aHFJ'IaTaI[I/IKI/I, 3UYJlarud TOMOHHIAH XOCWUJI KWJIMHAAWUI'aH 6OCI/IM

TOPTHUIL KAPUIMJIMTUTa OOFIIMK OYIMaiau Ba TUK OOCHM Kyuura TeHT Oyianu. byHuaaii
XoJjaTa 00CUM Kydd TYIPOKHH 3UWIAINIA TYJia uimiaTuiaam (7-pacm).

7-pacM. TopTHII IITAHTACMHUHT TOPU30HTAJ TEKUCINKKA HUCOATAH
YPHATHIL CXeMacu

TaBcust 3TaéTraH KOHCTPYKUMSHUHT a(3aUIUrd IIyHJIAKU, TEXHUK BOCUTa/a
CYFOpHIII apUKYAaCHHU OYMII Ba YHU 3U4WIa0 KETHIJA draT OYKWY alHaH 3U4jiaruura
KymumMya OOCHMM XOCHJI KWMJIaAy Ba 3UWJIarud MKKuTa BazudaHu Oaxapaau, sS’bHU
CYFOPHIL apUKYaHU 3U4JIaii Xam/1a TassHY FUIIMpak Basudacuau Oaxkapaau. bynna
TEXHUK BOCUTAHUHT METAIXAXMIOPIUTH KaMasiIu.

N Kyposnap pama OWIaH MApHUPIU OOFJIAHTAHJIMIU YYYH TPAaKTOPHUHT
YU3UKJIM Ba Oypyak TeOpaHUIUIApU YIAPHUHT YyKYpPIUTUTa TAbCUP KYpCcaTMaiIu.

byngaii mapt OaxkapwiMIIM YYyH 3U4WIardd acocuja XOocusl OymaauraH
peakius kyd Q MakOyn Kuiimatra sra Oyauimum kepak [11].

Q=Q,, (6)



bylinama — TUK TEKUCIMKIA 3raT OYKH4Yra TabCUp KypcaTaJuraH KydyHu Ry Ky4
Oounan 6enrunad onamus (8 — pacm).

Cxemanman ¢oipganann® (8—pacMm) Tabcup OITYBUM Kydjlap MOMEHTH
TCHIJIaMacMHU OHUM alJaHWIl MapkKa3su o ra HucOaraH Ty3uO, Q:z ra HucOaraH

cdaMun3
> (M) =R:I,+G, 1, -Q, -}

Rzl +G_ I
— 9 9 m g
Q, = T (7)
q

z
oy e Ja Gm - DKCIIEpUMEHTAIT KypuJiIMaHUHI' OFUPJIMT'H H, R - oraT O4Ku4ra tabCHu
’ q

KYpcaTyBUM KapIIWIMK KYYHHMHI THK TabcHp OJTyBuucH, H; Qz - Tympok
3UWIATMYHUHT €H Ba ACOCHUIa PEAKCUs KYUYMHHUHT TUK TabCUP ITYBUHCH, .

0

8-pacm. byiiiama — BepTUKaJ TeKHCIAMKIATH HITYH KYPOJUIApra TabCUp
KypcaTaJurad Ky4/jap cxeMacu

MasbnymoTnapra kypa [11] TasHu Fungupakra tymaauran 6ocum kyd 3,0-4,0
kH atpoduaa Oynuim ybTUPO( STUIITaH.
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9-paCM. 3u4JIariYHUHT TYIIPOKKAa ooTHII YYKYPJIUTTHA aHUKJIAOI CXeMacHu

Cxemanan doigananu6 (9—pacm) 3UWIATHIYHUHT TYIPOKKA OOTHII YyKYpJIUTH
Aa HY Tax Ui KujdaMu3. ByHUHT y4ayH 3u4j1arud TyImpoKKa MabliyM THK O0CHM OmiaH
TabCUp ATHO Aa 4YyKypiuKIa U3 KOJIupaau 1e6 ¢apas3 KUiamus.

3uuiarud acocura TabCHp KypcaTaJuraH TYHNPOKHHHI 3JIEMEHTAap peakuus
Ky4H

dQ=c-b-dl ®)
Oy epaa 6 — conuitTupMa 0ocuM (33mtuiira Kyaianuin), (I71a).

Arap 3U4YJariYHUHT TYNPOKKA TabCUP KypcaTaauran a Oypyak OCTHra TYFpH
kenamuran dl Oynmarura kyHpamanr wyHamumma dQ Kydu TabcHp KYpCaTHINIUHH
uHoOatra oisicak, dQ kxyunm Tk dQ, Ba ropusontan dQ, TalKWI ASTyBUYWIApra
@KpaTUIl MYMKHH. THK TalIKWJI OSTYBUYWIAPDHUHT >KaMHM 3UWIATHYHHA TYIPOKKA
Oocamuran O6ocum kyun XdQ, ra, TOPU3OHTAN TAIIKWI ATYBYHJIAPHUHT KaMH
AyMaJIaHUIINTa Kapiiuk Kyar £dQ, ra TeHr 0ymaau.

TynpoKHUHT HUCOWN KUYUK KuiMataa neopManusiiaHuIg
sz:qo'h 'b'dl, (9)
Oy epaa 0, — TYNPOKHHMHT Xa)KMHI 53uani koddduuumentn, o = 1,3-108 H/m3,;

h — TynpokHuHT AedopMaIUsITAHUTIIN, M.
Cxemanas (9-pacm)
h =r(cosa—cose,), (10)

OyHJa I — 3UWIATUYHUHT PaJNyCH, CM.

(10) udomanan 3uUTaArHUHUHT PATHTYCH

h 5
r= = =
(cosa—cose,) (0,9961-0,8191)

28,2 cm (11)

dl = rda Ba (10) upoganu nHoOatra oMo

dQ, =q,-r*-b-(cosa—cosa,)dc. (12)



Tenrnamanu uaTerpamiad Kyiuaaru noaaHu X0Cuia KUIaMu3

Q, =0, r*-b-(sine, —a,-cosq,). (13)
J2rra—Aa’ r—Aa r—Aa
sing, = Y2rAa-4a" . ; _arccos — 00s@, =——.
r

AlipuM y3rapTUpunuiapaaH CyHD

Q, =0, -r-b-v/2rAa =1,3-10°-0,284-0,07 - /2-0,284-0,05 =
=1300000-0, 284 -0,07 -0,1685 = 4355, 4

JeMak, 3uunarud CyFOpHIll ApUKYaCUHU 5 CM YyKYpJIUKA 3U41a0 KeTHUIIH
yuayH 4355, 4 H 1okiiama Geprumiiy Kepak 0yimau.

(14)

XyJiocajap:

1. TaBcusi 3TUNETTaH TEXHOJOTUS Ba TEXHUK BOCHTA CYFOPHILJA CYBHU
TeXall XaM/Jla CyFOPHIL CYpPaTUHU TE3JIaTUII UMKOHUHU SIPaTaHq.

2. Texnuk BocHTaZa MXyaM yiauamja draT MAKUIAHTUPAJAUTaH WIIYH Kypoll
AKUHJIapra KylnuM4a O3UKJIAHTUPUII MANJOHUHHA TAbMHUHIANUIH.

3. TaBcus >TunaéTran TEXHWK BOCHTA METAITEKAMKOP, KYIIMMYa MEXaHU3M
cudaruga Karop opacura HWOUIOB OepajuraH MamvHaiap OwiaH Oupraivkia
KYJUIQHUIIW XaM MyMKHH.

4. Hazapuili TaaKuUKOTIap acocuja 3UWIATMYHUHT JAuaMeTpuHu 56,4 cm
OyMILM TaBCUS 3TUIIA]IN.

5. 3uwiarnd Cyropull apUKYaCUHHU 5 CM YyKypJUKIa 3U41a0d KEeTUIIHU Y4yH
4355, 4 H roxitama OepHIIMIIN TaBCUS dTUIIAH.
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