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KHUPHUILI
JKaxoHaa KUNUIIOK XYKAIMK JKWUHJIAPUHUA E€TUIITHPUII, YJIAPAAH FOKOPH XOCHII

OJIMII YYJIJIAHWIIHU OJIAMHU OJIMII YYYH JSHEPTHSI-PECYPCTEKAMKOP TEXHOJOTUS Ba
TEXHUKA BOCHUTAIAPUHU WMIUTA0 YUKW Ba KYJUIAIll €TaK4Yd YPUHHU drajiamokaa «Jlyné
mukécuga uymaap 21,0 MuH. kM? MaliOHHM SrajUlaraHjIMTUHU Xucobra omcak»[1],
YYJUITAHUIIHA KaMaWTUPHUIL Ba JErpajanusara ydyparad 4yJjuiapra 4yl yCUMIIMKIIApH
YpYFIApUHU PKUO, YCUMIIMK KOIUTAMMHU KalWTa THKJIAIl Ba OOMMUTHUIN WIUIAPUHHU KaMm
MexHaT capdu OwiaH cudaTiv amalra OIIMPAJAUTraH MalllMHAJApHU KypHIMallapHU
unuTad YUKW MyXuM Basuanapaan Oupu XucoOJIaHMOK/Ia KyMJIaJaH, dyJiapra oup
yTuma unuioB 0epud, CakCoBYJ Ba 4YEpKe3 YpPYFIapUHHM SKUO KETaauraH SHEprus-
pecypcTeXaMKop MalllMHAJapHU WIUIA0 YWKUII Ba KyJUlamra Karra 3bTHOOp
KapaTWIMOK/A.

Kaxonna uyn Xyayauiapuiard epiiapra MILUIoB OepHIll Ba yiapra o3ykador 4y
VCUMJIMKIIApU YPYFJIAPUHU SKUIIHUHT PECYPCTERKAMKOP TEXHOJOTHSUIAPU Ba YJIApHU
amajira OlMpaJural TEXHUKA BOCUTAJAPUHUHI STHIM WIMHUN-TEXHUKABHI acOCIapUHU
UIUIad YUKUINTa UYHAITUPWITaH UIMUK-TAAKAKOT UIUIapyu oiaubd OopuiMokiaa. Yoy
WyHaIMmaa 4y XyAyAJdapy SAIOBIAPUHUHT MacCyJIIOPJIMIMHYA OLIMPUII Ba YIAPHUHT
Jerpajanusacd OWIaH Kypalluil XamjJia 4yJ Ba SIpUM YyJ XyJIyJJIapd SKOJOTHK Ba
MEJTMOpPATUB XOJATUHU SXIIWJIAII y4yH, yjlapra uynak-ilyigak (mojaca) KWinO HWIILIOB
Oepulll Ba OMp MAUTHUHT y3uAa 4yJ 03yKaOOI YCUMIMKIIAPU YPYFJIapuHU OelruiiaHraH
MUKJIOp/Ja KEepakid YyKypJIMKKAa 3KHO KETHIIHH amMajra OIIMpaJuraH MallnHaJIapHU
SApaTUIll MyXUM axamuar kacO stmokpaa. Illy >kuxatman Oy Oopaga, 4ys mapouTuia
TYHOPOKHHU JacTiad IoMIIATHO, CYHIpa IOMIIATHIITaH KOMra cakcaByJl Ba 4Yepke3 KalOu
VCuMIIMKIIap ypyFiaapuHu OeNTHIaHTaH MUKAOPAA DKAJUTaH, CesUIKaHU WIUIA0 YUKHII
XamJla YHUHT TEXHOJOTHK MapaMeTpiiapyd Ba HII PEKUMIIAPUHU acociall JoJ3ap0
XHCOOIaHAIH.

PecnyOiinkaMu3 KUIUIOK XYKaJUTH HMILIA0 YUKAPUILKIA PECYPCIIApHU TeXKalll,
KUIIJIOK XY KaJIUTH SKUHJIAPUHU UIIFOP TEXHOJOTUSJIAP aCOCHAA €TUIITUPHUII Ba IOKOPU
VHYMJIA KHUIUIOK XVKJIMK MalldHAJTApUHHA HILIA0 YMKHUII F03aCHaH KEHI KaMpPOBIH

Yyopa-Taadupiap amaira olrpuino, MyailsiH HaTHKanapra SpuIIniIMOK/Ia.



V36exucron Pecriy6mukacu Ipesunentunnnr 2017 itwmaunr 7 pespangarn [1d-
4947-con @apmonn OwnaH TacmukmaETaH «2017-2021 iimnmapna  Y30ekucToH
PecnyOnykacuHu pUBOXKJIAHTUPHUIITHUHT OCIITa yCTYBOP HyHaANIMIIH OYiinda XapakaTiap
CTpaTerusich» HHUHT UKTUCOAMETHU PHUBOXKJIAHTUPHUIL Ba JUOEpaUIAlITUPUIITHUHT
YCTYBOp HYHANIMIIIAPU KACMUJIA UKTUCOIUET TUMUZHUHT MYyXUM TapMOKJIapHIaH Oupu
XUCOOJIaHTaH KUIUIOK XYKaTUTUHU MOACPHU3AIMS KUJIUII Ba JKaJlajl PUBOKIAHTUPHIILL
NYHAIMIINAA ... KAIUIOK XY KAJIUIM MIUTA0 YUKAPUIIN COXACUTa HHTEHCHUB YCYJUIApHH,
SHT aBBaJIO 3aMOHABUl CYyB Ba PECYPCIApPHU TEKAWIUTaH arpOTEXHOJIOTHSUIAPHU )KOPUI
ATHUI, YHYMJOPJUTH IOKOPH KHIIUIOK XY>KaJUTH TEXHUKaJTapuIaH KeHT (QoilganmaHuIn)
Oyiinua myxuMm Bazudamap Oenrwiad Oepwiran [2]. YmlOy BasudanapuHu amaira
OILIUPUIIIA, KYMJIaJIaH, CAKCOBYJI Ba YEPKE3HUHT YPYFJIapUHHU OelrujaHTaH MebEpUil
OpajuKIa Ba YYKYpJHMKIA 3KaJUraH CesJIKaHW MOUIad YMKUII MYXUM axaMusaT KacO
ATMOKJA.

V36exucron Pecnyoimkacu Ipesunentuaunr 2017 itnn 7 depangarn [1dD-4947-
coH “V36ekucTon Pecny6biuumKacHHM sHaIa PUBOXIAHTUPUII Oyimua XapakaTiap
cTparernsicu TyFpucnaa” ru Papmonn Ba 2019 jimn 20 maiinarn Ne YPK-538-connn
“sinoB XaKuaaru KOHyH , IIYHUHTJICK, V36ekucTon Pecnyonukacu Ilpe3ueHTHHUHT
2017 #iun 16 maptoaru I1K-2841 connu ‘“HopBaumiukaa UKTHCOIUM HCIOXOTIApHU
YyKypJalITUPHUIITA TOUP KYIITUMYa Yopa-Taaoupiap tyrpucuaa’, 2018 i 14 mapTtnaru
“KopakyIuniank COXaCuHU aJall pUBOXKIaHTUPHUIL Yopa-Tagoupaapu Tyrpucuaa’, 2019
fimn 22 despangarn ITK-4204 commm “Y3GekuctoH PecryGnukacuaa dyjuIaHHII Ba
KYPFOKUMJIMKKA KapliM Kypaluin Oyilnda unuiap caMapajopiIMTMHUA OLIMPHUII 4opa-
Tanbupnapu  Tyrpucuga”  Kapopiuap, aiHMKca ~ Y30eKHCTOH PecryGnukacu
[Tpesuaentununr 2019 itun 16 asrycrnaru [1K 4420 connu “Kopakynunivk TapMOFuHH
KOMILJIEKC PUBOKJIAHTUPHUIL YOpa-TafOoupiapu Tyrpucuaa” tu kapopuga 2019-2021
Husutap mapameTpiapu OViuda mpoTHO3IAPHUHT KYTTANUIIN: KOPAKYJl 30TH KyHIapHUHT
coHn 7346 muHTr Oomraya, xyH unad ynkapumn 11403 TonHara, KOpakyyn Tepuiiapu
nnuiad yukapum 1256,6 MUHT JToHara Ba AallT SHJIOB YCUMIIMKIAPUHUHT YPYFUUIIMK
Maiinonn 8400 ga, myHunraek, 2022 iuijga sKcnopTra WYHAATUPWITaH KOpakyiua

tepucunn 31600 ponara, rymruHu 632 ToHHaraya Ba THOOMET ydyyH HOEO nopu-



JapMOHJIApHH MIIUTA0 YMKApuIl y4yH TUMYycHHU 316 kg rava eTkasuin Ky3na TyTHITaH.
Ilynap xatopuna Y36ekucron Pecry6mukacu Ipesunentunuar 2020 i 6 okTa6paa
K 4850 commm “Y36exucton Pecny6nmkacuma ypMOH Xyxkanurd tusumuad 2030
Hunraya puBoxuianTupuil KoHuenuwusicu” TYFpUCHAArd Kapopu XaM MaB3yHHHI yTa
JI0J3apONury  Ba MYXUMJIMTMHM Owiaupand Ba ymiOy Kapopiap uyi —siijioB
JErpajallusiCHHUHT OJIMHU OJIUII OWJIaH 4yJ XyAyAJIApUHUHT SKOJOTHUK MEJIMOpPATUB
XOJaTHU SIXIIWJIAIl Ba SHJIOBIAPHUHT MaXCYJJIOPJAUTUHU OMIMPUIN Basu(alapruHH
Oakapulra KapaTWiraH xamja Ma3Kyp Qaojusriapra TETUIUIM MEbEPUN-XYKYKUN
Xy’XoKatiapaa Oenruianral BazudanapHu amanra ommpuiaa Ba ymly Kapopiap uyina
SAIJIOB JAETPAJALMSICUHUHT OJIIMHA OJIII OWJIaH SKOJIOTMK Ba MEJIMOpPATUB XOJATHU
SAXIIWIAINI Ba SIMJIOBJIAPHUHT MaxXCyJJIOPJIMTUHU OIIMPHUIN BazudaiapuHu Oakapuilra
KapaTWiraH XamJa Maskyp (aonusTiapra TETHIUIM MEbEPUM-XYKYKUN XyKKaTiaapaa
Oenruiadrad BazudanapHu amaira OMMpUIITa Yoy MoHorpaduss MyailsiH gapakana
Xxu3MmaT Kunaau [3-6].

Yyn siinoB 03ykaOon YCHUMIIMKIAD YPYFJIAPUHUHT (PU3MK-MEXaHUK XOoccajlapH
0O0IIIKa KUIUIOK XY>KaJuTH SKUHJIAPU YpYFIapuaaH KeCKUH (papK KUJIaguraH 03ykKadorm
VCUMJIMKJIAPHUHT COYWJIMANAWIraH YpYyFJIapUHU OHKUII TEXHOJIOTHSCH Ba TEXHHK
BOCUTAJIAPUHU XaMa CEsUIKAJIApHU SpaTUIl Oyilnda UIMUN U3JAHUIUIAD KAXOHHUHT
€TaKyu WIMHI MapKa3iapy Ba OJUHN TabJIMM Myaccanapu, xymianad, University of East
Anglia, Norwich, UK (byrox Bpuranus), ARC-.Institute for Agricultural Engineering,
Silverton, Pretoria (JKanyOuit Adpuxa), Doon University, Dehradun (XunmguctoHn),
China Agricultural University (Xwutoit) University of Vigosa (bpasunus), Japan
International Cooperation Agency Tokida (SImonwust), University of Dschang (Kamepyn),
byryn Poccus KMIUIOK XY KaNWTWHU MEXaHW3alusulall WIMHN-TAIKAKOT WHCTUTYTH,
OKUII MalTMHAIapHU IaBJIaT MaXxCyC KOCTPYKTOPJIMK-TEXHOIOTUK Otopocu, B.P. Bunibsimc
Homuaaru byryHn Poccus o03yka WIMHUH-TQAKUKOT HWHCTUTYTH, BOpoHEX YpMOH
TeXHUKacu uHCTUTYTH, CraBpamos JaBiar arpap yHuBepcutetw, KaiamMuk naBiat
YHUBEPCUTETH, JIOFUCTOH JaBiaT KUIUIOK Xyxanuru akajgemusicd, Camapa JaBiaT
KUIUIOK xYyxkanuru akagemuscu (Poccusi denepauusicu), benopycust naBmar arpap

texHuka  yHuBepcutretd  (bemopyc), Kozoructon — Kummox — Xy>KaJIUTUHH



MEXaHU3AIMSUIAII Ba AJIEKTPJIAMITUPHUINT WIMHA-TanKUKOT nHCcTuTyTH, C.C. Caitdynun
HOMU/JIaru Ko3oructon arpoTexXHUKaJIap YHUBEPCUTETU (Kozorucron),
PecnnyOnukamusna  Kunwioxk — XyKaauruHu — MeXaHu3alusulalml — WIMHN-TaAKUKOT
MHCTUTYTH, KOpaKyTumIMK Ba 4yJ SKOJIOTHACH MIMHI-TaIKMKOT MHCTHTYTH, YPMOH
XY KaJIUTu WIMUN-TAAKUKOT MHCTUTYTH, TOIIKEHT UPPUTALMS Ba KUIILIOK XY KAJIUTUHU
MEeXaHU3alusIall  MYXaHJUCIApU HWHCTUTYTH, AHJWKOH KHUIUIOK XYKalurd Ba
arpoTexHoJIorusiap MHCTUTYTH, CaMapKaHj BETEpUHAPUS MEAUIIMHACU UHCTUTYTIApU
TOMOHHMJAH KEHI KaMpOBIM WIMUNA-TAJKUKOT HIUIapW OJuO OOpHIMOKIa Ba
COUWJIMANAUTAH YPYFJIApHU DJKaJuraH CesUIKAJIApHUHT KOHCTPYKIUSIApu UILIa0
YUKWITaH

Kaxonna, 4yn siJIoOB YCUMIIMKJIAPUHUHT COYWIMANAWTaH YPYyFIapUHHU SKHIII
TEXHOJIOTHSJIApY Ba TEXHHMKA BOCUTAJIAPUHU TAKOMUJUIAIITUPHUIL, CESUIKATAPHUHT STHTH
camapalii KOHCTPYKUIUSUIApUHU, YPYFIapHU MalgoH OVitna® OenruiiaHraH mMebEpna Ba
OMp XWJI YyKypJIMKKAa SKWIWIIMHU TabMHUHJIAWIUTAH MalllMHAJApHU WOUIA0 YHUKUII
Oyinya TaIKUKOTIap 00 OOPHIMOKIA.

Kaxon amanuéruga coUYWJIMAaMIUraH o3yKaOom YCUMIIMKIAD YpYyFIapUHU
AKAJIMTaH CesJTIKA Ba YJIAPHUHT DKUII annapariiapyd KOHCTPYKIUSJIAPUHU UIILIA0 YUKUIII,
CHHAIIl Ba YJAPHHHT MapaMeTpjapyuHH acociail Oup KaTop ojumiap, kymianaH, oS
Santos, A.F. da Silva, R.P., Zerbato, C. (bpa3unus); Sun, W. (XuToit), Simionescu, P.A.
(AKII), Kim, S.K. Park, S. Kwak J. (OKanyouit Kopest), Abdulaziz M. Assaeed, Saud L.
Al-Rowaily (Caynus Apabuctonu), Baudron, F., Misiko, M., Getnet, B. (Illapkuii Ba
KanyoOuii Adppuxka), Ullah, A., Shah, T.M. & Farooq, M. Pulses (Ilokucton); Aune, J.B.
(Hopgerwusi);  Schreinemachers, P. (Taunann), E.J.TpyxaueB, B.X.Manues,
O.C.Mapuenxo, IT.A.Xeraii, [1.K.Kpy3os, B.A.DOBues, A.M.Iletpos, H.II.Kprouus,
A.X.bekeeB, = M.A.ApcinonoB, J.H.Cnamue, B.X.Mamue, E.J[.Tpyxaues,
®.B.ITomapukoB  (Poccuss ~ ®enepaumsicu),  A.ll.bowapos,  II.JI.JlaBbIaKuH,
A.l'.bareipuiua B.T.ConpgatoB, M.J[ Anyos (Kozorucron), IlyHuHraex,
Pecnyonukamuzna M.W.Jlanacman, I"M.Pynako, M.T.Tombonraes, I'.M.by3eHkoB,
T.Mycaes, JI.III. AnukynoBa A.H.Caasipos, C.C labypsn, L. Ypaues, C.Anukysos,
A.TypaboeB, M.A.Alixomxkaes, b.IL.Ioitmapaonos, W.T.Oprames, C.M.MamaxoHOB,



E.M.McnomoB) Ba GOIIKaIapHUHT MIIApKAa Ky¥pub yukuiras [7].

Yy 03yKabor YyCUMIMKIAPUHUHT OUOJIOTHK Ba XY KUK XYCYCHUSITIApH, SKUII Ba
napBapumiam arporexuukacu Oyinua AKHI nga R.D. Harrison, K.B.Waldron,
Typkmanuctonnga H.T.HewaBeBa, JI.C.l'aeBckas, A.I'. babaeB Ko3zorucronga
C.A.AGnypanMos, PecniyOonukamusna 3.11.ITamcyTanHOB, N.d.Momotos,
M.M.Maxmynos, B.FO.llerait, 3.b. HaBuckwmii, A.P.Pa66bumoB Ba Oomka coxa
MyTaxacCHCJIapu TOMOHUJAH WIMHI-TAIKUKOT UIIIApH 010 OOpHIITaH.

CesuTKaJIapHUHT KOHCTPYKIUSTIAPUHY UIIUTA0 YMKUIIT, TAKOMUJUTAIITUPUII OYiinya
B.IL.T'opstukun, M.H.JletomneB, M.A.Ca6nukoB, A.H.Kapnenko, B.M.Xamanckuii,
H.N.Knennn, B.A.Cakyn, A.H.CemenoB, B.E.Komapucros, H./[.banmnapenko,
A.Xamugnos, A. TyxrakysueB T.C. Xynoioepnues, A.K.Urambepaues, A.A.16parumon
Ba OOIIKaJIap IIyFyJUIAHUIITaH. by HIap/ia COUMITyBYAHINTY IOKOPU OYIraH KHIILJIOK
XY>KaJIUTW SKUHIIAPUHU KaJIUraH cesulkajap ypraHwiran. AMMo ymOy TaJKuKOTIapaa
ypYFJIApHUHT (DU3UK-MEXaHUK Xoccallap, OOIIKa KHUIIUIOK XY>KaJIUTU SKUHJIAPUHUHT
ypyFJIapuJaH KeCKHH (papKJiaHaauraH 4yJl O3yKaOoIl YCHUMIIMKJIAPWHUHT, KyMIIaJlaH,
CaKCOBYJ Ba YEPKE3HUHI COUYWIMAWIUTAH ypYFJIApUHU OHKaJUlraH CesIKaHUHT
TEXHOJIOTHK HII >Kapa€HWHU TabMHUHIA0 OepaguraH KOHYHUSTIApUETApIu Japaxana
YpraHujiMara.

FOxopunarmnapaan kenub 4MKKAH X0Jija Myauiid TOMOHUIAH OOF JapaxTiapu
WIIW3 TH3UMHra YFUT IMapOaTWHU KysSAWraH Kyn QYHKOUSUIA —WITY9A - KECM
KOHCTPYKIMSACH WIUIA0 YMKWITaH, YHUHT [apaMeTpiiapyd aHUKJIAHTaH Xamja Kam
sHeprus capdna® OenruiaHraH MUKIOPAArd YFUT wmapOatuHu 3apyp Macoda Ba
YyKypJAUKIa KyWWIMIIM TabMHUHJIAHTaH. Maskyp MoHorpadusga Takiaug 3THIraH
TEXHOJIOTHSJIAp Ba MAaIlIMHAJAPHUHT KOHCTPYKTHUB CXEMAacH Ba YHUHT HIMYU KUCMU
napaMeTpapuHu acochalll OVinya YTKa3uiraH TaIKUKOTIap HaTKalapy 0a€H ATUIITaH.

IOxopuaarnnapaan kenud YukKaH xojiga Myamug ToMoHUAaH Yy yecummukiapu
CaKkCOBYJ Ba YepKe3 YpYyFIapuHU OKUII KapaéHuZa yJIapHU 533MaiiiuraH Ba
CUHAMpPMAMIUTaH OWOJIOTMK YHYBYAHJIUTUHU MacaWTUPMaWIuraH KOHCTPYKIUSAAru
SHEPrusi pecypc TEeXKaMKOp cesjika Xamaa YypyF axparaguran OapaOaHHUHT

KOHCTPYKIUSCK MEbEPJANl HOBJIAPUHUHT  ypYFJIapHU OyHKepJaH OeJruiiaHral



MUKJIOPUHU QXpaTuO OJHINA Ba yJIApHU TYMIUIINA OapKapOpIUTHMHH TabMHHIIAIIT
XHcoOHura uiuiad YUKUITaH, CesIKa MIYM KUCMIIAPUHUHT MapaMeTpiiapy CakCOBYJ Ba
Yyepke3 ypyrJlapuHu OenruiianraH Mebepia OyHKepJaH aXpaTuO OJMII Ba yJapHU
MEBEPUIN OpATTMKIA 3KUIIHM XUcoOra OJIraH XOJIJa acOCJaHraH, cesuika OyHKepu €H
JEBOPUHMHT KUSUTMK Oypuaru, ypyr axkpaTajuran OapaOaHHUHI ailllaHUIIIap COHU Ba
arperaT Xapakar TE3JIMTHHUHT MaKOyJ KUWMAaTIIapu perpeccus TeHriaMajlapuHu €YUl
OpKalu aHWKJIaHraH. Ma3kyp MoHorpadusiia Takiaug STHITaH SKHUII MalTMHACUHUHT
KOHCTPYKTHB CXE€MAacH Ba YHMHI HWIIYM KHCMHU MapaMeTpiapuHU acocliiai Oyiinya

VYTKa3WIraH TaAKUKOTIap HaTUKajJapu Oa€H ATUIITaH.



I-BOB. UYJI XYAYJIJIAPUHUHT TYITPOK-UKJIVM IIIAPOUTJIAPH.
CAKCOBY.JI BA YEPKE3HUHI XYKAJIMK TACHU®JIAPH,
YPYTJIAPHUHI' ®PU3UK-MEXAHUK XOCCAJIAPH, ATPOTEXHHUK
TAJIABJIAP

1.1-§.Uya XyaAyJIapUHMHT TYNPOK-UKJIUM IIAPOUTIAPH

Yyn-Oy uccuK €K COBYK (JOMMMII €KM MaBCYMHil) Ba KypyK HKJIHMIra 3ra
xynyaaup. Uynna itunura 200-250 MM 1aH OPTUK EFMHTApUYMIINK OYIMaiin Ba OyFIIaHUIIT
napaxacu Oy kypcatkmdgan 10-20 mapta omranu. JlangmadgTu omatna TEKUC CUPTIIH,
cuiipak YCUMIIMK Ba ¥y3ura xoc ¢ayHacu OwiaH axpanu0 typaau. Kyitmma nynénaru
KaTTa 4yJ Xy1yUIApUHHUHT JKouamy xaputacu kentupuiran (1.1-pacwm) [8].

KaxoH dYymIapyuHUHT HUKIUMUA TYypU-WIMK KYpYK, HAMJIMTH HUXOSTAA MacT.
Opatnaru xapopat +50 °C, caxpona kaiin stunran makcuman xapopat +58 °C. Keuacu
Xapopar aH4a nact Oyiaau, YyHKH KU3UTaH TYIPOK Te37a UCCUKHU MyKoTaau. bab3una
XaTTO K€Yacu UCCUK KyHJaH KEWHH My3Jalld XaM MyMKHH. TponuK uyiuiapja KyHJIUK
xapopar opamuru 30-40 °C, myrtamun uymmapna omarma-20° C arpodupa 6ymuimu
MYMKHH. MyTanui uynnapaa xapopaTr ce3wiapiv Japakaga MaBCYMHM y3rapuiuiapra
sra. bynnaii uynnapna €3 ogaTaa UCCHK, XaTTo ka3upama Oyiaau Ba yuapia KUIl COBYK
-50 °C ra eTninm MyMKHH, aMMO KOpP KOIIAMHU aXaMHSATCH3.

bapua uynnapHUHT y3ura Xoc XycycustiapuaaH Oupu Oy AOMMHI paBuIlIa
acaérraH mamosn 0yiauo, Te3nuru 6as3an 15-20 m/s raua, 6ap3aH 3ca yHAaH XaM OpTaIu.
VYaapHuHr maijgo OYIUMIIMHUHT cabaOu XaBO XapOpPaTUHUHI XaJAJaH TallKapu KU3uO
KETHUIIIM Ba yHra OOFJIMK KOHBEKTHUB XaBO okumiiapu, lllynuHrmek, ep peneduHUHT
maksutapuup Yy mamosiapu 60NUTaHTaH A Y €p F03U1ard MaTeprasuiapHu TY3UTHO Ba

onu6 ropazau. Ly Tap3na Kym Ba yaHr OypoHIapu naiao oyaanu [1].
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1-KarTa 6acceiin, 2-MoxoBa, 3-CoHopa, 4-Atakama, 5-Uuyaua, 6-Cypus, 7-
Caxpou-kabup, 8-Ilataronns, 9-Hamu6, 10-Kesup, 11-Kopakym,12-Kuzunkym, 13-
Kanaxapa, 14-Apabucton, 15-emre-nyt, 16-Tap, 17-ABctpanus, 18-Commnocon, 19-
I'o6u, 20-Takama-maxad
1.1-pacm. JKaxonaa KaTTa Yy/UIaPHU KUThAJap Oyiinya skoiIammin

XapuTacu

bupnamran mumiatiap tamkuiotuHuHT (BMT) mabnymotnapura kypa, 100 nan
OpPTUK MamilakarTiapja KyprokKuui epiap ep o3uHuHT 30 dousuHu srawiaiiam Ba Oy
epJiapia XO3Upry KyHja 2 MIp/ KUIIH SIIaian. X03Upry 4yYJIIaHUII TE3TUTUHN XUcoOra
onran xonaa, BMT TomoHmman Taknud S3THITaH CIIEHapui Tacaukiadca, 2025 wwunra
kenuO Ep ro3unaru xap OCmMHYM 0JlaM KypPFOKUYMIIMKKA MOWIT OVraH Xyayaaa simaiim.
Byrynru kyHra kenu0 2 MiIpA. reKTapJiaH OpTUK caMapaliv epliap Aerpajanusra yuparad
Ba Xap Muiam KymuMya 12 MIIH rektap ep MaidJIoHu Jerpaaanusra yupamokaa [9].

1994 #iun 17 wronga BMT Kyprokuui Xyaymjiapjia e€piapHu JAerpajanusra
ydpalinra, KyprOKYMJIMK TabCUPUHU IOMILATHINTAa Ba €piapJaH camapayu
doiigananuiiag - OOMIKApHINTa KYMaKIJIAIIUII MaKcaauaa KypFOKYMIMKKA KapIiu
kypammm KoHBeHImscH KaGy/1 KWIHHIN Ba YHIa Y36EKHCTOH XaM ab30 OyIIm.

Xo3upru BakTAa pecrmyOnvka XyayauHuHT 70 ¢ousu €ku 31,4 mun ha Tabumii

Iy pJaHUINra, KyM KYUKWIapy, YaHTIM OYpoHIap Ba rapMcesuiap TapKaluild TabCUpUra
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yuparan KyprOKYWJI Ba SIpUM KypFOKUWMJI Mainonnapaan uoopar. Opon Qoxxuacu
oKuOaTHIa 5,5 MITH TeKTapaaH OPTHK MaigoHIn OpoiKyM 4yiu Byxyara kenras [10].

V36exncronna 32 MIH TEKTapHM TAIIKWI STAjuraH 4yl Ba SAPUM Uy
xynynnapuaad 17,5 muta ha atpodugaru KypFoKUnI TAOUU SHITOBIAp YOPBAYMIIUK YIYH
axpartuirad OYnu0O yHUHT jAespiu Oapua XyIayajapuaa KaTTa XakmJa Jerpajanusara
yuparad Maijionnap maBxyna. Uyn siinosnapununr 40 dowusuma Typau napaxanaru
SIJTOBTIAp JETPaNalusICH fo3ara KejiraH Ba yJapHUHT yprada Xocummpopsmrua 20-30%
¢dousra kamaiiran. [erpaganusira yuyparad Ba OMpUHYM HAaBOAT/A SAXIIMJIAHUIIN KEPaK
OyiraH siitioBiap pecryoaukaaa 8,0 MIIH. TeKTapra SKMH MalJJOHHU Taimkuil Kutaau [11;
6-7-6.].

SAinoenap gerpaganuscu OujaH Kypalldil KaHAal MyxXuMm Oyica, yiaapHH
MaxCyJIJOPJIUTMHN KYNAaUTUPHUII XaM yTa MyxXuMm Bazudagup. SiinoBiaap TaOuuid
VCUMIIMKIIApH YY1 YOPBAUMIIUTHHUHT aCOCUH 03yKa MaHOau xucoOnanaau. SAinosnapaa
KYWUWIMK, )KyMJIaJaH KOPaKyTUWINK, SUKUYUIUK Ba WHPUK MIOXJIH MOJUIAp, TYSTYUIUK
Xama WWIKWYWIMK OWilaH WyFyJulaHuiaau. JleMak, sidnoBiap, axoJMHA YOPBAaYMIUK
MaxcyJIOTJIapu OMJIaH TabMUHJIAI MyaMMOJIAPUHH XaJl ATHIN/IA FOKOPY UMKOHUSITIIAPHU
ApaTain.

CoxaHMHT KeJlakaK pUBOKJIAHUIIM acOCaH MyCTaxKaM 03yKa MaHOaura OOFJIHK.
Adcycku, giOBIapHUHT 03YKaBHIl MaxXCyJIOPJIUTH MaBXKyHa 4YopBa OOII COHWHUHT
Tajabura xanu >kaBo0 Oepmaiian. O3yka®on YCUMIUKIAPHUHI KUMMATIW TYpJapu
nyKonmb 6opMoKIa.

SiinoBnapHUHT merpajgauus MyamMmocu Ypra Ocué pecryGnukanapu, Poccus
®enepauuscu, Adpuka, ABCTpaius Ba O0IIKa KUTha XaM/ia JaBjaTiiapra XaM TEerUILLIu.

V36exucron yinkadH EBpo-Ocu€ KOHTEHUTHMHUHT MapKa3uja >KOWJIAIlraH.
XyAYOUHUHT Oeliiad TYPT KUCMHU SU’pTa OCHEHMHT 4yJI Ba SpUM YY) KEHIJIMKIIApUIa
sacTaHran OynuO, kaHyOH-IIapK Ba IIapK TOMOHJa OajaH] TOF THU3UMIiapura 0opub
tytamanu. [llumonga Kozoructon uymnapu O6wiian yerapaaonr 0Yiaub, yerapa mimMoIIn-
mapk Ba Mmapkaa TsH-maH, xaHyO Ba jkaHyOuW-mmapkaga sca Xwucop-Onoil ToF

TU3ManapuHu kecu6 Yyragu. KanyO Ba kanyOu-rap6ma derapa KusmikymHu
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Kopakymnan axpatu6 typran Amynapé Oyiinab, rap0 TOMOHMIA 3ca yHYa OasiaH[
OynmMmarad Y CTIOPT IIaTOCUHU KecuO yTamu [12; 5-06.].

V36eKncToH uya Ba SAPUM Uy XyAyMIAPHHUHT TYINPOKIAPH TYFPHCHIATH
MabaymoTiap 3.I. HamcytaunoB, O.A. CemenoBa, 3. AkpamoB, A.3. ['eHycoB Ba
OOILIKANIApHUHT uHNUIapuAa EpuTwirad OYynaub, Tympokjaap OJTH Typra: KyJpaHr-
KUTApPaHT; TaKUp; 4yJI-KyM; YTIOKJIap; OOTKOK; Ty37IM OOTKOKJMKIIApra aKpaTHiraH
[13; 77-78-0., 14; 7-10-6., 15; 11-18-6., 16; 11-15-6., 17 5-19-6., 18; 5-9-6.].

KyapaHr-Kurappanr-tynpokiap >kKyJa KaM YUPUHAM MUKIOpU OuIiaH
TaBCU(IaHAAUTAaH JHT KEHT TapKairaH Typ. TyNpOKHUHT TapKuOWIa YUPWHIAHUHT
mukaopu -0,3-0,5 dowus.

Takup-Tynpokiapaa YUpUHIAUHUHT MUKIopu 1 ¢ouzgan kam. CyB pexuMu
KECKWH IOBIJIMAWIUTAH Typra 3ra.

Kymiu-4uyJ —tynpoxiapaa YupuHId MUKA0pH xkyaa kam -0,3- 0,6 pous. KOkopu
CyB-QpU3MKaBUIl XyCycHsiTra »dra Ba OOIIKa TYNpOKJIapJaH Kypa aTMocdepa
EFUHTapUWIMKIIap/IaH SHT XU (organaHau.

VTI0K Xyayaaap-TylpoKIapy 1apé BOIHIIApH Ba IeNTanapuaa XaM/aa TOF OJIH
TEeKUCIIUKIIApUIA, SKUH €p OCTH CYBJIapHIaH JOMMUN HAMIJIMK IIAPOUTH/IA PUBOMKITAHAIH.
YupuHIMHUHT MUKJIOpH YHYA KyT oMac 1-2 ¢owus.

Ty31u 60TKOKIMKIAP-AapE BoAUNUIAPHIA, TOF OJIIA TEKUCIUKIAp/a Ba KaMIaH-
KaM XoJulap/a KOJUK IJIaToJIap/aa PUBOXKIIAHTaH.

Kyapanr-tynpoxiap Tor €H OaFupiapu MacT-TEKUCIHUKIApW, aaup Ba TOF
ATaKJIapuHU drajianan. OU-KyJIpaHT TYNPOKJIapHUHT IOKOPHU KaTiamiapuaa ogataa 1,0-
1,5 pous, Tunukna 1,5-2,0 dous Ba kKopamtupaa 3-4 Gousraya unpunau Oyiaau.

V36eKknucToH 4yn Ba SPHM UYUIAPH MKIMMU-KECKMH KOHTHHEHTANI OYIHO, &3u
UCCUK KYpyK Ba KHWIIW COBYKJIWTH OwWiiaH TacHU(IaHaAW. XaBOHUHT XapopaTh
y3rapyBuan 0ynu0, utonga 40-45 OC mccuk saBapa 30 oC COBYK Ba YHJIaH XaM I1acasi/iy.
SlaBap SHr COBYK oM. XaBoHumHr ypraua xapopatu +1,9 °C, -1,1 °C. Baw3u immnap
dbeBpana coByk 6ynanu. Kyunu mamosuiap uyiapra xoc 6ynu0, 6ab3aH YHUHT TE3JIUTU
20 m/s rawa eraam, Oy €3 oimapuna (uroH-aBrycT) coaup OVmamu. [36; 77-78-0].

XaBoHUHr Hamuurd kumga 60-85 dous, €3na 10-20 dous Oynamu. Uyn Ba spum
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yyinapaa EFMHrapYInK HUXO0AT/Ia HOTEKUC TAKCUMJIAHTaH Ba y HAM XaBOHUHUHT OKUMH
OwraH y3apo OOFMWK. DHr kam éruHrapumiuk Kusmnkymma. by Xyaymimapna Wusumik
ypraua éruHrapunivk 103-146 mm Tamkuia 3Taau.

V36eKNCTOHHNHT TOF OJIIM Xy Ay Iapuia SFUHrapuminK 289-325 mm 6ymam. uyn
Ba SIPUM UYJI XyAyUIap TYNPOKJIAPUHUHT HAMIMTUHYU UKKH JaBpra OYIuIl MyMKUH: HaM
TYIUTall JaBpH; OJarja JAeKaOplJaH ampeirada Ba HCUIIHUHT MYKJIWTH Ba KU3FUH
OyfnmaHuII Ba TpaHcmepanus AaBpu. by naBp wmaiiman nexkaOprada JaBOM STafH.
Makcuman Hamiuk 4-7 Gous anpeaHuHr Yypranapujga Ba MuHuMan 2,0-2,5 dowus
ceHTa0paa Ky3aTtunaau. Yyn Ba spum 4yn XyayJJapuHUHT penedu ojaTiaa TEKUC, TOF
OJIIM XyayJuiapaa OUpo3 TeNnaIMKIaH noopar.

V36eKncTOH uyn Ba SApUM UyN XyAyAIAPHHUHT TYINPOK-MKIHM IIAPOMTHHH
TaxJIMJIM IIYHU KypcaTaauKy, TypoKaap Oup-Oupura yxXmaini Xycycuariapra sra, aMmmo
CTPYKTypacu Ba MEXaHUK TapKUOW, paHTH, CyB-PU3UK XyCycHsTIapu, peinedu Ba
TYOPOK-TPYHT MIAPOUTIAPH, IIYPIAHUIIM, JIEHTU3 caTXuaaH OallaHUIUTY, WKIUMHU,
VCUMJIMK KaTJIaMHIa MOCJTAIllydaHIuru OuiaH axpanud Typaau. by sca y3 HaBOaruia
CyFOpWIAAUTraH XyAyJJjap TYNPOK HKIUM IIAPOWUTIAPUHMHI, Yyl Ba SPUM Uy
XyyJIapy TYPOK UKJIUM IIapOUTHIAH KECKUH (hapKJIaHUIIIMHN Onnaupaau. bupox, uyn
Ba ApUM Uyl XYyIyAJapu TYNPOK-WUKJIUM IIAPOTUTA OWUJI MaBXKyJ MablIyMOTiap, Oy
Xyayajapaa TYOpOKKa WIUIOB Oepuill Ba Yy 03yKaOOIl YCHUMIMKIAp ypyFJIapuHU
MEXaHU3alMsUIalral XoJJa SKUII Kabu YyTa MyXUM TEXHOJIOTHK KapaHJIapHU
MeXaHu3alusIa UMKOHUHH O6epMaiinu. [y Gouc 4y 4opBauMIMK SHIOBIAPU TYITPOK

KaTJIaMJIApUHUHT 0ab3u Oup PU3MK MEXaHUK XOCATapUHU TaXJIUI ITAMU3.

1.2-8.Y4ya Xyayaaapu TYNPOKJIAPHUHUHT (PU3UK-MEXaAHUK X0CATAPH TaAXJIUIH

CakcoByJl Ba YEPKE3HWHI YPYFJIapWHM MEXaHU3AlMUIATaH XoJaa JSKHII
MakcaJu/ia 4yJg Ba SpUM Uy Xydaajapu TYNPOK KaTJaMUHUHT Oab3u Oup (u3HK-
MEXaHUK XocaJlapura o1l MabJIyMOTJIApPHU YpraHUO YNKaMu3.

Uyn Xyayaiapy TYIpOKJIapUHUHT HAMITUTH, KATTUKJIATH, CYB YTKa3yBYAHIUTH Ba
3UYJIMTHTA OUJ (PU3UK-MEXaHUK Xoccanapu Taakukoruuiap [19; 54-60-6., 20; 26-27-0.]

TOMOHM/IaH ypranuwirad. TyIpOKHUHT HAMJIIUTH, KaTTUKIUTH Ba 3uuinuru 0-10 sm, 10-20
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sm, 20-30 sm Ba 30-40 sm kaTiamiapja OJWHTaH. TYNPOKHUHT HT KaTTa KaTTHKJIHUK
KypcarkuunHuHT KuitmaTu 3,37 MPa 20-30 sm katnamaa. YOy karnamaa, seau 20-30
Sm Jia TYNPOKHUHT 3u4ury 2,45 g/Sm3 nu Tamkun 5tra. byHaa TyIpOKHHHT HAMJIUTH
10,43 ¢ousnu Tamkmwi Kwirad. TynpoK KAaTTUKJIWTHHUHT SHT KaTTa KUMMaTiapu
cunaupuinga 10-20 sm katmamaa -18,3 kPa, cumkurnmga 20-30 sm katnamaa - 41,6 kPa

Ba Oypumina 20-30 sm karnamaa 38,3 kPa Hu Tamkum sTras.

1.3-§. Uy yopBaYMJINK ARJTOBJIAPHUHT X0JIATH

Kaxon Oyinad rymwiadgurad YCHUMIIMKIAp TaOuui (HIOpAaCHHHUHT TypJiapra
ooimmurn 300 mwuHrra sSKWH, ynapaaH 30 MuUHITA SKUHHM HWHCOHUST TOMOHHMJIAH
unutatuiaau. byHnan Tamkapu kynu Owinad 12 MHHT TacuJaH MyHTa3aMm paBHUIIa
doigananunagy, yiaapiad 5 MUHT Typyu MaH3apaiy YCUMIMKIApAUp. XO3Upru BakTAa
YeummukinapHuHr 250 Typu KaxoH SKUH MaigoHUHT 80 (hou3uHM 3rajuiaiiam Ba yiap
VCUMJIMK MaxcyJloTiapd Ba XOM-alI€HUHI acCOCH KMUCMHMHM WIUIA0 YMKapull MaHOau
6y1u6 xu3MaT Ktaad. Ypra Ocué pecny6IuKanapiuHUHT 9y Ba spuUM 4yl duiopacuaa
YCUMJIMKJTAPHUHT 7 MUHITA SIKAH Typjiapu Maexyn [14; 41-6.].

V36ekncTon YyIl Ba IpUM 4yJl SASOBIapU OMp HEeYa MUJUIMOH MUJIIap JaBOMMIA
Tabumii (prropajaH MaKJJIaHTaH. V36ekucronna 32 MiH reKTapHU TaIllKWJ KUJaJIuraH
4yJ1 Ba ApuM 4y Xyayanapaad 20,6 MiH rektapyu TaOuuid SijIoBIapHH TAIIKWII KUIIIu.
YnapHuHr 17,5 MaH. rektapy KOpPakyJIUWIMK YYyH axpaTwirad. by sinoBrIapHUHT
Tabuui YCUMIIMKIIApU YyJ YOPBAYMIIMTMHUHT aCOCHM 03yKa MaHOau xucoOiananu. by
AWIJIOBIIApAA KYMUWIIHK, )KyMJIaJaH KOPAKYITUWINK, SYKHYWIMK Ba HUPUK HIOXJIM MOJIIAp,
TYSYIJIMK XamJa WWIKUYWIMK OwiaH myrysutanuianu. COXaHUHT acoCHM Kella)Kak
PUBOIIAHUIIIA MyCTaxKaM 03yKa ManOaura O0FuK. A(Cycku, SHTOBIAPHUHT 03yKaBUN
MaxCyJIOPJUTH MaBXKyJ 4opBa OOII COHMHUHI Tajlabura Xaiau >kaBoO OepMaiinu.
O3ykabon yCHMIIMKITApUHUHT KUMMATIIU Typiaapu WyKoiand 6opMoKa.

SinoBnapauHr aerpagauus myammocu Koszoructon, TypkmanucTtoH, Poccus
beneparnusicu aasiataapu, Adbpuka, ABcTpanusi, AMepuKa KUThacUra XaM TETHIILIH.
Kymnanan, Mekcuka 4y sUIOBIapuaa dUKUIAp COHUHUHT XaJIaH OPTUK KyTannuo

OOpHIIIM HATHXKACK]IA STHJIOB JIerpalaliuiara yupaMoKia [21; 8-9-6.].
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X03upru KyHJa pechyOJMKamMHu3 4YyJ YOpPBAYWIWTH TaOMMH SIIOBIAPUHUHT
aesipau Oapya Xyayjapuaa KaTTa Xaxmaa Jerpajalnnara yuparad MaiiIoHinap MaBxy/.
Yyn siinonapunudr 40 ¢ousuaa Typiu Aapaxanard sijgoBiap Aerpajaluscu ro3ara
KeJraH Ba ylnapHUHT ypTada Xocuigopauru 20-30 dbousra kamaiiran (1.1 xaasan) [11;
18-19-6., 22; 3-4-0.].

1.1-:xanBana

KOpaKaJIIIOFI/ICTOH pecnyﬁJmKacn Ba BWJIOAT/IAp KECUMHUAA HﬁHOBﬂap
AerpagalusacCu Japaskacu

KOpaKaJIHOFI/ICTOH I[erpaﬂauﬂﬂra
Herpamanus
Ne peCHy6JII/IKaCI/I Ba yqparaH;IﬁHOBHap
Xaxmu, hous
BUJIOSTIIAP Maigonu, MiH. ha
1 KopakaJmorucTon 1,50 43,4
2 Hagouii 4,10 43,8
3 Byxapo 1,2 37,6
4 Cypxanmapé 0,20 41,2
5 Camapkans 0,12 23,6
6 Kamkanapé 0,18 245
7 Kuzzax 0,17 25,4
PecnyOnuka 6yiinua 7,47 40
JKaMH

Herpamganusira ydparaH SIUIOBIApHUHT yMyMuid kypunumu 1.2, 1.3 Ba 1.4.

pacmiapaa kentupwiras [23; 4-5-6.].
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1.2-pacm. Yyara aiiianran OpoJ1 JeHru3u TYOMHUHT KYPUHHUIIH

bynaaH xypuHaauku, KOpaKyTUUIMK Ba YMYMaH KypFOKYMWJI YOPBAUMIIMK COXACH
Oapkapop PUBOXKIIAHWUITMHUHT OMpUHYM HaBOaTmaru Basudacu Jerpajganuara ydparaH
SIMJIOBJIAPHU TUKJIAII Ba yJap MaxXCYJIJOPJIUTHMHU OLIUPHUILI YUYH camapaiv TEXHOJIOTHUs
Ba TEXHWK BOCHTAJapHU HWIUIA0 YMKapuil XucobnmaHaau. Kyprok4wi sidmoBrapHH
WHKHUPO3/IaH XUMOSJIAIll KaHJai MyXuM OYIica Ba yJIlapHU MaxCyJIIOPJIUTHH OIIHPUII XaM

IyHIAl MyXUMIUP
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1.3-pacm. [lerpaganusira yuparas myBoK-3(eMepJiu siiJI0BHUHT KYPHUHUIIN

1.4-pacm Jlerpaganusirara yuparal KyMJIud-4yJ sHJIOBHUHT KYPUHUIIH
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1.4-8. Uya yopBaYWJINK SHJIOBIAPHHU SXIIHJIAII

Uyn gopBaumimruaa TaOWWK SHUIOB 03yKaOom YcuMIWKIapaad (oimamaHui
UKTUCOAUMN >KuxaTnaH ad3anaup, 4yHKd Oapya TypJard 4opBa MOJUIapU TaOuui
AiinoBIapaan y3napura kepakiu 95-100 ¢gousraua ozykanapHu eiumiapy HaTHKacuaa
yllapJiaH ap30H Ba IOKOpU cU(ATIN MaxcyioTiaap (TYIIT, CyT, TepU, KOPaKyd TEpH, Ba
KyH) onuHaau. Tepu skymiaian, Kopakyi Tepy MaMjlakaTUMM3/a Ba XOPUK IaBiatiapaa
XaM 4YeKJaHMaraH MUKIopAa Tanad KUIMHAJAWTaH KUMMaTOaxo XoM-amié XucoOiaaHaau
[24; 16-0.]. llyHuHraek, Kopaky Kyinapuaan THOOUET A HOEO JOPHBOP BOCHTA UIILTA0
yuKapul yuyH “Tumyc” xam onmHaau [25].

Coxa miaMuil Myaccacajap MyTaXaCCHUCIAPUHUHT 4yJI SWJIOBIIAPHUHT XO3UPTH
xoJiaTu OVitnya xyJocaiapura Kypa, V36exucTon YY1 SIIOBIApU XYKaIUK Oenruiapura
Kypa 3 acocuii Turra axpatwiras [26; 2-3-0.].

Anup aidnoBaapu. [enrus carxugan 600-1200 m Gananiukaa >KoUIarad TOF
sTakiapu. byHnail SUI0BIapHUHT YMYMHI MaiJIOHU 2 MJIH. TeKTapJaH opTuK. Kelinnru
nanTiaap/a MaBxy/ SHJIOBIAPHUHT 03YKABHI XOCHITOPIUTH KaMaliuO OOpHILHN, IIapTIn
SIJIOB MalJIoOHUTa TYFPU KellaguraH 4opBa OOI COHMHUHT MebEpnaH 2-3 maportada
OpTUO KETHILM HAaTWXKACK/A aJup SIIOBIApU YCUMIIMK KOIulaMuaaH OyTa Ba sipuM OyTa
VCUMJIMKIIAp/IaH CaKCOBYJI, YepKe3, UYYFOHHU Typjapu OaraMoM WYKOIUO KETHUII
apadacuma TypuoIu.

I'mncad 4y TOF OCTKM TEKHMCJIUMKJIAPW. DyHIail SMNIOBIApDHUHT yYMyMUU
Margonu 9,0 miH. rektap atpoduna. lllyBok ymOy Ttummaru sitioBIapHUHT acOCUUN
03yKa YCUMJIMTH XHCOOJAHUO, YHUHT VPHUHU O3YKaBHM XycycusaTra sra OyiamaraH
VMCUPUKHUHT 3rajuiad Oopuiy OyHIal TUNJArd SMJIOBIAPHUHT JIETrpajaluscura oauo
KEJIa/IH.

Kymiun uya (Kusuiakym) faa xoijlaliraH sidjioBJap. YMyMud MalJoOHH
9,0 mmH. ra arpoduma Oyra Ba Oappa YyTiu siinmoBiap. byHpait siimoBrapHUHT
JIeTpajausacy HaTKacHa XapakaTyaH Kymiiap Ba Oapxaniap naiao 6yinaau. Xo3upru
KyHJIa KyMJIU UyJIJard MaBKy/l XapakaTyaH KyM MacCUBJIapy Ba OapXaHJapHUHT yMyMUN

Maiinonu 2,5 miH. ha atpoduna.
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MasbnymMku, 4opBa MOJIJIApU MaXCyJIOPIAUTUHU KYTaUTUPHUII OMpUHYHM HaBOATAA
MyCTaxKaM 03yKa MaHOaura KyTI )KUXaTAaH OOFJINK, YIIApHU €Tapiu MUKIOprada uiniao
yuKapuil, (akarruHa TaOMMM SIMJIOBNIAp XOJIATMHU SAXIIWIAIL Ba 4YyI, SpUM UYIl
Xyyuiapyuia Mi4ad €TUIITUPUIITHYU TAIIKWII 3TUII XUCOOUTa aMalira OIIUPHUILl MyMKHH.

Uyn sgitnoBnapu o3ykabomn VyTiaapuaadH (QoijgallaHUIl 4YopBa MOJUIAPUHH
BUTaMUHJIap KOMIUIEKCH Ba MUHEpaJ Mojiajiapra Oyiarad TanabuHu KOHIUPUIIK OuitaH
Oup Karopna To3a XaBoja eTapiinda MAIMOH OJIUINTa Ba KyENIHUHT yiabTpabuHadIa
HypJjapujaH OaxpamaHj OYyiuilnra MUMKOH sipaTaau. AWHUKca, 6axop malTiapuaaru
Oappa siI0B 03yKaOOoI YTiapu Mapxe3MK XYCYCUSITUTa ATAINTU Ba YIAPHUHT KYpPYK
MOJJacuard TYUUMIN MOAQJIap KOHIIEHTPAIUSACUHUHT IOKOPUIIMTH OUJIaH axpaind
Typanu [27; 112-115-6.].

Uyn siinoBnapuaa kyn WWIMK o3ykadon ycumukiap (Kopakym Ba Kuzunkym
yynapuna) CakcoByn (Haloxylon ssp), m3zen (Kochia prostrata), keiipyk (Salsola
orientalis), 6anukky3, Typraii uyn (Climacoptera ssp.), 6osmuu (Salsola arbuscula),
kanauM (Callygonum ssp), uepkes (Salsola Richteri), momuk (Lachnophyllum), mryBok
(Artemisia), nyxarak (Astragalus), 6ypxyH (Mtdicago), moptyk (Eremopyron), kappax
(Cousinia), kynrup6oi (Poa), mrypa (Salsola ssp.) Ba 6omikanap) ycaau. XKanyouit cos,
TUIUCITAITaH TYyHPOKJIU gyIiapaa
IIYBOK - 3demepiiap, cepiiox OypXyH - IIYBOK, KYFUpOOII, apraroH, SITHPOOIIL.
IIyHUHTAEK, Xap XU MKKH Mannaan >buMepnap ycand. EFrurTapunmmmk kym Oyiaran
Hustapaa xap oup rekrap siioBnan 20-25 1neHTHepraya MUYaH OJUIN MyMKWH. Mai
OMMHMHT ypTanapuia KynruHa spemMep YyCUMIIMKIAp CYBCU3IUKIAH YCHUILIIAH TYXTalu
Ba Kypu0 xacra aitmanaau. by mapoutra yupaiiauraH YCUMIIUKIAp (SHTOK, MOMUK,
IIypakiap, IyBOK, U3€H, YOTOH, cakcayJ, 00suthd, KeHpyK, KYHFUPOOIII, paHT Ba OOIIIK.)
KypuMaiiau [28; 39-46-0]

SpuMm uyn €km pamT Xyayad SWIOBIAPU acoCaH TEKHUCIUK Ba aJUPIIUK
sitToBIapuiad uoopar 6yiuob, Oy sHIoBIapa OK IIyBOK, PaHT, WIIOK, SUIMTK3 Ba OOIIKa
03yKa0orn YcuMIMKiIap ycaau. by siiIoBIapHUHT XOCUJAOPIUTH 00 — XaBora OOFJIUK
O0ynu0, EFMHTApUYMINK Ky OYJran Wusuiap Xap Oup rexrap siiinosnas 8 - 10 eHTHep Ba

YHAAH XaM KYTl 4yaH oaum MyMmkuH [29;10-11-0 |.
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X03Upru KyHra Keiau0 sioBIapHUHT XOJaTHHH XU Ae0 Oynmaiaun. Sinosnap
XOCUJIIOPIUKHUHT WWJIIaH - Muiira nacaiu® OOpuIM Ba yJapHUHT KECKUH Y3rapuIlu
acocaH TaOWMM Tapuxuil oMusutap OusiaH OOFNMMK. BUPOK KeHWHTW TMaiTiapaa ymnap
STAJTOB DKOTU3UMHHHHT CTPYKTYpPaBUW Ba HOpMaT (HAONHATHHUHT Oy3WJIHIIATA OO
KEJIydd AaHTPONOTreH Ba TEXHUK OMWUIAPHUHI YCUMIIMK Ba TYIPOK KaTjiaMura
TabCUPUHUHT YcuO OOpHILIM HATHXKACHU]IA sTHa/Ia KeCKMHIAmuO 6opMokaa. Mucoi yuyH
Yeropraunr Kopakannoructon kucmunaa 10 % man kyn siinosnap, ra3 Tpyoaiapu Ba
TeMup Uymnapu ETKU3WITaH Tpaccanap arpoduapuaa, [llynunraex, mnapmaiianrax
KyJIyKJap YpHaTWIraH >koiiapaa Ba Ky4uO ropuil yinapuaa, TpPaHCIOPT BOCUTAIApU
Owran WyK kuiauHrad. byxopo Ba Kamkanapé BuiosTiapuga TEXHUK OMUILIAP
HaTWXKacua KaTTa MalJoOHJIapAaru YCUMIIMK Ba TYIPOK KaTJaMUHU Oy3WITaH *Koiiapu
MaBXyll. AXONU sIaiiurad xoinapja JAapaXTCUMOH Ba OyTacUMOH VCHUMIIUKIIAp
EKUIIFM MaKcaua UIJIaTUIl y9yH OyTyHai kecu0 onunras.[ 11; 6-7-6, 14; 4-6.].

MyTtaxaccucnapuHUHT WIMHIM XyJocajapura Kypa, Tabunii siioBiapHu TyO/1aH
SXIIAJAITHUHT aCOCUM yCyJIapujaH Oupu yiaapHu €BBOMU XOJa YcaJauraH MaxaJuidid
Kyl WWUIMK YCcUMIIMKIIap, OyTanap Ba sipum OyTajiap SKHUII OWIaH JOUMHM THKIIa0
SIHTUJ1a0 OOpHUIll XUCOOIaHAIH.

bupok Tabuuii gitioBIapHMU SXIIMJIANI WIJIAPH OCOH WII dMac. ByHUHT ydyH
Tabuuil SIOBIap/a SKWIAIUTaH O03yKa0ON YCUMIIMKIAPHUUHT CUDATIN ypyFIapHU
Tal€pralliHy, yJIapHU To3ajall, KypUTHIL, CaKIall XaMma TYNPOKKA MIUIOB OEpULIHU
SXILIWJIANI Ba SKUII UIUIAPUHA MEXAHU3ALUSIIAIITUPUILL 3apYp.

MyaMMOHMHT MyppakaOJuWrd myHAaH UOoOpaTku, OOIIKAa KUIUIOK XY KaJIUTH
SKUHJIAPUHYU TapBapUIIIAIl MaXCyJdOT ETUIITUPHUIIHU MEXaHU3alMsUIalITHPUILIA
doiinananunaHaéTrad  MalllMHAJapHU 4yl 03yKabom  SHIOB  YCUMIMKIApUHU
MapBapuIllialll MaxCyJOT CTUIITHUPUIIHN MeXaHU3alUsIaTUpUIAa TYFPUIAH-TYFPU
Kyu1ab OymMaiiu.

Keitnaru maittinapaa 4y Ba SpuM 4y MaIoHIapyIa 03yKaOom YCUMIIUMKIApUHA
SKMII MaKcaJuaa, KynruHa epiap €nmacura myaropiangu. Hatwxana Oy epnapna
TYOPOK dpo3usick opTuO OOpMOKIa, SHMJIOBIAp 3ca Aerpajanusra ydpad yIapHUHT

XOCWJIJIOPJIUTH KECKUH Kamainb OopMoKa.
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Hctukbomnmu Ttabuuii €BBOMM Yyn 03yKaOON YCUMIIMKIAPUHU OSKHUII OWJIaH
SWJIOBJAPHUHT Jerpajaluscd OWIaH Kypaluil Ba YJApPHUHI MaxCyJJIOPJIUTUHU
OILIMPUII UIIIAPH, XO3UPTH KyHTa KaJlap aCOCaH MyailsiH IIapouTiiapra Moc KeJIMaiiurad
KHIIITOK XY KAJIUTH TEXHUKaIapu 6azacua oanud 6oprmiMokaa. Uyin-siiiioB 4opBauymuiInru
y4yH YMyM KaOyJl KWJIMHTaH aHUK MallgHaIap MaxxMyacu MaBxky[ smac. SAinoBnapHu
SAXIIWIAII MIUTApY KaTTa XaxMmaaru cudativ ypyriapHd Miuiad yukKapuil OWiiaH xam
yamOapyac Oofivk. IllyHMHr y4YyH CakcoByJd Ba YEPKE3HUHI YpYFJIapUHU
MeXaHW3alusIallral XoJJa 9KHIJIa arpoTeXHUK Tajla0llapHU KaHOATIAHTHpAIUTaH
SKUII MAIlIMHACWHU MIILJIa0 YMKHUIL acOoCUid Bazudanapian Oupu XxucoOiaHaIu.

Yynm Ba sApuM 4yn SWIOBJIAPHUHI XOJATHMHU SXIIWIALIL, YJIapAaH caMapayiu
doiigasiaHuill  Ba PUBOXKIAHTHPUII UCTUKOOJUIApUTra OWJ HWIMHH  acocliaHraH
TaBCHSUTAPHU MIUTA0 YMKUII XaM/1a YJIAPHU MIUTA0 YMKAPUIIIA TE3POK KOPHUMA STULI 1Ty
KYHHUHT MyXUM Bazudanapuaan Oupu xucoOiaHau.

Vrraun acpauHr 50-60 iwuapuaan Oomnuiad, aespiu OuMp MaAUTHUHT Y3uaa S"pTa
OCUEHUHT KYTTUUIUK WIMUN TaIKUKOT TAlIKWJIOTIapuaa TaOuuit €BBOMHK 4y 03yKador
VCUMJITMKIIApUHU MaJIaHUANAIITHPUIN OVHHUYa KEHT KyJaMJaru uuuiap ojiud Oopuiiau
[11; 6-24-6., 14; 4-81-6., 24; 306-309-6., 25; 61-63-6., 26; 4-14-6., 31; 4-276-6.].
Kymmanan, Kopakymumivk Ba 4Yyad DSKOJOTUSACH WIMHH TAAKUKOT HWHCTUTYTH
(KUDHTH), V36exucron Pecriybiukacu danaap akageMusicn BoTaHMKa HHCTUTYTH Ba
OolIKa coxara oW WIMUN TaJAKUKOT MHCTUTYTIAPHUHT OJIMMIIAPU Ba MyTaxacCUcCIapH
TOMOHH/IAH SUJIOBJIAP XOJATHHH SXIIWIAI MaKcaauaa KyproKYHI Xyayiapia Tabunii
¢dbnopanan 300 Typnan opTuK OyTa, sipuM OyTa OMp MUIUIMK Ba Ky WHIUIMK 03yKaOoI
YCUMJIMKJIAp CUHOBJIaH YTKAa3WIMO UCTUKOOIIIN YyJl 03yKa0oN YCUMIIMKIIApUAaH I0OKOPH
XOCWIZIOPIUTH Ba a0MOTHK KECKWH y3rapyBuaH oMwiapra uyngamian 20 Typu Taniad
OJIMHTaH Ba TAOWUU SUJIOBIAPHU SXIIWJIAII y4yH (olganaHuIIra TaBCUs ITUITAH.
Kymmnanan, Tabunit €BBoiM X01a ycaauran Oyranapiapaad Kopa cakcoByin [Haloxylon
aphyllum (Minkw) Iljin], TTaneuxuit uepke3u [Salsola paletzkiana Litv.], Ox cakcoByn

[Haloxylon persicum B ge.] Ba Gomkanap.
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1.5-8.CakcoByJ1 Ba YepKe3HHHT KHCKA4Ya XYKAJINK TaHCUHU

Uyn Ba spum 4y siyioB 03yKabon YCUMIIMKIIApAaH CaKCOBYJI Ba YepKe3 KaIUMHUI
Oyra ycummukaup. CakcoByJd YYTHUHT acoCHMd JapaxTu, ury OujlaH Oupra y uyin
XYIyAJapUHUHT SKOJOTMK Ba MEJIMOPATHB XOJATHMHM THUKIAIl YYyH OSHC ad3al
YCcuMIIMKIIapian Oupu XucoOIaHaIu.

Spatuiran cakcoByJd MaWJOHJApU SKUH aTpodaard SIoB XyIyAJapUHUHT
MUKPOUKJIUMUHU  AXIIWIAWIMA, YHYMJIOPJUTUHU OWIMpaAH, YyjlapJaH OKWJIOHA
doiinanaHuin eM-xalak SHIOBIAPUHU Ba YOPBA MOJUIAPUHU KYUWIH IIIAMOJ, YaHT, KAIITH
KOp OYpOoHJIapuaaH XUMOsSI KWJIMII OWJiaH Oupra yiap Kopakyi Kyiiap Ba TysUIapHUHT
03yKka MaHOaM XMCOOIaHAamH. YPMOH XMMOSI Kamapiapu (mojocanapu) Tydaiinu
SAWJIOBJIAPHU OOIIKApHIL, SHIOB XYKaIUTM aMalMETU]a ailllaHMa 4yl SHJIOBIAPHU
KOpHii 3TN ocontamanu [27; 112-115-6., 32; 39-51-6.].

CakcoBym3opiap 0apmo OTUII OpPKaIM Kyduma Kymjaap MycTaxKaMJlaHaJu,
YYIJIAHUII JKapa€HU CEKWHJIAIIaJAu, YHUHT TabCUPUIA €p YCTKM KUCMHJIA IIAMOJIHUHT
TE3JIUTM KaMasu, 4YaHT TY30HJapu OYynuO XaBora Ty3 Ba KyM 3appadajlapuHu
KYTapWINILK TYXTau. 7 €0UIM CAKCOBYJI30pAa IIaMoJI TE€3JIUTU OyTyHIall TyXTalau.
bup Tyn cakcoByn ycHMMIIMIUA TYpT TOHHA KYy4yBUM KyMHHM TyXTaTa ojiaau.l rekrap
cakcoByJ3op iui qaBomuaa 1135 kg kapOonat anrupu razunu 0tubd 835 kg kucnopon
axparaau. by sca XaBo TapkMOMHU sXIIWIAiAM, aTpOo MyXUTHH U(IOCTAHUILINTA YEK
KyHHIaIu.

axoH 6yiina6 caxcoBymHmHT 11 Typu aHukmanrad. Ypra OCHEHMHT 4y
MUHTaKaJapuJa CaKCOBYJIHHUHI acoCaH 3 TypwHHU ydpartuil MyMKuH: Kopa cakacoByi;
OK cakcoByn Ba 3alicaH CaKCOBYJIH.

Kopa cakcoyJsi-Halaxylon aphyllum (Minkw) Jlin. Kopa cakcoBysiHuHT apeanu
Vpra Ocué uymnapunan Toptu6 IpoH, AbroHncToH, XuToi, MYFUINCTOH YyIIapurada
Oynran Maiigonnapaa Tapkairan [33]. Xwuroiima 11,8 MaH rekrap MaiijoHra
CaKCOBYJHHMHT (akaT WKKA Typu TapkairaH: Kopa cakcoByn [Haloxylon
ammodendron].Ba ok cakcoByx [Haloxylon persicum B ge.]

Kopa cakcoBy:n mypagonuiap ousiacura MaHcyO JapaxTCUMOH Oyta, oyiim ~ 3-4

m, KyJai mapowutiapaa 6-8 merpraya eranu. Tanacu cepiiox, TYK KyJIpaHr, Oup WAJUTHK
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HOBJAJIApU TYK SIIWI, IIMJIMHAPCUMOH. Y 30K BETHTAllMA AaBpura sra OynaraH Ba siiinoBaa
60-90 iimnraya simrHA0 Typaguran ycumiuk xucoomanaan — (1.5-pacm). Kopa cakcoByi
0J1IaTAa KyM TEeNaJIMKJIap KaTopJiap Opacuard BOOUMCHUMOH MACT TEKUCIUKIIAPIA, SCKU
napé Ba coiliiap y3aHnapuja, HIcOaTaH €p OCTH CyBJIapH SKWH JKOWJAIITraH Xyayapaa
Yycaau. Y MapT OMMHUHT OXUPHU, anpesl OMMHUHT OoluIapuaa Kykapa Oonuiaiiiy, anpen
OMMHUHT YpTanapuja ryjuiaiiiv, CeHTsOpa ypyF XOCUI KWiaau. Y pyFiaapu HOSIOPHUHT
OXHpHIa MUIITay, COBYK Ba IIaMOJUIap TabCcUpHUaa TYyKuia oonutaiian. ['enepatus dazacu
7-8 €éuuurugan OomnriaHaay (MagaHuW ImapouTuaa 5-6 HWungaH Oomiad). YHUHT Oup
WWJUTMK HOBAAUYaJlapy, YPYFU SUJIOB YOPBAYMIMIU (KYH, DUKH, TysJap) YUYyH TYHUMIIU
03yKa XHUcoOJIaHaIu. AKCapusIT, YOpBa MOJUIApU YHH Ky3-KHIII oiapu eiuinaau. Tysuiap
sca WMJI 1aBoMMJia y OWiiaH o3uKJIaHaau. Vnau3 TU3MMU Ky4id pUBOKJIAHTaH OYiIuo
TYIPOKHUHI HaM Karjamurada etud Oopaau. XOCWIIOpIAUTH Tabuuil mapoutia 3-4,
Majanui mapoutna 8-12 gq/ha Hu Tamkun kwmmimy MyMmkuH. Kopa cakcayn rokopu
XOCWUIM ~ CYHBUH  SIJIOBNIAp, UWXOTa3opjap spaTHIla UCTUKOOIM  YCUMIIUK
xpucoOnaHamy. YHuHT Y36ekuctonna “Hoprys” HaBH SpaTWIraH Ba 4yl XyLyIJIapHaa
YCTHUPUII YUYyH TaBCUS ITUITAH [11; 10-11-6.].

Tabuuii cakcaBym3opiapjaa yHUHT mnudanu xocwigopiuru 10 g/ha, cywbuit
ApaTWiraH cakcoByn3opiapaa osca 5-8 g/ha man 16 g/ha eTtumm MyMKUHIHTA
aHUKJIaHTaH.

Ok cakcoBya -Haloxylon persicum bunge. byra Vycumuuk. Iyprommiap
owJiacura MaHcy0 1apaxTCUMOH O0yTa, OViitn 3-4 m, MHJITUK HOBAQIAPUHUT y3yHiIuru 50-

65 sm, Oynak-0ynakiiv TYK AW KypTakjiapu €nuk TUIum (1.6- pacm).
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1.5-pacm. Kopa cakcoBy.a

OK cakCOBYJTHUHT TapKaJIHII apeain aH4da keHr 0ynuo Adpuka, Ocué, Sxun
[Mapkau xam kampa® omradH. JKymnagan wapkasuit OcuénaH Tamkapu OpoH,
Adronucton, Xurtou, Cypust, Caynus ApadrcToHuIa XaM Tapkairas [ 34].

OK CcaKCOBYJIHMHI OMp WWJUIMK HOBJAJApUHU, YPYFIApUHU KYH, SUKHUIap, Tysiap
eiumanau. YHUHT SiIoBOOTUIMIUAaH Tamkapu rekrapugaH 40-50 ToHHarada KYyHFUP
KYMHUpPJAH KOJWIIMAWIWTaH IOKOPH KAJUIOPHSIM YTUH Tauépiaml UMKOHM MAaBXKY/I.
[ynap Ownan Oupra y KyuyyBUM KyMJIQpHHM MYCTaxKaMJOBUM (PUTOMEIHOPATUB
Ba3u(aCUHU XaM YTalu. XOCHIIOPIUTH 0,5 g/ha man 7 g/ha rada eragu. Y Kymiau
gy MIApOUTHAA KUMMATIM O3YKaBUM XyCUCHSTra 3ra ycuMiuk. Kyinap yHu Ky3zaa Ba
Kuimaa emumanu. Tysutap oca Wnin 1aBOMUAA EHWININN Ky3aTuiarad. EdninyByan KucMu
€11 HoBAAIapy Ba ypyriapuaup. Kymim uyn mapouTtuia sijioB MXoTa3opiapy Ba CYHbHI
arpouTOIIeHO3Iap SApaTHUIIIa UCTUKOON YeuMIHK Xucoomanaau [11; 10-6.].

3aiican cakcoByan- Haloxylon ammodéndron. [lapaxTcumon ycuMmank Amapant

omjiacura Mmaucy6 cakcoBys Typu (1.7-pacm) [35]. Illoxsapu y3yH Ba
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1.6-pacm. OK cakcoByJ1
AN nosiap OuiaH KorutaHrad. Tysanap yHUHT Oapriiapu Ba MIOXYAJApUHU €MUIIaIu.
3aiicaH cakcOByJIUIaH aBTOMOOU MyJuIapu yUyH 4y KyMJIapHiaH XUMOSUIOBYM BOCUTA

cudarunga oitmamuHaan. XKymaa cekuH ycaau Ba Kecwirad y KaTTa KHHMHYMIAK OWTaH

SHI'JiIaHaau.

1.7-pacm. 3aiicaH cakcoBy.JIH
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CakcoByJIHUHT OOIIKA Typiapu Xxam MaBxya. Yiap Adronucton DpoH, Hlumonuii
Adpuka Ba Mcnanusiga yupaiiin aMmmo yiap KaMpoK TapKajiraH.

IManenkuii yepke3u-Salsola Palezkiana Ba Puxtep uepkesm-Salsola richteri
KareLex Mogq. Mupuk 6yTa. nrypronuiap omnacura Maucy6, 6yitu 3-5 m xenaauras
XaKUKui mcaMModuT (KymceBap) aapaxTcuMoH 0yTa yeumiuk (1.8-pacwm). Ilosicu Tuk
moxJjanran. baprinapu HaBOaTnamuob xoinamrad, UICUMOH, Y3yHIUTH 4-8 sm. Kyuiu
PUBOKJIAHTaH, YHUBEPCAJl TUIIATH WIAN3HU TYNPOKKA 4yKyp Kupub Oopamu. Uepkes
MapT-amnpes olliapuaa Kykapaiau, HIOH-UIOJ OWjapuaa TyJUlaiiay, MeBajlapyu aBrycT-
CeHTsIOp oinapuaa nummaan. Yepke3 cyHHui simosnapaa 18 itmnraga ymp xkypamu [ 36;
45-0.].

UYepkes TyplIapHHUHT TApKATHIIK apeann Ypra Ocué, AQFOHUCTOHBA DPOH
MaMJIAKaTJIAPUHUHT KyMJIU XyayJIapyUHU dTaJIalIu.

[Tanerkuii yepke3u Kyisiap yayH Ky3ja Ba KUIIJA TYHUMITU 03yKa XHCOOIaHA IH.
Tysnap sca yHu Hun qaBomua eiduimaau. EivryBuan Kucmu € HOBJanapu, oapriapu
Ba ypyfnapuaup. Yepke3HHMHT HoOBIAa Ba Oapriiapuaa JapMOH-Iopu cudaruaa
UIUTATWIAUTaH CaJIbCOJIMHA KoJIouau Oop. baprunan >xyH maTojapuHu OYSII yuyH
OYEK OJUII MyMKHH.

Maganuii SWJIOB IMIAPOUTHIIA YEPKE3HUHT O3yKa XOCWIAOPJIMIM YHUHT
reKTapujard Tyn coHura kapabd 2,5-6,0 g/ha HM Tamkuin KWIAIIKA MyMKHH. Yy
SJIOBJIapUHU (PUTOMENTMOpaIMsIall, KyuMa KyMJIapHU MyCTaxKamilalllja UCTUKOOIIH
Yeummk xucobmanaau. Kymnu uynnapna yepke3HuHr siHa 6up Typu Puxrtep uepkesu
XaM KeHT Tapkairan 0ynu0, yHuHr 0yiiu [lanenkuii uepke3ura HucOaTaH OMpo3 MacTpok,
abHU 1,5-2,0 m 6ynaau. YHUHT S11aBYaHIdTU 3ca Oupo3 y30KpokK 25-30 iinn. Kyumanuu
KyMJIapHH MyCTaxKamjiamijga WCTUKOOM  QuToMenuopant OYnub, o03ykaBui
XYCYCHUSITIIAPU, XOCUIIIOPIIUTH KUXaTiiapuaad [lamenkui yepke3ngad KOJTUIIManIN.

Ky#innaru 1.2 Ba 1.3 sajBaymiapa CakCoBYJI Ba UePKE3HUHT XY KaIUK TaBcU(Iapu

Ba O3YKaBUH DJIEMEHTIApW TAPKUOWHUHT TYWHMIIMIUTH XaKUJIard MabJIyMOTIIap

kenarupwirasn [37; 215-219-6.].
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1.8-pacm. Ilanenkuii yepke3u

1.2-:xanBana
CakcoByJ1 Ba YepKe3HMHI XYKAJIUK TaBcu(u
Ne YHyBUaHIH-
Unnus3-an
SAmam | Xocui- ra, %
. byiiu, qyKypJad
Y cuMimk TaBOM- | JOpJIH- Jla6. |[ana.
m KETHIIH,
rd, i. | ru, g/ha
m
1 2 3 4 5 6 7 8
Kopa cakcoByn 6,0- | 60-90 8,0- 5-6 60-70 | 33-
1 | [Haloxylon aphyllum | 9,0 16,0 38
(Minkw) Iljin]
Ok cakcoByI 3,0- | 25-30 | 3,0-5,0 3-20 33-35 | 22-
2 | [Haloxylon persicum 5,0 23
B ge.]
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1.2- skaaABAJHHMHT 1aBOMHU

112 3 4 5 6 7 8
[Taneukuii yepke3u 4.0- 16-18 | 2,5-6,0 5-6 35-45 | 23-

3 |Salsola paletzkiana 6,0 27
Litv.]

4 Puxtep uepkesu 1,5- 25-30 | 6,0-8,0 2-3 33-35
[SalsolarichteriKar.] 2,0

CakcoByJl Ba UepKE3HUHT XY KaJUK TaBCU(H Ba yIAPHUHT 03YKAaBHI 3I€eMEHTIapu
TapKUOWHUHT TYUUMIIMIIUTH XaKHUJIard MabiIyMoTiapra Kypa, yjiap ypyFJIapuHU SKHII
OwyaH MaJaHWN SIAIOBNAP TAIIKWI STWITAHAA, MHYaHHU XOCHJIIOPIUTUHU OUp-HEe4a
OapaBapura omupwinind MyMkuH (1.2 Ba 1.3- xxanBannap). bynnaa, ok
Ba KOpa CakCOBYJ Ba yepke3 Kabu OyTajap XOCWJIIOPIUTY Tekrapura 16 neHrHeprayva,
KYTIAaMUIIM MyMKWHJIUTH AHUKJIAHTaH.

1.3-:xanBana

CakcoByJI Ba YepKe3HHHI 03yKABHI 3JIEMEHT/IAPH TAPKUOM TY HUMIIHIUT U

Acocuil 3ieMeHTIapHUHT Tapkudu, %

=
= &
Ne | Veummuk E é i 5| E E 0 E { = E =
= 3§ B 5 5|2 = S S 2 1o 8 ¢
5 o ¥ ¥ =| o i - o & ¢ 5 £
ooa G o| & 0 2 5 S =
2 5 - =| F 2 < 8
1 ) 3 4 5 6 7 8 9
1 Kopa 21,2- |10,0- 15,2-
80,1-84,3 2,2-2,7 26,0-39,9 28-46
CaKCOBYJI 38,6 |20,0 29,6
14,0- | 3,0- 12,6-
2 [k cakcomyn | 74,1-80,6 2,1-2,4 24,6-40,5 | 50-70
26,0 |10,0 26,3
17,8
[Taneuxuit 16,5-
3 - - 2,4-4,0 - | 28,8-43,1| 25-45
YEpKe3U 22,9
21,0

29



1.3 ;xaaBaJTHUHT JABOMH

1 2 3 4 5 6 7 8 9
17,8
Puxtep 16,5-
4 - - 2,4-4,0 - 128,8-43,1| 25-45
YEepKe3H 22,9
21,0

1.6-§. CakcoByJ1 Ba YepKe3HHUHT YpPYFJIapu

Karop TagxkukoT4uaap TOMOHHUIAH, CAKCOBYJ Ba YEPKE3 ypPYFIApPUHUHT (PU3UK-
MEXaHMK Xocanapu ypranuiras [14-42-6., 38; 19-28- 6., 39; 38-42 6., 40; 6-7-6., 41; 81-
85-0.].

CakcoByn Ba YepKe3 YpyFJIapUHMHT MeTajd lo3acu Oyinya HIIKaJaHHUII
Oypuaknapu ypraua 43° Ba ypyFiuk apanammanuku dca 45° Oynaumm aHuKIaHraH.
bynman cakcoByn Ba depke3 ypyFJIapuUHH SKaJIWTaH ceska OyHKepH €H JEeBOPUHUHT
KHsUMK Oypuaruu 45 rpagycinan kam Oynmaciouru kenu® unkaau [39; 45-42-6.,41; 81-
85-0.].

DKuIaJUrad ypyfiIapHUHT COYMITYBYAHIUTH YIApHUHT Aajia Mailionu 0yiinad oup
TEKHC HKWIMILUTA Ba MEbEPUH capdra ce3usiapiu fapaxana Tabcup 3Taau. CakcoBys Ba
YepKe3 ypyHIapu KHWMHCOYMIIYBYAaH Ba COUMMAaWIWIraH rypyxjapra rerunum. Kyinaa

CaKCOBYJI Ba YEPKE3 YPYFJIAPUHUHT yI4aMJlapy TYFPUCUIAr MAbIIyMOTIIAP KEATUPUIIAN

(1.4-xagBan).
1.4-;xanBan
CakcoByJI Ba YepKe3 YPYFJIAPUHHUHT VIdamMiiapu
. VﬂannapH, MM 3uwiuru | 1000 noHa ypyFHUHT

No Y cumimk

Kanmuanurn DHH kg/ha Maccacu, g
1 | Kopa cakcoByn 1,5-3,8 1,6-4,0 92-98 2,1-4,9
2 | Uepkes 2,8-45 |8,0-11,9 90-94 11,3-15,8
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VYpyFIIapHUHI KYyNUWINTH TEKHC 03aM, aujlaHa IMIAKIMAA, KaHoTdajapra jra
OynmuO »HHAOCTIEpPMH MaBXyJ dMac, Oy 3ca Te3la YHYBYAHJIMTHHU WYKOJUIIHHH
ownnupanu (1.9-pacm).

CakcoByn Ba uepke3 ypyFilapu Ba YpYFIUK apajalliMaJapHUHT (PU3UK-MEXaHHUK
xoccanapy, OOIIKa KUIIUIOK XY KaJlUTW SKUHIIAPU YPYFIapH Ba YPYFIHUK apajiammaiapu

TapkuOuaH KeckuH ¢apkiaanau (1.5-xaasan).

KOpa CaKCoBY.JI yepkes
1.9-pacm. YpyFriapuHMHT KYPHHULIT
CakcoBysn Ba uepke3 ypyFIapUHHHI COUMJIyBYAaH SMaciIuru cababiu ypyFiap,
allHMKca YpYJIMK apajaliMa cesUIKkaHMHra OyHKepuaa TYIUIaHUO, TUKWINO KOJIAIH.

Ypyfnapau AOUMO TY3UTHO OOWHMTHO TypwIn Makcaauaa OYHKEpHUHT HWYUOA YPYF

TY3UTIUY YPHATHUII Ha3apia TYTWIAIH.
1.5-:kapBan

bab3u KMIIOK XY:KAJUIH IKHHJIAPU Ba CAKCOBYJI, YepKe3 YPYFJIAPUHUHT (PU3UK-

MEXaHUK X0CCAJIapU TAKKOCUHI TaCHU(DH

YpyFHUHT yayamiiapu, mm Buwin- | 1000 moHa | YpyrHHHT

Yeum- =
Ne T 5 TH, YPYFHHHT | COYMIYB-
JIAK =k = =
S B o =3 kg/m® | maccacu, g | yaHmMTH
il 2
Counnys-
1 | Byrmou | 1,5-38 | 1,6-4,0 | 4,2-8,6 | 701-803 | 22,0-42,0
qaH
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2 | XKaipgap | 1,2-3,5 | 1,4-3,6 | 5,0-10,0 | 700-764 | 13,0-32,0 -/1-

1.5- xxaaBaJHUHI JABOMH

3 | xyxopm | 1,2-3,6 | 1,4-4,0 | 8,0-18,6 | 404-565 | 20,0-42,0 -11-
4 Apna 14-15 | 2,050 | 7,0-14,6 | 534-768 | 31,0-51,0 -11-
5 bena 0,5-1,3 | 0,8-2,5 1,1-2,5 | 700-750 1,5-1,9 -11-
Counit-
6 | Cakcayn | 1,1-3,6 | 4,5-10,5 - 92-98 2,1-49 5
Malurad
7 | Yepke3 | 2,8-4,5 | 8,0-19,0 - 36-49 11,3-15,8 -11-

1.7-§. CakcoByJ1 Ba yepKe3 YpYFJIapHHH IKAIUTaH CeslJIKA Ba yJIapHH
IKUIITa KYHWIAIUTAH arPOTeXHUK TaJjadJaap

YPYFJIapHI/I OKaJJUuIral CCAJIKAJIAp Ba OSKHIIO TCXHOJIOTHUK )KapaéHPIFa KS"fIPIJIa,Z[I/IFaH

arpoTeXHHK Tajadaap KaTop TaAKUKOTYMIAp TOMOHUAAaH uiiad unkuinran [42; 107-108-

0., 43; 62-63-0., 44; 51-52-6.].

1.7.1-§. Cesinnkara Kyiinjiaaurad arpoTexXHuk tajgadsiaap

ArporexHuk Tajabuaap:

-Yyamiiapy Ba O€NTWJIaHTaH SKHIII MUKAOPH Oup-Ompura sSKMH OYiraH ypyriIapHH
SKUIIMHU TAbMUHIIAIIN;

-OKWJITaH YpyFJIapHU MaiiioH OVitnab Oup TeKuc TakCUMIIaIIy;

-9KWJIAJIUTaH YPYFJIapHU OUp XUJI Ba Y3JIYKCH3 OKUMUHU OapKapop paBHIIIa
OYITUIITMHY TabMHUHJIAIIH;

-ypyFIapHA yMYMHH MHUKIOPUHUHT OenrujiaHraH MuKAopAaH =+ 3 ¢dowmsraya

YeTIaHUIIUTa NyJI KyUWIAIN.

1.7.2-8.Ypy¥FiapHu 3KUIITa KYyHNJIaIura arpoTeXHuk Tajgadiaap

DKUII TEXHOJIOTUK JKapaéHUra yqra acocuil Tanabd Kyiuiaaau:

-Jlara MalJJOHUHUHT OUpJIUrura Oenruiairad MUKJIOpJaru ypyFiaapHH SKHUI;
-ypYFJIapHU SKUJIAUTaH MaiiIoH Oyiinya Oup XUl paBUIla TEHT TaKCUMJIALLL;

-ypYJIapHUA MabIyM OUp YyKYypJIMKKa OUp XUJI SKHUIII.
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Oxopuna xenTupwiraH ypyFlIapHH OKHINTa KYyWHJITAaH acocuid Tanabiapra
MyBOGHUK CAaKCOBYJ Ba YEPKE3HWHI YypPYFJIApUHU OJKHUINTA KyWHIagura Taiadnap
Kyhuaaruiaapaad uoopar 0ynaau:

Jananu 3xkumra rauépiaam. Tynpok XM YFUTIAHTUPUIINILI, ITyATOPJIAHHUILIN
Ba MalTAJIAaHUIIIN KEPaK;

IKum cudaTu. DKUII YUYH MYIDKAJJIAHTAH CAKCOBYJI Ba YEPKE3HUHT YpYFiapu
sKkuI cudaTiapy TEXHUKABUH MIapTiap Tajgadiapra Moc OYIUIIH 3apyp.

Oxum  gykypJuru. Kopa cakcoBynmHuHr oskum wykypiaura 0,5-1,0 sm,
yepke3HukH 3ca 1,0-2,0 sm raya taBcusi KWIMHA/IN;

YpyFiaapHu epra Kagam ODKWITaH ypyFiiap.Ba TYNpPOK ypTacuaa XaBo OVIUIUFU
OynMaciauru kepak Oy ypyFIapHUHT HaAMIIMK, KeMHHYAIMK YCUMIIMKIAp WIIU3JIapura
03yKa Oepullra TYCKUHINUK KUJIaIu;

Oxum MyiaTtu. Yy o3ykabon YCUMIIMKIIApU YPYFIaApUHU KyMJIaJaH CaKCOBYJ
Ba UEPKE3HUHT MaKOyJI 9KUIII My IIaTIapu JieKabp OMMHUHT OOIITU-SIHBAp OWMHUHT OXUPHU
XucoOMaHa M. EruHrapumiuk kym OynraH iunnap sHBap OMMHMHT oXupu (eBpan
OMHUHT YpTajlapuraya SKWIraH ypyFjiap KHHFOC Ba OUp TEKUC YHUO YMKHUIITU Ky3aTHIITaH.
Jana mapouTwaa ypyFiaapHH KOp €EFUMIIZAAH OJIIMH Ba KOpP YCTUra SKHII FOKOPH
VHYBYAHJIMKKA dTra OYJIUINM aHUKJAHTaH. YPYFIapHU aHUK JKUII MyJAaTiIapu Xymy.
METPOJIOTHK IapoTHra Kapad y3rapuinu mymkus [11; 23-6., 14; 79-80-6., 24; 97-99-6.].

IKMII MebEPHU. DKHUIIl YUYH MYJDKAIJIAHTAH CAKCOBYJI Ba YEPKE3HUHT ypYFiapu
SKUIII MEbEPU TEXHUKABHU IMapTiap Tajlabiapra Moc Oynuimu 3apyp. TexHuUKaBUi
maptiapra MyBoGUK ypyrinapHUHT yHyBUaHauru 50-70%, Tapkuduaa acocuil ypyFHUHT
Mukopu 50-75 dowus Oynuimm tanad kumuHaau  [45; 28-30-6., 46; 2-3-0.].

YpyFAapHUHT TO3JUTH YCUMIIMKHUHT TYpUTa, WUFUIITAPUO OJUII yCyJIH Ba
cuaTtura, WUIHUHT MIAPOUTH Ba OoIIKa oMmuiapra kym skuxatgaH Oornuk. Kopa
CakCcoBYyJ ypyFuHUHT To3anuru 17,7-75,0 ¢pous, yepkesznuku 30,0-67,2 pous opanuruga
OYynMUIIM aHWKJIaHTaH. AMaIMETNA YPYFIAPHUHT TO3AIMTUHUHT TACTIUTH XHCOOUTa

ynapHu OenruiaHraH Mebepaad 3-5 maporabda Ky MUKIOpPAa SKHUII TaBCUS KWJIHMHAIH.

[14; 80-81-6.].
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Kyhnparn xaaBanaa CakCOBYJ Ba YEPKE3 yPYHIAPUHUHI TaBCUSA 3TWITAH JKHUII

MEBEPIAPUHN XYKAIMK XyCYCHUSTIapu >kuxatuaan spoxiuiaura 100 ¢owus Oynran

ypyFiaap yuyH kenrtupuiaras (1.6->xaasan).

CaxkcoByJ1 Ba Yepke3 ypyJJapUHUHI TABCUS ITWITaH IKUII MebEpJiapu

1.6-xanBaua

Y CUMIMKHUHT HOMHA

DKulll MebEpU

No

kg/ha MJTH. ToHa/ha
1 | Kopa cakcoByn 5,0 0,13
2 | ITanenkwuit Ba Puxtep yepke3u 10,0-15,0 0,68-0,80
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I1-BOB. O3YKABOII YCUMJIMKJIAPHUHTI COUYNJIMAUJIUT AH
YPYTJIAPUHU DKA/IUT'AH CEAJVIKAJIAP, KYPUJIMAJIAP
KOHCTPYKYIUAJTAPU TAXJ/INJIN

Uyn Ba spuMm uyn Xyayajgapujard sSHjIoBIap/laH ap30H Ba IOKOpU cudatiu
MaxCyJloTJap OJUIIHM KyNaWTHUpuil OWpHHYM HaBOAaTIa YHUHT O3yKa MaHOauHU
KYIIAUTUPUII Ba YyJI Ba APUM YyJl XyAyMJIapJAard sSWIOBJIAPHUHT XOJATUHU SIXIIHJIALI
XUCOOUTa KYT )KMXAT/IaH OOFJIMK OYIaIu.

Yyn xyayanapu KyprOKYHIUIMK, XapOPATHUHT YTa KOHTUHEHTAUIATH, TYIPOKHUHT
yTa YHYMCHU3IIWTH, ILIYPJIAHUII [JApaKaCUHUHT IOKOPWJIMTH, XapakaTdyaH a30THUHT
KaMJIUTH KaOW OMWJIIAp f03ara KeJITUPAJAUTraH YCUMIIMK KOIJIAMUHUHT CUAPAKIIUTH, Y3-
V3UHU KaWTa THKJIAIIHUHT CYCTJIMTH, KYIMUWIUMK YCHMIIAK TypJjapud BErUTallUs
JABpPJAPUHUHT KUCKA MAaBCYMHUUNIWTH, YPYFAaH KYMAUUIIHUHT Y3JIyKCHU3 SMACIUTH
omnan axkpanu6 Typanu [26; 3-6-6.].

Coxa osuMiapy TOMOHHMJAH OWp KaTOp caMapaid TEXHOJOrusjiap Huuuiad
YUKUJTaH, TaOMMM SUTOBIApHU TyOJaH SXIIMJIAIIHUHT acOCUM ycyJulapujiaH Oupu
YIIApHU MaxaJUIMi Ky MWILTMK €BBOMHK XO0J1/1a YcaauraH YCUMIIMKIap-OyTanap Ba spum
OyTtanap SKuIl OWJIaH TOMMHUN TUKIA0 sHruiaad OOpUIN SXIIM HATWXKamap Oepuiu
acocnaHrad. Kyprokuwi siioBiIap XOJATHHM SIXIIWIANIa TaOuuil xoJjijga ycaauraH
03yKa0oIn YCUMIIMKIAPHU KW OWJIaH MaJaHui SUJIOBJIAp TAlIKWJ ATHITAHAA, yiap
XOCWJIZIOPIUTUHY Tabuuii stiioBnapra Hucoaran 10-15 GapaBapra omupuin MyMKAHIUTH
aHuKanras. [47; 57-58-6., 48; 8-9-6., 49; 147-148-6., 50; 61-63-6.].

Uyn o3ykabonm YcUMIIMKIApUAaH CaKCOBYJ Ba YEPKE3HUHT COYMIIMaWIUTaH
ypyFJIapuHU  SKUIAAa  KHUIUIOK  XYXKaluruja  UIUIaTWIaAuraH — CesIKaJlapHH
TaKOMWJIJTAIITUPUII Ba COXara MHHOBAIMSUIAPHU XKOPUN ITUIT MyXUM XUCOOTIaHAIH.

Uy Ba sipuM spuM 4y 03yKaOoI YCUMIIMKIIAPH, )KyMJIaJIlaH CaKCOBYJI Ba YEPKE3HU
ETUIITUPUII TEXHOJIOTHSICHHUHT MalllMHAIap YMYMUHA KOMIUIEKCHUIA SKHUII MYXHM
axamuarra odra OynuO, yHM ¥3 BakTUga cudaTivm OaKapWIMILIKA  SIHIOBIIAP
nerpaganusciad  O6aprapad STUII Ba MaxXCYJJIOPJWTHHU OIIMPHUIT Xamjaa Kyduma
KyMJIapHU TYXTaTull OujaH Oupra wmexHaT Ba Oomka capd-xapaxaTIiapHU

KaMalTUpHUIITa IMKOH Oepajiu.
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CakcoByJl Ba YepKE3HUHT YPYFIIApUHH YKAJUTaH CesUTKa KOHCTPYKIMSICHHU UIILIa0
YUKHII MaKCaIU1a COUYMIMANUTaH YPYFIIApPHA SKUIIIA TABCUS dTUJITaH CESJIKATAPHUHT

NI }KapéHJIapI/I Bd TCXHOJIOTUK UMKOHUATIAPHUHHA TAaXJIUJI STHO YNKaMH3.

2.1-§. Counnmaiiguran ypyrJapHi SKHIIAA KYUIAHWIAETrad cesikaaapJap,

MOCJIaMaJIap Ba KWL ANMNAPATIAPH KOHCTPYKTHUB CXeMAJIAPUHUHT TAXJINJIN

Tabuuii KyproKYWI SIAJIOBIAp JEerpajaiuscyd OWIaH Kypalluil Ba YJIapHHUHT
MaXCyJIOPJTUTHHA OIIMPHUII 3apypUATHAAH Kenu6 unkuo, Ypra Ocué pecrybanKatapy
Ba Poccus denepalvsICHHUHT KYMYWIMK WIMUNA-TAIKUKOT MHCTUTYTJIapU Ba alloXHUaa
TaIKUKOTYMIApH TOMOHMJAH MaiJa Ba COYMJIMAWAWTaH YPYHIAPHU OKUIIHU
MeXaHM3alusuIall Oyinda uiMuil TaIKMKOT UILIapu 00 6opunMokaa. TagkukoTiapaa
Tabuui SUIOBIAP MAXCYJJIOP YCUMIIMKIAPUHHA KYPFOKUMI SIJIOBNIAp/Ia HKUII Ba KanTa
AKHUII OWJIaH YJIAPHUHT Jerpajanusicyu OuiaH Kypaliuil Ba MaxCyJIIOPJIUTUHU OLIMPHUIIT
MyaMMOCH €YMMHHH TOMMII MakKcaauia CesuiKajaap y4yH KaTop IKCIEPUMEHTA SKHII
anmapatiiapy Ba YJIapHHUI KalTa >KMXO3JIaHTaH Mociamanapu Takiud stunrad. By
OynmuMaa cedjkalap Ba YyJapHU KalTa JKUXO3JIAHTAH JKUII anmnapariiapd Ba
MOCJIAMQJIAPUHUHT KOHCTPYKUIMSIIApU XamJia (YHKIIMOHAT MMKOHUSTIAPUHHU KYpuO
YUKAMHU3.

KuIuioKk Xy KUIMIMHM ~ MEXaHW3alusulall  WIMHAM  TAJAKUKOT HWHCTUTYTHIA
(KXMUTH) 4uyn o3ykabom YCUMIMKIApUIAH HW3€H Ba  KOM(pOPOCMAHUHT
coumnMaaural ypyriapunu ok Makcaauaa C3T-3,6 10oH cesyikacu KaWTa
xuxosnanran (2.1-pacm) [51; 33-34-0.]. Ypyrnap kaiita xuxosznanran C3T-3,6A non
Yy cessIkacu OMJIaH SKUIITaHAa yjaap OaJiacT, IbHU KypYK KyM OujiaH apajialiTUPHUIIA N,
byHkepHuHr xaxxmuHu KatranamTupuil Ba C3T-3,6A cesuIkaCHHUHT W YHYMUHH
OIIUPUII MaKCaauAa YPYF Ba YFUT OYHKEPH opacuaard OyauHMaap oiaub TaluiaHraH.

C3T-3,6A cesuIkaHMHI MIUIAII TEXHOJIOTHMK apaéHuW KyWuaaruya Kedaau:
ypyFiaap SKHUII MocCJIaMallapuliaH YpPyF YTKasruura yHAaH IIaMOJIJIaH XHMOSUJIOBYH
napasuiesl AUCKIap €paaMujia epra TYNIUpUIaad Ba KaTOKIap €pJaaMuia TYNpPOKKa

6ocwanu (2.1-pacm).
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1-cestikaun yuyyH MalJIoH, 2-yIjiarud, 3-ypyr MEKIOPHUHH POCTIIAIl PeIyKTOPH,
4-KaToK
2.1-pacm. Kaiita :xuxo3nanran C3T-3,6A cessIkaHUHT OPKa TOMOHIaH YMYMMii
KYPHUHHUIIU

C3T-3,6A cesnkaHUHT KaMYMJINTH (PU3MK-MEXaHMK Xoccajapy OOIKa KHIIJIOK
XYKAIUTH OSKUHJIAPUHUHT YpYyFIapuaaH KecKuH (apKiaHaauraH 9yn o3ykKadom
YCUMIIMKJIQpHUHT MaiJa COYMJIMAlUraH ypyFJapHU OSKUIIra MOCJIAHMAaraHJIuru
xucobnanaau. Iy caGabnam KWl TEXHOJOTHK >KapaéHu OapKapop OaxkapuiManu.
VYpyfnapau OenrTwiiaHraH MHKAOpAa MEBEPUN opanukaa cudaTiv SKUIAITTHA
TabMHUHJIAH oOnMaiiau. DKWl >kapaéHMa TEXHOJIOTUK TyXTanuiap OOHUC YHUHT
dolinanaHuin KypcaTKu4iapu rmacT

“BMKB-Arpomamr” AX KOHCTpYKTOpJIMK OIOpPOCHM TOMOHHJAH TYNPOKKAa Oup
iyna unuoB OepyBuM Ba (PUTOMETMOpPAHTIIAP YPYFIapUHU (YPYFJIUK apanaimManapHH)

9KHO KETYBUM KOMOMHAIIMSJIAIITAH arperat sipatuiran (2.2-pacm) [26; 11-13-0.].
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1-pama, 2-kecyBuH JUCKIap, 3-€p IOMIIATTUY Jana, 4, 9- katokiap, 5-0yHkep, 6-
SKHIII anmnapaTH, 7- ypyF YTKa3rud , §-mamoJi TyCyBYM AUCKIIAp, 9-ypyFinapHu epra
00THPUO KETYBYM FUIAMPAKIIAP.
2.2-pacm AYM-2,1 MalIMHACMHUHT CXeMAaCH Ba YMYMUIl KYPUHUIIIA

MaivHanuHr pamMacu 1 ra y4 KaTop UINYM KUcmiap YpHaTWiIrad OYyiuo, ymap
TYIPOKKa TOp TacMalid (MUHTaKaBHil) WIUIOB OEpUIl, YPYFJIAPHU DKUII Ba 3UUJIALIL
TagoupnapHu Oaxapaau. byHna mammHaHuHT Xap OMp Katopura Oup >KydT KecyBUU
JTUCKIJIap 2, TYIPOKHU IOMIIATyBYU MoOcjiama 3, ypyF TYIIHPAJAUTraH apuK4yajiap O4yBUU
MoOCJIamMa, MallIMHAHUHT KU KUCMU-YPYF OYHKEpH 5, SKUIII anmapatu 6, ypyr YTKa3rud
7, ypYFJIapHH WIAMOJIIAaH XHMOSUIOBYM TUCKJIAp (KKHY XKypTH) 8 Ba ypyFIapHH
TYHPOKKa O0TUPUO KETYBUM FUIIAMPAK 9 YpHATUIITAH.

MammHaHuHT KaMYIiry cudaTua arpoHoMIIap Ba MyTaxaccuciiap TOMOHUIaH
Ownnaupwiran KyWuaard XyJiocaJlapHW KEJTHPUII MYMKHH: DKHUII —araparujia
YPYFJIApHUHT BaKT-BaKTH OWJIaH TUKMJINO KOJIMIIN XUCOOUTa MAITMHA SKHUII TEXHOIUTHK
YKapa€HUHU TYJIUK Oaxxapa OJIMaW]IH, MAaIlIMHAHUHT maccacu
1190 kg 6ynu0, Oy sKuIl MalllMHAJIAPW YUYH CE3UJIapJIM Jlapa)kaja KaTTa.

AKII na sitnoB3opiap XOJATUHM SIXIIWJANIIa OWp BaKTHUHT Y3uaa TYNPOKHU
IOMIIIATUII Ba YPYFJIApHU KaTOpJjiad dKHUIl YUYyH KOMOWHAIMsJIAIITaH arperaTr Takiaud
strirad [52; 7-6.]. HeBana mratuaa TaOunii siiyIOBIIaApHU SXIIUJIALI Ba STHTU SHTOBIAPHU
TaKWiI ATUII Makcaanaa 400 MUHT TeKTap MaiIoHTa YTJIap ypyFiIapuHU dKUIIIA Yoy
arperatiapaan (oigananuiarad. Kentupuiaran mMabiyMoTiapra Kypa XOCHIAOPIHK 5

MapoTtabarava omraH. bupok taknud sTuiraH arperatiapaa ypyriaapHu benrumanraxn
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MebEPJIA FKUIITa OUJ] MABIYMOTIIAP KEJITUPUIIMAraH.

AHTTIUA1a XaM SIJIOB YTIIapy X0JaTUHU SIXIIIWIIAII MaKCaAua yIIapHUA KalTa SKUII
uiiapu  oaud Oopwimagu  [53;7-6.]. Maiica3opiapHUHT  Y30K MYIIATId  FOKOPH
MaxCyJJOPIUTHHH CaKJIad KOJIUIN YIyH yJIapHU YFUTIIANI TaBCUS ATWIAIA. bUpok, ayin
Ba SpUM 4YyJ TaOMMI — HWKJIMM IIAPOUTIApHW Ba YCUMIUKIApU AHIIIMS — TaOWUui
SMJIOBJAPUHUHT  TaOUMM TYNPOK-UKJIMM IAPOUTIAPU Ba YCUMIIMKIAPUIAH KECKUH
bapkiaHaay.

Bonrapusaa Tabuuii sioBIap X0JaTHHU SIXIIUIIAII MaKcaauIa SHoBIapia Kata
9K unwiapu oaud copunaau [54; 8-6.]. bynna arperat Onian 2 sm 9yKypiuKaa KysK
ounInO, ypyFiIap SKWIaau Ba yjaap TYNPOK OWIaH KyMuutagu. XOCHIIOPIUKHN 37-43
g/ha omMpWIraHIuru XaKujaa MabilyMmMoTiap Keartupuwirad. bupox bonrapusHuHr Xam
TaOuui SMJIOBIApH TYNPOKJIAPUHUHI HAMTAPUYWIMIY FOKOPH OYIMO, 4yn Ba sSipuUM 4yl
TaOUUI TYTIPOK—UKJIUM HIApOUTIApU Ba YCUMIIMKIAPUIaH KECKUH (hapKIIaHaIH.

bupnamran Mwuiatiap TalIKWIOTUHUHT O3WMK OBKAaT Ba KHUIUIOK XYKaJIUTH
tamkuiotu (FAO) TOMOHUIAH XKaXOHHUHT KYpFOKYMJI MHUHTaKajJlapuja >Kymiajias,
KanyOuii, FapOuit Ba mapkazuii Adpuka MamiiakaTiaapuga, XuToW, XHHIUCTOH,
bpaszunus, banrnagem Ba Henan nasnatinapuia KUIIIOK XY KaTUTMHU MEXaHU3aIUsIIall,
X0JIaTH Ba PUBOKJIAHHUIII MyaMMOJIapu TaxJ NI ATUITaH
[55; 1-179-6.]. TaagkukoTiapAa KyprOKYHMI Xyayajdapaa KHIUIOK XY KaauTHHU
SKUHJIAPUHM TapBapUIIIalll Ba MaxXCyJOT ETUIITUPHUIL TEXHOJOTHUsUIAp Ba TEXHUK
BOCHTaJapu TaxXJwi OTWIraH. bupok Oy TagKUKoTiIapaa dYya — 03yKadom

VCUMIIMKIIAPUHUHT SKHILTa OUJl TAAKUKOTIap 010 OopuMaras.

2.2-§. CakcoByJ1 Ba YePKEe3HUHT YPYFJIAPUHU IKHIIHUHT X03UPTH X0J1aTH

Vpra Ocnéna Tanasynra yaparad Mackasiapaas 6upu 6y Opoir KyM JeHTH3HIHD.
Opon KyM JEHTM3UMHHMHI KypuUraH TYOMHUHT MaiiioHu 4,5 MHUIMOH TeKTapHU TallKHII
dTaau, Wy XyMJIaJaH V36ekucTon xyayadna -2,3 MWUIMOH TrekTtap, Ko3ofucTtoH
Xyayauaa -2,2 MAJUIAOH TeKTap.

Xo3upru kyHaa Opon KyMmJaa Ba pecHmyOJMKaMH3HUHT 4yl XyayJjiapuia

CaKCOBYJI30pJIap TAIIKWJI 3THUII Makcaauaa cakcoByls ypyrnapu MT3-80 tpaktopu Ba
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yara ocwirad [1JIH-3-35 mnyrnan n6opar MTA miyrn Ounian nryropjaHTad TYIPOK
yctura Kyn Kyuu Owian cenwiMokna bynna MTA 1ulyrMHUHT yCTKHM KUCMHJA,
ropu3oHTai xonaraa 3-4 noua, 1,0-1,5 m y3ynnuknaru €rou TycuHiap 60fIaHuO, yHUHT
yCTHUTa YPYF COJIMHTaH Koriap optuwianu. [lmyr pamacunuar ycrura Oup Hadap uirdau
KoMamuoO oJlamM Ba KOIJArd ypyriapAaH IUTyr OWIaH Xajanran >Kysr KyMOK
TYHOPOKHUHT YCTUTa CeNaJu Ba ypyrJiap IUIyr pamacura OOfJaHraH 3aHxup Epaamuia
KyMuitaau. Xyaau my ycynnaa, byxopo maxpuHuHr arpoduaa tamkuia stunaérran 300
MHUHT TEKTapiMK “SIuni KaJIKOH HAcCTypu Joupacuaa, byxopo BUIOSITH TyMaH YpMOH
Xy)KaIuknapu TomMoHuAaH llemky TymaHW aaBiaT YPMOH XYKAJIWTWTra Kapaluld
“Ku3uiikym” HUHT 4y KyMOK TYIPOKJIM MalJIOHJapuia XaM CaKCOBYJ YPYFJIapu Ky

Ky4uu OuiaH cenmiin6 sxuiMokaa (2.3-pacm) [56; 48-52-0.].

.I“ p - "".

v "t ".o e~ ".
, |f *& LA, :
! JJ‘ ‘n‘ ‘.4. l‘“

2.3-pacm. CaKCOByJI YPYFJIApPUHHU KYJ Ky4d OMJIaH cenud IKUII XO0JIATH.

byHnnaii ycyn Ounan uyin 03ykabon YCUMIIMKIIAp YPYFIApHM dKUIIIA OeNruiianral
YPYF OKHII MEBEPUHM TabMHUHJIALI KyJa KUWMH. YpyFhnap Aajna MaiiioHu Oyiinao,
HOTEKHC Ba cudarcu3 HKWwiaau. YpyraapHuHr capbu ommbd ketamu. Uyn ozykabom

VCUMJIIMKIIAp YPYFJIApUHU KULIAA COBYK, YaHT, EMFUPIIU Ba KOPIU KyHJIapAa SKIINIIUHA
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uHOoOaTra osicak, Oy XojaT ypyF CEMyBUMHHUHI COFJIUFUTA KUIIUN TabCUp KypcaTaiH.
[IyHUHTIEK, 9yJI MAaUJOHJIAP HOTEKUC, YPYF CEIIyBUYMHUHT OCMA IUTYTAa YTUPraH KON
Kyna xaBiu, OyHsa xaB(CcU3IMK TEXHUKACH KOUJIaJapura XxaM puBosi KWJIuHMaraH. by
X0JaT €MOH OKHOAaTIapra o0 KeIUIITU MyMKHH.

Kuzzax Bunosty QPopumi TyMaHuHUHT “Ku3unkym” Ba 30MUH TyMaHUHUHT
“Pyctam0000” depmep x¥yxkanmukmapuga xamaa byxopo, Camapkana Ba Oolka
BIJIOSATJIAP/IA XaM 9y 03yKa0om YCUMIIUKIIAP yPYFIapu aMalInéTaa KyJijaa couma ycyaa
kMO KemuHMoKAa (2.4-pacm) [11; 23-24-6]. Bynna ypyFiap TpakTop TUpKamMajaapura
FOKJIaHUO, 2-3 Hadap UITYU TUpKaMa srajuiaral KEHIJIUK/A
(3,5-4,0 m ) THpKaMaHUHT OJITMHTH TOMOHUJIAH KYII OWJIaH ypyF cenud Oopaau

bynpait skum ycynauaa XaMm ypyFiaapHU Oup TEKUC cu]aTiv >KWJIMIIH, epra
KaJaJIHIly, YPYFIapHU CEMHIl MebEPH, capd-XapKaTJapHUHT KYIUIMTH Macajaiapu

MYaMMOIJIA ajobarra.

2.4-pacM. SiioBJIapHU AXITWIAIIHUHT AHbAHABUH yCYJIH

XuTolga CakCcOBYJ KydaTiHapuHM KyJa Kyud EpaamMuia  YTKazum  Oyiinua
TaJIKUKOTJIap 0JIUO OOpMIIraH Ba KypFOKUYMI UyJl HIAPOUTHUJIA CAKCOBYJI SKHUIIIHUHT SHTH
TexHojoruscu Takiaud stwiran (2.5-pacm) [57; 38-40-6.]. YHUHT MOXUATH UIyHAAH
uboparku, nuamerpu 250 mm Ba y3ywnauru 600 mm OYnraH miaacTHK KyBypJiapra
CaKCOBYJHHUHT Oup Huwmuk kydariaapu yTkasuwiaau. KyByp 100-150 mm uykypaukiaa
TYNPOKKa KyMujaau. YOy TEXHOJOTHsl CAaKCOBYJ KYYaTJIapuHU Cakjad KOJIMII Ba

SAMIaBYaHIHK JapaXaCUuHKU CaMapalid OIIKUpaIiu.
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2.5-pacM. XHTOH/Ia IJIACTUK KYyBYpJapra yTKa3ujiraH cakcoByJ Ky4aTjaapu
TypKMaHUCTOHHHMHT 4y XyAy[japuna yrraH acpHuHr 60 iwmapugaH Oorwniad

cakcoBya ypyrinapu [10-2 enrun camonérnapu Epaamuaa sxkuiaran (2.6-pacwm) [58].

2.6-pacm Uy xyayasiapra cakcoByJI YPYFJIapHHH XaBOJAaH CeMUO IKUIII
Makcaauaa yjaapau [10-2 enrui camasnérra opTuin
CakcoByJ Ba YEPKE3HUHT YPYFIIAPUHU Uy XyAYJIapuaa SKAIIHUHT KENTHPUITAH
TaxXJIWIAA MabIyMOTJApUJIaH KYPUHAAUKH XO3Upra Kagap, 4yJ-siijoB YOPBAYMWIUTH
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yU4yH YMYMKaOyJ KHJIMHTaH aHUK MallMHajIap MaXXMyacu MaBxyJ sMac. ByHuHr acocuit
cababmapgan Oupu-uyn Tabuumii 03yKaOON YCUMIIMKIApU YpYFIapUHHU, XKyMiaJlaH
CaKCOBYJI Ba YEpPKE3 yPYFJIAPUHU MEXaHU3ALMUIAIITaH XO0J1J1a SKUII aCOCAaH MyalsiH 4yJl
Ba SIPUM UYII MIAPOUTIAPUTra MOC KeJIMalJuran OOIIKa KUIIUIOK XY KaIurd TEXHUKAIapH
O0azacuga onub Oopunaérranu Oyica, UKKUHYUCH 4y 03yKaOom YCUMIIMKIIApU Ba
YPYFIApHUHT (PU3MK-MEXAaHUK XOcCcanapu, OOIIKAa KUIUIOK XYKaJurd 3KUHJIApU Ba
ypyFaapu (U3MK- MEXaHMK XoccajapujaH KEeCKUH (papKIaHUIIMUAUD. YPyFIapHUHT
KUYUKIIUTH, KUAWH COYMIYBYaH Ba COYMIIYBUAH SMACIIUTH, KUYMK 3UWINTH, YPYF Ba
To3aMUTUHUHT nacTuru (20-25 ¢owusnan ommaiian), ypyrIuK apajammMa TapKuouga
YCUMIIMK KOJIIUKJIapH Ba OOIIKa OeTOHa 3JIEMEHTIIApHUHT IOKOPHIIIMTH Xam/ia ypyFiapaa
KAaHOTYAJAPHUHI  MaBXYMJUIM  Ba  OCOH  HIMKAaCTJIAHYBUAHJIUIU  yJApHH
MEXaHU3aLMUIAIITrad X0J/1a SKUILI, MyaMMOJIapHU BY>KYAra KeJITUPAIH.

Xosupru kyHgaa PecnyOnukammzga AH-2  camonérmapupman 12 Tacu  Oup
aBUAOTpsAra >kaMmjaaHuO, ynap €pAaMulia CAaKCOBYJI YypyFiapu OpOJ JE€HTM3UHHHT

Kypuran TyOura Ba 49yn KymMJId TeNAIMKIApUAAa XaBOJAaH Ccemud OSKIIMOKIA

(2.7-pacm) [59].

2.7-pacM. OpoJ KyM JIeHTM3MHMHT Kypuran tyouga AH-2 camanériapu

éparamMuaa 4yJ 03yKadon yCuMJIMKIJIapu ypyriaapuu dxuiu (2019 iina gpespad)

2.3-§. MyaMMOHMHT KYHWJINIIA Ba TAAKUKOT Ba3udaiapu

Uyn 4YopBauwJIMK SWJIOBIAPUHM  JETpajalysalaH  XUMOSJIALl,  YJAPHUHT
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MaxCyJJOPIUTHHHA OIIMPHUII, 3TOJOTHK Ba MEIUOPATUB XOJIATUHM SIXIIMIAI 9YJT
03yKa0oIl YCUMIIMKIApH, >KyMJIaJJaH CaKCOBYJ Ba UYEPKE3HUHI YPYFJIAPUHU SKHUIIHU
MeXaHU3alusIalra Ky )KuxaT/iaH OOFIuK.

[y xuxatnan uyn o3ykabom OyTa YCUMIMKIApUJIaH CAKCOBYJ Ba YEPKE3HUHT
COUMIIMANUTaH ypYFJIApUHU OCNTWIaHTaH MEBbEPUM OpalluKla »HKaauraH cesuika
KOHCTPYKIUSICHHU UIIIa0 YUKW 1013ap0 MyaMMO XHCOOJIaHaIH.

TagkukoTHUHr Makcaau. CakCoByJl Ba UEPKE3HHHI  COYMIMAWUraH
YpYFJIAPUHU DKAJIUTaH CesIka KOHCTPYKIMUSACH Ba IKUII TEXHOJOTHK HII KapaCHUHU
YPYFIIMK apajaliMaJlapHUHT (PU3MK-MEXaHHK XOCCAJapuHHU XHCOOra oJiraH XoJjjaa,
uiIad YMKUIIIaH noopar.

TaankuKoTHUHT Basudaapu:

COUMJIMAMAUTAH YPYFIAPHUHT SKHUII CeJIKajapy KOHCTPYKIUSJIApU Ba JKHUII
TEXHOJIOTHK HIII JKapa€Hiapu Oyiinua Oakapuiarad WiIMUN TaAKUKOTIAp TaxJIUIIU;

CaKCOBYJI Ba YEPKE3HHUHI YPYFJIapUHU OENTHJIaHTaH MUKAOpAAa aXpartud oo,
MEBbEPUN OpaTMK/Ia SKAJAUTaH CEsUTKa KOHCTPYKIIUSCUHY UIILIA0 YUKHIIL,

CaKCOBYJI Ba YEPKE3HHMHI YPYFJIapUHHU SKaJWraH CESUIKaHUHT MapaMeTpliapuHu
acocJiau;

YpYFJIapHU aXKpaTUO OJIUII Kapa€HU I yIapHU OMOJIOTUK YHYBUAHJIUTHUIA CaJIOMit
TabCUP KypcaTMaluraH cesika OyHKepH YYyH MebEpiall HOBIApUra ira ypyF
aXpaTkuy 0apaOaHHUHT KOHCTPYKIUSCUHU MIUTA0 YMKHUILL;

cesilka OyHKEpHJIaH Ba yPyF akpaTKkuu OapabaHu HOBUIAH yPYFJIAPHUHT XapakaT
KOHYHUSITJIapUHU K(oIanoBun aHaMUTUK udOJaJapHU OJUII Ba ylap acocujaa
CesJIKAHUHT TaBCHUSl STWUJIQJUTaH MMapaMeTpilapuHU WIUIA0 YMKUII Ba YHHM amalja
KYJUIAlLL,

gyl XyAyIJApUHUHT DKOJOTHK Ba MEJOpPAaTHUB XOJaTHHU SXIIWJIAII Ba O3yKa

TabMUHOTHUHU TAKOMUJUIAIITUPHII OYirda TaBCUsIIap UILIA0 YUKUIIL.
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2.48.Cesisika OyHKepH/IaH Ba YPYF aKPAaTKUYIAH YPYFIAPHU XapaKaTH

KOHYHUATJIAPUHA TAAKHK ITHITHHHI ﬁyHaﬂHmH

Axanemuk M.B.CabGnukoB cesuikajgap TEXHOJOTHK HIN >KapéHUHHM KyWujarmda
6aéu staau [60; 98-100-6.]: moH-couMITyBUaH KUCM, YHUHT 3appayiapu Oup-Oupu Ounan
WJIAIIUII XyCYCHUSITUTA 3Ta 3Mac Ba YJIAPHUHT MyBO30HAT MIAPOUTIIAPY MUKH UITKAJIAHUIII
OwiaH OOFNUK. ByHKEpHHUT ypyF TYHMIUPHUII TEIIUTH OPKAJIW JOHJIAPHUHT YMKAPUITUIIH
dakaT yHUHT yI4amMu eTapiu OYIraH Takaupaa MyMKHH. YPYF TYIIHPUII TEIITUTHHUHT
9HT KaM VJI4aMH JOHHUHT YII4aMu, YJIapHUHT UIIKAITAHUII KOd()PUIIMEHTH Ba IIAKIIUTa
OOFJTHUK.

Kynmuniuk cesnkamap SKHII aIapaTJapuHUHT €H 103acula FaITakiaap €Ku
JTUCKJIAp YpHATWITaH 0ynu0, yjaap/ia HOBIap, sueiKaiap Ba KOBypFajiap MaBxkKyl. DKHUIII
annapaTy aiaHa€Tranja Oy siuerkanap €K1 HOBJIap ypyFiap OWIaH TYIAUPUTIAIH, KA
anmapaTtv ypyriaapHu OyHKepJaH 4YMKapuO YpyF YTKasruura Taunumiaigu. Arap ypyr
TYIIUPUIIAJUTaH KOM YHHU OOIIKa ypyFlapiaH axpaTud TypaauraH TYCHUK €KH KaJKOH
OwtaH ypanran O0yiica, yH/Ia SKUII anmapat (pakaT yHUHT suelkaiapy €Ku HOBJIapuiaru
YpyFJIapHU  4YMKapuO Tanutaau. AJKpaTKud —aiiaHaértraHga ypyriap —OwiaH
Tynaupanaérran  HadakaT sSueikamapaard E€KM  HOBJIApJArd ypyFJIapHH, Oaiku
aTpodaru KoJraH ypyriaapHu XaM YUKapuO Talianam.

DyHKEpHUHI WKKWHYM KUCMH KUSl JKOWJIAIraH JI€BOPU TEKUCIUTHAATH YPYF
XapakaTuHU Tagkuk oStumga [[.M.BacuneHko TOMOHMIAH TaBCUSL ATWITaH
muddepeHman  TEHIVIaMaHW  TY3WII  YCYJIMHH KypuO umkamu3  (2.8-pacm)
[61; 92-94-6.].

VYHra kypa uIIKaJIaHUII Ky4HMHU XHCOOra oJIraH/ia MaTepuall 3appadyaHUHT Kus
TEKUCJIUK OYiiad XapakaTJaHWUIIUHUHT auddupeHIman TeHIJIaMacuHu Kyhujgaruda

€3U11 MyMKUH:

mdzs—mdu mgsin ¢ — fmgcosa
w2 T T - , 2.2
di> ot (22)

OyHJla M—3appavyaHUHT MaccacH, g.; S—UyJ, m; V—Te3JuK; m/s. I-BakT, s; §—3pKUH
TYIIMII TE3IAHUIIN, 1/S%; 0~TeKMCIMKHUHT KMSUIMK OypUaru, rpaj.;
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f— nmkananum koadpdumenTr. Yoy teHriaMmanu (=0 oa v =v, éa s=(), OOILIaHFAY

apTIapa UKKM MapTa MHTErPAJIACAK KyMUJAaruHy OJ1aMu3:

sin (o — ¢)
= v, + g ——t
V=0, +0 cosp (2.3)
sin(a—o),,
S=pt+g——=t
-+ 3 oS (2:4)
CKH
- (v~ 02 )cose
- 2.5)

2gsin(a—¢)

OyHJa ¢ —MIIKaJaHUII Oypyard.

Jmgcos a

mgsin o

h

mgcos o

2.8-pacM. ByHKepHUHT UKKMHYY KMCMU KHSl IEBOPU TEKUCTUTHIA YPYF

XapaKaTHHM TAJAKHUK ITHII CXEMaCH

WNmxkanasnm ko3Q@uIMeHTn MabIyM Ba MKKHTAa IapaMmeTp (S Bavy S Ba & €KU
VpBa@) Oepunran Oynca, Oy TEHrJIamMalapHd amaina Kyjuiaca Xed KaHjal

KuinHInImkiapra onu6 kenmaiiau. [lyagait kuanb OyHKepHUHT €H KHsl IeBopiapujia
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YpYFJIapHU XapaKaTWHU TaAKUK JdTHIIga ymoly ycyingaH QoiimamaHuimn Makcaara
MyBOQUK Oynanu

JIM. Kpeuko Ba B.C IlomoBimap TOMOHHMIAH YpPMOH JapaxTJIapHHU HKHIII
MAIIMHACH YYYyH YHHBEpPCAJl SKUII AIMMAPATUHUHT OSKHUII PEXUMHU HA3apUil TagKUK
stwirad. by epna xenyns (YpMOH AapaxTH MEBacH) YPYyFU XapaKaTUHUHT UKKH XUJ
UMKOHUATH KYpUO YMKWITAH: YPYFHHUHI FajTaK KyparujaH CUJDKUIIM HaTUXacuaa
TYWIWIINA; YPYFHUHT FAITAK Kypard Ba POCTJIAHAJWTAH 3aCJIIOHKAa EPUFUra TYFpUJIaH-
TVFpu Ty (2.9-pacm) [62; 218-223-6.].

Hazapuii Tankukotiapaa OUprUHYY X0JIaT YUYH S’bHU, YPYFHUHT FAJITaK Kyparujian

CUJDDKUIIW HAaTHKACUAAd TYIIMIIMHWHI XapaKaT TCHIJIaMaCH Ty3UJIr'aH:
v, = X = X, cos(arctgf + at )x,wsin (arctgf + at) (2.6)
v, = ¥ = X, +xosin (arctgf + ot)+ xwcos(arctgf +at) (27

Vi Vv,

o= - —o-
S F TP N STKmM
"4 ! Kop
P —
P Eon
g N B
a
N \(Xl
mg

2.9-pacm. DKHII ANNAPATUHUHT IOKOPUAAH IKMIINIA YPYFHH FAJITAK

KyparuJaH TyIIHUIIHA X0JIaTHHH xncoﬁ.ﬂamra AOHUP CxeMa
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TankukoTnapaa ypyFHUHI FAITaK Kypard Ba POCTJIAHAJAWTaH 3aCJIOHKAa EpUFUTa
TYFpUIAH TYFPU TYIIWIIN WKKAHYA XOJaTH Y49yH XaM KypuO uukwirad. by epna
YPYFHUHI  pOCTJIaHAJuTraH 3acjoHKa WYKA JeBopu (ainana €ium), OYiinda
XapakaTJIaHTaH/la YHUHT TE€3JIUTH AKPATKUY KyparuHUHT Oypuak Te3JUrura Moc Kenajiu,

spHU:V = W( R + 1 + a), Te3AMKHUHT X, y YKIapuaard MpoeKIusICH:

v, =ULCOSY, (2.8)
v, = v sin iz (2.9)

X0
R+l+a’

OyHIa y=arcsin Xo —YPYFHUHT TYLIHII HYKTaCUAAru KOOPJAUHATH.

B HyKTaHUHT OOIIaHFUY KOOPAUHATIIAPHU:

Xg = X, (2.10)
ye =(R+1+a)cosy (2.11)

AMaJira OIIMpWITrad Ha3apui TAAKAKOTIIAP HATHKACUAA YPMOH YPYFIAPUHHA YHUBEPCAI
AKUIII MOCJIAMacy aXXpaTKW4 KyparujaH TYIITaH/IaH KEWWH YyJIApHUHT XapaKaTJIaHWII
TE3JIMTMHU TOINMII YYyH TEHIJIaMajap OJUHraH. TaBCHs OSTWIraH cCesjika OSKUII
amnrapaTrujia CakCOBYJ Ba YEPKE3HUHI YPYFJIAPUHU SKHUII TEXHOJIOTHK >Kapa€HU IIyHra
yX1am ;xapaésia keyaau. bUpok, cakCoByJ1 Ba YEPKE3HUHI COUYMJIMANJIUTAH YPYFIapu
Ba YPYHIMK apajaliMaJapHUHT (QU3MK-MEXaHMK XOcCCajlapi Ba YJIApHU SKHILTa
KYWUJIQAUTaH arpOTEXHUK Taia0iaap KUIILJIOK XY KaJIUTH SKUHIIApU COUMITyBYAH JIOHJIApU
Ba JOHJM apajaliMaJapHUHT (UMK MEXaHMK XOCCaJapyd Ba YJIapHU SKHILTa
KYWWUJIQUTaH arpoTeXHUK Tajabiapaad KeCKUH (papKiaHau.

FOxopuna kentupwmiran OyHKEp Ba YpyF axparkud OapaGaHupma ypyriaapHUHT
XapakaTh TAJAKUKOTJIIAPMHUHI AHAJIIUTHK TaxJIWIM aCcOCHJA CAKCOBYJ BAa UYEPKE3HHHT
YpYFJIApUHU JKUII anmapatd OyHKepUJard XapakaTUHU TaAKUK HOTHUII MacajJaCuHU

keitunru I11-6061a kypubd ynkamus.
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111-BOB. UVJI BA IPUM YV XYJIVIJAPUJIA CAKCOBY.JI BA
YEPKE3HUHT YPYFJIAPUHU DKAJTUTAH CESITKAHUHT
MMAPAMETPJAPUHU ACOCJIAII

JlyHé MaMiakaTiapuaa Ba Y30CGKHCTOHAAa 49yl Ba SPUM Uyl  03YKaboI
YCUMIIMKJIQPUHUHT COUMJIMANIUTaH ypyFJlapu Ba YpyFJIapuHU apajaliMalapuHu
SKUITHU MEXaHHU3aIMsUIall MaKcaJuia cesiikamap €KM SKUII almapaTjapuHUHT KaiTa
KUXO03JIaHTaH SKCIIEPUMEHTAJl HaMyHallapy Ba MOcCJIaMajapy HIuiad yukapuira [63;
50-52-6., 64; 12-13-6., 65; 85-89-0., 66; 59-67-6., 67; 159-165-6., 68; 24-28-0., 69;
127-131-6., 70; 824.23., 71; 20-25-6., 72; 106-109-6.].

AMMO 4¥J1 Ba SIpUM 4¥II 03yKa0oM YCUMITUKIIAPU YPYFIApUHU Ky Kyuu €paaMuia
AUFAIITAPUO OJMHUIIM XUCOOWTa, YPYFIAPUHUHT To3anuruuau mactmru — (20-25%),
ynapuuHr maitnanura (1000 nona ypyrHuUHT mMaccacu 3-4 g), 3SMWIMTHHUHT KUYUKJIUTY
(90-120 kg/m®), mammuruauar 45-50% naH XaM FOKOPHIIUTH, COYMIYBYaH SMACIINTH,
OCOH IUKACTIAHYBYAHJIUTH, Ba YJapHU TO3aJall, KypUTUII TEXHHK BOCHUTATAPHUHT
XamJla MUJUIOHJIA0 TeKTap Y30K UyJI Ba SPUM Uy XyAyAjJapuia MeXHaT pecypCiaapHUHT
ETUIIMACIUTU OOWC, ylap TO3aJaHMAacllaH YPYHIMK apajaiiMa XOJIUJa SKHUIIaJIu.
Hatmwkana counmnmaiiiurad, HAMIWTH [OKOPH Ba OCOH IIMKACTJIaHydaH YpPYFIUK
apaJiaima dKHIIl TEXHOJIOTHK KapaéHuaa CesuTKaJapHUHT OyHKEpJIapy Uuuja 3u4IaHuo
Ba TUKWIMO Kojaau. byHKep Wuuaa ypyFiauKk apajaliMalapHd TUKWINO KOJTaH
YIOMJIApUHU TY3UTHIN Ba yJIapHU OyHKEPHUHT YPYF TYHIMPHUII TEUIUTUTA Kadap Cypuo
OOpUIll y4yH TYpJIM KOHCTPYKIMSJArd CypyBUM Ba y3aTyBud (pOTOpJH, KypaKyaid,
ITHEKJIM Ba OOIIKA) WIIYM KUCMJap Takiud stwirad). byHmail KOHCTpyKuusiiapaaru
UMY KUCMJIADHUHT KEHT KaMmMpoBIM OYHKEpDHUHI WUYWJA YPHATUJIMUIIH, OCOH
IIMKACTIAHYBYH YPYFJIAPHU MaxOypaH cyapal y3aTUIUIIN XUCOOUTa, TOMMUN MEXaHUK
TabCUP KYpCATWIMIIK XUCOOWTa ynap IMMKacTIaHaaw. Harwkaga ypyFiIapHUHT
Ononoruk yHyBYaHymryd kKamasiiu. LIlyHUWHTAEK, KeHr KaMpoBIM OYHKEPHUHT HWYHUJA
YpYFIapHHA XapaKaTIaHTUPHUII JTOUPACUHUHT KUYMKIUTH OOUC, YPYFIAPHUHT MabIyM
Oup KUCMUTHHA yPYF TYIIHII TEIIUTUTada €TKa3uIa I X0JI0C, KOJTaH KUCM ypyFiap dca
OyHKep Munja KoJaau Ba ypyFiaapHU OyHKepJaH TYIHUPUO SKUII sKkapaéHH TYXTanlIu.

TankukoTnapma, acocaH, YypyrIapHH OyHKEpAaH TYIIMPHII —MacaiajlapH

Vypranwiran Oynub, couwJMaiAurad ypyFlapHu OyHKep HuUMJa XapakaTJIaHWMI
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KOHYHUSITJIApU ypraHwiMarad. bynnai arperatinap coumnmanurad, HaMJIuIru FOKOpHY Ba
OCOH NIMKACTJIaHyBUaH YpPYFJIApHHU SKHINTa KYyHUIaIuraH arpoTeXHUK TajablapuHU
KaHOATJIaHTUpMaiu. JleMak, Iy KyHra KaJap CakCOBYJI Ba YEpPKe3 yPYFJIApUHU IKUIITHU

MEXaHU3aluAJIaIlIHUHT WIMMH-TEXHUKABUN €UUMU MYaMMOCH XaJI 9TUJIMaraH

3.1-§. CakcoBy.1 Ba YepKEe3HUHT YPYFJIAPHUHH IKAAUTAH CESUIKAHMHT KOHCTPYKTHB

CX€éMacHu Ba TEXHOJIOIHK HMIII mapaém«l

TankuKOTHUHT Makcaq Ba BasudamapugaH Xamjaa IOKOpHIa KeJITUPUITaH
KypWJIMaJIApHUHT TEXHOJOTUK HII >KapaéHUHUHI KAMUYWIMKJIAPUHU YpraHum Oyiuda
VTKa3WIraH TaJAKUKOTIAPHUHT TaXJWUIAupAaH KenauO YHMKUO, YJIapHUHT MaBXY[
KaMYWJIMKJIapHU Oaprapad ST XaMmJa COYMJIMaWIuraH CakCOBYJ Ba YEpKe3
YPYFJIAPUHU SKHUIIHM MEXaHU3aLMUIAIIHUHT WIMUN-TEXHUKAaBUM €4MMU MYaMMOCHUHU
Xaa JTHUI MaKcaauja, ypyFlapHU Kartopiad nana MaiijoHud OYitnab, OenruiaHran
MUKJIOpJa axpatud onud, MebEPU opanukaa Ba caé3 4yKypJMK/a 3KaJurad Ba OyHaa
ypyFiaapHUu OyHKEp MYMAaH THUKWIMO 3U4IaHMO KOJIMAacAaH Xamja YJIapHUHT OMOJTUK
VHYBUAHJIUTUTA CaJIOUMHA TabCUp KypcaTMallIMTaH TEXHOJOTHUS Ba CEsUIKAHUHT
KOHCTPYKUMSCH SIpaTUAAM. SIHTM TaBCHsl ITWITAH TEXHOJIOTHS XaMmJa CEesJIKAHWHT
KOHCTPYKIMACH Ba TEXHOJNOTMK WII >KapaéHH Y30ekucToH Pecrmy6bmmkacu Ammus
Ba3UpJMIU Xy3ypuaarn HHTemnekTyan MyJIK areHTIMTM TOMOHHWJAaH OepuiraH
nateHTiaapu omnan xumosanau (Uz.1AP Ne 04515, Uz. Ne FAP 01678 Ba Uz.IAP No
006604) [73,74,75].

CessIka KOHCTPYKUHMSCH Ba TEXHOJIOTHMK HII >KAPAEHWHUHI SIHTWINTH LIYHAAKH,
OyHJa ypyF SKWIAIUraH KaTop Y4YyH WMKKHA KUCMAAaH HOOpar Tpameuus MaKJIugard
OyHnkep TaBcus >TriraH [56; 48-52-6., 73, 74, 75, 76; 1652-1660-6., 77; 191-192- 6., 78;
39-43-6.].

TaBcus ATHIITaH Tpaneuus MaKiIuaard OyHKepHUHT OMPUHYM IOKOPU KUCMU TYFpH
TYpTOYpYaK KOHCTPYKIHUSIA ACaNaqy Ba y CesUIKaaa rOpM30HTra HucbaTan Beprukan 90°
Oypuakna VpHatuianu. By Xonarna ypHaTtwiran OyHKEpHUHT MUMJATd ypyFjap Xam
ropusonTra Hucbaran Beptukan 90° 6ypuakna 6ynaau. By Gypuak cakCoBLUI Ba 4epKe3

YpPYFIApHU MeETal o3acH Oyinda umkananumn Oypuarupan (42°-45%) karramup.
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ByHkepHUHT OMpUHYM KMCMHU MYMJATH YpYFJapra MEXaHHK TabCUp KypcaTMaiau Ba
YPYFIQPHUHT OFUPIUK KyYHHUHT XUCOOHUTA MAcTra TOMOH XapakaTJIaHUIITa UMKOHUST
apataau. YpyriaapHU Tpaneuus Makiujard OYHKEpHHHI TYFpU TYpTOypuak KUCMHUIA
OyHmail Xonataa >KOMIAIIUIIKY KyWHuIarujiapra mapouT sipaTtafu: OupuHIUIaH OyHKEp
WYHUJIaTd YPYFIUK apajaliMaHd YHUHT JEeBOpJapu Opallufuja TUKUINO, 3U4YJIaHUO
KOJIMacJAaH Ba ylapra cajJlOuil TabCcup KypcaTMaclaH YPYFIAPHUHT OMOJIOTUK
YHYBUAQHJINTUHU KaMaWTHpMacAaH paBOH OUp XWJI TacTra TOMOH XapakaTHHH
TabMUHJIAWIN; WKKUHYMUJAH EHTWI, 3WWINTH KAYUK OYJIraH cakCcoOBYJ Ba 4YepkKes
ypyFiapu yuyyH OyYHKEpHUHT Kepakjil KaTTa XaxXmja sicalll MMKOHUHHU Oepamu. by ¥3
HaBOAaTHa KEHT MalJIOHIApJary y3yH-y3yH NaKajiap yayH OyHKEpHHU T€3-T€3 ypyFiap
OwiiaH TYnaupuO TypUIIIHU Tajgad dSTManIu.

ByHKEepHUHT MAacTKM MKWHYM KUCMU HWYUAArd YpyFllapra MEXaHUK TabCUPHH
KaMalTUpUILl MakKcaauaa, ypyelapHu Oup Mapomaa Oapkapop TY3UTHO, OOWUTHO
OepaauraH ypyF TY3UTIH4 Ba KaTop OYilnad ypyFiapHU MEbEPUN OpaTuKIa dKUII YIYH
OenruiaHraH MUKIOPUHH aXpaTHO OJlauraH, KUYUK YIdaMJIard MebEpIall HOBIapura
ara ypyF axparkud 6apabaHu Ba YHUHT MACTKU KUCMU/IA KECUK KOHYC KOHCTPYKIIUSIaru
YPYF UYHANTUPIU4 Ba YPYF YTKA3TU4d YPHATWITAH. YPYF YTKAa3TMYHHUHT ITACTKA KUCMH
pPE3UHANIN YPYF TYIIUPrUd OWjiaH TAbMHUHIJIAHTaH.

Cessika OyHKEPHUHT OWMPUHYM IOKOPU KHUCMHUAAH YPYFJIMK apajaiiMaHu Oup
MapoMJa OKMMHUHMA  TabMHUHJAWAWTaH, TAacTKU  acoCH  KHYMK  Tpameuus
KOHCTPYKIUSACUIATH YHUHT MKKUHYM KHUCMH sicajraH. ByHKEpHUHI MacCTKHM WKKUHYHU
KHUCMH HMYWJa KHYUK YT9aMmJard ypyF TY3UTTH4Y Ba MEBbEpIAIl HOBIAPHTa dra ypyF
aXpaTtkud O0apabaHu YpHATHUIITaH.

ByHKepHUHT UKKUHYH MMACTKU KUCMHJIATH YPYF TYIIUH TEIIUTH YI4amiiapura Moc
KeNaJuraH Ba KMYUK yiruamiapia sicaliral ypyF TY3UTTHYHU Ba MEBEPIAII HOBIApUra
ara YpyF axparkud O0apaOaHWHU aWJaHTUPWINIIN OWIaH OYHKEPHUHT OMPUHYHU TYFPU
TYpTOypUaKk KHUCMHUJArd YPYFIUK apajaliMa YHUHT MAaCTKW WKKHHYA KUCMH €H Kus
JEBOpJIapUIaH CHUPIAHUO YpYyF TY3UTTHY Ba axpaTkud OapaOaHUHUHT MebEpIall
HOBJapura Tymia Oomaian. by epna OyHKep MacTKM MKKUHYM KUCMU €H JIEBOPIIAPU

KUSUIMK OypyaruHu, ypyF TY3UTrMura Ba YypyF axpaTkuu OapaOanura HucOaTaH

o1



y3rapTupuiaural KuinO siCaTaHIMIH CaKCOBYJ Ba 4epKe3 ypyFJIapuHH Ba OoIIKa
SKUIIAJMTaH ypyFIapHH MeTal fo3ack Oyinua nmkananuim oypuaruaan (35°-41°) xarra
uctairad Oypuyakaa YpHAaTUIUMIIMHU Xamja OyHKEp MacTKM HKKUHYM KUCMHU KU
JeBOpJIapUAaH ypyFIapHu Oup Xuil Ba OapKapop OKUMUHU TabMUHIaWIu. by epaa ypyr
TY3UTTUYra TYHMIHPUITaH YPYFIUK apajaiima, Oup Xuil Ba Oapkapop OOMUTHIIraH Xo0Jiaa
aXpaTkud 0apabaHUHUHT MebEPIIAll HOBNapura Tymaan. KelinHuanuk yinap MebeEpialn
HOBJapu €pramujia OCNTHIAHraH MHUKIOpPJA aKpaTUO ONMHAIWA Ba YPYF MYHaNTUPruy
XaMJla ypyF YTKa3rud OpKajdu €pra SKWIAJW Ba 3aHXKUPIAU YPYyF KyMrud €paaMuja
ypyFaap 2 sm rada KyMUJIaaH.

bynkep €H KuS JEBOPJAPUHUHI KUSUIMK Oypyard pOCTJIAHAJWIaH SIHTU
KOHCTPYKIHMAIATH cesIkara Y36ekncTon Pecry6iukacu Aumist Ba3UpIIUTU Xy3ypHAard
WHTeeKTyan MyJIK areHTIMTHHUAT aTeHTy oauHan Ne 006604) [75].

X03Upru KyHJa pecyO0IMKaMU3HUHT JaBJIaT YPMOH XY KaITUKIapU MailIoHIapuia
CaKkCOBYJI30pJjiap Oapmo OTUII MakKcaauaa, CaKCOBYJ YPYFIUK apaiamimMa XoJuja,
TpakTopra YpHTUITaH TUTYT éprammia KaTop OpaJIUFUHU
10 merpman kumu6 10x1 mM? cxemana NIyAroplIaHraH €p TYIIPOKH YCTHIa, IUTyTHUHT
ycTHAa VYpHAIMO OJraH HWINYM TOMOHHMAAH Kyl Kydd OWIaH cenud 3KUMOKIA
(2.3-8).

CakcoByn Ba yepe3 ypyrlapuHU MEXaHW3alMsUlallilaH XOJ1a KUl Makcaauia
CCSUTKAHMHT KCIICPUMEHTal HAbMYyHAcH UIuiad ynkuiam [77;191-192-6.,78; 39-43-6.].

TaBcus stwiran cesnka MT3-80.10 pycymmu tpaktop Ba I1JIH-3-35 mumyrman
nbopar mamaa Tpaktop arperatd (MTA) HUHT TuTyrura THpKaIuO uinniatwiaga — [56;
48-52-0.].

CesylkaHMHT TEXHOJIOTMK WII kapa€Hu Kyimpgarm 3.1 Ba 3.2-pacmniapna
kentupwirad. MTA TapkuOujaru CesJIKaHUHT TEXHOJOTHUK WIN KapaéHU KyWuaaruya
keuaau. Mm GonutaHummaan onjauH OyHkep S5 ypyr Ownan tynaupunaan. MTA HuHT
nana Oyimad xapakaTu OWJIaH CEeSITKAaHUHT FIIIIUPAKIIApH 2 3aHKHUPIU y3aTMa 3 opKaiu
alijaHMa XapakaTHU peaykTop 4 ra y3ataau. Pemyktop 4 y3 HaBOatujga aiiaHma
XapakaTHU OyHKep 5 HUHT M4HJIa YPHATUITAH YPYF TY3UTTU4 6 Ba MebEPIIall HOBJIapH 8

ra sra ypyr aXpatkuu O0apabanu 7 ra y3ataau. Ypyr TY3uTrud 6 épaamuaa Oup Xui Ba
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O6apkapop TY3uTUO OOWMTHIraH ypyFiaap OyHKep 5 HUHT YpyF axparkuu Oapabanu 7
HUHT YpYF MebEPIIAII HOBMApU § OpKajiu axkpaTuO onvMHaAu. YPYF axkpaTkud Oapaban 7
HUHT IOKOPH KUCMHKAA OpTHUO KOJITaH yPYFIUK apaialiMa YHUHT ailaHMa XapakaTh

XHcoOHra KeTMa-KeT OY1i1 KemaéTradn MebEpall HOBIApH 8 HU ypyFIap Owian Tyaaupuo

Oopanu.

A

— A-A
5

/ r
4|l
1
D
2
12 N
1 —
A
1-pama; 2-xapakat y3aTyBUd TassHY FUIIIMPAKIIAp; 3-3aHKUPIIM y3aTMa; 4

— penykTop; S-OyHkep; O-ypyF TY3UTTuY; 7-ypyF axparkuu Oapabanu; 8§-meneépiaiil
HOBJIapy; 9- ypyr nyHantuprud; 10-ypyr ty3utruy; 11-pesunanu ypyr tymmpruag; 12-
3AHXKHP.

3.1-pacM. CeslsIKAHUHT KOHCTPYKTHB €XeMACH Ba TEXHOJOTUK M KAPaéHU

KeitnHuanuk TexXHOJIOTHK *kapaéH OVitmda, MebEpall HOBIApHU 8 Jaru ypyriap,
ypyF WyHantuprud 9, ypyr ytkasrud 10 Ba pe3unanu ypyr tymmprud 11 nan MTA HuHT
IIyry €paMua XOCWJI KWIIMHTAH JKYSArra TYyIUpUiIaaun, ypyFaap 3amwkupiud 12 ypyr
KYMIM4 TOMOHUAAH KYMUIUO Oopuianu. By TexHomorus O6yiuda ypyriaapHH Kysrra
SKMILJAH MakKcaJ KUl EFUHTapUWIMKIapUa >Kyarra WUAFWITaH HaMJIMKHHA Y30K
MyjJiaTraya cakJiaHuIuM xucobsanaau. Tynpokaaru HaMiIuK ypyFiaapHu 3pTa 0axopaa

KUIFOC YHUO YMKUIITUHU TAbMUHIANIN
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3.2-pacm Cesuiika ypyr a:KpaTKu4d 0a0a0aHUHUHT TEXHOJIOTMK I KapaéHu
cxemMacu

YpyFiaapHUHT O€NTWIaHTaH MUKJAOPAA SKHII MHUKAOPH cesuika pamacu 1 ga
VpHaATWITaH peyKTop 4 €praMujia, ypyr TY3UTrud 6 Ba ypyF axkpaTkud 6apadaH 7 HUHT
KEepaKyIy ailJIaHUIIIap COHUHM YpHATUIN MYynu Owinad amanra omupwiaau. [IyHuHraex,
cessika OyHKEpH 5 HUHT TACTKM WMKKUHYM KUCMUHHU Tpameinus Makiujga Ba YHUHT
JEBOpJIapy KUSUIMK OypyarvuHu ypyF TY3UTru4 6 ra Ba ypyr axpatkud OapabaH 7 ra
HUcOaTaH ypyFJIApHUHT METal 103acu Oyiinua TaOWWK MINKAJIaHUII OypyaruiaH KaTTa
Oypuakia sicCaJluIlid XUCOOMra OYHKEp 5 HUHT MKKHMHYA KUCMH TACTHU]A YPYyFIapHH
YIOMJIaHUO, TUKWJIMACAaH, IIHKACTJIaHMacAaH, OWOJIOTMK YHYBUAHJIUTUTra Ccajaouit
TabCUP KypcaTMmaciaH, OMp X Ba OapKapop YpyF TY3UTTu4 6 ra Ba ypyF aXXpaTKay
OapabaH 7 HUHT MebEpIall HOBJapu 8 ra Tymuiuu TabMuHiaaHaau. Cesuika OyHkepu 5
HUHT UKKWHYY KUCMU MYHa VpHATUITAH YPYF axkpaTkud 0apabaHu 7 HUHT MebEPIIaI
HOBJIapU § Typiu yioyamJard Maija, COuMiMaiiuraH ypyrjlapHH OelrHiIaHraH

MUKI0p/AA aKpaTHO 0110, MebEPHUI OpanuKaa SKUIUIIUHA TAbMUHIANRIN.

3.2-§. Cesijika OyHKEPUHUHT UIITYM KHCMJIAPU MAPAMETPJIAPUHU TAAKUK ITHII

Nnmuii  Tagkukonap »Kapa€HUJa CAakKCOBYJl Ba YEPKE3HUHI COYMJIMAWIUTaH
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YPYFIApUHU SKUII OYHYa arpOTEeXHUK TajablapHU KaHOATIAHTHUPAAWUTaH CESTTKAHUHT
KocTpykiusicu spatuiau (3.1-pacwm) [74, 75, 78; 39-43-6., 79; 1129-1136-6., 80; 7648-
7650-06.].

TaBcus sTiiran cesika OyHKEpUHUHT CaKCOBYJI Ba YEPKE3HHUHT YPYFIAPUHU SKHIII
TEXHOJIOTUK >KapaCHUHU TYIUK OaKapHIUIIMHU TabMHUHJIAWIUTaH IapaMeTpiapuHu
TaJKHUK 3TaMH3.

CakcoByll Ba YEPKE3HUWHT COYMJIMAWINraH YpYyFIHK apajaliMaJapuHA SKHII
TEXHOJIOTUK >KapaCHWHHU arpoTeXHUKa Tajmabiapia KypcaTHITaHICK, Oa’kapUIUIIUHU
TabMUHJIAWIUTaH CesUIka OYHKEPUHHUHI MapamMeTpiapuHU aHHUKIAll TaAKAKOTHHHT
Bazudacu xucobiaHaIN.

CakcoByJI Ba UepKE3HUHT OCOH HIMKACTJIaHAUIaH Ba COUMIIMAAUTaH ypyFiIapuHu
OKUII MaKCaJuaa TaBCHsI ITWITAH CESUIKAHWHT OYHKEpU ypyFJIapHU OyHKEp Huuia
TUKUJIMAcAaH, IIUKAacCTIaHMAacJaH OWOJOTMK YHYBUAHJIMIUra cajOuil  TabCHp
KypcaTMacJaH XapakaTUHU, YPYFIUK apalalliMaHu yYpyF TY3UTrud €paamusia oup Xui Ba
Oapkapop TY3uTHO, OOMUTWIraH XOJiJa YpPyF aXpaTkud OapaOaHMHUHI MeEbEpIall
HOBJIapHUTa TYIIUIIMHU Xam/1a ylapHu Oup Xui Ba OapKapop ypyF HyHalITUpruy Ba ypyr
VTKa3ru4 OpKadl pe3WHATH YPYF TYIHUPTUY OpPKAIA OKHUII KaOW TEXHOJOTHK
KapaéHIapHU KeTMa-KeT OakapuiauIIMHU TabMuHIamM kepak. Ly Gowuc, cesnkaHuHT

MakOys1 OYHKEpH KOHCTPYKIMSICHHYU TaHJIalMU3 Ba YHUHT TTapaMeTpIapruHU acOCIaiMu3.

3.2.1-§. ByHkep KOHCTPYKIUSICHHHM TAAKHK dTHII Ba TAHJIAIII

Cesika OyHKEpUHUHI MakOyJl KOHCTPYKLMSICHUHU TaHJall MakKcaaula YpPYFJIHUK
apajalmMaiapHUHT  (PU3WK-MEXaHUK XOccajapu YpranwimO, TaxJuid KWJIMHUALIN
HaTW)KacuJa, YHUHT y4 XHWJI BapHaHTJAru KOHCTPYKLHUSACH Hazapuil Ba dKCIEpUMEHTA
tankuk >tuiau (3.3-pacm) [81; 341- 348- 6., 82; 289-292-6.]

bupunuu Bapmant. Cesnkaga OyHkep | HMHr Wuura ypyr TY3UTTU4 2 Ba
MebEpIIAIl HOBJIApUTA 3Ta YPYF aXparkuu Oapabanu 3 ypHatwiaau. bynkep 1 HuUHT
KOHCTPYKITUSCH TYFpH TYpTOypuak kypuHuimaa sicanau. (3.3 a-pacm). bynaa ypyrmap
Oynkep | maru ypyr TY3uTrud 2 ra Ba ypyr axkpaTkuu Oapabanu 3 ra HucOaran 90°

Oypuak OwiaH, SHHU YPYHIMK apajaliMajJapHd MeTall ro3acu Oyiuda HINKaJIaHUII
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Oypuaruaan (Yypraua 38°-41°) karra Oynran Oypuakaa cessjika paMacura YpHaTHIIAJIU.
Mabiaymku, Oy xosatna OyHKEpHUHT 1 JeBOpiiapy TOMOHHUJAH ypyfiapra OocuM Ba
MEXaHMK TabcUp Kypcatunmaiinu. by xonataa ypyrnap OyHkep 1 HUHT W4MIa TUKUIUO
a3unMaiu. byHkep 1 HUHT macTku KUCMUA YpHATHITAH YPYF TY3UTIUY 2 HUHT Ba YPYF
aXpaTkud OapabaH 3 HUHI aljaHWIIM OWIaH YPYHIMK apajaliMa YHHUHT FOKOPH
KHUCMHUJaH Oomuiad OyHKEpHUHT JEBOpapy OpaIUFUAa TUKUIMACAAH MEXaHUK TabCUP
KYypcaThiIMaraH XoJja ¥3 OFUPIIMTU XUcoOUTa Oup Xuil Ba GapKapop ypyr TY3UTru4 2 ra
Ba ypyF axpaTkuu OapabaH 3 HHMHI MebEpJall HOBJIApUTa TYILIMIIM TabMUHJIAHIU.
bupok, yTka3uiran sabopaTopus SKCIepUMEHTIIapuaa, OyHKep | HUHT NacTKU aCOCUHU
Xamjia yYHJa YpHaTUiITaH YpyF TY3UTrH4 2 Ba ypyF axparkud OapabaHu 3 HU KaTTa
Vadyamiapia sicaluilid, YPYFJIUK apajaliMaHUHT OyHKep | HUHT IOKOpHM KUCMHJIaH
Kyuwiran macca sddextu xucobura OupAaHUTa TYHIIUIIM OKUOATHIA, YJIApHU YPYF
TY3UTIUY 2 HUHT YCTKA KUCMHIa WUFWIMO KOMWINM Ky3aTWwiau. by epaa ypyriauk
apaJlalliMaHy acTra MebEPIIad TUIUPHUIT TEXHOJIOTHK sKapaEHu TYIUK OakapuiMacaH,
YPYF cap@UHU KECKUH OPTHO KETUIIH KY3aTHIIIH.

Nxxunuu Bapuant. Cesuika OyHkepu | TyFpu Tpamneuus makiauga scairas (3.3
0-pacm). bynkep 1 HUHI MAacTKM acOCHM YHUHI IOKOpU aCOCHJIaH aH4a Karra. YHHUHT
JeBOpJIapy TNACTKU KUCMUZAru ypyF TY3UTTH4 2 Ba ypyF axpartkuu Oapaban 3 ra
HucOatan 90° man xam karra Oynran Oypuakma sicanau. by Xxomatma Oynkep 1
JE€BOPJIAPUHUHT MACTKHM acOCHM TOMOHIra Kapald KeHrain® Oopuim XucoOura yHHHT
WYUJard ypyrJIdMK apajammara xed KaHaal OocuM Ba MEXaHUK TabCUpJIap
KypcaTWiIMaiiau Ba 11y Oouc, ylapHU TYIIUIIN SHAJa Te3amaad. YPpyF TY3UTrud 2 Ba
ypyF axpartkud OapabaH 3 HUHr ainanuimu OuiaH OyHkep | garu ypyrimk
apaJlalliMaHUHT YHUHT FOKOPH KMUCMHJIAH TE3JIAHUII OWJIaH XapakaTIaHWIIA XHUCOOUTa
VIApHU YPYF TY3UTIH4 2 Ba ypyF axXpaTkud OapabaH 3 HMHI MebEpINAIl HOBJApUra
KApIIWIMKIApCU3  TYIIMIIM TabMUHJAHIU. bBupok, VTkaswiran mabopaTopus
SKCIIEPUMEHTIApUIa, TYFPU Tpameuus KOHCTpyKuusnaru OyHkep | uumga ypyriumk
apajlalliMaHy KapIIMJIUKIAPCU3 Ba MEXaHUK TabCUPJIAPCU3 XamJla Te3JaHuII OuiaH
XapaKaTIaHWIIU, YIAPHUHT YPYF TY3UTIUY 2 HUHT YCTKA KUCMUIa HAFUIIHO, YIOM a0

O0yu0 KoJuIIMra oJnd KUY Ky3aTWIAN. Y pYyF TY3UTIUY 2 Ba YpyF akpaTKkud 6apadban
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3 ynmuamnapunu, OupuHun BapuaHT (3.3 a-pacM) OyHkepu | HUHT Ya4yamiapugaH Xam
KarTa yiyamja sSCajMIId, TEXHOJIOTHK J>XapaéHHU Oy3WJMIIM XaMJa YpPYHIApUHUHT
OMpUHYM BapuaHT OyHKep 1 KOHCTpyKUUsACHAAruaH XaM siHaJla OpTUKYa capIiaHuIInra

0JIMO KEJUIIU aHUKJIAHIIH.

1
®
/2 2 2
2
_le/ || Ll s

= -

Y Y

a) 0) 6)
1-6yHkep; 2-ypyF TY3UTIUY; 3-ypyF axxpaTkuy 6apabaHu;

I\wl l
IL_J
\

a) TYrpu TYpTOypUaK; 0) TYFpu Tpamnenus; B) TaCTKHU aCOCU KMUUK Tpamnenus
3.3-pacM. TagKuK 3THWITaH OyHKepP KOHCTPYKIMSJIAPUHUHT CXeMAaCH

Yuunuu BapuanTt. Cesuika OyHKepy | HUHT KOHCTPYKIMSCH MAaCTKH aCOCH KUYUK
Tpaneuusi mwakinuga sicanrad (3.3 B-pacMm). bynnaa, Oynkep 1 HMHr AeBOpJapy YHHUHT
WYUJard ypyr TY3UTIM4 2 Ba ypyF axparkud Oapaban 3 ra HHCOATaH YPYFIHK
apaJlalliMaHUHT MeTal 103acu Oyiinua MIKAJIaHWuIl Oypuyaruaan Karra 0yiran Oypyakia
scanau. by xonarna Oynkep | HUHT MUMIard YpYyFIMK apallallilMAaHUHT YHUHT IOKOPH
ACOCHJIaH MAaCTKU aCOCUTA, ’IbHU YPYF TY3UTTUY 2 Ta Ba YPYF aXpaTtkud O0apabad 3 HUHT
MeBEpIAIl HOBJIApUra TOMOH pPaBOH CHUPIAHUO XapaKaTJaHWINW HazapAa TYTHITaH.
bupox nmabopatopus skcmepuMeHTNIapuaa OyHkep | HUHT JeBOpJjapy OpaluFuaa
YPYFJIMK apajaliMaHuHT WIIKAJaHUII OypYarnHUHT MeTall fo3acu Oyinda ¥3rapu0
Oopumm xamaa OyHkep 1 1eBOpIApUHUHT YPYF TY3UTTUY 2 Ta Ba akpaTkuu OapabaHura
TOMOH TOpain® OopuIHM XucoOWTa YPYFIMK apajamMaHuHT OyHkep | neBopiapu
OpajuFH/ia BAaKTU-BAKTU OWJIAH TUKUIUO KOJIHUIIN Ky3aTUIAN. YPYFIUK apajiaiima ypyF

TY3UTTUY 2 Ba ypyF axparkud Oapabanu 3 ra Oup Xui Ba Oapkapop Tyummai Kosiau. by
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X0JaT ypyFiaapHU Aanaaa cudaTcu3 SKWIMIIra oaud kenaau. KoHCTpyKIusICcH macTku
acocu KHYMK OyiraH Tpameuus Iakiuaa scairaH OyHkep | HHUHT Xa)XKMU HucOaTaH
KUYUK. ByHKep XaKMUHU KaTTaNAIITUPUII YIYH YHUHT aH4a y3yH KWJIHO scalira TYFpu
Kenaau. byHma cesuikaHUHT YirdaMilapy KaTTajlammo KeTaIu.

Cesuika OyHKEPUHUHT TYFpH TYPTOypUaK, TYFPH Tpamelus Ba MacTKU aCOCU KUYHMK
OynraH Tpamenush KOHCTpYKIMsuiapaa scainran OyHkepiapaa (3.3a, 3.3 6 Ba 3.3 s-
pacmiiap) YTKa3wiran JabopaTopusi SKCIEpUMEHTIapU HaTiKajdapuia, CaKCOBYN Ba
YEpKE3HUHI  COYWJIMAWIWIraH  ypyFIUMK  apajaliMallapHd  dKuIljga  OyHjail
KOHCTPYKUUSAJArd OyHKEpJIapHU TYFPUIAH-TYFpU YpHATUO (oigananu® Oyamaciuru
anukiaadau. Iy caGabmu Tagkuk STHITaH OYHKEp KOHCTPYKUMSUIAPHIAH, YPYFIUK
apajlalliMaHd  YJIApPHUHT WYUJa TUKWIMO KOJMacjaH, OHWOJIOTUK YHYBUYAHIIUTHU
KaMaiiMarad XoJijla paBOH CHpPHaHHO XapakaTIaHUIIMHU TabMUHIAWIUTaH KUCMIIApH
TaHJIaHUO, ylapja aHUKJIAHTaH KaMYWIMKIapHU Oaprtapad »TuO, Oup OyTyH SIHTH

KOHCTPYKIUSIary OyHKEPHU sipaTHIll Bazudacu KyHUIiam.

a) 0) B)

a) TyFpu TypTOypuaK; 0) TYFpH Tpamnelus; B) MacCTKU aCOCH KUYUK TPaTeIus.

3.4-pacm. TagKuK 3 THIATaH OYHKepP KOHCTPYKIUSIAPH

TaaKuK STUITaH Y4 XWJI KOHCTPYKIHAaru OyHKep BapUaHTIAPHUIaH TEXHOJIOTHK
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KapaHHU TYNUK OaXKapUIUIINHY TAbMUHJIAWIUTaH KUCMIIApH TaHIa0 OJUHAMN Ba UKKH
KUCMJIaH MOOpaT SIHTM KOHCTPYKIUAIATUA CEsVIKAHUHT OyHKepHu sipatunau (3.4-pacm).
ByHKepHUHI  KOHCTPYKIMACHUHM  MIUIA0 YUKUII  y4yH TYFpU  TYpTOypHak
KOHCTPYKLMSAIaru OMpHUHYN BAPHUAHT OyHKep TaHIa0 OJINHIH
(3.3 a- pacM) Ba SIHTM KOHCTPYKIUSAard OYHKEPHHUHI OMPUHYN IOKOPH KHUCMH SICAJIIH.
byHkep macTkv, MKKMHYM KUCMHUHHUHI KOHCTPYKIMSICH YYYH TACTKH acoCH KHYHK
Tpaneuus KOHCTpYKIusiaaru OyHKepHUHT (3.3 g-pacMra KapaHr) ypyFJIUK apajianima oup
XWJI Ba Oapkapop cUpraHuO XapakaTiiaHaJIUuraH KUCMU TaHiIad OJMMHUO, YHUHT TACTKH,
UKKUHYMA KACMHU sicanfau. Slcanran OyHKEpJIapHMHT IOKOPH Ba TACTKH KUCMIIApU
OMpIAIITUPUINO, STHIM KOHCTPYKLMSAArd MUKKH KUCMJAH ubopar OyiraH Oup OyTyH
Oynkep unniad ynkuan (3.5-pacm).

bynpmaii KoHCTpyKuusgarn OYHKEp OKHUII alMapaTHHUHT TEXHOJOTHUK WII
xKapaCHuna ypyrJlapHd OYHKEpHUHT TIAaCTKM KHCMHJA TUKWIMACIAH, MEXaHHUK
TabCUPJIAPCU3, IIMKACTIIAMAC/IaH Ba OWOJIOTMK YHYBUYAHJIMIU KaMaiiMaran Xojjaa ypyr
TY3UTTUY 2 ra, ypyF axparkud OapabaH 3 HMHI Ba MebEpPIANIl HOBJIAPU OPKaIU Mmactra
TYIIUIIN TAbMUHIAHAIH

Taakuk STUITaH y4 XuiI KOHCTPYKIUSAard OyHKep BapuaHTIApUIaH TEXHOJIOTHK
XKapaCHHU TYJIUK OKapUIUIIMHA TAbMUHIAWIUTAH KUCMIJIApY TaHJIa0 OJIMHIIM Ba UKKHU
KHCMJIaH UOOPAT SIHTYU KOHCTPYKITUSJATH CeSITKAaHUHT OyHKEPH SIpaTUIIIN

ByHKepHUHT KOHCTPYKIMSCHHM HWNUIA0 YHKUII YI9yH TYFpPH TYpTOypUaK
KOHCTPKYIUSIITM OMpUHYM BapuaHT TaHiaad onuuau (3.3, a-pacMra KapaHr) Ba YHHUHT
OMpUHYM IOKOPH KUCMU sicalii. byHKep MacTKi, MKKHHYN KUCMHUHHHT KOHCTPYKIHUSCH
y4yH TACTKM acOCH KWYHMK Tpamenusi KOHCTpyKuusgaru OyHkepHuHT (3.2,8-pacmra
KapaHT) YpyFIUK apajiainima Oup Xujl Ba 6apKapop cUpIriaHu0 xapakaTiaHaJuraH KUCMU
TaHna0 ONWHUO, YHUHT TMACTKWA, UKKMHYM KHUCMHU scainau. SlcanraHn OyHKEpJIapHUHT
IOKOpY Ba MACTKU KUCMJIApU OMPIIAMITUPHINOG, SSHTH KOHCTPYKIUSAATU UKKA KUCMIAH
nbopar 6ynran Oup OyTyH OyHkep unuiad unkwinu (3.5-pacm) [83; 349-357-6.].

CakcoBy/1 Ba YEPKE3HUHI ypPYFJIApUHM OCNTHIaHTaH MHUKIOpJa aXpaTtud oymo,
MEeBEPUI OpanMKIa Ba caé3 YyKypJIMKIa yJIapHU cU(DATIN dKATUTaH CESUTKAHUHT OJITH

00CKHY1aH MOOpAT TEXHOJIOTUK HIII KapaCHUHU OaKapWIIMILK Ha3apa TyTUIIAIH.
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Bupunyu 6ocku4. bynkep 1 HUHT I0KOpH, OUPUHYN KUCMU KOHCTPYKIHSICH TYFpU
TYpTOypUaK IIAKIN/IA ACATATU Ba y SKUII allllapaTUra BepTUKan ypHaTuiaau. byHnkep 1
HUHT IOKOpU OMpHMHYM KucMu €H aeBopiapuHu 90 rpagyc Oypuakna scaauiliy
HaTWXacuja YpyFiIuK apajamMaHd OyHkep | HUHT IOKOpU OMpUHYM KMCMHJIAH YHUHT
[ACTKU UKKWHYM KUCMUTa TUKWJIMACaH, [IMKAacTIaHMac/laH Ba OMOJIOTMK YHYBUYAHIIUTH

KamaiiMaraH xoJijia Oup X1 Ba 6apkapop XapakaTtu TabMUHJIAHAIY;

-

+

1-6yHkep; 2-ypyF TY3UTIUY; 3-ypyF axkpaTkuy OapadaH.
|-OynkepHuHT OupuHYHM TYFpH TYPTOYypUak KucMu; [[-OyHKepHUHT TaCTKA aCOCU KUYUK
Oy7raH UKKHHYHN Tparenus KNCMHU.

3.5-pacm. Ukku Kucmaan noopat OyHKep KOHCTPYKIHMACHHUHT CXeMAaCH

NxxkuH4n 00CKMY. byHKEpHUHT MACTKN, UKKUHYY KHCMHU KOHCTPYKIHUSCH ITACTKA
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acocu KMYUK Tpamnenus Iakiauia sicanaau. by epaa, yHUHT I0KOpH KaTTa acocu, OyHKep
1 HUHT OMpHUHYM TYFPU TYPTOYpUaK KUCMUHUHT MACTKU aCOCH OWJIaH Ba YHUHT MACTKU
KWYUK acoCH YpyF axpaTkud OapaOaHu 3, KOPIYCMHUHI IOKOPU KHCMM OuWiIaH
Ooupnamtupunaau. bynkep | HUHT TACTKU TbHU UKKUHYM KUCMU KUS IEBOPJIAPUHU YPYF
TY3UTIUY 2 Ba ypyF axparkuu OapabaH 3 ra HUCOATaH KUSJIMK OypyaruHU YpYFJIHUK
apajalllMaHUHI MeTall ro3acu Oyinua umikajdaHuml OypyaruiaH karra Oypuakna (45
rpajyc) siCaJIUIIN XUCOOUTa YIapHUHT YPYF TY3UTTUY 2 Ta Ba YPYF axparkuy 6apadan 3
ra Oup xui Ba OapKapop CHpIaHuO XapakaTJIaHUIIN TaAbMUHIIAHAIY;

Yuunuu Oocku4. KoHCTpykuuscu HMKKM KUcMAaH uOopar OyHkep 1 HUHT
MKKWHYY KMCMHU NACTUA YPYHIMK apajlaliMaHd TUKUIMACIUTH YUYYH YPYF TY3UTIAY 2
épramuia 1ouMo Oup xuiaa Gapkapop TY3UTWIMO Ba OoluTWiIMO Typuiaau. bByHUHT
Xucobura menepiiail HOBJIAPUHM YPYFIUK apajianimMa OuiaH Oup Xuil Ba Oapkapop
TYJHIINA TAbMUHJIAHAIN.

TypTunum 60uKHY. TeXHOJOTUK XKapatH KeTMA-KETJIUTY OViinda, ypyFr aKpaTKu4
OapabaHu 3 ypyFiuK apajlalliMaHu, cesuika OyHKEPUHUHT MAaCTKU KUCMUAA YpHATUITaH
KECHK KOHYC KOHCTPYKUMSIIark ypyF WYHAITUPIruyra Ba ypyr yTkasruura Oup mebépaa
TymupuO Oopaau Ba 1y Tapuka ypyriapuu MTA HUHT 1oiyrm €paaMmya XOCHI
KWIMHTaH KYATHUHT MaCTKW KMCMHIa SKWINIIY TabMUHIIAHAIN.

Bemmmuun 60cKu4. YpyFiapHu aMosl TabCUpua yuud KETUITMHY OJIAMHH OJTHUIII
Ba ynapauu MTA nmyrn éEpaaMuaa IOyATOpJIaHTaH JKysr TYIPOFUra OXHUCTa
TYIIHPUIUIIMHA TABMUHJIAII MAKCaAUJa CEsIKa YPYF YTKa3rHUMHUHT MacTKU KUCMUIA
pEe3UHANIN YPYF Tyluprud ypHatunaau. MTAHUHT 4yn MaliIOHIapUHU HOTEKUC penedu
Oyiinab xapakaTIaHMIIKJA Maigo OynaauraH TeOpaHMIIap XUCOOUTra pe3uHaIu ypyF
TYIIUPIrAY CUJIKMHAAM Ba OyHUHI HaTWXKacUAa ypyFiap LIyATOpJjaHraH ep TYHpOFu
KYSITUra oXMcra TyIuupuino Gopumiaam.

Onunum Oockuuga. XXyskmapra oxucra TYIUUMPWITaH ypyFjap, CEsJIKaHUHT
pamacura ypHaTWiraH Ba y OujiaH Oupra xapakaTjJaHaJWraH 3aHXAPJIU YPYF KYyMIU4

épnamuaa 2,0 sm raga Tynpok Owmiad KyMuO Gopusiau.

3.2.2-§. ByHKepHMHT I0OKOPH, OUPUHYM TYFPH TYPTOYPUYAK KOHCTPYKUMSAATH
KHCMH/Ia YPYFJIAPHUHT XapaKATHHH TAAKHK dTHII
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CeskaHUHT OyHKEpHIa YPYFIAPHUHT XapaKaT KOHYHUSTHHU TaxJIAI KAJIHHAIH.
[84; 1646-1649-6.]. By epia OyHKepHHHT TY¥pH TYPTOYpUYaK KOHCTPYKIUSIATH OUPHHYH
KUCMHJA YPYFIAPHUHT XapakaTHHU TAaOKUK OTHII YYyH KyHUJarn CXeMajaH

doitnananmnaam (3.6-pacm).

YA

F,
Fi
e \

A

v "X

3.6-pacM. ByHKepHMHT TYFpH TYPTOYpYaAK KOHCTPYKIUSCHAATH OMPUHYH
KHCMHU/IA YPYFJIAPHH XapaAKATUHH TAAKUK THIITA JOUP cXeMa

bynkepuunr €n neBopiapu V ykra mapainen KuinO onuHau. byHkep nuummaaru
ypyFJIap macTra TOMOH XapakaTJIaHTHUPYBYH OFUPIMK Kyun G Ba XapakaT WyHaIUIIUTa
KapaMa-Kapiiy WyHanumard Kapmink F1 Ba Apxumen F, kyunapu tabcupna 0ynanu
(3.6-pacm). Ypyraunr orupiauk Kyun G kapmmiuk F; Ba Apxumen F, KydmapuHuHT
HuruHaMCcHIaH Karta o6yica, seHu G>Fi+F; mapt 6axkapuiica, ypyriap OyHkep 0Viiinao
VHUHT IOKOpH OWPWUHYHM KUCMHUJAH TAacTra, SbHU YHUHT MKKHHYA KHUCMH TOMOH
XapakaTJIaHa]lu.

VYpyFlapHUHT Xapakar TEHIJIAMAacMHU KEeJITHUpUO YUKapHIaa, MeEXaHUKa
KoHyHiapura acocimanun® [85; Pp.1378-1384., 86; 134-138-6.,87; 186-190-6.], 6apua

KyWIapHU XapakaT HyHamumu Oyiinda npoeKuusyiaHau.
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Ypyrau marepuan HykKTa 1e0 KaOysn KujaMu3 Ba YHUHT XapakaT TeHIJIaMacUHU

KyWujarnia Ty3Wiagau:

m—=G-F-F,, (3.1)

OoyHnna G— ypyFHUHT OFUPJIUK Ky4H, N;
Jo—ypYFHHUHT TE3JIUTH, M/S; M—ypyFHUHT Maccacu, kg.

Orupauk Kyuu Ba ApXume] KyYuHU yMYMJIAIITUPUO KyHuaaruua E3uiiaans:
G-F=(p,—p. )V, (3.2)

OyHIIa, pPy— yPYFHUHI 3U4WINTH, kg/m®; V—ypyrHuHT XaxMu, m3; ¢ - 5PKUH TYIIHII
TE3JIaHUIINU, M/S°.

Kaprmmnmnk kyuran CToke Mojienu acocuaa anukianaam [88; 1445-1451-6.]:

OyH[a £ TUHAMUK EMUIIKOKIUK K03 dumuentu, Pa-s/m?; d—ypyrHuHT tuameTpu,
mm

Kentupunran (3.2), (3.3) udonanapuu (3.1) udomara xyiimd xamma m=prV
SKAaHJIUTMHU WHOOATra onud, ypyF XapaKaTMHUHI MaTeMaTWK MOJEeNH KyWujaaru

KYpUHHILJIA E3UIAAN:

dg
PV d—t" =Vg (py ~p,)-37u8d. (3.4)
- p. 3
g (,Dy a )= A; 70 =B oenrunanunuiapan  Kabyn kwmb (3.4) udomanu

P, pN

KyWujaruya €3uiau:

4% _p_pg 9% _A_,

a  Ppgt B Y
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S

L g =A-&, (3.4, )

1 A
B

OyHIaB, =2 Ba A=

(3.4, a) npomanan Kyhingarura sra OyJIMHAIM:

A1 . 90 ' (3.5)
by udonanu Hrerpamnad, BakT yuyH Kyiuaaru OOFJaHUII OJUHAIN:

t=—BIn(A-%)+C, (3.6)

OyHnma C— uHTErpajia JOUMHUNCH.

OnuHran HaTIKaJIap acocwaa XucoOJjall HWIIJIapUHA amajira OIIUPHUIIIA
MacaJaHUHT OOIUIAHFUY MIAPTIIApH Kapad YNKUITA]IH.

bomnanruy maptaap: t=0 na $p = 95 = 0.

VYV xonga C = B1InA;

bynu xuco6ra onranza (3.6) udoaa Kyiuaarnya KypuHuIlra ara 0ynaau

t=BIn A .

_ (3.7)
0

by undona acocwma ypyrHH OYHKEPHHUHI MKKMHYM KUCMHIa TYIIWUII TE3JIUTH
Kyuugarnya aHuKJIaHaIu:

Ly

=A-Ae " . (38)

TaBcus »tmmaérran xucoOnam ycymiapu (3.6) Ba (3.7) manm amanuérna
doligananuiga ypyriapHd OuWpraivkia TYHIMII Skapa€Hua KYIIWIraH —macca

“addextn” nmaitmo 0ymaau. Kymmnran macca “s¢dextr’”’vu 6axonam yuyn [89; 614 (1).
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Ppl1684-1672] nman dQoiinananuO, ypyFIapHUHT OHWPrajvKAard TYIIUII TE3IUTHHH

KyWujarnia aHuKJIaHa u:

9=9(1-5,), (3.9)

OyHaa Sx—ypyrIapHHHT KOHIeHTpausacu S=Vo/V;

V- OyHKEpHHHT XaMu, m°, Vo — ypyFiap sramiarad xaxm, me

;  K—Taxpubana
aHUKJIaHTaH KO3 PHUIIHEHT.

JlaGoparopusna onubd Gopuiran Taxpubdanap acocuaa OyHKepJard ypyrJIapHUHT
OOLITaHFUY TapaMeTpiIapH aHUKJIaHUO, TaxkprOa Ko PUIIMEHTH aHUKJIAHAIH.

[llynnait  kuamb, TaBcUs  OTWIraH OYHKEPHUHT  TYFpU  TYpPTOypuak
KOHCTPYKIUSACUAT OUPUHYM KUCMUIAH YPYFIapHU  XapaKaTJIaHWIIKA Ba YyJIapHU
TYIINII BaKTUHU aHUKJIAT H(OoIaaapy OTMH/IH.

Taxxpuba ydyH Kepak Oynamuran ypyriaapHUHT Viadamiapu 3.1-xaaBanna
kentupun [80; 7648-7650-0].

3.1-xanBangan oimanannuo, TaxKpruOa YIyH Kepak Oymaauran yardamiap acocuaa
xucobman unuiapu (3.7), (3.8), Ba (3.9) udonanap opkanu amanra OMIMPUIIN (CAaKCOBYI

Ba 4epKe3 yuyH). XucoOaml unuiapuja Kyhdujaard OONUIaHFUY MabiIyMoTiap KaOyl

KMJIMH]IM: YPYFIIMK apaaliMaHuHr 3uamura p,=120 km/ M3, XaBOHUHT 3UYJIMIH px=1,27
kg/m3, xaBonwnr muHamuk Eénumkoxmurd = 18,2-10° Pa-s/m?, ypyruuur xaxmm V
=0,5-10"°, m?,

3.1-skanBaj

ApUM 471 03yKa0on yCMMJIMKJIAP YPYFJIAPHHUHT yI4aMJiapu

YpyFHUHT yayamiapu, mm 1000 mona
o 3UWIHITy,
Ne | Venmmuk  ([Kanunnuru, OHM, | Y3yHiu YPYFHUHT
kg/m?®
mm mm ru, mm Mmaccacu, ¢
1 2 3 4 S) 6 7
1 | CakcoByn 1,5-3,8 1,6-4,0 . 92-98 2,1-4,9

3.1- xxaaBaJHHUHT JaBOMH
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1 2 3 4 5 6 7

2 Yepkes 2,8-4,5 8,0-19,0 - 90-94 11,3-15,8

3 Uyron 16-3,8 |6,0-16,0 - 36-49 12,3-16,1
HN3en-co3

4 0,8-2,3 16-3,811,9-3,9| 220 - 250 14-273
TYIPOKJIN

5 Uzen-

KyMJIA 10-25 [19-41/19-41|133-150| 15-138

TYHPOKJIN

Omu6 OGopwiran TaxpuOanap Xxamaa Takiud HTwirad dopMynaiap acocuna,
XUcoOJall WIUIapu TaBCHUsl STUITAH MKKA KUCMAAH HOOpar OyHKEp Y4YyH amalra
ommpuiayd. XucoOjaml HaTWXalapu acocuja Kypwiran rpaduk 3.7-pacmaa
KEJITUPUIIJIH.

9, m/s

1,2

1
0.8
0.6
0.4
0,2

0

62 03 04 05 06 07 08 09 1 S

3.7-pacMm. YpyrHu OyHKepHUHI OUPUHYH KUCMUIATH TYIIHII 3 Te3JTUTHHUHT S ra

O0OFIUKJINK rpaguru

['paduknan, ypyr KOHIEHTpALMSICH OPTUO OOpUIIM OWJIAH YPYFHUHT TYLIMII
TE3UTMHA KaMain® OOpUIIMHU KYPHUII MyMKUH. YPYFHUHT TYIIHII TE3JUTH Ba YPYF
KOHIICHTpAIUsiCu Yy3apo Mapabona KOHYHM OViimua Oornanrad. by epaa ypyriuk
apaJlaliMaHUHT MakOyJ KoHueHTpauuscu S,= 0,75 Ba ypyF Tteznuru ¢ = 0,13-0,25 m/s vu

TalllKWJI OTadu.
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3.2.3-§. ByHKepHUHT NACTKH, MKKMHYM KHCMHU TPpaneuus MaKJIUAArd Kus 1eBopH

TEKUCJIUTHAA YPYT XapaKaTUHHN TaIKUK 3THUII

YpyFrHu OYHKEpPHHUHT KM JKOWJAIraH MKKUHYM KUCMHU JEBOPU TEKHUCIUTUAATU
XapakaTH KOHYHUSATHHUA TaIKUK OTHII YYyH KyHuAa KEITHPWITaH XucoOJarn
cxemacujian Qoitnananamus (3.8-pacm).

ByHKepHUHI WKKUHYM KUCMHU KHs >KOMIAIraH J€BOPU TEKUCITUTHIATH YPYF
xapakaTuHu Taakuk dtumga [1.M.Bacunenko Tomonunan [61;92-94-6.] TaBcus sTunran
muddepeHran TeHrIaMaHu Ty3ull yCyluiad hoigananamus.

DyHKEpHUHT Kusl [I€BOPU TEKUCIWTHIA KOWIAIIraH ypy¥fra Kyuujaarda Kydiap
TabCUP ITAAN: OFUPIUK Kyun G, HIIKamaHum Ky4du F,, ypyFliapHu KaHoTYazapu OmiiaH
Oup-O6upu OunaH wiamun Kyuu F,;, Ba HopMan peakius Kyuu N.

ByHKkepHUHT o, Oypuak OCTHa KUs XKOWJIAITaH J€BOPU TEKUCIUTU OYiina0

l‘;uu | l:u_l

Gsia

h

=

(Geosa,
|~ \

V

3.8-pacM. ByHKepHUHT UKKMHYU KUCMU KUsl I€BOPU TEKUCJIUTUAA YPYF

XapaKaTHHM TAJAKHK ITHII CXEMaCH

GsiIn a, = F._+F . 310
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Nmkananuin Ba WIAMIMII Ky4jaapu Kyiduaaru udonanap 6yinda aHUKIaHAIH:

F.=fN=fGcosa,; (3.11)

sz = JyN = JyG COS ay y (3.12)

Oynna f, Ba j,—Moc paBuIIIa NIIKATAHUII Ba WIALIAIT KOA(PHUIIUCHTIAPH;

0,— OYHKEPHHMHT KM >KOIIAIIran AeBOPH TEKUCIUTUHUHT TOPU30HTTa HUCOATaH
KUSUTUK Oypdyaru, rpamyc.

F..Ba F,,aunr (3.11) Ba (3.12) udonanap 6yiinya kuimatnapunu (3.10) udoagara

KYin0, Kyiuaaru HaTuxara ara 0yiamu3
sina, > f cosa, + ], Cosa,. (3.13)
By udonanu a, ra HucOatan euamus

a, > arctg(fy + jy). 3.1
f,=],= 0,5 ne6 xaOyn kunuHca, (3.14) ndona Oyitnda yTrasuarad xucoduap OyHKep
KMl ICBOPUHUHT TOPU30HTTAa HUCOATaH KUsJIMK Oypuark 42° naH Karra OyJIvIg Kepax.

ByHKepHHUHT KUl IEBOPY TEKUCIUTH]Ia YPYFHH IOKOPHJIaH IacTra TOMOH OapKapop
xapakatu G>F,,+F,, mapt 6axxapunranna coaup O0ynaau.

ByHkep Kusi I€BOPUHUHI TEKHUCIUTM OyiiMua mactra WyHaiaraH Xi KOOpAWHATA
VkuHM YTKazwiaau. XapakaT Xi; Yku Oyitmua mactra M HykramaH OouuiaHanu, jae0
OJIMHAU. YPYFHHU MaTepuai HyKTa 1e0 Kapaiaau. byHKepHUHT Kusl AKOWIalTraH 1€BOPH
TEKUCIUTUAA YPYyFHU nactra Xi yku OYyilnad xapakaTtuHy OONUIAHFUY IIapTiIapu 3THO
KyHuaaruiapHu Ka0ysl KUIMHAIU:

t=0 na X;= 0 Ba X =V,,.

Arap OouutanFuy Te3nuk Vo ypyFHH OyHKEPHMHI OMpUHYM TYFpU TYpTOYypUak

KUCMUHHUHIT MACTHAAH TYIOWUII TC3JIUTH V1 HH 6YHKep ACBOpuaaru IpoCKOUACHIa
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TEHTJIUTMHU HHOOATra OJIMHCA, Y X0JIaa

V,o=V;sin «, (3.15)

Ypyrau OyHKEpHHMHT KHsI JKOWJIAITaH JEBOPH TeKUCIMruaard X; yxu Oyiimad

XapakaTt Kyiugaru quddepeniuan TeHriaMma owiad udoaaaaHaam:

2

(27} un

1 p— i — —

) g =Gsina,-F,—F,. (3.16)
(3.16) udponara F,, Ba F,, 7u (3.11) Ba (3.12) udonanap 6yiinua KuitMatiapuHu

Kyiicak Ba G=mM,J 3KaHJIUTMHU XUCOOTa OJIMHCA, (3.16) ndona Kyiuaaru KypuHuUIITra 3ra

oynmamu:

dtzl =gsina, - f gcosa, —j,gcosa,. (3.17)

(3.17) TenrnamMaHu HHTErpaLIad KyHHIATHHA XOCH KUJITHHA !

dX . .
dtl :g(sm a,—f cosa, -], COSay)t2+C1; (3.18)
EKU
X, =1 g f , cosa, b, +Cy;
1= - 9lyl-cose, — 1, cosa, -], cosa, b, +C; (3.19)
EKU
X, = sine, - f, cosa, — j, cosa, k2 +Cyt, +C,;
1_2g a,—1,005a, =], 0050, by +Ll, +L, (3.20)
X _1( 1 f - )gt22 Ct. +C
1_5 N —COSOly— yCOSay—ijOSay 74‘ 1 +4,, (3.21)
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bynna Ci, Co— nHTErpayiam joumMuinapy; t — Bakr, s.
bornuranruy mraptiapau wHOOatra onmHamuraH Oyica, (3.18) Ba (3.19) mam
Kyiingarunapra sra 6ymamu3 C1=ViSing, Ba C»,=0. Bynapau xucobra onranna (3.18) Ba

(3.19) dopmynanap Kyiugaru KYpuHUIIHA OJaIH:

dX : : .
d—tl =V, sina, + g(sm a,—f cosa, -], cosa, )t2 (3.22)

X =Vt,sina, +%g(sin a,-f cosa, -], cosa, )tf (3.23)

Ouau (3.23) gopmynanan ¢oitnananuO, ypyrHU OyHKEp MKKHUHYM KHUCMH KHS

>KOMJIallraH ACBOPH TCKUCIIMTUAA XapaKaTJIaHWUIIT BAKTHUHHN dHUKJIaHAI1

. -V,sina, +\/Vlzsin ‘o, + 2X1g(sin a,-f cosa, - |, cosay) 02
glsina, - f,cosa, - j, cosa, ) |

Ypyruu X; yku OViinab mactra xapakatumara 6ocu® yTwiran macoda OyHKEp
UKKUHYA KUCMH KUSl JICBOPMHUHT y3yHIWUTHra TeHr Oymamu. KoHcTpykiusiga
OYHKEpHHMHT KHS KOWJIAIITaH JIEBOPHUHT Y3YHIUTH 35 sm 3Tu0 Oenrunanras. [lemak,
YPYFHUHT Xapakar iynau 35 sm HY TalllKWJI 3Taiau.

Ypyrau OyHKEPHHUHT KHS JI€BOPH TEKHCIWTHIA XapaKaTJIaHUII BaKTUHHU TaXJIHII
stumi makcamuna (3.24) dopmyna Oyiimda ypyF TYyIIUII BaKTUHU YpyF OyHKep
JE€BOPUHMHT KHSUTMK Oypuarura OOFIMKIUK rpaduru Kypuiau (3.9-pacm)

3.9-pacmuaru rpadukgan OyHkep €H AeBOpJiapu KUSIIMK OypYardHA OPTHINIU
OusiaH ypyFJIapHUHT TYLIUII BAKTUHU KaMaiinO OOPHUILNHU KYpUIIl MyMKHH.

byHkep €H AeBOpIapUHUHT KUSJIUK Oypuard Ba ypyFJIapHH TYIIUII BaKTH y3apo
napabosia KOHyHHU OVitnua 6ofnanrad. bynaa OyHkep €H neBopiapu y3yHaurd X1=35 sm
, OpPKMH Tymmm Tesnanumm ¢=9,81 m/s? , kusmuk Gypuarn a, =45°-90°, ypyrnapHu
MeTaJl 103ac OYyiinya WINKAIAHWII Ba yJIApHH wiammm kodduuuentiapu, f,=j,=0,15-

0,35, ypyrau xapaxat te3nurd V1=0,15 m/s 3Tu6 KaOyn KUJIUH/IH.
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AN
N
0.35 \\\\

~] \\
T o=~

63 5 85

N
‘N
N
N

Gy, TpayC
1-f,=j,=0,15; 2-f,=j,=0,25; 1-f,=j,=0,35.
3.9-paCM. YPyFHI/I TYHIIUIII BAKTHUHHA 6yHRep ACBOPUHHUHI KUAJHK 6yp‘{arl/lra

OOFJIMKJIMK rpaguru

CakcoByJn Ba YEPKE3HUHT COUMJIMANIWTaH YPYFIapUHHU KaTOpiad JIKUII yCYIU
COXa MyTaxacCHC OJIMMJIapH TOMOHHUAAH TaBcus dtuirad [14; 83-84-6., 18; 26-27-6., 49;
147-148-6.]. lllynapra kypa cakcoByJI Ba YepPKE3HUHT YPYFIIAPUHU IKUIII YIyH OUp OyTYH
KCHT KaMpOBJIM OyHKEp dMac, OAJIKM ypYF dKIIIaIUTaH KaTOp YUyH yHYA KaTTa OyIMaraH
KOHCTPYKITUSAIAry OyHKep UIUTa0 YMKUII Taiad dTHUIaau. byHKepHUHT TacTKU KUCMUAA
YPYFJIUK apajaniMa YIOMUHU TY3UTHO, OOWUTHUIN, OCOH IIMKACTIAHYBYaH ypyFiapra
MEXaHUK TAbCUPHHU WYKOTHUII MaKcaauaa OyHKEp MKKMHYM KUCMHHHWHT TTACTUAA YHUHT
yayaMura MoOC KeJlaJural ypyF TY3WTrud ypHarwiaaud. by epaa ypyrilapHUHI Kam
MUKJOpJArd XaXMHW KHCKa BakKT MoOalHMAa TY3uTWINO, OOWMTUIMO OOopuaam.
TexHoynoruk kapaéHja ypyriap IIMKacTJIaHMacJaH Ba OHOJOTHMK YHYBUYAHJIUTH
Kamaiimarad xoJjija OyHKepJaru ypyr axpaTkud OapaOaHUHMHT MEBhEPIAIl HOBIAPU

OpKaju OeJIrhjiaHraH MUKIOp/ia aKpaTUO OJIMHAJIN.
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3.2.4-§. YPYF TY3UTTHYHUHT KOHCTPYKIHUSICH BA HILIAII KAPAEHUHUHT
TAAKMKOTH

VYPyf TY3UTTUYHUHT KOHCTPYKUMACHUHHA MIUTA0 YMKUII Ba YHUHT HII jKapaEHUHU
ypranuim Makcaauaa JjgadbopaTopusi S3KCIEpUMEHTIIapH YTKa3WIau. ByHHMHr yuyH
OYHKEpHUHI MKKUHYHM Tpameuus KWCMHU MacTUAard Bajra MEPHeHIUKYIAp Y4 KaTop
OapMOKIap KeTMa-KeT YpHaTWIAu. By epaa BaJHUHT MKKM YeKKagaru OapMoKIapu
OYHKEpHUHHMHI 4Yall Ba VHI JeBopjapura sKuH macodaga XaMmJa YHUHI MapKas3ujaa
y4uH4YU 0apMoK XaM ypHatwiau (3.10-pacm).

JlaGoparopuss 3KcnepuMEHT/IapuAa OyHKEPHMHI TMACTKM KHYMK KUCMUZA
VpHATWIITaH yPYF TY3UTIUY OapMOKJIAPUHUHT Y3YHIHUTY 4-5 sm Oyaranaa, ypyr TY3UTIH4
MIUTATWITaHAaH OMp 03 BaKT YTraHAaH KeWHH ypYFIUK apajaniMa yioMd OWIaH ypyF
TY3UTTUY OpauFua OVIUIUK naiigo 6ynuo, ypyHIHMK apajiailiMa nacTra XxapakarjiaHman
KOJIMIIM Ba YPYF TY3UTIM4Y OAPMOKJIAPUHUHT y3YHJIUTH OPTUPUO OOpHIL OMIIaH YPYFUK
apajaliMaHy acTra XapakaTIaHUIIH SIXIIMIAHUO OOpUIIHN Ky3aTHIIIH.

YpyF TY3UTTud OapMOKJIAPUHUHI YHUHI BaJWJaH y3yHJIUTH 6-8 sm Oynranga
YPYFJIUK apajainima oup xuijia 6apkapop TY3UTHINO, OOMUTIIINO NacTra ypyF axpaTKud
O0apa0aHMHUHT MEBEPNANT HOBJIApUTa TYIIUPWUIUINK SIXIIWJIAHUIIN Ba OapMOKJIap
Y3yHJIMIA 8 Sm JaH y3yH KWIMO sicalraHjia, YJIApHUHT YPYFJIMK apajaliMa yoMUJa
TUKWIMO KOJMIIKM XHUCOOMTa YpyF TY3UTIM4Y BaJUHUHT aWJaHUIIIAH TYXTallkd Xam
AHUKJIAH/U.

Cesuika OyHKEpH YUYH YPYF TY3UTTUY OapMOKJIApUHU YHUHT BajnujaH Oouuad 6-
8 sm y3yHJIWKAa, yJapHUHT Yal Ba VHT WKKW 4YeTHard OapMOKJIapuHU OYHKEp Kus
JIeBOpHUJIaH 2-3 sm oOpajuKlIa XamJa YYUHYM OapMOKHU YPYF TY3UTTUY BAJIWHUHT
Mapkaszuna ypHarui tacus dtwiiaam (3.10-pacwm).

Ypyr axparkuu OapaGaHu MebEpiialll HOBUHUHI IOKOPH KHCMHUJA YPYFIUK
apajialiMa YIOMUHUHT THKWJIUMO KOJIMIIUTa WY KyHMaciuk Ba yJapHU MebEpianl
HOBJapu €paamuga axpartuOd onmd, mactra Oup Xwil Ba OapKapop TYIIUPWIMIITUHU
TabMUHJAIl MakKcaauAa YpPYyF TY3UTIMUYHHUHI aWJIaHUII TE3JIUTH YPYF aKpaTKU4
OapabGaHWMHUHT aiaHunuiap Te3nurura Hucbaran 1,0-1,5 maporaba kuumk KaOyn

ks, LllyHunraex, ypyr axpatkud 0apaban MebEpIiail HOBJIapH yPYFIUK apaiainima
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OwfnaH TYNMMK TYIUIIMHU TabMHUHIALI MaKcaauaa, ypyF TY3UTTUd OapMOKJIapUHU
axpaTkuy OapabaHWHUHT MebEPIAII HOBIapuAaH 1,5-2,0 sm oKkopuaa YpHATUII TaBCUS

OTHJIadH.

1-6yHkep; 2-ypyF TY3UTTUYHUHT OapMOKiIapu; 3-axkpaTkuu OapadaH;
4-ypyF UYHAITUPTHUY; S-YPYF YTKa3ruy.
3.10-pacm. YpyF TY3UTTHYHUHT HILJIANI )KAPAEHUHHU ACOCIAIITA OH/T
cxema

YpyF TY3UTTHYHUHT OWp TEKUC Ba OapKapop WIUIAKA YPYF aXpaTKU4d
O0apa0aHWHUHT MebEpIall HOBJIAPUHM YPYFIWK apajnamma OuilaH TYIUK TYTUIINHH,
OeNruiIaHral ypyr MUKIOPUHU aXXKpaTuO ond, Oenruiianrad MebEp opaluKaa cudaTiu
SKWJIUIITMHU TAbMUHJIANTH.

Uyn Ba sApuM Yyn o03ykKaOon YCUMIMKIAPHUHT COYMWJIMAWIUTAH YPYFIUK
apajlalMajapuHA SKHII Y9yH [Ty JaBpradya TaBCUS JTWITAH CesuIKaap ypyFJIapHU
OelrujianraH MUKIOpJia axpaTuO oJn0, OeNruiaaHraH MEbEPUN OpallUuKAa JKUIITHU
tapMuHnamaiau. I[llymap Owian Oupra OSKUIIHMHT yMyMHd O€KapopJurd Ba

CesJIKAJIADHUHT YPYFJIApHU OKUII HOTEKUCIUTH arpoTeXHUKa TalabJapuHu TYIIUK
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KaHOATJIAHTUPMAWIH.

3.2.5-§.YpyFapHu ypyF akpaTKu4 0apadaHMHMHT HOBUAAH TYLIHII IIAPTHHHU

TAAKUK dTHIII

Cesika ypyF axpaTkud OapaOGaHMHHWHT ailTaHWIIM OWJIaH MEbEpIaIl HOBUIAH
ypyFiap ypyr HYHaNTUPrud Ba ypyF TY3UTIHY OPKAJIM epra TYIIHPUIn0, SKIIA]IH.

HoBnaru ypyfiapra Tabcup 3TyBUM KywiapHU Kypuo unkamus (3.11-pacm ).

Ypyr axkpaTkud O6apabaHHUHT MebEpIall HOBU OuiaH Oupra xapaxaTiiaHaéTra
ypy¥fra orupiuk kyun G, Hopmain peakius kyud N, ummkananuim kyuu F, Ba mapkasnan
Kouupma Kyu F,, TabCup KUIaIu.

Koopaumnara VyKJIapuHUHT KyWWJarnda WyHaITUpaMu3: Xi— YKAHH HOBJIA
KOWNaITraHypy¥fra ypuama Kwinb, Vi1— YKUHM HOpMaJl peakiusi Kydu Oyiinad O1
HYKTAJaH yTKa3aMus3.

Arappa ypyfra TabCUp AITYBUM OFHUPJIMK, HOPMAJl pEaKUus, HIIKAJIaHUII Ba
MapKa3zJlaH KouupMa Ky4JapHUHT X1 Ba Vi YKJIapuaaru NpoeKuUsIapUHUHT WHFUHIACH

HOJITa TEHT OYJica, ypyF HUCOUM TUHY XoiaTaa OViaau, SbHU:
> X, =-F,,sin +F,—Gcos(B—a)=0 (3.25)
Ba
>V,=N+F, cosg—Gsin(f—a)=0,
(3.26)

OyHaa 0. — ypyF @XpaTKUYHUHT X YKUra Hucbaran Oypunauil Oypyaru, rpaji;

B—0,¥, Vku Ba F,, opacugaru Oypuax.

(3.25) ubonanaun
N =Gsin (,B—a)— FMK COSﬂ. (3.27)

bynu Ba F,= fN (Oynna f— ypyrau HOBra nimnkananui K03 GUIIMEHTH ) SKaHIUTHHH

74



xucobra onranna (3.25) udoaa Kyiugarn KYpuHUAITHU OJIAIH:

3.11-pacm. YpyFiaapHu MebEpJianl HOBUIAH TYIIHIIUHUA TAAKUK ITHIITA TOUP

cxemMma

—F, sin g+ f[Gsin(8—a)-F,_ cos B]|-

~Gcos(f—-a)=0. (3.28)

By udonara F,,=ma?R Ba G=mg (6yHga M — ypyFHUHI MacCacH; (-aXKpaTKud
OapabaHMHUHT Oypuak Te3nuru; R — axparkud OapaOaHHUHT paUyCH; g -3pKuH

TYIINII TE3JIAHUIIN) KHAMATIApHU KO, yHU KyHHIaru KYpUHUIITa KeJITHPaMU3:

—ma’Rsin g+ f [mg sin(g8—a)— ma)chos,B]—

—mgcos(f—a)=0 (3.29)
EKu w”Rsin £+ f[gSin(ﬂ—a)—a)zRCQSIB]_
—gcos(f—a)=0 (3.30)
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by udomara acocan ypyr axpaTkud HOBHUJAH TYLIWIIM yYyH KyHHAard mapt

T r—
w?Rsin B+gcos(B—a)> f|gsin(B—a)-w?Rcos g (3.31)
By uonans KyfIary KPHHHIITA KeTTHPAMA3:
o’R(sin g+ fcosp)>g[fsin(f—a)-cos(f—a)]. (332

by udonanu @ ra Hucbaran eunOd, axparkud OapaOaHHUHT YpPYyFJIapHU YHHHT
HOBJIApUJIaH TYIIUIIUHU TabMHUHJIAWIUraH Oypuak TE3JMTMHU AHUKJIAIl UMKOHWUHU

Oepaauran udopaara sra 0yiamMus3

m\/g[fsin(ﬂ—a)—cos(ﬂ—a)J (3.39
R(sin g+ fcosp) '

AxpaTknu OapaOaHWHHWHT AMIaHWIUIAD COHMHU aHUKJAIl y4yH OSKWIaTUTaH
YPYFJIAPHUHT MeTaj [o3ack Oyin4ya CTaTHK HWINKajgaHum kKoddduuumentu f akparkuy
OapaOaHMHUHT paguycu R, 3pkuMH Tymuin Te3naHuM (, MEbEPJAIl HOBHUHT YPYF
TyIIaJMraH 4YeKKa XoJlaThura TYFpu Kenaauran Oypuarua, O1¥Y: YK Ba mapkasnaH
KourpMa kyd F,. opamurumaru [ Oypuakman Qoiigananamus. bynna f = tge =0,78
(cakcoByJ Ba YepKe3 ypyFIapHHUHT METaul fo3acu OVinya MINKaJlaHuIll Oypyakiapu
42°-45°am tamkun kuamu), R =5 sm, g = 9,81 m/s?, a = 20° B = 80° rpagyc xabyn

KuinHaau. by kuvimatnapau (3.34) udonara Kyiuno, Kyiuaara HaTUKaHU OJIaMU3:

. \/ 9,81{0,78sin (75" —20°)—cos(75° —20°)] _ 3313 g 234

0,05(sin 75° +0,78c0s 75°)

a~=7m/30 Gopmynanan doriganannd, axxpaTkuyd O6apabaHUHUHT OMp MUHYTAArd

AWJIAHUIIUIAP COHUHU aHUKJIAaUMU3

_ 300 _30-3313

i 314 = 3165 \min, (3.35)
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AsxpaTknu 6apabaHu MebEpIalI HOBJIAPUIAAH ypYFIapHU TymuO 6oopuit Macodacu

S vy anukmaiimus. o = 90° ra TeHr ae6 KaldyJ1 KUiIuHCa,
S =a-R=157-0,05=0,078 m (3.36)

bup HOBIaH KeHMH UKKWHYM HOB KENTYHUTa Kajaap axpaTkud 60cub yTran

Macoda:
AS =Va . tH (3.37)
Oynna t, — OMpUHYM HOB YpHUTAa HKKUHYM HOB drajylaryH4a KeTraH BakT, C.

t, = o _ 2.0 =0,25 s.
8

OyHJa [;-a>kpaTkuu OapabaHuaru HOBJIAP COHU, JOHA

2-7-9, 2-314-155
-1 314-8

H

AX =0,39 m

AsxpaTtkuy OapabaHHUHT OMPUHYY HOBU YPHUHU UKKHHYM HOBU drajUiaryHya t, =
0,25 cexkyHI BakT KeTaau, Iy BakT MoOailHuga arperatr Oocu® yTran Macoda

0,39 M HH TAIIKWII DTaaH.
3.2.6-§. YpyF YTKa3rHUHUHT UILJIALI KAPAEHUHUHT TAAKHUKOTH

YpyF YTKa3ruu ypyriap OKUMUHH CESTIKA YPYF aKPATKUYUIAH IKKHAUTA TYIIUPUO
Oepaau. Cesnkaiapja ypyFJIMK apajaliMaliapuHUHT COUMTYBYAHIUTH Ba SKKUYHU DKHUIII
anmapaTura HucOaTaH OFMINMIra Kapad: Crupall TacMalld; KyBYPJIM; BOPOHKACHMOH;
ropacuMoH; criMpana CUMJIIM; TEICCKONMUK YPYF TY3UTTHWIap Kyutanuiaau. Y €ku Oy
YpyF TY3uTruwiapaad (GoWpaliaHuill YPYFIapHUHT (PU3MK-MEXaHUK XOCcajapura,
XyCyCaH ypYFJIUK apajlalliMaJapHUHT OKUMJIMJIMTA Ba MOC KE€JIaJuraH SKKAYHUHT SKHUII

arIrapaTyv BEPTHKAI TCKUCIUKIAaH YCTIalluInnra 6OFJ'H/IK.
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YpyF YTKa3rMUHUHT KOHCTPYKIUSACUHU MIIIA0 YMKHUIIAA Ba YHU cesJiKara TyFpu
YpHATUIIl Y4YyH SKWIAJWraH YPYFIUK apaialiMalapHUHT Yadamiiapd acoc KuinO
omuHagu. H.M.Knenun, B.A.Cakyn Ba A.XaMUJOBIApHUHI  TabKUJjallInya
[90;185-187-6., 91; 76-77-0.] ypyFr yTKa3ruyjaa ypyrJIapHUHT XapakaTIAHWIIUA HKKH
X0JIaTAa MyMKHUH: YPYF TY3UTTUY BEPTHKAI €KU XapakaT WyHaIUIIK Oyilnya BepTUKaJIra
HucOaTaH yH4a KaTTa 6ynmaran Oypuak octuaa Typranaa (15°2).

CoumsiMaiiiuran CakCcOBYJI Ba 4YEpKe3 ypyFJlapu OJaTia ypYyFJIUK apalaiima
XoJlaTuAa SKWIaau. YpyFiaap acocaH Kyl Kyud EplaMulia epllaH CUIUPUING WUFu0
OJIMHTaHJIMTH OOMC YIIAPHHUHT TO3AJIUTH XKyaa nmact 0ynanu (20-25%). YHuHr Tapkuoua:
ypyFiap OunaH, Oupra 3-8 sm ynuamjaard YCUMIIMK HOBIAJIaApUHUHT OYiakiapw,
Oapriap. KypTakjiap XalBOHJIap axJiaTjapu Ba OOIIKa TYpiau KylIuMyanaap MaBxky/l.
VYpyfiuk apananiManapHy ceslka OYHKEpUHUHT YPYF YTKa3ruyjia TUKAIMO KoJMacaaH
yJIapHU KU )KapaéHu Oup Xuiaa Ba 0apKapop KEUUIIWHY TAbMUHIIALL YPYF YTKa3ruura
XaMm Ky KUXaTAaH OOFIHUK. YPYF YTKa3THYHUHT WYKU JTUAMETPUHUHT YI4aMU YPYFIUK
apaJiaiMa TapKuOuaru Taukuil dTYBUUIAPHUHT Yidamiapura kapad tannanaau (3.12-
pacm).

YpyF YTKa3rMUHUHT UIIUTAII )Kapa&HUHU TAIKUK STUII yUyH BEPTUKAN YPHATUIITAH
YPYF TY3UTTHUYAH YPYFHU TYIIUII MaKCUMAaJ TE3IUTUHY Ba OalaHIMTUHU aHUKJIAIIa

tankukoTuniap [92; 68-74-6.] TomoHuAaH TaBcus dTHITaH hopMyIaaad ¢oigaraHamMus

2mg

9 =
ax cpS (3.38)

OyHIa M-ypyFHMHT Maccacu, kg; g-dpKUH TYIIMII Te3JaHMIIM, M/s%; C-KapIIHINK
. 3. 9) 2.
K03 HUIUEHTH; Py —XaBOHUHT 3U4INTH, Kg/m®; S-ypyF I03aCUHUHI MaiIoHH, M7

J

-YPYFHUHI XapaKaTH TE3JIUIU, /S,

/8



1 —OyHkep; 2-ypyF axxpatkuu OapalaH; 3-ypyF yTKa3ruy; 4-pe3uHaliv ypyF TyLIUPruy.

3.12-pacm YpyF¥ YTKA3rHYHHHT UILIAN }KAPAEHUHUHT TAAKUK dTHUIITA JIOUP cXeMa

(3.38) ¢dopMmynagan ypyrF MaccacMHU OpTUIIM Ba C, 0, S KypcaTKuwiap
KUMMAaTJIapUHUHT KamMaluiiyd OWIaH ypyFHUHI MakCUMall TYIIUII TE3NMUTH gy
OPTHUILIMHU KYPUILI MyMKHH.

CakcoBynl Ba 4YepKe3 YpyFJIapUHHMHT Yiuamiapu Oyiinuya ypyr XapakaTHHHHT
y3rapum Te3murunu ¢=0,3; suwmruan p= 0,125 kg/m3; ypyr ro03acununr maiinonn S=
0.0018 m? Ba y3yumurunu 0,8 m raua Gyiran KuiiMatiapaa, BEPTHKAI YPYF YTKa3rud
YUyH KYpUO YUKHIIIH.

(3.38) dopmyna épmamuma OakapuiaraH XHCOOJAll HATWXKajJapwura acociaaHub

cesulKa ypyF YTKa3TMYHUHT Oanananuruau 70 sm kaOys KWINHIU
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3.2.7-§. CakcoBy.1 Ba YepKe3HUHI YPYFJIAPUHM KU YCYJIUHH acOCIaIl

YpyFinapHu SKHII yCyJIapu KaTOp TAIKUKOTUYMJIAp TOMOHHUIAAH TABCHUS ATHIITaAH.
bynma ydra acocuii Tama® KypcaTWiagd: Jaja MaWJOHWTa arpoHOM TOMOHHUIAH
TalMHJIaTaH MEbEPAArd YPYFHH OKHWIN;, MaWJOHTa YPYFHH OHp TEKHC TaKCHMJIa0
KOUJAIITHPHIN;, YPYFHU MaxaJUM IIapoWTIapra mMociad OenruiaHraH 4yKypiuKKa
AHUK KYMMUIIL.

Kummmox Xy>kamuru SKuHIapu YPYFIApUHU SKUIIIA KyWHIAard SKUII yCYyJUTapu
KaOyJ KWJIMHTaH: KaTopiyiad; KecuO VTHI; TOp KaTopijiad; KEHI KaTopjad; TacMalu;
JoHaNa0; KBaapaT-ysanao; katopeus (3.13-pacm) [42; 108-109-6.,43; 61-62-6.,44; 52-
53-6., 90; 155-157-6., 93; 90-91-6., 94; 214-217-6.].
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a) Katopiab; 0)kecuO YTHIIL, B) TOp KaTopiad; T) KEHT KaTopJiald; ) TacMaiu; €)
JoHaIa0 SKUIII; k) KBaApaT-ysiaad; K) KaTOPCH3.

3.13-pacm. Ypy+iaapHu dIKHII yCyJJIapH
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Xo3upra naitna pecryOIuKaMU3HUHT Yyl Ba SPUM Uyl XyAyUIapuaa CakCOBYII
Ba yepke3HuHT ypyrnapu 10X1 m? skuin cxemacu Oyiinda KaTopnad, KaTop OpaauFuHU
9-10 m man 3tu6 >xuaMokaa [56; 48-52-0.]. Katopa0 skuiil ycyin cour0 dKHII yCyIura
HUcOaTaH Kyiuaaru ad3ajuTiKKa 3ra. Y pyFiiap Katop 0yiad oup TeKuc TaKCUMITaHAH,
HUXO0JUJIap OMp BakT/Ia OUp XWijia YHUO YUKAIN.

CakcoByJl Ba YEpPKE3HUHT ypyFJIapu COYMO SKWITaHAa YJIAPHUHT €HTWJUIMTU Ba
KaHOTYaJapy XUCOOUTa YPYFIapHUHT aHYa KMCMHU IIaMOJI TAbCUPUIA KU XyAyAUIaH
TalIKapura yuyu0 KeTaju Ba TYNpoK OWiaH KymuiMai konaau. Hatuxana ypyrnap nana
MaiJoHU Oyilnad Oup TEKUC TaKCUMJIAHMaWAu Ba BKUII  cU(paTH EMOHJAIIAIH.
Ypyrnapau yHUO YUKUIIIH KECKUH KaMasiy.

VTKasmiran TaxIHIUIapIaH CAKCOBYIT Ba YePKE3HUHT COYMIMANINTaH YPYFIapHHH
KaTtopyad HKuII Makcaara MyBopuK. UyHKH, CaKCOBYJ Ba YEPKE3HWHT COUMIIMANINTaH
ypyFJIapuHU J0Hana0 Ba ysiad dKUIIA Kyaa Ky MypakkaOJIvMkiap naiao 0ynaau.

FOxopuna kentupuiaraniapra acocjaaHuoO, CakCoBYJ Ba YEPKE3HUHT YPYFIIapUHU

karopaad 10X1 m? cxemaza Ba Katop opauruHu 9-10 m 1aH 5TUG SKMII TABCHS STUIIA M.

IV-BOB. CESIJIKA ITAPAMETPJIAPUHU JIABOPATOPUS CTEHIUJIA
CUHOBJAH YTKA3HUII

4.1-§. DxkcnepuMeHTA TAAKUKOTIAPHUHT MaKcaa Ba Bazudaaapu

3KCHepI/IMeHTaJ'I TAAKUKOTIAPHHUHIT  MaKCalu CaKCOBYIJI Ba  YCPKC3HHHI

COUMJIMANJUIaH ypyFJIapyUHU OJKaJuraH cesjka OyHKepuJIard ypyF axpaTrkud
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O0apabaHHUHT alJaHUILIAP COHMHU YHUHI MEbEpIJAIl HOBIAPUHU YPYFIUK apaanima
Ownan TymummHEM Ba MTA HUHT Typnu XapakaT Te3HKIapuaa OeNruiaHTaH
MUKJIOpJIaru YpYyFIapHU axpatrO onb, MebEpUN OpaluKIa SKUIIHU TabMUHIANRIUTaH
OOFJIMKJIMKHU YpraHUIIaH uoopataup. DKCIEepUMEHTIapHU JabopaTopus MapoUuTHAA
YTKa3ulll UMKOHMHU OepaauraH Ba LIy Makcajjaa JOWHMXadaHuO, WIUIad YMKWITaH
nabopaTopus CTeHIuAa YTKa3UIIH.

JlaGopatopus cTeHIUIa ypYyHIMK apajalliMaHd YypyF aXpaTkuyd OapaOaHHHUHT
MeBEpIaIl HOBIapU EpaaMuja axpatu0d oJuHWIIM Ba yiaapuu MTA HuHTr nana
HIAPOUTHIATH TYpJIH Xapakat Te3nukiaapunu (1,11-1,88 m/s) rapmunmaiinuran TacMamm
TpaHCHOpPTEPra TYWIMIIA ypraHuiaau by epna cesnka OyHKepuaaru ypyr aXkpaTKU4
O0apabaHHUHI Kepakiu pexumiapjaa aillaHuIM XucoOura MebEpJall HOBIAPUHHHT
ypy#Jiap OWJIaH TYJIMIIY Ba MEBEPHUM OpAJIMKAA SKWIIAUTaH YPYFIAPHUHT COHU TacMajlu
TpaHCHIOPTEPra TYLIMII >KapaCHU YpraHwiau. TeXHOJOTMK >KapaéHHUHI OOpHILIU
TacBUpra oJIMHAN. byHJa ypyF axxpaTkuy 0apaOaHHUHT aillaHUILIap TE3JIMTH HUcOaTaH
KUYUK TE3NMKIa Oyirannuru Oouc, >kapaéH VypTrada Te3NUKIApJa KedaJuraH
’KapaéHHJIApHU TacBUpra osumga (QoianaHuwiagurad kamepa €EpAaMuaa amalira
OLLIUPHUIIIH.

DKcnepuMeHTall TaAKUKOTIApHUHT Bazudanapura Kynuaaruiap KUpaiau:
-MalllMHA-TPAKTOp arperaTMHUHT HUHT XapakaT Te3IMKIapuaa, ypyFiapHu OeNruiaHran
MUKJOPUHU aXpaTtud oinb, MebEPUM OpaluKa IKWJIAJAUraH COHU, YPYF aXpaTKuy
Oapa0aHWHUHT allJIaHUIIITIAPD COHUM Ba MEBEPJAI HOBJIAPU COHHUTa OOFJIMK paBHUIIA
Y3rapuIMHA YPTaHUIL,

-CesJIKa MIIYM KUCMJIAPUHUHT NapaMeTpiIapuHM Y3rapyil KOHYHUSTIApUHA Ha3apuil Ba
DKCIIEpUMEHTA]  TAaJKUKOTJIAp  HATWXKacuJa OJMHIaH  KUWMaTJIIapuHUu  y3apo

MyTaHOCI/I6JII/II‘I/IHI/I AHUKJIAI.
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4.2-§. CakcoByJ Ba YePKe3HUHT YPYFIAPHHHU YKAUTAH CESIIKA YPYF a:KpaTKU4
O0apaGaHMHUHT napaMeTpapuiu XM y4yyH sApaTWIraH Jactyp épaamuaa

AHHUKJJIAII

CakcoByJl Ba YEPKE3HHMHI YPYFJIAPUHU DKWL MAKCaIWJa TaBCUS STUITAH WUKKU
KUCMJIaH HOOpaT CESTIKAaHUHT Tpanenus MakKJIuIaru OyHKep YpyF TY3UTIUY Ba MebEPIIall
HOBJIApUra 9ra ypyF axpaTkuu OapabanHu OunaH TabMuHJaHTaH. Cesulka IIyHUHTJIEK,
KECUK KOHYC KOHCTPYKUHSAIATH YPYF UYHAITUPIHUY Ba YPYF YTKA3ruura Xam ora.

Cesunika, OyHKepAaru ypysivk apajammajgal OeJIrMIaHraHd MUKJIOPUHU aXpaTuo
0JI10, MEBEPUI OpATTUK/IA SKUIIMIIMHU TAbMHUHIIAWIMTaH MebEPIIAIl HOBJIAPUTa Ara YPYF
axpaTkuu OapabaHu mapaMeTpIapyuHu aHUKJIaIl UMKOHU Oepaaurad XM yuyH UKKUTa
JacTyp spaTiiau: ouprHuucy “Uyi o3ykabon yCcuMIIMKIapy ypyFiaapu (M3€H, CaKCOBYI,
TEPECKEH) SKUII >Kapa€HWHU TabMHUHJIOBUM Maco(aBuUi aBTOMATHK OOILIKApUII Ba
HazopaT Kuwamm jacTypu. (Y36exucTon Pecry6nmMKacH 3NEKTPOH  XHCOGIAm
MalllMHAJIApU YUyH AacTypiap aasiat peectpuaa 13.06.2019 iinnga TomkeHT maxpuia
pyiixatnaH YTKa3wira.); UKKUHYUCH “CoUYniMailiuraH ypyfJlIapHUA SKHUII CEsUIKach
YHUBEpCAJ AalMapaTUHUHT TEXHOJOTHMK HII apaéHWHU YpPraHwWIlHA TabMHHJIOBYH
MacodaBHil GOIIKApUII Ba HasopaT Kwmmml nactypu. (Y36ekucroH Pecrmy6imkacu
AJIEKTPOH XUCOOJIAIll MAallIMHATIAPH YUYH JacTypiap aasiat peectpuaa 13.01.2021 iiunga
TomkeHT maxpuna pyixarnan yrtkaswiraH). [lactypuii marepuasiapra V3.P. Amms
BA3UPJIMTU Xy3ypuaaru. WHTemeKTyaqm MyJK areTJiird TOMOHHJAH T'yBOXHOMAJap
oepunau (Uz. Ne DGU 06575, Uz. Ne DGU 09988) [ 95,96].

Apatunran  jacTypuil  Marepuajsiap Wy HadTrada  MapxyA — xucoOJamd
yCcyJulapulaH KeckuH ¢apk Kuinaau. JlacTypiapHMHI SHTWIIMTM OOLIKAa KUIUIOK
XY)KaTuTH OJKUHJApU YpYFIapu Ba YPYFIUK apajaliMalapuHUHT (PU3UK-MEXaHHUK
XoccalapulaH KeCKHH ¢apKiaHaJAuran uyi o3ykKaOonm YCUMIMKIAp YpyElIapu Ba
YPYFJIUK apanamnMaiapiuHi OeITUIaHTaH MUKIOPHUHHU aKpaTHO onl, MesEPH opaTnukia
9KAJIMTaH CESIIKAHWHT MMapaMeTpIapuHNA aHUKJIAI UMKOHWHU Oepaau. JlacTypHu KyJuiani
MallliHa MapaMeTpIIapuHU aHUKJIAIIra KeTaJuraH MexHaT XapakaTJIapuHi KaMauThupaau
Ba Jlaja TaxkpuOanapujaH (HapKIUpoK MmapamMeTpiiapHU KYI mapameTpiiapaa Xucooarn
MyMKUH OYynanu. Jlactypiap TabiauM xkapaéHuaa KyJIaHuIaau.
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Jlactyp acocupa CeAJKaHMHT MapaMeTpiapuHU  aHHUKJIAlga  JacTiIa0Ku
MabJIyMOTHap cudartuga uYyn o03yKabon YCHUMIMKIApH >KymilaJaH, CaKCOBYJI Ba
YEpKE3HUHI YpYFJIapu Ba YPYHIHK apajaliMalapuHUHT (PU3MK-MEXaHUK Xoccalapu
KYpPCAaTKUWIAPUHUHT ypTaya KUMMaTIapUAAH: yIdaMJIapy; TO3AJINTH; 3UYIUTH; MAaCCaCH
Kabu Kkypcatkuuiapu acoc KuiuO onuHau. LIyHuUHrOek, cesyikaHuHT MebEpianl
HOBJIapUra »Jra ypyF axXpaTkud OapaGaHM WIIYM KUCMJIAPUHUHT  Y3Trapullu
KYpCaTKAYWIApUHU XaM YHUHT TEXHOJIOTHK U1l )kapa€Hu OnjiaH OeBocUTa Y3apo Tabcupaa
Oynmaauran 4yn o3ykaborn YCUMIMKIApU YPYFJIAPUHUHT (PU3UK-MEXaHHK XOccajlapura
OOFNMMK Xxoyiga KypuO uyumkwigu. byHpga: OyHKep NE€BOPUHUHI KHMSUIMK Oypyarw; ypyF
aXpaTkud OapaOaHMHUHI pPaAyCH; Y3YHJIWIW; aWJaHUIUIAp COHHMHM; MEbEpiall
HOBJIAPUHMHT COHM; XaXKMU (Y3YHJIUTH, SHU Ba YyKYPJIUTH); YIAPHU YPYFIHMK apajiainma
OWwIaH TYJIWIIW; MAalIMHA-TPAKTOpP arperaTUHUHT TYypJd XapakaT Te3JUKIapu
KYpCAaTKUWIAPUHUHT KUHWMATJIApUHU yllapra MOC XOJJa Yy3rapuil KaJaMJIapuHU
y3raptupu0® Oopuil OWIaH Yyd 03yKaOol YCHUMIIMKIApH, >KyMiaJlaH, CakCOBYJ Ba
YEpKE3HUHI YPYFIUK apajalliMaJlapuHu O€JITMJIaHraH MUKIOPUHHM aKpaTuO oiuo,
MEBbEPUN OpaNK/Ia SKAIUTaH CESUTKAHUHT IMapaMeTpJiapy aHUKIaHIH.

Kyn kyuu épnamua WHFUIITUPUO OJTMHTAH YPYFIUK apalalliMaHuHT To3anuru 20-
25% HU TamKWwI 3Taau. SIpHU YPYFINK apajaniMa TapkuOuaa KaMm MUKIOpAa (20-
25% rava) cudarmu ypyr 6ynaau. lllynnan xennd ymkuO, ypyr akpaTkud OapabaHu
HOBMHUHI XKMHUHHM XUCOOJIAlla YHUHT WYMAard cudartid ypyrjaap COHU YHUHT
TOMOHH/IAH @XPaTUO OJIMHAIUTAH MUKIOP YPYFJIUK apajiaiiMa TapkuOujgaru cudartin
YPYFJIAPHUHT COHM, O€ITUIIaHTaH MEBEPHUM OpaNMKAa SKUIAJUTaH YPYFiIap COHUTa TEHT
OYIUIIM KEpaK.

CakcoByJ Ba UepKE3HUHT YPYFIUK apajiaiima Tapkuouaaru cudativ ypyriIapHUHT
COHM Ba MEbEpNANl HOBM HMUMJArd cUPATIM ypyFIap COHM Y3apo OOFIMK Xojaa
Vprauunau. byHna acocuit Me30H cudartuga MebEpaanl HOBUHUHT WYUAard cudatiu
YPYFJIApHUHT COHU OeNTUIaHTaH MEBEPHUI OpaATTMK/IA IKUJIAJNTaH YpyFiap COHUra TeHT
Oynuiy Tanabumad kenaud 4uKuO, YpyF axpaTkud OapaOaHWHT aljaHUIIIAp COHUHU,
MenEpiain HoBJIapu coHnHU Ba MTA HUHT Typin Xapakat Te3JUKIapura OOFIHNK X0Jaa

Vpra"uin HaTwXacuja MebEpiall HOBM TOMOHMAAH O€NrMIaHTaH MUKAOP YpYFJIapHU
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axpatud onub, Mebepuil OpamuKaa OSKWIAJUTaH YpYFJap COHMra TEHr OYIuIu
aHUKJIaHaIH.

ByHUHT y4yH CesIKaHUHT TapaMeTpJIapyuHU aHUKJIalllJa MAaTEMAaTUK MOJEN Ty3HO
YUKWIIK. Ty3uiaraH MaTeMaTUK MOJETHHUHI ajirOpuTMHU KyHHuaa KenTupwiraH OJok
cxema épmamua xucobianau. (4.1-pacm) [80; P.7648-7650., 95, 96].

Cesika OyHKEpH YpyF @XpaTKud OapaOaHWHUHT TMapaMeTpliapHU aHUKJIAIIa
AacTiabKu MabIyMoTiap cudaTHia CaKCOBYJ Ba YEPKE3HUHI YPYFJIapH Ba YPYFIIUK
apajlaliMaJapUHUHT  (PU3MK—MEXAHUK  XOCCaJapu  KYpCaTKUWIAPDUHUHT  ypTaya
KUHAMAaTIapy acoc Kb KaOy:1 kumueau: suaurd y=90-120 kg/m3; rozamurn 7 =20-
25%; [38; 19-28-6., 39; 38-42-6., 40; 8-9-6., 41; 81-85-0.]. LllyHuHTIEK, YPYF QXKPATKUY
OapabaHu MIYU KUCMJIAPUHHUHT Y3Tapuil KYpCaTKUYWIAPUHU XaM YHUHT UII XKapa¢HH
OwtaH OeBoCHTa y3apo Tabcupa Oyiagurat 4y 03yKaOoI YCUMITUKIIAPH yp yFIapUHUHT
bU3MK-MeXaHUK XOccaaapura OOFIUK Xoaa Kypuo unkumau [97; 86-89-6., 95].

JlaGoparopuss TaAKUKOTIAPH YUyH siCaliTaH SKCIIEPUMEHTal CTEHJAA, CesiKa
OyHKepHJIaru ypyF aXXpaTkud OapaOaHUHUHT apaMeTpiiapy YpraHwian. Y pyF axxpaTKuy
O0apabaHUHUHT Y3YHJIUTH 6-8 Sm, nuamerpunu 9-11 Sm 3THO scanau, YHUHT MakOys
napameTpJIapuHu acocian Oyinya TaAKUKoTaap yTkazuiau. bapaObaHHUHT y3yHIUTUHU
7,0 sm, nuametrpunu 10 Sm nan xkam OYiuIM OYHKEPHUHT MACTKH KUCMUAA YPYFIUK
apaJiaimMa TyIIaJiurad TeHMKHUHT YIT9aMUHN KMYUK Oynuiura onu6 kenaau. Hatnxkana
YPYFIAQPHUHT THKWIAO KOJIMIITN aHUKJIaHIH.

JlabGopaTopus SKCHEpUMEHTIApPH HaTIKaJlapura acociaHuO, ypyF aXpaTKud
Oapaban Ba yHra YypHaTWIraH MeBEPIANl HOBHUHMHT Y3YHJIWTHHH 7 Sm, YHUHT
nuaMmeTpunu 3ca 10 Sm ymuamiiapaa KaOysn KWINII MaKcaara MyBOQUKIUD.

CakcoByn Ba YEpKE3HHWHT YPYFIUK apajaiiMaiapu TapKUOWmard ypyriIapHUHT
coHura (To3anurua Kapal) Mebépiall HOBHHUHI SHUHM a =3,3 Sm , YYKypJUTHHU
h =1,6 sm gan kuuuk OynMaraH ymdamiaapaa kaOyn kwiuuau (4.1-pacm). Menépaam
HOBUHHHT SHUHU a =3,3 Sm J1aH KUYUK KaOyJ KUIUII YHUHT YPYFIIMK apajammMa Ousa
TYJHK TYJIUI KMKOHUHY YCKJIAIIA XaM aHUKJIaHIH.

Ypyr axpatkud OapaOaHMHUHT TEXHOJOTHK HII Kapa€HU KyWujarmda Kedasu:

cestika OyHKepAaru ypyr TY3UTTUYHUHT ailllaHUIIM XUCOOUra, YHHUT UUMJIard YPYFIUK
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apanmammMa Oup Xuil Ba Oapkapop TY3UTHO OOMMTWUITAH XONfa YpPyF axpaTKud
O0apabaHMHUHT MebEPIAIl HOBNIApUra, Tyiaau. bynaa Mesépnamn HoBIapH ¥3 XakMura
MOC KeJIaJIUTaH YPYFIUK apajanimMa MUKJIOPUHU OYHKEPHHUHT MACTKU UKKWUHYU KUCMUIAH
axpatud oaubd, ypyF axparkud OapaOaHUHT alJIaHWIIM XUCOOWTra YHU TACTra ypyF
UYHAITUPruura Ba ypyr YTKa3rud OpKaJIM epra TYyIIUIINHA TabMUHIANIA. Mebepmam
HOBM TOMOHHUJAH a@XpaTuO OJuraH ypyHIMK apajailiMa TapKuOuAa SKUJIaJura
YPYFIAQPHUHT COHMUTa TEHI KellaguraH cudatiu ypyriap MaBxkyn OYnu0, ypyrlapHH
OeJruiIaHrad MUKJAO0P/Aa SKIIUIIMHU TaAbMUHIANIH.

VTKasunran mabopaTopus SKCIEPUMEHTNAPAA YPYF aKpaTKnd OapaGaHMHHMHT
MEebEpIANl HOBIAPUHU YPYHIMK apajammMa OWiaH TYIUK TYJIUIIMHA TabMHUHIIAII
MakcaJu/la YHUHT SHUHU a=3,3 Sm Yyiuamjia, MebEpiail HOBUHUHT Y3YHIIUTUHU YPYF
aXpaTkud 0apaOaHHUHT Y3yHIUTHra Moc Lg = [, = 7,0 Sm, HOBHUHTI YYKYpJIUTHHH 3Ca
h = 1,6 sm Ba Mmebépuai HOoBIIapu Oupiaiirad opaiuk ¢=0,6 Sm kaOys1 KunuHau. bynaa
ypyF axparkud Oapabanuna i,=8 noHa MewnEpiaml HOBH ypHatuinau. Hatwkana ypyr
aXpaTku4 OapaOaHHUHT PaUYCH =5 SM HU TALIKWI STaH.

ByHKEpHUHT aCTKU MKKMHYY KUCMUJIary YPYFIHMK apajaliMaaH ypyF axpaTKud
OapaOaHMHUHT MeEbEpPJAll HOBJIAPUHM TYIUK TYJIMIIMHA Ba HOBJAH YJIapHH OCOH
TYIIUIIAHA SXIIATIAN MaKCaau1a yuOypyak MaKkiIuIard YHUHT KOHYCTPYKIIUSICH sICaJI U
(4.1-pacwm) [ 76; Pp1652-1660., 98; 22-24-6.].

MebéEpialll HOBUHUHT aHMKJIaHAJAWIaH Ak Ba XaKMH KyWMHIaru mapTiapHu
OaXkapuIIy Kepak:
-HOBHMHT YPYFJIMK apajaiima OuiiaH TYJIUK TYIUIIN;
-HOBUHHMHI HMYMJIATH YPYFJIMK apajaimma TapkuOuaa cudartiu ypyFlIapHUHT COHU

MeBEPUI OpanuK Macodara SKWIaIuraH ypyFiaap COHUTA TEHT OYITUIIIH.
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Le=ls-ypyF axxpaTkuy OapabaHu Ba MebEPIIall HOBUHUHT Y3YHIIUTH; I'- YPYF
axpaTkud OapaOaHHUHT paJnyCH; a- MebEPIAIl HOBUHUHT HH; h- Mebépar
HOBUHMHT UYKYpPJIUTH; €- MebEpIIalll HOBJIApH OUpJIaIiral OpaivK.

4.1-pacM. Ypyr a:xkpaTkuyd 6apadaHHMHI IapaMeTPJIapUHU TAAKUK 3THIITA
AOMp cxemMa
VYpyFiuK apanaliMaHuHT TApKUOUAry SKUILTA IPOKJIU yPYFIAPHUHT COHUTa SbHU
TO3aJIMTUTa OOFJIHMK X0J/1a YPYF aXpaTkud OapaOaHUHUHT YIyaMiIapu acocuia HOBHUHT
XaKMHU acocIaHa/lu.
YuOypuak makiugaru oup 1oHa MebEpIan HOBUHUHT XaXKMH Kyiuaaru Gpopmyia

Epnamuna anukitanay [79; Pp.1129-1136, 81; 341-348-6.]:

m3

H H! (4.1)

V :Eah|
2

OyHIa a-mMebépiam HOBUHHMHT dHH, m; h - MebEPIAl HOBUHUHT YyKypJurd, m; [ , —
MebEpIIall HOBUHUHT Y3YHJIUTH, M.

CakcoBy/l Ba YCpPKE3HHMHI YPYFIMK apajaliMaJlApUHUHT (U3MK MEXaHUK
xoccanapuaan (oiganann0d, MebEpaan HOBUHUHT XQKMUHU XHUCOOJAIIga KyWHnaarud
KHMaTIap KaOyJ KAJIHH]IN:

0=3,3 m; h=1,6 m; |4=7,0sm
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VYHaa Mebépiall HOBUHUHT XaKMU Kyiaaru KuiimaTra TeHr oynaau: Mewépnar

V, = %-3,3-1,6-7 =18,48-sm°

HOBHUHT MUUJATH YPYFIHMK apaiaiiMa TapKuOuIaru dKUIIra SpoKiIu YpyFIapHUHT COHU
Taxpuba Wyau OuinaH aHMKIaHIU. ByHIa MenEpaml HOBUHUHT Xa)XMUTa TEHT OYJraH
YHUHT aHJ03acu sicaii. Mebéprail HOBU CaKCOBYJIHUHI YPYFIUK apanammacyu OuiiaH
TYJIIMPWIINA Ba YHUHT WUYUArW ypyFiaap coHu caHad yumkunau. Taxpuba 10 maporaba
takpopianau. HoB nunaaru yprada conu 11-12 nonanu tamkuwi 3Tau. Y pyFiaapHU KU
TEXHOJIOTHK HIII >KapaéHuJa MebEpiall HOBUHUHT Tynuil kodpduuuentu 70-80% Hu
TalIKWJI JTHUIIUHUA XHcoOra osicak, HOBHUHT wumaa 11-12 mona ypyrmap Oopnuru
aHUKJIaHAU. by KypcaTKu4 CakCOBYJHUHT OENTHIAHTaH MEBEPUIN OpATTUKIA SKUIIAIUTaH
ypy¥iap COHUTa TEHI OYiauO, CAKCOBYJIHM IKUIITa KyHMUJIaAUraH arpoTeXHHMK TajalOra
MoOcC Kenaau. Xy L1y YCyJaa,9epKe3 YpPyFu YUyH XaM dKUJIaJUurad ypyFjIapHUI COHU
AHUKJIaHIH.

YpyFiuk apanalmMaHuHT PU3MK—MEXaHUK XOccajapy Ba Cesika OyHKEepU HIITYH
KHCMJIApU KYPCATKUWIAPUHUHT ypTaya KuMMatTiaapu Kyhuaaruya Kaoyn xkunau (4.1 Ba
4.2-xanBan).

4.1- skaaBaJj
CakcoByJI Ba YepKe3HUHI YPYFJIHUK apajaliMAJapUHU aiipuM PpU3NK-
MeXaHUK Xoccajapu

Ne KypcarknuynuHr HOMU Vyos Kuitmatnapu
oupsuru

1 3uuru kg/m?® 90-120

2 1000 noHa ypyFHUHT Maccacu g 3-4

3 YpyFiuk apananiMaHUHT MeTal
103acM  OYiMYa  MIIKAJaHMII rpajyc 359-459
Oypuaru

4 VY PYFHUHT TO3QJIUTH % 20-25

4.2-xaaBaj
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Cesiika OyHKepH HIITYH KUCMJIAPHHUHT KYPCATKHYWIAPH KUHMATH

No | KypcaTknuHUHT HOMU Vo oupiuru | Kuitmatu
1 bapabannunr paguycu sm 5,0
2 bapabaHHUHT aiijlaHUIIIAP COHU rad/min 26-34
3 bapabangaru HoBIap COHU JI0OHA 1-10

Cesuika OyHKepHlard ypyF aXpaTkud 0apaOaHHUHT MEbEPIIAIT HOBIAPU YPYFIHK
apaJialliMaHu OelruiiaHTaH MUKJIOpJia aKpaTuO oiaubd, MebEpUl OpanuKaa SKUITUIIHHUA
tapMuHnanaurad, MTA HuUHr Typam XapakaT Te3JIUMKIApUIAa YpPyF aKpaTKu4
OapabGaHHMHI allIaHMIUIAp COHWUIra Ba MEbEPJAIl HOBJIAPUHUHI COHMUTra OOFJIMK X012
YHUHT MapaMeTpIapuHN aHUKJIaHA]IH.

Xucobmanuiapia OelrujaHraH MEbEPU OpaJIMKAA SKWIAJWraH ypyFjap COHH
acocuil Me30H cuaruga KaOyn KUIMHAM. ByHnoa skunagurad ypyrjaap COHU YpPYyF
axpaTkuu OapabaHu aljaHUIIAP COHUHUHT MebEpiail HOBIAp coHura Ba MTA HUHT
XapakaT TYpJIM Te3JIMKJIapura OOFIMK paBHINJIa Y3rapyIild aHUKJIaH ! .

Cesika €praMmia CakCOBYJI Ba YEpKe3 YPYHIAPWHH SKWIMIIMHA TabMHHJIAIIN
YUYYH KyHUJaru maptiap Kyuniiu:

-ypyF axpaTkuy Oapabanu MTA HUHT Typiaum xapakaT Te3NMKIApUAa MebEpIall
HOBJIQPUHH YPYFIIMK apajlaiimMa OWiaH TYJIUIIN;

-MebEpall HoBNap OeNTWIaHraH YPYFIUK apaialiMaHyd aKpaTHO OJUILIH;

-yPYFJIUK apajlalliMaHu OelIruiIaHral MebEpUil OpaliuK/1a SKUIUIIUHI TAbMUHJIAILY.

Kyimniran maptinapau Oaxapuin Makcaguga MTA HUHT Typiau Xapakat
tesnmukinapuan 1,0-1,88 m/s, ra 0,11 m/s kamamra, ypyr axpaTkuu OapaOaHHHUHT
aitmanunuiap coHnHH 26-34 r/min 2 r/min Kajamra Ba MebEpiaiml HoBnap conuan 1-10
noHara 1,0 kamamra y3rapTupud XucoOaml uiiapu 0akapuiiau.

VYpyfnap sxunaauran OenrwianraH Mebepuii opanuk MTA HHHT Typau xapakaT
TE3NIUKJIApU, YPYF axXparkud OapaOaHHMHI aWJaHUIUIAD COHM Ba MebEpIall

HOBJIAPUHHWHT COHMHM Y3rapuiura OOFiIMK Xojaa Kydumarn wudoma éEpaamuaa

anukianaay [ 79;1129-1136-6., 99; 8-6.].
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0=—", (4.2)

Oyuna n=3,14; da -MTA HuHI XapakaT TE3JMKIapH, m/s; l—ypyFnap SKuIaJuraH
MEBEPUHN OPATHK, S; i,,-MEBEPIAIT HOBJIADHUHT COHU, JOHA.

(4.2) nponanan ypyrnap sKunaaurad MakOys1 MebEpuii OpaivK ly, aHUKIIaH/IK:

274,

== (4.3)

H

Boshi

Va=1,11

L ’ oxiri

v=v+1

+4 ‘L

A\

Va =Va +O,11
» I—

4.2-pacm. MaTtemMaTuk Moj1e] AJITOPUTMHUHHUHT O0JIOK CXeMacH
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Ypyr axxpatkuu OapaOaHUHUHT MapaMeTpIapuHU aHUKJIAIIAa MaTeMaTHK MOJET
Ty3u0 YMKWAIAUM. MaremMaTuK MOJEIHUHT QIrOpuTMHU Kyuuparu (4.2-pacMm) ga
KEeJITUpUITaH OJIOK cxema Epramuaa xucoom1ad yukuaau [80; Pp. 7648-7650. 95, 98; 22-
24-0.].

Ypyr axparkuy OapaOaHHUHT MeEBEPNAIl HOBIAPH YPYFIUK apajalniMaHu
OelruiaHraH  MUKAOpAa  axpatu®d onub, Mebépuidl  OopaiuKlia AKUIUIINHU
TapMuHnIaaurad, MTA HuHTr Typim Xxapakar Te3NMKIapuAa YPYF aXpaTKud
OapaOaHHUHT alIaHUIILIAD COHUHU MEbEpiall HOBJIAPUHUHI COHMra OOFJIMK XOJIJIa
YHUHT apaMeTpiapy aHUKJIaH]IH.

XucobOnanuiapna MTA HUHr jganagard  Typid — XapakarT —Te3JUKIapuaa
(1,11-1,88 m/s.), ypyF axparkud OapaOaHUHMHT  Oypyak  Te3JIMKJIapura
(2,72-3,56 1/s.) Mmoc xonna, Mebepam HOBUHUHHUT coHM (1-10 moHarada) y3rapTupuo,
ypyFIap dKUIaJUrad MebEPUIl OPATMKHUHT MaKOyJl KUMMaTH aHUKJIaH/IH.

MTA HuHr MakOyn xapakar te3nuru 9,= 1,55 m/s kaObyn kunuaau. MTA xapakar
Te3nmuruHu 1,55 m/s gaH macalTUpHII ypyFJIapHU SKUII KapEHWMHU TabMUHIIAcana,
arperataad QoiianaHumn capd-xapaxariapuHd OpTUO KETUIIUTa Ba WII YHYMUHUHT
nacayuimmra oau6 kemamau [100; 112-117 6., 101; 75-78-6.]

AHUKJTaHTaH  KYPCATKUWIAPHUHT  KUUMaTiIapu Kydujgaru  rpadukiapiaa

KCJIITUPUIIOH.

iy dova

1-ng=26 r/min; 2- ng=28 r/min; 3- ng=30 r/min; 4 — ng=32 r/min; 5 — ng=34 r/min

4.3-pacm. MTA nuHr 3,=1,11 m/s xapakar Te3Juruaa ypyrjap 3KujiaJuran
0eJIrMJIaHraH MebEépuil OPAJIMKHA TAbMUHJIAHINTAH MebEPJIall HOBJIAPH COHMHH
opajuk Macogara 00rIMK paBula y3rapui rpagpuru
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fp dosta

1- ng=26 r/min; 2- ng=28 r/min; 3- ngz=30 r/min;
4 — ng=32 r/min; 5 — ng=34 r/min

4.4-pacm. MTA nuHT 3,=1,22 M/s xapakaT Te3JIMruaa ypyrjap 3KWjiaJuran
0eJIrMJIaHraH MebEépuil OPAIMKHA TAbMUHJIAHINTAH MebEPJIall HOBJIAPH COHMHH
opajuk Macogara 00FrIMK paBulIa y3rapuu rpagpuru

ip dovia

0l 0.3 04 08 0.6 07 08 09 1 L1 1,2

L
1- ng=26 r/min; 2- ng=28 r/min; 3- ng=30 r/min;

4 —ng=32 r/min; 5 — ng=34 r/min
4.5-pacm. MTA nuHr 3,=1,33 m/s xapakar Te3JIuruaa ypyrjap 3KWjiaJuran
OeJIrMJIaHraH MebEépuil OPAJIMKU TABMHUHJIANIUTAH MebEPJIall HOBJIAPU COHUHHU

opajuMK Macogara 00rJIMK paBuLIa Y3rapuil rpapuru
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T wvia

L,w

1- ng=26r/min; 2- ngz=28 r/min; 3- n5z=30 r/min;
4 — ng=32 r/min; 5 — ng=34 r/min
4.6-pacm. MTA nuHr 3,=1,44 m/s xapakar Te3Juruaa ypyrjap 3KWjiaJuran
OeJIrnJIaHraH MebEpuil OpaTUMKHE TAbMUHJIAHIUTAH MebEPJIALl HOBJIAPH COHMHU

opajuk Macogara 00rJIMK paBulLia y3rapuu rpaguru

1- ng=26r/min; 2- ng=28 r/min; 3- ng=30 r/min;
4 —ng=32 r/min; 5 — ng=34 r/min
4.7-pacm. MTA amHr 9,=1,55 m/s xapakar Te3JMruaa ypysjiaap 3Kujiaiura
0eJIrMJIaHTaH MebEépuil OPAJIMKHN TAbMUHJIAHINTAH MEbEPJIALI HOBJIAPU COHMHU

opajuk Macogara 00rIMK paBulia y3rapui rpadgpuru
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I Oovia

0.3 0.4 0.5 0.6 0,7 08 0,9 1 1,1 1.2 L3 1.4
lam

1- ng=26 r/min; 2- ng=28 r/min; 3- ngz=30 r/min;
4 — ng=32 r/min; 5 — ng=34 r/min
4.8-pacm. MTA nuHr 9,=1,66 m/s xapakaTt Te3JUTHAa YPYFaap IKHJIaIUraH
0eJIrMJIaHraH MebEépuil OPAIMKHA TAbMUHJIAHINTAH MebEPJIall HOBJIAPH COHMHH

opajuk Macodara 00r/IMK paBula y3rapui rpagpuru

Iy dave
\ /
' 4
' &
/
/ //
1//}
B
¥ f
' |
,.\

03 a1 Qs a6 07 0.8 0.9 i L1 1.2 1L3 L1

1- ng=26r/min; 2- ng=28 r/min; 3- ng=30 r/min;
4 —ng=32 r/min; 5 — ng=34 r/min
4.9- pacm. MTA nunr 9,=1,77 m/s xapakaT Te3JIUrHAa YPYFJIap SKHIaTuraH
0eJIrMJIaHraH MebEpuil OPAJIMKHE TABMUHJIAHINTAH MebEPJIall HOBJIAPH COHMHH

opajuk Macogara 00rIMK paBuiia y3rapum rpadgpuru
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03 04 0,5 0.6 0.7 08 0,9 1 L1 1.2 1,2 1.4
b,

1- ng=26 r/min; 2- ng=28 r/min; 3- ngz=30 r/min;
4 — ng=32 r/min; 5 — ng=34 r/min
4.10- pacm. MTA Hunr 3,=1,88 m/sxapakat Te3iuruaa ypyrJjap 3KHIaTuran
O0eJIrMJIaHraH MebEpUil OPAJIMKHE TABMUHJIAHINTAH MebEPJIall HOBJIAPH COHMHM

opajuk Macodara 00rIMK paBulia y3rapui rpagpuru

4.3;4.4;45; 4.6; 4.7; 4.8; 4.9 Ba 4.10 -pacmnapaaru rpadukiapaan MebEparl
HOBJIApU COHUHUHT OpTUO OOpHIIM OMIIaH yPYF SKHIIAIUTaH MEbEPUIN OpauK MacopaHu
KamMaiinb OOpHUITMHU KYpUIll MyMKUH. Mebépail HOBUHUHT COHHM Ba YPYF dKIJIAIUTaH
MebEpuil opanuk Macoda y3apo OOFIMK paBulaa y3arpaau. by epaa mewnéprain
HOBJIAPUHUHT MakOyJl COHHM I, = 8 JI0Ha, YPYF aXpaTkuy OapaOaHUHUHT aiIaHUII COHU
ng =30 r/min, MTA HuHTr Xapakt te3nura ¥, = 1,55 m/s Tamkumn 311u.

CakcoByn ypyFiIapHH SKUIINTA KYWHJIAUTaH arpOTEXHUK Tajlabra MyBOGUK YpyF
SKWJIAUTaH OeNTHIIaHTaH MebEPH opanuk Oup metp 0ynuo, y macodana 13-14 nona
cubdamu ypyr SKkwaumu Tanad stuinaau. Hazapwil TagkukoTIapaa ypyF aXpaTKud
Oapabanunr ainmanunuiap conmHn 30 r/min (3,14 r/s) gaH kw4wK Oyiamarad
KuiiMaTajgapaa KaOyn KWIMIIM —XucoOjammapjaa aHWKJIaHTaH. YpPyF  aXpaTKad

OapabanuHuHr ainanunuiap conuHu 30 r/min (3,14 r/s) kaOyn kunuuau. bynna ypyr
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axpaTkuy 6apabanunur aitnanunuiap conu 0,25 s Tamkun staau. by Bakrna MTA 0,39
m macodanu 6ocubd yTamu. Exu ypyF axpaTkud 6apaGaHMHMHT Oup MapaToba TYIHK
aitmanumm yuyyH kerran 2,0 s Bakrna MTA 3.10 m macodanu 6ocub yraau. Ypyr
aXpatkua OapabaHuja 8§ moHA MebEpiaml HOBU OYJIMINK acociaHTaH OYynuO, YHWUHT
OMpPUHU YPHUHU UKKMHYUCUHHM dTaJIJIAllIK yu4yH KeTaaurad BakT 0,25 s HU TalIKuiI 3TajIu.

CakcoByn ypy#iapu yuyH oup metp Macoda, mebEpuii Macoda 3Tu0 OenruinaHran
o0ymu6, yama 13-14 nona ypyr skunuim Oenrmwianrad. MTA aunar 1,55 m/s xapakat
te3nuruaa y 2 cekysa Baktaa 3,10 metp macodanu 6ocubd yTaau

HOkopuna ypyr axpaTkud OapabaHu MebEpiall HOBUHUHI XXMM aHUKJIAH]IH.
Yubypuak KOHCTPYKIHUSIAArd MEbEPAIl HOBUHUHI WYUAATM YPYFJIUK apalanima
TapkuUOWJaru HKUJIAAUTraH ypyriaap coHu 11-12 nmona OYnuimm 3KCHEpUMEHTA
TaJIKUKOTIapAa aHUKJAHTaH 3. YPYF axpaTkud Oapabanuja 8 moHa HOB OViIuO, xap
oupununr nuuga 10-11 gonaman ypyr O6ynaau, Ypyr axparkud Oup maporada TYIHK
Ooup maporaba aiinanraaa. 8 goHa HoaaH 3,1 m wmacodara 80-88 moHa ypyF SKUIUIIN
Kepak. bupnok Mebépran HOBIapUHUHT TYauid 85-90% Hu Tamkuia >Tuimm 6ouc, 3,1
m macodara 72-81 nona ypyr sxkunaau. bynaa xap oup Metp Menépuii opanukra 24-26
JIOHA YPYF SKUJUIIMHA OUiiupan. AMMO YpYFIapHUHT JaJia MapOUTUIArd YHYBUAJIUTH
55% douzna kynm OYIMACIMTUHM DKAHJIUTHH XucoOra ojcak , Oup MeTp Mebepuit
opanukna 13-14 nonanan ypyr tyrpu kenagu. MTAuruar 1,55 m/s xapakar te3nuruaa
KUYMK TE3JMKIap/ia XapKaTJIaHUIIU OeJITuIaHraH MebEPUIN OpaluK/a dKUIaIurat ypy-
Jap COHWHU OpTUO KeTuiura cadbad Ooymaam.

CakcoByJ Ba YepKE3HUHT YPYFIIAPUHU dKAJAUTAH CEsUIKA YPYF aKpaTKud OapabaHu
napameTpJiapy Kyiuaaru xaasaiaa kentupuinu (4.3 sxaasait.).

4.3-manBaj

Cesuika ypyr axxpaTkuy 0apadaHMHMHI TapaMeTpJiapu

Vo
Neo | [TapameTpnapHuHT HOMU KUAMAaTIIapu
oupsuru
1 2 3 4

4.,3-kaaBaJTHUHT JAaBOMH
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1 2 3 4
1 | bapaGanuHUHT paguycu sm 5,0
2 | bapaGaHWHUHT Y3YHJIUTH sm 7,0
3 | bapabaHHUHT aiJIaHUIILIAP COHH r/min 30
4 | MebEpnail HOBUHUHT COHU JIOHA 8

6 | Mebépiam HOBUHUHT SHH sm 3,3
7 | Menépiail HOBUHUHT YyKYypJIUTH sm 1,6
g Menépnain HOBIApU OpPaIUK . 06

JICBOPUHUHT KAJIWHJIATH

4.3-§ Cestika OyHKepH UIITYHM KUCMJIAPVUHHUHT MII PEKUMJIAPH Ba

napaMeTpJapuHu MaKOyJJIAIITHPH LI

CakcoByn Ba 4Yepke3 KaOW 4ys 03yKaOom YCUMIMKIApH YPYFIApPUHHU SKHILIIA
MeBEPUIN OpaNTMK/Ia, MaXaJUIHH [apouTiapra Moc OYJraH ypysiiap COHUHUA TabMHHJIAIIT
MyXHM KYypcaTKH4 XucoOsiaHagu. Maskyp KYpCaTKMYHUHI palyoOHal MUKJIOpHJAard
TabCUp KWJIQJAWTaH OMWUIApra OOFJIUKIMK Japaxacd Oup OMIILIIM Taxkpubanap
épllaMuia aHUKJIAHTaH 311, AMMO ypraHwiaéTral KypcaTkuura Oup-HedTa y3rapyByaH
OMWJUJIAPHUHT OMp BaKTJa TAbCUPUHU YPraHUII BaKTUIA KYI OMHJIJIM SKCIEPUMEHTIIAp
Vrrazwiau [102; 327-333-6.]. bynaa Gaxomnarn Me30HIapura OMUJUTAPHUHT TabCUPUHU
WKKUHYM Japa)xaiu MOJUHOM TYJIUK EpUTHO Oepamu ned kapanuO, Taxpubanap B3
pexacu Ty3wiau Ba amanra ommpuiaan [103; 96-105 6; 104; 276- 279 6., 105;186-189
0.].

TaakukoTnapHu YyTKazumga OyHKep €H JeBOpJiapy KHUsUIMTKM Oypyar, ypyr
aXparkud OapabGaHHUHT ainaHuNUIap coHM Ba MTAHHMHT Typiiu Xapakar Te3TUKIapU
MEeBEPUI OpauK/Ia SKWIAIUraH ypyFiap COHU ¥ ra Tabcup 3TyBUM oMIIIap cudaruia
TaHsa0 oNMMHAM. YJIap Kyluaaruia mapTiv OelruianIu:

X1 -OyHKep €H IeBOpIIapy KUSIIUTH; X2 YPYF aKpaTKu4d 0apaOaHHUHT aiIaHUIILIIAP
conu; X3 —MTA HUHT Xapakar TE3JIUIH.

FOxopuna xenTupuiaraH Hazapuil TaAKAKOTIAp Ba OMp OMWIIM Ta)xxpubanapra
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acociiann0, OMWJUTAPHUHT CcaTXyd Ba BapuwarnusuiaHumn (¥3rapuin) OpaMKJIapUHUHT
KuiiMaTiiapu oenrunanau (4.4-xamaBan).

Ky oMuimm skcniepuMeHTIIapHu YTKa3uIaa 6axomamnn Me30Hu cudatuga MebEp
OpalliKAa KUJIauran ypysiap conu (¥, nona) kabyn KWJIUHIN.

4.4-xanBanma TaXpuOalapHH  YTKa3WIl MaTpUllacCk Ba Ky  OMMJUIA
AKCIIEPUMEHTIIAPHU YTKA3UI Pekacy Ba yiap/ia OJUHTaH HATHKaaap KeITHPUIITaH.

4.4-;xanBaJ

OMMJUIAPHUHT caTXJIapy Ba YJIAPHH Y3rapuil OpaJnKjIapu

Omuinap OmMmiiap catxu Ba
benru- HUHT yerapacu
OMmimapHOMU .
JAHUIIW | Y3rapuil -1 0 +1
OpaJuru
byHkep €H AeBOpIapu KUSIIUTH, X1 5 40 45 50
rpajn
Ypyr axparknu O6apabaHHUHT X2 2 25 30 35
alTaHUIILIAp COHU, I/min
MTAHuMHT XapakaT Te3JIurd, m/s X3 2 0.83 149 | 1.94

baxonam wme3oHiapura HazopaT KWIMHMaWAUraH OMWJUIAPHUHT TabCUPHUHU
KaMalTUpHUIL MaKcaauia TaXpuOaJapHU YTKAa3UIl KeTMa-KETIUTH Tacoauduil coHmap

*)aaBanuaaH Gorigananu6 ypaatwiay [105; 254-6.].
4.5 -sxkaaBal

TaxxpubasapHu yTKa3ulll MATPUIACH BA YTKAZWITAH TAaKPUOAJIAPHUHT

HATUKAJIAPH
X1 X2 X3 v
1 2 3
1 2 3 4 &) 6
-1 -1 -1 15,2 15,8 15,9
-1 -1 +1 8,6 8,2 8,6

4.5-;kaaBaAJTHUHT 1aBOMH
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1 2 3 4 5 6

+1 -1 +1 79 8,1 8,4
-1 +1 +1 13,0 13,4 14,0
+1 +1 +1 14,0 14,1 14,5
-1 0 0 13,3 13,8 141
+1 0 0 14,7 14,8 151
0 -1 0 12,6 13,8 13,9
0 +1 0 18,9 18,4 18,7
0 0 -1 18,8 18,3 18,4
0 0 +1 9,9 11,0 11,4

Taxxpubanapnaa onMHraH Mabiymotiaapra KHnmiok Xy KaluruHu MeXaHu3alnsIanl
WIMUN-TAAKUKOT WHCTUTYTUHUHT HKCIIEPUMEHTIIApPHU peKaNTaTHPHIILL
nabopaTopusacH/ia UILIA0 YUKUITAH «PETPECCUOH TaxIMIIIapy» acTypu Oyinya UILIOB
Ooepwinu. bynaa aucnepcusHUHT Oup XuWjuuruHu Oaxounamijga KoxpeH, perpeccus
kodurmeniapu KkuiMaTtuau, CThIOJIEHT PErpecCUOH MOJICJUTAPHUHT aJIeKBATIMTUHU
Oaxonamiga Oumiep MezoHnapuaan GonaanaHuIax.

Taxpuba HaTWKamapura KypcaTwiraH TapTuOaa WNuioB Oepuiand, Oaxosaml
ME30HJIAPUHM aJIeKBaT U(OJAIOBYN KyHUIaru perpeccus TeHIIaMalapy OJUHIN:

-MeBEPUN OpaNTUKIA YKUJIAJIUTAH YPYFIIap COHU (JI0HA)

Y=+15,194+0,497X;+2,327X,-3,597X3-0,894X;2+0,188 X X,-
-0,379X1X3+0,856 X,2+0,513X,X3-0,560X3? (4.4)

TaxkpuOanapHUHI TaKpOPUIIMUTK Oup XWJI MHUKAOpAA OYIraHiuru cabadiu
mucnepcustHuHTOup xmumurun Koxpen Me3onunan Qoiinananud 6axomannu. Perpeccus
Ko3pbunreHTIapuHUHT  KuhMaTIaHumK  CThIOAEHT ME30HM OVinuya aHUKJIaHIH,
MoOJCITapHUHAT ajekBaTiuru dumep Mme3oHu Oyimda TeKmupwigu. TaxpuOaHWHT
amaJira OIMIMPUITUIIN Ba aJICKBATIWIHNK KodhdummeHTnapu 4.6-xanBayiga KeITUPUITAH.
Kypunu6 typubnuku, (4.4) perpeccusi TEHIJIaMacH amajra OLUMPWIraH Taxpuodanap
xKapaCHuHU 95 (DOMBIMK HIMOHWIMIMK 3XTUMOJM OwiaH udojanaiiim Ba OJIMHTAH

TaXpUOABUI MabIyMOTIIapra 3uj 3Mac, YyHKU

K)KaJIB.> KXI/IC.’ F)KaI[.> FXI/IC.
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4.11-pacmna kentupuiaran rpaduk OornmaHumap O6yiinya OyHkep €H JIeBopiapu
KUSUTUTH OypYardHUHT OPTULIM OWJIaH MEbEPHUIM OpalMKIa SKWJIAJUTaH ypyFIapHUHT
cOHHU mapabosia KOHyHUSATH Oyiinda y3rapau. 4.11-pacmaa KeaTUPWITaH MabIyMOTIIap
Oyiinua OapaGaHHUHT allaHUIIAD COHMHM OIIWIIHN YpYFJap SKUJIAJAUTaH OpauFUHU

Kamaiumura oau0 Keirad
4.6-xaaBaJ

Tampnﬁaﬂapﬂn aMajira OIIMpUWINIIHA Ba MOAC/UVIAPDHA aICKBAT/INTTHUA

TeKIIHPHUIL
Meson
No | DyHKUUSHUHT
Koxpen, K Ouep, F
T/p | OeNruIaHUIIN
KaJBall XUcanl KaJBall XucoOant
1 v 0,3538 0,094 2,33 0,604

OnuHran perpeccust TeHrjiaMma Ba y Oyitmua Kypuiaran rpadukiap (4.11 Ba 4.12-
pacMiiap) TaxJIwiuAaH KYpuHHO TypuOauKu, Oapuya oMusuiap Oaxojaml Me30HIapura
CE3WJIapJIA TAbCUP KYpCaTraH.

Perpeccust TeHrnmamMacHHH ¥ Me30HU, S’bHU MEbEP  OpajuKia JKWJIaJWraH
ypyFiapHuHr coHu 13-14 nona opanuruaa OYIWIIM MAPTH KaOyn KWIMHAH. YOy
Basuga IIK kommnbroTrepuna Excel nactypuHu «euMMHHM KHUIAUPUID) (TIOUCK pELICHUS)
amaiu €paamMuaa e4mno, Y3rapyBuaH OMUUIAPHUHT KOJUTAHTaH KYPUHUIIAIATH MaKOyJ1
KUHMaTJIapy OJIMHAW, XaMJ1a KOJJIAaHTaH KMWMAaTiIapAaH HaTypall KAMMariapra yTUIAU

(4.7-xanBan).
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18

V.nona /'f': | T
16 /‘/
14 / \
\2
12 —
/ 13 \
10
Z -1,0 -0.5 0,0 0,5 1,0
Xy, Tpaiyc

1,2 Ba 3 moc paBI/Im;(_a Xi-1, 0 Ba +1 Oynranaa
4.11-pacm. Mebépuii opaiiuKaa 3KWJIAAUTAH YPYFJIap COHUHU OyHKep €H

AEBOPJIAPH KMSAJIMIUIra Oypyarura 00¥/JIMK paBullAa y3rapui rpaguru.

Py,

V. nona
19

16

13

() b=

-1,0 -0.5 0,0 0,5 1.0
Xy, r/min

1,2 Ba 3 Moc paBumiga Xs -1, 0 Ba +1 Oynranna
4.12-pacm. Mebép opaiuKaa IKWIAAUTAH YPYFJIap COHMHU OYHKeEP YPYF

a:)KpaTKu4 O0apa0aHHMHI AMJIAHUII COHMIa OOFJIMK PAaBMILJAA y3rapuul rpaguru
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4. 7-xanBai

Ceslsika mapaMeTpJapHHHHT MaK0yJl KHiiMaT/Iapu

Va(X3) 0(X1) NX2)
Kopnmanran | Hatypan | Koananran | Hatypan | Komtanran Harypan
-0,5 4 0,141185 45°42° -0,42134 9,157
0,5 6 0,172182 45°51° 0,349265 10,7

Hemak, MTAnunr 1,11,0-1,67,0 m/s um Te3nukiapuga MEebEPUM OpaluKaa
SKWIAJIUTaH ypyFiap COHMHHU Tajnad Japaxkacuaa TabMUHJAIIM y4yH OyHKEep €H
nesopnapu kKusiuru 45°, 6apaban ainanunuiap conu 27,89-31,74 r/min opanuknapaa
oymumu jo3uM. OMWUIapHUHT Oy KUHWMAaT/Iapujia MEbEPUM  OpaMKIA SKHUIIaIUTaH

ypyFaap conu 12,8—13,7 moHaHM TalIKWiI 3TaIH.

4.4-8. JlaGopaTopusi IIAPOMTH/IA CesIKA OyHKEPH YPYF a’KpaTKU4 6apadaHuHUHT

napaMeTpJapuHu IKCIEPUMEHTAJ TAAKUKOTH

VYpyrnapuu nana maigoniaapu 0yiinad cudatiu KU Ky )KUXATIAH CEeSUIKAaHUHT
unutamura 6ormuk. Cesnka wuil cudatuau 0axoanl yuyyH YpyFIapHHU dKUITHUHT OUp
XWJUIMTHJIa aMalira olupwiIagurad 6apya Oockuuiapaa ypyriaapHU XapakaTJaHUIIWHA
Ba IIYHUHTJACK, JKYArTa SKYHUNW S>KOWNAIIMINUHMA Ky3atuO® Oopuin kepak. Ym0y
TajmabjaapHU XucoOra oirad XoJjja Hazapuil TaakuKoTiaapaa aHukjganraH MTAHUHT
TypJIM XapakaT Te3JUKIapuJa MebEpUN OpaMKa OCNTuiiaHraH ypyFiap COHUHHU
SKUIIHU TAbMUHJIAWIUTAH YPYF aXXpaTkud 0apaOaHUHUHT aillaHuIIap MaKOyJl COHUHU
Ba OyHKep €H JeBOPIAPUHUHT KUSUTMK OypUarvuHu SKCIEpUMEHTA aHUKJIAl Makcaauaa
Maxcyc jaboparopusi CTEHIU JoWuxanaHAu Ba unuiad uukwigud. CteHama Xap Xui
MOcCJaMaJlapHU YPHATUII Ba TaJAKUKOTIIAp YTKa3WIll UMKOHWHHM MaBxky[ (4.13 Ba 4.14-
pacmuiap).

JlabopaTtopus cteHnu pamacu 1 aa, sMeKTpoABUTATEN 2 Ba yHra Mmy(dra opkaiu
OWpnamTHPUITaH PEAYKTOp 3 Xamaa cesika OyHKEpH 5 HUHT yPYF TY3UTTUUWUHU 6 YPYF
axpakuwin O0apabaH 7 HU, XaMJa ypyF aXxpaTkud OapabaHu Ba YPYF TY3UTTHYHHHT

aliaHUIIIIAp COHMHM Y3rapupajuraH peaykrop 4
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1- pama; 2,10-3nexkTpoaBuraresiap; 3,4- peaykropiaap; S-OyHkep; 6-ypyr
TY3UTIUY; 7-ypyF axpaTkuy 0apabaH; 8- ypyF TY3UTruy; 9-racManu tpannoptep; 11-
XapakaTJIaHTUPYBYU POJIHK; 12- TapaHTIOBYM POJUK; 13- KOTUpHUILI MOCTIaMacH.
4.13-pacm. Mebép opanukaa OeJIrmjiaHral ypyfJjaap COHMHM JKWINIINHA

Ypranuu jiadopaTop CTEHIAUHUHT CXeMATUK KYyPUHHUIIH

VpHaTuiarad. TacManu TpacnopTép 9 HHMHI XapakaT TE3JIMTMHM Y3rapTUPHUII YHUHT
paMacuia KOTUPUJIITaH daeKkTpoasurares 10 HUHT Ba XapakaTJaHTUPYBYH posMK 11 HUHT
BaJUTapUJa TYpJAW TUILIAP COHUTa dSra HJIy34YalapHU ajaMalITUpUO YpHATUII HYIU
OwmtaH amajra OmMpuiIaIy .

JlaGoparopus cTeHAW 4yya Ba sipUM 4y siiioBiapaa unuiaiaurad MTA HUHT
TYpJIM XapakaT TE3JIMKJIapura MOC KENaJuraH Xapakar TE3JIMKIapuaa TaaKUKOTIap
YTKa3UIl UMKOHUSATUHY TabMUHIAR 1. CTeH11a TOHACUMOH TaCMaJIM XapakaT y3aTHILIA
TaCMaHHU TOMUIIN OOMC MabIyMOTIApPHHU NaCAUTUPUILIMHU XUcoOra o0, YHUHT YpHUTA

3aHXHMPIIN y3aTManap Kyutanuiau (4.13-pacm).
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CesnKaHUHT TEXHOJIOTUK WII Kapa€HU Ba YPYFJIapHU YHMHT WIIYM KUCMIIApU
OwiaH y3apo TabCUPUHHM YpTraHWIl OWp Heda OOCKHMYJa amaira OIMUPWIIA. bupuH4m
O0ocku4/la cesyika OWIaH ypyFJIapHU JKUII cudaTH, UKKUHUYHUCUIA YPYF aXpaTKud
OapabaHMHT aillaHuIIap COHUTa, MakOyn MewEpnamn HoBiaap coHn MTA HuHT Typiu
XapakaT Te3JUKIIapu OMIIaH aHUKJIaHAAUTaH MEbEPUIN OpaANIMKIA YPYFIapHU OeNTHIIaHraH
COHMHM OKUII OWp XWUIMIHIa KaHAall Tabcup OHTUIIM OaxollaHau. Yoy
KYpCAaTKUYJIAPHUHT Y3rapuill yerapaiapu Kyhduaaruya: ypyriaapHu Skuil Mebepu 5-10
kg/ha; MTA Huar Ttypam XapakaT tesnurud 1,11 man 1,88 m/s ypyr axpaTkud
OapaOaHHUHT aliaHUILIAp COHHU 26-34 1/min; mMebEpianl HOBJIAPHUHI COHHM &8 JOHA;
OyHKep &H neBopaapuHUHT Kusuuk Oypuaru 40° - 45° Genrunanran MebEpuii opanukaa
SKWJIAJUTaH ypyFaap coHuM 13 noHa. YpyrnapHu dkuil cudaTi Oenruianradn MebEpuit
OpaJMK/a SKWIAIMTaH YPyFJiap COHMHU 3KWINILM 1apakacHU 0axosaml Me30Hu Oyitnua
VTrkazwiau byHna skunaguran ypysnap opaiuk Oup METpHH, ypyFiap coHu 3ca 13-14
JIOHAHM TAILIKHWII STIH.

JlabopaTopus crenau (4.8-pacM) OyHkepu 5 ypyF axkpaTkuu OapabaHu 7 HUHT
MeBEPIIAIl HOBJIAPUHM ypYFIap OWiIaH TYauO OOpHUIIH sKapaéHUHU YPraHUIIl UMKOHUHU
Oepaauran ypyr axpaTkud OapabaHu 7 HM MebEpJall HOBJAPHU SIXIIU KYpUHAIUTAH
KOPIYCUHHUHT €H TOMOHH J€BOpU Kecuino, y epra maddod opraauk oiiHa YypHATUIIH Ba
YHUHT KapIlMCUra TaCBUPTa OJIMII KaMepacH >KOMIAIITUPUIIN Y PYF akpaTkud OapadaH
Ba TaCMaji TPAHCIOPTEP 3aHKUPJIM y3aTMa EpJaMH]ia KUHEMATHK PaBUILJIA YJaHIH.
VYpyr axparkuu OapaOGaHHMHT Kepakid aiIaHuIIap COHU peaykTop 3 Epaamuia,
TacCMalld TpaHCIOPTEPp 9 HUHr  XapakaT Te3nuru sJektpoasuraren 10 ra yHuHT
allIaHUIIIIap COHUHU Y3raTupajnral yacroramep EpaamMuaa Kepakiii KHHEMATHK PEXUM

(V)

VPHATWIIH.
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4.14-pacm JlabopaTopusi CTEHAMHUT YMYMMI KYPHHUIIA

4.5-§. JlabopaTopusi CTeHIAHIA TEXHOJOTHK KAPEHHU OOPUIIMHU TACBUPra OJIMII

JlabopaTopus TaIKUKOTIApJa YPYF axpaTkud OapaOaHHUHT aillaHUIIIap COHU

HucOatan kam (26-34 r/min) Oynranmurn Oowc, OyHKEPHUHT Tpareus

4.15- pacm. JlaGopaTopusi cTeHAHIa YPYF aKpaTKu4dapadaHu MebeépJiaml

HOBJIAPMHMHI YPYFJIap OnwjiaH Ty1u0 OOpHIIM KapaéHMHM TACBUPra OJIMII
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KOHCTPYKUHUSAATY UKKUHYM KUCMUJA YPYF aKpaTKud OapaOaHHUHT TEXHOJIOTHUK
’Kapa€Hu Ba YHUHT MebEPIIAII HOBIAPUHU YpYFIap TYIuO OOpHUIH KapEHIUHH TacUBpra

o SAMSUNG Calaxy A 20 s TeneoHUHUHT KamepacH €piaMujia aMmaiira OMpUIIu

4.6-§. ByHKepHUHT HKKHHYU KUCMHU KUSl 1€BOPH OYPUYATHHUHT Y3rapuinura
0OF/IMK PaBHIIAA MEbEPJIAI HOBJIAPUHM YPYFIap OMJIaH TYJIUIIN KAPAEHUHH

YPrasHuui

CesnKaHUHT TEXHOJIOTHK HIN >KapaCHHIA YpYyF axparkuu OapabaHu MebpIail
HOBJIAPUHUHT ypyFJap OwiaH JOUMO TYIuO Oopuild, OyHKEPHUHI UKKMHYM MacTKH
KHUCMH €H JIEBOPJIAPMHUHI KWWK Oypuarura xam kyn kuxatgadH oormuk. Iy OGowuc
nabopaTopus SKCHEpPUMEHTIIapuAa, OYHKEpHUHI HWKKWHYM Tpamnenuss KUCMH EH
J€BOpJIapU KUAJIUK OypyarMHUHI MebEpiall HOBJIAPUHU ypyFiaap OuiaH TYIMIIUTA
OOFJIMKIMIMHY YPTaHWII MaKCcaauaa yHUHT €H JeBOpJIapy KUk Oypuaruan 30° - 90°
raya y3rapTHpUIl UMKOHUHU OepaauradH OyHKEp MKKUHYM KUCMUHUHI KOHCTPYKLHSACH

scanau (4.16-pacm).

4.16-pacm Tpanenusi KOHCTPYKUUSICHIA SICAJITAH Ba €H JIeBOPJIapu
KUSJIMK OypYaru pocTJaHAAUrad OyHKep HKKUHYM KUCMUHHMHI YMYMUii
KYPUHHUIIA
ByHKkepHUHT Tparneuus KOHCTPYKUUSJArd WKKWHYM KUCMUJA YPYF aKpaTKu4
Oapa0aHHUHT TEXHOJOTHK >Kapa€HU Ba YHUHT MEbBEpIAIl HOBIAPUHU ypYyFIap TYIuO

Ooopumm xapéau TabcBupra onuHau (4.17a, 4.176-pacmiap). TacBupra onuin Tabuuit
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EpyFINKIA YTKA3UIIH. EpyFIMKHN Maxcyc CTEHTHUHT jKapadH KeyaéTraH »Koifuaa oup
XWI OYJIMIIY yUyH KYIIUMYa EPUTIHY KYJUTAHWIIIH.

JXapaéunu tacBupra oauil OOLITAHUIIKAAH OJIIMH CTEHJIa TETUIUIM KMHEMAaTUK
peXUM YpHATUIIAM, CYHIpa JacTiaOKu CUHOB YTKazunau. KelnHyanuk TabCBUpIIAp
KOMIIBIOTEP/Ia KYPHUO TaXJIWl KUITUHH.

4.17a-pacman OyHKEpPHHMHI Tpamnenuss KOHCTPYKLUMAJArM MKKMUHYM KUCMH EH
NIEBOPIAPU KUIUK Oypuarumnu oprumm Omman (42°-45°%) ypyr axparkuy GapaGanu
MeBEPIIAIl HOBJIAPUHUHT YypyFiap OuilaH TYJIWK TYIUIIMHU KYpUII MYMKWAH YHUHT
KusyiK Oypuarnau 42° 1an kamaiinG GOpUIIM, ypyFIapHH OyHKEPHMHT TACKH KUCMHUJIA
CEeKMH XapaKaTJIaHWIIM Ba TUKWIMO KOJMIIK XUCOOMTa yJapHU MebEpIall HOBJIApUTa

TYIIMIIMHA KaMalTaHIury aHukaauau (4.17 6-pacm).

a) HOBJIAp YPYFJIUK apajaiiMa OusiaH Tyia,

0) HOBNap ypYFJUTUK apajammMa Ounan OwujiaH TYJIWK TYJIMara.
4.17-pacM. ByHKepHUMHI HKKMHHYY KUCMM Tpanemusi KOHCTPYKUMSICHAATH
AEeBOPJIAPU KUSIJIMK OYyPYATMHHUHT Y3rapuinura 0OrJIMK PaBUILIA MebepJianl
HOBJIAPMHM YPYFJIap OWJIaH TYJIMIIM KAPAEHUHU TACBUPTra OJIMHTaH KaJApJap
Menépnain HOBIApUHUHT YPYFIUK apajiaimiMa OWiaH TYJIUK TYJIMACIUTH yJapHU

MeBEPUN OpalMKIa YpYFIapHU OENTHJIaHTaH COHWHU SKWIMILIMHU TabMHUHIAManIu.

107



Hatmwxkana ypyfnap nana maiigonnapu 0yina® OenruiiaHrad SKAJaJuraH COHUAaH KaM

O0ynu6 ynapau cudaTcu3 SKUIUIINTA 0O Kellau.

4.7-§. Menépuii opanukaa 0eJIrujIaHraH ypy£Jjaap COHUHM YKAAUTaH YPYF
a)XKpaTKU4 0apa0daHHMHT AJIAHUIILIAP COHU, HOBJIAP cCOHU Ba MTA HMHI TypJm

XapakKaT Te3JIHKJIAPUra OOFJIMKJIUTMHHA YPraHUuIl

MTA HuMHr Typnu XapakaT TE3NUKIApPUHUA Ba YPyF axparkud OapaOaHHUHT
allTaHUIIIap COHMHU TabMHHJIAII MMKOHWIA 3ra spaTWIraH JiabopaTopusi CTEHIU[A
OKCIIEPUMEHTIIAP VYTKA3WIAU. YHIA MEBEPHA OpaluKaa OelruiiaHTaH YpyFiap COHU

AKHUII KYpCaTKUWIaApW aHUKJIAHTH.

4.8-§. OIMHraH HATHKAJIAPHY KaiiTa MILIAI Ba TAXJIWJI 3THII

MTA HHHT TypiH XapakaT Te3IUKIapua, ypyF axXpaTKud 6apaObaHHUHT aliIaHUI
COHMTa Ba MEBEPNAII HOBJIAPUHUHT COHHra OOFIMK paBHUIIIa MEBbEPUN OpaluKIa
DKWJIAUTaH ypyFllap COHMHM V3TapuIIMHU YpraHuml Makcaauna JgadopaTopus
[IAPOUTH/Ia KCIIEPUMEHTIAp YTKa3wiau. byHna mabopatopusi CTEHAMHUHT TacMajlu
tpancnopTépu épaamuaa MTA HuHT Typim Xapakat teznuknapu (1.11, 1.22, 1.33, 1.44,
1.55, 1.66, 1.77 Ba 1.88 m/s) TabMUHIAHIU. DKCICPUMEHTIA OJMHTAH HaTWKajap

Kyhuaaru sxkagsaina kentupuwian (4.8, -xagsan).

4.8- xaaBaJ
Ypyr axkparku4 0apadaHHUHT ailsiaHuuwiap conu 30 r/min MebépJiamn
HOBJIADUHMHI COHU 8 N0oHA Oyiaranga, MTA TOMOHUAAH YPYF IKWITaH
Maco(paHUHT OUP MeTP MebEPHM OPAJIMFUTA TYFPH KeJIAAUMIaH YPYFJIap COHMHUHT

y3rapuuu
Ne | KypcarknuHuHT HOMU Kunitmatnapu
g | MTAMHHD ypyFokKatt | ) o) | 544 | 2.66| 2.88 [3.10| 3.32 | 3.54 | 3.76
Macoda, m
bup metp mebpuit
2 | opanuKIa SKUJITaH 20 19 17 15 13 12 11 10
ypYFJIap COHHM, TOHA

DKcnepuMeHTan J1adopatopusi CTEHIUJA OJIMHraH HaTwkanap (4.8, xaaan)
acocuga MTA HuHT Typau XapakaT te3nukiaapuna (1.11,1.22,1.33, 1.44,1.55,1.66, 1.77

Ba 1.88 m/s) ypyr axparruy OapaOaHUHUHT aMJIaHUI TE3UTUHU JabOpaTOpus
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SKIepuMeHTIapuaa aHukiaanrad 30 r/min KuidMaTtuga VpHATWITAHAA y 2 S BakT
MoOaitHIIa Oup Maporaba TYNIHMK ainaHuO, yHIard 8 JoHa MebEpiaml HOBIAPUAArd
ypyfnap, 2 S BaktT MmoOaiinnaa MTA 6ocub yrran Mmacodara s3xud 6opuiagu.

MTAmnusr éprammuna ypyr skwirad macodagard ypyriap COHUHUHT Y3rapHuild
rpadukiapu Kypuiau (4.18-pacm).

DOKCnepyuMEeHTJIap[ia aHMKJIaHTaH  HaTWXkKamapra Kypa, ypyF  aXpaTKuu
O0apabanHuHr ainmanumap conn 30 r/min MebEpianl HOBIAPUHUHT COHU & JIOHA
oynranna, MTA HuHr 6ocu6® yrtran Macodaiapuna OeiarwiiaHraH Oup MeTp MebEpuit
OpaJMK/Ia SKUJaAuTad ypyraap conu 13-14 noHaHu TaKui 3TAU. Y pyFiap SKUIaIuran

opamuk Macoa (1 m.) Ba ypyfiap COHM Hazapuil TaaKUKOTIap/Ja AaHUKJIAHTaH

kuitmaTinapura (13-14 nona) moc kenasu.

|
- |
I |
o |
= |
= .
§ !
o |
- i
B .
2 |
» | |

2.2 24 26 2.8 3 32 3.4 36 38

Macodacu, m

4.18-pacm. Ypyr axpaTkud OapadaHHuHr aiaaHuniap coHu 30 r/min
MebEépJial HOBJIAPUHUHT COHU 8 noHa Oyaranga, MTA TOMOHUIAH yPYF IKWJITaH
MacopaHMHT OMp MeTpP MebEePUIl OPAIUFUra TYFPU KeJAAUIaH YPYFJIap COHMHUHT
y3rapumu rpaguru.

TaBcust sTwiran cesiikaga, MTA HUHr TypiM XapakaT Te3JIUKIapuja
(1,1-1,88 m/s), ypyr axparrkuu OapabGanunr 30 r/min aiiaHumga Ba MebEpIiall
HOBUHUHT COHHU § JIOHA OYNTaH/aa ypyFJIapHUHT Oenrwianrad MebEpuit opammkaa (1,0 m

oenrunanrad MUKIOpUHM (13-14 noHA ) SKUTUITUHA TabMUHIANIN.
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MTA nunr MakOyn xapakat Te3nuru 1,55 m/s 3tub kaOyn kunuuau. bynaa taBcus
ATUJITAH CESJIKAHUHT camMapaJopIuri Ba UIll YHYMUHUHT IOKOPWINTYA aHUKJIAHH.

MTA nunr 1,55 m/s xapakaT TE3JHMIHJIaH TacT TE3JMKIap/ia XapakaTJaHWIIN
YpYFJIApHUHT OCNTHIIAHTaH MEBhEPUN OpaluKaa OCNTHUIaHTaH MUKAOPAA SKIIAIIAHA
TabMUHJIACAa, CESIIKA Ul YHYMHUHHU MacaluIlura MexXHaT Ba cap(-xapakaTJIapuHUHUHT
opruinura oau0 keaumum anukiaanaau [100;112-123-6., 101; 75-78-6.]

Uyn Ba spuM uyn XyAyAJIapUHUHT HOTEKHC pernedu Ba yHIAru spum OyTa
Yeummmkiap atpoduna WUFUIMO KOJATaH KyMOK TYIPOKJIap Xamja Iryjiapra YXIamn
6omka Tycukiap MTA Hu 1,55 m/s manH roKOpH Te3MHMKIapa XapaKaTIaHUII UMKOHHHH

Oepmaiiny.

4.19-pacm. Jlabopatopusi crenauaa MTA HMHr TYpJam  Xxapakar
Te3JUKJIAPUHU TABMUHJIANINTaH TacMaJIn TPaHCHOPTEpPra YPYF
akpaTkuu0apadaHJAaH MebEéPUIl OPATHKAA IKWIAJAUIAH YPYIJIAPp COHUHU AHMKJIAII

JKapaéHu
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V. BOB. JAJIA TAPOUTUIAT'A DKCIIEPUMEHTAJI TAAKUKOT
HATHUXAJIAPHA

5.1-8. CakcoByJI Ba YepKe3HHHT YPYFJIAPHHU 3KAJTUTAH IKCIEPUMEHTAJI CeslJIKa

DKnepuMeHTan TaAKUKOTIap byxopo maxpuHuHT aTpoduaa TalmKkuil STUIaéTral
“Sgmmn kankoH” nmactypu aouwpacuiaa, Ilemiky TymMaHw JaBiaT YpMOH XY KaJlWrura
Kapanuim  Ku3uiIKyMHUHr 49ya KyMOK TYHNPOKJIM MalJoOHIapuaa YTKa3WIAH.
TagkukoTIap CakCcOBYyJ Ba YEPKE3HUHI COYWIMANWIUTaH YpPYFJIAPUHU DKaJWraH

CEeSUTKaHUHT Ta)kprOa HaMyHacHIa amaira omupmwiay (5.1-pacm).

a) 0J11 TOMOH/JIAH KYPUHHUIIIHU 0) OpKa TOMOH/IAH KYPUHUIIHA

5.1-pacm. Mamuna Ta:kpudaBuil HyCXaCHHUHT YMYMUH KYPUHUIIU

5.2-§. JkcnepuMeHTA ceslJIKa OMJIaH CAKCOBYJI Ba YepKe3 YPYFJIapUHU IKUIIHU

YPraHuill HATHXKAJIAPH

CakcoByJI Ba 4yepke3 ypyrjaapvHH dkuiiga cuHoBiap MTA wunarl,11-1,88 m/s
Xapakar Te3nuKiIapuaa YTKasuwiau. Yyn MalJOHIapUHUHT HOTEKUC penedu Ba yHIAru
sapuM OyTa YcuMIuKkIap arpoduaa WAFMIHO KOIraH KyMOK TYIIPOKJIap Xamjia Iryjapra
Vxmam 6omka Tycukiaap MTA uu 1,55 m/s n1an 10Kopu Te3nUKIapaa XapaKaTJIaHHUII

UMKOHUATHHM Oepmaiimu. MTA xapakar Te3muruam 1,55 m/s maH macalTHpHII
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YpYFIApHU OJKHUII >Kapa€HUHM TabMHHIAcaAa, arperataan ¢oiinamanum capd-
XapaxaTIapuHU OPTUO KETHIIUTa Ba UIII YHYMHUHHUHT TaCAMMIIUTa OJINO KEeJIu.
CunoBnapna MTA HuUHT ToIyrd OuiaH UIyAropiaaHu® XOCWJI KUJIMHTaH
KYSTUAArd TYMPOKHUHT YCTUTA YPYFIap SKUIUO, 3aHKuiIn kKymrud p épaamuna 2,0
Sm raya KaJWHJIUKIA TYynpok Owunan kymuo Oopunagu. CesKaHUHT Jana
skcepumenTiapu, 2020 #un sHBap-eBpan oinapuaa Kopakymuuinuk Ba 49y
SKOJIOTHACH, Y PMOH X KU i HIIMHiA TaIKAKOT HHCTHTYTIapH, ByXopo uyi-sitnos
YCUMIIMKIIApU YPYFUMIIUTH WIMHM UIIITa0 YUKApUIl MapKa3u, TOIKEHT uppuraius
Ba KUIUIOK XY>KaJUTMHU MEXaHM3aUUsIall MyXaHIUCIApU UHCTUTYTH OJUMIIApH,
xamzaa byxopo Bunost ypMoH xyxanuru Oomkapmacu Ba KopoByinbo3op masnar
VPMOH XYKaTUTUHUHT MyTaxacCUCIapuJaH nOopaT Ty3WIraH dKCIEepTiap rypyxu
WIITHPOKUJA YTKa3Wiau. byHja mana SKCIEpUMEHTIIApU CTaHIApPT YCyJuiap Ba
MeBEPUIM XydoKaTiap acocuaa amanra ommpwiau — [106; 57-6.,107; 47-6.].
DKcriepuMeHTIIap AaBpuaa 76 TeKTap 4y KyMOK TYIPOKIN MaiJOHIap1a CAKCOBYII
Ba YEPKE3HUHT ypyFJIapu OENTHIIaHraH MEbEPUIN OpaMKAa Ba UYKYPJIUKIa CU(paTIH
KWINO DKUIIIN.
CesnkaHMHT TaAKUKOTIAPU YHUHTKYHHIard apaMeTpiaapuaa yTKa3uiIn:
-ypYyF @XpaTKud OapabaHHHMHT alijlaHUILIap COHU- 26-34 r/min;
- MTA uwmnr xapakar te3nuru 1,11-1,88 m/s

Jlana »SKCIepUMEHTIapUHM  YTKa3WIga ypyF axpaTkud OapaOaHUHUHT
alJIaHUIUIAD COHWHU Y3TapTUPHUIL CESUIKAHUHI paMacula YpHATWITaH pPEAYKTOp
éplamMmia amalira OIUPUIIA. DKCIIEPUMEHTANl CeJIKAHUHT Jlajia IapoOuTUAArd HIILIal
YKapaEHWHMHT TACBUPH S5.2-pacMia KENTUPUIITAH.

MTA HuHT Typau XapakaT TE3JHKJIapuja TPaKTOp y3aTMalap KyTHUCHHHUHT
y3aTManap COHUHHU Y3TapTUPHUII XUCOOWTa Y3rapTUPWIIA Ba XAKUKUM TE3JIHUK O0CHO
VTuiIraH WyJHU BakTra HUCOATH OYinya aHUKJIaH !,

Jana skcniepumentinapuaa MTA wunr xapakat te3nuru 1,11-1,88 m/s Oynranga
ypyFiaapHu OelTrWjIaHraH MUKJI0pAa aKpaTtud oi1uo, Oenruianral MebEpUid opauKaa Ba

YyKYpJIMK/1a SKWIHILIN Tanad napaxkacuia OYIUIIN Ky3aTHIIH.
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5.2-pacm. DKcniepuMeHTAJ cesyIKa €pAaMuIa CAaKCOBYJI Ba YePKE3HUHT

YPYFJIAPUHHU KHII KapaéHu (€H TOMOHIAH KYPHHMIII)

Hana »skcnepuMmeHTIapuaa cakcoByl ypyru KopoBynbo3op paBiaT YpMoH
XY KaIUruaaH, yepke3 ypyru 3ca Kopakynmuninuk Ba 4yi 3KOJOTUSACH WIMHAKW-TAAKUKOT
WHCTUTYTH MyTaxacCUCIapyd TOMOHH/IaH OJIUO KEJIMHTaH ypyFiap UILIaTHIIIH.

Jana mapoutuaaru 3KCrepuMeHTIap/ia OUpUHYM HAaBOATA SKUIITa TalépiaHTran
YPYFJIApHUHT KyWHJArd KypcaTKA4WIapu aHUKJIAHAW: ypyFHUHT To3ayuru 20-25%,
ypyFHUHT yHYBUaHauru 40-45%;

By kypcaTkuunap cessIkaHUHT Jjajla CHHOBIIApU/Ia UIITUPOK 3TaéTran byxopo uyii-
SIMJIOB YCUMIIMKJIApW YPYFUMIIUNTH WJIMHUN HMILUIA0 YMKAPUII MapKa3W MyTaxaccuciapu
TOMOHHU/JIaH MapKa3HUHT JJabopaTopUsICUIa AaHUKJIAH]IH.

CakcoByJ Ba YEPKE3HHUHT YPYFIapH XaM OOIIKa 9y 03yKaOomn YCUMIIMKIIApHU ypyFIapH
kabu Kuin oimapuna (aexkaOp-sHBap, Oab3aH 3ca ¢eBpall OMMHUHI YpTajapurayda)
skwinaau. UYyn Ba spuM Uyl MIApOUTHAA YPYFJap TYNPOKHUHT HAMIIMTHUra OOFJIUK
OynmMaraH xoJijia SKWIaId, YYHKA 9YJT XyAyJIapy TYIPOKIapuia HaMTapUmINK EMFUP-
KOp €KKaHUJIaH KeuH naio 0yiaau Ba ypyFiap 1y HaMJIuK xucooura 0axop oinapuaa

YHUO 4YMKaAW. OKHWII arperatura KyWWIaJauraH arpoTeXHHWK Tajabimapmaan Oupu
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ypyFiaapHu OenrujaHraH 4YyKypJauKKa epra SKHUIl Ba yHHM TYNOPOK OWJIaH KYMUII

ypyFaapHu KaonaTivi YHUO YMKUIIMHU TabMUHJIANIN.

5.3-pacMm DKkcnepuMeHTAJ cesiJIKa €épAaMuIa CaKCOBYJ Ba YePKe3HUHT

YPYFJIAPUHHU IKULI )KAPAEHU (OPKA TOMOHAAH KYPUHHMIII)

CesTkaHUHT MyXUM KYpcaTKuwiapujaH OUpu yHIAard MebEpIall HOBJIapUra sra
YPYF aXparkud OapaOaHHUHT ypyFJIapHHU OeNTWIaHTaH MHUKIOpAAa axpaTtud omuo,
MeBEPUN OpalMK/Ia MIMKACTIAHTUPMACAAH SKUIITHUA CH(ATIN OaxapuIy XUCOOIaHaIN.
By xypcaTkuu sKunaguran ypyrJIapHUHT OMOJIOTUK YHYBYAHJIUTUTA Ba yJIapHU Janana
yHHO YMKHIIWTa OEeBOcHTa TabCcHp Kuiamu. Jlama SKCIepUMEHTIapHIa CesIIKaHWHT
TEXHOJIOTHK WII JKapaéHuJa ypyF axkpaTkuu OapabaHuaH IIyr OWIaH IIyATOpJIaHTaH
KYST TYNPOFU yCTUra TYIIa€TraH ypyFjap MHKIOPMHUA Ba YHUHT IIWKACTIIAHUII
KYpcaTKuwiapuHU aHuKJam makcaauaa xap 100 metp macodana HamyHanap OJMHAU
(5.4- pacm). Bynna taxpu6a 10 maporada takpopianau. Cesika EpaaMuna SKUIaéTral
ypyFiaapHuHT cudar kypcaTkuwiapu “byxopo uyn-siioB 03yKabom YCUMIMKIAPH
YPYFUMIUTH WIMUM-UIILIA0 YUKApUII Mapkasu Jlaboporopusicuia aHukjIaHnau. CUHOB
naBomMuaa Oup Heua mo3unusana ypyr capdu cunad xypwimu. Hartmwkama 100 metp
Macodana ypyriapHu KaTtopsiad, Oup rekrap MaijioH[a To3a ypyF xucobuna 2 kg éxu
0,13 mMiH oHa ypyF skunumu aHukianau. Cakcoryn ypyru 1000 moHacHHHHT Maccacu
VypTaya 3 g SKaHJIUTHUHU XUcoOra oJcak, yHja 2 kg OMpuHYM Kiacciard ypyFHUHT COHU

0,67 muH noHaHu Tamkui 3Taau. CakcoByl ypyFuHU YHUO uynkuim 60-75% Oynranuaa
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xap Oup rexkrapaa 84 MUHT JOHA CAKCOBYJ YPYFU YHHO 4nKaau. by KypcaTkud cakCoByI
YpYFUHU DOKWININUTA KYWWJIAJAWTraH arpoTeXHUWKa TajaOlapuHu KaHOATIAHTHUPAJIH.
byHnan OpTHUK KaJWMHIWKIA OKUJTaH CaKCOBYJ TYIUIapu silioBgaru  OoIka
VCUMITKIIAPHUHT YCHO PUBOKIIAHUIIINTA CATIOWA TahCUP ITHO SIJIOB XOCUIIIOPJIUTHHU

nacalTUpUIITra 0JIM0 KeTUII MyMKHUH.

5.4-pacM. JKkcnepuMeHTAJ CeATTKAHMHT TEXHOJOTUK M KapaéHua ypyF
a)KpaTkn4 0apa0aHJaH *Kysura IKMIAETran ypyrjaapAaH HAbMYHA OJIMII Kapaé¢Hu
DKCTepuMEHTIap/ia CeAJIKaHWHT YpYFIapHU OenruiaHraH MUKIOpJa axXkpaTHO
o0, MebEpUil opanukaa KUl cudaTu KyMOK Tynpokiu mainonnapaa MTA HuHT
IUTYTH OWiaH Xaiaanuo, NIyAropiaaHraija XOCWI KWIMHTaH )Kysu TYIIPOFUTa KYMUJITaH
ypyFaapHu OUp TEeKHUC Ba OapKapop SKUIUIIKWHU, Ky Ky4yd OUlaH cenuiiranra HucOaTaH
TaKKOCJIAIl MaKkcaauaa YTKa3wiau. byHaa TaBcus STUITaH CESUIKAHUHT CaMapaJopJiuru

Ba UIII YHYMUHHUHT FOKOPUJIUTH aHUKJIAH]IN.
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5.5-pacm. Ilemiky TyMmanu Ku3snjiKyMHUHT KyMOK TYNPOKJIU 4yJ MailIoHJIapuaa
cakcoByJ ypyraapunn 10x1 m? cxeMajga SKHJIraH MaiIOHIAPHUAT KYPHHHIIHA
(2020 ii. sanBap-denpa)

2021 wun maii onnna Ilemiky TymaHu JaBiaT YPMOH XY>KaJIUTW MaWJIOHJIapUia
2020 #wmaHUHT sHBap-(QeBpan oOWNapuaa dJKWITaH YPYHIAPHUHT YHYBYAHIIUTH
ypraaunau. Yyn kymokau Maiigonnapaa 10x1 m? cxeMana SKUIraH ypyFiaap sSXIM YHUO
YMKKAHJINTUHA KYPHUII MyMKHH (5.5 Ba 5.6 -pacmap). Y CUMIMKIApHUHT PHBOXKIIAHHIIN
SXIIN DKWJITAaH Katopiiapaaru ycumimkinapauaur opanuru 1,0-1,5 m macoda opanuruna
Ba aiipuM KaTopyiapAa Kydarjap OpaJiuFH YyHJIAaH XaM KaTTapoK Opajukaa YHHUO

YUKKAHJIMTUHUA KYpUILI MyYMKHH.
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5.6—pacm. DKcnepuMeHTAJ CeslJIKa €épaaMuaa KaTopJiad IKWITaH CaKCOBY.JI

YCHMJIMKJIADUHUHT YHUO YMKKAHJAH KelnH Kypunumm (2021i. mai)

5.7-pacm. JKcrepUMEHTAJ CeslJIKA EpaaMuaa KaTopJaad SKWIraH
CAKCOBYJI YCUMJIMKJIAPDUHUHT YHUO YMKKAHJIUTUHT KypuHuim (2021ii.
Maii)
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VTKa3uiaran TAAKUKOTIIAP HATHXKACKUJld CCAJIIKAHUHT ITapaMETpJIapu TaBCUA 3THIIAN

(5.1-KanBan)

5.1- skaaBaJi

CaKCOByJI Ba YCPKECHUHT YPYFrJIapuHM IKaAJAUTaH CEATKAHUHT

napameTrpJapu
Ne [TapameTpirapHUHT HOMH Viyos KuitmaTnapu
Ooupauru
1 MTA HMHT XapakaT Te3JIUTH m/s 1,55
2 | bapabaHnuHUHT paanycu sm 5,0
3 | bapabanHuHT y3yHauru sm 7,0
4 | bapaOaHHHHT aliJITAHUIILIAP COHU r/min 30
5 | Mebépnalil HOBUHUHT COHH dona 8
6 | Mebépaan HOBUHUHT YHU sm 3,3
7 | Meb€prnall HOBUHUHT YyKYpJIUTH sm 1,6
MemnéEpral HoBJIapu OpauK
8 sm 0,6
JIEBOPUHUHT KAJIHHIIATH

5.3-8. CakcoByJ1 Ba YepKe3 ypyFJIapHHH dKATUTAH IKCIIEPUMEHTAJ

CeSJIKAHUHT TeXHUK-UKTUCOAMN KYypCcaTKU4JIapu

CakcoByJ Ba YyepKke3 ypyFiIapHHHU IKaIUTraH Cesulka KyJUIaHWITaHAaru UKTUCOIUN

kypcarkuuiap PJI V3 63.03-98 “UcnbiTanus ceIbCKOXO3SIIICTBEHHON TEXHUKU. MeTO bl

pacuéta HSKOHOMHUYECKOU I(P(DHEKTUBHOCTH HCMBITHIBAEMON CEILCKOXO3SIICTBEHHOM

texHuku” [108; 35-42-6.] Ba Gomika MebEpPUN XyXKKaTaap acoCHia MaBXKyJ Ba SHTH

TCXHOJIOTHA aCcOCHAa JSKHITraHda KSJ’J'IJ'IaHI/IJ'IaI[I/IFaH MallHaJIap Y4YyH HII YHYMU, 6I/Ip

reKTapra MiioB Oepuiranjaa capdiaHaguraH MEXHAT Ba IyJ cap(iapuHU TaKKOCJAII

acocuaa xucobmanau (5.2-kaaBan).
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5.2-xaaBaJ

TexHNK HKTHCOAUI KYyPCATKHUYJIAP XHUCOOH

K¥ypcatkuunap
Berii- KHUMaTHh
Ne Kypcarknunapaomu
JTaHUIN Mas:xyn TascusyTriaran
MalimHa MalIuHa
A. BouIaHFUY MabJIyMOTJIap
1 2 3 4 5
Arperar TapkuoOu:
- TPAKTOp MT3-80 MT3-80
' -TUTYT - I1JIH-3-35
- MalllMHa ASIM-2,1 CUM-1
Maccacu, Kg:
- TPAKTOp G 3375 3375
: - TTYT G, - 450
- MallluHa G, 1190 210
Yakananapx, SO‘M:
- TPAKTOP 1 120000000 120000000
3 - TUTYT 1, - 11500000
- MaIlliHa 1], 62200000 8300000
Acocuii UIll BaKTHIary UIIl
4 | yaymu, ha/h
W,=0,1 BuopVazp W, 0,882 0,651
Bakrnandoitgananumkosdduim
€HTH:
5 | cMeHa K., 0,72 0,85
DKCITyaTaluoH K. 06 08

119



5.2-xaaBaJHUHT 1aBOMH

1 2 3 4 5
Wuumik roxsarum, h:
- TPaKTOp Ty 1560 1560
6
- TTyT T, - 360
- MaIlIrHa T, 105 180
XW3MaT KypcaTyBUd XOAUM,
KUIIN
7 | -TpakTopun K 1 1
V- V-
~HIITH Ky paspsAUIAT | paspAIIMTPaAK
pakTopuu TOpUHU
TpakTOpUMHUHT Tapu
8 P P puep 15 41039 41039
craBkacu, So0‘m/h.
Enunru moiinam
9 \% 10,9 7,2
Matepuamuiapu capou, kg/ha
1 kg éHMIFUHUHT HAPXH,
10 | so‘m/ha i 6000 6000
PenoBanus yuyH axxparma
kodhpurmeHTH:
-TPaKTop Y4yH am 0,15 0,15
11
- TUTYT a, - 0,125
-MallliHA Y9yH
Ay 0,125 0,125
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5.2-KaABAJHUHI 1ABOMHU

1 2 3 4 5
TexHuk Xu3Mar KypcaTull Ba
TabMHUpJAIl  Y4yH  axparMma
KO3 UITUEHTH:
-TPaKTOp YUyH Y 0,045 0,045
12
Y, - 0,2
- TLTYT
4, 0,2 0,2
-MaIluHa YIyH
13 YakaHna HapxHH OajaHC Hapxra X 11 11
YTKa3UIMKOIPPUITUEHTH
b. UkTHCcOaMil KypcaTKU4jIap Xxucoou
bananc napxu, So‘m.
tpaktop b,=KI], by 132000000 132000000
' wiyrb,=KI1], b, - 12650000
Mammnab,=KI],, b, 68420000 9130000
Wiynymu, ha/h:
5 | cmeHanaru W o =Key Te W, W, 5,08 4,43
- DKCILTyaTaus
BakTIAru W.,,.=K, T, W, W, 0,46 0,45
TpakTOpYMHUHT HII XAKH,
3 | so'm/ha
3=TsW., 3 8078,03 9270,58
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Vuinnk Xyayuii JOKIaHHMII, Ta. W, 48,3 -
5.2-xaBAJHUHT JTaBOMH
2 3 4 5
W,=W,, T, W - 81,0
PenoBanus xapaxariapu,
so‘m/ha. A=(b a)/(T,W,)
-TpaKkTop A 27888,32 28338,13
- TUTYT Ay - 9806,83
-MaluHa Ay 178972,17 14155,94
Kanwrain, )xopuii TabmMup Ba
peXanu TEXHUK XU3Mar Kypca-
THUIII XapaxkaTiapu, S0‘m/ha.
P=(F 9/(T,W,,)
-TpaKTop P, 8366,50 8501,44
- TUTYT P, - 15690,93
MAIIMHA P, 286355,47 22649,51
Exnney Moifnam Matepuannapu
I 65400 43200
capou, so‘m/ha: I'=y I[]
1 ra yuyH capdnanran
Yy capg X 575060,48
xapaxatiap, so‘m/ha
X=3+An+A,+Ay+Pnt+P,+P,+I" X 151613,36
Mexnatcapdu, kumu-so‘m/ha.
3. 2,20 2,23

3= KW,




VYMmymuit MmexHar capdu, KuIu- 3. 2,20 -
so‘m/ha.
10 7. - 2,23
5.2-aaJABATHHHT 1aBOMH
1 ’ 2 4 5

YMyMui WMJUIMK I XaKMUHA .

Xy 575060,48
OakapuIll yuyH KeTraH

11
OKCIUTyaTallMOH Xapaxariap,
Xy - 151613,36
MHHT, SO‘M.
12 | Imuik MKTUCOIMI camapa 20235166,0
U 2

I/Iﬁ: (XM-XH) WX.SI.

CakcoByn Ba 4epKe3 ypyFJIapUHU dKaJIUTaH cesIkaaaH (oialaHuiITaH1aru

WUJITUK UKTUCOUM caMapa Kyluaaru OOFIUKIUK OPKaJId aHUKJIaHIu:
Hﬁz (XM-AX;Z) AW);.;O.

OyHza X, — MaBxKyJ TEXHOJIOTHS OYitnda xapaxatiap, so‘m/ha;

X4—SIHTY TEXHOJIOTUA Oyinda xapaxkatiap, so‘m/ha;

AW, ,, — XyLy Uit WWILIMK PoKIaHumm, ha.

MaivHa KyJlaHWITaHJard TEXHUK-UKTUCOUN KYPCaTKUWIApHUA XHUCOOIall
Y4yH aCOCHUM TEXHUK, ypTaya MEbEPUM MabIyMOTIIAp Ba YHUHI TEXHUK-UKTUCOIUMN
KypcaTkauiapu KaOysn KUITUHIH.

CakcoByJ1 Ba 4Yepke3 YpPYyrJIapMHHM 3KAAUTaH CeIKAJaH (ouIaJaHUIIHUHT

KUECUI TeXHUK-UKTUCOAUN KYyPCATKUYIAPHU
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5.2-kanBanga KeNTHPUITAH aCOCHM HaTwKajgapra Kypa, CaKCOBYJ Ba 4YepKe3
YpYFJIApUHU DKaIUTaH CesUTKa KYJUTAaHWITAH/Ia WHJUIUK WII XQKMHUHU Oa)KapuIil y9yH
keTraH ¢onganaHum xapaxkatiaapu 3,7 Oapobap KamaiimO, KOpuM KWIHILIJIAH

KyTHJIaJUTaH HWIUTMK UKTHCOoAni camapanopink 20235166,02 so'm HU TalIkuil 3Taju.
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5.3-xkaaBaJa

Niuiad YMKHITaH CesNIKAHMHI CAKCOBYJI Ba YepKe3 YPYFJIAPUHHU KU YYYH

aMaJ/1a KYJUIAHWIAAUTAH Ba TAKJIU(Q dITIIAETraH MAIIMHAJAPHUHT KHECH I

TeXHUK-UKTHCOAUNH KYpcaTKU4jiapu

Amanga ;
. . Taxmud sTunaérran
Kypcarknunap KYJUIAaHUJIAQUTraH O
. KOMOUMHaIMsIaIITraH .
Ne HOMM Ba YIJIYOB TEXHOJIOTHS Ba ek
OupIurH TEXHUK TEXHOJIOTITL Ba KaMaiumm
MalliHa arperaTu
BOCHUTAIAp
1 2 3 4 5
1 XuzMmar
KypCaTyBUYMJIAPHUHT 8078,03 9270,58 OIIA/IA
WII XaKu, so‘m/ha
2 Penosamus
Xapaxkatiaapu,
so‘m/ha 206860,49 52300,9 KaMasi I
3 Kanuran, xxopuii
TabMUP Ba TEXHUK
XU3MaT KypcaTuIl 294721,97 46841,88 Kamasiin
XapaxatiapH,
so‘m/ha
4 Exnnru-moiinan
MaTepHuaiapura
Xapaxariap, 65400 43200 KaMasiiu
so‘m/ha
5 1 ha epra uruios
Oepuin yuyH
cap(aHaguran 575060,48 151613,36 KaMasiu
Xapaxkariap,
so‘m/ha
6 Nk
XQKMUHU OakapuIll
yuyH EKUIFU capdu, 10,9 1.2 Kamas i

kg
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5.3-kaaBaJHHUHT JaBOMHU

|

2 3 4 5
7 | Mnumik A XaXMUAHHA
OakapuInTa KeTTaH

" 575060,48 151613,36 Kamason
ol namaHuIn
XapakatjaapH, SO‘m
8 Nuimnk uKTUCOIni 20235166,02

caMapagopJiIvK, SO‘m

Nuna® yukuiran cesika €paMujia CakCOBYJ Ba YEpKe3 YPYFJIapUHHM SKHUIIIA

onuHrad camapa 20235166 SO M HU TAIIKUIT ATaIu.
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XVJO0CA

1. V3Gekucronna 32 MiIH TeKTapHM TAUIKHJ STAJWraH 4yl Ba SPUM Uyl
xynynnapaad, 18 muH. ha arpoduna KyproK4ms TaOumidi STHIOBJIAp YOPBAYMINK yYIYH
axpatuirad. PecnyOnukamMu3 4y 4opBauMJIMTY TaOMUI SUTOBIAPUHUHT Jesipiid Oapya
XyAyJUlapuia KaTTra XaxMmJa Jerpajanusara ydparaH MaujoHnap MaBxkyld. Yyn
siinosnapuHuHT 40 dhousuaa Typiau napaxkagard suaoBIap Jerpagalusicy 103ara Kelrad

Ba ylapHUHT ypraya Xxocwigopyuru 20-30 dhousra kamairas.

2. CaxcoBym3opiap 0Oapro STHII OpKald KyuMma Kymjap MycCTaXKamJIaHa/IH,
YYITaHUII JKapa€Hu CeKMHIamaau. 7 €U CaKCOBYI30p/a IIaMOJl TE3JIUTU OyTyHIan
TyXxTailau. bup Tyn cakcoBynl YCUMIIMTH TYpT TOHHA KY4yBUM KyMHH TyXTarta oJjiajau. 1
reKTap cakcoByi30p Huia maBomuaa 1135 kg kapOonar anruapun ra3unu 10Tu0 835 kr
KHCIIOpOA axparaau. by »5ca XaBo TapkuOMHM sXIIWJIAWAW, arpod MyXUTHH
udrocnanuirra xamaa sMaoB Jerpajaiusacura YeK Kyuinaam.

3. ArpoTexHuUK Tajabiapra Kypa CakCoBYJ Ba UepKe3 YPYFIAPUHUHT YHYBUAHIIUTU
50-75%, Tapkubuna acocuii ypyrHUHT MUKIOPH 50-75%, sKUIl MEBEPU CAKCOBYI yUyH
5 kg/ha, uepke3 yuyn 10-15 kg/ha (amanuérna ypyrliapHUHT TO3AJIUTHHUHT MACTIIUTH
XxycoOura yinapHu OenruiaHrad MebEpnan 3-5 maporaba Ky MUKIOPJA SKHII TaBCHS
ATUJIAAM); SKUII MyAaTiapu JAekaOp-sHBap oOillapu, METPOJIOTHK IIapoTura kapao
(dheBpasi-6axop oifnraya, SKUII YyKypJuru cakcoBys yuyH 0,5-2,0 sm, uyepke3 yuyH 1,0-
2,0 sm >Tu6 OenruiaaHras.

4. CakcoByJ Ba YEpKE3 YPYFJIAPUHU SKAJUTaH CEsJIKA APATWIAU. YHHUHT UKKH
KHUCMJ/IaH nOopaT OyHKepHU WY COUMJIMAWIUTaH YPYFIapHUHT XapaKaTh Ba TYIIWIIT
BAKTUHU aHMUKJAIl UMKOHUHUA OEpyBYM KOHYHUSTHHHHT MaTEMATUK MOJEIU SIPATHIIIH.
VTIkaswiran TaIkUKOTIApHa OYHKEPHMHI OUPHMHYM KHCMHAA YPYF 3appaJapUHHHT
MakO0yJ KoHueHTpanusicu S, = 0,75 Ba yHuHr Ty te3nurd 9=0,13-0,25 m/s 6ynuim
aHuKIaHAu. by aca ypyF 3appaiapunu Oup MebEp/ia SKUIII UMKOHUHH Oepaiu.

5. Cesanka OyHkepu €H JEBOPJIAPUHUHT KHSUIMK Oypyard Ba ypyFJiIapHH TYIIWII
BaKTH Yy3apo Oup-Oupu 60FIuK Xomaa y3rapaau. bynna OyHkep €H IeBOpiiapy y3yHIUTH

X1=0,35 m, kusammk Oypuarnm ¢, =45°-90°, ypyfiapHM TYHIMII BaKTH
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t=35-55 s, ypyfmapHu MerTan ro3acd OyiiMua HWIIKAJTAHWUII Ba YJIApHU WIIALIUII
ko3 dunuentnapunn, f,=},=0,15-0,35, ypyraum xapakar Tte3murm V1=0,15 m/s
KuiiMaTiaapaa OVIuIM aHUKJIaH !,

6. YpyrmapHu ypyF axparkud OapaOaHM HOBHIAH TYIIWIIUHU aHUKJIAII
UMKOHMHU O€pyBUM KOHYHHUATHMHMHI MaT€MaTHK MOJENW Huiuiad YUKWIIH.
TaakukoTnapaa axpaTkud OapaOaHUHUHT OMPUHYM HOBU YPHUHHU, UKKUHYM HOBH
srajularyHyda Ketra BakT 0,25 s HY TallIKWil STIU.

7. MTA HUHr Typiau XapakaT Te3JMKIapulia ypyF axpaTkuu OapaOaHUHT
allJIaHUIIIIap COHMHU Ba MEbEPIAIl HOBJIAPUHUHT COHUTA OOFIIMK X0JIJ1a YPYF aXpaTKuy
OapabaHMHI TapameTpiiapy aHuKIaHau. byHna ypyr axparkuy OapaOaHUHUHT
allTaHUIIIap COHM Ba MEBEPJAI HOBJIAP COHM y3apo OOFIUKIMIY aHuKIanau. MTA
HUHT Xapakar Te3nurd 1,55 m/s uu, ypyr axpatkuy 0apadanuHuHT pagycu r=0,05 m Hu,
ainanunuiap coHu ng= 30 r/min HU, YHUHT Ba MEbEpJAIl HOBUHUHT Y3YHJIUTH Lg
=1,=0,07 m Hu, MeBEpIIall HOBUHUHTMAKOYJ COHM [,; = 8 JOHA HU TAITKUJII 3TAU

8. MTA HMHr Typiu XapakaT TE3JIMKIapuia, YpyF axpaTkuy OapaOaHHHUHT
allyTaHUIIIap COHM Ba MEbEpIAll HOBJIAPH COHUHHM OCNTWIIaHTaH MEbEPUN OpaMKaa
SKUJIAJIUTaH yPYFIap COHUHUHT Y3rapuIlMHUA YPraHuill Makcaauaa J1abopaTopusi CTEHIU
sacanau. Jlaboparopus cteHan MTA HUHT fnana mapowTHAa YpyFJIapHHU SKHUII YYyH
ypaTuiran 2-y3atMa Oyinda TypJIu XapakarT Te3JIMKiIapura Mmoc kenaauras 1,11-1,88 m/s
Xapakar Te3JUKIApPUHHU, YPYF aXpaTKud OapaOaHHUHT aiijIaHHIUIap COHMH 26-34 r/min,
Ba OyHKep &H JEBOPJIAPUHUHI KWK Oypuarmuu Yysrapummau 30°-90° raua
Y3rapTUpUILIHU TABMUHIIA]IH.

9. MTA nunr 1,55 m/s um te3nuruga MebEPUN  OpalIMKIa SKUTAAUTaH yPYFIap
COHMHM Tanad Japaxacuga TAbMUHJIAIIM y4yH OyHKep &H neBopiapu Kusmuru 45°,
MebEPIIAL HOBJIAP COHM 8 JI0HA, YPYF @XpaTKuy OapabaHuHT ainaHumap conu 27,89-
31,74 t/min opanurnapaa Oynumm yo3uM. OMUUTApHUHT Oy KHMaTiapuga MebEpUit
OpIMK/IA SKWJIAIUTaH ypyEnap conu 12,8—13,7 noHaHU TAIIKWII 3TIHU.

10. VTkasuiran tTaxpubanap HaTHXalapura acocIaHHO, CesTIKAHMHT KyHHmard
napametpiapu TaBcus ATwiad. MTA HuHr xapakar tesnuru 9,=1,55 m/s, ypyr

aXpatkud OapabaHuHr ainanum coHu 30 r/min, MebEpIialll HOBIAPUHUHT COHU § JIOHA
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Oynranma ypyFIapHUHT OenruiaHran Mebeépuil opanmukaa (1 m) OenrunmanraH
MUKA0pUHH (13-14 1oHa) sKMIMIIMHY TabMUHIANAH. By KypcaTrud cakcoByn ypyFiapu
KaTopial sKkuiragaa oup Metp Mebépuil opanukaa 13-14 noHa ypyr SKWIMILN TaTaOUHU
KAHOATJIAHTUPAIH.

11. Nuwutab yukwira cesika épAaaMujia CakCoBYJI Ba UYEPKE3 YPYHIapUHHU SKUILIA

oysimHraH camapa 20235166 so’'m HU TAIIKUII TAIH.
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