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В третьем случае регулируются сопротивления ИР в цепи 
статора и ротора.

Значение пускового тока определяется:
=   

(1.3)
Значение пускового момента определяется:

 =  

(1.4)
Зависимости пускового момента и пусковых токов при  

δ1 =0…I0; δ2 = 2
При изменении ,  с помошью тиристоров для 

различных сопротивлений цепи статора, появляется возмож
ность регулирования пусковых моментов двигателя. Макси-
мальное увеличение Mп и lп при  δ1 = 0 ; δ2 = 0.

Эксперименталные анализы показывают, что в роторной 
цепи остаются оптимальные значения  = const  и 
с помощью тиристорного регулятора изменением значений 

;  можно регулировать значения Mп и lп в широком 
диапазоне.

С изменением значениях δ1 и δ2 пусковой ток и пусковой 
момент регулируются в широком диапазоне. В этом случае 
бесконтактным способом обеспечивается плавный пуск, но, 
однако, способ приводит к усложенению электрических схем 
электропривода.

Получены основные соотношения, характеризующие каче-
ство переходных процессов в разработанных системах на ос-
нове АД с ре-гулируемым электроприводом включающим ИР. 

Заключение. Изменением угла открывания тиристорного 
регулятора напряжения, и соответственно сопротивления ИР 
(δ1; δ2), можно добиться бесконтактным способом плавного 
пуска АД и перехода с одной частоты вращения на другую. 
Интенсивность пуска зависит от требуемой частоты вращения 
двигателя  Экспериментальные исследования разработан-
ных электроприводов в динамических режимах показали, 
что переходные процессы протекают плавно, их качество 
удовлетворяет требованиям вентиляторных механизмов. Со-
поставление экспериментальных и расчетных характеристик 
показало их хорошую сходимость.

Нематжон САМАТОВ,
доцент Андижанского института 

сельского хозяйства и агротехнологии.
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ДИЗЕЛЬ ВА БИОЭТАНОЛ ЁНИЛҒИ АРАЛАШМАСИНИ 
ҲОСИЛ ҚИЛИШ УСУЛЛАРИ ВА АРАЛАШИШ 

ХУСУСИЯТЛАРИ
Аннотация. Мақолада биоёнилғи, яъни биомассалардан олинадиган ёнилғи биоэтанолни нефть ёнилғиларига қўшимча сифатида 

қўллаш ва нефть маҳсулотларини тежаш муаммолари, аралашмали ёнилғи ҳосил қилиш усуллари, қурилмалари ҳамда таркибий 
ўзгаришларининг ҳажмига таъсирини кўриб чиқилган. 

Калит сўзлар: биоёнилғи, миқдор, аралашма, кислоталилик даражаси, этанол ёнилғиси, сифат, таркиб, коррозияланиш тезлиги, 
қисман, экологик, энергетик, тикланувчи, ресурс.

Аннотация. В данной статье рассматривается использование биотоплива, то есть топлива, полученного из биомассы, 
биоэтанола, в качестве добавки к нефтяному топливу, а также проблемы экономии нефтепродуктов, влияние на объем смешанного 
топлива способов производства, устройств и структурных изменений.

Ключевые слова: биотопливо, количество, смесь, степень кислотности, этанольное топливо, качество, скорость коррозии, 
частичный, экологический, энергетический, возобновляемый, ресурс.

Annotation. In this article, the use of biofuel, that is, the fuel obtained from biomass, bioethanol, as an additive to petroleum fuels, and 
the problems of saving petroleum products, the effects of mixed fuel production methods, devices, and structural changes on the volume are 
considered.

Keywords: biofuel, quantity, blend, degree of acidity, ethanol fuel, quality, corrosion rate, partial, environmental, energy, renewable, resource.
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Кириш. Нефть захиралари-
нинг камайиб бориши, экологик 
муаммоларнинг кескинлашуви, 
шунингдек, анъанавий энерго-
ресурслар баҳосининг доимий 
равишда ўсиб бориши кейинги 
йилларда бутун жаҳонда қайта  
тикланувчи  энергия  манбалари-
дан  бири – биоёнилғиларга бўлган 
қизиқиш анча ортди [1]. Биоёнилғи, 
яъни биомассалардан олинади-
ган ёнилғи биоэтанолни нефть 
ёнилғиларига қўшимча сифатида 
қўллаш Республика энергетик, эко-
логик ва нефть маҳсулотларини те-
жаш муаммоларини ҳал қилишнинг 
ечимларидан бири бўлиб хизмат 
қилади [2]. 

Тадқиқот материаллари ва 
услуби. Дизель ёнилғисига био-
этанолнинг аралашиш миқдорини 
ўрганиш учун биоэтанол (С2Н5ОН) 
ва Л−0,2−40 маркали дизель 
ёнилғи аралашмаси махсус ус-
лубиётлар асосида “O’ZLITINEFTGAZ” ОAJ  қошида ташкил 
этилган махсус лабораторияда хоссалари физик-кимёвий 
хоссалари O’zDST−989−2010  да кўрсатилган меъёрлар 
бўйича текширилди [3]. Уларнинг натижалари 1-жадвал ҳамда 
1-расмда келтирилган.   

1-қовушоқлик; 2-зичлик.
1-расм. Дизель ва биоэтанол ёнилғи аралашмасининг 

қовушқоқлик ва зичликларининг ҳароратга боғлиқ 
ҳолда ўзгариш графиги

Таҳлил ва натижалар. Юқорида келтирилган 1-жадвал 
ва 1-расмдаги график таҳлиллари шуни кўрсатадики, хусу-
сиятларини ўрганаётган дизель ёнилғи + биоэтанолни 88:12 
(12% ли аралашмаси) 86°С ҳароратда зичлиги 825 кг/м3 га 
қовушқоқлиги эса 3,4 сСт га тенг бўлади, аралашманинг 
зичлик ва қовушқоқлик кўрсаткичлари ГОСТ талабларига тўла 
мос келади (1-жадвал) [4]. 

1-жадвалда келтирилган маълумотларнинг таҳлили шуни 
кўрсатадики, 12 фоизли ёнилғи аралашмасининг кислотали-
лик даражаси этанол ёнилғисига нисбатан 0,3 миллиграмга 
камайган, бу эса ёнилғи аралашмаси сифати яхшиланган-
лигини кўрсатади [4,5]. Ёнилғи аралашмасини тайёрлашда 
биоэтанол миқдорини ошиши, аралашма таркибидаги сув 
миқдорининг ошишига сабаб бўлади, бу эса металлнинг кор-
розияланиш тезлигини қисман оширади. Дизель ёнилғисида 
металлни коррозияланиш тезлиги 0,076 мм/йил, ёнилғи 
аралашмасида эса 0,082 мм/йилга тенглиги аралашманинг 
дизель двигателларида қўллаш мумкинлигини англатади. 

Хулоса. Тадқиқот натижасига кўра қуйидаги хулосаларга 
келинди: 

Дизель ва биоэтанол ёнилғи аралашмасининг қовушқоқлик, 
зичлик ва аралашиш ҳароратини аниқлаш бўйича ўтказилган 
назарий ва экспериментал тадқиқот натижалари, физик-ки-
мёвий хусусиятлари яқинлигини кўрсатди. 

2. Дизель ва биоэтанол ёнилғи аралашмасини тайёрлаш 
жараёнларини ўрганиш натижалари ҳажм бўйича нисбати  
88:12, аралашиш ҳарорати 86оС, белгиланган ҳароратда 
зичлиги  825 кг/м3, қовушқоқлик 3,4 сСт, аралашиш вақти 2-4 
дақиқа оралиғида бўлишини кўрсатди.

3. Аралашиш ҳарорати Т>95°С бўлганда салбий таъсир 
кўрсатди, чунки бу ҳароратда аралашма таркибидаги биэта-
нолнинг ёнувчи фракциялари буғланиб кетади.
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1-жадвал
Дизель ёнилғиси, биоэтанол ва 12 фоизли аралашма ёнилғисининг 

солиштирма хусусиятлари
№ Кўрсаткичлар Л−0,2−40 Этанол Аралашма, 12%
1. Сув миқдори, % йўқ йўқ йўқ
2. 20°С ҳароратдаги зичлиги, кг/м3 830 789 825
3. 20°С ҳароратдаги қовушқоқлиги, сСт 4,2 1,76−2,2 3,4
4. Ёпиқ  тигладаги чақнаш ҳарорати, °С 40 35 30

5. Кислоталилик даражаси, мг КОН 100 мл 
ёнилғида 3,3 3,1 3,0

6. Назарий жиҳатдан 1 кг ёнилғининг 
ёниши учун ҳаво миқдори 14,91 9 13,87

7.

Фракцион таркибнинг (%) буғланиши 
ҳарорати, °С 

- 50
- 96

280
360

280
350

280
350

8.

Элементар таркиби:
- углерод
- водород
- кислород

0,87
0,13

-

0,52
0,13
0,36

0,64
0,13
0,47

9. Ст20 маркали пўлатнинг коррозия-
ланиш тезлиги, мм/йил 0,076 0,085 0,082
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