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МУҚОБИЛ ЁНИЛҒИЛАРНИ АРАЛАШТИРИШНИНГ 
НАЗАРИЙ АСОСЛАРИ

It is aimed at providing modern energy tools with alternative side effects, the use of bioethanol as a side effect, as well as to 
prevent the reduction of harmful antisanitars and greenhouse gases emitted from the exhaust.

Дизель ёнилғиси ва биоэтанолдан сифатли аралашма 
ҳосил қилиш қурилмаси параметрларини асослашда гидро-
динамик ва сирт орқали ўтаётган ҳажмий массани узатиш 
жараёни катта аҳамиятга эга. 

Таҳлилларга кўра, сирт орқали ўтаётган массанинг ўтказиш 
жараёни икки модданинг концентрациясига боғлиқ, яъни ди-
зель ёнилғиси ва биоэ-
танол концентрацияси 
бўлиб, сирт яқинида 
мувозанат ҳолатда 
бўлади. Бу мувоза-
нат бирданига эмас, 
балки муайян вақтдан 
кейин амалга ошади, 
аралашиш чегарасида 
дизель ва биоэтанол 
аралашма ёнилғисини 
ҳосил қилиш диффу-
зия тенгламасига кўра 
амалга оширилади [1].

Маълумки, дизель ва биоэтанолнинг абсорбцияланиши 
аралашиш чегарасида юзага келади ва аралашма концен-
трациясининг  ўзгаришига олиб келади. Дизель ёнилғиси ва 
биоэтанол абсорбция тезлиги камаяди, одатда бу жуда тез 
содир бўлади. Чегара шартлари таъсир ўтказиш шартларини 
аниқлайди биоэтанол − с11 ва дизель ёнилғиси − с21 концен-
трацияси ўртасидаги муносабатларни ўрнатади 1-расм. 

Фаза чегараси орқали ўтаётган модданинг абсорбция 
тезлиги қуйидаги формуладан аниқланади

                     (1)

бунда D1, D2 – молекуляр ва турбулент диффузия коэффи-
циенти, ω – аралашмали ёнилғи узатгич қувурнинг кўндаланг 
кесим юзаси, мм2; ( ), r – қувур радиуси, мм.

Суюқлик – суюқликлар билан ўзаро аралашиш давомида 
суюқлик молекулалари учрашув чегарасида ўзаро тартибсиз 
ҳаракатланади ва ҳаракатланиш давомида суюқликларнинг 
диффузион оқими ҳосил бўлади. 

Суюқлик молекулаларининг аралашма ҳосил бўлиш 
давомидаги молекулаларининг диффузион оқими билан 
қуйидаги боғлиқликка эга бўлади. Диффузион оқим маълум 
вақт давомида юзадан ўтган миқдор бўлиб, қуйидаги ифода 
орқали аниқланади [3]
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=                          (2)

Ифодадаги “-” ишораси диффузион оқим йўналиши, 
концентрация градиенти йўналишига тескари йўналишда 
бўлишини кўрсатади.

бунда Q – аралашма миқдори, F – аралашмаларнинг 
чегаравий юзаси, t – аралашиш вақти.

Кўпинча аралашманинг молекуляр диффузия коэффи-
циентини ҳисоблаш учун қуйидаги эмпирик формуладан 

фойдаланилади [3,4].

                    (3)

бунда Vm – диффузияланувчи миқдорнинг молекуляр 
ҳажми, Т – абсолют ҳарорат, М – молекуляр оғирлик, μ – 
эритма қовушқоқлиги, X – эритма молекуласини аниқловчи 
параметр. Этил спирти учун бу бирлик Х=1,5 га тенг.

Бундан кўринадики, уюрма диффузия коэффициент 
бирлиги қанча катта бўлса, аралашмаларнинг аралашиш 
эффектига таъсири шунча катта бўлади, демак турбулент-
лик коэффициенти DТ суюқликларни диффузион аралашиш 
жараёнининг характерини белгилайди. Шунинг учун қурилма 
яратишда суюқликларни турбулент оқим бўйлаб аралашиш 
миқдорини камайтириш учун қиздириш қувури йўлига 2 дона 
тешикли пластинка ўрнатилган. 

Қурилма конструктив схемасини ишлаб чиқишда қиздириш 
қувури орқали оқиб ўтаётган суюқликнинг йўли пластинкалар 
билан ажратилган қувур 2-расм бўлаклари АВ ва А›В› кес-
малар ҳосил қилган юзадан оқиб ўтаётган суюқлик оқимига 
таъсир этувчи қувур сирти билан ички ва ташқи ишқаланиш 
кучларининг бажарган ишлари аниқланади [3].

2-расм. Қиздириш қувурида ҳаракатланаётган суюқлик 
оқимига таъсир этувчи кучларини аниқлаш схемаси.
Қиздириш қувурида ҳаракатланаётган оқимнинг АВ 

бўлагини 1-1 ва 2-2 кесмалар билан чегаралаб оламиз ва 
бу кесмаларни горизонтал 0,0 таққослаш текислигидан 
кўтарилиш баландлигини мос равишда АВ кесма учун z1, 
А›В› кесма учун z2 ва ҳаракатдаги кесмалар юзасини dω1 ва 
dω2 деб белгилаб dt вақт давомида АВ кесмадаги суюқликни 
элементар оқими А›В› гача оралиқ масофани босиб ўтган 
деб ҳисобласак, 1-1 кесим ds1 ва 2-2 кесим ds2 масофага 
кўчган. Демак, [3]

ds1=u1dt,  ва  ds2=u2dt               (12)
бунда u1 ва u2 – кесмалардаги тезликлар.
Ички босим кучлари бажарган ишлари йиғиндиси нол-

га тенг, чунки бу кучлар жуфт бўлиб, бир-бирига тескари 
йўналган.

Қиздириш қувури бўйича олинган АА› ва ВВ› ҳажмдаги 
суюқлик оғирлиги қуйидаги ифодадан аниқланади [60; 91-б.]

Gогир=γ·ω(z1–z2)                (13)
Қиздириш қувурида оқиб ўтаётган қиздириш суюқлиги 

оқими ичида иккита а ва б оқимчалар ҳамда уларнинг оқим 
бўйича тезликлари u1=u2 эканлигини ҳисобга олсак, оқимчалар 

1 - расм. Суюқлик молекула-
ларининг абсорбция жараёни.



AGRO ILM – O‘ZBEKISTON QISHLOQ VA SUV XO‘JALIGI№1. 2022 95

ўртасида ўзаро ишқаланиш кучлари пайдо бўлади [5]. 
Хулоса: 1. Суюқликларнинг аралашиши давомида уюрма 

ҳаракатининг ривожланиши суюқликларда кўндаланг турбу-
лент ҳаракатни юзага келтириб, суюқликларнинг интенсив 
аралашишини таъминлайди.

2. Шунинг учун суюқликларнинг турбулент оқим бўйлаб 
аралашиши масса узатиш эффектининг юқори бўлишини 
таъминламайди. Қурилма яратишда суюқликларнинг тур-
булент оқим бўйлаб аралашиш миқдорини камайтириш 
учун қиздириш қувури йўлига 2 дона тешикли пластинка 
ўрнатилган.

3. Масса узатиш коэффициенти миқдорларнинг ўтишидан 
ҳосил бўлган аралашмада молекуляр ва турбулент диффу-
зияланиш коэффициентлари улушини белгилайди.
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CLAAS SDX AGRIMOT 15W40 МОТОР МОЙИНИНГ ТАҲЛИЛИ
(Сурхондарё вилояти мисолида)

УЎТ: 621.43-72;615.22

В статье приведена результаты исследований изменения продуктов изнашивания в составе моторных масел, 
используемыe в тракторах  CLAAS в зависимости от продолжительности работы двигателя на основе 

спектрального анализа.
The article presents the results of studies of changes in wear products in the composition of engine oils used in CLAAS 

tractors, depending on the duration of engine operation, based on spectral analysis.

Ўзбекистон Республикаси Президентининг 2020 йил 
10 июль ПҚ-4779-сон “Иқтисодиётнинг энергия самара-
дорлигини ошириш ва мавжуд ресурсларни жалб этиш 
орқали иқтисодиёт тармоқларининг ёқилғи-энергетика 
маҳсулотларига қарамлигини камайтиришга доир қўшимча 
чора-тадбирлар тўғрисида”ги қарорининг 2-бандига асосан, 
3,3 млрд кВт соат электр энергияси, 2,6 млрд метр/куб табиий 
газ ва 16,5 минг тонна нефть маҳсулотларини тежашни на-
зарда тутувчи 2020-2022 йилларда иқтисодиёт тармоқларида 
ёқилғи-энергетика ресурсларини тежашнинг мақсадли паре-
метрлари кўрсатиб ўтилган [1]. 

Ўзбекистон шароитида ишлатилаётган CLAAS компанияси 
тракторларининг двигателидаги мотор мойини эксплуатация 
шароитига мослаб оқилона алмаштириш муддатларини 
тадқиқ қилиш долзарб муаммолардан биридир. Республика-
мизда ишлатилаётган CLAAS ARION 630C русумли тракто-
ридан самарали фойдаланиш бўйича тавсиялар тўпламида 
тракторларнинг двигателидаги мотор мойи яроқлилиги 250 
мото/соат деб белгиланган [3,4,5].

Мотор мойининг хусусиятлари, двигателнинг тузилиши ва 
эксплуатация шароитларининг ўзаро боғлиқлиги мотор мой-
ини оқилона алмаштириш муддатларини белгилаб беради.

Ўзбекистон иқлими иссиқ ва чанг бўлганлиги ҳавонинг 
таркибида чангнинг миқдори ҳам мой сифатининг ўзгаришига 
олиб келади. Бу эса двигател деталларининг ейилишига, 

ёнилғи-мойлаш материаллари сарфининг ошишига олиб 
келади [2]. Мотор мойларини оқилона алмаштириш муддатла-

1-жадвал.
Мотор мойларининг чегаравий рухсат этилган 

физик-кимёвий кўрсаткичлари
Физик-кимёвий кўрсаткичлар Миқдори

1 100o С ҳароратда қовушқоқликнинг 
ўзгариши 17,54

камайиши (талаб бўйича) 12,5
кўпайиши (талаб бўйича) 16,3

2 Ўт олиш ҳарорати, кўпи билан 220

3 Умумий ишқорий кўрсаткичи, 
кўпи билан 6,80

4 Мой таркибидаги дизель ёнилғиси, 
кўпи билан 

5 Ейилиш элементлари, кўрсатилган 
қийматдан кўп эмас: 
темир (Fe) 100
мис (Cu) 30
алюминий (AI) 30
қўрғошин (Pb) 30
хром (Cr) 20
кремний (Si) 35


