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Lpotusvlujw!uv{jmjtijhb!lp͜sb!rvsjujti!bqqbsbumbsj!ibs!yjm!cp͜mbej/!Tbopbueb!tilbgmj-!lbnfsbmj-!uvofmmj-!tibyubmj-!
barabanli, trubali, shnekli, silindrsimon, turbinali, kaskadli, karuselli, konveyrli, pnevmatik, sochib beruvchi va shu 
kabi bir qator quritkichlar ishlatiladi [1 - 8].  

Konvektiv quritish shkaflari oziq - pwrbu!tbopbujeb!lfoh!rp͜mmbojmbej/!P͜tjnmjlmbs!wb!nfwb- sabzavotlarni 
quritish uchun maxsus konvektiv quritish shkaflari ishlab chiqarilgan. Bunday shkaflarda quritish tezligi ancha 
yuqori, l ekin quritilayotgan mahsulotning foydali moddalari saqlanib qolishi uchun mahsulotning fizik - kimyoviy 
yvtvtjzbumbsjhb!f͝ujcps!cfsjti!lfsbl!\3^/ 

Masalan, rayhon barglarini quritish uchun 40 - 60 oD!ibspsbu!ubombohbo-!divolj!sbzipo!p͜tjnmjhjeb!fgjsmbs-!
rang be svwdij!npeebmbs-!ije!cfsvwdij!npeebmbs!njrepsj!lp͜q!wb!cv!npeebmbs!zvrpsj!ibspsbueb!tvw!cvh͜j!cjmbo!cjsjljc!
chiqib ketadi [3 - 12]. 

Quritish shkaflarining avzalligini aniqlash uchun quyoshli va soya joyda quritish amalga oshirildi. Soyada 
quritish amalga osh jsjmhboeb!p͜subdib!8!lvo-!rvzptimj!nvijueb!rvsjujtieb!p͜subdib!5!lvo!ebwpn!fuhbomjhj!bojrmboej/!
Natijalar grafik shaklga keltirilgan (1 - sbtn*/!Bnnp!pdijr!kpzeb!rvsjujtieb!ubtirj!nviju!ub͝tjsj!lv{bujmej/!Ibwpojoh!
obnmjhj!ibn!p͜{bsp!ub͝tjsmbtijc!nbitvmpuojoh tjgbujhb!ub͝tjs!rjmej/ 

 
1- rasm . Rayhon bargini quyoshda va soyada quritish grafigi.  

Rvsjujti!tilbgmbsjeb!p͜tkazilgan eksperiment natijalari quyidagi tartibda amalga oshirildi: Buning uchun 
sbzipo!p͜tjnmjhj!cbshmbsj!v{jc!pmjojc!zvwjc!up{bmboej/!Nb͝mvn!wbruhbdib!tvwtj{mboujsjmbej!wb!nb͝mvn!njrepseb!)211!
g) olinib, Ƕǯ- 80 - 12!ǯǭǱ!nbslbmj!rvsjujti!tilbgjeb!!51- 60 oC ibspsbuhb!rp͜zjc!rvsjujtihb!rp͜zjmej. Xuddi shu tartibda 
rpsb!sbzipooj!ibn!kpzmbtiujsjmej/!!51!njovu!wbruhb!rp͜zjmjc!nbttb!njrepsj!p͜mdibc!cpsjmej/!Obnmjhj!2:- 20% 
cp͜mhvohb!rbebs!rvsjujmbej/!Divolj!sbzipo!cbshjebo!fltusbltjzb!pmjti!vdivo!2:- 20%  namlikda b p͜mhbo!sbzipo!cbshj!
yaxshi erishi kuzatilgan . Pmjohbo!obujkbmbs!btptjeb!wbru!cjsmjhjeb!nbttbojoh!p͜{hbsjti!kbewbmj!uv{jmej/ 

 
1- jadval  

Quritish shkafiga 60 oD!ibspsbu!cfsjmhboeb!sbzipo!cbshjojoh!wbru!p͜ujtij!cjmbo! 
nbttb!p͜{hbsjtij!lp͜stbuljdimbsj 

 
Oddiy rayhon  Qora rayhon  

Vaqt, minut  Massa, gramm  Vaqt, minut  Massa, gramm  
0 100 0 100 

40  95  40  87 
80  81 80  74 
120 66  120 62  
160 55 160 54 
200  47 200  46  
240  41 240  37 
280  32 280  32 
320 22 320 23 
360  19 360  20 

 
Olingan natijalar asosida grafik shakllantirilib (2 - sbtn*-! obujkbmbsoj! tpmjtiujsjc! lp͜sbnj{/! Tiblmmbohbo!

hsbgjlebo!nb͝mvnlj!ibs!jllj!uvsebhj!sbzipoojoh!rvsjti!kbsbzpoj!jllj!yjm-!mfljo!obnmjl!ebsbkbtj!26- 31&!cp͜mhbo!
mahsulot olish uchun bir xil vaqt ketadi.  Cv!nb͝mvnpuoj!ubtejrmbti!vdivo!rbzub!5!nbsub!ubksjcb!p͜ulb{jmej/!Ypob!
temperaturasini hisobga olmagan holda bir xil natijaga erishildi. Demak, rayhonning bu ikki turdagi navi namlik 
darajasi juda yaqin degan xulosa olish mumkin.  

Tajriba natijalarini aniq  olish uchun yangi uzilgan barglarni yuvishdan oldin va yuvilgandan keyingi 
massalarini aniqlab olinishi zarur.  
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2- rasm . Rayhon barglarini quritish grafigi.  

Quritilgan rayhon bargidan olingan ekstrakt tarkibida fruktoza va saxaroza uchrab, fruktozaning ulushi turli 
ekstragent yordamida olingan 1,3 - 2,1 barobar ziyod. Binobarin ushbu mahsulot qand diabedi, ateroskleroz, insult, 
infarkt kabi kasalliklari mavjud i otpombseb!qbsif{mbti!nbrtbejeb!rp͜mmbojmjtij!nvnljo!\2^/ 

Lpowflujw!rvsjujti!zpqjr!tilbgeb!bnbmhb!ptijsjmhbomjhj!tbcbcmj!ubtirj!nviju!!nbitvmpuhb!ub͝tjs!funbej-!zb͝oj-!
xona temperaturasi va chang zarralarining massslari inobatga olinmagan holda eksperiment amalga oshirildi.  

Yuqori haroratda quritilganda rayhon barglarining xususiy moddalari kamaganligi kuzatildi. Quritish 
kbsbzpojojoh!ibspsbuj!rbodibmjl!qbtu!cp͜mtb-!tivodibmjl!ubcjjz!yvtvtjzbumbs!tbrmbojc!rpmjtij!lv{bujmej!wb!ubimjm!rjmjoej/!
Lekin past haror atda jarayon uzoq davom etganligi sababli iqtisodiy samaradorlikka erishilmadi. Shuning uchun 
optimal harorat 40 - 60 oC deb qabul qilib oldik.  

Lv{bujtimbs! tivoj! lp͜stbuejlj-! rvzptieb! rvsjujtiebo!rvsjujti! tilbgjeb! rvsjujti! bodib! tbnbsbmj! bnbmhb!
oshirildi. Q vsjujti!uf{mjhj!ibn!bodib!zvrpsj!cp͜mej/ 
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Ǳǜǰ 633.51:575:631.52  
 

ǦǫǡǦǵǨǞ!ǰǬǩǞǩǦ  ǨǬǩǩǣǨǴǦǽ!ǫǞǪǱǫǞǩǞǮǦ!ǠǞ!F1 ǢǱǮǞǡǞǧǩǞǮǫǦǫǡ! 
ǰǬǩǞ!ǱǥǱǫǩǦǡǦ!ǨǜǮǯǞǰǨǦǵǩǞǮǦ 
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ǻ/Ǳ/!ǪǾȐȝɇȑǿȌȀǾ!-  ȐǾȝȋȕ!ȂȌȈȐȌȎǾȋȐȆ-  ǭǯǱǣǞǦǰǦ,  
ǫ/Ɇ/ǮǾȄǾǿȌȀ-  ȂȌȔȃȋȐ-!ɇ/ȓ/Ȓ/Ȓ/Ȃ!)QiE*-!ǰǦɆǳǪǪǦ/  

 
ǞǫǫǬǰǞǴǦǽ 
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ȋǾȊȌȟȋ! ǿȬȉǾȂȆ/! Ǳȅȑȋ! ȐȌȉǾȉȆ! ȋǾȀȉǾȎ! ȕǾȐȆȖȐȆȎȆȉȁǾȋȂǾ! ȂȑȎǾȁǾȇȉǾȎȂǾ! ǿȑ! ǿȃȉȁȆȁǾ! ȋȆȏǿǾȐǾȋ! ȁȃȐȃȎȌȅȆȏ!
ȈȑȅǾȐȆȉǾȂȆ-!ȝȘȋȆ!ȑȉǾȎȋȆȋȁ!ȐȌȉǾȏȆ!ȌȐǾ- ȌȋǾȏȆȋȆȈȆȂǾȋ!ɟǾȊ!ȑȅȑȋ!ǿȬȉȆȖȆ!ȊȑȊȈȆȋ/!ǦȈȈȆȋȕȆ!ǿȬȿȆȋȂǾȁȆ!
ȂȑȎǾȁǾȇȉǾȎȂǾ!ȐȌȉǾȋȆȋȁ!ȑȅȑȋȉȆȁȆ!ȌȐǾ- ȌȋǾ!ȖǾȈȉȋȆȈȆȁǾ!ȋȆȏǿǾȐǾȋ!ȌȎǾȉȆɇ!ȬȎȆȋȋȆ!țȁǾȉȉǾȇȂȆ/!ǬȂǾȐȂǾ!ȬȎȐǾȕǾ!
ȈȬȎȏǾȐȈȆȕȉǾȎȁǾ!ɇǾȎǾȁǾȋȂǾ-!Ⱦ2 ȂȑȎǾȁǾȇȉǾȎ!ȐȌȉǾȏȆ!Ⱦ1 ȂȑȎǾȁǾȇȉǾȎȋȆȈȆȁǾ!ȋȆȏǿǾȐǾȋ!ȈǾȉȐǾȎȌɇ!ǿȬȉǾȂȆ!\3^/ 

ǞȂǾǿȆȟȐȉǾȎ!ȐǾɟȉȆȉȆ/ ǟ/ǳ/ǞȊǾȋȌȀ-!ǲ/Ǯ/ǞǿȂȆȃȀȉǾȎ!ȌȉȁǾȋ!ȐǾȂɇȆɇȌȐ!ȋǾȐȆȄǾȉǾȎȆȁǾ!ȈȬȎǾ-G.barbadense L. 
ȐȑȎȆȕȆ! ȓȆȉȊǾ- ȓȆȉȉȆȈȉǾȎȆȋȆ! ȬȅǾȎȌ! ȂȑȎǾȁǾȇȉǾȖ! ȋǾȐȆȄǾȏȆȂǾ! ȌȉȆȋȁǾȋ! G4 ȬȏȆȊȉȆȈȉǾȎȆȂǾ! ɇȆȊȊǾȐȉȆ!
ȓȬȄǾȉȆȈ!ǿȃȉȁȆȉǾȎȆ-!ȄȑȊȉǾȂǾȋ!ȐȌȉǾ!ȑȅȑȋȉȆȁȆ!ȀǾ!ȐȌȉǾ!ȕȆɇȆȊȆ!ȈǾǿȆ!ǿȃȉȁȆȉǾȎ!ȍǾȎǾȉȉȃȉ!ȎǾȀȆȖȂǾ!ȌȎȐȆȖȆȋȆ!
ȈȑȅǾȐȁǾȋ!ȀǾ!ǿȑȋȁǾ!ǾȏȌȏǾȋ!G4 ȬȏȆȊȉȆȈȉǾȎȆ!ȌȎǾȏȆȂǾȋ!ȬȅȆȂǾ!ǿȆȎ!ɇǾȐȌȎ!ɇȆȊȊǾȐȉȆ!ȓȬȄǾȉȆȈ!ǿȃȉȁȆȉǾȎȆȋȆ!
ȊȑȄǾȏȏǾȊȉǾȖȐȆȎȁǾȋ!ȋȌȟǿȊǾȋǿǾȉǾȎȋȆ!ǾȄȎǾȐȆǿ!ȌȉȆȖ!ȊȑȊȈȆȋȉȆȁȆȋȆ!ȐǾȈȆȂȉǾǿ!ȬȐȆȖǾȂȆ!\6^/ 

Ǣ/Ǣ/ǞȓȊȃȂȌȀ-!Ǡ/Ǟ/ǞȀȐȌȋȌȊȌȀ!ȌȉȆǿ!ǿȌȎȁǾȋ!ȆȉȊȆȇ!ȐǾȂɇȆɇȌȐȉǾȎȆȂǾ-!ȿȬȅǾȋȆȋȁ!ȆȋȁȆȕȈǾ!ȐȌȉǾȉȆ!ȐȆȅȊǾ!
ȀǾ!ȋǾȀȉǾȎȆȋȆ!ȬȅǾȎȌ!ȕǾȐȆȖȐȆȎȆȖ!ȋǾȐȆȄǾȏȆȂǾ!Ⱦ1- Ⱦ2 ȬȏȆȊȉȆȈȉǾȎȆȋȆȋȁ!ȐȌȉǾ!ȑȅȑȋȉȆȁȆ!ǿȃȉȁȆȏȆ!ǿȬȇȆȕǾ!
ȂȌȊȆȋǾȋȐȉȆȈ!ȈȬȎȏǾȐȈȆȕȉǾȎȆ!ȀǾ!ȆȎȏȆȇȉǾȋȆȖ!ȈȌțȒȒȆȔȆȃȋȐȆȋȆ!ȐǾɟȉȆȉ!ɇȆȉȆȖ!ȄǾȎǾȟȋȆȂǾ!ǿȃȉȁȆȉǾȎȋȆȋȁ!
ȑȏȐȑȋȉȆȈ!)iq*!ȈȬȎȏǾȐȈȆȕȉǾȎȆ!ȏǾȉǿȆȇ-!ȐȬȉȆɇ!ȑȏȐȑȋȉȆȈȂǾȁȆ!ȁȃȐȃȎȌȅȆȏȁǾȕǾ!ȋǾȊȌȟȋ!ǿȬȉȁǾȋ!ȀǾ!ȋǾȏȉȂǾȋ- ȋǾȏȉȁǾ!
ȬȐȆȖ! ȈȌțȒȒȆȔȆȃȋȐȆ! Ⱦ2 ȂȑȎȁǾȇȉǾȎȂǾ! ȁȃȋȌȐȆȍȆȈ! ȬȅȁǾȎȑȀȕǾȋȉȆȈ! i2>51-1&! ȂǾȋ! i2>:1-1&! ȁǾȕǾ! ȋǾȊȌȟȋ!
ǿȬȉȁǾȋȉȆȁȆȋȆ!ȈȑȅǾȐȆȖȁǾȋ![6.].  

ǨȃȇȆȋȁȆ!ȇȆȉȉǾȎȂǾ!ȆȖȉǾǿ!ȕȆɇǾȎȆȉǾȟȐȁǾȋ!ȁǾȅȉǾȊǾȉǾȎ!ȀǾ!ȐȬɇȆȊǾȕȆȉȆȈ!ǿȑȜȊȉǾȎȆȋȆȋȁ!ȏȆȒǾȐȉǾȎȆȁǾ!
ɇǾȎǾǿ ȍǾȓȐǾ!ȐȌȉǾȏȆ!ȑȅȑȋȉȆȁȆ-!ȍȆȖȆɇȉȆȁȆ!ȀǾ!ȊȃȐȎȆȈ!ȋȌȊȃȎȆȁǾ!ȈȬȎǾ!ȐȆȍȉǾȎȁǾ!ǾȄȎǾȐȆȉǾȂȆȁǾȋ!ǿȬȉȂȆ/! 

Ǳȅȑȋ!ȐȌȉǾ!ǿȃȎǾȂȆȁǾȋ!ȿȬȅǾ!ȐȑȎȉǾȎȆ!ȆȕȆȂǾ!ȆȋȁȆȕȈǾ!ȐȌȉǾȉȆ!ȋǾȀȉǾȎ!ȃȐǾȈȕȆ!ɟȆȏȌǿȉǾȋǾȂȆ/ 
ǰǾȂɇȆɇȌȐ!ȌǿȘȃȈȐȆ!ȀǾ!ȑȏȉȑǿȆȟȐȆ. ǶȑȉǾȎȋȆ!ȆȋȌǿǾȐȁǾ!ȌȉȁǾȋ!ɟȌȉȂǾ-!ǿȆȅ!Ȭȅ!ȐǾȂɇȆɇȌȐȉǾȎȆȊȆȅȂǾ!ǭǾȓȐǾ!

ȏȃȉȃȈȔȆȝȏȆ-!ȑȎȑȿȕȆȉȆȁȆ!ȀǾ!ȃȐȆȖȐȆȎȆȖ!ǾȁȎȌȐȃȓȋȌȉȌȁȆȝȉǾȎȆ!ȆȉȊȆȇ!ȐǾȂɇȆɇȌȐ!ȆȋȏȐȆȐȑȐȆ!)ǭǯǱǣǞǦǰǦ*!
ȿȬȅǾ ȈȌȉȉȃȈȔȆȝȏȆȂǾ!ȊǾȀȄȑȂ!ǿȬȉȁǾȋ!G.barbadense L. ȐȑȎȆȁǾ!ȊǾȋȏȑǿ! ȋǾȊȑȋǾȉǾȎȋȆ! ȀǾ!ȑȉǾȎ! ȆȖȐȆȎȌȈȆȂǾ!
ȕǾȐȆȖȐȆȎȆǿ! ȌȉȆȋȁǾȋ! G1 ȂȑȎǾȁǾȇ ȈȌȊǿȆȋǾȔȝȉǾȎȆȋȆ ȐȌȉǾ! ȑȅȑȋȉȆȁȆ! ǿȃȉȁȆȏȆ! ǿȬȇȆȕǾ! ȬȎȁǾȋȂȆȈ/!
ǰǾȂɇȆɇȌȐȉǾȎȆȊȆȅ! ǭǯǱǣǞǦǰǦ ȋȆȋȁ! ȊǾȎȈǾȅȆȇ! ȐǾȄȎȆǿǾ! ȓȬȄǾȉȆȁȆȂǾ! ȌȉȆǿ! ǿȌȎȆȉȂȆ/! ǞȄȎǾȐȆǿ! ȌȉȆȋȁǾȋ!
ȋǾȊȑȋǾȉǾȎȋȆȋȁ!ȐȌȉǾ!ȑȅȑȋȉȆȁȆ!ȉǾǿȌȎǾȐȌȎȆȝ!ȖǾȎȌȆȐȆȂǾ!ȐȃȎȆǿ!ȌȉȆȋȁǾȋ!31!ȐǾ!ȈȬȏǾȈȉȆ!ȋǾȊȑȋǾȀȆȇ!ȐȃȎȆȊ!
ǾȏȌȏȆȂǾ!ȉȃȐȑȕȈǾ!ɟȌȏȆȉ!ɇȆȉȆȖ!ȑȏȑȉȆȂǾ!ǾȋȆɇȉǾȋȂȆ!)2- ȄǾȂȀǾȉ*/! 

ǰǾȂɇȆɇȌȐ!ȋǾȐȆȄǾȉǾȎȆ!ȀǾ!ȑȉǾȎȋȆȋȁ!ȊȑɟȌȈǾȊǾȏȆ/ ǤǾȂȀǾȉ!ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȆȂǾȋ!ȈȬȎȆȋȆǿ!ȐȑȎȆǿȂȆȈȆ!
ȌȐǾ- ȌȋǾ!ȖǾȈȉȉǾȎȆȂǾ!ȐȌȉǾ!ȑȅȑȋȉȆȁȆ!ȊȌȏ!ȎǾȀȆȖȂǾ!48-5- 52-2!ȊȊ!ȈȬȎȏǾȐȈȆȕȉǾȎȆ!ȌȎǾȉȆȿȆȂǾ!ǿȬȉȂȆ/!ǰȌȉǾ!
ȑȅȑȋȉȆȁȆ!ǿȬȇȆȕǾ!ȌȐǾ- ȌȋǾ!ȖǾȈȉȉǾȎȆ!ȆȕȆȂǾ!ǿȌȖɇǾ!ȖǾȈȉȉǾȎȁǾ!ȋȆȏǿǾȐǾȋ!țȋȁ!ǿǾȉǾȋȂ!ȈȬȎȏǾȐȈȆȕ!ǦȌȉǾȐǾȋȚ- 14 
ȋǾȀȆȂǾ!)52-2 ȊȊ*!țȈǾȋȉȆȁȆ!ɇǾȇȂ!țȐȆȉȂȆ/!ǟȌȖɇǾ!ȖǾȈȉȉǾȎȁǾ!ȋȆȏǿǾȐǾȋ!ȍǾȏȐ!ȈȬȎȏǾȐȈȆȕ!ǰȃȎȊȆȅ- 313!ȋǾȀȆȂǾ!
)48-5!ȊȊ*!ǾȋȆɇȉǾȋȂȆ/!Ƕȑ!ȬȎȆȋȂǾ!ǨǾȎȋǾȈ!2149!ȋǾȊȑȋǾȏȆȂǾ!ȐȌȉǾ!ȑȅȑȋȉȆȁȆ!51-3!ȊȊ-!ǯȑȎȓȌȋ- 213!ȋǾȊȑȋǾȏȆȂǾ!
51-6!ȊȊ-!ǰȃȎȊȆȅ- 42!ȋǾȊȑȋǾȏȆȂǾ!51-8!ȊȊ-!Qjnb!T5!ȋǾȊȑȋǾȏȆȂǾ!!51-5!ȊȊ-!ǯȑȎȓȌȋ- :!!ȋǾȊȑȋǾȏȆȂǾ!51-9!ȊȊ!
țȈǾȋȉȆȁȆ!ɇǾȇȂ!țȐȆȉȂȆ/ 



 8           Agroiqtisodiyot  

ǢȑȎǾȁǾȇ!ȈȌȊǿȆȋǾȔȆȝȉǾȎȂǾ!țȏǾ!ȐȌȉǾ!ȑȅȑȋȉȆȁȆ!ȊȌȏ!ȎǾȀȆȖȂǾ!49-:- 52-1!ȊȊ!ȈȬȎȏǾȐȈȆȕȉǾȎȆ!ȌȎǾȉȆȿȆȂǾ!
țȈǾȋȉȆȁȆ!ǾȋȆɇȉǾȋȂȆ/!ǟȃȉȁȆȋȆȋȁ!ȬȅȁǾȎȑȀȕǾȋȉȆȈ!ȂǾȎǾȄǾȏȆ!!ȈȌȊǿȆȋǾȔȆȝȉǾȎ!ǿȬȇȆȕǾ!3-7- 5-8&!ȋȆ!ȐǾȖȈȆȉ!
ɇȆȉȂȆ. 

ǰȌȉǾ!ȑȅȑȋȉȆȁȆ!ǿȌȖɇǾ!ȂȑȎǾȁǾȇȉǾȎȁǾ!ȋȆȏǿǾȐǾȋ!țȋȁ!ǿǾȉǾȋȂ!ǿȬȉȁǾȋ!ȈȌȊǿȆȋǾȔȆȝȂǾ!52-1!ȊȊ!)ǯȑȎȓȌȋ- 102 
ȓ!ǨǾȎȋǾȈ!2149*!ȀǾ!ȐȌȉǾ!ȑȅȑȋȉȆȁȆ!ǿȌȖɇǾ!ȂȑȎǾȁǾȇȉǾȎȁǾ!ȋȆȏǿǾȐǾȋ!ȍǾȏȐ!ǿȬȉȁǾȋ!ȈȌȊǿȆȋǾȔȆȝȂǾ!49-:!ȊȊ!)ǰȃȎȊȆȅ-
42!ȓ!DOX!598- 76*!țȈǾȋȉȆȁȆ!ɇǾȇȂ!țȐȆȉȂȆ/! 

F1 ȂȑȎǾȁǾȇȉǾȎȂǾȋ!ǯȑȎȓȌȋ- 213!ȓ!ǨǾȎȋǾȈ!2149!ȈȌȊǿȆȋǾȔȆȝȏȆȂǾ!ȐȌȉǾ!ȑȅȑȋȉȆȁȆ!52-1!ȊȊ!ȋȆ-!ȌȐǾ- ȌȋǾȂǾȋ!
ȒǾȎɇȉǾȋȆȖ! ȂǾȎǾȄǾȏȆ! 5-4! ȋȆ-! ǨǾȎȋǾȈ! 2149! ȓ! ǯȑȎȓȌȋ! 213! ȈȌȊǿȆȋǾȔȆȝȏȆȂǾ! 51-:! ȊȊ! ȋȆ-! ȌȐǾ- ȌȋǾȂǾȋ!
ȒǾȎɇȉǾȋȆȖ! ȂǾȎǾȄǾȏȆ! țȏǾ! 4-8! ȋȆ! ȐǾȖȈȆȉ! țȐȆǿ-! ǿȑ! ȈȌȊǿȆȋǾȔȆȝȉǾȎȂǾ! ȌȐǾ- ȌȋǾȁǾ! ȋȆȏǿǾȐǾȋ! ͠ȬȐǾ!
ȂȌȊȆȋǾȋȐȉȆȈ͡!ȊǾȀȄȑȂ!țȈǾȋȉȆȁȆ!ɇǾȇȂ!țȐȆȉȂȆ/ 

ǯȑȎȓȌȋ- :!ȓ!ǰȃȎȊȆȅ- 313!ȂȑȎǾȁǾȇ!ȈȌȊǿȆȋǾȔȆȝȏȆȂǾ!ȐȌȉǾ!ȑȅȑȋȉȆȁȆ!!51-9!ȊȊ!ȀǾ!ǿȃȉȁȆȋȆȋȁ!ȌȐǾ- ȌȋǾȁǾ!
ȋȆȏǿǾȐǾȋ!ȒǾȎɇȉǾȋȆȖ!ȂǾȎǾȄǾȏȆ!2-1!țȈǾȋȉȆȁȆ!ɇǾȇȂ!țȐȆȉȂȆ/ 
 

ǨȌȉȉȃȈȔȆȝ!ȋǾȊȑȋǾȉǾȎȆ!ȀǾ!G1 ȂȑȎǾȁǾȇ ȈȌȊǿȆȋǾȔȝȉǾȎȆȋȆȋȁ ȐȌȉǾ!ȑȅȑȋȉȆȁȆ!ȈȬȎȏǾȐȈȆȕȉǾȎȆ-!ȊȊ 
1- ȄǾȂȀǾȉ 

 
Β  

 
ǨǾȐǾȉȌȁ!
ȎǾɇǾȊȆ 

 
ǬȐǾ- ȌȋǾ!ȖǾȈȉȉǾȎȆ ȀǾ!F1 ȂȑȎǾȁǾȇ!

ȈȌȊǿȆȋǾȔȆȝȉǾȎȆ 

 
N²n 

 
G 

 
V 

 
ǫȎ 

ǬȐǾ- ȌȋǾ!ȖǾȈȆȉȉǾȎȆ 

1.  07906  ǨǾȎȋǾȈ!2149 40,2²0,5  2,3 5,8  -  
2.  012240  ǯȑȎȓȌȋ- 102 40,5²0,3  1,3 3,2 -  
3.  07913 CNW 487 - 65  39,7²0,4  1,4 3,5 -  
4.  010874  ǰȃȎȊȆȅ- 31 40,7²1,5 2,5  6,2  -  
5.  011936 Pima S4  40,4 ²0,5  2,1 5,3 -  
6.   ȐȃȎȊȆȅ ǰȃȎȊȆȅ- 202  37,4²0,4  1,9 5,2  -  
7.  012236  ǯȑȎȓȌȋ- 9 40,8 ²0,3  1,5 3,6  -  
8.  ǦǾȉǾȐǾ ǦȌȉǾȐǾȋȚ- 14 41,1²0,5  1,5 3,6  -  
9.  010880  ML - 120 38,9²0, 7  2,3 6,0  -  

  F1 ȂȑȎǾȁǾȇȉǾȎ 
10.   ǨǾȎȋǾȈ!2149!ȓ!ǯȑȎȓȌȋ!213 40,9 ²0,3  1,9 4,7  3,7 
11.   ǯȑȎȓȌȋ- 213!ȓ!ǨǾȎȋǾȈ!2149 41,0²0,2  1,1 2,6  4,3  
12.   CNW 487 - 65  ȓ!ǰȃȎȊȆȅ- 31 39,3²0,2  1,1 2,7  - 1,8 
13.   ǰȃȎȊȆȅ- 31 ȓ!CNW 487 - 65  38,9²0,2  1,0 2,7  - 2,6  
14.   Pima S4  ȓ!ǰȃȎȊȆȅ- 202  40,6 ²0,2  1,3 3,1 1,1 
15.   ǰȃȎȊȆȅ- 202  ȓ!Pima S4  40,7²0,2  1,4 3,3 1,2 
16.   ǯȑȎȓȌȋ- :!ȓ!ǰȃȎȊȆȅ- 202  40,8 ²0,3  1,5 3,6  1,0  
17.   ǰȃȎȊȆȅ- 313!ȓ!ǯȑȎȓȌȋ- 9 39,4²0,2  1,4 3,4  0,2   
18.   ǦȌȉǾȐǾȋȚ- 25!ȓ!ML - 120 40,6 ²0,3  1,3 3,3 0,5   
19.   ML - 120 ȓ!ǦȌȉǾȐǾȋȚ- 14 40,9 ²0,2  1,2 3,0  0,8   

 
 ǰȃȎȊȆȅ- 313!ȓ!ǯȑȎȓȌȋ- :!ȂȑȎǾȁǾȇ!ȈȌȊǿȆȋǾȔȆȝȏȆȂǾ!ȐȌȉǾ!ȑȅȑȋȉȆȁȆ!!4:-5!ȊȊ-!ǦȌȉǾȐǾȋȚ- 14 ȓ!NM- 120 

ȂȑȎǾȁǾȇ! ȈȌȊǿȆȋǾȔȆȝȏȆȂǾ! 51-7! ȊȊ-! NM- 231! ȓ! ǦȌȉǾȐǾȋȚ- 25! ȂȑȎǾȁǾȇ! ȈȌȊǿȆȋǾȔȆȝȏȆȂǾ! 51-:! ȊȊ-!
ȬȅȁǾȎȑȀȕǾȋȉȆȈ! ȂǾȎǾȄǾȏȆ! 4-1&-! 4-4&-! 4-5&-! ǿȃȉȁȆȋȆȁ! ȌȐǾ- ȌȋǾȂǾȋ! ȒǾȎɇȉǾȋȆȖ! ȂǾȎǾȄǾȏȆ! 1-3-! 1-6-! 1-9!
țȈǾȋȉȆȁȆ!ǾȋȆɇȉɇȋȂȆ/ 

F1 ȂȑȎǾȁǾȇȉǾȎȂǾȋ!ǰȃȎȊȆȅ- 42!ȓ!DOX!598- 65 ȈȌȊǿȆȋǾȔȆȝȏȆȂǾ!ȐȌȉǾ!ȑȅȑȋȉȆȁȆ!49-:!ȊȊ!ȋȆ-!ǿȃȉȁȆȋȆȋȁ!
ȌȐǾ- ȌȋǾȂǾȋ!ȒǾȎɇȉǾȋȆȖ!ȂǾȎǾȄǾȏȆ!- 3-7!ȋȆ-!CNW 487 - 76!ȓ!ǰȃȎȊȆȅ- 31 ȈȌȊǿȆȋǾȔȆȝȏȆȂǾ!ȐȌȉǾ!ȑȅȑȋȉȆȁȆ!4:-4!
ȊȊ! ȋȆ-! ǿȃȉȁȆȋȆȁ! ȌȐǾ- ȌȋǾȂǾȋ! ȒǾȎɇȉǾȋȆȖ! ȂǾȎǾȄǾȏȆ!- 2-9! ȋȆ! ȐǾȖȈȆȉ! țȐȂȆ/! ǟȑ! ȈȬȎȏǾȐȈȆȕȉǾȎ! ȌȐǾ- ȌȋǾ!
ȖǾȈȉȉǾȎȆȁǾ!ȋȆȏǿǾȐǾȋ!ȏǾȉǿȆȇ țȈǾȋȉȆȁȆȋȆ!ȈȬȎȏǾȐȂȆ/ 

ǶȑȋȆ! ɟǾȊ! ǾȇȐȆǿ! ȬȐȆȖ!ȈȃȎǾȈȈȆ-! ȐǾȂɇȆɇȌȐȉǾȎȂǾ! ǾȇȎȆȊ! ȐȌȉǾ! ȑȅȑȋȉȆȁȆ! ǿȬȇȆȕǾ! ǾɟǾȊȆȝȐȁǾ! țȁǾ!
ǿȬȉȊǾȁǾȋ! ȖǾȈȉȉǾȎȂǾ! ɟǾȊ! ȐȌȉǾ! ȑȅȑȋȉȆȁȆȋȆȋȁ! ǾȏȌȏǾȋ! ȐȬȉȆɇ! ȑȏȐȑȋȉȆȈȂǾ! ǾȀȉȌȂȂǾȋ! ǾȀȉȌȂȁǾ! ȬȐȆȖȆ!
ǾȋȆɇȉǾȋȁǾȋ!\4^/! 

ǟȑȋȂǾȋ!ȐǾȖɇǾȎȆ!ȐȌȉǾ!ȑȅȑȋȉȆȁȆ!ȜɇȌȎȆ!ȍȌȉȆȊȃȎȉȆ!ȓȑȏȑȏȆȝȐȁǾ!țȁǾ!țȈǾȋȉȆȁȆȋȆ!ȆȋȌǿǾȐȁǾ!ȌȉȁǾȋ!
ɟȌȉȂǾ-!ȂȑȎǾȁǾȇȉǾȎȋȆȋȁ!ȐȌȉǾ!ȑȅȑȋȉȆȁȆ!WJ- WJJ!ǾȀȉȌȂȆȁǾ!ɇǾȂǾȎ!ȌȎȐȆǿ!ǿȌȎȆȖȆ!ȀǾ!ȌȐǾ- ȌȋǾ!ȖǾȈȉȉǾȎȋȆȋȁ!ȐȌȉǾ!
ȑȅȑȋȉȆȁȆȂǾȋ!ǾȋȕǾ!ȌȖȆǿ!ȈȃȐȆȖȆ!ȊȑȊȈȆȋ!\5^/ 

ǳȑȉȌȏǾ/ ǰǾȂɇȆɇȌȐȉǾȎȆȊȆȅȂǾ! ȬȎȁǾȋȆȉȁǾȋ! ȆȋȁȆȕȈǾ! ȐȌȉǾȉȆ! ȈȌȉȉȃȈȔȆȝ! ȋǾȊȑȋǾȉǾȎȆ! ȆȕȆȂǾ! ȐȌȉǾ!
ȑȅȑȋȉȆȁȆ! ǿȃȉȁȆȏȆ! ǿȬȇȆȕǾ! ȑȅȑȋ! ǿȬȉȁǾȋ! ȋǾȊȑȋǾȉǾȎ! ȊǾȀȄȑȂ! ǿȬȉȆǿ-! ǿȑ! ȋǾȊȑȋǾȉǾȎȋȆ! ǾȊǾȉȆȇ! ȏȃȉȃȈȔȆȝ!
ȄǾȎǾȟȋȉǾȎȆȁǾ!ȄǾȉǿ!ɇȆȉȆǿ-!ǿȌȖɇǾ!ɇȆȊȊǾȐȉȆ!ȓȬȄǾȉȆȈ!ǿȃȉȁȆȉǾȎ!ǿȆȉǾȋ!ȑȇȿȑȋȉǾȖȐȆȎȆǿ-!ȝȋȁȆ!ȁȃȋȃȐȆȈ!
ȊǾȋǿǾȁǾ! țȁǾ! ǿȬȉȁǾȋ! ȆȏȐȆɇǿȌȉȉȆ! ȂȑȎǾȁǾȇȉǾȎȂǾ! ȄǾȊȉǾȖ! ȌȎɇǾȉȆ! ǾɟǾȊȆȝȐȁǾ! țȁǾ! ǿȬȉȁǾȋ! ȑȅȑȋ! ȐȌȉǾȉȆ!
ȊǾȋǿǾȉǾȎȋȆ!ȝȎǾȐȆȖ!ȊȑȊȈȆȋ/ 

 
 

ǲȌȇȂǾȉǾȋȆȉȁǾȋ!ǾȂǾǿȆȟȐȉǾȎ; 
 

1. ǨȌȎȃȋȃȀ! ǡ/Ǡ/-! ǭȌȂȁȌȎȋșȇ! ǭ/Ǧ/! Ȇ! ȂȎ/! ǮǾȏȐȃȋȆȃȀȌȂȏȐȀȌ! ȏ! ȌȏȋȌȀǾȊȆ! ȏȃȉȃȈȔȆȆ! Ȇ! ȏȃȊȃȋȌȀȌȂȏȐȀǾ/!
Ǫ/;ǞȁȎȌȍȎȌȊȆȅȂǾȐ, 1990. - ǯ/441- 351. 

2. ǯȆȊȌȋȁȑȉȝȋ!ǫ/ǡ/-!ǪȑȓǾȊȊǾȂȓȌȋȌȀ!ǯ/-!ǶǾȒȎȆȋ!Ǟ/!ȾȬȅǾ!ȁȃȋȃȐȆȈǾȏȆ-!ȏȃȉȃȈȔȆȝȏȆ ȀǾ ȑȎȑȿȕȆȉȆȁȆ/!-
ǰȌȖȈȃȋȐ;ǜɇȆȐȑȀȕȆ-!2:85. - 326!ǿ. 
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3. ǳǾȉȆȈȌȀǾ!Ǫ/ǟ/ ǬȏȋȌȀȋșȃ!ȓȌȅȝȇȏȐȀȃȋȋșȃ!ȍȎȆȅȋǾȈȆ!ȊȃȄȀȆȂȌȀșȓ!ȁȆǿȎȆȂȌȀ!ȀșȏȌȈȌȁȌ!ȍȌȈȌȉȃȋȆȝ!ȏ!
ȑȕǾȏȐȆȃȊ!H/upnfouptvn!Ovuu/!fy!Tffn/!00!Ǥ/!ǞȈȐȑǾȉȚȋșȃ!ȍȎȌǿȉȃȊș!ȏȌȀȎȃȊȃȋȋȌȇ!ȋǾȑȈȆ. - ǪȌȏȈȀǾ-!
2016. - Β4/!͚ǯ.192- 195. 

4. ǢǾȂǾǿȌȃȀ!Ǟ/Ǣ/-!ǯȆȊȌȋȁȑȉȝȋ ǫ/ǡ/!ȾȬȅǾȋȆȋȁ!ȝȋȁȆ!ȋǾȀȉǾȎȆȋȆ!ȃȐȆȖȐȆȎȆȖ!ȀǾ!ȈȬȍǾȇȐȆȎȆȖ/!ǰ͚ȌȖȈȃȋȐ;!
ǜȅǿȃȈȆȏȐȌȋ-!2:82/!- 72!ǿ/ 

5. ǞȊǾȋȌȀ!ǟ/ǳ/-!ǞǿȂȆȃȀ!ǲ/Ǯ/G.barbadense L. ȿȬȅǾ ȐȌȉǾ!ȑȅȑȋȉȆȁȆ!ȀǾ!ȐȌȉǾ!ȕȆɇȆȊȆȋȆ!ȌȖȆȎȆȖȁǾ!ȓȆȅȊǾȐ!
ɇȆȉȑȀȕȆ ȝȋȁȆ! ȂȌȋȌȎȉǾȎ! ȌȉȆȖ/! 00! ͠ȾȬȅǾ ȏȃȉȃȈȔȆȝȏȆ-! ȑȎȑȿȕȆȉȆȁȆ! ȀǾ! ȃȐȆȖȐȆȎȆȖ!
ǾȁȎȌȐȃȓȋȌȉȌȁȆȝȉǾȎȆȋȆȋȁ! ȂȌȉȅǾȎǿ! ȊȑǾȊȊȌȉǾȎȆ! ɟǾȊȂǾ! ȑȋȆ! ȎȆȀȌȄȉǾȋȐȆȎȆȖ! ȆȏȐȆɇǿȌȉȉǾȎȆ͡!
ȊǾȀȅȑȏȆȂǾȁȆ!ǮȃȏȍȑǿȉȆȈǾ!ȆȉȊȆȇ- ǾȊǾȉȆȇ!ȈȌȋȒȃȎȃȋȔȆȝȏȆ!ȊǾȐȃȎȆǾȉȉǾȎȆ!ȐȬȍȉǾȊȆ/- ǰȌȖȈȃȋȐ-!3128/!͚
ǟ/216- 107. 

6. ǞȓȊȃȂȌȀ!Ǣ/Ǣ/-!ǞȀȐȌȋȌȊȌȀ!Ǡ/Ǟ!ǦȅȊȃȋȕȆȀȌȏȐȚ-!ȋǾȏȉȃȂȌȀǾȋȆȃ!Ȇ!ȋǾȏȉȃȂȑȃȊȌȏȐȚ!ȍȎȆȅȋǾȈǾ!͠ȖȐǾȍȃȉȚȋǾȝ!
ȂȉȆȋǾ!ȀȌȉȌȈȋǾ͡-!ȑ!ȉȆȋȃȇȋȌ- țȈȌȉȌȁȆȕȃȏȈȆ!ȌȐȂǾȉȃȋȋșȓ ȏȌȎȐȌȀ!Ȇ!ȁȆǿȎȆȂȌȀ!F1- F2 ȓȉȌȍȕǾȐȋȆȈǾ!ȀȆȂǾ!
G.barbadense L. ȋǾ!ȆȏȈȑȏȐȀȃȋȋȌ!ȆȋȒȆȔȆȎȌȀǾȋȋȌȊ!ȒȌȋȃ!Ybouipnpobt!nbmwbdfbsvn!Tnjui/00ǜȅǿȃȈȆȏȐȌȋ!
ǿȆȌȉȌȁȆȝ!ȄȑȎȋǾȉȆ/!ǰȌȖȈȃȋȐ/!3126/!ǟ/!4:- 42 
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ǦǶǩǞǟ!ǵǦɆǞǮǦǶǢǞǡǦ!ǶǬǠɆǦǫǩǞǮǫǦǫǡ!ǦǫǯǬǫ!ǯǞǩǬǪǞǰǩǦǡǦǡǞ!ǰǞǸǯǦǮǦ 
 

ǪȑȎȐǾȅǾȃȀǾ ǡȑȉȋȌȅǾ!ǮǾȓȊǾȐ!ȈȆȅȆ-!ǾȏȏȆȏȐȃȋȐ-!hvmop{b/nvsub{bzfwb:2Anbjm/sv/!ǰǾȖȈȃȋȐȏȈȆȇ!ȆȋȏȐȆȐȑȐ!
ȆȋȄȃȋȃȎȌȀ!ȆȎȎȆȁǾȔȆȆ!Ȇ!ȊȃȓǾȋȆȅǾȔȆȆ!ȏȃȉȚȏȈȌȁȌ ȓȌȅȝȇȏȐȀȌ-!ǰǾȖȈȃȋȐ-!ǱȅǿȃȈȆȏȐǾȋ 

 
ǞǫǫǬǰǞǴǦǽ 

ǱȖǿȑ!ȊǾɇȌȉǾȂǾ!ȆȖȉǾǿ!ȕȆɇǾȎȆȖȂǾȁȆ!ȖȌȀɇȆȋȉǾȎȋȆȋȁ!ȆȋȏȌȋ!ȏǾȉȌȊǾȐȉȆȁȆȁǾ!ȐǾȘȏȆȎȆ!ȀǾ!ȑȋȆ!ȌȉȂȆȋȆ!
ȌȉȆȖ!ɟǾȊȂǾ!ȈǾȊǾȇȐȆȎȆȖ!ȐǾȂǿȆȎȉǾȎȆ!ǿǾȟȋ!țȐȆȉȁǾȋ/!ǶȌȀɇȆȋȉǾȎ!ȐǾȏȋȆȒȆȁǾ!ȈȬȎǾ!ȍǾȏȏȆȀ!ȓǾȀȒ!ɟȆȏȌǿȉǾȋȆǿ!
ȊǾȘȉȑȊ!ǿȆȎ!ȂǾȀȎȉǾȎȂǾȋ!ȈȃȇȆȋ!ȆȋȏȌȋ!ȌȎȁǾȋȆȅȊȆȁǾ!ȐǾȘȏȆȎ!ɇȆȉȆȖȆȋȆ!ȆȋȌǿǾȐȁǾ!ȌȉȏǾȈ!ȑȉǾȎȋȆ!ȈǾȊǾȇȐȆȎȆȖ!
ȑȕȑȋ!Ȭȅ!ȀǾɇȐȆȂǾ!ȐǾȂǿȆȎȉǾȎȋȆ!ǿȃȉȁȆȉǾȊǾȏȉȆȈ!ȈȃȉǾȄǾȈȂǾ!ǾȝȋȕȉȆ!ȌɇȆǿǾȐȉǾȎȋȆ!ȈȃȉȐȆȎȆǿ!ȕȆɇǾȎǾȂȆ/ 

 
ǞǫǫǬǰǞǴǦǽ 

Ǡ!țȐȌȇ!ȏȐǾȐȚȃ!ȌȍȆȏșȀǾȃȐȏȝ!ȀȉȆȝȋȆȃ!ȍȎȌȊșȖȉȃȋȋȌȁȌ!ȖȑȊǾ!ȋǾ!ȅȂȌȎȌȀȚȃ!ȕȃȉȌȀȃȈǾ!Ȇ!ȊȃȎș!ȍȌ!ȃȁȌ!
ȍȎȃȂȌȐȀȎǾȗȃȋȆȜ!Ȇ!ȏȋȆȄȃȋȆȜ/! ǱȕȆȐșȀǾȝ-! ȕȐȌ! ȈȉǾȏȏȆȒȆȈǾȔȆȝ! ȖȑȊǾ! ȝȀȉȝȃȐȏȝ! ȍǾȏȏȆȀȋșȊ! ȎȆȏȈȌȊ!Ȇ!
ȀȉȆȝȃȐ!ȋǾ!ȕȃȉȌȀȃȕȃȏȈȆȇ!ȌȎȁǾȋȆȅȊ!ȕȃȎȃȅ!ȌȍȎȃȂȃȉȃȋȋșȃ!ȍȃȎȆȌȂș-!ȋȃȍȎȆȋȝȐȆȃ!ȏȀȌȃȀȎȃȊȃȋȋșȓ!ȊȃȎ!ȍȌ!Ȇȓ!
ȏȋȆȄȃȋȆȜ!ǿȑȂȃȐ!ȆȊȃȐȚ!ȐȎǾȁȆȕȃȏȈȆȃ!ȍȌȏȉȃȂȏȐȀȆȝ!Ȁ!ǿȑȂȑȗȃȊ/ 

 
ABSTRACT  

 This article discusses the effects of interventions on human health and its prevention and mitigation. If noise is 
classified as a passive hazard, taking into account that after a certain period of time it will affect the human body, the ti mely 
action to m inimize them will cause disastrous consequences.  

 

ǥǾȊȌȋǾȀȆȇ! ȏȆȀȆȉȆȅǾȔȆȝȋȆ! ȖȌȀɇȆȋȏȆȅ! ȐǾȏǾȀȀȑȎ! ɇȆȉȆȖ! ɇȆȇȆȋ/! ǟȆȅ! Ȗȑ! ȖȌȀɇȆȋ! ȖǾȎȌȆȐȆȂǾ!
ȆȖȉǾȇȊȆȅ-!ȝȖǾȇȊȆȅ!ȀǾ!ȂǾȊ!ȌȉǾȊȆȅ/!ǶȌȀɇȆȋ!ȈǾȐȐǾȈ͚ǾȐȐǾ!ȖǾɟǾȎȉǾȎȋȆȋȁ!ȊȑȎǾȈȈǾǿ!ȊȑǾȊȊȌȉǾȎȆȂǾȋ!
ǿȆȎȆȂȆȎ/!Ǳ!ȋǾȒǾɇǾȐ!ȆȋȏȌȋȁǾ-!ǿǾȉȈȆ-!ȒǾȑȋǾ!ȀǾ!ȒȉȌȎǾȉǾȎȁǾ!ɟǾȊ!ȐǾȘȏȆȎ!ɇȆȉǾȂȆ/ 

ǶȌȀɇȆȋȉǾȎȋȆȋȁ! ȅǾȎǾȎȉȆ! ȌɇȆǿǾȐȉǾȎȆ!ǾȉȉǾɇǾȌȕȌȋ!ȊǾȘȉȑȊ ǿȬȉȁǾȋ/! Ǳ! ǿȆȎȆȋȕȆ! ȋǾȀǿǾȐȂǾ! ȆȖȉǾǿ!
ȕȆɇǾȎȆȖȂǾ!ȒǾȌȉȆȝȐ!ȈȬȎȏǾȐǾȟȐȁǾȋ!ȈȆȖȆȉǾȎȋȆ!ȎȑɟȆȇ!ȐȌȉȆɇȐȆȎǾȂȆ-!ȆȖȉǾǿ!ȕȆɇǾȎȆȖ!ȀȌȏȆȐǾȉǾȎȆȁǾ!ȓȆȅȊǾȐ!
ȈȬȎȏǾȐǾȟȐȁǾȋ!ȆȖȕȆȉǾȎ!ȀǾ!ȆȖȉǾǿ!ȕȆɇǾȎȆȖ!ȄǾȎǾȟȋȆȋȆ!ǿȌȖɇǾȎǾȟȐȁǾȋ!ȌȍȃȎǾȐȌȎȉǾȎ!ȆȖȆȁǾ!ɟǾȉǾɇȆȐ!ǿȃȎȆǿ-!
ȑȉǾȎȋȆ! ȓǾȐȌȉȆȈȉǾȎȁǾ! ȇȬȉ! ɇȬȇȆȖȆȁǾ! ȏǾǿǾǿ! ǿȬȉǾȂȆ/! ǟȑȋȂǾȇ! ȐǾȖɇǾȎȆ! ȖȌȀɇȆȋ! ȆȖȉǾǿ! ȕȆɇǾȎȆȖȂǾ!
ȄǾȎȌɟǾȐȉǾȋȆȖȉǾȎȋȆ!ȈȃȉȐȆȎȆǿ!ȕȆɇǾȎǾȂȆȁǾȋ!ǾȏȌȏȆȇ!ȊǾȋǿǾ!ɟǾȊȂȆȎ/ 

ǨǾȐȐǾ! ȖȌȀɇȆȋ! ȐǾȘȏȆȎȆȂǾ! ȆȋȏȌȋȋȆȋȁ! ǾȏǾǿ! ȏȆȏȐȃȊǾȉǾȎȆ! ȅȆȎȈȆȉȉǾȇȂȆ-! țȖȆȐȆȖ! ȌȎȁǾȋȆȋȆȋȁ!
ȒǾȌȉȆȝȐȆ! ȍǾȏǾȇȆȖȆ! ȈȑȅǾȐȆȉǾȂȆ/! Ƕȑ! ȏǾǿǾǿȉȆ! ȆȖȉǾǿ! ȕȆɇǾȎȆȖȂǾ! ȖȌȀɇȆȋȋȆ! ȈǾȊǾȇȐȆȎȆȖ! ȊȑɟȆȊ!
ȊǾȏǾȉǾȉǾȎȂǾȋ!ǿȆȎȆ!ɟȆȏȌǿȉǾȋǾȂȆ/ 

ǶȌȀɇȆȋȉǾȎȋȆȋȁ! ȓǾȎǾȈȐȃȎȆȁǾ! ɇǾȎǾǿ! ȆȋȏȌȋȉǾȎȁǾ! ȐȑȎȉȆȕǾ! ȐǾȘȏȆȎ! ȈȆȉǾȂȆ;! ǿǾȘȅȆȉǾȎȋȆȋȁ! ǾȏǾǿ!
ȏȆȏȐȃȊǾȏȆȋȆ!ȆȅȂǾȋ!ȕȆɇǾȎȏǾ-!ǿǾȘȅȆȉǾȎȁǾ!ȍȏȆȓȆȈ!ȐǾȘȏȆȎ!ɇȆȉǾȂȆ-!ɇȌȋ!ǿȌȏȆȊȆȋȆ!ȌȖȆȎȆǿ!ȜǿȌȎǾȂȆ-!ȝȘȋȆ!
ȓȌȉȃȏȐȃȎȆȋ!ȊȆɇȂȌȎȆȋȆ!ȬȅȁǾȎȐȆȎǾȂȆ<!ǿȑȇȎǾȈ!ȒǾȌȉȆȝȐȆȋȆ!!ǿȑȅǾȂȆ-!ȌȖɇȌȅȌȋ!ȒǾȌȉȆȝȐȆȋȆ!ɟǾȊ!ǿȑȅǾȂȆ!ɟǾȊȂǾ!
ȌȖɇȌȅȌȋ! ȝȎǾȉǾȎȆ! ɟȌȏȆȉ! ɇȆȉȆǿ! ȈȑȕȉȆ! ȌȿȎȆɇ! ȍǾȇȂȌ! ɇȆȉǾȂȆ/ ǨǾȋǾȂǾȉȆȈ! ȌȉȆȊȉǾȎ! ȐǾȂɇȆɇȌȐȆȋȆȋȁ!
ȋǾȐȆȄǾȉǾȎȆȋȆ!2-  ȄǾȂȀǾȉȂǾ!ȈȃȉȐȆȎǾȊȆȅ; 

 
ǶȌȀɇȆȋ!ȈȑȕȋȆȋȁ!ȆȋȏȌȋ!ȌȎȁǾȋȆȅȊȆȁǾ!ȐǾȘȏȆȎȆ 

1- ȄǾȂȀǾȉ 
ǶȌȀɇȆȋȋȆȋȁ!ȈȑȕȆ-!Ǣǟ ǦȖȕȆȉǾȎ!țȖȆȐȆȖ!ȌȎȁǾȋȉǾȎȆȋȆȋȁ!ȟȖȆȁǾ!ɇǾȎǾǿ!ȆȖȂǾȋ!ȕȆɇȆȖȆ-!& 

30 -  4:!ȟȖ 50  ͚6:!ȟȖ 
ǨȆȕȆȈ!ȖȌȀɇȆȋȉǾȎ 5 20 

70 5 24 
88  15 39 
97  21 57 

 
ǲȎǾȋȔȆȝ! ǞȐȎȌȒ- ȊȑɟȆȐȋȆ! ɟȆȊȌȝ! ɇȆȉȆȖ!ǾȁȃȋȐȉȆȁȆȋȆȋȁ 2:93! ȇȆȉȁȆ! ȊǾȘȉȑȊȌȐȆȁǾ! ȈȬȎǾ! ȆȖȉǾǿ!

ȕȆɇǾȎȆȖȂǾ!ȖȌȀɇȆȋ!ȬȖǾ!ȇȆȉ!ȑȕȑȋ!22!&!ȆȖ!ȄȌȇȆȂǾ!ǿǾȓȏȆȅ!ɟȌȂȆȏǾȁǾ-!31&!ȌȂǾȊ!ȍȏȆȓȆȈ!ȈǾȏǾȉȉȆȈ!ȐȑȒǾȇȉȆ!
ȈǾȏǾȉȓȌȋǾȉǾȎȁǾ! ȟȐɇȆȅȆȉȁǾȋ/ ǪǾȘȉȑȊȈȆ! ȖȌȀɇȆȋ! Ǟ! ȖȈǾȉǾȏȆ! ! ǿȬȇȆȕǾ! ȂȃȔȆǿǾȉȉǾȎȂǾ! )Ǣǟ*! ȬȉȕǾȋǾȂȆ/!
ǦȋȏȌȋȋȆȋȁ! țȖȆȐȆȖ! ɇȌǿȆȉȆȝȐȆ! 28! I{! )ȆȋȒȎǾȐȌȀȑȖȉǾȎ*! ȂǾȋ! 31111! I{! )ȑȉȐȎǾȐȌȀȑȖȉǾȎ*ȁǾȕǾ! ǿȬȉȁǾȋ!
ȐȬȉɇȆȋȉǾȎȋȆ!ɇǾǿȑȉ!ɇȆȉǾȂȆ/!ǟȑ!ȐȌȀȑȖȉǾȎ!ȍǾȏȐ!ȟȈȆ!ǿǾȉǾȋȂ!ǿȬȉȏǾ!ȆȋȏȌȋ!ȑȋȆ!ɇǾǿȑȉ!ɇȆȉȊǾȇȂȆ/ ǦȋȏȌȋ!ȑȕȑȋ!
ȌȂǾȐȂǾȁȆ!!ȋȌȎȊǾȉ!!ȐȌȀȑȖȉǾȎ!61- 3111!I{!ɟȆȏȌǿȉǾȋǾȂȆ/!ǟȑȋȂǾȋ!ȍǾȏȐ!ǿȬȉȏǾ!ȍǾȏȐ!ȐȌȀȑȖȉǾȎ-!ǿǾȉǾȋȂ!ǿȬȉȏǾ!
ȖȌȀɇȆȋȉȆ!ȐȌȀȑȖȉǾȎ!ɟȆȏȌǿȉǾȋǾȂȆ!\2^/ 

ɆȆȖȉȌɇ ȓȬȄǾȉȆȈ! ȐȃȓȋȆȈȉǾȎȆ! ȆȖȉǾȖȆ! ȄǾȎǾȟȋȆȂǾ! ɟȌȏȆȉ! ǿȬȉǾȂȆȁǾȋ! ȖȌȀɇȆȋȉǾȎ-! ǾɟȌȉȆ! ȝȖǾȖ!
ȄȌȇȉǾȎȆ!ȝɇȆȋȆȂǾȋ!ȬȐȁǾȋ!ǾȀȐȌȊȌǿȆȉ!ȇȬȉȉǾȎȆȂǾȁȆ!ȖȌȀɇȆȋȉǾȎ!ɟǾȊ!ȈȆȖȆ!ȌȎȁǾȋȆȅȊȆȁǾ!ȏǾȉǿȆȇ!ȐǾȘȏȆȎ!
ȈȬȎȏǾȐǾȂȆ/!ɆȑȇȆȂǾȁȆ!3- ȄǾȂȀǾȉȂǾ!ȖȌȀɇȆȋ!ȂǾȎǾȄǾȏȆ!ȜɇȌȎȆ!ǿȬȉȁǾȋ!ȆȖȉǾǿ!ȕȆɇǾȎȆȖȆ!ȒǾȌȉȆȝȐ!ȈȬȎȏǾȐǾȂȆȁǾȋ!
ȆȖȕȆȉǾȎ!țȖȆȐȆȖ!ɇȌǿȆȉȆȝȐȆȋȆȋȁ!ȍǾȏǾȇȆȖ!ȂǾȎǾȄǾȉǾȎȆ!ȈȃȉȐȆȎȆȉȁǾȋ/ 

 
ǶȌȀɇȆȋ!ȂǾȎǾȄǾȏȆ!ȜɇȌȎȆ!ǿȬȉȁǾȋ!ȆȖȉǾǿ!ȕȆɇǾȎȆȖȆ!ȒǾȌȉȆȝȐ!ȈȬȎȏǾȐǾȂȆȁǾȋ!ȆȖȕȆȉǾȎ!țȖȆȐȆȖ!

ɇȌǿȆȉȆȝȐȆȋȆȋȁ ȍǾȏǾȇȆȖȆ 
2- ȄǾȂȀǾȉ 

ǦȖ!ȏȐǾȄȆ ǫȌȎȊǾȉ!țȖȆȐǾȂȆȁǾȋ!ȈȆȖȆȉǾȎȋȆȋȁ!ȏȌȋȆ-!&!
ȂǾ 

2!ȇȆȉȁǾȕǾ 99,0  
1- 5!ȇȆȉȁǾȕǾ 76,3  
5- :!ȇȆȉȁǾȕǾ 50,0  



      ǦǩǪǦǧ- ǞǪǞǩǦǧ!ǞǡǮǬǦɆǰǦǯǬǢǦǧ ǤǱǮǫǞǩ           11 

10- 25!ȇȆȉȁǾȕǾ 33,0  
15- 2:!ȇȆȉȁǾȕǾ 20,0  
20- 35!ȇȆȉȁǾȕǾ 10,0 
25- 3:!ȇȆȉȁǾȕǾ 8,7  

41!ȇȆȉ!ȀǾ!ȑȋȂǾȋ!ȌȎȐȆɇ 4,7  

  
ǶȌȀɇȆȋ!ȂǾȎǾȄǾȏȆ!ȈȬȐǾȎȆȉȆȖȆ!ǿȆȉǾȋ!ȑȋȂǾ!ȆȖȕȆȉǾȎȋȆȋȁ!ȆȖȉǾȖ!ȊȑȂȂǾȐȆ!ȈȃȏȈȆȋ!ȈǾȊǾȝȂȆ/!ǞȁǾȎ!!

ȖȌȀɇȆȋ!:1!Ǣǟ!ȂǾȎǾȄǾȏȆȂǾ!ǿȬȉȏǾ-!ȑȋȂǾ!!ȆȖȕȆ!9!ȏȌǾȐ!ȆȖȉǾȖȆ!ȊȑȊȈȆȋ/!ǶȌȀɇȆȋ!ȂǾȎǾȄǾȏȆȋȆ!ɟǾȎ!6!Ǣǟ!ȁǾ!
ȌȎȐȆȖȆ!ǿȆȉǾȋ!ȆȖȕȆȉǾȎȋȆȋȁ!ȆȖȉǾȖȆ!3!ǿǾȎȌǿǾȎȁǾ!ȈǾȊǾȝ!ǿȌȎǾȂȆ/!226!Ǣǟ!ȖȌȀɇȆȋȂǾ!ȆȖȕȆ!26!!ȂǾɇȆɇǾ!!ǿȬȉȆȖȆ!!
ȊȑȊȈȆȋ/! 

ǞȁǾȎȂǾ!ȖȌȀɇȆȋ!ȂǾȎǾȄǾȏȆ!251!ǢǟȂǾȋ!ȌȎȐȆǿ!ȈȃȐȏǾ-!ǿȑ!ȆȋȏȌȋ!ȑȕȑȋ!ȓǾȀȒȉȆ!ɟȆȏȌǿȉǾȋǾȂȆ!ȀǾ!ȌȂǾȊ!
ɇȑȉȌȿȆȂǾ ȌȿȎȆɇ!ȍǾȇȂȌ!ǿȬȉǾȂȆ!ɟǾȊȂǾ!ȄǾȎȌɟǾȐȉǾȋȆȖȆ!ȊȑȊȈȆȋ-!ǿȑȋȂǾȇ!ȖǾȎȌȆȐȂǾ!ȆȖȉǾȖ!ȐǾȘɇȆɇȉǾȋǾȂȆ/ 

ǦȋȏȌȋȋȆ!ȂȌȆȊȆȇ!ȜɇȌȎȆ!ȆȋȐȃȋȏȆȀȉȆȈȂǾȁȆ!ȖȌȀɇȆȋ!ȐǾȘȏȆȎȆȂǾ!ǿȬȉȆȖȆ!ȑȕȑȋ!ȏȌȿȉȆȁȆȁǾ!ȐǾȘȏȆȎ!
țȐǾȂȆ-!ȑ!Ȑȃȅ!ȕǾȎȕǾȇȂȆ-!ȎȑɟȆȇ!ȎȃǾȈȔȆȝ!ȐȃȅȉȆȁȆ!ȈǾȊǾȝȂȆ-!ȓȌȐȆȎǾȏȆ!ȏȑȏǾȝȂȆ/!ǶȑȋȆȋȁȂȃȈ-!ȖȌȀɇȆȋ!ȆȋȏȌȋȁǾ!
ȂȆɇɇǾȐȆȋȆ!ǿȆȎ!ȄȌȇȁǾ!ȄǾȊȉǾȖȆȁǾ!ɟǾȉǾɇȆȐ!ɇȆȉǾȂȆ-!ɟǾȎǾȈǾȐȆȂǾ!ȊȑȀȌȅǾȋǾȐȋȆ!ǿȑȅǾȂȆ-!ȐȌȀȑȖ!ȀǾ!ȟȎȑȿȉȆȈ!
ȏȆȁȋǾȉȉǾȎȆȋȆ!ɇǾǿȑȉ!ɇȆȉȆȖ!ɇȌǿȆȉȆȝȐȆȋȆ!ȏȑȏǾȇȐȆȎǾȂȆ!ȀǾ!ȋǾȐȆȄǾȂǾ!ȐȑȎȉȆ!ȓȆȉ!ǿǾȓȐȏȆȅ!ɟȌȂȆȏǾȉǾȎȋȆ!ȈȃȉȆǿ!
ȕȆɇȆȖȆȁǾ! ȏǾǿǾǿ! ǿȬȉǾȂȆ/! ǟȑȋȂǾȇ! ȐǾȖɇǾȎȆ! ȖȌȀɇȆȋ! ɇȌȋ! ǿȌȏȆȊȆȋȆȋȁ! ȌȖȆȖȆȁǾ-! ȈȬȅ! ɇȌȎǾȕȆȿȆȋȆȋȁ!
ȈȃȋȁǾȇȆȖȆȁǾ-!ȌȖɇȌȅȌȋ- ȆȕǾȈ!ȒǾȌȉȆȝȐȆȋȆȋȁ!ǿȑȅȆȉȆȖȆȁǾ-!ȜȎǾȈ!ȀǾ!ȐȌȊȆȎ!ȑȎȆȖȆȋȆȋȁ!ȐȃȅȉǾȖȆȖȆȁǾ-!ǾȏǾǿ!
ȏȆȏȐȃȊǾȏȆȋȆȋȁ!ǿȑȅȆȉȆȖȆȁǾ-!ȑȇɇȑȏȆȅȉȆȈȈǾ!ȀǾ!țȖȆȐȆȖ!ɇȌǿȆȉȆȝȐȆȋȆȋȁ!ǿȑȅȆȉȆȖȆȁǾ!ɟǾȊ!ȌȉȆǿ!ȈȃȉǾȂȆ/!
ǞȇȋȆɇȏǾ!ȆȋȏȌȋ!ɇȑȉȌȿȆ!țȖȆȐȊǾȇȂȆȁǾȋ!ȖȌȀɇȆȋȉǾȎ- ȆȋȒȎǾȐȌȀȑȖȉǾȎ!)ȐȌȀȑȖ!ȕǾȏȐȌȐǾȏȆ!27!ǡȔ!ȂǾȋ!ȈȆȕȆȈ!
ȖȌȀɇȆȋȉǾȎ*!ȀǾ!ȑȉȚȐȎǾȐȌȀȑȖȉǾȎ!)ȐȌȀȑȖ!ȕǾȏȐȌȐǾȏȆ!31111!ǡȔ!ȂǾȋ!ȈǾȐȐǾ*!ȆȋȏȌȋ!ȏȌȿȉȆȁȆȁǾ!ȈǾȐȐǾ!ȐǾȘȏȆȎ!
ȈȬȎȏǾȐǾȂȆ/ 

ɆȆȖȉȌɇ ȓȬȄǾȉȆȁȆ!ȊǾȖȆȋǾȉǾȎȆ!ȀǾ!ǾȀȐȌȊȌǿȆȉȉǾȎȂǾȋ!ȕȆɇǾȟȐȁǾȋ!ȖȌȀɇȆȋ!ȐǾȘȏȆȎȆȂǾ!ɟǾȇȂȌȀȕȆȋȆȋȁ!
ȆȖ!ɇȌǿȆȉȆȝȐȆ!ȏȑȏǾȝȂȆ-!ȎȃǾȈȏȆȝ!ȀǾɇȐȆ!ȈȬȍǾȝȂȆ!ɟǾȊȂǾ!ȇȬȉ- ȐȎǾȋȏȍȌȎȐ!ɟȌȂȆȏǾȉǾȎȆ!ȏȌȂȆȎ!ǿȬȉȆȖȆ!țɟȐȆȊȌȉȆ!
ȌȎȐǾȂȆ/ 

ǦȅȉǾȋȆȖȉǾȎ!ȖȑȋȆ!ȈȬȎȏǾȐȂȆȈȆ-!99!Ǣǟ!ȖȌȀɇȆȋȂǾ!)¬ǩǞǥ- 771¼!ǾȀȐȌǿȑȏȆ!ȈǾǿȆȋǾȏȆȂǾ*!ɟǾȇȂȌȀȕȆȋȆȋȁ!
ȒȆȈȎȉǾȖ!ɇȌǿȆȉȆȝȐȆ!21!&!ȁǾ-!ǾȁǾȎ!:6!Ǣǟ!ǿȬȉȏǾ!31!&!ȁǾ!ȈǾȊǾȝȂȆ!\3^/ 

ɆȆȖȉȌɇ ȓȬȄǾȉȆȁȆ!ȊǾȖȆȋǾȉǾȎȆ!ȀǾ!ǾȀȐȌȊȌǿȆȉȉǾȎȋȆȋȁ!ǾȏȌȏȆȇ!ȖȌȀɇȆȋ!ȕȆɇǾȎȆȖ!!ȊǾȋǿǾȆ!ȂȀȆȁǾȐȃȉ!ȀǾ!
ȏȬȋȂȆȎȁȆȕ! ɟȆȏȌǿȉǾȋǾȂȆ-!ȈȃȇȆȋȁȆ! ȊǾȋǿǾ! ȖȆȋǾȉǾȎȋȆȋȁ!ȆȖȉǾȖȆ!ɟȆȏȌǿȉǾȋǾȂȆ/! ǶȆȋǾȁǾ! ȐȑȖǾȂȆȁǾȋ! ȜȈ!
ȌȖȁǾȋ!ȏǾȎȆ!ȖȌȀɇȆȋ!ɟǾȊ!ǿǾȉǾȋȂȉǾȖȆǿ!ǿȌȎǾȂȆ/ 

ɆȆȖȉȌɇ ȓȬȄǾȉȆȁȆ!ȊǾȖȆȋǾȉǾȎȆ!ȀǾ!ǾȀȐȌȊȌǿȆȉȉǾȎȂǾȋ!ȕȆɇǾȂȆȁǾȋ!ȖȌȀɇȆȋȋȆ!ȈǾȊǾȇȐȆȎȆȖ!ǾȏȌȏǾȋ!
ȑȉǾȎȋȆȋȁ!ȂȀȆȁǾȐȃȉȉǾȎȆȋȆ!ȐǾȈȌȊȆȉȉǾȖȐȆȎȆȖȂǾȋ!ȆǿȌȎǾȐȂȆȎ/!ǟǪǰȋȆȋȁ!ǣȀȎȌȍǾ!ȈȌȊȆȏȏȆȝȏȆ!ȖȌȀɇȆȋȆ!93-
:3!Ǣǟ!ȂǾȋ!ȈǾȊ!ǿȬȉȁǾȋ!ǾȀȐȌȊȌǿȆȉȉǾȎ!ȆȖȉǾǿ!ȕȆɇǾȎȆȖ!ȀǾ!țȈȏȍȉȑǾȐǾȔȆȝ!ɇȆȉȆȖȋȆ!ȐǾȈȉȆȒ!ɇȆȉǾȂȆ/ ǪǾȏǾȉǾȋ-!
ǞȋȁȉȆȝȂǾ!ȖȌȀɇȆȋȆ!96- :3!Ǣǟ!ǿȬȉȁǾȋ!ȜȈ!ǾȀȐȌȊȌǿȆȉȉǾȎȆȂǾȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖȁǾ!ȎȑȓȏǾȐ!ǿȃȎȆȉȊǾȁǾȋ/!ǟȑ!ȜȈ!
ȈȬȐǾȎȆȖ!!ɇȌǿȆȉȆȝȐȆ!23!Ȑ!ǿȬȉȁǾȋ!ǾȀȐȌȊȌǿȆȉȉǾȎȁǾ!ȐȃȁȆȖȉȆȂȆȎ/!ǽȍȌȋȆȝȂǾ!!țȏǾ!2:82!ȇȆȉȂǾȋ!ǿȌȖȉǾǿ!ȜȈ!
ȐǾȖȑȀȕȆ!ǾȀȐȌȊȌǿȆȉȉǾȎȁǾ!91!Ǣǟ-!ȃȋȁȆȉ!ǾȀȐȌȊȌǿȆȉȉǾȎȁǾ!81!Ǣǟ!ȊȃȘȟȎ!ȄȌȎȆȇ!ɇȆȉȆȋȁǾȋ/!ǞɆǶ!ȂǾ!ȜȈ!ȐǾȖȑȀȕȆ!
ǾȀȐȌȊȌǿȆȉȉǾȎ!ȑȕȑȋ!97!Ǣǟ!ȊȃȘȟȎ!ɇȬȇȆȉȁǾȋ/ 

ǼɇȌȎȆȂǾ!ȈȃȉȐȆȎȆȉȁǾȋ!ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȂǾȋ!ȈȬȎȆȋȆǿ!ȐȑȎȆǿȂȆȈȆ!ȖȌȀɇȆȋ!ȆȖȉǾǿ!ȕȆɇǾȎȆȖȂǾ!ɟǾȊ!ǾȿȌȉȆ!
ȝȖǾȖ!ȄȌȇȉǾȎȆȂǾ!ɟǾȊ!ȆȋȏȌȋ!ȌȎȁǾȋȆȅȊȆȁǾ!ȅǾȎǾȎȉȆ!ȐǾȘȏȆȎ!ȈȬȎȏǾȐǾȂȆ/!Ƕȑ!ȋȑɇȐǾȆ!ȋǾȅǾȎȂǾȋ!ȖȌȀɇȆȋȋȆ!
ȌȉȂȆȋȆ!ȌȉȆȖ!ȀǾ!ȑȋȆȋȁ!ȂǾȎǾȄǾȉǾȎȆȋȆ!ȍǾȏǾȇȐȆȎȆȖ!ǾȋȆɇ!ǿȃȉȁȆȉǾȋȁǾȋ!ȕȌȎǾ- ȐǾȂǿȆȎȉǾȎȋȆ!ȆȖȉǾǿ!ȕȆɇȆȖȋȆ!
ȐǾɇǾȅȌ!țȐǾȂȆ/ 

ǶȌȀɇȆȋȂǾȋ!ɟȆȊȌȝȉǾȖ!ȑȏȑȉȉǾȎȆ!ȐȑȎȉȆȕǾ!ǿȬȉȆǿ-!ȑ!ǿȆȎȆȋȕȆ!ȋǾȀǿǾȐȂǾ!ȖȌȀɇȆȋ!ȊǾȋǿǾȏȆȁǾ!ɟǾȊȂǾ!
ȖȌȀɇȆȋ!ȂǾȎǾȄǾȏȆȁǾ!ǿȌȿȉȆɇ!ɟȌȉȂǾ!ɇȑȇȆȂǾȁȆ!ȐǾȂǿȆȎȉǾȎȋȆ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȖ!ȈȃȎǾȈ!ǿȬȉǾȂȆ;! 

- ȖȌȀɇȆȋȋȆ!ȑȋȆȋȁ!ȊǾȋǿǾȏȆȂǾ!ȈǾȊǾȇȐȆȎȆȖ<! 
- ȖȌȀɇȆȋȋȆȋȁ!ȐǾȎɇǾȉȆȖ!ȇȬȋǾȉȆȖȆȋȆ!ȬȅȁǾȎȐȆȎȆȖ< 
- ǿȆȋȌȋȆȋȁ!ǾȈȑȏȐȆȈ!ɟȌȉǾȐȆȋȆ!ȝȓȖȆȉǾȖ<! 
- ȆȖȉǾǿ!ȕȆɇǾȎȆȖ!ǿȆȋȌȉǾȎȆ!ȀǾ!ȑȕǾȏȐȈǾȉǾȎȆȋȆ!ȄȌȇȉǾȖȆȖȆȋȆ!ȌɇȆȉȌȋǾ!ȎȃȄǾȉǾȖȐȆȎȆȖ<! 
- ȖȌȀɇȆȋȋȆ!ȐǾȎɇǾȉȆȖ!ȇȬȉȆȂǾ!ȈǾȊǾȇȐȆȎȆȖ/! 
ǱȖǿȑ!ȑȏȑȉȉǾȎ!ȆȕȆȂǾ!ȖȌȀɇȆȋȋȆ!ȑȋȆȋȁ!ȊǾȋǿǾȆȂǾ!ȈǾȊǾȇȐȆȎȆȖ!țȋȁ!ȏǾȊǾȎǾȉȆ!ȇȬȉ!ɟȆȏȌǿȉǾȋǾȂȆ/!

ǶȌȀɇȆȋȋȆȋȁ!ȈȃȉȆǿ!ȕȆɇȆȖȆȁǾ!ǾȏȌȏȆȇ!ȏǾǿǾǿ!ȊǾȖȆȋǾ!ȀǾ!ȊȃȓǾȋȆȅȊ!ȟȈȆ!ȑȋȆȋȁ!ǾȇȎȆȊ!ɇȆȏȊȉǾȎȆ!ɟǾȎǾȈǾȐȆ!
ȋǾȐȆȄǾȏȆȂǾ!ɟǾȀȌȂǾ!țȉǾȏȐȆȈ!ȐȬȉɇȆȋȉǾȎ!ɟǾȎǾȈǾȐȆȋȆ!ȀȑȄȑȂȁǾ!ȈȃȉȐȆȎǾȂȆ/! 

ǶȌȀɇȆȋȋȆ! ȆȋȏȌȋ! ȏȌȿȉȆȁȆȁǾ! ȀǾ! ȆȖ! ɇȌǿȆȉȆȝȐȆȁǾ! ȐǾȘȏȆȎȆȋȆ! ȬȎȁǾȋȆȖȂǾ! ȀǾ! ȑȉǾȎȋȆ! ȐǾȘȏȆȎȆȋȆ!
ȈǾȊǾȇȐȆȎȆȖȂǾ! ȖȌȀɇȆȋ! ɟȌȏȆȉ! ǿȬȉȆȖȆȁǾ! ȌȉȆǿ! ȈȃȉǾȂȆȁǾȋ! ɟǾȎǾȈǾȐȉǾȋȑȀȕȆ! ɇȆȏȊȉǾȎȋȆ! Ȭȅ! ȋǾȀǿǾȐȆȂǾ!
ȊȃȓǾȋȆȈ-!ǾțȎȌȂȆȋǾȊȆȈ-!ȁȆȂȎȌȂȆȋǾȊȆȈ!ȀǾ!țȉȃȈȐȎȌȂȆȋǾȊȆȈ!ȐȑȎȉǾȎȁǾ!ǿȬȉȆǿ!ɇǾȎǾȖ!ɟǾȊȂǾ!ȖȌȀɇȆȋȉǾȎȋȆȋȁ!
ȏǾȉǿȆȇ!ȐǾȘȏȆȎȆȋȆ!ǿȆȎ!ȑȏȑȉ!ȌȎɇǾȉȆ!ǿǾȎȐǾȎǾȒ!țȐȆȖ!ȊȑȖȈȑȉ!ǿȬȉȁǾȋȉȆȁȆȋȆ!ȆȋȌǿǾȐȁǾ!ȌȉȆǿ!ǾȊǾȉȂǾ!ȈȌȊȍȉȃȈȏ!
ȑȏȑȉȉǾȎȂǾȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȉǾȋȆȖ!ȊǾɇȏǾȂȁǾ!ȊȑȀȌȒȆɇȂȆȎ/ 

 
 

ǲȌȇȂǾȉǾȋȆȉȁǾȋ!ǾȂǾǿȆȟȐȉǾȎ 
 

2/! ǫ/! ǬȐǾǿȌȃȀ! ȀǾ! ǿȌȖɇ/! ǞȀȐȌȊȌǿȆȉȉǾȎ! ɟȌȏȆȉ! ɇȆȉǾȟȐȁǾȋ! ȖȌȀɇȆȋ! ȀǾ!ȑȋȆȋȁ! ȆȋȏȌȋ! ȌȎȁǾȋȆȅȆȊȆȁǾ!
ȐǾȘȏȆȎȆ/! ͠ǥǾȊȌȋǾȀȆȇ! ȆȖȉǾǿ! ȕȆɇǾȎȆȖȋȆȋȁ! ȆȖ! ȏǾȊǾȎǾȂȌȎȉȆȁȆ! ȀǾ! țȋȃȎȁȌ- ȎȃȏȑȎȏ! ȐȃȄǾȊȈȌȎȉȆȁȆȋȆ!
ȌȖȆȎȆȖ!ȊȑǾȊȊȌȉǾȎȆ͡!ȓǾȉɇǾȎȌ!ȈȌȋȒȃȎȃȋȔȆȝ!ȊǾȐȃȎȆǾȉȉǾȎȆ!ȐȬȍȉǾȊȆ!3129!ȇ/-!:26!ǿ 

3/!ǳ/ǰȑȎȏȑȋȌȀ/!ǻȈȌȉȌȁȆȝ!ǾȏȌȏȉǾȎȆ!ȀǾ!ȐǾǿȆǾȐȋȆ!ȊȑɟȌȒǾȅǾ!ɇȆȉȆȖ/!ǰ;-!͠ǯǾȌȂǾȐ͡-!2::8!ȇ-!65!ǿ/ 
4/!ǯ/ǡǾȅȆȋǾȅǾȎȌȀǾ!ȀǾ!ǿȌȖɇ/!ɞǾȟȐ!ȒǾȌȉȆȝȐȆ!ȓǾȀȒȏȆȅȉȆȁȆ/!ǰ/ǰǦǪǦ- 3125-!297!ǿ/ 
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ǰǦǭǦǨ!ǟǜǥ!ǰǱǭǮǬɆǩǞǮ!ǶǞǮǬǦǰǦǢǞ!͠ǞǫǢǦǤǬǫ- 48͡!ȾǜǥǞ!ǫǞǠǦǫǦǫǡ!
ɞǬǯǦǩǢǬǮǩǦǡǦǡǞ!ǜȾǦǰ!ǠǞ!ǯǱȾǬǮǦǶ!ǪǣǸǏǮǩǞǮǦǫǦǫǡ!ǰǞǸǯǦǮǦ 

 
ǫ/Ɇ/ǮǾȄǾǿȌȀ ͚  ȂȌȔȃȋȐ-!ɇ/ȓ/Ȓ/Ȓ/Ȃ!)QiE*-!  
ǰ/Ǟ/ɞǾȇȂǾȎȌȀ  ͚ ȂȌȔȃȋȐ-! Ȑ/Ȓ/ȋ/-! ! ǰȌȖȈȃȋȐ!
ȆȎȎȆȁǾȔȆȝ! ȀǾ! ɇȆȖȉȌɇ! ȓȬȄǾȉȆȁȆȋȆ!
ȊȃȓǾȋȆȅǾȔȆȝȉǾȖ!ȊȑɟǾȋȂȆȏȉǾȎȆ!ȆȋȏȐȆȐȑȐȆ 

 
ǞǫǫǬǰǞǴǦǽ 

ǰȌȖȈȃȋȐ!ȀȆȉȌȝȐȆ!ȐȆȍȆȈ!ǿȬȅ!ȐȑȍȎȌɇȉǾȎȆ!ȖǾȎȌȆȐȆȂǾ!¬ǞȋȂȆȄȌȋ- 48¼!ȿȬȅǾ!ȋǾȀȆȋȆȋȁ!ȊǾɇǿȑȉ!ȏȑȿȌȎȆȖ!
ȀǾ!ȬȿȆȐȉǾȖ!)OQL*!ȊȃȘȟȎȉǾȎȆȋȆ!ȬȎȁǾȋȆȖ!ǿȬȇȆȕǾ!ȐǾȂɇȆɇȌȐȉǾȎ!ȬȐȈǾȅȆȉȂȆ/ǪǾɇȌȉǾȂǾ!ȀȆȉȌȝȐȋȆȋȁ!ȐȆȍȆȈ!ǿȬȅ!
ȐȑȍȎȌɇȉǾȎȆ!ȖǾȎȌȆȐȆȂǾ!ȏȑȀ- ȬȿȆȐ!)OQL*!ȉǾȎȆ!ȊȃȘȟȎȆ!ǿȆȎ!ȊȑȋȕǾ!ȈǾȊǾȇȐȆȎȆȉȁǾȋ ɟȌȉȂǾ!ȏȑȿȌȎȆȖ!ȐǾȎȐȆǿȉǾȎȆ!
ȏȌȋȆȋȆ-! ȐȆȅȆȊȆ- ȏȓȃȊǾȏȆȋȆ-! ȏȑȿȌȎȆȖȉǾȎ! ȂǾȀȌȊȆȇȉȆȁȆȋȆ-! ǾȊǾȉ- ȏȑȀȉǾȎȆ! ȀǾ! ȊǾȀȏȑȊȆȇ! ȏȑȿȌȎȆȖ!
ȊȃȘȟȎȉǾȎȆȋȆ!ȊǾɇǿȑȉ!ȋȌȎȊǾ- ȊȃȘȟȎȉǾȎȆȋȆ!ȬȎȁǾȋȆȉȁǾȋ!ȿȬȅǾȋȆȋȁ ǞȋȂȆȄȌȋ- 48!ȋǾȀȆȂǾ!ȊǾȘɇǿȑȉ ȏȑȿȌȎȆȖ!
ȌȉȂȆ!ȐȑȍȎȌɇ!ȋǾȊȉȆȁȆ!ǵǢǫǯ!ȁǾ!ȋȆȏǿǾȐǾȋ!65- 65 - 60% ȐǾȎȐȆǿȂǾ!2- 2(3) - 2)3*!ȐȆȅȆȊȂǾ!5- 6!ȊǾȎȐǾ!ȏȑȿȌȎȆȉȁǾȋȂǾ!
4795 - 5140Ȋ3/ȁǾ! ȊȃȘȟȎȂǾ! ȏȑȿȌȎȆȖ! ɟǾȊȂǾ! ȊȆȋȃȎǾȉ! ȬȿȆȐȉǾȎ! ȊȃȘȟȎȆȋȆ! O2:1! Ǯ244! Ǩ:6! Ȉȁ0ȁǾ! ȊȃȘȟȎȂǾ!
ɇȬȉȉǾȋȆȉȁǾȋȂǾ ȇȆȉȉǾȎ!ȂǾȀȌȊȆȂǾ!55-9- 59-4!Ȕ0ȁǾ!ȜɇȌȎȆ!ȏȆȒǾȐȉȆ!ɟȌȏȆȉ!ȌȉȆȖȁǾ!țȎȆȖȆȉȂȆ/ 

ǞȋȂȆȄȌȋ- 48ȿȬȅǾ!ȋǾȀȆȋȆ!ȏȑȿȌȎȆȖȋȆ!ȊǾȇ!ȌȇȆȋȆȋȁ!ȌȓȆȎȆ-!ȆȜȋȚ!ȌȇȆ!ǿȆȎȆȋȕȆ!Ȭȋ!ȈȑȋȉȆȈȉǾȎȆȂǾ!
ǿȌȖȉǾȋȆȖȆ-!ȌȓȆȎȁȆ!ȏȑȿȌȎȆȖȋȆ!țȏǾ!ǾȀȁȑȏȐ!ȌȇȆȋȆȋȁ!ȑȕȆȋȕȆ!Ȭȋ!ȈȑȋȉȆȁȆ!ȀǾ!ǿȆȎȆȋȕȆ!Ȭȋ!ȈȑȋȉȆȈȉǾȎȆȂǾ!
ȬȐȈǾȅȆȖ-!ȏȑȿȌȎȆȖȉǾȎ!ȂǾȀȌȊȆȇȉȆȁȆ!ȿȬȅǾȋȆȋȁ!ȎȆȀȌȄȉǾȋȆȖ!ȒǾȅǾȉǾȎȆ!ǿȬȇȆȕǾ!ȁȑȉȉǾȖȁǾȕǾ!33- 35!ȏȌǾȐȁǾȕǾ<!
ȁȑȉȉǾȖ- ɟȌȏȆȉ! ȐȬȍȉǾȖȂǾ! 33- 43! ȏȌǾȐȁǾȕǾ<! ȍȆȖȆȖ- ȈȬȏǾȈȉǾȎȋȆȋȁ! ȌȕȆȉȆȖȆ! ȒǾȅǾȏȆȂǾ! țȏǾ! 32- 41! ȏȌǾȐȋȆ!
ȐǾȖȈȆȉ!țȐȆȖȆ-!ɟǾȎ!ǿȆȎ!ȏȑȿȌȎȆȖȉǾȎ!ȌȎǾȉȆȿȆ!28- 36!ȈȑȋȋȆ!ȐǾȖȈȆȉ!țȐȆȉȆȖȆ!ȐǾȀȏȆȝ!țȐȆȉȁǾȋ/ 

 
ǞǫǫǬǰǞǴǦǽ 

ǫǾȑȕȋȌ- ȆȏȏȉȃȂȌȀǾȐȃȉȚȏȈȆȃ! ȎǾǿȌȐș! ȍȌ! ȆȅȑȕȃȋȆȜ! ȌȍȐȆȊǾȉȚȋșȓ! ȎȃȄȆȊȌȀ! ȌȎȌȖȃȋȆȝ! Ȇ! ȋȌȎȊș!
ȊȆȋȃȎǾȉȚȋșȓ! ȑȂȌǿȎȃȋȆȇ! )NPK*! Ȃȉȝ! ȏȌȎȐȌȀ! ȓȉȌȍȕǾȐȋȆȈǾ! ¬ǞȋȂȆȄȌȋ- 48¼! ȍȎȌȀȌȂȆȉȆȏȚ! Ȁ! ȑȏȉȌȀȆȝȓ!
ȐȆȍȆȕȋșȓ!ȏȃȎȌȅȃȊȋșȓ!ȍȌȕȀ!ǰǾȖȈȃȋȐȏȈȌȇ!ȌǿȉǾȏȐȆ/!Ǡ!ȏȐǾȐȚȃ!Ȃȉȝ!ȏȌȎȐǾ!ȓȉȌȍȕǾȐȋȆȈǾ!¬ǞȋȂȆȄǾȋ- 48¼!Ȁ!
ȑȏȉȌȀȆȝȓ! ȐȆȍȆȕȋșȓ! ȏȃȎȌȅȃȊȋșȓ! ȍȌȕȀ! ȍȎȆ! ȍȎȃȂȍȌȉȆȀȋȌȇ! ȀȉǾȄȋȌȏȐȆ! ȍȌȕȀș! 76- 65 - 71&! ȌȐ! ǭǭǠ 
ȎȃȈȌȊȃȋȂȌȀǾȋȌ!ȍȎȌȀȌȂȆȐȚ!ȌȎȌȖȃȋȆȃ!5- 6!ȎǾȅ!ȍȌ!ȏȓȃȊȃ!1- 2(3) - 1(2) ȍȎȆ!ȍȎȃȂȍȌȉȆȀȋȌȇ!ȀȉǾȄȋȌȏȐȆ!ȍȌȕȀș!76-
65 - 71&!ȌȐ!ǭǭǠ!ȏ!ȌȎȌȏȆȐȃȉȚȋȌȇ!ȋȌȎȊȌȇ!58:6- 6251!Ȋ30ȁǾȆ!ȀȋȃȏȃȋȆȃȊ!ȊȆȋȃȎǾȉȚȋșȓ!ȑȂȌǿȎȃȋȆȇ!Ȃȉȝ!ȌǿȌȆȓ!
ȏȌȎȐȌȀ!ȋȌȎȊȌȇ!O190Ǯ133Ǩ195 Ȉȁ0ȁǾ/ 

ǮȃȈȌȊȃȋȂȑȃȐȏȝ!ȋǾȕȆȋǾȐȚ!ȌȎȌȖȃȋȆȃ!ȓȉȌȍȕǾȐȋȆȈǾ!ȏȌȎȐǾ!¬ǞȋȂȆȄǾȋ- 48¼!Ȁ!ȈȌȋȔȃ!ȊǾȝ-!Ȁ!ȍȃȎȀȌȇȂȃȈǾȂȃ!
ȆȜȋȝ-! Ǿ! ȅǾȀȃȎȖȆȐȚ! ȌȎȌȖȃȋȆȃ! Ȁ! ȍȌȏȉȃȂȋșȇ! ȂȃȈǾȂȑ! ǾȀȁȑȏȐȝ/! ǭȎȌȂȌȉȄȆȐȃȉȚȋȌȏȐȚ! ȌȎȌȖȃȋȆȝ! ȂȌ! ȒǾȅș!
ȔȀȃȐȃȋȆȝ!ȂȌȉȄȋǾ!ȏȌȏȐǾȀȉȝȐȚ!ȂȌ!33- 35!ȕǾȏȌȀ<!ȀȌ!ȀȎȃȊȝ!ȒǾȅș!ȔȀȃȐȃȋȆȝ- ȋǾǿȌȎǾ!ȑȎȌȄǾȝ! ͚ 22- 43!ȕǾȏȌȀ-!
ȏȌȅȎȃȀǾȋȆȝ- ȎǾȏȈȎșȐȆȝ!ȈȌȎȌǿȌȕȃȈ! ͚21- 41!ȕǾȏ-!Ǿ!ȊȃȄȍȌȉȆȀȋȌȇ!ȍȃȎȆȌȂ! ͚17- 36!Ȃȋȃȇ/ 

 
ABSTRACT  

Research work on the study of the optimal irrigation schedulingand the rate of mineral fertilizers  (NPK) for 
Andijon - 37 cotton types were carried out in the conditions of  typical sierozem soils of the Tashkent region. In the 
conditions of typical sierozem soils of the region, the norm of NPK was slightly reduced. The number of irrigation 
procedures, the system - scheme, the duration of irrigation, the applicable waters and t he acceptable norms of 
seasonal irrigation were studied. So, when the Andijan - 37 cottontypewas irrigated 4 - 5 timesaccording to the 
scheme 1- 2 (3) - 1 (2), the pre - irrigation soil moisture in the order of 65 - 65 - 60%, and when irrigation is applied at 
the rate  of 4,795 - 5,140 m3/ha and mineral fertilizers at the rate of N190 R133 K95 kg/ha, 44.8 - 48.3 cwt/ha of high 
quality yield was achieved over the years.  

It is recommended to start irrigation of the Andijan - 37cotton type at the end of May, in the first ten day s of 
June, and complete irrigation in the last ten days of August. The duration of irrigation before the flowering phase 
should be up to 22 - 24 hours; during the flowering - harvest phase  ͚22- 32 hours, ripening - opening of the bolls  ͚
21- 30 hours, and the irr igation intervals  ͚17- 25 days.  

 
ǨǾȉȆȐ!ȏȬȅȉǾȎ; ȏȑȿȌȎȆȖ!ȐǾȎȐȆǿȆ-!ȊȆȋȃȎǾȉ!ȬȿȆȐ!ȊȃȘȟȎȉǾȎȆ-!ȏȑȿȌȎȆȖ!ȂǾȀȌȊȆȇȉȆȁȆ-!ȏȑȿȌȎȆȖ!ȌȎǾȉȆȿȆ-!ȐȆȍȆȈ!

ǿȬȅ!ȐȑȍȎȌɇȉǾȎ/ 
 

ǨǦǮǦǶ 

ɞȌȅȆȎȁȆ!ȈȑȋȂǾ!ȃȐȆȖȐȆȎȆȉǾȟȐȁǾȋ!ȍǾȓȐǾ!ȐȌȉǾȏȆȋȆȋȁ!ȆȕȈȆ!ȀǾ!ȐǾȖɇȆ!ǿȌȅȌȎ!ȐǾȉǾǿȉǾȎȆ!ȆȋȌǿǾȐȁǾ!
ȌȉȆȋȁǾȋ!ɟȌȉȂǾ!ȿȬȅǾ!ȋǾȀȉǾȎȆ!ɟȌȏȆȉȂȌȎȉȆȁȆ!ȀǾ!ȑȋȆȋȁ!ȏȆȒǾȐȆȋȆ!ȌȖȆȎȆȖ-!ȊȆȋȐǾɇǾȉǾȎ-!ɟȑȂȑȂȉǾȎ!ȊȆȏȌȉȆȂǾ!
ȋǾȀȉǾȎ! ȍǾȎȀǾȎȆȖȆȋȆ! ȆȖȉǾǿ! ȕȆɇȆȖ-! ɟǾȊȂǾ! ǾȊǾȉȆȟȐȁǾ! ȄȌȎȆȇ! țȐȆȖ! ȄȑȂǾ! ȊȑɟȆȊ! ǿȬȉȆǿ-! ǿȑ! ȈǾǿȆ!
ȊǾȏǾȉǾȉǾȎȋȆ!ɟǾȉ!țȐȆȖȂǾ!țȈȆȉǾȟȐȁǾȋ!ȝȋȁȆ!ȎǾȇȌȋȉǾȖȐȆȎȆȉȁǾȋ!ȀǾ!ȆȏȐȆɇǿȌȉȉȆ!ȿȬȅǾ!ȋǾȀȉǾȎȆȋȆ!ǿȆȌȉȌȁȆȈ-!
ȆȋȂȆȀȆȂȑǾȉ!ȓȑȏȑȏȆȝȐȉǾȎȆȁǾ!ȈȬȎǾ!ȊȆȋȐǾɇǾȉǾȎ- ȀȆȉȌȝȐȉǾȎ!ȊȆȏȌȉȆȂǾ!ȊǾȘȉȑȊ!ȐȑȍȎȌɇ- ȆɇȉȆȊ- ȊȃȉȆȌȎǾȐȆȀ!
ȖǾȎȌȆȐȆȂǾȋ!ȈȃȉȆǿ!ȕȆɇȆǿ!ȬȎȁǾȋȆȉȆȖȆ!ȅǾȎȑȎ/!ǶȑȋȆȋȁȂȃȈ-!țȈȆȉǾȟȐȁǾȋ!ȟȈȆ!țȈȆȖ!ȑȕȑȋ!ȐǾȀȏȆȝ!țȐȆȉȁǾȋ!ȝȋȁȆ!
ȿȬȅǾ! ȋǾȀȉǾȎȆȋȆȋȁ! ȏȑȀ- ȬȿȆȐ! )OQL*! ȊȃȘȟȎȉǾȎȆ! ȀǾ! ȏȑȿȌȎȆȖ! ȐǾȎȐȆǿȆȋȆ! ȬȎȁǾȋȆȉȁǾȋ! ɟȌȉȂǾ! ȑȉǾȎȋȆ! ȏȑȀ!
ȐǾȋɇȆȏȉȆȁȆȁǾ- ɇȑȎȿȌɇȕȆȉȆȈȈǾ-! ȌȅȆɇǾȁǾ! ȐǾȉǾǿȆȋȆ! ǾȋȆɇȉǾȖ! ǾȇȋȆɇȏǾ! ȏȑȀ! ȐǾȋɇȆȏȉȆȁȆ! ȈȑȅǾȐȆȉǾȟȐȁǾȋ!
ȈȃȇȆȋȁȆ!ȇȆȉȉǾȎȂǾ!ǾȊǾȉȆȇ!ǾɟǾȊȆȝȐȁǾ!țȁǾȉȆȁȆ!ȏȃȅȆȉȆǿ!ɇȌȉȂȆ/ 

ǮȃȏȍȑǿȉȆȈǾȊȆȅȂǾ!ȌȓȆȎȁȆ!ȇȆȉȉǾȎȂǾ!ǿȆȎ!ɇǾȐȌȎ!ȐȃȅȍȆȖǾȎ-!ɟȌȏȆȉȂȌȎ-!ȐȌȉǾ!ȏȆȒǾȐȆ!ȜɇȌȎȆ-!ȈǾȏǾȉȉȆȈ!ȀǾ!
ȅǾȎǾȎȈȑȋǾȋȂǾȉǾȎȁǾ!ǿǾȎȂȌȖȉȆ!ȝȋȁȆ!ȿȬȅǾ!ȋǾȀȉǾȎȆ!ȝȎǾȐȆȉȊȌɇȂǾ/!ǪǾȅȈȑȎ!ȿȬȅǾ!ȋǾȀȉǾȎȆȂǾȋ!ȜɇȌȎȆ!ȀǾ!ȏȆȒǾȐȉȆ!
ȍǾȓȐǾ!ɟȌȏȆȉȆ!ȌȉȆȖȂǾ!ɟǾȎ!ǿȆȎ!ɟȑȂȑȂȋȆȋȁ!ȐȑȍȎȌɇ- ȆɇȉȆȊ!ȀǾ!ȁȆȂȎȌȁȃȌȉȌȁȆȈ- ȊȃȉȆȌȎǾȐȆȀ!ɟȌȉǾȐȆȂǾȋ!ȈȃȉȆǿ!
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ȕȆɇȆǿ!ȃȐȆȖȐȆȎȆȖȋȆȋȁ!ȏǾȊǾȎǾȉȆ!ǾȁȎȌȐȃȓȋȆȈ!ȐǾȂǿȆȎȉǾȎȆȋȆ!ȆȖȉǾǿ!ȕȆɇȆȖȁǾ ǾȉȌɟȆȂǾ!țȘȐȆǿȌȎ!ɇǾȎǾȐȆȖ!
ȐǾȉǾǿ! țȐȆȉȊȌɇȂǾ. ǮȃȏȍȑǿȉȆȈǾȏȆȋȆȋȁ! 3128- 3132! ȇȆȉȉǾȎȁǾ! ȊȬȉȄǾȉȉǾȋȁǾȋ! ɞǾȎǾȈǾȐȉǾȎ! ȏȐȎǾȐȃȁȆȝȏȆȂǾ!
¬///ɇȆȖȉȌɇ! ȓȬȄǾȉȆȁȆ! ȆȖȉǾǿ! ȕȆɇǾȎȆȖ! ȏȌɟǾȏȆȁǾ! ȆȋȐȃȋȏȆȀ! ȑȏȑȉȉǾȎȋȆ-! țȋȁ! ǾȀȀǾȉȌ-! ȏȑȀ! ȀǾ! ȎȃȏȑȎȏȉǾȎȋȆ!
ȐȃȄǾȇȂȆȁǾȋ! ȅǾȊȌȋǾȀȆȇ! ǾȁȎȌȐȃȓȋȌȉȌȁȆȝȉǾȎȋȆ! ɇȬȉȉǾȖ¼! ȊȑɟȆȊ! ȀǾȅȆȒǾȉǾȎȂǾȋ! ǿȆȎȆ! ɇȆȉȆǿ! ǿȃȉȁȆȉǾǿ!
ǿȃȎȆȉȁǾȋ/!ǶȑȋȂǾȋ!ȈȃȉȆǿ!ȕȆɇȆǿ-!ɟǾȎ!ǿȆȎ!ȊȆȋȐǾɇǾ!ȐȑȍȎȌɇ- ȆɇȉȆȊ!ȖǾȎȌȆȐȆ!ȑȕȑȋ!ȝȎǾȐȆȉȁǾȋ!ȝȋȁȆ!ȿȬȅǾ!
ȋǾȀȉǾȎȆ!ȑȕȑȋ!ȃȐȆȖȐȆȎȆȖȋȆȋȁ!ȏǾȊǾȎǾȉȆ!ǾȎȌȐȃȓȋȌȉȌȁȆȝȉǾȎȆȋȆ!ȆȖȉǾǿ!ȕȆɇȆȖ!ǿȬȇȆȕǾ!ȆȅȉǾȋȆȖȉǾȎ!ȊȑɟȆȊ!
ǿȬȉȆǿ!ɟȆȏȌǿȉǾȋǾȂȆ/! 

ǰǾȂɇȆɇȌȐ!ȌǿȘȃȈȐȆ!ȀǾ!ȑȏȉȑǿȆȟȐȆ/!ǰǾȂɇȆɇȌȐ!ȆȖȉǾȎȆ!ǰȌȖȈȃȋȐ!ȀȆȉȌȝȐȆȋȆȋȁ!țȏȈȆȂǾȋ!ȏȑȿȌȎȆȉǾȂȆȁǾȋ!
ȐȆȍȆȈ!ǿȬȅ!ȐȑȍȎȌɇȉǾȎȆȂǾ-!ȃȎ!ȌȏȐȆ!ȏȑȀȉǾȎȆ!29- 31!ȊȃȐȎȂǾȋ!ȕȑɇȑȎ!ȄȌȇȉǾȖȁǾȋ!ǭǯǱǣǞǦǰǦȋȆȋȁ!ǪǾȎȈǾȅȆȇ!
ȐǾȄȎȆǿǾ!ȑȕǾȏȐȈǾȏȆ!ȂǾȉǾȉǾȎȆȂǾ!!ȂǾȉǾȉǾȎȆȂǾ!ȬȐȈǾȅȆȉȆȖȆ!ȐǾȘȊȆȋȉǾȋȂȆ/ 

ǰǾȄȎȆǿǾȁǾ! ɇȬȇȆȉȁǾȋ! ȀǾȅȆȒǾȉǾȎȋȆ! ɟǾȉ! țȐȆȖ! ȑȕȑȋ! ȂǾȉǾȂǾ! ǿȃȉȁȆȉǾȋȁǾȋ!ȆȅȉǾȋȆȖȉǾȎ! ȬȐȈǾȅȆȉȂȆ-!
ȑȉǾȎȂǾ! ȬȎȐǾ! ȐȌȉǾȉȆ!͠ǯ- 7635͡! )ǾȋȂȌȅǾ*-!͠ǞȋȂȆȄȌȋ- 48͡-!ȿȬȅǾ! ȋǾȀȉǾȎȆȋȆȋȁ! ȌȅȆɇǾ! )OQL*! ȊȃȘȟȎȉǾȎȆ! ȀǾ!
ȏȑȿȌȎȆȖ!ȐǾȎȐȆǿȉǾȎȆ!ȬȎȁǾȋȆȉȂȆ/!ǜȎȁǾȋȆȉȁǾȋ!ȿȬȅǾ!ȋǾȀȆ!ǾȏȌȏȆȇ!!țȈȆȋ!ȏȆȒǾȐȆȂǾ!țȈȆȉȆǿ-ȂǾȏȐȑȎ!ǾȏȌȏȆȂǾ!
ȍǾȎȀǾȎȆȖȉǾȋȂȆ![1,2,3,4].  

ǰǾȄȎȆǿǾ!ȀǾȎȆǾȋȐȉǾȎȆ!4ȐǾ!ȐǾȈȎȌȎȉǾȋȆȖȂǾǿȆȎȝȎȑȏȂǾȄȌȇȉǾȖȐȆȎȆȉȂȆ/!ɞǾȎǿȆȎǿȬȉǾȈȕǾ!9!ɇǾȐȌȎȂǾȋ!
țȋȆ- 5-9! Ȋ-! ǿȬȇȆ211! Ȋ-! ! ȊǾȇȂȌȋȆ591! Ȋ2-! ȖȑȋȂǾȋɟȆȏȌǿȊǾȇȂȌȋȆ351! Ȋ2 ȐǾȖȈȆȉ! țȐȂȆ/!
ǮǾȇȌȋȉǾȖȐȆȎȆȉȁǾȋȀǾȬȎȐǾȐȌȉǾȉȆ!ǞȋȂȆȄȌȋ- 48!ȿȬȅǾȋǾȀȆȋȆȋȁɟȌȏȆȉȂȌȎȉȆȁȆȆȈȈȆ!ȓȆȉ!ȬȿȆȐ!ȊȃȘȟȎȉǾȎȆȂǾ!)!
N- 2:1-! Ǯ2Ǭ5- 244-! Ǩ2Ǭ- :6! Ȉȁ0ȁǾ! ȀǾ! O-  331-! Ǯ2Ǭ5- 265-! Ǩ2Ǭ- 221! Ȉȁ0ȁǾ*! ȀǾ! ȑȕȐǾ!
ȏȑȿȌȎȆȖȐǾȎȐȆǿȉǾȎȆȂǾǵǢǫǯȁǾȋȆȏǿǾȐǾȋ)76- 65 - 60%, 70 - 70- 60%, 70 - 75- 71&*! ȂǾ! ɟǾȊȂǾ! Ȗȑ! ȏȑȿȌȎȆȖ!
ȎȃȄȆȊȉǾȎȆȁǾ!ȋȆȏǿǾȐǾȋ!ɇȆȟȏȆȇ!ȐǾɟȉȆȉ!ɇȆȉȆȋȆǿȬȎȁǾȋȆȉȂȆ/!ǰǾȄȎȆǿǾȐȆȅȆȊȆ!2- ȄǾȂȀǾȉȂǾ!ȈȃȉȐȆȎȆȉȁǾȋ!
[5,6,7,8].  

1- ȄǾȂȀǾȉ 
ǰǞǤǮǦǟǞ!ǰǦǥǦǪǦ 

 
ǰǾȄȎȆǿǾ!ȂǾȉǾȏȆ!ȐȑȍȎȌȿȆȋȆȋȁ!ǾȁȎȌȒȆȅȆȈ!ȓȑȏȑȏȆȝȐȉǾȎȆ!)ȊȃȓǾȋȆȈ!ȐǾȎȈȆǿȆ-!ȕȃȈȉǾȋȁǾȋ!ȂǾȉǾ!ȋǾȊ!

ȏȆȿȆȊȆ!)ǵǢǫǯ*-!ȏȑȀ!ȬȐȈǾȅȑȀȕǾȋȉȆȈ-!ɟǾȄȊ!ȌȿȆȎȉȆȁȆ-!ȐȑȍȎȌɇ!ȅȆȕȉȆȁȆ*!ȬȏȆȊȉȆȈȋȆ!ȬȏȆȖ!ȀǾ!ȎȆȀȌȄȉǾȋȆȖȆ!
ǿȆȉǾȋ!ǿȌȿȉȆɇ!!ȒȃȋȌȉȌȁȆȈ!ȈȑȅǾȐȑȀȉǾȎ!ȆȜȋ-!ȆȜȉ-!ǾȀȁȑȏȐ-!ȏȃȋȐȝǿȎ!ȌȇȉǾȎȆȂǾ!ȬȎȁǾȋȆȉȂȆ/!ǜȏȆȊȉȆȈȉǾȎȋȆ!ȏȑȀ͚
ȌȅȆɇǾ!ȐǾȎȐȆǿȉǾȎȆ-!ȐȑȍȎȌɇ!ǾȁȎȌȒȆȅȆȈ!ȓȑȏȑȏȆȝȐȉǾȎȆȁǾ!ȑȅȀȆȇ!ǿȌȿȉȆɇ!ɟȌȉȂǾ!ȀǾȎȆǾȋȐȉǾȎ!ǾȏȌȏȆȂǾ!ȬȎȁǾȋȆȉȆǿ-!
ȬȎȁǾȋȆȉȁǾȋ!ȿȬȅǾ!ȋǾȀȆȂǾȋ!ȜɇȌȎȆ!ɟȌȏȆȉ!ȌȉȆȖȁǾ!țȎȆȖȆȉȂȆ!\:-21-22-23^/! 

 
ǪȆȋȃȎǾȉ!ȬȿȆȐȉǾȎȋȆ!ɇȬȉȉǾȖ!ȊȑȂȂǾȐȉǾȎȆ 

)ȏȌȒ!ɟȌȉȂǾ!Ȉȁ0ȁǾ*!!!!!!!!!!!!                                           2- ȄǾȂȀǾȉ 
ǰǾȎȐȆǿ!
ȎǾɇǾȊȆ 

ɆȬȉȉǾȖ 
ȊȑȂȂǾȐȉǾȎȆ 

1- ȊȃȘȟȎ 2- ȊȃȘȟȎ 
N Ǯ205 Ǩ20  N Ǯ205 Ǩ20  

1 ǨȑȅȁȆ!ȖȑȂȁȌȎ!
ȌȉȂȆȂǾȋ -  90  50  100 55 

2 2- 5!ȕȆȋ!ǿǾȎȁ!
ȕȆɇɇǾȋȂǾ 50 43 -  60  54 -  

3 ǶȌȋǾȉǾȖȂǾ 70 -  45 80  -  55 

4 
ǡȑȉȉǾȖ 
ǿȌȖȉǾȋȁǾȋȂǾ 70   80    

5 ǧȆȉȉȆȈ!ȊȃȘȟȎȆ 190 133 95  220  154 110 
 
ǜȏȆȊȉȆȈȋȆ!ȬȏȆȖ- ȎȆȀȌȄȉǾȋȆȖȆ-!ɟȌȏȆȉ!ȐȬȍȉǾȖȆ!ȀǾ!ȍȆȖȆȖȆ-!ȑȉǾȎȋȆ!ȍǾȎȀǾȎȆȖȉǾȖȂǾȁȆ!ȏȑȀ-

ȌȅȆɇǾ!ȊȃȘȟȎȉǾȎȆȁǾ!ǿȃȀȌȏȆȐǾ!ǿȌȿȉȆɇȉȆȁȆ!ȈȑȅǾȐȆȉȂȆ/!!!! 
ǫǾȀȋȆȋȁ! ȬȏȆȖ- ȎȆȀȌȄȉǾȋȆȖȆȁǾ! ȏȑȿȌȎȆȖ! ȀǾ! ȌȅȆɇȉǾȋȐȆȎȆȖ! ȐǾȎȐȆǿȉǾȎȆȋȆȋȁ! !ȐǾȘȏȆȎȆ! ȊǾȀȏȑȊ!

ǿȌȖȉǾȋȆȖȆȂǾȋȌɇ!ȈȑȅǾȐȑȀȉǾȎȆȊȆȅȂǾ!ȈȬȅȁǾ!ȐǾȖȉǾȋǾ!ǿȌȖȉǾȂȆ/!ǟȑ!ǾȊǾȉ!ȂǾȀȎȆ!ȌȓȆȎȆȂǾ!ȝȋǾȂǾ!ǾȋȆɇȎȌɇ!
ȈȬȎȆȋȂȆ/!ǯȃȋȐȝǿȎ!ȌȇȆȋȆȋȁ!ǿȌȖȆȂǾ!ȌȉȆȋȁǾȋ!ȈȑȅǾȐȑȀȉǾȎȆȊȆȅ!ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȆȁǾ!ȈȬȎǾ!ǿȌȖ!ȍȌȝ!ǿǾȉǾȋȂȉȆȁȆ!
ǞȋȂȆȄȌȋ- 48!ȋǾȀȆȂǾ!ȏȑȀ!ȌȅȆɇǾ!ȊȃȘȟȎȉǾȎȆȁǾ!ɇǾȎǾǿ!ȊȌȏ!ȎǾȀȆȖȂǾ!212-3- 229-8!ȏȊ!ȋȆ!ȐǾȖȈȆȉ!țȐȂȆ-! ȈȬȏǾȈȉǾȎ!
ȏȌȋȆ!21-6- 23-7!ȂȌȋǾȁǾȕǾ-!ȋǾȅȌȎǾȐ!ǯ- 7635!ȋǾȀȆȂǾ!22-1- 22-4!ȂȌȋǾȁǾȕǾ!ȐȬȍȉǾȋȁǾȋȉȆȁȆ!ǾȋȆɇȉǾȋȂȆ!\24-25-26^/! 

ȾȬȅǾ ȋǾȀȉǾȎȆȂǾ!ȏȑȿȌȎȆȖ!ȊȃȘȟȎȉǾȎȆȋȆȋȁ!76- 65 - 71&!ȂǾȋ!81- 70- 71&!ȁǾ-!OQL!ȋȆȋȁ!2:1- 133- :6!Ȉȁ0ȁǾ!
ȂǾȋ! 331- 154- 110 Ȉȁ0ȁǾ! ȁǾ! ȌȎȐȆȖȆ! ȀǾ! ȜɇȌȎȆ! ȋǾȊȉȆȈȂǾ! 81- 75- 71! &! ȿȬȅǾȋȆȋȁ! ǿȆȎȌȅ! ȬȏȆǿ! ȈȃȐȆȖȆ-!
ȈȬȏǾȈȉǾȎȋȆȋȁ!ȋȆȏǿǾȐǾȋ!ȈȃȕȎȌɇ!ȌȕȆȉȆȖȆ!ȈȑȅǾȐȆȉȂȆ/ 

ɞȌȏȆȉȂȌȎȉȆȈ  ǞȋȂȆȄȌȋ- 48!ȿȬȅǾ!ȋǾȀȆȂǾ!ȋǾȅȌȎǾȐ!)ǯ- 7635*!ȋǾȀȆȁǾ!ȋȆȏǿǾȐǾȋ!4-3- 7-3!Ȕ0ȁǾ!ȈȬȍ!ɟȌȏȆȉ!
ȌȉȆȋȁǾȋȉȆȁȆ!ȈȑȅǾȐȆȉȂȆ/!ǟȑȋȂǾ!ǞȋȂȆȄȌȋ- 48!ȿȬȅǾ!ȋǾȀȆ!76- 65 - 71&!ȋǾȊȉȆȈȂǾ-!ȊǾȀȏȑȊȆȇ!ȏȑȿȌȎȆȖ!ȊȃȘȟȎȆ!

Β  
ȾȬȅǾ ȋǾȀȉǾȎȆ 

ȏȑȿȌȎȆȖ!ȌȉȂȆ!ȐȑȍȎȌɇ 
ȋǾȊȉȆȁȆ!ǵǢǫǯ!ȁǾ!
ȋȆȏǿǾȐǾȋ-!&!ȂǾ 

ȊǾȘȂǾȋ!ȬȿȆȐȉǾȎ!ȊȃȘȟȎȆ- 
Ȉȁ\ȁǾ 

N P K 
1 ǯ- 6524 70- 70 - 60  200  140 100 
2 

ǞȋȂȆȄȌȋ- 37 
 

65 - 65 - 60  
190 133 95  

3 220 154 110 
4 

70 - 70 - 60  
190 133 95  

5 220 154 110 
6 

70 - 75- 60  
190 133 95  

7 220 154 110 
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ȇȆȉȉǾȎ!ȂǾȀȌȊȆȂǾ!6251- 5:::! Ȋ30ȁǾ! ȋȆ-! OQL! ȋȆȋȁ!2:1- 133- :6! Ȉȁ0ȁǾ! ǿȃȎȆȉȁǾȋȂǾ!ȝȉȍȆ!ɟȌȏȆȉ! !55-9- 48,3 
ȔȃȋȐȋȃȎȁǾȕǾ!ȃȐȂȆ-!ǿȆȎ!ȂȌȋǾ!ȈȬȏǾȈȂǾȁȆ!ȍǾȓȐǾ!ȀǾȅȋȆ!6-2- 6-9!ȁȎ/ȋȆ!ȐǾȖȈȆȉ!țȐȂȆ/!ǫǾȅȌȎǾȐ!ǯ- 7635!ȿȬȅǾ!ȋǾȀȆȂǾ!
țȏǾ!81- 70- 71&!ȋǾȊȉȆȈȂǾ!ȊǾȀȏȑȊȆȇ!ȏȑȿȌȎȆȖ!ȊȃȘȟȎȆ!6621- 6211!Ȋ30ȁǾ!ȋȆ-!ȬȿȆȐ!ȊȃȘȟȎȆ!OQL!ȋȆȋȁ!311- 140-
211!Ȉȁ0ȁǾ!ǿȃȎȆȉȁǾȋȂǾ!ȝȉȍȆ!ɟȌȏȆȉ!49-1- 56-2!ȔȃȋȐȋȃȎȁǾȕǾ!ȃȐȂȆ-!ǿȑȋȂǾ!ȐȃȎȆȊ!ȌȉȂȆ!ȈȬȕǾȐ!ɇǾȉȆȋȉȆȁȆ!83-5- 83,6 
ȊȆȋȁ!Ȑȑȍ!ȁȃȈȐǾȎȆȁǾ!ȐǾȖȈȆȉ!țȐȂȆ/ǟȆȎ!ȔȃȋȐȋȃȎ!ȍǾȓȐǾ!ɟȌȏȆȉȆ!ȌȉȆȖ!ȑȕȑȋ!ȏǾȎȒȉǾȋȁǾȋ!ȏȑȀ!ȏǾȎȒȆȁȃȈȐǾȎȆȁǾ!
114,2- 103,5 Ȋ30ȁǾ!ǿȬȉȂȆ\27-28-29^/ 

ǰȌȖȈȃȋȐ!ȀȆȉȌȝȐȆȋȆȋȁ!ȐȆȍȆȈ!ǿȬȅ!ȐȑȍȎȌɇȉǾȎ!ȖǾȎȌȆȐȆȂǾ-!ȃȎ!ȌȏȐȆ!ȏȑȀȉǾȎȆ!29- 31!ȊȃȐȎǿȬȉȁǾȋ!ȃȎ!
ȊǾȇȂȌȋȉǾȎȆȂǾ!ȐȬȍȉǾȋȁǾȋ!ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎ!ǾȏȌȏȆȂǾ!ɇȑȇȆȂǾȁȆ!ȓȑȉȌȏǾ!ɇȆȉȆȋȂȆ; 

- ȂǾȉǾ!ȐǾȄȎȆǿǾȉǾȎȆȂǾ!ȬȎȁǾȋȆȉȁǾȋ!ȿȬȅǾȋȆȋȁ ǞȋȂȆȄȌȋ- 48!ȋǾȀȆȂǾ!ȋǾȅȌȎǾȐ!ǯ- 7635!ȋǾȀȆȁǾ!ȋȆȏǿǾȐǾȋ!
ȝȉȍȆ!ɟȌȏȆȉȂȌȎȉȆȁȆ-!ȐȃȅȍȆȖǾȎȉȆȁȆ-!ȐȃȎȆȊȉǾȎ!ǿȬȇȆȕǾ!ǿȆȐȐǾ!ȈȬȏǾȈȂǾȁȆ!ȍǾȓȐǾ!ȀǾȅȋȆ!ȜɇȌȎȆ!ǿȬȉȁǾȋȉȆȁȆ!
ȈȑȅǾȐȆȉȂȆ/ 

- ȿȬȅǾȋȆȋȁ!ǞȋȂȆȄȌȋ- 48!ȋǾȀȆȂǾ!ȊǾȘɇǿȑȉ!ȏȑȿȌȎȆȖ!ȌȉȂȆ!ȐȑȍȎȌɇ!ȋǾȊȉȆȁȆ!76- 65 - 60 %, OQL!ȋȆȋȁ!2:1-
133- :6!ȊȃȘȟȎ!ȋȆȏǿǾȐȉǾȎȆȂǾ!55-9- 59-4!Ȕ0ȁǾ!ȁǾȕǾ!ȜɇȌȎȆ!ȏȆȒǾȐȉȆ!ɟȌȏȆȉ!ȌȉȆȖȁǾ!țȎȆȖȆȉȂȆ!\2:-31-32^/ 

 
 

ǲǬǧǢǞǩǞǫǦǩǡǞǫ!ǞǢǞǟǦǏǰǩǞǮ!ǮǜǧǳǞǰǦ! 
 

2/!ǞȀȉȆȟɇȑȉȌȀ!Ǫ/Ǟ/!ǞȏȌȏȆȇ!ȀǾ!ȐǾȈȎȌȎȆȇ!ȍǾȎȀǾȎȆȖȉǾȋȁǾȋ!ȬȎȐǾ- ȆȋȁȆȕȈǾ!ȐȌȉǾȉȆ!ȿȬȅǾ!ȋǾȀȉǾȎȆȋȆȋȁ!
țȁǾȐ! ǿȬȉǾȈȉǾȎȆ! ǿȬȇȆȕǾ! ȏȑȿȌȎȆȖ!ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȝȏȆ! ȀǾ! ȍǾȓȐǾ! ɟȌȏȆȉȂȌȎȉȆȁȆ! 00ǦȎȎȆȁǾȔȆȝ! ȀǾ! ǪȃȉȆȌȎǾȔȆȝ!
ȄȑȎȋǾȉȆ/! ͚ǰȌȖȈȃȋȐ-!Β5)7*/3127/! ͚9- 22!ǿ/ 

2. ǞȀȉȆȟɇȑȉȌȀ! Ǟ/ǻ/-! ǳǾȏǾȋȌȀ! Ǫ/ ȾȬȅǾȋȆȋȁ! ȬȎȐǾ! ȐȌȉǾȉȆ! ͠ǟȑȓȌȎȌ- 9͡! ȋǾȀȆȋȆ! ȍǾȎȀǾȎȆȖȉǾȖ!
ǾȁȎȌȐȃȓȋȌȉȌȁȆȝȉǾȎȆ/!00ǳǾȉɇǾȎȌ!ȆȉȊȆȇ- ǾȊǾȉȆȇ!ȈȌȋȒȃȎȃȋȔȆȝ!ȊǾȘȎȑȅǾȉǾȎ!ȐȬȍȉǾȊȆ/!- ǰȌȖȈȃȋȐ-!3121/!ǟ/!
183- 185. 

3. ǞȀȉȆȟɇȑȉȌȀ!Ǟ/ǻ/-!ǟǾȐȐǾȉȌȀ!Ǟ/- ȀǾ!ǿȌȖɇǾȉǾȎ/!ǟȑȓȌȎȌ- 7!ȋǾȀȆ!ȍǾȎȀǾȎȆȖȆ/!¬ǜȅǿȃȈȆȏȐȌȋ!ɇȆȖȉȌɇ!
ȓȬȄǾȉȆȁȆ¼!ȄȑȎȋǾȉȆ/!ǰȌȖȈȃȋȐ-!6- ȏȌȋ-!3114-!22- 23!ǿȃȐ/ 

4. ǞȀȉȆȟɇȑȉȌȀ!Ǟ/ǻ/ǞȉȊǾȖȉǾǿ!țȈȆȖȂǾ!ȅȆȎȌǾȐȉǾȎȋȆ!ȏȑȿȌȎȆȖ/!¬ǪȃɟȋǾȐ¼!ȋǾȖȎȆȟȐȆ/!ǰȌȖȈȃȋȐ- 1988, 
163- 275!ǿȃȐ/ 

5. ǟȃȅǿȌȎȌȂȌȀ!ǡ/Ǟ/ ǭȎȆȊȃȋȃȋȆȃ!ȏȌȉȌȊș Ȁ!ȈǾȕȃȏȐȀȃ!ȌȎȁǾȋȆȕȃȏȈȌȁȌ!ȑȂȌǿȎȃȋȆȝ-!ȂȃȍȎȃȏȏȌȎǾ!ȆȏȍǾȎȃȋȆȝ!
ȀȉǾȁȆ!Ȁ!ȌȎȌȖǾȃȊȌȊ!ȅȃȊȉȃȂȃȉȆȆ/!00ǰȑȍȎȌɇ!ȑȋȑȊȂȌȎȉȆȁȆȋȆ!ȌȖȆȎȆȖȋȆȋȁ!ȆȉȊȆȇ!ǾȊǾȉȆȇ!ǾȏȌȏȉǾȎȆ!)3- ɇȆȏȊ*!
ǳǾȉɇǾȎȌ!ȆȉȊȆȇ- ǾȊǾȉȆȇ!ȈȌȋȒȃȎȃȋȔȆȝ!!ȊǾȎȑȅǾȉǾȎȆ!ǾȏȌȏȆȂǾȁȆ!ȊǾɇȌȉǾȉǾȎ!ȐȬȍȉǾȊȆ/!ǰȌȖȈȃȋȐ-!3118/! ͚9- 14 
ǿ/ 

7/ǟȌȐȆȎȌȀ!Ƕ/ǵ/-!ǯǾȆȂȊȑȎȌȂȌȀǾ!Ǫ/ ǰȌȖȈȃȋȐ!ȀȆȉȌȝȐȆ!ȐȆȍȆȈ!ǿȬȅ!ȐȑȍȎȌɇȉǾȎȆȂǾ!ȿȬȅǾȋȆȋȁ!͠ǢȃȋȌȀ͡!
ȋǾȀȆ!ȏȑȀ- ȌȅȆɇǾ!ȊȃȘȟȎȉǾȎȆ!ȀǾ!ȏȑȿȌȎȆȖ!ȐǾȎȐȆǿȆ!00ǲȃȎȊȃȎ!ȓȬȄǾȉȆȈȉǾȎȆȂǾ!ȍǾȓȐǾȕȆȉȆȈ!ȀǾ!ȿǾȉȉǾȕȆȉȆȈȋȆ!
ȎȆȀȌȄȉǾȋȐȆȎȆȖȋȆȋȁ!ȆȉȊȆȇ!ǾȏȌȏȉǾȎȆ;!ǳǾȉɇǾȎȌ!ȆȉȊȆȇ- ǾȊǾȉȆȇ!ȈȌȋȒȃȎȃȋȔȆȝ!ȊǾȘȎȑȅǾȉǾȎȆ!ǾȏȌȏȆȂǾȁȆ!
ȊǾɇȌȉǾȉǾȎ!ȐȬȍȉǾȊȆ/!-  ǰȌȖȈȃȋȐ-!3117/!-  ǟ/!3:6- 296.  

8/!ǶǾȊȏȆȃȀ!Ǟ/ǯ/-ǮǾȄǾǿȌȀ!ǫ/Ɇ/ ǰȆȍȆȈ!ǿȬȅ!ȐȑȍȎȌɇȉǾȎ!ȖǾȎȌȆȐȆȂǾ!ȿȬȅǾȋȆȋȁ!ȬȎȐǾ!ȐȌȉǾȉȆ!͠ǞȋȂȆȄȌȋ-
47͡-! ͠ǯ- 7652͡! ȋǾȀȉǾȎȆȋȆȋȁ! ɟȌȏȆȉȂȌȎȉȆȁȆȁǾ! ȏȑȀ! ȀǾ! ȬȿȆȐ! ȊȃȘȟȎȉǾȎȆȋȆȋȁ! ȐǾȘȏȆȎȆ/! 00JSSJHBUTJZB! wb!
NFMJPSBUTJZB!ȄȑȎȋǾȉȆ/!ǰȌȖȈȃȋȐ-!Β3!)23*!3129-!ǟ/!24- 16. 

9/!Ɇ/ǪȆȎȅǾȄȌȋȌȀ ǯȑȀ!!ǿȑȐȑȋ!ǿȌȎȉȆɇɇǾ!ɟǾȟȐ!ǿǾȓȖ!țȐǾȎ!00!ǭǾȓȐǾȕȆȉȆȈ!ȀǾ!ȂȌȋȕȆȉȆȈȋȆ!ȎȆȀȌȄȉǾȋȐȆȎȆȖ!
ȊȑǾȊȊȌȉǾȎȆ!ȓǾȉɇǾȎȌ!ȆȉȊȆȇ- ǾȊǾȉȆȇ!ȈȌȋȒȃȎȃȋȔȆȝ!ȊǾȐȃȎȆǾȉȉǾȎȆ-!ǰȌȖȈȃȋȐ-!3115/! ͚65 - 77!ǿ/ 

:/!ǰȃȖǾȃȀ!Ƕ/-!ɆȌȂȆȎȓȬȄǾȃȀǾ!Ǫ/ ǯ- 7635!ȿȬȅǾ!ȋǾȀȆȂǾ!ȊǾȘȂǾȋ!ȬȿȆȐȉǾȎȋȆ!ɇȬȉȉǾȖ!ȊȑȂȂǾȐȉǾȎȆ!ȀǾ!
ȂȃȒȌȉȆǾȔȆȝ!ȏǾȊǾȎǾȂȌȎȉȆȁȆ/!¬ǞȁȎǾȎ!ȒǾȋȆ!ȓǾǿǾȎȋȌȊǾȏȆ¼!ȄȑȎȋǾȉȆ/!ǰȌȖȈȃȋȐ-!3114--  ǿ-!62- 55. 

21/!ǏȂȁȌȎȌȀ!Ǣ/ǯ/-!ǞȅȆȊȌȀ!ǯ/-!ǦȈȎȌȊȌȀ!Ǫ/ǩ/ ǯȑȀȂǾȋ!ȌɇȆȉȌȋǾ!ȀǾ!ȏǾȊǾȎǾȉȆ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖ!ȍǾȓȐǾȂǾȋ!ȊȬȉ!
ɟȌȏȆȉ ȌȉȆȖȋȆȋȁ!ȁǾȎȌȀȆȂȆȎ/!ǳǾȉɇǾȎȌ!ǞȐȌȊ!ǻȋȃȎȁȆȝȏȆ!ȆȉȊȆȇ!ǾȋȄȑȊǾȋȆ!ǜȅǭǦǰǦ/!ǰȌȖȈȃȋȐ-!3114--  ǿ-!229-
120. 

22/!ǢǾȂǾȄȌȋȌȀ!Ǫ/  ȾȬȅǾȋȆȋȁ!͠ǞȋȂȆȄȌȋ- 49͡!ȋǾȀȆ!ȀǾ!ȑȋȆȋȁ!ǾȁȎȌȐȃȓȋȆȈǾȏȆ!00ǲȃȎȊȃȎ!ȓȬȄǾȉȆȈȉǾȎȆȂǾ!
ȍǾȓȐǾȕȆȉȆȈ! ȀǾ! ȿǾȉȉǾȕȆȉȆȈȋȆ! ȎȆȀȌȄȉǾȋȐȆȎȆȖȋȆȋȁ! ȆȉȊȆȇ! ǾȏȌȏȉǾȎȆ;! ǳǾȉɇǾȎȌ! ȆȉȊȆȇ- ǾȊǾȉȆȇ!
ȈȌȋȒȃȎȃȋȔȆȝ!ȊǾȘȎȑȅǾȉǾȎȆ!ǾȏȌȏȆȂǾȁȆ!ȊǾɇȌȉǾȉǾȎ ȐȬȍȉǾȊȆ/!- ǰȌȖȈȃȋȐ-!3117/!-  ǟ/!3:8- 298.  

12. ǪȑȏȐǾȒȌ!ǟ/-!ɞǾȊȎǾȃȀ!ǲ/ǳ ǞȁȎȌȐȃȓȋȆȈ!ȐǾȂǿȆȎȉǾȎȋȆ!ȈȌȊȍȉȃȈȏ!ɇȬȉȉǾȖȋȆȋȁ!ȐȑȍȎȌɇ!ȑȋȑȊȂȌȎȉȆȁȆȁǾ!
ȀǾ!ȍǾȓȐǾ!ɟȌȏȆȉȂȌȎȉȆȁȆȁǾ!ȐǾȘȏȆȎȆ/!ǦȉȊȆȇ!ǾȋȄȑȊǾȋ!ǜȅǭǦǰǦ!2:::ȇ!4!ȏȃȋȐȝǿȎȚ/!ǰȌȖȈȃȋȐ-!3112--  ǿ-!:2- 92.  

13. ǫǾȅǾȎȌȀ!Ǯ/-!!ǽȈȑǿȌȀ!Ǫ/-!ǰȑȏȊǾȐȌȀ!ǯ/ ǭǾȓȐǾ!ɟȌȏȆȉȂȌȎȉȆȁȆȁǾ!ȈȬȕǾȐ!ɇǾȉȆȋȉȆȁȆ!ȀǾ!ȬȿȆȐ!ȊȃȘȟȎȆȋȆȋȁ!
ȐǾȘȏȆȎȆ/!¬ǜȅǿȃȈȆȏȐȌȋ!ɆȆȖȉȌɇ!ȓȬȄǾȉȆȁȆ¼!ȄȑȎȋǾȉȆ/!ǰȌȖȈȃȋȐ-!3114-!6- ȏȌȋ-!24- 25!ǿ/ 

25/!ǳǾȊȆȂȌȀ!Ǫ/-!ǪǾȊǾȐǾȉȆȃȀ!Ǟ/ ǦȏȍȌȉȚȅȌȀǾȋȆȃ!ȀȌȂș!Ȁ!ȏȃȉȚȏȈȌȊ!ȓȌȅȝȇȏȐȀȃ/!00ǪȌȋȌȁȎǾȒȆȝ/!ǰǾȖȈȃȋȐ-!
3117ȁ/ 267 c.  

26/!ǦȏǾȃȀ!ǯ/ǳ/-!ǳǾȇȂǾȎȌȀ!ǟ/ ǞȋȂȆȄȌȋ- 47!ȿȬȅǾ!ȋǾȀȆȋȆ!ȏȑȿȌȎȆȖ!ȐǾȎȐȆǿȉǾȎȆȋȆȋȁ!ȍǾȓȐǾ!ɟȌȏȆȉȂȌȎȉȆȁȆȁǾ!
ȐǾȘȏȆȎȆ!00ǦȎȎȆȁǾȔȆȝ!ȀǾ!ǪȃȉȆȌȎǾȔȆȝ!ȄȑȎȋǾȉȆ/! ͚ǰȌȖȈȃȋȐ-!Β2!)22*/3129/! ͚9- 2!ǿ/! 

27/!ǮǾȊǾȅǾȋȌȀ!Ǟ/-!ǟȑȎȆȃȀ!ǯ/Ǭ ȎȃȄȆȊȃ!ȌȎȌȖȃȋȆȝ!ȏȃȉȚȏȈȌȓȌȅȝȇȏȐȀȃȋȋșȓ!ȈȑȉȚȐȑȎ!/0ǦȎȎȆȁǾȔȆȝ!ȀǾ!
ǪȃȉȆȌȎǾȔȆȝ!ȄȑȎȋǾȉȆ/! ͚ǰȌȖȈȃȋȐ-!Β2)22*/3129/! ͚13- 28!ǿ/! 

18/!!ǏȂȁȌȎȌȀ!Ǣ/ǯ/-!ǞȅȆȊȌȀ!ǯ/-!ǦȈȎȌȊȌȀ!Ǫ/ǩ/ ǯȑȀȂǾȋ!ȌɇȆȉȌȋǾ!ȀǾ!ȏǾȊǾȎǾȉȆ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖ!ȍǾȓȐǾȂǾȋ!ȊȬȉ!
ɟȌȏȆȉ ȌȉȆȖȋȆȋȁ!ȁǾȎȌȀȆȂȆȎ/!ǳǾȉɇǾȎȌ!ǞȐȌȊ!ǻȋȃȎȁȆȝȏȆ!ȆȉȊȆȇ!ǾȋȄȑȊǾȋȆ!ǜȅǭǦǰǦ/!ǰȌȖȈȃȋȐ-!3114--  ǿ-!229-
120. 

18. ǢǾȉǾ!ȐǾȄȎȆǿǾȉǾȎȆȋȆ!ȬȐȈǾȅȆȖ!ȑȏȉȑǿȉǾȎȆ/!ǜȅǭǦǰǦ! ͚ǰȌȖȈȃȋȐ-!3118/! ͚258!ǿ/ 
2:/! ɞǾɇǿȃȎȂȆȃȀ! Ǭ/ǻ/-! ǯȌȂȆɇȌȀǾ ǡ/ǯ/ ǜȅǿȃȈȆȏȐȌȋȋȆȋȁ! ȃȎ- ȏȑȀ! ȎȃȏȑȎȏȉǾȎȆ-! ȊȑǾȊȊȌ! ȀǾ! ȃȕȆȊȉǾȎȆ/!

ǰȌȖȈȃȋȐ-!3128!ȇȆȉ/!32- ǿȃȐ/ 
31/!ǢȌȏȍȃȓȌȀ!ǟ/Ǟ/ǪȃȐȌȂȆȈǾ!ȍȌȉȃȀȌȁȌ!ȌȍșȐǾ/!Ǫ-!2:96/ 
21.http://www.hlopok.info/ , https://rns.online/economy/  

  

http://www.hlopok.info/


      ǦǩǪǦǧ- ǞǪǞǩǦǧ!ǞǡǮǬǦɆǰǦǯǬǢǦǧ ǤǱǮǫǞǩ           15 

ǱǢǨ!742/786/3 
 

ǻǨǬǫǬǪǫǬǣ!ǦǯǭǬǩǺǥǬǠǞǫǦǣ!ǠǬǢǫǹǳ!ǮǣǯǱǮǯǬǠ!ǫǞ!ǻǨǯǭǩǱǞǰǦǮǱǣǪǬǪ! 
ǱǵǞǯǰǨǣ!ǬǮǬǶǞǣǪǬǧ!ǭǬ!ǟǬǮǬǥǢǞǪ 

 
ǞȐǾȄǾȋȌȀ! Ǟ/Ǳ -  ǯȐǾȎȗȆȇ! ȍȎȃȍȌȂǾȀǾȐȃȉȚ!
ǰǾȖȈȃȋȐȏȈȌȁȌ!ȆȋȏȐȆȐȑȐǾ!ȆȋȄȃȋȃȎȌȀ!ȆȎȎȆȁǾȔȆȆ!
Ȇ!ȊȃȓǾȋȆȅǾȔȆȆ!ȏȃȉȚȏȈȌȁȌ!ȓȌȅȝȇȏȐȀǾ!)ǰǦǦǦǪǯǳ*-!
ȁȌȎȌȂ!ǰǾȖȈȃȋȐ/!ǮȃȏȍȑǿȉȆȈǾ!ǱȅǿȃȈȆȏȐǾȋ/ 

 
ǞǫǫǬǰǞǴǦǽ 

Ǡ!ȏȐǾȐȚȃ!ȎǾȏȏȊǾȐȎȆȀǾȃȐȏȝ!ȀȌȍȎȌȏș!ȀȌȂȌȏǿȃȎȃȄȃȋȆȝ!Ȇ!țȒȒȃȈȐȆȀȋȌȁȌ!ȆȏȍȉȚȅȌȀǾȋȆȝ!ȀȌȂȋșȓ!ȎȃȏȑȎȌȀ!
ȍȑȐȟȊ!ȏȌȀȃȎȖȃȋȏȐȀȌȀǾȋȆȝ!ȏȑȗȃȏȐȀȑȜȖȆȓ!ȏȍȌȏȌǿȌȀ!ȍȌȉȆȀǾ!ȍȌ!ǿȌȎȌȅȂǾȊ!Ȇ!ȏȌȅȂǾȋȆȝ!ȋȌȀșȓ!ȐȃȓȋȆȕȃȏȈȆȓ!
ȏȎȃȂȏȐȀ-!ȌǿȃȏȍȃȕȆȀǾȜȗȆȓ ȎǾȔȆȌȋǾȉȚȋȌȃ!ȆȏȍȌȉȚȅȌȀǾȋȆȃ!ȀȌȂȋșȓ!Ȇ!ȅȃȊȃȉȚȋșȓ!ȎȃȏȑȎȏȌȀ!ȍȎȆ!ǿȌȎȌȅȂȈȌȀȌȊ!
ȍȌȉȆȀȃ-!ȏȍȌȏȌǿȏȐȀȑȜȗȆȓ!țȈȌȋȌȊȆȆ!ȌȎȌȏȆȐȃȉȚȋȌȇ!ȀȌȂș/! 

 
ABSTRACT  

The results of the analyzes on the influence of the forest and shrub planting for the environmental protection 
purposes wi thin the watershed of the Rossosh river in Rossoshansky and Podgorensky districts on of surface and 
underground runoff are given in the paper. The area of watershed afforestation is based on the data from the design 
of water protection zones. Components of  the water balance are considered to estimate anthropogenic impact on the 
river basin as well as surface and ground water formation.  
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Ȇ!ȆȏȈȉȜȕǾȃȐȏȝ!ȀȌȅȊȌȄȋȌȏȐȚ!ȍȃȎȃȍȌȉȋȃȋȆȝ!ȋȆȄȋȆȓ!ȕǾȏȐȃȇ!ȍȌȉȆȀȋȌȇ!ǿȌȎȌȅȂș/!ǭȎȆ!ȍȌȉȆȀȃ!ȍȌ!ǿȌȎȌȅȂǾȊ!
ȀȌȂǾ! Ȇȅ! ȀȎȃȊȃȋȋȌȁȌ! ȌȎȌȏȆȐȃȉȝ! ȍȌȏȐȑȍǾȃȐ! Ȁ! ȀșȀȌȂȋȑȜ! )ȏȃȈȔȆȌȋȋȑȜ*! ǿȌȎȌȅȂȑ! Ȇ! ȅǾȐȃȊ! Ȇȅ! ȋȃȃ! ȕȃȎȃȅ!
ȍȃȎȃȋȌȏȋșȃ!ȏȆȒȌȋș!ȆȉȆ!ȐȎȑǿȈȆ!ȍȌȏȐȑȍǾȃȐ!Ȁ!ǿȌȎȌȅȂȑ/! 

ǠȌȂǾ!Ȁ!ǿȌȎȌȅȂș!ȈǾȈ!Ȁ!ȍȃȎȀȌȊ-!ȐǾȈ!Ȇ!ȀȌ!ȀȐȌȎȌȊ!ȏȉȑȕǾȝȓ!ȍȌȉȆȀȌȀ!ȍȌȏȐȑȍǾȃȐ!Ȇȅ!ȀșȀȌȂȋșȓ!ǿȌȎȌȅȂ/!
ǭȎȆȊȃȋȃȋȆȃ!țȐȆȓ!ȏȓȃȊ!ȅǾȀȆȏȆȐ!ȌȐ!ȑȈȉȌȋǾ!ȍȌȀȃȎȓȋȌȏȐȆ/!Ǭǿȃ!ȏȓȃȊș!ȍȎȆȊȃȋȝȜȐ!ȍȎȆ!ȑȈȉȌȋǾȓ!Ȁ!ȍȎȃȂȃȉǾȓ!ȌȐ!
1-116!ȂȌ!1-121/!ǭȎȆ!ȑȈȉȌȋǾȓ!Ȋȃȋȃȃ!1-116!ȀȎȃȊȃȋȋșȃ!ȌȎȌȏȆȐȃȉȆ!ȍȎȆ!ǿȌȎȌȅȂȌȀȌȊ!ȍȌȉȆȀȃ!ȍȎȆȊȃȋȝȜȐ!ȍȌ!
ȍȎȌȂȌȉȚȋȌȇ!ȏȓȃȊȃ/!ǬȍȐȆȊǾȉȚȋșȇ!ȑȈȉȌȋ!ȀȎȃȊȃȋȋșȓ!ȌȎȌȏȆȐȃȉȃȇ ȋǾȓȌȂȆȐȏȝ!Ȁ!ȍȎȃȂȃȉǾȓ!ȌȐ!1-112!ȂȌ!1-116/! 
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ǮǾȏȏȐȌȝȋȆȃ!ȊȃȄȂȑ!ǿȌȎȌȅȂǾȊȆ!ȌǿȑȏȉȌȀȉȆȀǾȜȐ!ȖȆȎȆȋȌȇ!ȊȃȄȂȑȎȝȂȆȇ!ȀȌȅȂȃȉșȀǾȃȊșȓ!ȈȑȉȚȐȑȎ!Ȇ!
ȒȆȅȆȕȃȏȈȆȊȆ!ȏȀȌȇȏȐȀǾȊȆ!ȍȌȕȀ/! 

Ǣȉȝ!ȎǾȀȋȌȊȃȎȋȌȁȌ!ȑȀȉǾȄȋȃȋȆȝ!ȀȃȂȑȐ!ȍȌȉȆȀ!ȐǾȈȆȊ!ȌǿȎǾȅȌȊ-!ȕȐȌǿș!Ȁ!ȍȌȕȀǾȓ!ȍȎȌȆȅȌȖȉȌ!ȏȊșȈǾȋȆȃ!
ȈȌȋȐȑȎȌȀ!ȍȎȌȊǾȕȆȀǾȋȆȝ!\7-!8^/! 

Ǡ! ȉȆȐȃȎǾȐȑȎȋșȓ! ȆȏȐȌȕȋȆȈǾȓ! ȍȌȉȆȀ! ȍȌ! ǿȌȎȌȅȂǾȊ! ȏ! ȋȃȍȎȃȎșȀȋȌȇ! ȍȌȂǾȕȃȇ! ȀȌȂș-! ȈȌȐȌȎșȇ!
ȍȎȆȊȃȋȝȃȐȏȝ!Ȇ!ȏȌȀȃȎȖȃȋȏȐȀȑȃȐȏȝ!Ȁ!ȐȃȕȃȋȆȆ!ȊȋȌȁȆȓ!ȏȐȌȉȃȐȆȇ/!ǢȌȏȐǾȐȌȕȋȌ!ȍȌȂȎȌǿȋȌ!Ȇȅȑȕȃȋ!țȐȌȐ!ȏȍȌȏȌǿ!
ȌȎȌȖȃȋȆȝ!Ȇ!ȍȌȏȀȝȗȃȋș!ȎǾǿȌȐș!ȊȋȌȁȆȓ!ȑȕȟȋșȓ;!Ǟ/ǫ/!ǨȌȏȐȝȈȌȀǾ-!ǯ/Ǫ/!ǨȎȆȀȌȀȝȅǾ-!ǫ/ǰ/ǩǾȈȐǾȃȀǾ-!Ǟ/ǫ/ǩȝȍȆȋǾ-!
Ǟ/ǭ/! ǞȀȃȎȚȝȋȌȀǾ-! Ǩ/Ǟ/ǤǾȎȌȀȌȇ-! Ǡ/ǡ/ǢȃȊȃȋȐȚȃȀǾ-! Ǧ/ǡ/ǞȉȆȃȀǾ-! Ǡ/ǲ/ǫȌȏȃȋȈȌ-! Ǡ/Ǟ/ǯȑȎȆȋǾ-! Ǫ/Ǣ/ǵȃȉȜȈǾȋȌȀǾ-!
ǡ/Ǟ/ǟȃȅǿȌȎȌȂȌȀǾ-! ǟ/ǲ/ǨǾȊǿǾȎȌȀǾ-! ǲ/Ǫ/ǮǾȓȆȊǿǾȃȀǾ-! Ǟ/Ǟ/! ǮǾȕȆȋȏȈȌȁȌ-! Ǫ/ǳ/ǳǾȊȆȂȌȀǾ-! Ǟ/ǦȏǾȖȌȀǾ-!
ǟ/Ƕ/ǪǾȐȝȈȑǿȌȀǾ!!Ȇ!ȂȎ!\5-!8].  

ǯ! ȔȃȉȚȜ! ȍȌȀșȖȃȋȆȝ! ǨǭǢ! ȀȎȃȊȃȋȋșȓ! ȌȎȌȏȆȐȃȉȃȇ-! ȍȌȉȆȀȋșȓ! ǿȌȎȌȅȂ! ȎǾȅȎǾǿǾȐșȀǾȃȐȏȝ! ȋȌȀǾȝ!
ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȝ!Ȇ!ȐȃȓȋȆȕȃȏȈȆȃ!ȏȎȃȂȏȐȀǾ!Ȃȉȝ!ȑȏȐȎȌȇȏȐȀǾ!ȑȏȐȌȇȕȆȀȌȁȌ!ȍȎȌȒȆȉȝ!Ȇ!ȍȎȌȃȈȐȋȌȁȌ!ȑȈȉȌȋǾ!ȍȌȉȆȀȋșȓ!
ǿȌȎȌȅȂ!ȍȑȐȟȊ!ȏȌȅȂǾȋȆȝ!ȍȃȎȃȊȃȋȋȌȇ!ȍȉȌȐȋȌȏȐȆ!ȍȌȕȀș!ȉȌȄȆ!ǿȌȎȌȅȂș!ȈǾȐȈȌȊ!ȍǾȎǾǿȌȉȆȕȃȏȈȌȁȌ!ȏȃȕȃȋȆȝ-!
ǾȀȐȌȊǾȐȆȕȃȏȈȌȁȌ!ȎȃȁȑȉȆȎȌȀǾȋȆȝ!ȑȈȉȌȋǾ!ǿȌȎȌȅȂș!Ȇ!ȂǾȀȉȃȋȆȝ!ȈǾȐȈǾ!ȋǾ!ȂȋȌ!ǿȌȎȌȅȂș!ȌȐ!ȊǾȈȏȆȊȑȊǾ!Ȁ!ȋǾȕǾȉȃ-!
Ȉ!ȊȆȋȆȊȑȊȑ!Ȁ!ȈȌȋȔȃ!ǿȌȎȌȅȂș-!ȌǿȃȏȍȃȕȆȀǾȜȗȆȃ!ȀșȏȌȈȑȜ!ȎǾȀȋȌȊȃȎȋȌȏȐȚ!ȑȀȉǾȄȋȃȋȆȝ!ȈȌȎȋȃȌǿȆȐǾȃȊȌȁȌ!
ȏȉȌȝ!ȍȌȕȀș!Ȇ!ȍȌȀșȖȃȋȆȝ!ȍȉȌȂȌȎȌȂȆȝ!ȍȌȕȀ/!ǮǾȅȎǾǿǾȐșȀǾȃȊǾȝ!ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȝ!ȌǿȃȏȍȃȕȆȐȚ; 

-  ȍȌȀșȖȃȋȆȃ! țȒȒȃȈȐȆȀȋȌȏȐȆ! ȆȏȍȌȉȚȅȌȀǾȋȆȝ! ȀȌȂȋșȓ! ȎȃȏȑȎȏȌȀ! ȅǾ! ȏȕȃȐ! ȏȌȅȂǾȋȆȝ! ȑȏȐȌȇȕȆȀȌȁȌ!
ȍȎȌȒȆȉȝ!Ȇ!ȍȎȌȃȈȐȋȌȁȌ!ȑȈȉȌȋǾ!ǿȌȎȌȅȂș< 

-  ȀȌȂȌ-  Ȇ!țȋȃȎȁȌȏǿȃȎȃȄȃȋȆȃ!ȏȌȅȂǾȋȆȃȊ!ȑȏȐȌȇȕȆȀȌȁȌ!ȍȎȌȒȆȉȝ!Ȇ!ȑȈȉȌȋǾ!ǿȌȎȌȅȂș!ȌȎȌȖǾȃȊȌȁȌ!ȍȌȉȝ-!
ȌǿȃȏȍȃȕȆȀǾȜȗȆȃ! ȀșȏȌȈȑȜ! ȎǾȀȋȌȊȃȎȋȌȏȐȚ! ȑȀȉǾȄȋȃȋȆȝ! ȈȌȎȋȃȌǿȆȐǾȃȊȌȁȌ! ȏȉȌȝ! ȍȌȕȀș! ȍȌ! Ȁȏȃȇ! ȂȉȆȋȃ!
ǿȌȎȌȅȂ-! ȌȏȌǿȃȋȋȌ! ȍȎȆ! ȋǾȎȃȅȈȃ!Ȇȓ!ȆȏȍȌȉȚȅȌȀǾȋș!ȋȌȀșȃ!ȉǾȅȃȎȋșȃ!ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȆ! Ȇ! ȀșȏȌȈȌțȒȒȃȈȐȆȀȋșȃ!
ȍȎȆȔȃȍȋșȃ!ȐȃȓȋȆȕȃȏȈȆȃ!ȏȎȃȂȏȐȀǾ!Ȇ!ȊȃȐȌȂș!ȍȎȌȆȅȀȌȂȏȐȀǾ!ȎǾǿȌȐ< 

-  ȏȌȅȂǾȋȆȃ!ǿșȏȐȎȌ!ȋǾȏȐȎǾȆȀǾȃȊșȓ-!ȉȃȁȈȌȅǾȊȃȋȝȃȊșȓ-!ǾȀȐȌȊǾȐȆȕȃȏȈȆ!ȑȍȎǾȀȉȝȃȊșȓ!ȐȃȓȋȆȕȃȏȈȆȓ!
ȏȎȃȂȏȐȀ!Ȃȉȝ!ȌǿȎǾǿȌȐȈȆ!ȍȌȕȀ!ȎȑȏȉǾ!ǿȌȎȌȅȂș!ȏ!ȔȃȉȚȜ!ȑȉȑȕȖȃȋȆȝ!ȁȆȂȎǾȀȉȆȈȆ!ȍȌȐȌȈǾ!Ȁ!ǿȌȎȌȅȂȃ!Ȇ!ȌǿȃȏȍȃȕȃȋȆȝ!
ȎǾȀȋȌȊȃȎȋȌȁȌ!ȍȌ!ȂȉȆȋȃ!ǿȌȎȌȅȂș!ȀȍȆȐșȀǾȋȆȝ!ȀȌȂș< 

-  ȑȋȆȒȆȈǾȔȆȜ!Ȇ!ȏȐǾȋȂǾȎȐȆȅǾȔȆȜ!Ȁ!ȌǿȉǾȏȐȆ!ȊǾȖȆȋ-!ǿșȏȐȎȌ!ȋǾȏȐȎǾȆȀǾȃȊșȓ-!ȉȃȁȈȌȅǾȊȃȋȝȃȊșȓ-!
ǾȀȐȌȊǾȐȆȕȃȏȈȆ!ȑȍȎǾȀȉȝȃȊșȓ!ȐȃȓȋȆȕȃȏȈȆȓ!ȏȎȃȂȏȐȀ!ȍȌ!ȋǾȎȃȅȈȃ!ȍȌȉȆȀȋșȓ!ǿȌȎȌȅȂ!ȑȏȐȌȇȕȆȀȌȁȌ!ȍȎȌȒȆȉȝ!Ȇ!ȏ!
ȍȎȌȃȈȐȋșȊ!ȑȈȉȌȋȌȊ!\5^/ 

ǪȃȐȌȂȌȉȌȁȆȝ!ȆȏȏȉȃȂȌȀǾȋȆȇ/ ǭȌȉȃȀșȃ!Ȇ!ȉǾǿȌȎǾȐȌȎȋșȃ!ȆȏȏȉȃȂȌȀǾȋȆȝ!ȍȎȌȀȌȂȆȉȆȏȚ!ȍȌ!ȊȃȐȌȂȆȈȃ!
ǫǦǦǦǠǭ ȍȎȆ!ǰǦǦǦǪǯǳ-!Ȁ!ȉǾǿȌȎǾȐȌȎȆȝȓ!ǱǦǯ-!ǡǡǪǻ-!ǡǱǭ/!! 

ǫǾȐȑȎȋșȃ ȆȏȏȉȃȂȌȀǾȋȆȝ! ȍȎȌȀȃȂȃȋș! ȋǾ! ȑȕǾȏȐȈǾȓ! ȌȎȌȖǾȃȊșȓ! ȅȃȊȃȉȚ! ȒȃȎȊȃȎȏȈȌȁȌ! ȓȌȅȝȇȏȐȀ!
ǳȌȎȃȅȊȏȈȌȇ!ȌǿȉǾȏȐȆ!)ǶǾȀǾȐȏȈȆȇ!ȎǾȇȌȋ!-  Ȓ0ȓ!͠ǻȎȁǾȖ!ǮȑȅȆȊȌȀ͡!Ȇ!͠ǦȖȕǾȋȌȀ!ǬȂȆȉǿȃȈ͡!)ȌȍșȐȋǾȝ!ȑȕǾȏȐȈǾ!
2*-! ǡȑȎȉȃȋȏȈȆȇ! ȎǾȇȌȋ!-  Ȓ0ȓ! ǪǾȂǾȊȆȋȌȀ! ǱȈȐǾȊ! )ȌȍșȐȋǾȝ! ȑȕǾȏȐȈǾ3*-! Ȇ! Ȁ! ǮȃȏȍȑǿȉȆȈȃ! ǨǾȎǾȈǾȉȍǾȈȏȐǾȋ!
)ǟȃȎȑȋȆȇȏȈȆȇ!ȎǾȇȌȋ!-  Ȓ0ȓ!ǮȃȇȆȊǿǾȇ!ǿȌȖȉȆȈ!)ȌȍșȐȋǾȝ!ȑȕǾȏȐȈǾ!4)/!Ǣȉȝ!ȌȎȌȖȃȋȆȝ!ȏȃȉȚȏȈȌȓȌȅȝȇȏȐȀȃȋȋșȓ!
ȈȑȉȚȐȑȎ! ȍȌȉȆȀȋǾȝ! ȀȌȂǾ!ȂȌȏȐǾȀȉȝȃȐȏȝ! ȕȃȎȃȅ! ȀȋȑȐȎȆȓȌȅȝȇȏȐȀȃȋȋșȃ!ȈǾȋǾȉș!Ȇ! ȀȎȃȊȃȋȋșȓ! ȌȎȌȏȆȐȃȉȃȇ/!
ǭȌȉȆȀ! ȏȃȉȚȏȈȌȓȌȅȝȇȏȐȀȃȋȋșȓ! ȈȑȉȚȐȑȎ! ȍȎȌȆȅȀȌȂȆȉȏȝ! ȍȌ! ǿȌȎȌȅȂǾȊ/! ǭȌȕȀș! ȓȌȅȝȇȏȐȀ!-  ȏȉǾǿȌ! Ȇ!
ȏȆȉȚȋȌȅǾȏȌȉȃȋȋșȃ!\3-!9^/!ǯȓȃȊǾ!ȍȌȉȃȀȌȁȌ!ȌȍșȐǾ!ȍȎȆȀȌȂȆȐȏȝ!ȋǾ!ȐǾǿȉ/2/ 

 
ǰǾǿȉȆȔǾ!2/!ǯȓȃȊǾ!ȍȌȉȃȀȌȁȌ!ȌȍșȐǾ 

Β  ǠȉǾȄȋȌȏȐȚ!ȍȌȕȀș!ȍȃȎȃȂ!ȍȌȉȆȀȌȊ-!Ȁ!&!ȍȌ!
ȌȐȋȌȖȃȋȆȆ!Ȁ!ǭǭǠ ǫȌȎȊǾ!ȍȌȉȆȀǾ-!Ȋ30ȁǾ 

1 ǭȎȌȆȅȀȌȂȏȐȀȃȋȋșȇ!ȈȌȋȐȎȌȉȚ ǲǾȈȐȆȕȃȏȈȆȃ!ȅǾȊȃȎș 
2 70 - 70 -  60  ǭȌ!ȂȃȒȆȔȆȐǾȊ!ȀȉǾȄȋȌȏȐȆ!Ȁ!ȏȉȌȝȓ!!81- 100- 81!ȏȊ/ 
3 70 -  80 -  60  ǭȌ!ȂȃȒȆȔȆȐǾȊ!ȀȉǾȄȋȌȏȐȆ!Ȁ!ȏȉȌȝȓ!!!81- 100- 81!ȏȊ/ 

4 70 -  80 -  60  ǭȌ!ȂȃȒȆȔȆȐǾȊ!ȀȉǾȄȋȌȏȐȆ!Ȁ!ȏȉȌȝȓ!81- 100- 81!ȏȊ/!
)ȍȌȀșȖȃȋ!ȂȃȒȆȔȆȐ!ȀȉǾȄȋȌȏȐȆ!ȋǾ!41!&*/ 

ǫǾ!ȌȍșȐȋȌȊ!ȍȌȉȃ!ȓȉȌȍȕǾȐȋȆȈǾ!ȍȎȌȀȃȂȃȋș!ȏȉȃȂȑȜȗȆȃ!ȋǾǿȉȜȂȃȋȆȃ!Ȇ!ȆȏȏȉȃȂȌȀǾȋȆȃ; 
-  ȆȅȑȕȃȋȆȝ!ȍȌȕȀȃȋȋșȓ!ȑȏȉȌȀȆȇ!ȑȕǾȏȐȈȌȀ/!Ǣȉȝ!țȐȌȁȌ!ȍȃȎȃȂ!ȍȌȏȃȀǾȊȆ!ȏȃȊȝȋ!ȓȉȌȍȕǾȐȋȆȈǾ!ȂȌ!

ȁȉȑǿȆȋș! ȁȎȑȋȐȌȀșȓ! ȀȌȂ! ȍȌȏȉȌȇȋȌ! ȍȌȉȑȕȃȋș! ȌǿȎǾȅȔș! ȍȌȕȀș! Ȁ! ȁȃȋȃȐȆȕȃȏȈȆȓ! ȏȉȌȝȓ!ȎǾȅȎȃȅǾ! Ȇ! Ȁ!
ȉǾǿȌȎǾȐȌȎȋșȓ!ȑȏȉȌȀȆȝȓ! ȌȍȎȃȂȃȉȃȋș!ȊȃȓǾȋȆȕȃȏȈȆȇ! ȏȌȏȐǾȀ! ȍȌȕȀș-! ȌȍȎȃȂȃȉȃȋș! ȏȌȂȃȎȄǾȋȆȃ! ȁȑȊȑȏǾ-!
ǾȅȌȐǾ-!ȒȌȏȒȌȎǾ!Ȇ!ȈǾȉȆȝ-!Ǿ!ȐǾȈȄȃ!Ȍǿȗȃȃ!ȏȌȂȃȎȄǾȋȆȃ!ȏȌȉȃȇ!Ȁ!ȏȌȏȐǾȀȃ!ȍȌȕȀș< 

-  ȌȍȎȃȂȃȉȃȋ!ȌǿȘȃȊȋșȇ!ȀȃȏȚ!ȍȌȕȀș!ȌȍșȐȋȌȁȌ!ȑȕǾȏȐȈǾ!ȈǾȄȂșȇ!ȁȌȂ!Ȁ!ȋǾȕǾȉȃ!ȀȃȁȃȐǾȔȆȆ!Ȇ!Ȁ ȈȌȋȔȃ!Ȁ!
ȏȉȌȝȓ!1- 211!ȏȊ!ȋǾ!ȀșȏȌȐȃ!21!ȏȊ!ȏ!ȍȌȊȌȗȚȜ!ȏȐǾȉȚȋșȓ!ȔȆȉȆȋȂȎȌȀ< 

-  ȌȍȎȃȂȃȉȃȋ!ǭǭǠ!ȍȌ!ȊȃȐȌȂȑ!ǮȌȅȌȀǾ!)ȑȕǾȏȐȌȈ!ȎǾȅȊȃȎȌȊ!3ȓ3!Ȋ!ȅǾȍȌȉȋȃȋ!ȀȌȂȌȇ!ȌǿȘȃȊȌȊ!3111- 4111!Ȋ3  

ȏȉȌȝȓ!1- 211!ȏȊ!ȋǾ!ȀșȏȌȐȃ!21!ȏȊ*!)ȐǾǿȉ/3*< 
- ȌȍȎȃȂȃȉȃȋ!ȀȌȂȌȍȎȌȋȆȔǾȃȊȌȏȐȚ!ȍȌȕȀș!ȌȍșȐȋȌȁȌ!ȑȕǾȏȐȈǾ!ȈǾȄȂșȇ!ȁȌȂ!Ȁ!ȋǾȕǾȉȃ!ȀȃȁȃȐǾȔȆȆ!Ȇ!Ȁ!ȈȌȋȔȃ!

ȏ!ȍȌȊȌȗȚȜ!ȔȆȉȆȋȂȎȆȕȃȏȈȌȁȌ!ȈȎȑȁǾ!ȌȏȋȌȀǾȋȋȌȇ!ȊȃȐȌȂȑ!ǫȃȏȐȃȎȃȀǾ*!)ȐǾǿȉ/4*< 
-  Ȃȉȝ!ȆȅȑȕȃȋȆȝ!ȑȎȌȀȋȝ!ȁȎȑȋȐȌȀșȓ!ȀȌȂ!ȌȍșȐȋȌȁȌ!ȑȕǾȏȐȈǾ Ȇ!ȏȐȃȍȃȋȆ!ȊȆȋȃȎǾȉȆȅǾȔȆȆ!ȑȏȐǾȋȌȀȉȃȋ!

ȋǾǿȉȜȂǾȐȃȉȚȋșȃ!ȏȈȀǾȄȆȋș/!ǭȎȌȆȅȀȃȂȃȋ!ȌȐǿȌȎ!ȌǿȎǾȅȔȌȀ!ȀȌȂș!Ȇ!ȋǾǿȉȜȂǾȉǾȏȚ!ȅǾ!ȃȁȌ!ȑȎȌȀȋȃȊ/!ǯ!
ȍȌȊȌȗȚȜ!ȈȌȋȂȑȈȐȌȊȃȐȎǾ!Ȇȅȑȕȃȋ!ȏȌȏȐǾȀ!Ȇ!ȈȌȉȆȕȃȏȐȀȌ!ȏȌȉȃȇ/!ǥǾȊȃȎ!ȁȉȑǿȆȋș!ȑȎȌȀȋȆ!ȁȎȑȋȐȌȀșȓ!ȀȌȂ!
ȍȎȌȆȅȀȃȂȃȋ!ȕȃȎȃȅ!ȈǾȄȂșȇ!21!Ȃȋȃȇ<! 

-  ȌȍȎȃȂȃȉȃȋ!ȆȅȊȃȋȃȋȆȃ!ȀȉǾȁȆ!ȋǾ!ȌȍșȐȋȌȊ!ȑȕǾȏȐȈȃ!ȂȌ!ȑȎȌȀȋȆ!ȁȎȑȋȐȌȀșȓ!ȀȌȂ!Ȁ!ȋǾȕǾȉȃ!ȀȃȁȃȐǾȔȆȆ!
Ȇ!Ȁ!ȈȌȋȔȃ!)ȕȃȎȃȅ!4!Ȃȋȝ*!ȋǾ!ȁȉȑǿȆȋȃ!1- 211!ȏȊ!ȏ!ȍȌȊȌȗȚȜ!ȔȆȒȎȌȀȌȁȌ!ȀȉǾȁȌȊȃȎȋȌȁȌ!ȍȎȆǿȌȎǾ< 

-  ȌȍȎȃȂȃȉȃȋ!ȆȅȊȃȋȃȋȆȃ!ȀȉǾȁȆ!Ȁ!ȌȍșȐȋȌȊ!ȑȕǾȏȐȈȃ!Ȁ!ȋǾȕǾȉȃ!Ȇ!Ȁ!ȈȌȋȔȃ!ȍȌȉȆȀǾ<! 
-  ȎǾȏȓȌȂ!ȀȌȂș ȋǾ!ȑȕǾȏȐȈȃ!ȌȍȎȃȂȃȉȃȋ!ȀȌȂȌȊȃȎȋșȊ!ȑȏȐȎȌȇȏȐȀȌȊ!¬ǰȌȊȏȌȋ¼!):1*!Ȇ!ȍȌ!ȐǾǿȉȆȔȃ!

ȌȍȎȃȂȃȉȃȋ!ȍȑȐȃȊ!ȎǾȏȕȃȐǾ<! 
-  ȎǾȏȓȌȂ!ȀȌȂș!ȋǾ!ȑȕǾȏȐȈȃ!ȌȍȎȃȂȃȉȃȋ!ȏ!ȀȌȂȌȊȃȎȋșȊ!ȑȏȐȎȌȇȏȐȀȌȊ!¬ǵȆȍȌȉȃȐȐȆ¼!)1-6!Ȋ*!Ȇ!ȍȌ!

ȐǾǿȉȆȔȃ!ȌȍȎȃȂȃȉȃȋ!ȍȑȐȃȊ!ȎǾȏȕȃȐǾ<! 
-  Ȃȉȝ!ȌȍȎȃȂȃȉȃȋȆȝ!ȏȐȃȍȃȋȆ!ȅǾȏȌȉȃȋȋȌȏȐȆ!ȍȌȕȀș!ȌȍșȐȋȌȁȌ!ȑȕǾȏȐȈǾ!Ȁ!ȋǾȕǾȉȃ!Ȇ!Ȁ!ȈȌȋȔȃ!ȀȃȁȃȐǾȔȆȆ!ȏ!

ȍȌȊȌȗȚȜ!ȔȆȒȎȌȀȌȁȌ!ȀȉǾȁȌȊȃȎȋȌȁȌ!ȍȎȆǿȌȎǾ!Ȁ!ȏȉȌȝȓ!1- 211!ȏȊ!ȈǾȄȂȌȊ!21!ȏȊ<! 
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ǰǾǿȉȆȔǾ!3/!ǭǭǠ!ȍȌȕȀ!ȌȍșȐȋȌȊ!ȍȌȉȃ/ 
ǯȉȌȆ!ȍȌȕȀș-!ȏȊ ǬȍșȐ!2 ǬȍșȐ!3 ǬȍșȐ!4 

0- 10 21,4 19,7 18,2 
10- 20 22,1 20,8  19,9  
20- 30 22,5  22,4  19,7 
30- 40  22,6  21,2 20,8  
40 - 50 23,3 21,6 19,5 
50- 60  21,7 20,8  18,6 
60 - 70 22,7  22,1 18,2 
70 - 80  23,4  21,7 20,3  
80 - 90  23,2  21,6 19,2 
90 - 100 22,3  22,3  18,5 

0- 50 22,4  21,1 19,6  
0- 70 22,3  21,2 19,3 
0- 100 22,5  21,4 19,3 

 
ǨǾȈ!ȍȌȈǾȅșȀǾȃȐ!ȂǾȋȋșȃ!ȐǾǿȉȆȔș!3-!ȌȁȎǾȋȆȕȃȋȋǾȝ!ȍȌȉȃȀǾȝ!ȀȉǾȄȋȌȏȐȚ!ȍȌȕȀș!ȌȍșȐȋȌȁȌ!ȍȌȉȝ!Ȁ!ȌȍșȐ!

2!ȏȌȏȐǾȀȉȝȃȐ!33-5!&!ȌȐ!ȊǾȏȏș!ȏȑȓȌȇ!ȍȌȕȀș!Ȁ!ȏȉȌȃ!1- 61!ȏȊ-!Ǿ!ȍȌȉȃȀǾȝ!ȀȉǾȄȋȌȏȐȚ!Ȁ!ȏȉȌȃ!1- 211!ȏȊ!ȏȌȏȐǾȀȉȝȃȐ!
33-6&/!ǠȌ!ȀȐȌȎȌȊ!ȌȍșȐȃ!Ȁ!ȏȉȌȃ!1- 61!ȏȊ-!32-2&-!Ȁ!ȏȉȌȃ!1- 211ȏȊ!32-5&-!Ȁ!ȐȎȃȐȚȃȊ!ȌȍșȐȃ!2:-7&!Ȁ ȏȉȌȃ!1- 61!ȏȊ-!
2:-4&!Ȁ!ȏȉȌȃ!1- 211!ȏȊ/!!!!!ǠȌȂȌȍȎȌȋȆȔǾȃȊȌȏȐȚ!-  ȌȂȋȌ!Ȇȅ!ȀǾȄȋȃȇȖȆȓ!ȀȌȂȋȌ- ȒȆȅȆȕȃȏȈȆȓ!ȏȀȌȇȏȐȀ!ȍȌȕȀș-!
ȈȌȐȌȎȌȃ!ȌȍȆȏșȀǾȃȐ!ȏȍȌȏȌǿȋȌȏȐȚ!ȍȌȕȀș!ȍȌȁȉȌȗǾȐȚ!Ȇ!ȍȃȎȃȋȌȏȆȐȚ!ȀȌȂȑ!ȋǾ!ȂȋȌ-!țȐȌȐ!ȍȎȌȔȃȏȏ!ȋǾȅșȀǾȃȐȏȝ!
ȒȆȉȚȐȎǾȔȆȃȇ/! ǠȌȂȌȍȎȌȋȆȔǾȃȊȌȏȐȚ! ȀǾȎȚȆȎȑȃȐȏȝ! Ȁ! ȅǾȀȆȏȆȊȌȏȐȆ! ȌȐ! ȊȃȓǾȋȆȕȃȏȈȌȁȌ! ȏȌȏȐǾȀǾ! ȍȌȕȀș-!
ȏȐȎȑȈȐȑȎș-!ȏȌȂȃȎȄǾȋȆȝ!ȁȑȊȑȏǾ!Ȇ!ȏȌȉȃȋȌȏȐȆ/ 

ǬǿȏȉȃȂȑȃȊșȃ! ȍǾȏȐǿȆȗȋșȃ! ȍȌȕȀș! ȆȊȃȉȆ! ȏȎȃȂȋȜȜ! ȀȌȂȌȍȎȌȋȆȔǾȃȊȌȏȐȚ! ȍȌ! ǯ/Ǡ/! ǞȏȐǾȍȌȀȑ-! Ǿ! ȃȃ!
ȅȋǾȕȃȋȆȝ! ȀǾȎȚȆȎȌȀǾȉȆȏȚ! Ȁ! ȏȌȌȐȀȃȐȏȐȀȆȆ! ȏ! ȀǾȎȆǾȋȐǾȊȆ! ȍȎȆ! ȎǾȅȉȆȕȋșȓ! ȎȃȄȆȊǾȓ! ȌȎȌȖȃȋȆȝ/!
ǠȌȂȌȍȎȌȋȆȔǾȃȊȌȏȐȚ!ȍȌȕȀș!ȐǾȈȄȃ!ȅǾȀȆȏȆȐ!ȌȐ!ȊȃȓǾȋȆȕȃȏȈȌȁȌ!ȏȌȏȐǾȀǾ!Ȇ!ȀȌȂȋȌ!-  ȒȆȅȆȕȃȏȈȆȓ!ȏȀȌȇȏȐȀ!
ȍȌȕȀș-! ȃȃ! ȏȐȎȑȈȐȑȎȋȌȁȌ! ȏȌȏȐȌȝȋȆȝ-! ȍȉȌȐȋȌȏȐȆ-! ȍȌȎȆȏȐȌȏȐȆ-! ȀȉǾȄȋȌȏȐȆ! Ȇ! ȍȎȌȂȌȉȄȆȐȃȉȚȋȌȏȐȆ!
ȑȀȉǾȄȋȃȋȆȝ/! ǠȌȂȌȍȎȌȋȆȔǾȃȊȌȏȐȚ! ȀȏȃȁȂǾ! ȋȆȄȃ-! ȕȃȊ! ȋǾ! ȉȃȁȈȆȓ! ȍȌȕȀǾȓ! ȏ! ȐȝȄȃȉșȊȆ! ȍȃȏȕǾȋșȊȆ!
ȊȃȓǾȋȆȕȃȏȈȆȊȆ!ȍȌȕȀǾȊȆ!\9^/ 

 
ǰǾǿȉȆȔǾ!4/!ǠȌȂȌȍȎȌȋȆȔǾȃȊȌȏȐȚ!ȍȌȕȀș!ȌȍșȐȋȌȁȌ!ȑȕǾȏȐȈǾ 

ǬȍȎȃȂȃȉȃȋȋșȇ!ȍȃȎȆȌȂ 

ǵǾȏș!ȏȉȃȄȃȋȆȝ 
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1 2 3 4 5 6 

ǬȍșȐ!2 
Ǡ!ȋǾȕǾȉȃ ȀȃȁȃȐǾȔȆȆ 306  198 128 124 120 120 996  0,277  

ǬȍșȐ!3 
Ǡ!ȋǾȕǾȉȃ!ȀȃȁȃȐǾȔȆȆ 376  282  178 160 148 148 1292 0,359  

ǬȍșȐ!4 
Ǡ!ȋǾȕǾȉȃ!ȀȃȁȃȐǾȔȆȆ 536  312 185 160 154 154 1501 0,417  
 
ǮȃȅȑȉȚȐǾȐș-!ȍȌȉȑȕȃȋȋșȃ!ȍȌ!ȍȎȌȋȆȔǾȃȊȌȏȐȆ!ȍȌȕȀș!ȋǾ!ȍȆȉȌȐȋșȓ!ȍȌȉȝȓ-!ȍȎȃȂȏȐǾȀȉȃȋș!Ȁ!ȐǾǿȉȆȔȃ!4/!

ǯȌȁȉǾȏȋȌ!ȐǾǿȉȆȔȃ-!Ȁ!ȌȍșȐȃ!2!ȀȌȂȌȍȎȌȋȆȔǾȃȊȌȏȐȚ!ȍȌȕȀș!Ȁ!ȋǾȕǾȉȃ!ȀȃȁȃȐǾȔȆȆ!ȏȌȏȐǾȀȉȝȉǾ!::7!Ȋ30ȁǾ!ȆȉȆ!1-388!
ȊȊ0!ȊȆȋ!Ȁ!ȐȃȕȃȋȆȃ!7!ȕǾȏȌȀ/ 

ǯȌȁȉǾȏȋȌ! ȐǾǿȉȆȔș! 4-! Ȁ! ȋǾȕǾȉȃ! ȀȃȁȃȐǾȔȆȌȋȋȌȁȌ! ȍȃȎȆȌȂǾ! Ȁ! ȌȍșȐȃ! 3! ȀȌȂȌȍȎȌȋȆȔǾȃȊȌȏȐȚ! ȍȌȕȀș!
ȏȌȏȐǾȀȉȝȉǾ!23:3!Ȋ30ȁǾ!ȆȉȆ!1-46:!ȊȊ0ȊȆȋ!Ȁ!ȐȃȕȃȋȆȃ!7!ȕǾȏȌȀ/ 

ǯȉȃȂȌȀǾȐȃȉȚȋȌ-! ȍȉȌȐȋȌȏȐȚ! ȍȌȕȀș! ȑȀȃȉȆȕȆȀǾȃȐȏȝ! ȏ! ȑȀȃȉȆȕȃȋȆȃȊ! ȍȌȉȆȀȋȌȇ! ȀȌȂș! Ȁ! ȐȃȕȃȋȆȃ!
ȀȃȁȃȐǾȔȆȌȋȋȌȁȌ! ȍȃȎȆȌȂǾ-! Ȇ! ȃȃ! ȀȌȂȌȍȎȌȋȆȔǾȃȊȌȏȐȚ! ȑȊȃȋȚȖǾȃȐȏȝ/! Ǡ! ȔȃȉȌȊ-! ȍȌȂȁȌȐȌȀȈǾ! ȍȌȉȃȇ-!
ǾȁȎȌȐȃȓȋȆȕȃȏȈȆȃ!ȊȃȎȌȍȎȆȝȐȆȝ-!ȊȃȐȌȂș!ȍȌȉȆȀǾ-!ȍȎǾȀȆȉȚȋǾȝ!ȎǾȅȎǾǿȌȐȈǾ!Ȇ!ȍȎȆȊȃȋȃȋȆȃ!ȌȍȐȆȊǾȉȚȋșȓ!
ȋȌȎȊ!Ȇ!ȍȎǾȀȆȉ!ȍȌȉȆȀǾ!ȍȌȅȀȌȉȝȜȐ!ȈȌȋȐȎȌȉȆȎȌȀǾȐȚ!ȀȌȂȌȍȎȌȋȆȔǾȃȊȌȏȐȚ!ȍȌȕȀș/ 

ǢǾȋȋșȃ!ȍȌ!ȆȅȊȃȋȃȋȆȜ!ȀȉǾȄȋȌȏȐȆ!ȍȌȕȀș!ȋǾ!ȌȍșȐȋșȓ!ȑȕǾȏȐȈǾȓ!ȍȌȏǾȂȈȆ!ȓȉȌȍȈǾ!ȍȎȃȂȏȐǾȀȉȃȋș!Ȁ!
ȐǾǿȉȆȔȃ!2/!Ǡ!ȍȃȎȀȌȊ!ȈȌȋȐȎȌȉȚȋȌȊ!ȀǾȎȆǾȋȐȃ!ȀȉǾȄȋȌȏȐȚ!ȍȌȕȀș!ȀȌ!ȀȎȃȊȝ!ȔȀȃȐȃȋȆȝ!ȑȎȌȄǾȝ!ȏȌȏȐǾȀȉȝȃȐ!25-:&!
Ȇ!77-3&!ȏȌȌȐȀȃȐȏȐȀȃȋȋȌ/!ǿșȉ!ȍȎȌȀȃȂȃȋ/ 

Ǡ!ȌȍșȐȃ!4!ȍȌȉȆȀȋǾȝ!ȀȌȂǾ!Ȁ!ȍȃȎȆȌȂ!ȔȀȃȐȃȋȆȝ- ȏǿȌȎǾ!ȏȌȏȐǾȀȉȝȉǾ!28-9- 28-:&!Ȃȉȝ!ȊǾȏȏș!ȍȌȕȀș!Ȇ!8:-2͚
8:-7!&!Ȃȉȝ!ǭǭǠ/ 



 18           Agroiqtisodiyot  

Ǡ!ȌȍșȐȃ!2-!ȌȎȌȖȃȋȆȃ!ȀȌ!ȀȎȃȊȝ!ȍȎȌȎǾȏȐǾȋȆȝ!ȌȐ!ȔȀȃȐȃȋȆȝ!Ȉ!ȔȀȃȐȃȋȆȜ!ȏȌȏȐǾȀȆȉȌ!25-9&!ȍȌ!ȏȎǾȀȋȃȋȆȜ!
ȏ!ǭǭǠ-!7:-9&!ȍȌ!ȏȎǾȀȋȃȋȆȜ!ȏ!ȆȎȎȆȁǾȔȆȃȇ!ǭǭǠ!Ȇ!25-6&!ȍȌ!ȏȎǾȀȋȃȋȆȜ!ȏ!ǭǭǠ-!ȂȃȎȄȆȐȏȝ!ȋǾ!9&/!ǭȎȆ!ȌȎȌȖȃȋȆȆ!
ȓȉȌȍȈǾ!ȀȉǾȄȋȌȏȐȚ!ȍȌȕȀș!ȂȌ!ȍȌȉȆȀǾ!ȏȌȏȐǾȀȉȝȃȐ!81- 80 - 71&!ȍȌ!ȏȎǾȀȋȃȋȆȜ!ȏ!ǭǭǠ-!ȎǾȅȋȆȔǾ!ȌȐ!ȍȎȌȎǾȏȐǾȋȆȝ!
ȂȌ!ȔȀȃȐȃȋȆȝ!ȏȌȏȐǾȀȉȝȃȐ!26-3&!Ȉ!ȊǾȏȏȃ!ȍȌȕȀș Ȇ!82-8&!Ȉ!ǭǭǠ-!Ǿ!ȐǾȈȄȃ!Ȉ!ȊǾȏȏȃ!ȍȌȉȆȀǾ!ȀȌ!ȀȎȃȊȝ!ȔȀȃȐȃȋȆȝ!
ǿșȉȌ!ȍȎȌȀȃȂȃȋȌ!ȋǾ!28-4&!Ȇ!91-9&!ȍȎȌȐȆȀ!ǭǭǠ/ 

Ǡ!ȌȍșȐȃ!4;!ȌȎȌȖȃȋȆȃ!ȌȐ!ȀȏȓȌȂȌȀ!ȂȌ!ȔȀȃȐȃȋȆȝ!ȍȎȆ!24-7&!ȍȌ!ȏȎǾȀȋȃȋȆȜ!ȏ!ǭǭǠȆ!ȌȎȌȖȃȋȆȃ!ȀȌ!ȀȎȃȊȝ!
ȔȀȃȐȃȋȆȝ!ȍȎȆ!24-4&!ȍȌ!ȏȎǾȀȋȃȋȆȜ!ȏ!ǭǭǠ-!ǬȎȌȖȃȋȆȃ!ǿșȉȌ!ȍȎȌȀȃȂȃȋȌ!ȋǾ!:!&/ 

ǭȎȆ!ȌȎȌȖȃȋȆȆ!ȓȉȌȍȈǾ!ȀǾȎȆǾȋȐ!ȍȎȃȂȀǾȎȆȐȃȉȚȋȌ!ȌȎȌȖǾȃȊȌȇ!ȀȉǾȄȋȌȏȐȆ!ȍȌȕȀș!ȏȌȏȐǾȀȉȝȃȐ!81- 80 -
71&!ȍȌ!ȏȎǾȀȋȃȋȆȜ!ȏ!ǭǭǠ-!ȌȎȌȖȃȋȆȃ!ȀȌ!ȀȎȃȊȝ!ȍȎȌȎǾȏȐǾȋȆȝ!ȏȌȏȐǾȀȉȝȃȐ!24-4&!ȌȐ!ȀȃȏǾ!ȍȌȕȀș!Ȇ!82-6&!ȌȐ!ǭǭǠ<!
ȍȌ!ȏȎǾȀȋȃȋȆȜ!ȏ!26-1- 26-3&!Ȇ!89-3-  89-9&!ȍȎȌȐȆȀ!ǭǭǠ/!ǠȌ!Ȁȏȃȓ!ȌȍșȐǾȓ!ȏȌȂȃȎȄǾȋȆȃ!ȀȉǾȁȆ!Ȁ!ȍȎȃȂȀǾȎȆȐȃȉȚȋȌ!
ȌȎȌȖǾȃȊȌȇ!ȍȌȕȀȃ!ȏȌȏȐǾȀȉȝȉȌ!²!3-1!&!ȌȐ!ȋȌȎȊș-!ȑȏȐǾȋȌȀȉȃȋȋȌȇ!ȏȓȃȊǾȊ!ȍȌȉȆȀǾ!\4^/ 

 
ǠșȀȌȂș!Ȇ!ȎȃȈȌȊȃȋȂǾȔȆȆ 

ǭȌȉȃȀșȃ! ȆȏȏȉȃȂȌȀǾȋȆȝ! ȍȎȌȀȌȂȆȉȆȏȚ! Ȁ! Ȕȃȉȝȓ! ȎȃȁȑȉȆȎȌȀȈȆ! ȈǾȕȃȏȐȀȃȋȋȌȁȌ! Ȇ! ȎǾȀȋȌȊȃȎȋȌȁȌ!
ȎǾȏȍȎȃȂȃȉȃȋȆȝ! ȀȉǾȁȆ! Ȁ! ȍȌȉȃ! ȍȌ! ȂȉȆȋȃ! Ȇ! ȁȉȑǿȆȋȃ! ǿȌȎȌȅȂș/! Ǡ! ȏȉȑȕǾȃ! ȏȁȉǾȄȆȀǾȜȗȆȓ! ȎǾǿȌȐ! ȌȏȋȌȀȋȌȃ!
ȀȋȆȊǾȋȆȃ! ȏȉȃȂȑȃȐ! ȑȂȃȉȝȐȚ! ȍȎȝȊȌȉȆȋȃȇȋȌȏȐȆ! ȂȉȆȋș! ǿȌȎȌȅȂș! Ȇ! ȁȉȑǿȆȋȃ! ȍȌȉȝ! Ȇȅ- ȅǾ! ȆȅȊȃȋȝȜȗȃȇȏȝ!
ȍȉȌȐȋȌȏȐȆ!ȍȎȌȂȌȉȚȋȌȁȌ!ȍȎȌȒȆȉȝ!ȌȏȋȌȀǾȋȆȝ!ǿȌȎȌȅȂș/!ǻȐȌ!ǿȑȂȃȐ!ȂȌȏȐȆȁȋȑȐȌ!ȅǾ!ȏȕȃȐ!ǾȀȐȌȊǾȐȆȅǾȔȆȆ!ȎǾǿȌȐș!
ȊȃȉȆȌȎǾȐȆȀȋȌȇ!Ȇ!ȏȃȉȚȏȈȌȓȌȅȝȇȏȐȀȃȋȋȌȇ!ȐȃȓȋȆȈȆ-!ȑȕǾȏȐȀȑȜȗȃȇ!Ȁ!ǾȁȎȌȊȃȉȆȌȎǾȐȆȀȋȌȇ!ȂȃȝȐȃȉȚȋȌȏȐȆ-!Ȁ!
ȕǾȏȐȋȌȏȐȆ-!ȌȐȈȎșȐȆȝ!ǿȌȎȌȅȂș!Ȇ!ȆȅȊȃȋȃȋȆȝ!ȍȎȌȔȃȏȏǾ!ȍȌȂȁȌȋȈȆ!ȂȋȆȗǾ!ǿȌȎȌȅȂș/ 

ǲȌȎȊȆȎȌȀǾȋȆȝ! ǿȌȎȌȅȂ! ȏ! ȍȃȎȃȊȃȋȋȌȇ! ȍȉȌȐȋȌȏȐȚȜ! ȂȋǾ! ȐȎȃȗȆȋș! ȍȎȌȆȅȀȌȂȆȐȏȝ! ȏ! ȍȌȊȌȗȚȜ!
ȈȑȉȚȐȆȀǾȐȌȎǾ!Ȁ!ȏȉȃȂȑȜȗȃȇ!ȍȌȏȉȃȂȌȀǾȐȃȉȚȋȌȏȐȆ;! 

-  ȁȎȑǿȌȃ!ȀșȎǾȀȋȆȀǾȋȆȃ!ȌȎȌȖǾȃȊșȓ!ȍȉȌȗǾȂȃȇ<! 
-  ȒȌȎȊȆȎȌȀǾȋȆȃ!ǿȌȎȌȅȂ!ȋǾ!ȅǾȂǾȋȋȌȊ!ȑȈȉȌȋȃ< 
-  ȑȍȉȌȐȋȃȋȆȃ!ȂȋǾ!ǿȌȎȌȅȂș!ȍȌ!ȍȎȌȃȈȐȋșȊ!ȑȈȉȌȋǾȊ/ 
ǭȎȃȂȉǾȁǾȃȊǾȝ!ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȝ!Ȇ!ȏȌȅȂǾȋȋȌȃ!ȌǿȌȎȑȂȌȀǾȋȆȃ!)ȐȃȓȋȆȕȃȏȈȌȃ!ȏȎȃȂȏȐȀȌ*!ǿȑȂȃȐ!ȆȏȍȌȉȚȅȌȀǾȐȚȏȝ!

ȋǾ!ȍȌȉȆȀȋșȓ! ȍȌȉȝȓ-! ȏ! ȆȏȍȌȉȚȅȌȀǾȋȆȃȊ! ǾȀȐȌȊǾȐȆȅȆȎȌȀǾȋȋȌȇ! ȏȆȏȐȃȊș! ȑȍȎǾȀȉȃȋȆȝ! Ȇ! ȌǿȃȏȍȃȕȆȐ!
țȒȒȃȈȐȆȀȋȌȃ! ȌȎȌȖȃȋȆȃ! ȏȃȉȚȏȈȌȓȌȅȝȇȏȐȀȃȋȋșȓ! ȈȑȉȚȐȑȎ! ȀȌ! ȀȎȃȊȝ! ȎǾȅȀȆȐȆȝ! ȈȑȉȚȐȑȎș! Ȇ! ȌǿȃȏȍȃȕȆȐȚ!
ȑȏȐȌȇȕȆȀȌȃ!ȎǾȅȀȆȐȆȃ!ȏȃȉȚȏȈȌȓȌȅȝȇȏȐȀȃȋȋșȓ!ȈȑȉȚȐȑȎ/ 

ǦȏȍȌȉȚȅȌȀǾȋȆȃ!ȍȎȃȂȉǾȁǾȃȊȌȁȌ!ȑȏȐȎȌȇȏȐȀǾ!ȍȌȅȀȌȉȝȃȐ!ȏȌȅȂǾȋȆȜ!ȎǾȀȋȌȊȃȎȋȌȁȌ!ȑȍȉȌȐȋȃȋȆȝ!ȀȏȃȁȌ!
ȏȃȕȃȋȆȝ!ȉȌȄȆ!ǿȌȎȌȅȂș-!ȋǾȕȆȋǾȝ!ȌȐ!ȊǾȈȏȆȊǾȉȚȋȌȁȌ!ȅȋǾȕȃȋȆȝ!Ȁ!ȋǾȕǾȉȃ!Ȇ!ȅǾȈǾȋȕȆȀǾȃȐȏȝ!ȋȑȉȃȀșȊ!Ȁ!ȈȌȋȔȃ/ 

ǮȃȁȑȉȆȎȌȀȈǾ!ȏȌȁȉǾȏȌȀǾȋȋȌȏȐȆ!ȑȊȃȋȚȖȃȋȆȃ!Ȇ!ȑȀȃȉȆȕȃȋȆȃ!ȏȆȉș!ȑȍȉȌȐȋȃȋȆȝ!ȋǾ!ȈǾȐȈǾȓ!ȏȌ!ȏȈȌȎȌȏȐȚȜ!
ȍȃȎȃȊȃȗȃȋȆȝ!ȈȑȉȚȐȆȀǾȐȌȎǾ!Ȇ!ȂȉȆȋș!ǿȌȎȌȅȂș-!ȌȏȑȗȃȏȐȀȉȝȃȐȏȝ!ȍȌȂǿȌȎȌȊ!ȂȆǾȊȃȐȎȌȀ!ȍȌȎȖȋȝ!Ȇ!ȖȐȌȈǾ!
ȁȆȂȎȌȔȆȉȆȋȂȎǾ!\5^/ 

ǰȃȓȋȌȉȌȁȆȝ-!ȈȌȐȌȎǾȝ!ȍȌȅȀȌȉȝȃȐ!ȀǾȎȚȆȎȌȀǾȐȚ!ȍȉȌȐȋȌȏȐȚ!ȍȌȀȃȎȓȋȌȏȐȆ!ȍȌ!ǿȌȈǾȊ!Ȇ!ȂȋȆȗǾȊ!Ȇ!ȃȃ!
ǾȀȐȌȊǾȐȆȅȆȎȌȀǾȋȋȌȃ!ȎǾǿȌȕȃȃ!ȌǿȌȎȑȂȌȀǾȋȆȃ-!ȂǾȄȃ!ȃȏȉȆ!ȍȌȀȃȎȓȋȌȏȐȚ!ȁȎȑǿȌ!ȀșȎȌȀȋȃȋǾ-!ȌǿȃȏȍȃȕȆȀǾȃȐ!ǿȌȉȃȃ!
ȕȃȐȈȌȃ! ȍȎȃȂȏȐǾȀȉȃȋȆȃ! Ȍ! ȂȉȆȋȃ! ǿȌȎȌȅȂș/! ǫȃȎǾȀȋȌȊȃȎȋȌȃ! ȎǾȅǿȎșȅȁȆȀǾȋȆȃ! ȍȌȕȀș! ȍȌȂ! ȂȋȌȊ! ǿȌȎȌȅȂș-!
ȈȌȐȌȎȌȃ! ȂȌȏȐȆȁǾȃȐȏȝ! ȊǾȈȏȆȊǾȉȚȋșȊ! Ȇ! ȊȆȋȆȊǾȉȚȋșȊ! ȋǾ! ȈȌȋȔȃ! ǿȌȎȌȅȂș-! ȑȏȐȎǾȋȝȃȐ! ȋȃȎǾȀȋȌȊȃȎȋȌȃ!
ȑȀȉǾȄȋȃȋȆȃ!ȈȌȎȋȃȀȌȁȌ!ȏȉȌȆȏȐȌȁȌ!ȏȉȌȝ!ȍȌȕȀș/!ǭȌȉȝ- ȍȌȂȁȌȐȌȀȉȃȋȋșȃ!ȍȌ!țȐȌȇ!ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȆ-!ȊȌȁȑȐ!ǿșȐȚ!
ȆȏȍȌȉȚȅȌȀǾȋș!Ȁ!ȍȃȎȀșȃ!ȁȌȂș!ȎǾȅȎǾǿȌȐȈȆ!\3^/!ǭȎȃȂȉǾȁǾȃȊǾȝ!ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȝ!ȍȌȊȌȄȃȐ!ȏȋȆȅȆȐȚ!ȈȌȉȆȕȃȏȐȀȌ!
ȀȌȂș-!ȍȌȂǾȀǾȃȊȌȇ!Ȁ!ȐȃȕȃȋȆȃ!ȀȃȁȃȐǾȔȆȌȋȋȌȁȌ!ȍȃȎȆȌȂǾ-!Ȇ!ȂȌȏȐȆȕȚ!ǿȌȉȃȃ!ȀșȏȌȈȆȓ!ȑȎȌȄǾȃȀ!Ȃȉȝ!ȈȑȉȚȐȑȎ!ȍȎȆ!
ȍȌȉȆȀȃ! ȍȌ! ǿȌȎȌȅȂǾȊ! ȍȌȉȃȇ! ȏ! ȆȏȍȌȉȚȅȌȀǾȋȆȃȊ! ǾȀȐȌȊǾȐȆȅȆȎȌȀǾȋȋșȓ! ȏȆȏȐȃȊ! ȑȍȎǾȀȉȃȋȆȝ/!ǬǿȌȏȋȌȀǾȋ!
ȏȌȌȐȀȃȐȏȐȀȆȝ! ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȆ! ȍȌȉȆȀǾ! ȍȌȉȆȀȋșȓ! ǿȌȎȌȅȂ! ȍȎȌȃȈȐȋșȊ! ȍǾȎǾȊȃȐȎǾȊ! țȐǾȍȌȀ! ȎǾȅȀȆȐȆȝ!
ȏȃȉȚȏȈȌȓȌȅȝȇȏȐȀȃȋȋșȓ! ȐȃȓȋȆȕȃȏȈȆȓ! ȈȑȉȚȐȑȎ! ȋǾ! ȌȏȋȌȀȃ! ȍȎȃȂȉȌȄȃȋȋȌȇ! ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȆ/! Ǡ! ȎȃȅȑȉȚȐǾȐȃ!
ȆȏȏȉȃȂȌȀǾȋȆȇ!ȌǿȌȏȋȌȀǾȋș!țȒȒȃȈȐȆȀȋȌȏȐȚ-!ȎȃȄȆȊ!ȌȎȌȖȃȋȆȝ!Ȇ!ȑȀȃȉȆȕȃȋȆȃ!ǨǭǢ!ȍȌȉȆȀǾ![2] . 

                            
 

ǟȆǿȉȆȌȁȎǾȒȆȕȃȏȈȆȇ!ȏȍȆȏȌȈ 
2/ǱȈǾȅ! ǭȎȃȅȆȂȃȋȐǾ! ǮȃȏȍȑǿȉȆȈȆ! ǱȅǿȃȈȆȏȐǾȋ! Ƕ/Ǫ/ǪȆȎȅȆȟȃȀǾ! ¬Ǭ! ǡȌȏȑȂǾȎȏȐȀȃȋȋȌȇ! ȍȎȌȁȎǾȊȊȃ!

ȎǾȅȀȆȐȆȝ!ȆȎȎȆȁǾȔȆȆ!Ȇ!ȑȉȑȕȖȃȋȆȝ!ȊȃȉȆȌȎǾȐȆȀȋȌȁȌ!ȏȌȏȐȌȝȋȆȝ!ȌȎȌȖǾȃȊșȓ!ȅȃȊȃȉȚ!ȋǾ!ȍȃȎȆȌȂ!3129- 2019 
ȁȌȂș¼/-!ǰǾȖȈȃȋȐ/!38!ȋȌȝǿȎȝ!3128ȁ/-!Β!ǭǭ- 3405.  

3/ǟȃȎȂȝȋȏȈȆȇ!Ǡ/ǫ/-!ǞȐǾȄǾȋȌȀ!Ǟ/Ǳ/!ǱȏȐȎȌȇȏȐȀȌ!Ȃȉȝ!ȌǿȎǾȅȌȀǾȋȆȝ!ǿȌȎȌȅȂș!ȏ!ȍȃȎȃȊȃȋȋȌȇ!ȍȉȌȐȋȌȏȐȚȜ!
ȁȎȑȋȐǾ!ȉȌȄǾ!ȍȌ!ȃȃ!ȂȉȆȋȃ/!ǤȑȎȋǾȉ!¬ǯȃȉȚȏȈȌȃ!ȓȌȅȝȇȏȐȀȌ!ǱȅǿȃȈȆȏȐǾȋǾ¼!Β2/!2:::!ȁ/!ȏȐȎ/!39- 29.  

4/ǪǾȐȝȈȑǿȌȀ!ǟ/Ƕ/-!ǞȐǾȄǾȋȌȀ!Ǟ/Ǳ/!ǯȌȀȃȎȖȃȋȏȐȀȌȀǾȋȆȃ!ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȆ-!ȌǿȃȏȍȃȕȆȀǾȜȗȃȇ!ȎǾȀȋȌȊȃȎȋȌȏȐȚ!
ȑȀȉǾȄȋȃȋȆȝ! ȈȌȎȋȃȌǿȆȐǾȃȊȌȁȌ! ȏȉȌȝ! ȍȌȕȀș-! ȌȎȌȖǾȃȊȌȇ! ȍȌ! ǿȌȎȌȅȂǾȊ/! ǪȃȄȂȑȋǾȎȌȂȋǾȝ! ȋǾȑȕȋȌ-
ȍȎǾȈȐȆȕȃȏȈǾȝ!ȈȌȋȒȃȎȃȋȔȆȝ!¬ǠȌȂǾ!Ȃȉȝ!ȑȏȐȌȇȕȆȀȌȁȌ!ȎǾȅȀȆȐȆȝ!ǴȃȋȐȎǾȉȚȋȌȇ!ǞȅȆȆ¼/34- 35!ȊǾȎȐǾ!3129ȁ/!ȁ/!
ǢȑȖǾȋǿȃ-!ǰǾȂȄȆȈȆȏȐǾȋ/!ǯȐȎ/!348- 241 

5/!ǞȐǾȄǾȋȌȀ!Ǟ/Ǳ/!͠ǫȌȀǾȝ!ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȝ!Ȇ!ȐȃȓȋȆȕȃȏȈȌȃ!ȏȎȃȂȏȐȀȌ!ȏȌȅȂǾȋȆȝ!ȑȏȐȌȇȕȆȀȌȁȌ!ȍȎȌȒȆȉȝ!Ȇ!
ȍȎȌȃȈȐȋȌȁȌ!ȑȈȉȌȋǾ!ȍȌȉȆȀȋșȓ!ǿȌȎȌȅȂ͡!00!ǪȌȋȌȁȎǾȒȆȝ/!ǰȆȍȌȁȎǾȒȆȝ!ǰǦǦǦǪǯǳ/!312:!ȁ/!237!ȏȐȎ/ 

5. ǯȃȉȚȏȈȌȓȌȅȝȇȏȐȀȃȋȋșȃ!ȁȆȂȎȌȐȃȓȋȆȕȃȏȈȆȃ!ȊȃȉȆȌȎǾȔȆȆ;!ǱȕȃǿȋȌȃ!ȍȌȏȌǿȆȃ/!ǭȌȂ!ȎȃȂ/!ǪǾȎȈȌȀǾ!ǣ/ǯ/!
ǱȕȃǿȋȌȃ!ȍȌȏȌǿȆȃ/!ǪȌȏȈȀǾ;!ǨȌȉȌȏ-!2:92/- 486!ȏ/ 

7/! ǟȃȁȊǾȐȌȀ! Ǧ/Ǟ/! ͠ǬȏȌǿȃȋȋȌȏȐȆ! ȎȃȄȆȊǾ! ȑȀȉǾȄȋȃȋȆȝ! ȍȌȕȀȌ- ȁȎȑȋȐǾ! ȍȎȆ! ǿȌȎȌȅȂȈȌȀȌȊ! ȍȌȉȆȀȃ!
ȏȃȉȚȏȈȌȓȌȅȝȇȏȐȀȃȋȋșȓ!ȈȑȉȚȐȑȎ͡!00!¬Bhsp!jmn¼!ȄȑȎȋǾȉȆ/!-  ǰǾȖȈȃȋȐ-!312:-!2!)68*/!85- 86!ǿȃȐ/ 

8/! ǟǾȅǾȎȌȀ! Ǣ/Ǯ/-! ǫȌȎȈȑȉȌȀ! ǟ/ǻ/-! ǤȑȊǾǿǾȃȀǾ! ǡ/Ǳ/-! ǞȎȐȆȈǿǾȃȀǾ! ǲ/Ǩ/-! ǭȑȉǾȐȌȀ! ǯ/Ǫ/! ͠ǬȏȌǿȃȋȋȌȏȐȆ!
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ABSTRACT  

The article presents and analyzes the causes of accidents and occupational diseases in agricultural and water 
management organizations. Based on the results of the analysis, con clusions and recommendations were made for 
the prevention of accidents and occupational diseases.  
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ȐǾȖȈȆȉȌȐȉǾȎȆȂǾ ȏȌȂȆȎ!ǿȬȉȁǾȋ!ǿǾȓȐȏȆȅ!ɟȌȂȆȏǾȉǾȎ!ǾȏȌȏȆȇ!ȏǾǿǾǿȉǾȎȆ 
 

 
ǫǾȐȆȄǾȂǾ-!2!ȋǾȒǾȎȆ!ȃȋȁȆȉ-!35!ȋǾȒǾȎȆ!ȌȿȆȎ!ȐǾȋ!ȄǾȎȌɟǾȐȆ!ȌȉȁǾȋ!ǿȬȉȆǿ-7!ȋǾȒǾȎ!ȓȌȂȆȊ!ɟǾȉȌȈ!ǿȬȉȁǾȋ/!

3!ȐǾ!!ȁȑȎȑɟȆȇ!ǿǾȓȐȏȆȅ!ɟȌȂȆȏǾ!ȏȌȂȆȎ!ǿȬȉȁǾȋ-ȑȋȂǾ!3!ȋǾȒǾȎ!ȓȌȂȆȊ!ȃȋȁȆȉ!ȐǾȋ!ȄǾȎȌɟǾȐȆ!ȌȉȁǾȋ!ȀǾ!3!ȋǾȒǾȎ!ȓȌȂȆȊ!
ȀǾȒȌȐ!ȃȐȁǾȋ/! 

ǳȌȂȆȊȉǾȎ!ȐȌȊȌȋȆȂǾȋ!ȓǾȀȒȏȆȅȉȆȈ!ȐȃȓȋȆȈǾȏȆ!ɇȌȆȂǾȉǾȎȆ!ȐǾȉǾǿȉǾȎȆȁǾ!ȎȆȌȝ!ɇȆȉȊǾȁǾȋȉȆȁȆ- 28%;  
- ȆȖȉǾǿ!ȕȆɇǾȎȆȖ!ȄǾȎǾȟȋȆȂǾ!ȓǾȀȒȏȆȅȉȆȈ!ȐȃȓȋȆȈǾȏȆ!ɇȌȆȂǾȉǾȎȆ!ǿȑȅȆȉȆȖȆ- 19%;  
- ȓȌȂȆȊȉǾȎȋȆȋȁ!țɟȐȆȟȐȈȌȎȏȆȅȉȆȁȆ!ȌɇȆǿǾȐȆȂǾ- 9%;  
- ȊȃɟȋǾȐ!ȆȋȐȆȅȌȊȆ!ȀǾ!ȆȕȈȆ!ȊȃɟȋǾȐ!ȐǾȎȐȆǿȆ!ɇȌȆȂǾȉǾȎȆȁǾ!ȎȆȌȝ!ɇȆȉȊǾȁǾȋȉȆȁȆ- 6%;  
- ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȈ!ȄǾȎǾȟȋȋȆȋȁ!ǿȑȅȆȉȆȖȆ- 4%;  
- țȉȃȈȐȎ!ȓǾȀȒȏȆȅȉȆȁȆ!ɇȌȆȂǾȉǾȎȆ!ǿȑȅȆȉȆȖȆ- 2%;  
-  ȆȖ! ǿȃȎȑȀȕȆȉǾȎ! ȐȌȊȌȋȆȂǾȋ!ȓȌȂȆȊȉǾȎȋȆ! ȉǾȀȌȅȆȊ!ȊǾȄǿȑȎȆȝȐȉǾȎȆȂǾ! ȈȬȎȏǾȐȆȉȊǾȁǾȋ! ȆȖȉǾȎȋȆ!

ǿǾȄǾȎȆȖ!ȑȕȑȋ!ȄǾȉǿ!ɇȆȉȆȋȁǾȋȉȆȁȆ- 2%;  
- ȇȬȉ!ɟǾȎǾȈǾȐȆ!ɟǾȀȒȏȆȅȉȆȁȆ!ɇȌȆȂǾȉǾȎȆ!ǿȑȅȆȉȆȖȆ- 1%. 

 ǶȑȋȆȋȁȂȃȈ-!ǿǾȓȐȏȆȅ!ɟȌȂȆȏǾȉǾȎȋȆ!ȏȌȂȆȎ!ǿȬȉȆȖȆ!ȆȖȕȆ- ȓȆȅȊǾȐȕȆȉǾȎȋȆȋȁ!ȊȃɟȋǾȐ!ȏȐǾȄȆȁǾ!ɟǾȊ!
ǿȃȀȌȏȆȐǾ!ǿȌȿȉȆɇȂȆȎ/! 

 
2- ȎǾȏȊ/!ǟǾȓȐȏȆȅ!ɟȌȂȆȏǾȉǾȎȋȆ!ȊȃɟȋǾȐ!ȏȐǾȄȆȁǾ!ǿȌȿȉȆɇȉȆȁȆ 

 
ǼɇȌȎȆȂǾȁȆ!3- ȎǾȏȊȂǾȋ!ȈȬȎȆȋȆǿ!ȐȑȎȆǿȂȆȈȆ-!ǿǾȓȐ!ɟȌȂȆȏǾȉǾȎȋȆȋȁ!ǾȈȏǾȎȆȝȐȆ!ȊȃɟȋǾȐ!ȏȐǾȄȉǾȎȆ!4!

ȇȆȉȁǾȕǾ!ǿȬȉȁǾȋ!ȆȖȕȆ- ȓȆȅȊǾȐȕȆȉǾȎ!ǿȆȉǾȋ!ȏȌȂȆȎ!țȐȆȉǾȂȆ-!ȝȘȋȆ!ǿȑ!ɟȌȉǾȐ ȑȕȑȋ!ǿǾȓȐȏȆȅ!ɟȌȂȆȏǾȉǾȎȋȆȋȁ!77&!
ȐȬȿȎȆ!ȈȃȉǾȂȆ/!ǟȑ!ȖȑȋȆ!ǾȋȁȉǾȐǾȂȆȈȆ-!ȆȖȕȆ!!ɇǾȋȕǾ!ȐǾȄȎȆǿǾȉȆ!ȀǾ!ȊǾȉǾȈǾȉȆ!ǿȬȉȏǾ-!ȑȉǾȎ!ǿȆȉǾȋ!ǿǾȓȐȏȆȅ!ɟȌȂȆȏǾ!
ȀǾ!ȄǾȎȌɟǾȐȉǾȋȆȖȉǾȎ!ȖȑȋȕǾȉȆȈ!ȈǾȊ!ȏȌȂȆȎ!ǿȬȉǾȂȆ/ 

ǟǾȓȐȏȆȅ!ɟȌȂȆȏǾ!ȀǾ!ȈǾȏǿȆȇ!ȈǾȏǾȉȉǾȋȆȖȉǾȎ!ȂǾȎǾȄǾȏȆȋȆ!ȈǾȊǾȇȐȆȎȆȖȂǾ!ȐǾȖȈȆȉȆȇ!ȊǾȏǾȉǾȉǾȎȋȆȋȁ!
ȝȓȖȆ!ȇȬȉȁǾ!ɇȬȇȆȉȊǾȁǾȋȉȆȁȆȂǾȂȆȎ/!ǟȑȉǾȎ!ɇȑȇȆȂǾȁȆȉǾȎȂǾȋ!ȆǿȌȎǾȐ\4^; 

-  ȈȌȎȓȌȋǾ!ȀǾ!ȐǾȖȈȆȉȌȐȉǾȎȆȂǾ!ȊȃɟȋǾȐ!ȀǾ!ȁȆȁȆȃȋǾ!ȏȌɟǾȏȆȂǾȁȆ!ǾȋȆɇ!ȏȆȟȏǾȐȋȆȋȁ!ȇȬɇȉȆȁȆ< 
- ȊȃɟȋǾȐ!ȊȑɟȌȒǾȅǾȏȆ!ȊǾȂǾȋȆȝȐȆ!ȍǾȏȐȉȆȁȆ< 
- ȊȃɟȋǾȐȈǾȖȉǾȎȋȆȋȁ!ȏǾȉȌȊǾȐȉȆȁȆ!ɟȆȊȌȝȏȆ!ǿȆȉǾȋ!ȖȑȿȑȉȉǾȋȑȀȕȆ!ȐȆǿǿȆȇ!ȓȆȅȊǾȐȋȆȋȁ!ȇȬɇȉȆȁȆ!ȟȈȆ!

ȃȐǾȎȉȆ!ȂǾȎǾȄǾȂǾ!ȎȆȀȌȄȉǾȋȊǾȁǾȋȉȆȁȆ< 
- ǿȆȎȆȋȕȆ!ȁǾȉȂǾȁȆ!ȀǾȅȆȒǾȉǾȎȋȆ!ǾȋȆɇȉǾȖ!ȑȕȑȋ!ȐǾǾȉȉȑɇȉȆ!ǿȬȉȁǾȋ!ȏȐǾȐȆȏȐȆȈ!ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎ-!ȆȉȊȆȇ!

ȐȃȈȖȆȎȆȖȉǾȎ!ȇȬɇȉȆȁȆ/ 
ȊȃȓǾȋȆȅǾȔȆȝȉǾȖȁǾȋ!ȂǾȉǾ!ȆȖȉǾȎȆȋȆ!ǿǾȄǾȎȆȖ!ǿȆȉǾȋ!ǿȌȿȉȆɇ!ǿȬȉȁǾȋ!ǿǾȓȐȏȆȅ!ɟȌȂȆȏǾȉǾȎ!ȏǾǿǾǿȉǾȎȆ!

ȬȎȁǾȋȆȉȆǿ-!ȐǾɟȉȆȉ!ɇȆȉȆȋȁǾȋȂǾ-!ȄǾȎȌɟǾȐȉǾȋȆȖȉǾȎȋȆȋȁ!ǾȏȌȏȆȇ!ȈȃȉȆǿ!ȕȆɇȆȖ!ȏǾǿǾǿȉǾȎȆ!ɇȑȇȆȂǾȁȆȉǾȎȁǾ!
ǿȌȿȉȆɇȉȆȁȆ!ǾȋȆɇȉǾȋȂȆ;! 
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-  ȆȖȉȌȀȕȆȉǾȎȋȆȋȁ! ȊȑȐǾȓǾȏȏȆȏȉȆȁȆ-! ȆȖ! ȐȑȎȆȁǾ-! ȉǾȀȌȅȆȊȆȁǾ! ȐȬȿȎȆ! ȈȃȉȊǾȏȉȆȁȆ-! ȏǾȀȆȝȏȆȋȆȋȁ!
ȍǾȏȐȉȆȁȆ -  8%  

-  ȆȖ!ȖǾȎȌȆȐȆȋȆȋȁ!ɇȌȋȆɇǾȎȏȆȅȉȆȁȆ -  32%  
-  ȊǾȖȆȋǾ!ȊȃȓǾȋȆȅȊȉǾȎȋȆȋȁ!ȋȌȏȌȅȉȆȁȆ -  27%  
-  ȓǾȀȒȏȆȅȉȆȈ!ȐǾȉǾǿȆ!ȀǾ!ɇȌȆȂǾȉǾȎȆȁȆ!ȎȆȌȝ!ɇȆȉȊǾȏȉȆȈ -  33%  

 
3- ȎǾȏȊ/!ǪȃȓǾȋȆȅǾȔȆȝȉǾȖȁǾȋ!ȂǾȉǾ!ȆȖȉǾȎȆȋȆ!ǿǾȄǾȎȆȖȂǾ!ȆȖȉǾǿ!ȕȆɇǾȎȆȖ!ǿȆȉǾȋ!ǿȌȿȉȆɇ!ǿȬȉȁǾȋ!ǿǾȓȐȏȆȅ!

ɟȌȂȆȏǾȉǾȎ ȏǾǿǾǿȉǾȎȆ 
 
ǶȑȋȆȋȁȂȃȈ-!!ȊȃȓǾȋȆȅǾȔȆȝȉǾȖȁǾȋ!ȂǾȉǾ!ȆȖȉǾȎȆȋȆ!ǿǾȄǾȎȆȖȂǾ!ȊȃȓǾȋȆȅǾȐȌȎȉǾȎȋȆȋȁ!ȟȖȆ!ǿȬȇȆȕǾ!

ǿǾȓȐȏȆȅ!ɟȌȂȆȏǾȉǾȎ!ȏǾǿǾǿȉǾȎȆ!ȬȎȁǾȋȆȉȆǿ-!ȐǾɟȉȆȉ!ɇȆȉȆȋȁǾȋȂǾ!ɇȑȇȆȂǾȁȆȉǾȎ!ǾȋȆɇȉǾȋȂȆ; 
  18- 36!ȟȖȁǾȕǾ! ͚23%;  
  25- 46!ȟȖȁǾȕǾ! ͚33%;  
  35 ȟȖȂǾȋ!ȜɇȌȎȆ! ͚44%;  
 

 
4- ȎǾȏȊ/!!ǪȃȓǾȋȆȅǾȔȆȝȉǾȖȁǾȋ!ȂǾȉǾ!ȆȖȉǾȎȆȋȆ!ǿǾȄǾȎȆȖȂǾ!ǿǾȓȐȏȆȅ!ɟȌȂȆȏǾȉǾȎȋȆȋȁ!ȏȌȂȆȎ!

ǿȬȉȆȖȆȋȆ!ȆȖȉȌȀȕȆȉǾȎȋȆȋȁ!ȟȖȆ!ǿȬȇȆȕǾ!ȐǾɟȉȆȉȆ 
 
- ǪȃȓǾȋȆȅǾȔȆȝȉǾȖȁǾȋ! ȂǾȉǾ! ȆȖȉǾȎȆȋȆ! ǿǾȄǾȎȆȖȂǾ! ǿǾȓȐȏȆȅ! ɟȌȂȆȏǾȉǾȎȋȆ! ȈȃȉȆǿ! ȕȆɇȆȖȆȋȆȋȁ! ǾȏȌȏȆȇ!
ȏǾǿǾǿȉǾȎȆ\5^; 

-  ǪȃɟȋǾȐȋȆ ȐǾȖȈȆȉ!ɇȆȉȆȖȂǾ!ȓǾȀȒȏȆȅȉȆȈ!ȏȐǾȋȂǾȎȐȉǾȎȆ!ȀǾ!ɇȌȆȂǾȉǾȎȆȋȆ!ǿȑȅȆȖ/ 
-  ǦȖȋȆ!ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȈ!ȓǾȎȆȐǾȏȆȅ!ȌȉȆǿ!ǿȌȎȆȖ/ 
-  ǰȃȓȋȌȉȌȁȆȈ!ȄǾȎǾȟȋȋȆ!ǿȑȅȆȖ/ 
-  ǫȌȊȑȈǾȊȊǾȉ!ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȈ!ȄǾȎǾȟȋ/ 
-  ǫȌȏȌȅ!ȐȃȓȋȆȈǾȉǾȎȂǾȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖ/ 
-  ǦȖȕȆȉǾȎȋȆ!ȓǾȀȒȏȆȅȉȆȈ!ȐǾȂǿȆȎȉǾȎȆ!ǿȆȉǾȋ!ȐǾȋȆȖȐȆȎȊǾȏȉȆȈ/ 
-  ǪȃɟȋǾȐ!ȊȑɟȌȒǾȅǾȏȆ!ǿȬȇȆȕǾ!ȬɇȆȐȆȖ!ȆȖȉǾȎȆȋȆȋȁ!ȐǾȖȈȆȉ!țȐȆȉȊǾȁǾȋȉȆ!ȟȈȆ!ȈǾȊȉȆȁȆ/ 
-  ǳǾȀȒȏȆȅ!ȆȖȉǾȖ!ȑȏȑȉȉǾȎȆȁǾ!ȬȎȁǾȐȆȉȊǾȏȂǾȋ!ȓȌȂȆȊȉǾȎȋȆ!ȆȖȁǾ!ɇǾǿȑȉ!ɇȆȉȆȖ/ 
-  ǪǾȖȆȋǾ-!ȑȏȈȑȋǾ!ǾȏǿȌǿȉǾȎ!ǿȆȉǾȋ!ȆȖȉǾȖȁǾ!ȎȑȓȏǾȐȆ!ǿȬȉȊǾȁǾȋ!ȖǾȓȏȉǾȎȋȆȋȁ!ȆȖ!ȌȉȆǿ!ǿȌȎȆȖȆ/ 
-  ǏȋȿȆȋ!)ȍȌȎȐȉǾȖ*!ȓǾȀȒȏȆȅȉȆȁȆ!!ɇȌȆȂǾȉǾȎȆȁǾ!ȎȆȌȝ!ɇȆȉȊǾȏȉȆȈ/ 
-  ǶǾȓȏȆȇ!ɟȆȊȌȝ!ȀȌȏȆȐǾȉǾȎȆȋȆ!ȆȖȉǾȐȊǾȏȉȆȈ!ȀǾ!!ǿȌȖɇǾ!ȏǾǿǾǿȉǾȎ/ 
ǜȐȈǾȅȆȉȁǾȋ!ȐǾȂɇȆɇȌȐȉǾȎ!ȈȬȎȏǾȐȂȆȈȆ-!ȊȃɟȋǾȐȋȆ!ȊȑɟȌȒǾȅǾ!ɇȆȉȆȖ!ǿȬȇȆȕǾ!ȆȖȉǾȎ!ȝȓȖȆ!ɇȬȇȆȉȊǾȁǾȋ-!

ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȈ! ȄǾȎǾȟȋȉǾȎȆȋȆ! ȐǾȈȌȊȆȉȉǾȖȊǾȁǾȋ-! ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȈ! ȄǾȎǾȟȋȉǾȎȂǾ! ȓǾȀȒȏȆȅȉȆȈ ȐǾȉǾǿȉǾȎȆȋȆ!!
ǿȑȅȆȉȆȖȉǾȎ!ǾȋȆɇȉǾȋȂȆ-!ȊǾȖȆȋǾ!ȀǾ!ȄȆɟȌȅȉǾȎȂǾȁȆ!ȋȌȏȌȅȉȆȈȉǾȎ-!ȆȖȕȆ!ȀǾ!ȓȌȂȆȊȉǾȎ!ȐȌȊȌȋȆȂǾȋ!ȐȃȓȋȆȈǾ!
ȓǾȀȒȏȆȅȉȆȁȆ!ɇȌȆȂǾȉǾȎȆȁǾ!ǾȊǾȉ!ɇȆȉȊǾȏȉȆȈ-!ȊȃɟȋǾȐ!ȆȋȐȆȅȌȊȆ!ȀǾ!ȑȋȆ!ȐǾȖȈȆȉ!țȐȆȖȂǾȁȆ!ȈǾȊȕȆȉȆȈȉǾȎ!
ǿǾȓȐȏȆȅ!ɟȌȂȆȏǾȉǾȎȋȆ!ȏȌȂȆȎ!ǿȬȉȁǾȋȉȆȁȆ!ǾȋȆɇȉǾȋȂȆ/!ȈȃȉȁǾȋ/ 

ǨȌȎȓȌȋǾȂǾ!ȊȃɟȋǾȐȋȆ!ȊȑɟȌȒǾȅǾ!ɇȆȉȆȖ!ǿȬȇȆȕǾ!ɇȆȉȆȋǾȟȐȁǾȋ!!ȆȖȉǾȎ!ȂǾȎǾȄǾȏȆ!ȜɇȌȎȆ!ȂǾȎǾȄǾȂǾ!țȊǾȏ/!
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ABSTRACT  

This article is hung by hanging the effectiveness of the ope ration of mudflow reservoirs and proposals have 
been developed to ensure safety. The control of muddy sediments from mudflow reservoirs allows, by means of the 
muddy sediment control in the upper pool of the dam, to reduce the increase in pressure of the h ydrodynamic 
pressure.  

Also, the main property is considered to be the clear useful volume of their operation. First, if the economic 
sectors properly provided with water are planned correctly, then the second main task is the indicators of the 
transformati on of mudflows and floods.  
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ɟȌȉǾȐȆȋȆ ȆȖȌȋȕȉȆȉȆȁȆ!ȀǾ!ȓǾȀȒȏȆȅȉȆȁȆȋȆ!ȐǾȘȊȆȋȉǾȖ-!ȑȉǾȎȋȆ!ȐȬȿȎȆ!ȆȖȉǾȐȆȖ!ȇȬȉȆȂǾ!ȐǾȘȏȆȎȕǾȋ!ȀǾ!
ȏǾȊǾȎǾȉȆ!ȐǾȂǿȆȎȉǾȎ!ǿȃȉȁȆȉǾȋȂȆ/!ǳȑȏȑȏǾȋ-!¬ǡȆȂȎȌȐȃȓȋȆȈǾ!ȆȋȖȌȌȐȉǾȎȆ!ȓǾȀȒȏȆȅȉȆȁȆ!ȐȬȿȎȆȏȆȂǾ¼!ȁȆ!)2:::!
ȇ*-!¬ǯȑȀ!ȀǾ!ȏȑȀȂǾȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖ!ȐȬȿȎȆȏȆȂǾ¼!)2::4ȇ*-!ȁȆ!ɇȌȋȑȋȉǾȎ!ɇǾǿȑȉ!ɇȆȉȆȋȂȆ/ 

ǯȃȉȏȑȀȌȊǿȌȎȉǾȎȆȋȆ!țȈȏȍȉȑǾȐǾȔȆȝ!ɇȆȉȆȖȋȆȋȁ!ȈȬȍ!ȇȆȉȉȆȈ!ȄǾɟȌȋ!ȊȆɇȟȏȆȂǾȁȆ!ȐǾȄȎȆǿǾȉǾȎȆ!ȖȑȋȆ!
ȈȬȎȏǾȐȂȆȈȆ-! ȆɇȐȆȏȌȂȆȟȐ! ȐǾȎȊȌɇȉǾȎȆ! ȑȕȑȋ! ȄȑȂǾ! ȈǾȐȐǾ! ǾɟǾȊȆȝȐȁǾ! țȁǾ! ǿȬȉȁǾȋ! ǿȑȋȂǾȇ! ȌǿȘȃȈȐȉǾȎȋȆȋȁ!
ǿǾȎɇǾȎȌȎ! ȆȖ! ȒǾȌȉȆȝȐȉǾȎȆȁǾ! ɟǾȎ! ȐȌȊȌȋȉǾȊǾ! ȈȃȏȈȆȋ! ȏǾȉǿȆȇ! ȐǾȘȏȆȎ! ɇȆȉȑȀȕȆ! ȌȊȆȉȉǾȎȂǾȋ! ǿȆȎȆ!-  ǿȑ!
ȑȉǾȎȋȆȋȁ!ȉȌȇɇǾ!ȕȬȈȆȋȂȆȉǾȎ!țȀǾȅȆȁǾ!ȬȅȉǾȎȆȋȆȋȁ!ȌɇȆȊ!ǿȌȖɇǾȎȑȀ!ȏȆȿȆȊȉǾȎȆȋȆ!ǿȌȏɇȆȕȊǾ- ǿȌȏɇȆȕ!ȇȬɇȌȐȆǿ!
ǿȌȎȆȖȉǾȎȆȂȆȎ/!ǼɇȌȎȆ!ǿȘȃȒȉǾȎȋȆȋȁ!ȉȌȇɇǾ!ȕȬȈȆȋȂȆȉǾȎȁǾ!ȐȬȉȆǿ!ǿȌȎȆȖȆ!Ȭȅ!ȋǾȀǿǾȐȆȂǾ!ȄȑȂǾ!ȊȑȎǾȈȈǾǿ!!
ȄǾȎǾȟȋȉǾȎ!ȊǾȄȊȑȆ!ǿȬȉȆǿ-!ȑȉǾȎ!ȬȅǾȎȌ!ȑȅȀȆȇ!ǿȌȿȉȆɇ!ȎǾȀȆȖȂǾ!ȜȅǾȁǾ!ȈȃȉǾȂȆ!\3<6^/! 
 ǯȃȉȏȑȀȌȊǿȌȎȉǾȎȆȋȆȋȁ!ǾȏȌȏȆȇ!ȀǾȅȆȒǾȉǾȎȆ!ȊǾȘȉȑȊ!ȊȆɇȂȌȎȂǾ!ȏȑȀ!ȅǾɟȆȎǾȏȆȋȆ!ɟȌȏȆȉ!ɇȆȉȆȖȂǾȋ-!
ɟǾȊȂǾ ȏȑȀ!ȐȌȖɇȆȋȉǾȎȆ!ȀǾ!ȏȃȉ!ȌɇȆȊȉǾȎȆȋȆ!ȐȎǾȋȏȒȌȎȊǾȔȆȝ!ɇȆȉȆȖȁǾ!ȊȬȉȄǾȉȉǾȋȁǾȋȉȆȈȉǾȎȆ!ȑȕȑȋ!ȏȑȀ!
ȊǾȋǿǾȆȋȆȋȁ!ȁȆȂȎȌȉȌȁȆȈ!ȐǾȘȊȆȋȉǾȋȁǾȋȉȆȈȉǾȎȆȋȆ!ȌȉȂȆȋȂǾȋ!ȐȬȿȎȆ!ǾȋȆɇȉǾȖ!ȊȑɟȆȊ!ǾɟǾȊȆȝȐȁǾ!țȁǾ/!ǯȑȀ!
ȐȌȖɇȆȋȉǾȎȆ!ȀǾ!ȏȃȉȉǾȎȋȆȋȁ!ȁȆȂȎȌȁȎǾȒȉǾȎȆ!ȊȑȎǾȈȈǾǿȉȆȈȉǾȎȆȋȆ-!ɇǾȐȐȆɇ!ȌɇȆȊ!ȐǾȀȏȆȒȉǾȎȆȋȆ!ɟȆȏȌǿȁǾ!
ȌȉȁǾȋ!ɟȌȉȂǾ!ȏȃȉȏȑȀȌȊǿȌȎȉǾȎȆ!ȆȖ!ȎȃȄȆȊȆȋȆ!ǿȃȉȁȆȉǾȖ!ȊǾɇȏǾȂȁǾ!ȊȑȀȌȒȆɇȂȆȎ!\2<5^; 

ǯȑȀ!ȊǾȋǿǾȆȋȆȋȁ!ȁȆȂȎȌȉȌȁȆȈ!ȐǾȘȊȆȋȉǾȋȁǾȋȉȆȁȆ!86&!ȂǾȋ!ȜɇȌȎȆ!ǿȬȉȁǾȋ!ȇȆȉȉǾȎȂǾ!ȏȑȀ!ȐȌȖɇȆȋȉǾȎȆ!
ȀǾ!ȏȃȉ!ȌɇȆȊȉǾȎȆȋȆ!ǾȏȌȏȆȇ!ɇȆȏȊȆȋȆ!ȍǾȏȐȈȆ!ǿȘȃȒȁǾ!ȬȐȈǾȅȆǿ!ȜǿȌȎȆȖȆ-!ǿȑȋȆȋȁ!ȑȕȑȋ!ȏȑȀ!ȏǾȐɟȆ!ȜɇȌȎȆ!
ǿȘȃȒȂǾ!ȆȊȈȌȋȆ!ǿȌȎȆȕǾ!ȒȌȇȂǾȏȆȅ!ɟǾȄȊ!ȏǾȐɟȆȁǾ!ȝɇȆȋ!ǿȃȉȁȆȉǾȎȂǾ!ȏǾɇȉǾȋȆȖȆ!ȈȃȎǾȈ!ȀǾ!ȏȑȀ!ȐȌȖɇȆȋȉǾȎȆ!ȀǾ!
ȏȃȉ!ȌɇȆȊȉǾȎȆ!ȬȐȆȖ!ȄǾȎǾȟȋȆȂǾ!ȏȑȀȕȆɇǾȅȁȆȕȉǾȎ!ȐȬȉǾ!ɇȑȀȀǾȐȂǾ!ȆȖȉǾǿ!ȐȑȎȆȖȉǾȎȆ!ȈȃȎǾȈ/!ǯȑȀ!ȏǾȐɟȆ!ȜɇȌȎȆ!
ǿȘȃȒȂǾ! 86! &! ȂǾȋ! ȜɇȌȎȆ! ȁȆȂȎȌȉȌȁȆȈ! ȐǾȘȊȆȋȉǾȋȁǾȋȉȆȈ! ȇȆȉȉǾȎȂǾ! ȏȑȀ! ȊǾȋǿǾǾȏȆȋȆȋȁ! ǾȍȎȃȉȚ! ȀǾ! ȊǾȇ!
ȌȇȉǾȎȆȂǾȁȆ!ȏȑȀ!ȏǾȎȒȉǾȎȆ!ȜɇȌȎȆ!ǿȘȃȒȉǾȎȂǾ!ȏȑȀ!ȅǾɟȆȎǾȏȆȋȆ!ɟȌȏȆȉ!ɇȆȉȆȖ!ȑȕȑȋ!ȃȐǾȎȉȆ!ȊȑȂȂǾȐ!ɟȆȏȌǿȉǾȋǾȂȆ/!
ǶȑȋȆȋȁȂȃȈ-!ȁȆȂȎȌȉȌȁȆȈ!ȐǾȘȊȆȋȉǾȋȁǾȋȉȆȈȉǾȎ!61!&!ȂǾȋ!ȈǾȊ!ǿȬȉȁǾȋ!ȇȆȉȉǾȎȂǾ-!ȈȃȎǾȈȉȆ!ȏȑȀ!ȅǾɟȆȎǾȏȆȋȆ!
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ɟȌȏȆȉ ɇȆȉȆȖ!ȑȕȑȋ!ȏȑȀ!ȐȌȖɇȆȋȉǾȎȆ!ȀǾ!ȏȃȉ!ȌɇȆȊȉǾȎȆȋȆ!ȇȆȿȆȖȁǾ!ȐȬȿȎȆ!ȈȃȉǾȂȆ/!ǟȑȋȂǾȇ!ȖǾȎȌȆȐȂǾ!ȜɇȌȎȆ!
ǿȘȃȒȂǾ ȏȑȀ!ȂȆȊȉǾȖ!ȂȆȋǾȊȆȈǾȏȆ!ȐȬȿȎȆ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȉȆȖȆ!ȐǾȀȏȆȝ!ɇȆȉȆȋǾȂȆ/!ǼɇȌȎȆ!ǿȘȃȒȂǾ!ȒȌȇȂǾȏȆȅ!
ɟǾȄȊ ȏȑȀ! ȏǾȐɟȆ! ȀǾ! ȋȌȎȊǾȉ! ȂȆȊȉǾȋȆȖ! ȏȑȀ! ȏǾȐɟȉǾȎȆ! ȌȎǾȏȆȂǾȁȆ! ȅȌȋǾȂǾ! ɇǾȐȐȆɇ! ȌɇȆȊȋȆȋȁ! ȕȬȈȆȖȆȋȆ!
ȐǾɇȏȆȊȉǾȖ! ȊǾɇȏǾȂȁǾ! ȊȑȀȌȒȆɇȂȆȎ/! ǟȑȋȆȋȁ! ȑȕȑȋ! ȌȈȐȝǿȎȚ! ȌȇȆȋȆȋȁ! ȆȈȈȆȋȕȆ! ȝȎȊȆȂǾȋ! ȊǾȇ! ȌȇȆȋȆȋȁ!
ǿȆȎȆȋȕȆ!ȝȎȊȆȁǾȕǾ!ȏȑȀ!ȏǾȐɟȆȋȆȋȁ!ɟǾȎ!ǿȆȎ!ȌȇȆȂǾ!ȐǾȓȊȆȋǾȋ!26- 31!&ȁǾȕǾ!ǿȆȎ!ȊǾȎȌȊȂǾ!ȈȬȐǾȎȆȉǾ!ǿȌȎȆȖȆȋȆ!
ȐǾȘȊȆȋȉǾȖ!ȈȃȎǾȈ/!ǟȑȋȂǾȇ!ɟȌȉǾȐȂǾ!ȏȃȉȏȑȀȌȊǿȌȎȆȁǾ!ȐȑȖȁǾȋ!ɇǾȐȐȆɇ!ȌɇȆȊ!ǾȏȌȏǾȋ!ȜɇȌȎȆ!ǿȘȃȒȋȆȋȁ!ȕȑɇȑȎ!
ȬȅǾȋ! ɇȆȏȊȆȂǾ! ǿȆȎ! ȓȆȉ! ɇǾȉȆȋȉȆȈȂǾ! ȕȬȈȆȖȆ! ȜȅǾȁǾ! ȈȃȉǾȂȆ/! ǶȑȋȆȋȁȂȃȈ-! ȉȌȇɇǾ- ȕȬȈȆȋȂȆȉǾȎ! ȊȃȓǾȋȆȈ!
ȐǾȎȈȆǿȆȋȆȋȁ!ɟǾȊ!ȜɇȌȎȆ!ǿȘȃȒ!ǿȬȇȆȕǾ!ǿȆȎ!ȓȆȉȂǾ!ǿȬȉȆȖȆ!ȐǾȘȊȆȋȉǾȋǾȂȆ/!ǟȑȋȂǾȇ!ɟȌȉǾȐ!ȏȃȉȏȑȀȌȊǿȌȎȆȋȆ!
ǿȬȖǾȐȆȖ!ȂǾȀȎȆȂǾ!ȬȅǾȋ!ɇȆȏȊȂǾ!ȕȬȈȈǾȋ!ȉȌȇɇǾ!ȕȬȈȆȋȂȆȉǾȎȋȆȋȁ!ȒȌȇȂǾȉȆ!ȏȆȿȆȊ!ȅȌȋǾȏȆȂǾȋ!ȒȌȇȂǾȏȆȅ!ɟǾȄȊ!
ȅȌȋǾȏȆȁǾ!ȜȀȆǿ!ȈȬȕȆȎȆȖ!ȆȊȈȌȋȆȝȐȆȋȆ!ǿȃȎǾȂȆ/ 

ǞȈȏǾȎȆȝȐ!ɟȌȉǾȐȉǾȎȂǾ!ȏȃȉ!ȐȌȖɇȆȋȉǾȎȆ!ȐȬȏǾȐȂǾȋ!ȜȅǾȁǾ!ȈȃȉȆȖȆ!ȈȑȅǾȐȆȉǾȂȆ!ȀǾ!ǿȑȋȂǾȇ!ȖǾȎȌȆȐȉǾȎȂǾ!
ȐȎǾȋȏȒȌȎȊǾȔȆȝ!ȄǾȎǾȟȋȉǾȎȆȋȆ!ȆȖȌȋȕȉȆ!ȀǾ!ȓǾȀȒȏȆȅ!ȬȐȈǾȅȆȖ!ȑȕȑȋ!ȏȃȉȏȑȀȌȊǿȌȎȉǾȎȆ!ȜɇȌȎȆ!ǿȘȃȒȉǾȎȆȂǾȁȆ!
ȅǾɟȆȎǾ! ȏȆȿȆȊȉǾȎ! ȬȉȕǾȊȉǾȎȆ! ǾȋȆɇ! ǿȬȉȆȖȆ! ȄȑȂǾ! ȈǾȐȐǾ! ǾɟǾȊȆȝȐȁǾ! țȁǾ! ɟȆȏȌǿȉǾȋǾȂȆ/! ǞȇȋȆɇȏǾ-!
ȏȃȉȏȑȀȌȊǿȌȎȉǾȎȆ!ȜɇȌȎȆ!ǿȘȃȒȉǾȎȆ!ȋȆȖǾǿȉȆȁȆ!ȈǾȐȐǾ!ǿȬȉȁǾȋ!ɟȌȉǾȐȉǾȎȂǾ-!ȏȃȉ!ȐȌȖɇȆȋȆ!ǿȌȖȉǾȋȆȖȆ!ǿȆȉǾȋ!
ȐȬȿȌȋ! ȌȉȂȆȂǾ! ȏȑȀ! ȏǾȐɟȆ! ȈȃȏȈȆȋ! ȈȬȐǾȎȆȉǾ! ǿȌȖȉǾȇȂȆ/! ǪǾȊȉǾȈǾȐȆȊȆȅȂǾȁȆ! ǾȇȎȆȊ! ȏȃȉȏȑȀȌȊǿȌȎȉǾȎȆȂǾ!
)ǢȃɟɇȌȋȌǿȌȂ-!ǩǾȋȁǾȎ-!ɆȌȎǾǿȌȿ*!ȏȃȉ!ȐȌȖɇȆȋȉǾȎȆ!ȬȐȆȖ!ȂǾȀȎȆȂǾ!ȜɇȌȎȆ!ǿȘȃȒ!ȏȑȀ!ȏǾȐɟȆ!ȈȬȐǾȎȆȉȆȖ!ȐȃȅȉȆȁȆ!
2/1///2/6!Ȋ0ȏȑȐ-!ȝȘȋȆ!ǿȃȉȁȆȉǾȋȁǾȋ!ȊȃȘȟȎȂǾȋ!)1-6!Ȋ0ȏȑȐ*!ǾȋȕǾ!ȜɇȌȎȆ!ǿȬȉȁǾȋȉȆȁȆ!ȈȑȅǾȐȆȉȁǾȋ!ȀǾ!ǿȑȋȂǾȇ!ȏǾȉǿȆȇ!
ɟȌȉǾȐȋȆȋȁ!ȌȉȂȆȋȆ!ȌȉȆȖ!ȑȕȑȋ-!ȏȑȀ!ȕȆɇǾȅȁȆȕ!ȆȋȖȌȌȐȉǾȎȆ!ȐȬȉǾ!ɇȑȀȀǾȐȂǾ!ȆȖȁǾ!ȐȑȖȆȎȆȉȆȖȆ!ȈȃȎǾȈ-!ɟǾȊȂǾ!
ȜɇȌȎȆ!ǿȘȃȒ!ȏȑȀ!ȏǾȐɟȆ!ǫǢǯ!ȂǾȋ!ȌȖȁǾȋȂǾȋ!ȏȬȋȁ-!ɟǾȉȌȈǾȐȉȆ!ȏȑȀ!ȐǾȖȉǾȖ!ȆȋȖȌȌȐȉǾȎȆȋȆȋȁ!ǾȀȐȌȊǾȐȆȈ!
ȎǾȀȆȖȂǾ!ȆȖȁǾ!ȐȑȖȆȖȉǾȎȆ!ȑȕȑȋ!ǿǾȎȕǾ!ȖǾȎȌȆȐȉǾȎ!ȝȎǾȐȆȉȁǾȋ!ǿȬȉȆȖȆ!ȖǾȎȐ/ 

ǯȃȉȏȑȀȌȊǿȌȎȉǾȎȆȂǾ!ȌȉȆǿ!ǿȌȎȆȉȁǾȋ!ȆȉȊȆȇ!ȐǾȂɇȆɇȌȐȉǾȎ!ȋǾȐȆȄǾȉǾȎȆȋȆ!ȐǾɟȉȆȉ!ɇȆȉȆȖ!ǾȏȌȏȆȂǾ!)2͚
ȎǾȏȊ*!ȏȃȉȏȑȀȌȊǿȌȎȆȂǾ!ȏȑȀ!ȐȌȖɇȆȋȉǾȎȆȋȆ!ȐȎǾȋȏȒȌȎȊǾȔȆȝ!ɇȆȉȆȖ!ȀǾ!ȏȑȀ!ȇȆȿȆȖȋȆȋȁ!ȑȊȑȊȆȇ!ȏȓȃȊǾȏȆ!
ȈȃȉȐȆȎȆȉȂȆ/!ǱȋȁǾ!ȈȬȎǾ!ȐȎǾȋȏȒȌȎȊǾȔȆȝ!ȄǾȎǾȟȋȆȂǾ!ȏȃȉ!ȐȌȖɇȆȋȉǾȎȆ!ȁȆȂȎȌȁȎǾȒȉǾȎȆȋȆȋȁ!ȌɇȆȊ!ȏǾȎȒȆ!ȀǾ!
ȉȌȇɇǾȉȆȈ!ȂǾȎǾȄǾȉǾȎȆȋȆȋȁ!ȬȅȁǾȎȆȖȆȋȆ!ɟǾȊ!ȆȋȌǿǾȐȁǾ!ȌȉȆȖ!ȈȃȎǾȈ/!ǼɇȌȎȆ!ǿȘȃȒȉǾȎȂǾ!ȉȌȇɇǾ!ȕȬȈȆȋȂȆ!
ȟȐɇȆȅȆɇȉǾȎȆȋȆȋȁ!ȈȃȏȈȆȋ!ȌȖȆǿ!ǿȌȎȆȖȆ-!ǾȏȌȏȆȇ!ȆȋȖȌȌȐȉǾȎȂǾȋ!ǿȆȎȆ!ǿȬȉȁǾȋ!ȏȑȀ!ȕȆɇǾȅȁȆȕȉǾȎ!țȈȏȍȉȑǾȐǾȔȆȝ!
ȖǾȎȌȆȐȉǾȎȆȁǾ!ȏǾȉǿȆȇ!ȐǾȘȏȆȎ!ȈȬȎȏǾȐȊȌɇȂǾ/! 
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ǿȃȉȁȆȉǾȎȆ!:15-3!ǿȃȉȁȆȁǾȕǾ!ȃȐȁǾȋ/! 

 
1 -  ȎǾȏȊ/!ǯȃȉȏȑȀȌȊǿȌȎȆȂǾ!ȏȑȀ!ȐȌȖɇȆȋȉǾȎȆȋȆ!ȐȎǾȋȏȒȌȎȊǾȔȆȝ!ɇȆȉȆȖ!ȀǾ! 

ȏȑȀ!ȇȆȿȆȖȋȆȋȁ!ȑȊȑȊȆȇ!ȏȓȃȊǾȏȆ/ 
1 -  ǼɇȌȎȆ!ǿȘȃȒȂǾ!ȀǾɇȐ!ǿȬȇȆȕǾ!ȏȑȀ!ɟǾȄȊȆ!ȬȅȁǾȎȆȖȆ!ȁȎǾȒȆȁȆ!)X!>!g!)ǰȌȇ); 2 -  ǯȑȀ!ȕȆɇǾȅȁȆȕ!ȆȋȖȌȌȐȆ!ȏȑȀ!

ȏǾȎȒȆȋȆȋȁ!ȀǾɇȐ!ǿȬȇȆȕǾ!ȬȅȁǾȎȆȖȆ!ȁȎǾȒȆȁȆ!)Rȏ/ȕ/ >!g)ǰȌȇ); 3 -  ɞǾȉȌȈǾȐȉȆ!ȏȑȀ!ȐǾȖȉǾȖ!ȆȋȖȌȌȐȆ!ȆȖȁǾ!ȐȑȖȆȖ!
ɟȌȉǾȐȆ (Qȓ/ȏ/Ȑ/>!g)ǰȏ/Ȑ/*<!ǰȏ/Ȑ/-  ȏȃȉ!ȐȌȖɇȆȋȉǾȎȆ!ȂǾȀȎȆ<!ǰ1 -!ǰ2 ͚  ȏȑȀ!ȐȌȖɇȆȋȉǾȎȆ!ȁȆȂȎȌȁȎǾȒȉǾȎȆ!ȬȏȆȖ!ȀǾ!ȍǾȏǾȇȆȖ!
ȂǾȀȎȉǾȎȆ<!!ǰ3 ͚  ȜɇȌȎȆ!ǿȘȃȒȉǾȎ!ȏȑȀȂǾȋ!ǿȬȖǾȐȆȉȁǾȋ!ȂǾȀȎ<!ǰ/ǵ! ͚ȐȬȿȌȋ!ȕȬɇɇȆȏȆ!ǿȃȉȁȆȏȆ<!ǫ/Ǣ/ǯ/!ȀǾ!Ǫ/Ǣ/ǯ/! ͚ȜɇȌȎȆ!

ǿȘȃȒȉǾȎ!ȋȌȎȊǾȉ!ȀǾ!ȊǾȈȏȆȊǾȉ!ȂȆȊȉǾȋȆȖ!ȏȑȀ!ȏǾȐɟȉǾȎȆ/ 
 

1- ȎǾȏȊȂǾ! ȈȃȉȐȆȎȆȉȁǾȋ! ȑȊȑȊȆȇ! ȏȓȃȊǾ! ǿȬȇȆȕǾ! ȏȃȉȏȑȀȌȊǿȌȎȉǾȎȆȂǾ! ȏȑȀ! ȐȌȖɇȆȋȉǾȎȆ! ȀǾ! ȏȃȉ!
ȌɇȆȊȉǾȎȆȋȆ!ȐȎǾȋȏȒȌȎȊǾȔȆȝ!ɇȆȉȆȖȂǾ-!ȄȑȂǾ!ȈȬȍ!ȌȊȆȉȉǾȎ!ȆȋȌǿǾȐȁǾ!ȌȉȆȋȆȖȆ!ȈȃȎǾȈ-!ȄȑȊȉǾȂǾȋ!ȜɇȌȎȆ!
ǿȘȃȒȉǾȎ! ȏȑȀ! ȏǾȐɟȉǾȎȆ-! ȏȑȀ! ȐȌȖɇȆȋȉǾȎȆ! ȌɇȆȊ! ȏǾȎȒȆȋȆȋȁ! ȬȏȆȖ! ȀǾ! ȍǾȏǾȇȆȖ! ȂǾȀȎȉǾȎȆ-! ȏȑȀ! ȕȆɇǾȅȁȆȕ!
ȆȋȖȌȌȐȉǾȎȆȋȆȋȁ!ȆȖȉǾȖ!ȎȃȄȆȊȉǾȎȆ-!ȌɇȆȊ!ȉȌȇɇǾȉȆȈ!ȂǾȎǾȄǾȏȆȋȆȋȁ!ȏȑȀ!ȐȌȖɇȆȋȆ!ȂǾȀȌȊȆȂǾ!ȬȅȁǾȎȆȖȆ!
ȈǾǿȆ!ɟȌȉǾȐȉǾȎ!ȋǾȅǾȎȂǾ!ȐȑȐȆȉǾȂȆ/!ǞȏȌȏȆȇ!ȊȑǾȊȊȌȉǾȎȂǾȋ!ǿȆȎȆ-!ǾȈȏǾȎȆȝȐ!ȏȃȉȏȑȀȌȊǿȌȎȉǾȎȆ!ɟǾȉȌȈǾȐȉȆ!ȏȑȀ!
ȐǾȖȉǾȖ!ȆȋȖȌȌȐȉǾȎȆ!ǿȑȁȑȋȁȆ!Ȉȑȋ!ȐȃȓȋȆȈ!ȐǾȉǾǿȉǾȎȁǾ!ȄǾȀȌǿ!ǿȃȎȊǾȇȂȆ-!ȕȑȋȈȆ!ȑȉǾȎȋȆȋȁ!ǾȈȏǾȎȆȝȐȆ!ȐȬȉǾ!
ɇȑȎȆȉȆǿ! ȐȑȁǾȐȆȉȊǾȁǾȋ/! ǶȑȋȆȋȁȂȃȈ-! ȏȃȉ! ȐȌȖɇȆȋȉǾȎȆ! ȐȎǾȋȏȒȌȎȊǾȔȆȝ! ȄǾȎǾȟȋȉǾȎȆȋȆ! ȊȑȀȌȒȆɇȆȝȐȉȆ!
ȬȐȈǾȅȆȖ!ȑȕȑȋ-!ȜɇȌȎȆ!ǿȘȃȒȉǾȎ!ȈȆȎȆȖ!ɇȆȏȊ!ȅȌȋǾȉǾȎȆȂǾ!ȊȑȏȐǾɟȈǾȊ-!ǾȋȆɇ!ȁȃȌȊȃȐȎȆȈ!ȬȉȕǾȊȉǾȎȁǾ!țȁǾ!ǿȬȉȁǾȋ!
ȁȆȎȌȍȌȏȐȉǾȎ!ȐǾȖȈȆȉ!țȐȆȉȆȖȆ!ȅǾȎȑȎ/!ǯȃȉȏȑȀȌȊǿȌȎȉǾȎȆȋȆ!ȏȑȀȁǾ!ȐȬȉȂȆȎȆȖ!ȀǾ!ǿȬȖǾȐȆȖȋȆȋȁ!ȜɇȌȎȆȂǾ!
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ȈȃȉȐȆȎȆȉȁǾȋ!ȐǾȎȐȆǿȉǾȎȆ!țȈȏȍȉȑǾȐǾȔȆȝ!ȌȎȁǾȋȉǾȎȆ!ȑȕȑȋ!ȊǾȄǿȑȎȆȇ!ǿȬȉȆȖȆ!ȈȃȎǾȈ!ȀǾ!ȑȉǾȎȁǾ!ȒǾɇǾȐ!ǾȋȆɇ!
ȁȆȂȎȌȉȌȁȆȈ!ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȁǾ!ǾȏȌȏȉǾȋȁǾȋ!ɟȌȉȂǾ!ȅǾȎȑȎ!ȬȅȁǾȎȆȖȉǾȎ!ȈȆȎȆȐȆȉȆȖȆ!ȊǾɇȏǾȂȁǾ!ȊȑȀȌȒȆɇȂȆȎ!\7<8^/ 

ǯȃȉȏȑȀȌȊǿȌȎȉǾȎȆ ȒȌȇȂǾȉȆ!ȏȆȿȆȊȉǾȎȆȋȆ!ȊȑȋȐǾȅǾȊ!ȎǾȀȆȖȂǾ!ȋǾȅȌȎǾȐ!ȈȆȉȆȖ!ǾȏȌȏȆȇ!ȊǾȏǾȉǾȉǾȎȆȂǾȋ!
ǿȆȎȆ!ɟȆȏȌǿȉǾȋǾȂȆ/!ǟȑȋȆȋȁ!ȑȕȑȋ!ȏȃȉȏȑȀȌȊǿȌȎȉǾȎȆȋȆ!ȐȬȉȂȆȎȆȖ!ȊǾȀȏȑȊȆȂǾ-!ȑȉǾȎȁǾ!ȐȑȖǾȂȆȁǾȋ!ȀǾ!ȍǾȏȐȈȆ!
ǿȚȃȒȉǾȎȁǾ!ȬȐȈǾȅȆǿ!ȜǿȌȎȆȉǾȂȆȁǾȋ!ȉȌȇɇǾ!ȊȆɇȂȌȎȆ!ȬȉȕǾȋȆǿ!ȐȑȎȆȉȆȖȆ!ȀǾ!ȜɇȌȎȆ!ǿȚȃȒȉǾȎȂǾ!ɇȌȉǾȟȐȁǾȋ!ȉȌȇɇǾ!

 ͚ ȕȬȈȆȋȂȆȉǾȎȋȆȋȁ! ȇȆȉȉȆȈ! ȊȆɇȂȌȎȆ! ɟȆȏȌǿȉǾȋȆǿ! ǿȌȎȆȉȆȖȆ! ȈȃȎǾȈ/! ǟȑȋȆȋȁ! ȑȕȑȋ! ǿȆȎȆȋȕȆ! ȋǾȀǿǾȐȂǾ!
ȏȃȉȏȑȀȌȊǿȌȎȉǾȎȆ!ȜɇȌȎȆ!ǿȘȃȒȉǾȎȆ!ȈȆȎȆȖ!ɇȆȏȊȉǾȎȆȂǾ!¬ǡȆȂȎȌȍȌȏȐȉǾȎ¼!ȐǾȖȈȆȉ!ɇȆȉȆȋȆȖȆ!ȈȃȎǾȈ/ 

ǦȉȊȆȇ! ȐǾȂɇȆɇȌȐȉǾȎ! ȋǾȐȆȄǾȉǾȎȆ! ȖȑȋȆ! ȈȬȎȏǾȐǾȂȆȈȆ-! ȏȃȉȏȑȀȌȊǿȌȎȉǾȎȆȁǾ! ȐȑȖǾȂȆȁǾȋ! ȉȌȇɇǾ-
ȕȬȈȆȋȂȆȉǾȎȋȆȋȁ!ȊǾȘȉȑȊ!ǿȆȎ!ɇȆȏȊȆ-!ȜɇȌȎȆ!ǿȚȃȒȉǾȎȂǾȁȆ!ȏȑȀ!ȏǾȐɟȆ!ǿȃȉȁȆȉǾȎȆȁǾ!ǿȌȿȉȆȈ!ȎǾȀȆȖȂǾ-!ȍǾȏȐȈȆ!
ǿȚȃȒȁǾ! ȐǾȖȉǾȋǾȂȆ/! ǶȑȋȆȋȁ! ȑȕȑȋ-! ɟǾȎ! ǿȆȎ! ȏȃȉȏȑȀȌȊǿȌȎȆȂǾ! )ǿȆȎ! ȊǾȀȏȑȊȂǾ*! ȜɇȌȎȆ! ǿȚȃȒȉǾȎȂǾ! ɇȌȉȆǿ!
ȈȃȐǾȂȆȁǾȋ! ȀǾ! ȍǾȏȐȈȆ! ǿȚȃȒȉǾȎȁǾ! ȐǾȖȉǾȋǾȂȆȁǾȋ! ȉȌȇɇǾ! ͚ ȕȬȈȆȋȂȆȉǾȎ! ȊȆɇȂȌȎȉǾȎȆ! ɇȑȇȆȂǾȁȆ! ȑȏȉȑǿȂǾ!
ɟȆȏȌǿȉǾȋȆǿ!ȐȑȎȆȉȆȖȆ!ȉȌȅȆȊ/!ǟȑȋȂǾ-!ȆȋȄȃȋȃȎȉȆȈ!ɟȆȏȌǿ- ȈȆȐȌǿȉǾȎȆȋȆ!ȌȉȆǿ!ǿȌȎȆȖ!ȑȕȑȋ!ȏȑȀ!ȐȌȖɇȆȋȆ!ȟȈȆ!
ȏȃȉ!ȌɇȆȊȆȋȆȋȁ!ȁȆȂȎȌȁȎǾȒȆ!ȀǾ!ȬȎȐǾȕǾ!ȏȑȀ!ȏǾȎȒȆ-!ȌɇȆȊ!ȂǾȀȌȊȆȇȉȆȁȆ!ȬȎȐǾȕǾ!ȕȑɇȑȎȉȆȁȆ!ȀǾ!ȐȃȅȉȆȁȆ-!ȜɇȌȎȆ!
ǿȚȃȒȋȆȋȁ!ȐǾǿȆȆȇ!ȟȈȆ!ȏȑȋȘȆȇ!ǿȬȇȉǾȊǾ!ȋȆȖǾǿȉȆȁȆ-!ȌɇȆȊȋȆȋȁ!ȬȎȐǾȕǾ!ȉȌȇɇǾȉȆȈ!ȂǾȎǾȄǾȏȆ-!ȏȑȀ!ȕȆɇǾȅȁȆȕ!
ȆȋȖȌȌȐȆ! ȌȏȐȌȋǾȏȆȂǾȁȆ! ȏȑȀ! ǿȌȏȆȊȆ-! ȏȑȀ! ȕȆɇǾȅȁȆȕ! ȆȋȖȌȌȐȆ! ȬȉȕǾȊȉǾȎȆ-! ȏȑȀ! ȕȆɇǾȅȁȆȕ! ȌȏȐȌȋǾȏȆȂǾȁȆ!
ȊǾȈȏȆȊǾȉ!ǿȌȏȆȊ!ȈǾǿȆ!ǾȏȌȏȆȇ!ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎ!ȊȑȋȐǾȅǾȊ!ȎǾȀȆȖȂǾ!ȌȉȆȋȆȖȆ!ȈȃȎǾȈ\7<8<9^;! 

ǱȖǿȑ! ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎ! ǾȋǾȘȋǾȀȆȇ! ȁȆȂȎȌȉȌȁȆȈ! ȀǾ! ȁȆȂȎȌȊȃȐȎȆȈ! ȑȏȑȉȉǾȎȂǾ-! țȈȏȍȉȑǾȐǾȔȆȝ!
ȐǾȖȈȆȉȌȐȉǾȎȆȂǾ!ȊǾȀȄȑȂ!ǿȬȉȁǾȋ!ȬȉȕȌȀ!ǾȏǿȌǿ- ȑȏȈȑȋǾȉǾȎȆȂǾ!ǾȋȆɇȉǾǿ!ǿȌȎȆȉǾȂȆ/ 

ǼɇȌȎȆȂǾ! ɇǾȇȂ! ɇȆȉȁǾȋȆȊȆȅȂȃȈ-! ȏȃȉȏȑȀȌȊǿȌȎȉǾȎȆȁǾ! ȏȑȀ! ȐȌȖɇȆȋȉǾȎȆ ȐȑȖȆȖ! ȂǾȀȎȆȂǾ! ɇǾȐȐȆɇ!
ȌɇȆȊȋȆȋȁ!ȊǾȘȉȑȊ!ǿȆȎ!ɇȆȏȊȆ!ȐȎǾȋȅȆȐ!ȑȏȑȉȂǾ!ȐȬȿȌȋȋȆȋȁ!ȍǾȏȐȈȆ!ǿȚȃȒȆȁǾ!ȬȐȈǾȅȆǿ!ȜǿȌȎȆȉȆȖȆ!ȊȑȊȈȆȋ/!
ǟȑȋȂǾȇ!ȖǾȎȌȆȐȂǾ!ȍǾȏȐȈȆ!ǿȚȃȒȁǾ!ȐǾȖȉǾȋǾȂȆȁǾȋ!ȌɇȆȊȋȆȋȁ!ȉȌȇɇǾȉȆȈ!ȂǾȎǾȄǾȏȆ!ȈȬȍ!ȌȊȆȉȉǾȎȁǾ!ǿȌȿȉȆɇ/!
ǰǾǿȆȆȇȈȆ-! ȑȉǾȎȂǾȋ! țȋȁ! ǾȏȌȏȆȇȏȆ! ȜɇȌȎȆ! ǿȚȃȒȉǾȎȂǾ! ȏȑȀ ȏǾȐɟȆȋȆȋȁ! ǿǾȉǾȋȂ! ȟȈȆ! ȍǾȏȐ! ǿȃȉȁȆȉǾȎȆȂǾ!
ȏǾɇȉǾȋȆȖȆȂȆȎ!\7<8<9^/ 

ǱȊȑȊȆȇ! ɟȌȉǾȐȂǾ! ȍǾȏȐȈȆ! ǿȚȃȒȁǾ! ȐǾȖȉǾȋǾȂȆȁǾȋ! ȌɇȆȊ! ȉȌȇɇǾȉȆȈ! ȂǾȎǾȄǾȏȆ! )WȕȆɇ*! ɇȑȇȆȂǾȁȆȕǾ!
ǾȋȆɇȉǾȋȆȖȆ!ȊȑȊȈȆȋ!\2<3^/! 

╦̘̉ r̰
̑
Ͻ̓
╗□╪●

╟̓
Ͻ□Ͻ

╣

◄
ȟȈȁ0Ȋ 3                                        (1)  

ǟȑ!ȃȎȂǾ!-  rȬȎȐ -  ȏȑȀ!ȌȊǿȌȎȆȁǾ!ȐȑȖǾȂȆȁǾȋ!ȌɇȆȊȋȆȋȁ!ȬȎȐǾȕǾ!ȉȌȇɇǾȉȆȁȆ!ȂǾȎǾȄǾȏȆ<!Ȉȁ0Ȋ 3 ; 
ǫmax  -  ȜȈȌȎȆ!ǿȘȃȒȂǾȁȆ!ȊǾȈȏȆȊǾȉ!ȏȑȀ!ȕȑɇȑȎȉȆȁȆ-!Ȋ< 
PȐ -  ȏȃȉȏȑȀȌȊǿȌȎȆȁǾ!ȉȌȇɇǾ!ȌɇȆȊȆ!ȐȑȖǾȟȐȁǾȋ!ȀǾȈȐȂǾ!ȐȬȿȌȋ!ȌȉȂȆȂǾȁȆ!ȏȑȀ!ǿȌȏȆȊȆ-!Ȋ< 
ǰ -  ȏȃȉȏȑȀȌȊǿȌȎȆȁǾ!ȉȌȇɇǾ!ȌȈȆȊ!ȐȑȖȆȖȆ!ȂǾȀȌȊȆȇȉȆȁȆ-!ȏȃȈ< 
t -  ȀǾɇȐ!ȌȎǾȉȆȿȆ- ȏȃȈ< 
m -  ȏȃȉȏȑȀȌȊǿȌȎȆ!ȈȆȎȆȖ!ɇȆȏȊȆȂǾȁȆ!ȉȌȇɇǾ!ȌɇȆȊȆȋȆȋȁ!ǾȏȌȏȆȇ!ȁȆȂȎǾȀȉȆȈ!ȍǾȎǾȊȃȐȎȉǾȎȆȋȆ!ȆȋȌǿǾȐȁǾ!

ȌȉȑȀȕȆ!ȈȌțȒȒȆȔȃȋȐȆ/ 
ǬȂȂȆȇ!ɟȌȉǾȐȉǾȎ!ȑȕȑȋ!¬n¼ȋȆ!ɇȑȇȆȂǾȁȆȕǾ!ɇǾǿȑȉ!ɇȆȉȆȖ!ȊȑȊȈȆȋ/ 

□ ╕►
╥

▌▐
                        (2)  

ǟȑ!ȃȎȂǾ: V2 ͚  ȉȌȇɇǾ!ȌɇȆȊ!ȬȎȐǾȕǾ!ȐȃȅȉȆȁȆ, Ȋ0ȏ< 
h -  ȉȌȇɇǾ!ȌɇȆȊ!ȬȎȐǾȕǾ!ȕȑɇȑȎȉȆȁȆ-!Ȋ< 
g -  :-92!Ȋ0ȏ2  ͚țȎȈȆȋ!ȐȑȖȆȖ!ȐȃȅȉǾȋȆȖȆ/ 
ǯȑȀ! ȐȌȖɇȆȋȆ! ȟȈȆ! ȏȃȉ! ȌɇȆȊȆȋȆȋȁ! ǿȆȎ! ȊǾȎȐǾ! ȬȐȆȖ! ȂǾȀȎȆ! ȑȕȑȋ-! ȍǾȏȐȈȆ! ǿȘȃȒȁǾ! ȐǾȖȉǾȋǾȂȆȁǾȋ!

ȉȌȇɇǾȋȆȋȁ!ȑȊȑȊȆȇ!ɟǾȄȊȆ!)╦̔ *̍!ɇȬȇȆȂǾȁȆȕǾ!ǾȋȆɇȉǾȋǾȂȆ; 

╦̔̍ r̰
̑
Ͻ̓
╠̘  ̉Ͻ˟
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ǟȑ!ȃȎȂǾ;! 
Q ȕȆɇ! -  dȃȉȏȑȀȌȊǿȌȎȆȂǾȋ!ǿȆȎ!ȊǾȎȐǾ!ȐǾȖȉǾȋǾȂȆȁǾȋ!ȏȑȀ!ȊȆɇȂȌȎȆ-!Ȋ3 
vȑȊ/ ͚  dȃȉȏȑȀȌȊǿȌȎȆȋȆȋȁ!ȑȊȑȊȆȇ!ȓǾȄȊȆ-!Ȋ3 
 
ǯȃȉȏȑȀȌȊǿȌȎȉǾȎȆ!ȒȌȇȂǾȉȆ!ȏȆȿȆȊȉǾȎȆ!ǾȋȆɇ!ǿȬȉȆȖȆ-!ȑȉǾȎȋȆ!ȆȖȌȋȕȉȆ!țȈȏȍȉȑǾȐǾȔȆȝ!ɇȆȉȆȖȂǾȁȆ!

ǾȏȌȏȆȇ!ȌȊȆȉȉǾȎȂǾȋ!ɟȆȏȌǿȉǾȋǾȂȆ/!ǟȆȎȆȋȕȆȂǾȋ!ȆɇȐȆȏȌȂȆȟȐ!ȐǾȎȊȌɇȉǾȎȆȋȆ!ȏȑȀ!ǿȆȉǾȋ!ȐǾȘȊȆȋȉǾȖ!ȐȑȿȎȆ!
ȎȃȄǾȉǾȖȐȆȎȆȉȏǾ-!ȆȈȈȆȋȕȆȂǾȋ!ȏȑȀ!ȐȌȖɇȆȋȉǾȎȆ!ȀǾ!ȏȃȉ!ȌɇȆȊȉǾȎȆȋȆ!ȐȎǾȋȏȒȌȎȊǾȔȆȝ!ɇȆȉȆȖȂǾȁȆ!ǾȏȌȏȆȇ!
ȈȬȎȏǾȐȈȆȕ!ɟȆȏȌǿȉǾȋǾȂȆ/!ǶȑȋȆȋȁ!ȑȕȑȋ!ȜɇȌȎȆȂǾ!ȐǾȀȏȆȝ!ɇȆȉȆȋȁǾȋ!ȑȏȉȑǿȂǾ!ɟǾȎ!ȇȆȉȆ!)ȊǾȀȏȑȊȂǾ*!ȉȌȇɇǾ! ͚
ȕȬȈȆȋȂȆȉǾȎ! țȀǾȅȆȁǾ! ȇȑɇȌȐȆȉȁǾȋ! ȜɇȌȎȆ! ǿȘȃȒ! ȏȆȿȆȊȉǾȎȆ! țȈȏȍȉȑǾȐǾȔȆȝ! ȖǾȎȌȆȐȆȂǾ! ǾȉǿǾȐȐǾ!ȆȋȌǿǾȐȁǾ!
ȌȉȆȋȆȖȆ!ȈȃȎǾȈ/ 

ǯȃȉȏȑȀȌȊǿȌȎȉǾȎȆ!ȏȆȿȆȊȉǾȎȆȋȆ!ɟǾȎ!ȇȆȉȆ!ȟȈȆ!ǿȆȎ!ȋȃȕǾ!ȇȆȉȂǾȋ!ȏȬȋȁ!ȊȑȋȐǾȅǾȊ!ȎǾȀȆȖȂǾ!ȬȉȕǾǿ!
ǿȌȎȆȖ!ȀǾ!ȑȉǾȎȁǾ!ȐȃȁȆȖȉȆ!ǾȋȆɇȉȆȈȉǾȎ!ȈȆȎȆȐȆȖ!ȊǾɇȏǾȂȁǾ!ȊȑȀȌȒȆɇȂȆȎ/!ǞȊȊȌ-!ǿȑȋȂǾȇ!ȌǿȘȃȈȐȉǾȎȋȆȋȁ!ȆȖ!
ȎȃȄȆȊȉǾȎȆ-!ȊǾɟǾȉȉȆȇ!ȎȃȉȚȃȒ!ȖǾȎȌȆȐȉǾȎȆ!ȀǾ!ǿȌȖɇǾ!ǿȆȎ!ɇǾȐȌȎ!ȌȊȆȉȉǾȎ!ȬȉȕȌȀ!ȄǾȎǾȟȋȉǾȎȆȋȆ!ȬȐȈǾȅȆȖȂǾ!
ȄȆȂȂȆȇ!ɇȆȇȆȋȕȆȉȆȈȉǾȎ!ȐȑȿȂȆȎǾȂȆ/!Ƕȑ!ȏǾǿǾǿȉȆ!ȜɇȌȎȆȂǾȁȆ!ȍȑȋȈȐȉǾȎȂǾ!ȈȃȉȐȆȎȆȉȁǾȋ!ȑȏȉȑǿȉǾȎȂǾ!ȜɇȌȎȆ!
ǿȘȃȒȂǾ!ȉȌȇɇǾ!ȕȬȈȆȖ!ȄǾȎǾȟȋȉǾȎȆȋȆ!ȬȎȁǾȋȆǿ!ǿȌȎȆȖ!ȀǾ!ȏȃȉȏȑȀȌȊǿȌȎȉǾȎȆ!ȏȆȿȆȊȆȋȆȋȁ!ȉȌȇɇǾ!ȕȆɇȆȋȂȆȉǾȎ!
țȀǾȅȆȁǾ!ȈȆȕȎǾȇȆǿ!ǿȌȎȆȖ!ȂȆȋǾȊȆȈǾȏȆȋȆȋȁ!ȊǾȘȉȑȊ!ǿȆȎ!ǾȋȆɇȉȆȁȆȁǾ!ǿȃȉȁȆȉǾǿ!ǿȌȎȆȖ!ȊȑȊȈȆȋ/!ǟȑȋȆȋȁ!ȑȕȑȋ!
ǾȏȌȏȆȇ!ȈȬȎȏǾȐȈȆȕȉǾȎ!ȏȃȉȏȑȀȌȊǿȌȎȆȁǾ!ǿȆȎ!ȊǾȀȏȑȊȂǾ!ȈȆȎȑȀȕȆ!ȀǾ!ȏȑȀ!ȐȌȖɇȆȋȉǾȎȆ!ȀǾ ȏȃȉ!ȌɇȆȊȉǾȎȆ!ȬȐȆȖ!
ȂǾȀȎȆȂǾ!ȐȬȿȌȋ!ȍǾȏȐȈȆ!ǿȘȃȒȁǾ!ȐǾȖȉǾȋǾȂȆȁǾȋ!ɇǾȐȐȆɇ!ȌɇȆȊȉǾȎ!ȊȆɇȂȌȎȉǾȎȆ!ɟȆȏȌǿȉǾȋǾȂȆ/!ǪǾȘȉȑȊȈȆ-!ɟǾȎ!
ǿȆȎ!ȏȃȉȏȑȀȌȊǿȌȎȆ!ȜɇȌȎȆ!ɇȆȏȊȆȂǾ!ȌɇȆȊȋȆȋȁ!ǾȏȌȏȆȇ!țȉȃȊȃȋȐȉǾȆȎȆȋȆ!ǾȋȆɇȉǾǿ!ȐȑȎȆȖ!ȑȕȑȋ!¬ǡȆȂȎȌȊȃȐȎȆȈ!
ȍȌȏȐȉǾȎ¼!ȐǾȖȈȆȉ!ɇȆȉȆȋȁǾȋ/!ǞȒȏȑȏȈȆ-!ȑȉǾȎȋȆȋȁ!ȈȬȍȕȆȉȆȁȆȂǾ!ȂǾȎȟ!ȟȈȆ!ȏȌȇȋȆȋȁ!ɇǾȐȐȆɇ!ȌɇȆȊȆȋȆ!ȬȉȕǾȖ!
ȝȓȖȆ!ȇȬȉȁǾ!ɇȬȇȆȉȊǾȁǾȋ!ȟȈȆ!ǿǾȘȅȆȉǾȎȆȂǾ!ȑȊȑȊǾȋ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȉȊǾȁǾȋ/!ǟȆȎȆȋȕȆ!ȋǾȀǿǾȐȂǾ!Ǿȋb!ȖȑȋȂǾȇ!
ȁȆȂȎȌȊȃȐȎȆȈ!ȍȌȏȐȉǾȎȂǾ!ȏȑȀ!ȐȌȖɇȆȋȉǾȎȆ!ȂǾȀȎȆȂǾ!ɟǾȎ!ȈȑȋȆ!ȀǾ!ǿȌȖɇǾ!ȂǾȀȎȉǾȎȂǾ!ɟǾȎ!ȓǾȒȐǾȂǾ!ȟȈȆ!Ȭȋ!ȈȑȋȂǾ!
ɇǾȐȐȆɇ ȌɇȆȊȉǾȎ!ǿȬȇȆȕǾ!ȋǾȊȑȋǾȉǾȎ!ȌȉȆȋȏǾ-!ȑȉǾȎȋȆȋȁ!ȌɇȆȊȂǾȁȆ!ȬȎȐǾȕǾ!ȊȆɇȂȌȎȆ!ǾȋȆɇȉǾǿ!ǿȌȎȆȉȆȖȆ!ȈȃȎǾȈ/!
ǶȑȋȆȋȁȂȃȈ-!ȏȑȀ!ȐȌȖɇȆȋȉǾȎȆ!ȬȐȆȖ!ȂǾȀȎȆȂǾ!ȐȬȿȌȋ!ȏȑȀ!ȕȆɇǾȅȁȆȕ!ȆȋȖȌȌȐȆ!ȕȆɇȆȖ!ɇȆȏȊȆȁǾ!ȌɇȆȊ!ȉȌȇɇǾȉȆ!
ȂǾȎǾȄǾȏȆ!ɟǾȊ!ȊȑȋȐǾȅǾȊ!ȎǾȀȆȖȂǾ!ȬȉȕǾǿ!ǿȌȎȆȖ!ȈȃȎǾȈ/!ɆǾȐȐȆɇ!ȌɇȆȊȉǾȎ!ǿȬȇȆȕǾ!ȌȉȆȋȁǾȋ!ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎ!Ȭȅ!
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ȀǾɇȐȆȂǾ! țȈȏȍȉȑǾȐǾȔȆȝ! ȐǾȖȈȆȉȌȐȉǾȎȆȁǾ! ȃȐȈǾȅȆǿ! ȐȑȎȆȉȆȖȆ! ȖǾȎȐ! ȀǾ! ȑȉǾȎ! ǾȏȌȏȆȂǾ! ȁȆȂȎȌȑȅȃȉȉǾȎ! ȆȖ!
ȎȃȄȊȆȁǾ!ȐȃȁȆȖȉȆ!ȬȅȁǾȎȐȆȎȆȖȉǾȎ!ȈȆȎȆȐȆȖ!ȈȃȎǾȈ/ 

ǱȊȑȊȆȇ!ȓȑȉȌȏǾ!ɇȆȉȆǿ!ǾȇȐȁǾȋȂǾ-!ȏȃȉȏȑȀȌȊǿȌȎȉǾȎȆȂǾȋ!ȏǾȊǾȎǾȉȆ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖ!ȀǾ!ȓǾȀȒȏȆȅȉȆȁȆȋȆ!
ȐǾȘȊȆȋȉǾȖ!ȑȕȑȋ!ɇȑȇȆȂǾȁȆȉǾȎȋȆ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȖ!ȊǾɇȏǾȂȁǾ!ȊȑȀȌȒȆɇȂȆȎ; 

-  ȏȑȀ!ȊǾȋǿǾǾȆ!ȁȆȂȎȌȉȌȁȆȈ!ȐǾȘȊȆȋȉǾȋȁǾȋȉȆȁȆ!61!&!ȀǾ!86!&!ȌȎǾȉȆȿȆȂǾ!ǿȬȉȁǾȋȂǾ!ȊǾȎȐ!ȌȇȆ!ǿȆȎȆȋȕȆ!
ȝȎȊȆȁǾȕǾ!ǿȬȉȁǾȋ!ȂǾȀȎȆȂǾȁȆ!ǿǾȎȕǾ!ȏȑȀ!ȐȌȖɇȆȋȉǾȎȆ!ȀǾ!ȏȃȉ!ȌɇȆȊȉǾȎȆȋȆ!ǿȌȏɇȆȕȊǾ- ǿȌȏɇȆȕ!ȍǾȏȐȈȆ!ǿȘȃȒȁǾ!
ȬȐȈǾȅȆȉȆǿ!ȜǿȌȎȆȉȆȖ!ȈȃȎǾȈ/!ǪǾȎȐ!ȌȇȆȋȆȋȁ!ȆȈȈȆȋȕȆ!ȝȎȊȆȂǾȋ!ǿȌȖȉǾǿ!ǿǾȎȕǾ!ȬȐǾȂȆȁǾȋ!ȏȑȀ!ȐȌȖɇȆȋȉǾȎȆ!
ȈȬȐǾȎȆȉȆȖ!ȒǾȅǾȉǾȎȆȂǾ!ȐȬȿȌȋ!ȏȑȀȕȆɇǾȅȁȆȕ!ȆȋȖȌȌȐȉǾȎȆ!ȐȬȉǾ!ɇȑȀȀǾȐȂǾ!ȆȖȉǾǿ!ȐȑȎȆȖȆ!ȈȃȎǾȈ!ȀǾ!ȈȃȎǾȈȉȆ!ȏȑȀ!
ȅǾɟȆȎǾȏȆȋȆ!ȏȑȀ!ȐȌȖɇȆȋȉǾȎȆ!ȁȆȂȎȌȁȎǾȒȉǾȎȆ!ȏȬȋȆȖ!ȂǾȀȎȆȂǾ!ȇȆȿȆǿ!ȌȉȆȖ!ȊǾɇȏǾȂȁǾ!ȊȑȀȌȒȆɇ/!ǵȑȋȈȆ!ȏȑȀ!
ȐȌȖɇȆȋȆ!ȏȬȋȆȖ!ȂǾȀȎȆȂǾ!ȌɇȆȊ!ȉȌȇɇǾȉȆȈ!ȂǾȎǾȄǾȏȆ!61ͦ71!&!ȁǾ!ȈǾȊǾȝȂȆ/! 

-  ȄȑȂǾ!ȈǾȊ!ȏȑȀȉȆȈ! ȇȆȉȉǾȎȂǾ-!ǿǾɟȌȎȁȆ! ȀǾ!ȟȅ! ȒǾȏȉȆ!ǿȌȖȉǾȋȆȖȆȂǾȁȆ! ȏȑȀ!ȊǾȋǿǾǾȆ!ȁȆȂȎȌȉȌȁȆȈ!
ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȆ!ȐȬȉȆɇ!ǾȋȆɇȉǾȋȆȖȆ!ȈȃȎǾȈ!ȀǾ!ȊȆȋȆȊǾȉ!ȏȑȀ!ȏǾȎȒȉǾȎȆ!ǿȬȇȆȕǾ!ȈȃȎǾȈȉȆ!ȏȑȀ!ȅǾȓȆȎǾȏȆ!ȇȆȿȆȉȆȖ!
ȊȑȂȂǾȐȆ!ǾȋȆɇȉǾȋǾȂȆ/!ǟȑȋȂǾȇ!ȖǾȎȌȆȐȂǾ!ɟǾȊ!ɇȆȖ!ȌȇȉǾȎȆȂǾ!ȀǾ!ǿǾɟȌȎ!ȒǾȏȉȆȋȆȋȁ!ǿȆȎȆȋȕȆ!Ȭȋ!ȈȑȋȉȆȁȆȂǾ!
ȏȌȂȆȎ!ǿȬȉǾȂȆȁǾȋ!ȏȑȀ!ȐȌȖɇȆȋȉǾȎȆ!ȀǾ!ȏȃȉ!ȌɇȆȊȉǾȎȋȆ!ȜɇȌȎȆ!ǿȘȃȒȂǾ!ȏȑȀ!ȏǾȐȓȉǾȎȆ!ȍǾȏȐ!ǿȃȉȁȆȉǾȎȂǾ!ǿȬȉȁǾȋ!
ɟȌȉǾȐȂǾ ɇǾǿȑȉ!ɇȆȉȆȖ!ȊȑȊȈȆȋ!ǿȬȉǾȂȆ/ 

-  ȊǾȅȈȑȎ! ȇȬȋǾȉȆȖȂǾ! ȈȌȊȍȉȃȈȏ! ȐǾȎȅȂǾ! ȐǾȂɇȆɇȌȐȉǾȎ ȌȉȆǿ! ǿȌȎȆȉȆȖȆ! ȀǾ! ǿȑȋȂǾ! ǾȏȌȏǾȋ!
ȏȃȉȏȑȀȌȊǿȌȎȉǾȎȆ! ȉȌȇɇǾ! ȕȬȈȆȋȂȆȉǾȎȆȋȆ! ȐȌȅǾȉǾȖȋȆȋȁ! ȊȃȓǾȋȆȈ! ȟȈȆ! ȁȆȂȎȌȊȃȓǾȋȆȅǾȔȆȝ! ȑȏȑȉȉǾȎȆȁǾ!
ǾȏȌȏȉǾȋȁǾȋ!ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȝȉǾȎȆȋȆ!ȆȖȉǾǿ!ȕȆɇȆȖ-!ȑȉǾȎȋȆ!ɇȬȉȉǾȖ!ȌȎɇǾȉȆ!ȐǾǿȆȆȇ!ȊȆȋȃȎǾȉȉǾȎȁǾ!ǿȌȇ!ȊȑǾȉȉǾɇ!
ȕȬȈȆȋȂȆȉǾȎȋȆ!ɇȆȖȉȌɇ!ȓȬȄǾȉȆȁȆ! ȃȎȉǾȎȆȁǾ! ȕȆɇǾȎȆȖ!ɟǾȊȂǾ-! ȏȃȉȉǾȎ! ȀǾ!ȏȑȀ!ȐȌȖɇȆȋȉǾȎȆȋȆ!ǿȃȐȌȉǾȒǾȐ!
ȬȐȈǾȅȆȖ!ȌȎɇǾȉȆ!ȏȃȉȏȑȀȌȊǿȌȎȆȋȆȋȁ!ȒǾȀɇȑȉȌȂȂǾ!ȀǾȅȆȝȐȉǾȎ!ȖǾȎȌȆȐȆȂǾ!ǿǾȎɇǾȎȌȎ!ȆȖȉǾȖȆȋȆ!ȐǾȘȊȆȋȉǾȖ!
ȑȕȑȋ!ǾȏȌȏȆȇ!ȌȊȆȉ!ǿȬȉǾȂȆ/! 

 
 

ǲȌȇȂǾȉǾȋȆȉȁǾȋ!ǾȂǾǿȆȟȐȉǾȎ!ȎȬȇȓǾȐȆ; 
 

2/! ǳȌȄȆȃȀ! Ǟ/! ǳȌȄȆȃȀǾ! Ƕ/! ǯȃȉȏȑȀȌȊǿȌȎȉǾȎȆȂǾȋ! ȏǾȊǾȎǾȉȆ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖȂǾ! ȀǾ! ȓǾȀȒȏȆȅȉȆȁȆȋȆ!
ȐǾȘȊȆȋȉǾȖȂǾ!ȏȃȉ!ȌɇȆȊȉǾȎȆ!ȐȎǾȋȏȒȌȎȊǾȔȆȝȏȆȋȆȋ!ȬȎȋȆ/!͠ǲǾȋ-!ȊȑɟȌȒǾȅǾ-!ȓǾȀȒȏȆȅȉȆȈ͡!ȄȑȎȋǾȉȆ/!312:!ȇ/-!
Β!4-!92!ǿ/ 

2. Khojiev A., Muradov R. Some results of moisture and salt transfer in the initial period of plant development . 
Intern ational Journal of Engineering and Designing Innovation. Volume - 1, Issue- 1, Jan- Feb 2019, pp. 4 - 10. 

5/!ǞȓȊȃȂȌȀ!Ǧ/-!ǳȌȄȆȃȀ!Ǟ/-!ǡȆȂȎȌȐȃȓȋȆȈ!ȆȋȖȌȌȐȉǾȎ!ȓǾȀȒȏȆȅȉȆȁȆȋȆ!ȬȅȁǾȎȆȖȆ!ɟǾɇȆȂǾ00͠ǯȌȅȂǾȋȆȃ!
ȌǿȎǾȅȌȀǾȐȃȉȚȋȌȇ! ȏȆȏȐȃȊș! Ȁ! ȌǿȉǾȏȐȆ! ǿȃȅȌȍǾȏȋȌȏȐȆ! ȄȆȅȋȃȂȃȝȐȃȉȚȋȌȏȐȆ͡/!ǫǾȑȕȋȌ- ȍȎǾȈȐȆȕȃȏȈǾȝ!
ȈȌȋȒȃȎȃȋȔȆȝ-!ǰǾȖȈȃȋȐ!3121-!58- 59!ȏ/ 

6/!ǢǾȀȎǾȋȌȀ!ǡ/!ǯȑȀ!ȌȊǿȌȎȉǾȎȆȂǾ!ȜȅǾȁǾ!ȈȃȉȁǾȋ!ȉȌȇɇǾ- ȕȬȈȆȋȂȆ!ȟȐɇȆȅȆɇȉǾȎȆ!ȍǾȎǾȊȃȐȎȉǾȎȆ!ȀǾ!ȒȆȅȆȈ-
ȊȃȓǾȋȆȈ!ȓȌȏȏǾȉǾȎȆ/!͠ǪȑɟȌȒǾȅǾ,͡!ȄȑȎȋǾȉȆ/!3124!ȇ/-!Β!:-!23- ǿ/! 

7/!ǳȌȄȆȃȀǾ!Ƕ/!͠ǯȃȉ!ȐȌȖɇȆȋȆ!ȀǾ!ȈȬȕȈȆ!ɟȌȂȆȏǾȉǾȎȆ!ǿȆȉǾȋ!ǿȌȿȉȆɇ!ȒǾȀɇȑȉȌȂȂǾ!ȀǾȅȆȝȐȉǾȎȋȆȋȁ!ȌȉȂȆȋȆ!
ȌȉȆȖ!ȏǾȊǾȎǾȂȌȎȉȆȁȆ͡!ȊǾȅȑȏȆȂǾȁȆ!ȆȉȊȆȇ- ǾȊǾȉȆȇ!ȏȃȊȃȋǾȎ!ȊǾȐȃȎȆǾȉȉǾȎȆ/3129!ȇ-!!7:!ǿ/ 

8/!ǳȌȄȆȃȀǾ!Ƕ/!ǡȆȂȎȌȐȃȓȋȆȈǾ!ȆȋȖȌȌȐȉǾȎȆ!ȓǾȀȒȏȆȅȉȆȁȆȁǾ!ȐǾȘȏȆȎ!țȐȑȀȕȆ!ȌȊȆȉȉǾȎ00͠ǯȃȉ!ȐȌȖɇȆȋȆ!ȀǾ!
ȈȬȕȈȆ!ɟȌȂȆȏǾȉǾȎȆ!ǿȆȉǾȋ!ǿȌȿȉȆɇ!ȒǾȀɇȑȉȌȂȂǾ ȀǾȅȆȝȐȉǾȎȋȆȋȁ!ȌȉȂȆȋȆ!ȌȉȆȖ!ȏǾȊǾȎǾȂȌȎȉȆȁȆ͡!ȊǾȅȑȏȆȂǾȁȆ!
ȆȉȊȆȇ- ǾȊǾȉȆȇ!ȏȃȊȃȋǾȎ!ȊǾȐȃȎȆǾȉȉǾȎȆ/!ǰ/;!3129!ȇ-!7:!ǿ/ 
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ǱǢǨ/744/622 
 

ȾǜǥǞ ǜǯǦǪǩǦǨǩǞǮǦǢǞ!ǟǜǧǦ!ǠǞ!ǟǬǶ!ǭǬǽǢǞǡǦ!ǟǜȾǦǪǩǞǮ!ǯǬǫǦǫǦǫǡ!ǼɆǬǮǦ!G6- 7 
ǞǠǩǬǢǩǞǮǦǢǞǡǦ!ɆǦǏǯǦǧ!ǰǞɞǩǦǩǦ 

 
ǵȌȎȆȃȀ!Ǟ/ǳ/!-  ǿ/Ȓ/Ȓ/Ȃ/-!QiE/!ȂȌȔȃȋȐ-!ǳȌȂȄȆǿȃȈȌȀ! 
ǳȌȂȄȆǿȃȈȌȀ ǯ/ǫ/ Ȉ/Ȓ/ȋ/-!ȂȌȔȃȋȐ!ǰȌȖȈȃȋȐ!ȆȎȎȆȁǾȔȆȝ!ȀǾ!ɇȆȖȉȌɇ!
ȓȬȄǾȉȆȁȆȋȆ!ȊȃȓǾȋȆȅǾȔȆȝȉǾȖ!!ȊȑɟǾȋȂȆȏȉǾȎȆ!ȆȋȏȐȆȐȑȐȆ/ 
ǪȑȓȆȂȂȆȋȌȀ!ǰ/Ǧ/!-  ǿ/Ȓ/Ȃ/!ȈǾȐ/!Ȇȉ/!ȓȌȂȆȊ-!ǜȅǿȃȈȆȏȐȌȋ-!ǜȅǮǲǞ!
ǡȃȋȃȐȆȈǾ!ȀǾ!ȬȏȆȊȉȆȈȉǾȎ!țȈȏȍȃȎȆȊȃȋȐǾȉ!ǿȆȌȉȌȁȆȝ!ȆȋȏȐȆȐȑȐȆ 

 
ǞǫǫǬǰǞǴǦǽ 

G.hirsutum  M/!ȀǾ!G barbadense M/!ȐȑȎȉǾȎȆȁǾ!ȊǾȋȏȑǿ!ǿȬȉȁǾȋ!ȀǾ!ȬȅǾȎȌ!ȕǾȐȆȖȐȆȎȆǿ!ȌȉȆȋȁǾȋ!ȌȐǾ-ȌȋǾ!ȖǾȈȉȉǾȎȆ!ȋǾȀ!ȀǾ!
ȐȆȅȊǾȉǾȎȆȂǾȋ! ȒȌȇȂǾȉǾȋȆǿ! ȜɇȌȎȆ! G6- 7 ǾȀȉȌȂȉǾȎȆȂǾ! ȏȌȂȆȎ! ǿȬȉǾȂȆȁǾȋ!ȬȅȁǾȎȑȀȕǾȋȉȆȈȋȆȋȁ! ȁȃȋȃȐȆȈ! ȆȎȏȆȇ!
ɇȌȋȑȋȆȝȐȉǾȎȆȋȆ ȋǾȅȌȎǾȐ!ɇȆȉȆȖ!ȇȬȉȆ!ǿȆȉǾȋ!ȌȐǾ- ȌȋǾ! ȖǾȈȉȉǾȎȆȁǾ!ȋȆȏǿǾȐǾȋ!ȬȏȆȊȉȆȈ!ǿȬȇȆ!ȀǾ!ǿȌȖ! ȍȌȝȂǾȁȆ!
ǿȬȿȆȊȉǾȎȆȋȆȋȁ!ȌȎǾȉȆɇ!ɟȌȉǾȐȉǾȎȆ!ɇȆȏɇǾ!ǿȬȉȆǿ-!ȏȃȎɟȌȏȆȉ!ȀǾ!ȐȃȅȍȆȖǾȎȉȆȈ!ǿȆȉǾȋ!ȕǾȊǿǾȎȕǾȏȐ!ǿȌȿȉȆɇ!țȈǾȋȉȆȁȆȁǾ!ǾȏȌȏ!
ǿȬȉǾȂȆ/ 

 
ǞǫǫǬǰǞǴǦǦ 

ǨȌȋȐȎȌȉȆȎȑȝ! ȁȃȋȃȐȆȕȃȏȈȆȃ! ȋǾȏȉȃȂȏȐȀȃȋȋșȃ! ȅǾȈȌȋș! ȆȅȊȃȋȕȆȀȌȏȐȆ-! ȈȌȐȌȎșȃ! ȀȏȐȎȃȕǾȜȐȏȝ! Ȁ! ȀșȏȖȆȓ!
ȍȌȈȌȉȃȋȆȝȓ!G6- 7-!ȆȏȍȌȉȚȅȑȝ!ȎǾȅȋȌȀȆȂȋȌȏȐȆ!Ȇ!ȁȎȃǿȋȆ!ȍȃȎȃȈȎȃȏȐȋȌ!ȌȍșȉȝȃȊșȓ!ȎȌȂȆȐȃȉȚȏȈȆȓ!ȒȌȎȊ-!ȍȎȆȋǾȂȉȃȄǾȗȆȓ!
Ȉ!ȀȆȂǾȊ!G.hirsutum  M/!Ȇ!G barbadense M/-!ȀșȏȌȐǾ!ȎǾȏȐȃȋȆȝ!Ȇ!ȏȐȃǿȃȉȚ!ȁȌȉȌȀș!ȌȐȋȌȏȆȐȃȉȚȋȌ!ȎȌȂȆȐȃȉȚȏȈȆȓ!ȒȌȎȊ!
ȍȎȌȊȃȄȑȐȌȕȋșȃ!ȏȌȏȐȌȝȋȆȝ!ȏȑȏȐǾȀȌȀ!ȈȌȎȌȐȈȆȃ-!ȍȌțȐȌȊȑ!ȌȋȆ!ȐȃȏȋȌ!ȏȀȝȅǾȋș!ȏ!ȍȉȌȂȌȎȌȂȆȃȊ!Ȇ!ȏȍȃȉȌȏȐȚȜ/ 

 
ANNOTATIONS  

By controlling the genetic hereditary laws of variation that occur in the higher generations of  F 6- 7, using varieties and 
ridges of cross - pollinated parental forms belonging to the species G. hirsutum  L. and G barbadense L., plant height and head stem 
relative to parental forms, intermediate joint states are short , therefore, they are closely related to f ertility and ripeness.  

 
ǨǾȉȆȐ!ȏȬȅȉǾȎ:  ǳǾȅȊȌȁǾȊ-! ȈȉȃȇȏȐȌȁǾȊ-! ȐǾȋȉǾȖ-! ȁȃȋȃȐȆȈ! ȀǾ! ȏȃȉȃȈȔȆȌȋ! ǿȆȎȓȆȉȉȆȉȆȈ-! ȋǾȀ-! ȐȆȅȊǾ-!

ȁȃȋȃȐȆȈ!ǿȃȉȁȆȉǾȎ-!ȊȃȐȌȂȌȉȌȁȆȝ-!ȑȎȑȿȕȆȉȆȈ!ǾȏȌȏȉǾȎȆ/!! 
ǨȉȜȕȃȀșȃ! ȏȉȌȀǾ; ǳǾȅȊȌȁǾȊȋșȇ-! ȈȉȃȇȏȐȌȁǾȊȋșȇ-!ȌȐǿȌȎ-! ȁȃȋȃȐȆȕȃȏȈȆȇ! Ȇ ȏȃȉȃȈȔȆȌȋȋșȇ 

ȌȂȋȌȎȌȂȋȌȏȐȚ, ȏȌȎȐ, ȉȆȋȆȝ-!!ȁȃȋȃȐȆȕȃȏȈȆȇ!ȍȎȆȅȋǾȈ, ȏȃȉȃȈȔȆȌȋȋșȃ!ȍǾȎǾȊȃȐȎș, ȌȏȋȌȀǾ!ȏȃȊȃȋȌȀȌȂȏȐȀș/  
Keywords:  Hazmogamous, cleistogamous, selection, genetic and breeding uniformity, variety, line, genetic 

trait, breeding parameters, seed production basis.  
 

ǰǾȄȎȆǿǾȁǾ!ȄǾȉǿ!ɇȆȉȆȋȁǾȋ!ȌȐǾ-ȌȋǾ!ȖǾȈȉȉǾȎȆ!ȀǾ!ȑȉǾȎȋȆȋȁ!ȜɇȌȎȆ!ǾȀȉȌȂ!ȂȑȎǾȁǾȇȉǾȎȆȋȆȋȁ!G6- 7 ǦȊȈȌȋ!ȓ!ǰ-
27017Ȋ-!ǨȉȃȇȏȐȌȁǾȊ-2!ȓ!ǦȊȈȌȋ-!ȑȖǿȑ!ȎȃȔȆȍȎȌȈ!ȈȌȊǿȆȋǾȔȆȝȉǾȎȆȂǾȁȆ!ȊȌȎȒȌǿȆȌȉȌȁȆȈ!ȓȑȏȑȏȆȝȐȉǾȎȆȁǾ!țȁǾ!ǿȬȉȁǾȋ!
ȬȏȆȊȉȆȈ!ǿȬȇȆ!ȀǾ!ǿȌȖ!ȍȌȝȂǾȁȆ!ǿȬȿȆȊȉǾȎ!ȏȌȋȆȋȆȋȁ ɇȆȟȏȆȇ ȐǾɟȉȆȉȆ!ǾȏȌȏȆȂǾ!ȑȉǾȎȋȆȋȁ!ȐǾȎȈȆǿȆȋȆ!ȐǾȖȈȆȉ!țȐȑȀȕȆ!
ȋȑȏȓǾȉǾȎ-!ȐȆȅȆȊȉǾȎ-!ȁȃȋȈȌȉȉȃȈȔȆȝȉǾȎ!ɟǾȊȂǾ!ȆȋȐȃȋȏȆȀ!ȓȑȏȑȏȆȝȐȉȆ!ȋǾȀȉǾȎ!ȝȎǾȐȆȖȂǾ-!ȓǾȅȊȌȁǾȊ!ȀǾ!ȈȉȃȇȏȐȌȁǾȊ!ȁȑȉ!
ǿȃȉȁȆȉǾȎȆȋȆȋȁ! ȓȬȄǾȉȆȈ! ȑȕȑȋ! ȊȑɟȆȊ! ǾɟǾȊȆȝȐȁǾ! ȊȌȉȆȈ! țȋȁ! ȊȑɟȆȊ! ȓȬȄǾȉȆȈ! ǿȃȉȁȆȉǾȎȆ! ǿȆȉǾȋ! ǿȌȿȉǾȋȆȖ!
ɇȌȋȑȋȆȝȐȉǾȎȆȋȆ ȬȎȁǾȋȆȖ!ȀǾ!ȐǾȂɇȆɇ!țȐȆȖȂǾ!ȑȋȆȋȁ!ȊȌȂȂȆȇ!ǾȏȌȏȆ!ǿȬȉȆǿ-!ȓȆȅȊǾȐ!ɇȆȉǾȂȆ/!ǡȃȋȃȐȆȈǾ!ȀǾ!ȏȃȉȃȈȔȆȝ!
ȒǾȋȉǾȎȆȋȆȋȁ!ȌȉȂȆȂǾȁȆ!ȂȌȉȅǾȎǿ!ȊȑǾȊȊȌȉǾȎȆȂǾȋ!ǿȆȎȆ!ɟȆȏȌǿȉǾȋǾȂȆ/ 

ǦȉȊȆȇ!ȐǾȂɇȆɇȌȐȉǾȎȋȆȋȁ!ǾȏȌȏȆȇ!ȊǾɇȏǾȂ!ȀǾ!ȀǾȅȆȒǾȉǾȎȆ-!ȐȑȎȉǾȎǾȎȌ!G.hirsutum  M/!ȀǾ!G.barbadense M/!ȐȑȎȉǾȎȆ!
ǾȏȌȏȆȂǾ!ȓǾȅȊȌ!ȀǾ!ȈȉȃȇȏȐȌȁǾȊ!ȁȑȉ!ǿȃȉȁȆȉǾȎȆȋȆȋȁ!ȐȑȎȉǾȎǾȎȌ!ȂȑȎǾȁǾȇȉǾȖ!ȇȬȉȆ!ǿȆȉǾȋ!ȑȉǾȎȋȆȋȁ!ȏȃȉȃȈȔȆȝ!ɟǾȊȂǾ!ȁȃȋȃȐȆȈ!
ǾȏȌȏȉǾȎȆȋȆ!ȬȎȁǾȋȆȖ!ȀǾ!ǾȊǾȉȆȟȐȁǾ!ȄȌȎȆȇ!ɇȆȉȆȖȂǾȋ!ȆǿȌȎǾȐȂȆȎ/! 

ǬȐǾ-ȌȋǾ!ȖǾȈȉȉǾȎȆȂǾȋ!G.hirsutum  M/!ȐȑȎȆȁǾ!ȊǾȋȏȑǿ!ǦȊȈȌȋ!ȋǾȀȆ!ȀǾ!G.barbadense M/!ȐȑȎȆȁǾ!ȐȃȁȆȖȉȆ ǨȉȃȇȏȐȌȁǾȊ- 1 
ȋǾȀȆ!ȀǾ!Ȍ-ȐȆȍȉȆ!ǰ-27017Ǫ-ȐȆȅȊǾȉǾȎȆȋȆ!ǾȊǾȉȆȇ!ȐǾȂɇȆɇȌȐȁǾ!ȄǾȉǿ!ɇȆȉȁǾȋ/!ǟȑȋȂǾȋ!ǾȏȌȏȆȇ!ȊǾɇȏǾȂ!ȑȉǾȎȋȆȋȁ!țȋȁ!
ȊȑɟȆȊ! ȓȬȄǾȉȆȈ!ǿȃȉȁȆȉǾȎȆȂǾȋ! ɟȆȏȌǿȉǾȋȁǾȋ! ȬȏȆȊȉȆȈ! ǿȬȇȆ! )ȏȊ*! ȀǾ!ǿȌȖ! ȍȌȝȂǾȁȆ! ǿȬȿȆȊȉǾȎ! ȏȌȋȆȋȆȋȁ (hs) 
ȐȃȅȍȆȖǾȎȉȆȈ!ȊǾȏǾȉǾȏȆȂǾ!ǿȆȌȊȃȐȎȆȈ!ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȂǾȋ!ȈȬȎȆȋȆǿ!ȐȑȎȆǿȂȆȈȆ-!ȌȐǾ-ȌȋǾ! ȖǾȈȉȉǾȎȆ! ȀǾ! ǿȌȖȉǾȋȿȆȕ!
ǾȀȉȌȂȉǾȎȆȁǾ!ȋȆȏǿǾȐǾȋ!ǿȑ!ɟȌȉǾȐ!ȈȬȍ!ȊǾȎȐǾ!ȐǾȋȉǾȖ!ȋǾȐȆȄǾȏȆȂǾ!ȜɇȌȎȆ!ȓȑȏȑȏȆȝȐȁǾ!țȁǾ!țȈǾȋȉȆȁȆȋȆ!ǿȃȉȁȆȉǾǿ!ǿȃȎǾȂȆ/!
ȾȬȅǾ ȬȏȆȊȉȆȈȉǾȎȆȂǾȁȆ!ȏȃȎɟȌȏȆȉȉȆȈ-!ȐȃȅȍȆȖǾȎȉȆȈ!ȀǾ!ǿȌȖɇǾ!ǿȆȎ!ɇǾȐȌȎ!ǿȃȉȁȆ!ɟǾȊȂǾ!ȓȑȏȑȏȆȝȐȉǾȎȆ!ǿȆȉǾȋ!ȑȅȀȆȇ!
ǿȌȿȉȆɇȉȆȁȆȋȆ!ȆȒȌȂǾȉǾȇȂȆ/! 

ǦȊȈȌȋ!ȿȬȅǾ!ȋǾȀȆȂǾ!ȬȏȆȊȉȆȈ!ǿȬȇȆ!)ȏȊ*!ǿȬȇȆȕǾ!ȑȋȆȋȁ!ȬȎȐǾȕǾ!ǾȎȆȒȊȃȐȆȈ!ɇȆȇȊǾȐȆ!228-14²4-55!ȏȊ!ȁǾ!Ȑȃȋȁ!ǿȬȉȆǿ-!
ǿȌȖ!ȍȌȝȂǾȁȆ!ǿȬȿȆȊȉǾȎ!ȏȌȋȆȋȆȋȁ ȬȎȐǾȕǾ ɇȆȇȊǾȐȆ!)it*-!6-36²1-3:!ȂȌȋǾȁǾ!Ȑȃȋȁ!țȈǾȋȉȆȁȆ!ǾȋȆɇȉǾȋȂȆ-!ǾȇȋǾȋ!Ȗȑ!ɟȌȉǾȐ!
ȊȌȏ!ȎǾȀȆȖȂǾ!H/cbscbefotf!M/!ȐȑȎȆȁǾ!ȊǾȋȏȑǿ!ǨȉȃȇȏȐȌȁǾȊ-2!ȋǾȀȆȂǾ!țȏǾ-!8:-23²1-:7!ȏȊ!ǿȬȉȆǿ-!ǿȆȎȆȋȕȆ!ɟȌȏȆȉ!ȖȌȓȆȋȆȋȁ!
ȬȎȐǾȕǾ! 7-19²1-24! ȂȌȋǾȁǾ! Ȑȃȋȁ-!0- ȐȆȍȉȆ! ǰ-27017Ȋ! ȐȆȅȊǾȏȆȂǾ! ǿȬȇ! ǿǾȉǾȋȂȉȆȁȆ! ȏȊ! ȬȎȐǾȕǾ! :8-14²3-87! țȈǾȋȉȆȁȆ!
ǾȋȆɇȉǾȋȂȆ ȀǾ!ǿȆȎȆȋȕȆ!ɟȌȏȆȉ!ȖȌȓȉǾȎȆȋȆȋȁ!ȬȎȐǾȕǾ!7-84²1-31!ȂȌȋǾȁǾ!Ȑȃȋȁ!țȈǾȋȉȆȁȆ!ȈȑȅǾȐȆȉȂȆ/!\2/3/^ 

ǮȃȔȆȍȎȌȈ!ȈȌȊǿȆȋǾȔȆȝȉǾȎȋȆȋȁ!G6 ȀǾ!G7 ǾȀȉȌȂȉȎȆȂǾ!ȝȘȋȆ!G6  ǦȊȈȌȋ!ȓ!ǰ-27017Ȋ!ȌȆȉǾȏȆȂǾ!Ȍ-5727!ȬȏȆȊȉȆȈ!ǿȬȇȆ!
ȬȎȐǾȕǾ!245-11²3-11!ȏȊȁǾ!Ȑȃȋȁ!ǿȬȉȆǿ-!ǿȌȖ!ȍȌȝȂǾȁȆ!ǿȬȿȆȊȉǾȎ!ȏȌȋȆ țȏǾ 5-44²1-32!ȂȌȋǾȁǾ!țȈǾȋȉȆȁȆ!ǾȋȆɇȉǾȋȂȆ/!Ȍ- 4646 
ȬȏȆȊȉȆȈ!ǿȬȇȆ!ȬȎȐǾȕǾ!239-32²2-27!ȏȊȁǾ!Ȑȃȋȁ!ǿȬȉȆǿ-!ǿȌȖ!ȍȌȝȂǾȁȆ!ǿȬȿȆȊȉǾȎ!ȏȌȋȆ țȏǾ!5-8:²1-26!ȂȌȋǾȁǾ!țȈǾȋȉȆȁȆ!
ȈȑȅǾȐȆȉȂȆ/!Ȍ-575:!ȂǾ!ȬȎȐǾȕǾ!237-44²3-77<!5-78²1-44<!Ȍ-5761!ȂǾ!236-:1²3-88< 5-91²1-31<!Ȍ-5764!ȂǾ!241-92²2-68<!5-55²1-24<!
Ȍ-5788!ȂǾ!235-24²2-59<!5-84²1-29<!Ȍ-5789!ȂǾ!țȏǾ!238-81²2-:5!ȏȊ<!5-81²1-32!ȂȌȋǾȁǾ!Ȑȃȋȁ!țȈǾȋȉȆȁȆ!ɇǾȇȂ!țȐȆȉȂȆ/! 

ǱȖǿȑ!ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȁǾ!ǾȏȌȏȉǾȋȁǾȋ!ɟȌȉȂǾ!ǿȑ!ȈȌȊǿȆȋǾȔȆȝȋȆȋȁ!G6  ǨȉȃȇȏȐȌȁǾȊ-2!ȓ!ǦȊȈȌȋ!ȌȆȉǾȏȆȂǾ!Ȍ- 4725 
ȬȏȆȊȉȆȈ!ǿȬȇȆ!ȬȎȐǾȕǾ!241-11²3-39!ȏȊȁǾ!Ȑȃȋȁ!ǿȬȉȆǿ-!ǿȌȖ!ȍȌȝȂǾȁȆ!ǿȬȿȆȊȉǾȎ!țȏǾ!5-64²1-28!ȂȌȋǾȁǾ!țȈǾȋȉȆȁȆ!ǾȋȆɇȉǾȋȂȆ<!
Ȍ-584:!ȂǾ!236-31²3-92<!5-21²1-32<!Ȍ-585:!ȂǾ!229-44²2-68<!5-64²0,13<!Ȍ- 5886!ȂǾ!22:-11²3-1:<!5-61²1-28<!Ȍ-58:1!ȂǾ!ɟǾȊ!
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ȬȏȆȊȉȆȈ!ǿȬȇȆ!ȬȎȐǾȕǾ!23:-99²4-29!ȏȊ<!ǿȌȖ!ȍȌȝȂǾȁȆ!ǿȬȿȆȊȉǾȎ!ȏȌȋȆ 5-61²1-2:!ȂȌȋǾȁǾ!Ȑȃȋȁ!ǿȬȉȆǿ!Ȍ-58:2!ȂǾ!241-31²3-41<!
5-64²1-28!ȂȌȋǾȁǾ!Ȑȃȋȁ!țȈǾȋȉȆȁȆ!ȊǾȘȉȑȊ!ǿȬȉȂȆ/!ɞǾȎ!ȆȈȈȆ!ȎȃȔȆȍȎȌȈ!ȈȌȊǿȆȋǾȔȆȝȉǾȎȋȆȋȁ!ȜɇȌȎȆ!ǿȬȿȆȋ!G7 ǦȊȈȌȋ!ȓ!ǰ-
27017Ȋ-!ǨȉȃȇȏȐȌȁǾȊ-2!ȓ!ǦȊȈȌȋ!ǾȀȉȌȂȉǾȎȆȋȆȋȁ!ȌȆȉǾȉǾȎȆ!ȐǾɟȉȆȉ!ɇȆȉȆȋȁǾȋȂǾ!ȑȉǾȎȋȆȋȁ!ȬȏȆȊȉȆȈ!ǿȬȇȆȕǾ!ȌȉȆȋȁǾȋ!
ȊǾȘȉȑȊȌȐ!227- 120, 121- 241!ȏȊ-!ǿȌȖ!ȍȌȝȂǾȁȆ!ǿȬȿȆȊȉǾȎȆ țȏǾ!5-12- 5,99; 5,01 - 7-1!ȉȆȊȆȐ!ȌȎǾȉȆȿȆȂǾ!țȈǾȋȉȆȁȆ!ǾȋȆɇȉǾȋȂȆ!
(1- ȄǾȂȀǾȉȁǾ!ɇǾȎǾȋȁ*/!\4/5/^ 

ǢǾȀȎ!ȐǾȉǾǿȆ!ȂǾȎǾȄǾȏȆȂǾ!ȁȃȋȃȐȆȈǾ!ȒǾȋȆȋȆȋȁ!ȏȃȉȃȈȔȆȝ!ɇȌȋȑȋȆȝȐȉǾȎȆȁǾ!ǾȏȌȏȉǾȋȆǿ!ȖȆȂȂǾȐȉȆ!ȎȆȀȌȄȉǾȋȆȖȆ-!
ǿȆȅ!ȊǾɇȏǾȂ!ɇȆȉȆǿ!ȌȉȁǾȋ!ȊȃȐȌȂȌȉȌȁȆȈ!ɇȑȉȉǾȋȊǾȉǾȎȋȆȋȁ!ǿȃȀȌȏȆȐǾ!ȆȖȐȆȎȌȈȆȂǾ!ȝȎǾȐȆȉȆȖȆ!ȉȌȅȆȊ!ǿȬȉȁǾȋ!ȆȅȌȁȃȋ!
ȓȑȏȑȏȆȝȐȉȆ! ȋǾȀȉǾȎ! ȀǾ! ȑȉǾȎȋȆȋȁ! ȈȃȉǾȄǾȈ! ȐǾȎǾɇɇȆȟȐȆȂǾ! ǿȃȉȁȆ! ȀǾ! ȓȑȏȑȏȆȝȐȉǾȎ!ȄǾȓȌȋ! ȒǾȋȆ! ȌȉȂȆȂǾȁȆ!
ȊȑȋȌȏǾǿǾȐȉǾȎȆȊȆȅȋȆȋȁ!ȎȆȀȌȄȉǾȋȆȖȆȂǾ!ǾȏȌȏȆȇ!ȀȌȏȆȐǾ!ǿȬȉȆǿ!ȓȆȅȊǾȐ!ɇȆȉǾȂȆ/ 

ǶȑȋȂǾȇ!ɇȆȉȆǿ!ȬȏȆȊȉȆȈ!ǿȬȇȆ!ǾȏȌȏȆȇ!ȌȊȆȉȉǾȎȂǾȋ!ǿȆȎȆ!ǿȬȉȆǿ-!ȈȬȏǾȈȋȆȋȁ!ȂȃȝȎȉȆ!ȈȬȍ!ɇȆȏȊȆ!ȁȌȎȆȅȌȋȐǾȉ!ȀǾ!
ȀȃȎȐȆȈǾȉ!ɟȌȏȆȉ!ȖȌȓȉǾȎȆȋȆȋȁ!ȇȬȋǾȉȆȖȆȂǾ!ȐǾȋǾȁǾ!ȝɇȆȋ!ȬȎȆȋȉǾȎȂǾ!ǾȏȌȏȆȇ!ɟȌȏȆȉ!ȍǾȇȂȌ!ǿȬȉȂȆ-!ǿȑ!ɟȌȏȆȉ!ȖȌȓȉǾȎȆȋȆȋȁ!
ȈȬȎȏǾȐȈȆȕȉǾȎȆ!ȏȆȒǾȐȆȂǾ!țȘȐȆȎȌȒ!țȐȆȉǾȟȐȁǾȋ!ȒǾȋ!ȐǾȎǾɇɇȆȟȐȆ!ǿȆȎȉȆȈȉǾȎȆȋȆȋȁ!ǾȀȉȌȂȉǾȎ!ȊȃȅȌȋȆȁǾ!ȊȌȏ!ȈȃȉȆȖȆ!
ǿȆȉǾȋ!ȆȒȌȂǾȉǾȋǾȂȆ/!ǢǾȏȐȑȎȂǾ!ǿȃȉȁȆȉǾȋȁǾȋȆȂȃȈ!G.hirsutum  M/!ȀǾ!G barbadense M/!ȐȑȎȉǾȎȆȁǾ!ȊǾȋȏȑǿ!ǿȬȉȁǾȋ!ȀǾ!ȬȅǾȎȌ!
ȕǾȐȆȖȐȆȎȆǿ!ȌȉȆȋȁǾȋ!ȌȐǾ-ȌȋǾ!ȖǾȈȉȉǾȎȆ!ȋǾȀ!ȀǾ!ȐȆȅȊǾȉǾȎȆȂǾȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆǿ-!ȜɇȌȎȆ!G6- 7 ǾȀȉȌȂȉǾȎȆȂǾ!ȏȌȂȆȎ!ǿȬȉǾȂȆȁǾȋ!
ȬȅȁǾȎȑȀȕǾȋȉȆȈȋȆȋȁ!ȁȃȋȃȐȆȈ!ȆȎȏȆȇ!ɇȌȋȑȋȆȝȐȉǾȎȆȋȆ!ȋǾȅȌȎǾȐ!ɇȆȉȆȖ!ȇȬȉȆ!ǿȆȉǾȋ!ȌȐǾ-ȌȋǾ!ȖǾȈȉȉǾȎȆȁǾ!ȋȆȏǿǾȐǾȋ!
ȬȏȆȊȉȆȈ!ǿȬȇȆ!ȀǾ!ǿȌȖ! ȍȌȝȂǾȁȆ! ǿȬȿȆȊȉǾȎȋȆȋȁ! ȄȌȇȉǾȖȆȖȆȂǾ!ȌȎǾȉȆɇ!ɟȌȉǾȐȉǾȎȆ!ɇȆȏɇǾ!ǿȬȉȆǿ- ȏȃȎɟȌȏȆȉ!ȀǾ 
ȐȃȅȍȆȖǾȎȉȆȈ!ǿȆȉǾȋ!ȕǾȊǿǾȎȕǾȏȐ!ǿȌȿȉȆɇ!țȈǾȋȉȆȁȆ!ǿȆȉǾȋ!ǾȏȌȏȉǾȋǾȂȆ/ 

ǱȉǾȎȂǾȋ!ȓȬȄǾȉȆȈ!ȑȕȑȋ!ȜɇȌȎȆ!bɟǾȊȆȝȐȁǾ!ȊȌȉȆȈ!ǿȃȉȁȆȉǾȎȆ!ǿȆȉǾȋ!ǿȌȿȉǾȖȋȆȋȁ!ȍȌȇȂȃȀȌȎȆ!ȏȆȒǾȐȆȁǾ!
ȐȃȅȍȆȖǾȎȉȆȈ-!ȏȃȎɟȌȏȆȉȉȆȈ-!ȐȑȎȉȆ- ȐȑȊǾȋ-!ȈǾȏǾȉȉȆȈȉǾȎȁǾ!ǿǾȎȂȌȖȉȆȉȆȈ-!ȄȑȊȉǾȂǾȋ!ȀȆȉȐȁǾ!ȕȆȂǾȊȉȆȉȆȈ-!
ǿǾȎȁȆȋȆȋȁ ȐǾǿȆȆȇ! ȐȑȈȆȉȆȖȆ-! ȏȑȀ! ȐǾȋɇȆȏȉȆȁȆȁǾ! ǿǾȎȂȌȖȉȆȉȆȈ-! ȊǾȖȆȋǾ! ȐȃȎȆȊȆȁǾ! ȊȌȏȉǾȋȁǾȋȉȆȈ-!
ȬȏȆȊȉȆȈȉǾȎȂǾ!ȿȬȅǾ! ɟȌȏȆȉȆȋȆȋȁ! ȏȆȒǾȐ! ȈȬȎȏǾȐȁȆȕȉǾȎȆ! ȀǾ!ȑȋȆȋȁ! ȐȌȉǾ!ȕȆɇȆȊȆ! ȜɇȌȎȆ! ȀǾ! ȑȅȑȋ!ǿȬȉȁǾȋ-!
ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȈ!ȑȉȕǾȊȉǾȎȆ!ǿȆȉǾȋ!ǿȌȿȉǾȖ!ȆȊȈȌȋȆȝȐȆȋȆ!ǿȃȎǾȂȆ/ 
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ǲȌȇȂǾȉǾȋȆȉȁǾȋ!ǾȂǾǿȆȟȐȉǾȎ 
 

1. ǪȑȓȆȂȂȆȋȌȀ! ǰ/Ǧ/!ǦȏȏȉȃȂȌȀǾȋȆȃ! ȁȃȋȃȐȆȕȃȏȈȆȓ! ȌȏȌǿȃȋȋȌȏȐȃȇ ȏȃȉȃȈȔȆȆ! ȏȌȎȐȌȀ! ȓȉȌȍȕǾȐȋȆȈǾ! ȏ!
ȈȉȃȇȏȐȌȁǾȊȋșȊ!ȐȆȍȌȊ!ȔȀȃȐȈǾ/!00ȄȑȎȋ/!ǡȃȋȃȐȆȈǾ-!ǪȌȏȈȀǾ/!3121/ȐȌȊ!57-!Β7-!ȏ/79:- 698.  

2. Ǟ/ǳ/ǵȌȎȆȃȀ-! ǰ/Ǧ/ǪȑȓȆȂȂȆȋȌȀ-! Ƕ/Ǯ/ǳȌȂȄǾȋȌȀ-! Ǥ/Ǫ/ǟȬȐǾȟȎȌȀ-! ǯ/Ɇ/ǤȑȊǾȃȀ-! ǯ/ǵȬȉȆȃȀ/!ǰȑȎȉǾȎǾȎȌ!
ȂȑȎǾȁǾȇȉǾȖȂǾ!ȁȑȉ!ǿȃȉȁȆȉǾȎȋȆȋȁ!G1, F2 ȀǾ!Gb ǾȀȉȌȂȉǾȎȆȂǾ!ȁȃȋȃȐȆȈ!ȆȎȏȆȇȉǾȋȆȖ!ɇȌȋȑȋȆȝȐȉǾȎȆ/!00!ǰȌȖȈȃȋȐ-!3125/!Β-
4!ǢȌȈȉ/ǾȈǾȂ/ȋǾȑȈ/!- ǟ/!93- 85. 

3. ǰ/Ǧ/ǪȑȓȆȂȂȆȋȌȀ-!Ǟȉ/Ǟ/ǞǿȂȑȉȉǾȃȀ-!Ǟ/ǳ/ǵȌȎȆȃȀ-!ǻ/ǨȑȕȈǾȎȌȀ-!ǯ/Ǩ/ǤȑȊǾȃȀ/!͠ǡȃȋȃȐȆȈǾ!ȈȉȃȇȏȐȌȁǾȊȆȆ!
ȍȎȆ ȀȋȑȐȎȆȀȆȂȌȀȌȇȁȆǿȎȆȂȆȅǾȔȆȆ ȀȆȂǾ!Gossypium barbadense  l/! 00! ǠǾȀȆȉȌȀȏȈȆȇ! ȄȑȎȋǾȉ! ȁȃȋȃȐȆȈȆ! Ȇ!
ȏȃȉȃȈȔȆȆ/!3126!ȁ!Β2!ȏ/74- 68  

4. ǵȌȎȆȃȀ!Ǟ/ǳ/!ȾȬȅǾȂǾ!ȓǾȅȊȌ- ȈȉȃȇȏȐȌȁǾȊ!ȁȑȉ!ǿȃȉȁȆȉǾȎȆȋȆȋȁ!ȆȎȏȆȇȉǾȋȆȖȆ!ȀǾ!ȓȬȄǾȉȆȈ!
ȈȬȎȏǾȐȈȆȕȉǾȎȆ!ǿȆȉǾȋ!ǿȌȿȉȆɇȉȆȁȆ/!00!ǿ/Ȓ/Ȓ/Ȃ/!)QiE*/-!ǰȌȖȈȃȋȐ-!2020.  
 

 
ǪȑǾȉȉȆȒȉǾȎ!ɟǾɇȆȂǾ!ȊǾȘȉȑȊȌȐ 

1. ǵȌȎȆȃȀ!ǞǿȂȆȊȑȊȆȋ!ǳȑȂǾȇȈȑȉȌȀȆȕ!ǿȆȌȉȌȁȆȝ!ȒǾȋȉǾȎȆ!ȒǾȉȏǾȒ!ȂȌȈȐȌȎȆ!)QiE*!ǰȌȖȈȃȋȐ!ȆȎȎȆȁǾȔȆȝ!ȀǾ!
ɇȆȖȉȌɇ ȓȬȄǾȉȆȁȆȋȆ! ȊȃȓǾȋȆȅǾȔȆȝȉǾȖ! ! ȊȑɟǾȋȂȆȏȉǾȎȆ! ȆȋȏȐȆȐȑȐȆ/! ǡȆȂȎȌȊȃȉȆȌȎǾȔȆȝ¼! ȒǾȈȑȉȚȐȃȐȆ!
͠ǲȆȅȆȈǾ! ȀǾ! ȈȆȊȟ͡! ȈǾȒȃȂȎǾȏȆ ȂȌȔȃȋȐȆ-! ǨȌȎȆ- ǫȆȟȅȆȇ-! 4:- ȑȇ! ȆȋȂȃȈȏ;! 211111! Ȑȃȉ;! ,::9:12311368!!
genȃtics @uzsci .net . 

2. ǳȌȂȄȆǿȃȈȌȀ! ǯǾȂȎȆȂȂȆȋ! ǫǾȏȎȆȂȂȆȋȌȀȆȕ! ȈȆȊȟ! ȒǾȋȉǾȎȆ! ȋȌȊȅȌȂȆ/!ǰȌȖȈȃȋȐ! ȆȎȎȆȁǾȔȆȝ! ȀǾ! ɇȆȖȉȌɇ!
ȓȬȄǾȉȆȁȆȋȆ!ȊȃȓǾȋȆȅǾȔȆȝȉǾȖ!!ȊȑɟǾȋȂȆȏȉǾȎȆ!ȆȋȏȐȆȐȑȐȆ/!ǡȆȂȎȌȊȃȉȆȌȎǾȔȆȝ¼!ȒǾȈȑȉȚȐȃȐȆ!͠ǲȆȅȆȈǾ!ȀǾ!
ȈȆȊȟ͡!ȈǾȒȃȂȎǾȏȆ ȂȌȔȃȋȐȆ-!ǨȌȎȆ- ǫȆȟȅȆȇ-!4:- ȑȇ!ȆȋȂȃȈȏ;!211111!Ȑȃȉ;!,::9::9494262!!genȃtics @uzsci .net . 

3. ǪȑȓȆȂȂȆȋȌȀ! ǰ/Ǧ/!-  ǿ/Ȓ/Ȃ/! ȈǾȐ/! Ȇȉ/! ǳȌȂȆȊ-! ǜȅǿȃȈȆȏȐȌȋ-! ǜȅǮǲǞ! ǡȃȋȃȐȆȈǾ! ȀǾ!ȬȏȆȊȉȆȈȉǾȎ!
țȈȏȍȃȎȆȊȃȋȐǾȉ!ǿȆȌȉȌȁȆȝ!ȆȋȏȐȆȐȑȐȆ/!222237-!ǰȌȖȈȃȋȐ!ȀȆȉȌȝȐȆ-!ɆȆǿȎǾȇ!ȐȑȊǾȋȆ-!ǼɇȌȎȆ- Ȝȅ!ȊǾɟǾȉȉǾ/!ǰȃȉ;!
+998914554992 E - mail: inst@gen.org.uz  .  
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ǱǢǨ/744/622 
 

ȾǜǥǞ ǜǯǦǪǩǦǨǩǞǮǦǢǞ!ǱǪǱǪǦǧ!ǨǜǯǞǨǩǞǮ!ǠǞ!ǭǦǶǡǞǫ!ǨǜǯǞǨǩǞǮ ǯǬǫǩǞǮǦǫǦǫǡ!
ǼɆǬǮǦ!G6- 7 ǞǠǩǬǢǩǞǮǦǢǞǡǦ!ɆǦǏǯǦǧ!ǰǞɞǩǦǩǦǫǦ!ǜǮǡǞǫǦǶ 

 
ǵȌȎȆȃȀ!Ǟ/ǳ/!-  ǿ/Ȓ/Ȓ/Ȃ/-!QiE/!ȂȌȔȃȋȐ-  
ǳȌȂȄȆǿȃȈȌȀ!ǯ/ǫ/! ͚Ȉ/Ȓ/ȋ/-!ȂȌȔȃȋȐ/!ǰȌȖȈȃȋȐ!ȆȎȎȆȁǾȔȆȝ!
ȀǾ! ɇȆȖȉȌɇ! ȓȬȄǾȉȆȁȆȋȆ! ȊȃȓǾȋȆȅǾȔȆȝȉǾȖ!!
ȊȑɟǾȋȂȆȏȉǾȎȆ!ȆȋȏȐȆȐȑȐȆ/ 

 
ǞǫǫǬǰǞǴǦǽ 

ǞȏȌȏǾȋ!ȿȬȅǾ!ȬȏȆȊȉȆȈȉǾȎȆȂǾ!ɟȌȏȆȉȂȌȎȉȆȈȋȆ ǿȃȉȁȆȉȌȀȕȆ!ȀȌȏȆȐǾ!ȑȊȑȊȆȇ!ȈȬȏǾȈ!ȀǾ!ȍȆȖȁǾȋ!ȈȬȏǾȈȉǾȎ!
ȏȌȋȆ!ǿȆȉǾȋ!ǿȌȿȉȆɇ!ǿȬȉȆǿ-!ȐȌȉǾ!ȕȆɇȆȊȆ-!ȐȌȉǾ!ȑȅȑȋȉȆȁȆ!ɟǾȊȂǾ!ȀȃȁȆȐǾȔȆȝ!ȂǾȀȎȆȂǾȁȆ!ǾȏȌȏȆȇ!ȊǾȏǾȉǾȉǾȎȋȆ!
ɟǾȉ țȐȆȖȂǾ!ȐȃȅȍȆȖǾȎȉȆȈ!Ȭȅ!ȏǾȊǾȎǾȏȆȋȆ!ǿȃȉȁȉǾȇȂȆ!ȀǾ!ȜɇȌȎȆ!ȈȬȎȏǾȐȈȆȕȉǾȎ!ǾȏȌȏȆȂǾ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȖ!
ȆȊȈȌȋȆȝȐȆȋȆ!ȐǾȘȊȆȋȉǾȇȂȆ/ 

 
ǞǫǫǬǰǞǴǦǦ 

ǱȎȌȄǾȇȋȌȏȐȚ!ȓȉȌȍȕǾȐȋȆȈǾ!Ȁ!ȌȏȋȌȀȋȌȊ!ȏȀȝȅǾȋ!ȏ!ȌǿȗȆȊ!ȈȌȉȆȕȃȏȐȀȌȊ!ȈȌȎȌǿȌȕȃȈ!Ȇ!ȏȍȃȉșȓ!ȈȌȎȌǿȌȕȃȈ!
ȌȍȎȃȂȃȉȝȜȗȆȓ! ȀșȓȌȂ! ȀȌȉȌȈȋǾ-! ȂȉȆȋȑ! ȀȌȉȌȈȋǾ! Ȇ! ȌȍȃȎǾȐȆȀȋȌȏȐȚ! Ȁ! ȎȃȖȃȋȆȆ! ȌȏȋȌȀȋșȓ! ȅǾȂǾȕ!
ȀȃȁȃȐǾȔȆȌȋȋȌȁȌ!ȍȃȎȆȌȂǾ!ȌȍȎȃȂȃȉȝȜȐ!țȒȒȃȈȐȆȀȋȌȏȐȚ!Ȇ!ȌǿȃȏȍȃȕȆȀǾȜȐ!ȀȌȅȊȌȄȋȌȏȐȚ!ȎȃǾȉȆȅǾȔȆȆ!ȋǾ!ȌȏȋȌȀȃ!
ȀșȏȌȈȆȓ!ȍȌȈǾȅǾȐȃȉȃȇ/ 

 
ANNOTATIONS  

Cotton yield is mainly related to the total number of bolls and ripe bolls that determine the fiber yield, fiber 
length and efficiency in solving the main problems of the growi ng season determine the efficiency and ensure the 
possibility of implementation on the basis of high indicators.  

 
ǨǾȉȆȐ!ȏȬȅȉǾȎ:  ȿȬȅǾ-!ȓǾȅȊȌȁǾȊ-!ȈȉȃȇȏȐȌȁǾȊ-!ȐǾȋȉǾȖ-!ȁȃȋȃȐȆȈ!ȀǾ!ȏȃȉȃȈȔȆȝ-!ȋǾȀ-!ȐȆȅȊǾ-!ȁȃȋȃȐȆȈ!ǿȃȉȁȆȉǾȎ-!

ȑȎȑȿȕȆȉȆȈ/ 
ǨȉȜȕȃȀșȃ!ȏȉȌȀǾ;!ȓȉȌȍȕǾȐȋȆȈǾ-!ȓǾȅȊȌȁǾȊȋșȇ ȈȉȃȇȏȐȌȁǾȊȆȝ-!ȏȃȉȃȈȔȆȝ-!ȁȃȋȃȐȆȈǾ!Ȇ!ȏȃȉȃȈȔȆȝ-!ȏȌȎȐ-!

ȁȎȃǿȃȋȚ-!ȁȃȋȃȐȆȕȃȏȈȆȃ!ȍȎȆȅȋǾȈȆ-!ȏȃȊȃȋǾ/ 
Key words : cotton, hazmogamous,  cleistogamy, breeding, genetics and selection, variety, comb, genetic 

traits, seeds.  
 

ǰȃȓȋȆȈ!țȈȆȋȉǾȎ!ȌȎǾȏȆȂǾ!țȋȁ!ȈȬȍ!țȈȆȉǾȂȆȁǾȋ!ȿȬȅǾ!ȬȏȆȊȉȆȁȆ!ǿȬȉȆǿ-!ȑȋȂǾȋ!ȌȉȆȋǾȂȆȁǾȋ!ȊǾȓȏȑȉȌȐȉǾȎ!
ɟȌȅȆȎȁȆ ȆɇȐȆȏȌȂȆȇ!ȊȑǾȊȊȌȉǾȎȋȆȋȁ!ȐȑȎȉȆ- ȐȑȊǾȋ!ȊǾȏǾȉǾȉǾȎȆȂǾ!Ȭȅ!ȏǾȊǾȎǾȏȆȋȆ!ȐȌȍǾȂȆ!ȀǾ!ȈȬȍȉǾǿ!ȁȃȋȃȐȈ!-  
ȏȃȉȃȈȔȆȌȋȃȎ!ȌȉȆȊȉǾȎ!ȐȌȊȌȋȆȂǾȋ!ǿȑ!ȊȑǾȊȊȌȉǾȎȋȆȋȁ!ȌȉȂȆȋȆ!ȌȉȆȖȂǾ!ȆȉȊȆȇ- ǾȊǾȉȆȇ!ȐǾȂɇȆɇȌȐ!ȆȖȉǾȎȆ!
ȌȉȆǿ!ǿȌȎȆȉȊȌɇȂǾ/ 

ǬȉȆȋǾȂȆȁǾȋ!ȋǾȐȆȄǾȉǾȎȋȆȋȁ!ǾȏȌȏȆȇ!ȏǾȉȊȌȿȆ-!ȑȋȆȋȁ!ȑȊȑȊȆȇ!ȈȬȏǾȈȉǾȎ!ȏȌȋȆ!ȀǾ!ȍȆȖȁǾȋ!ȈȬȏǾȈȉǾȎ!
ǿȆȉǾȋ! ȆȒȌȂǾȉǾȋǾȂȆ! ǾȀȀȌȉǾ! ȿȬȅǾ! ȬȏȆȊȉȆȈȉǾȎȆȂǾ! ȑȉǾȎȋȆȋȁ! ȊȌȎȒȌȉȌȁȆȈ! ǿȃȉȁȆȉǾȎȆ-! ȊȆɇȂȌȎȆȇ! ɟǾȊȂǾ!
ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȈ!ȏȆȒǾȐ!ȈȬȎȏǾȐȈȆȕȉǾȎȆȋȆȋȁ!ȄǾɟȌȋ!ȐǾȉǾǿȉǾȎȆ!ǾȋȂȌȅǾȉǾȎȆȁǾ!ȊȌȏȉǾȖȐȆȎȆȖ!ȇȬȉȆ!ǿȆȉǾȋ!ǾȊǾȉȁǾ!
ȌȖȆȎȆȖ!ȀǾ!ȈȬȏǾȈȉǾȎȋȆȋȁ!ȇȆȎȆȈȉȆȁȆ!ȊȑǾȊȊȌȏȆȁǾ!ɇǾȎǾȐȆȉȁǾȋ!ɟȌȉȂǾ-!ȑȖǿȑ!ɟȌȉǾȐȋȆ!ȓȬȄǾȉȆȈ!ȑȕȑȋ!țȋȁ!
ȊȑɟȆȊ!ǾɟǾȊȆȝȐȁǾ!ȊȌȉȆȈ!ǿȃȉȁȆ!ȀǾ!ȓȑȏȑȏȆȝȐȉǾȎ!ǿȆȉǾȋ!ǿȌȿȉǾȖȋȆ!ȐǾɇȌȅǾ!țȐǾȂȆ/! 

ǟȑ!țȏǾ!Ȭȅ!ȋǾȀǿǾȐȆȂǾ!ȈȬȍ!ȊǾȎȐǾ!ȐǾȋȉǾȖ!ȋǾȐȆȄǾȏȆȂǾ!ȂǾȏȐȉǾǿȈȆ!ȋȑȏɟǾȉǾȎ- ȐȆȅȆȊȉǾȎ-!ȁȃȋȈȌȉȉȃȈȔȆȝȉǾȎ!
ɟǾȊȂǾ ȆȋȐȃȋȏȆȀ!ȓȑȏȑȏȆȝȐȉȆ!ȋǾȀȉǾȎ!ȝȎǾȐȆȖȋȆȋȁ!ȊȌȂȂȆȇ!ǾȏȌȏȆ!ǿȬȉȆǿ!ȓȆȅȊǾȐ!ɇȆȉǾȂȆ/!ǟȑȋȂǾ!ǾȏȌȏȆȇ!țȐȆǿȌȎ!
ɟȌȏȆȉȂȌȎȉȆȈȋȆ ǿȃȉȁȆȉȌȀȕȆ!ȑȊȑȊȆȇ!ȓȑȏȑȏȆȝȐȉǾȎ-!ȈȬȏǾȈȉǾȎȋȆȋȁ!ȑȊȑȊȆȇ!ȏȌȋȆ-!ȍȆȖȁǾȋ!ȈȬȏǾȈȉǾȎ!ȏȌȋȆ-!
ȐȌȉǾ!ȕȆɇȆȊȆ-!ȐȌȉǾ!ȑȅȑȋȉȆȁȆ!ɟǾȊȂǾ!ȑȋȆȋȁ ȀȃȁȆȐǾȔȆȝ!ȂǾȀȎȆ!ǿȆȉǾȋ!ǿȌȿȉȆɇȉȆȈ!ɟȌȉǾȐȆ!ȐǾȉǾǿȉǾȎȆȂǾȋ!ȈȃȉȆǿ!
ȕȆɇɇǾȋ!ɟȌȉȂǾ-!ȜɇȌȎȆ!ȈȬȎȏǾȐȈȆȕȉǾȎ!ǾȏȌȏȆȂǾ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȖȁǾ!ȆȊȈȌȋȆȝȐȆ!ȊǾȀȄȑȂ!ǿȬȉǾȂȆ/! 

ǰȑȎȉǾȎǾȎȌ!ȂȑȎǾȁǾȇȉǾȖȂǾ!ȓǾȅȊȌ!ȀǾ!ȈȉȃȇȏȐȌȁǾȊ!ȁȑȉ!ǿȃȉȁȆȉǾȎȆȋȆȋȁ!ȓȑȏȑȏȆȝȐȆȁǾ!țȁǾ!ǿȬȉȁǾȋ-!ȌȐǾ- ȌȋǾ!
ȖǾȈȉȉǾȎȆȂǾȋ!G.hirsutu m  M!ȀǾ!G. barbadense M/!ȐȑȎȉǾȎȆȁǾ!ȊǾȋȏȑǿ!ǿȬȉȁǾȋ!ȊȆɇȂȌȎȆȇ!ȀǾ!ɇȆȊȊǾȐȉȆ!ȓȬȄǾȉȆȈ!
ǿȃȉȁȆȉǾȎȆ!ǿȆȉǾȋ!ǿȌȿȉȆɇ!ȓȑȏȑȏȆȝȐȉǾȎȆ!G1, F2 ǾȀȉȌȂȉǾȎȆȂǾ!ȬȎȁǾȋȆȉȂȆ!ȀǾ!ǿȑȉǾȎȂǾȋ!ȈȃȇȆȋȁȆ!ȜɇȌȎȆ!ǿȬȿȆȋ!G6, 
F7 ǾȀȉȌȂȉǾȎȆȂǾȋ!ȌȉȆȋȁǾȋ!ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎ!țȘȐȆǿȌȎ!ɇǾȎǾȐȆȉǾȂȆ/ 

ǭǾȓȐǾȕȆȉȆȈȂǾ! ǾȏȌȏȆȇ! ȈȬȎȏǾȐȈȆȕȉǾȎȆ! ȏȆȒǾȐȆȂǾ! ȋǾȀȉǾȎȋȆȋȁ! ǾȏȌȏȆȇ! ȐȃȅȍȆȖǾȎȉȆȁȆ! ǿȆȉǾȋ!
ȆȒȌȂǾȉǾȋȑȀȕȆ! ȑȋȆȋȁ! ȏȃȎɟȌȏȆȉȉȆȁȆ! ȀǾ! ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȈ! ȏȆȒǾȐ! ȈȬȎȏǾȐȈȆȕȉǾȎȆȋȆȋȁ! ȈȌȊȍȉȃȈȏ! ǿȃȉȁȆ! ȀǾ!
ȓȑȏȑȏȆȝȐȉǾȎ!ǿȆȉǾȋ!ȊȑȈǾȊȊǾȉ!ȐǾȎȅȂǾ!ǿȌȿȉǾȋȆȖȆȋȆ!ȐǾɇȌȅǾ!ɇȆȉȊȌɇȂǾ/ 

ɞǾȎ ȆȈȈȆ!ȐȑȎ!G.hirsutum M/!ǦȊȈȌȋ!ȋǾȀȆ!ȀǾ!G.barbadenze M/!ȁǾ!ȊǾȋȏȑǿ!ǨȉȃȇȏȐȌȁǾȊ- 2!ȋǾȀȆ-!ǰ- 27017Ȋ!
ȐȆȅȊǾȉǾȎȆȋȆȋȁ! ȎȃȔȆȍȎȌȈ! ǦȊȈȌȋ! ȓ! ǨȉȃȇȏȐȌȁǾȊ- 2<! ǦȊȈȌȋ! ȓ! ǰ- 27017Ȋ! ȈȌȊǿȆȋǾȔȆȝȉǾȎȆȋȆȋȁ! ȜɇȌȎȆ!
ǾȀȉȌȂȉǾȎȆȂǾ!ȑȊȑȊȆȇ!ȀǾ!ȍȆȖȁǾȋ!ȈȬȏǾȈȉǾȎ!ȏȌȋȆ!ȌȐǾ- ȌȋǾ!ȖǾȈȉȉǾȎȆȂǾȋ!ǦȊȈȌȋ!ȿȬȅǾ ȋǾȀȆȋȆȋȁ!ȈȬȏǾȈȉǾȎ!
ȏȌȋȆȋȆȋȁ!ȬȎȐǾȕǾ!ɇȆȇȊǾȐȆ!17,97²1-::!ȂȌȋǾ!ȁǾ!Ȑȃȋȁ!ǿȬȉȆǿ-!ȍȆȖȁǾȋ!ȈȬȏǾȈȉǾȎ!ȏȌȋȆ!țȏǾ ȬȎȐǾȕǾ!ɇȆȇȊǾȐȆ!24-54²1-73!
ȂȌȋǾȁǾ!Ȑȃȋȁ!țȈǾȋȉȆȁȆ!ȈȑȅǾȐȆȉȂȆ-!ǿȑ!ɟȌȉǾȐ!ȬȅȆȁǾ!ȊȌȏ!ȎǾȀȆȖȂǾ!H/cbscbefotf!M/!ȐȑȎȆȁǾ!ȊǾȋȏȑǿ!ǨȉȃȇȏȐȌȁǾȊ-2!ȋǾȀȆȂǾ-!
4:-83²3-31!ȂȌȋǾ!ǿȬȉȆǿ-!ȍȆȖȁǾȋ!ȈȬȏǾȈȉǾȎ!ȏȌȋȆȆȋȆȋȁ!ȬȎȐǾȕǾ!ɇȆȇȊǾȐȆ!47-63²3-19!ȂȌȋǾȁǾ!Ȑȃȋȁ-!1-ȐȆȍȉȆ!ǰ-27017Ȋ!
ȐȆȅȊǾȏȆȂǾ!ȈȬȏǾȈȉǾȎ!ȏȌȋȆȋȆȋȁ!ȬȎȐǾȕǾ!35-34²2-3!țȈǾȋȉȆȁȆ!ǾȋȆɇȉǾȋȂȆ!ȀǾ!ȍȆȖȁǾȋ!ȈȬȏǾȈȉǾȎ!ȏȌȋȆȂǾ 28-74²1-9!ȂȌȋǾȁǾ!
Ȑȃȋȁ!țȈǾȋȉȆȁȆ!ɇǾȇȂ!țȐȆȉȂȆ/\2/3/^/ 

ǟȑ!ǿȃȉȁȆȉǾȎ!ǿȬȇȆȕǾ!ȎȃȔȆȍȎȌȈ!ȈȌȊǿȆȋǾȔȆȝȉǾȎȋȆȋȁ!G6 ȀǾ!G7 ǾȀȉȌȂȉȎȆȂǾ!ȝȘȋȆ!G6  ǦȊȈȌȋ!ȓ!ǰ- 27017Ȋ!ȌȆȉǾȏȆȂǾ!Ȍ-
5727!ȬȏȆȊȉȆȈȋȆȋȁ!ȑȊȑȆȇ!ȈȬȏǾȈȉǾȎ!ȏȌȋȆ!ȬȎȐǾȕǾ!42-44²3-41!ȂȌȋǾȁǾ!Ȑȃȋȁ!ǿȬȉȆǿ-!ȍȆȖȁǾȋ!ȈȬȏǾȈȉǾȎ!ȏȌȋȆȂǾ!ǿȑ!ɟȌȉǾȐ!
3:-11²3-69!ȂȌȋǾȁǾ!țȈǾȋȉȆȁȆ!ȈȑȅǾȐȆȉȂȆ/!Ȍ-5757!ȈȬȏǾȈȉǾȎ!ȏȌȋȆ!ȬȎȐǾȕǾ!41-:4²3-11!ȂȌȋǾȁǾ!Ȑȃȋȁ!ǿȬȉȆǿ-!ȍȆȖȁǾȋ!ȈȬȏǾȈȉǾȎ!
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ȖȌȓȆ!țȏǾ!39-97²3-47!ȂȌȋǾȁǾ!țȈǾȋȉȆȁȆ!ǾȋȆɇȉǾȋȂȆ/!Ȍ-575:!ȂǾ!ȬȎȐǾȕǾ!42-28²3-58<!39-11²4-32<!Ȍ-5761!ȂǾ!39-51²2-:9<!
36-61²2-94<!Ȍ-5764!ȂǾ!44-:5²2-:4<!39-74²2-78<!Ȍ-5788!ȂǾ!37-31²2-93<!35-18²3-17<!Ȍ-5789!ȂǾ!țȏǾ!46-:1²4-96!ȂȌȋǾ<!3:-31²2-:9!
ȂȌȋǾȁǾ!Ȑȃȋȁ!țȈǾȋȉȆȁȆ!ȊǾȘȉȑȊ!ǿȬȉȂȆ (1- ȄǾȂȀǾȉȁǾ!ɇǾȎǾȋȁ*/ 

F6  ǨȉȃȇȏȐȌȁǾȊ-2!ȓ!ǦȊȈȌȋ!ȌȆȉǾȏȆȂǾ!Ȍ-5836!ȬȏȆȊȉȆȈ!ȈȬȏǾȈȉǾȎ!ȏȌȋȆ!ȬȎȐǾȕǾ!45-:4²3-:3!ȂȌȋǾȁǾ!Ȑȃȋȁ!ǿȬȉȆǿ-!ȍȆȖȁǾȋ!
ȈȬȏǾȈȉǾȎ!țȏǾ!3:-78²3-25!ȂȌȋǾȁǾ!țȈǾȋȉȆȁȆ!ǾȋȆɇȉǾȋȂȆ<!Ȍ-584:!ȂǾ!42-91²4-43<!3:-21²4-19<!Ȍ-585:!ȂǾ!33-71²2-61<!31-44,2/66<!
Ȍ-5886!ȂǾ!35-61²4-57<!34-21²4-25<!Ȍ-58:1!ȂǾ!ɟǾȊ!ȑȊȑȊȆȇ!ȈȬȏǾȈȉǾȎ!ȬȎȐǾȕǾ!36-36²2-:5!ȂȌȋǾ!ǿȬȉȆǿ<!ȍȆȖȁǾȋ!ȈȬȏǾȈȉǾȎ!ȏȌȋȆ!
34-86²3-2:!ȂȌȋǾȁǾ!Ȑȃȋȁ!ǿȬȉȆǿ-!Ȍ-58:2!ȂǾ!3:-84²3-38<!36-18²3-59!ȂȌȋǾȁǾ!Ȑȃȋȁ!țȈǾȋȉȆȁȆ!ǾȋȆɇȉǾȋȂȆ/!\4/-!5/^ 

ȾȬȅǾ ȬȏȆȊȉȆȈȉǾȎȆȋȆȋȁ! ǾȊȏȌȏȆȇ! ǿȃȉȁȆȉǾȎȆȂǾȋ!ǿȆȎȆ! ǿȃȉȁȆȉǾȋȁǾȋ! ȈȬȎȏǾȐȈȆȕȉǾȎȆ! ȐǾȂɇȆɇȌȐ!
ȆȖȉǾȎȆȋȆȋȁ!ǾȋȆɇ!ȏȌȋȉǾȎ!ǾȏȌȏȆȂǾ!Ȭȅ!ȆȒȌȂǾȏȆȋȆ!ȐȌȍȁǾȋȉȆȁȆ!ǿȆȉǾȋ!ǾȄȎǾȉȆǿ!ȐȑȎǾȂȆ-!ǿȑȋȂǾ!ȈȬȏǾȈȉǾȎ!
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ABSTRACT  
The article provides information on the reclamation state of lands in the Republic of Uzbekistan, the characteristics 

of the classification of soils by salinity level, on the processes of devices t hat determine the level of salinity of soils and 
water. It also provides an analysis of the differences and advantages of other devices that determine other levels of salinit y 
and their place in the determination of salinity, a structural drawing is provid ed. The physical and chemical aspects are 
analyzed. An electronic drawing of an assembled conductometer. An analysis of scientific novelty, modern significance and 
technical economic indicators is also provided.  
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ȐǾȖȈȆȉ!ɇȆȉǾȂȆ/!ǪȃȉȆȌȎǾȔȆȝ! ͚ȝȓȖȆȉǾȖ-!ȍǾȎȀǾȎȆȖȉǾȖ!ȊǾȘȋȌȏȆȋȆ!ǾȋȁȉǾȐȆǿ-!ɇȆȖȉȌɇ!ȓȬȄǾȉȆȁȆ!țȈȆȋȉǾȎȆȂǾȋ!
ȜɇȌȎȆ!ɟȌȏȆȉ!ȌȉȆȖ!ȊǾɇȏǾȂȆȂǾ!ȐȑȍȎȌɇȋȆȋȁ!ȁȆȂȎȌ- ȁȆȌȉȌȁȆȈ!ȖǾȎȌȆȐȉǾȎȆȋȆ!ȝȓȖȆȉǾȖ!ȂȃȊǾȈȂȆȎ/!ǪȃȉȆȌȎǾȔȆȝ!
ȐȑȎȉǾȎȆ!\2^; 

- ȁȆȂȎȌ!ȐȃȓȋȆȈ!ȊȃȉȆȌȎǾȔȆȝ< 
- ǾȁȎȌ!ȐȃȓȋȆȈ!ȊȃȉȆȌȎǾȔȆȝ< 
- ȬȎȊȌȋ!ȐȃȓȋȆȈ!ȊȃȉȆȌȎǾȔȆȝ< 
- ȈȆȊȟȀȆȇ!ȊȃȉȆȌȎǾȔȆȝ/! 
ǰȑȍȎȌɇȋȆȋȁ!ȖȬȎȉǾȋȁǾȋȉȆȈ!ȂǾȎǾȄǾȏȆȋȆȋȁ!ȐǾȏȋȆȒȆ!2- ȄǾȂȀǾȉȂǾ!ȈȃȉȐȆȎȆȉȁǾȋ/ 
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1- ȄǾȂȀǾȉ/ 
  ǶȬȎȉǾȋȆȖ!ȂǾȎǾȄǾȏȆ!ǿȬȇȆȕǾ!ȐȑȍȎȌɇ!ȐǾȏȋȆȒȆ/ 

ǶȬȎȉǾȋȆȖ!ȂǾȎǾȄǾȏȆ 
ȏȑȉȒǾȐȉȆ- ȓȉȌȎȉȆ!ȖȬȎȉǾȋȁǾȋ!

ȐȑȍȎȌɇ 
ǳȉȌȎȉȆ- ȏȑȉȒǾȐȉȆ!ȖȬȎȉǾȋȁǾȋ!

ȐȑȍȎȌɇ 

ǳȉȌȎ- ȆȌȋ ǤǾȊȆ!ȐȑȅȉǾȎ ǳȉȌȎ- ȆȌȋ ǤǾȊȆ!ȐȑȅȉǾȎ 

ǶȬȎȉǾȋȊǾȁǾȋ 1/12!ȂǾȋ!ȈǾȊ 1/36!ȂǾȋ!ȈǾȊ 1/12!ȂǾȋ!ȈǾȊ 1/4!ȂǾȋ!ȈǾȊȊ 

ǨǾȊ!ȖȬȎȉǾȋȁǾȋ 0.01- 0.04  0.25 - 0.50  0.01- 0.04  0.30 - 0.10 
ǜȎȐǾȕǾ!ȖȬȎȉǾȋȁǾȋ 0.04 - 0.20  0.50 - 1.0 0.04 - 0.20  1.0- 2.0 

ǨȑȕȉȆ!ȖȬȎȉǾȋȁǾȋ!ȀǾ!ȖȬȎȓȌȈ >0.2  >1.0 >0.2  >2.0  
  
 ɞȌȅȆȎȁȆ!ȈȑȋȂǾȁȆ ȐǾȂɇȆɇȌȐȉǾȎȆȊȆȅȂǾ!ȈȌȋȂȑȈȐȌȊȃȐȎȋȆȋȁ!ȌȍȐȆȊǾȉȉǾȖȐȆȎȆȉȁǾȋ!ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȝȏȆȋȆ!ȆȖȉǾǿ!
ȕȆɇǾȎȆȖ!ȀǾ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖȂǾ!ȌȊȊǾȁǾ!ȄȌȎȆȇ!țȐȆȖ!ȑȏȐȆȂǾ!ȆȖ!ȌȉȆǿ!ǿȌȎȝȍȊȆȅ/!ǟȑ!ɇȑȎȆȉȊǾ ȏȑȀ!ȀǾ!ȐȑȍȎȌɇȂǾ!ȊǾȀȄȑȂ!
ǿȬȉȁǾȋ!ȖȬȎȉȆȈ!)Ȑȑȅ*!ȊȆɇȂȌȎȆȋȆ!ǾȋȆɇȉǾȖȂǾ!ȆȖȉǾȐȆȉǾȂȆ/!ǰȑȅ! ͚ǿȑ!ȈȬȍ!ȃȎȂǾ!ȑȕȎǾȇȂȆȁǾȋ!ȈȆȊȟȀȆȇ!ǿȆȎȆȈȊǾȂȆȎ/!Ǳ!
ȆȏȐȃȘȊȌȉ!ɇȆȉȑȀȕȆ!ȌȅȑɇǾȀȆȇ!ȊȌȂȂǾȉǾȎȂǾ!ȑȕȎǾȁǾȋȆ!ȈǾǿȆ!ȏȑȀ!ȀǾ!ȐȑȍȎȌɇȂǾ!ɟǾȊ!ȑȕȎǾȇȂȆ/!ǦȋȏȌȋ!ȆȏȐȃȘȊȌȉ!ɇȆȉǾȂȆȁǾȋ!
ȏȑȀȋȆȋȁ!ȐǾȎȈȆǿȆȂǾȁȆ!ȐȑȅȋȆȋȁ!!ȊȆɇȂȌȎȆ!ȕȃȁǾȎǾȉǾȋȁǾȋȉȆȁȆ!ȈǾǿȆ-!ȬȏȆȊȉȆȈȉǾȎȁǾ!ǿȃȎȆȉǾȂȆȁǾȋ!ȏȑȀȂǾȁȆ!ȐȑȅȋȆȋȁ!
ȊȆɇȂȌȎȆ!ɟǾȊ ȕȃȁǾȎǾȉǾȋȁǾȋ/!ǟȆȎ!ȉȆȐȎ!ȏȑȀȂǾ!2!ȁ0Ȉȁ!Ȑȑȅ!ǿȬȉȏǾ!ǿȑ!ȕȑȕȑȈ!ȏȑȀ!ɟȆȏȌǿȉǾȋǾȂȆ/!ǞȁǾȎ!ȏȑȀȂǾ!36!ȁ0Ȉȁ!Ȑȑȅ!ǿȬȉȏǾ!!
ȑ!ȬȎȐǾ!ȖȬȎȉǾȋȁǾȋ!ǿȬȉǾȂȆ-!36!ȁ0Ȉȁ!ȁǾȕǾ!Ȑȑȅ!ǿȬȉȁǾȋ!ȏȑȀȋȆ!ȃȎȁǾ!ǿȃȎȏǾ!ȊǾɇȏǾȂȁǾ!ȊȑȀȌȒȆɇ!ȆȖ!ȈȬȎȁǾȋ!ǿȬȉǾȊȆȅ/!ǬȈȃǾȋ!
ȏȑȀȉǾȎȆ!țȏǾ!46!ȁ0Ȉȁ!ȁǾȕǾ!ȀǾ!ȑȋȂǾȋ!ȜɇȌȎȆ!ǿȬȉǾȂȆ/!ǞȁǾȎ!ȃȎȆȊȆȅȁǾ!ȬȐǾ!ȖȬȎȉǾȋȁǾȋ!ȏȑȀ!ǿȃȎǾȂȆȁǾȋ!ǿȬȉȏǾȈ!ȃȎȋȆȋȁ!
ȑȋȑȊȂȌȎȉȆȁȆȋȆ!ȇȬɇȌȉȆȖȆȁǾ!ȌȉȆǿ!ȈȃȉǾȂȆ!\3^/! 

ǣȎȋȆȋȁ!ȖȬȎȉǾȋȆȖȆȁǾ!ȌȉȆǿ!ȈȃȉǾȂȆȁǾȋ!ȝȋǾ!ǿȆȎ!ɇǾȋȕǾ!ȏǾǿǾǿȉǾȎȂǾȋ!ǿȆȎȆ!ǿȑ!ȃȎ!ȌȏȐȆȂǾȁȆ!ȏȆȅȌȐ!ȏȑȀȉǾȎȆȋȆȋȁ!
ȈȬȐǾȎȆȉȆȖȆ!ȃȎ!ɇǾȐȉǾȊȆȂǾ!ȌȍȍȌɇ!Ȑȑȅ!ɇǾȐȉǾȊȆȋȆ!ɟȌȏȆȉ!ɇȆȉǾȂȆ/!ǟȑȋȁǾ!ȇȬȉ!ɇȬȇȊǾȏȉȆȈȋȆȋȁ!ǿȆȎȂǾȋ!ǿȆȎ!ȇȬȉȆ-!ȃȎ!
ȊǾȇȂȌȋȆȋȆȋȁ ȟȋ!ǾȐȎȌȒȆȂǾ!ȅȌȀȑȎ!ǿȬȉȆȖȉȆȁȆ!ȑ!ȃȎ!ȌȏȐȆȂǾȁȆ!ȏȑȀȉǾȎȋȆ!Ȭȅ ȊȃȟȎȆȂǾ!ȑȖȉǾǿ!ȐȑȎǾȂȆ!ȀǾ!ȑȉǾȎ!ȃȎ!ȜȅǾȏȆȁǾ!
ȝɇȆȋȉǾȖȆǿ!ȃȎ!ȜȅǾȏȆȋȆ!ȖȬȎȓȌɇ!ɇȆȉȆǿ!ɇȬȇȊǾȇȂȆ/ 

ǰǾȂɇȆɇȌȐȉǾȎȆȊȆȅȁǾ!ǮȃȏȍȑǿȉȆȈǾȊȆȅ!ȌȉȆȊȉǾȎȆȂǾȋ!Ǟ/Ǩ/!ǪȑȓǾȊȃȂȌȀ-!Ǧ/Ǟ/!ǟȃȁȊǾȐȌȀ![1], Ǯ/!ǻȁǾȊǿȃȎȂȆȃȀ![2], 
ȕȃȐ!țȉ!ȌȉȆȊȉǾȎȆȂǾȋ!Ǡ/Ǡ/!ǯȉȃȍȑȖȈȆȋ-!ǟ/Ǫ/!ǯȐȆȒǾȐȌȀ-!Ǽ/!ǮȑǿȉȆȋȃȔȈǾȝ-!ǣ/Ǽ/!ǪȌȗȃȋȏȈǾȝ!\4^-!!Ǭ/!Ǫ/!ǭȃȐȎȑȓȆȋǾ [4], 
Ǽ/!Ǟ/!ǥȌȉȌȐȌȀǾ!\6^-!!ǞȉȃȏȈȌȀȏȈȆȇ!Ǡ/Ǡ/!\7^-!Ǡ/ǭ/!ǠǾȏȆȉȚȃȀǾ!\8^-!ǯȐȆȒǾȐȌȀ!ǟ/Ǫ-!ǩȌȏȃȀǾ!Ǫ/Ǟ/-!ǮȑǿȉȆȋȃȔȈǾȝ!Ǽ/Ǡ/!\9^-!
ǮǾȀȂȃȉȝ!Ǟ/Ǟ/!Ȇ!ǭȌȋȌȊǾȎȟȀȌȇ!Ǟ/Ǫ/!\:^ ȆȉȊȆȇ!ȆȖȉǾȎȆ!ǿǾȿȆȖȉǾȋȁǾȋ/!ǼɇȌȎȆȂǾ!ȈȬȎȏǾȐȆǿ!ȬȐȆȉȁǾȋ!ȌȉȆȊȉǾȎȋȆȋȁ!
ȐǾȂɇȆɇȌȐȉǾȎȆȂǾ!ȐȑȍȎȌɇ!ȀǾ!ȏȑȀȋȆȋȁ!ȖȬȎȉǾȋȁǾȋȉȆȈ!ȂǾȎǾȄǾȉǾȎȆ!ǾȋȆɇ!ɇȆȇȊǾȐȉǾȎȂǾ!ȈȃȉȐȆȎȆȉȊǾȏȂǾȋ!ȖȬȎȉǾȋȁǾȋ!
ȀǾ!ȖȬȎȉǾȋȊǾȁǾȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖȁǾ!ȝȎȌɇȉȆ!ȂȃȁǾȋ!ȓȑȉȌȏǾȉǾȎȋȆ!ǿȃȎȁǾȋ/!ǟȆȅȋȆȋȁ!ȐǾȂɇȆȌȐȉǾȎȆȊȆȅ!ɇȆȏɇǾ!ȊȑȂȂǾȐȂǾ!
ǾȋȆɇ!ȎǾɇǾȊȉǾȎȂǾ!ȖȬȎȉǾȋȁǾȋȉȆȈ!ȂǾȎǾȄǾȉǾȎȆȋȆ!ȈȬȎȆȖ!ȆȊȈȌȋȆȝȐȆȋȆ!ǿȃȎǾȂȆ/ 

ǨȌȋȂȑȈȐȌȊȃȐȎȆȈ! ȐǾɟȉȆȉ;! ȈȌȋȂȑȈȐȌȊȃȐȎȆȝ! ͚ ȬȉȕȌȀȁǾ! ǾȏȌȏȉǾȋȁǾȋ! ȐǾɟȉȆȉ! ȑȏȑȉȆ-! ȐǾɟȉȆȉ! ɇȆȉȆȋǾȟȐȁǾȋ!
țȎȆȐȊǾȋȆȋȁ!ȬȐȈǾȅȑȀȕǾȋȉȆȁȆ/!ǻȉȃȈȐȎ!ȬȐȈǾȅȑȀȕǾȋȉȆȁȆ!X!țȉȃȈȐȎ!ɇǾȎȖȆȉȆȁȆȋȆȋȁ!ȐȃȏȈǾȎȆ!ȐȌȊȌȋȆ!Ȃȃǿ ǾȐǾȉǾȂȆ/!S;!
X!>!20S-!\ǬȊ- 1 >!ǯȊ!)ǯȆȊȃȋȏ*^/!ǦȈȈȆȋȕȆ!ȐȑȎȂǾȁȆ!ȬȐȈǾȅȁȆȕȉǾȎ!ǿȬȉȁǾȋ!țȉȃȈȐȎȌȉȆȐ!țȎȆȐȊǾȉǾȎȆ!ǬȊ!ɇȌȋȑȋȆȁǾ!
ǿȬȇȏȑȋǾȂȆ;!S!>!V0J/! 

ǻȎȆȐȊǾȋȆȋȁ!ɇǾȎȖȆȉȆȁȆȋȆ!ȬȉȕǾȖ!ȑȕȑȋ!țȉȃȈȐȎȌȂȉǾȎ!ȑȋȁǾ!ǿȌȐȆȎȆȉǾȂȆ!ȀǾ!ȐǾȖɇȆ!ȈȑȕȉǾȋȆȖ!V!ɇȬȉȉǾȋȆȉǾȂȆ/! 
2 ʍ              (1) 

ǟȑ ȃȎȂǾ!ʍ  ͚țȎȆȐȊǾȋȆȋȁ!ȏȌȉȆȖȐȆȎȊǾ!ɇǾȎȖȆȉȆȁȆ!)ǬȊ+ȏȊ*-!ὰ  ͚țȉȃȈȐȎȌȉȆȐȉǾȎȋȆȋȁ!ȌȎǾȏȆȂǾȁȆ!ȊǾȏȌȒǾ!)ȏȊ*-!
S- țȉȃȈȐȎȌȉȆȐȉǾȎ! ȌȎǾȏȆȂǾȁȆ! țȎȆȐȊǾȋȆȋȁ! ȜȅǾȏȆ! )ȏȊ3-! ȊȆȉȉȆȉȆȐȎ*-! țȎȆȐȊǾȋȆȋȁ! ȬȅȆȁǾ! ȓȌȏ! ȬȐȈǾȅȑȀȕǾȋȉȆȁȆ!
ɇȑȇȂǾȁȆȕǾ;! 

…  \ǯȊ+ȏȊ- 1]    (2)  

ǨȌȋȂȑȈȐȌȊȃȐȎȋȆȋȁ! țȉȃȈȐȎȌȋ!ȕȆȅȊǾȏȆ! 2- ȎǾȏȊȂǾ! ȈȃȉȐȆȎȆȉȁǾȋ-! ȑȋȆȋȁ! ɇȆȏȊȉǾȎȆȂǾȁȆ! țȉȃȊȃȋȐȉǾȎȋȆȋȁ!
ȆȅȌȓȆ!3- ȎǾȏȊȂǾ!ȐǾȏȀȆȎȉǾȋȁǾȋ/ 

 
1-  ȎǾȏȊ/!ǨȌȋȂȑȈȐȌȊȃȐȎȋȆȋȁ!țȉȃȈȐȎȌȋ!ȕȆȅȊǾȏȆ/ 

 

 
3Ǿ- ȎǾȏȊ/!ǨȌȋȂȑȈȐȌȊȃȐȎ!ɇȆȏȊȉǾȎȆȋȆȋȁ!ȆȅȌȓȆ/ 
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ǨȌȋȂȑȈȐȌȊȃȐȎȋȆȋȁ! ȈȬȎȆȋȆȖȆ;! 2- ɇȑȎȆȉȊǾȋȆ! țȉȃȈȐȎ! ȐǾȎȊȌȿȆȁǾ! ȑȉǾȖ! ȑȕȑȋ! ȎȌȅȃȐȈǾ<! 3- ȬȅȁǾȎȊǾȏ! ȐȌȈ!
ȊǾȋǿǾȆȁǾ! ȑȉǾȖ! ȑȕȑȋ! ȎȌȅȃȐȈǾ<! 4- ɇȑȎȆȉȊǾȋȆ! ȐȬȿȎȆȂǾȋ! ͚ ȐȬȿȎȆ! ȟȈȆ! ȬȅȁǾȎȑȀȕǾȋ! ȐȌȈȁǾ! ǾȉȊǾȖȐȆȎȆȖ! ȑȕȑȋ!
ǾȉȊǾȖȐȆȎȁȆȕ!ȐȑȁȊǾȏȆ<!5- ȁǾȉȀǾȋȌȊȃȐȎ<!6- ɇȬȍȌȉ!ȀǾ!ȆȋȁȆȕȈǾ!ȬȉȕȌȀȉǾȎ!ȑȕȑȋ!ȈǾȉȆȐ<!!7- ȬȅȁǾȎȑȀȕǾȋ!ɇǾȎȖȆȉȆȈȉǾȎ!
ȐȬȍȉǾȊȆ<!8- ȎȃǾȓȌȎȂ!ȖȈǾȉǾȏȆ<!9- ȟȅȆǿ!ȌȉȆȖ!ȂǾȏȐǾȏȆ<!:- ȈȌȋȂȑȈȐȌȊȃȐȎȆȈ!ȝȕȃȇȈǾȋȆ!ȑȉǾȖ!ȄȌȇȉǾȎȆ/!! 

 
3ǿ- ȎǾȏȊ/!ǨȌȋȂȑȈȐȌȊȃȐȎȆȈ!ȝȕȃȇȈǾȋȆȋȁ!ȕȆȅȊǾȏȆ;!1 ͚  ȝȕȃȇȈǾ!ȋȑȏȓǾȏȆ<!3! ͚ȝȕȃȇȈǾȋȆ!ȑȉǾȖ!ȑȕȑȋ!ȀȆȉȈǾ<!4!-  

ȏȐǾȈǾȋ<!5! ͚țȉȃȈȐȎȌȉȆȐ!țȎȆȐȊǾȏȆ<!6! ͚ȍȉǾȐȆȋǾ!ȍȉǾȏȐȆȋȈǾ!țȉȃȈȐȎȌȂȉǾȎȆ/ 
 
ǨȌȋȂȑȈȐȌȊȃȐȎ!ȐȬȿȎȆȂǾȋ! ͚ȐȬȿȎȆ!ȬȐȈǾȅȑȀȕǾȋȉȆȈ!ȐǾȋȉǾǿ!ȌȉȆȋȊǾȇȂȆȁǾȋ!ȐǾɟȉȆȉ!ɟȆȏȌǿȉǾȋǾȂȆ! ͚țȎȆȐȊǾȂǾȁȆ!

)ȟȈȆ!ǿȌȖɇǾ!ȏȆȋȌȀ!ȊȑɟȆȐȆȂǾ*!ǿǾȎȕǾ!ȊȌǿȆȉ!ȆȌȋȉǾȎȋȆȋȁ!ȐȑȎȉǾȎȆ-!țȉȃȈȐȎ!ȬȐȈǾȅȑȀȕǾȋȉȆȁȆȁǾ!ɟȆȏȏǾ!ɇȬȖǾȂȆ!ȀǾ!
ǾȉȌɟȆȂǾ!ȐȑȎȉǾȎȋȆȋȁ!ɇǾȐȋǾȖȆȖ!ɇȆȇȊǾȐȉǾȎȆ!ȬȉȕǾȋȁǾȋ!ɇȆȇȊǾȐȉǾȎȂǾȋ!ǾȋȆɇȉǾȋȊǾȇȂȆ/!Ƕȑ!ȏǾǿǾǿȉȆ-!ȈȌȊȍȜȐȃȎȉǾȎ!
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ANNOTATSIYA  

Maqolada xonaning namligini va haroratini aniqlab beruvchi termogigrometrning ishlash tizimi, elektron chizmasi, 
tarkibini tashkil etuvchi qismlarining tasniflari keltirilgan. Tayyorlangan termogigrometrning elektron ch izmasidagi fizik 
va kimyoviy jihatlar tahlil qilingan. Tayyorlangan termogigrometrning ilmiy yangiligi, bugungi kundagi ahamiyati, texnik 
jrujtpejz!lp͝stbuhjdimbsjojoh!ubimjmmbsj!lp͝stbujmhbo/!Cv!rvsjmnboj!ubzzpsmbtieb!Sftqvcmjlbnj{ojoh!jrujtpejz!sjwpkmbojshiga 
rboebz!ebsbkbeb!ub͝tjs!fujtimjl!bibnjzbumbsjojoh!ubimjmmbsj!lfmujsjmhbo/! 
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ABSTRACT  
The article describes the principle of operation of a thermohygrometer. Determining the humidity and temperature 

of the room, an electronic graph of the characteristics of its constituent parts. The analysis of physical and chemical 
properties in the electronic graph of the assembled thermohygrometer is given. Its scientific novelty, modern significance, 
technical and economic indicators are given. The significance of the effect of this device on the economic development of 
t he Republic is analyzed.  

 
Lbmju! tp͝{mbs;!namlik va haroratni aniqlovchi termogigrometr, termogigrometrning fazikaviy va kimyoviy 

xususiyati, elektron chizmasi.  
ǨȉȜȕȃȀșȃ! ȏȉȌȀǾ;!ȀȉǾȄȋȌȏȐȚ-! ȐȃȊȍȃȎǾȐȑȎǾ-! ȐȃȎȊȌȁȆȁȎȌȊȃȐȎȚ-! ! ȒȆȅȆȕȃȏȈȆȃ! ȏȀȌȇȏȐȀǾ-! ȓȆȊȆȕȃȏȈȆȃ!

ȏȀȌȇȏȐȀǾ-!țȉȃȈȐȎȌȋȋȌȇ!ȁȎǾȒȆȈ/! 
Key words: humidity, temperature, thermohygrometer, physical properties, chemical properties, electronic graph.  

 
KIRISH  

Termogigrometrni tashqi ko'rinishida darhol bir nechta xususiyatlarni ta'kidlash mumkin:  
Ixtisoslashgan namlik va haroratni o'lchash moslamasi qo'lda ushlab turish uchun asbobdir. Siz professional 

termografiyometrni devorga osib qo'yolmaysiz va uni oyog'iga burchak ostida, ish stolidagi yoki choyshabning 
yonidagi stol ustiga, uy gigometriga o'xshab joylashtirolmays iz. Hech kim uy yoki bolalar xonasi uchun gigrometr 
termometrini xonadan xonaga o'tkazmaydi, fabrika pollari orasidagi masofa ancha past bo'ladi. Har bir o'lchash 
moslamasi -  maishiy yoki sanoat foydalanish uchun, o'z doirasiga ega. Nazariy jihatdan, albat ta, buni amalga 
oshirish mumkin, ammo agar maxsus professional termogigometr Et - :42!jtimbc!dijrjmtb!nbrtbehb!nvpgjr!cp͝mbej/!
Termometrli maishiy gigrometrlarda elektron soatlar, taqvim, uyg'otuvchi soat va hattoki konfor darajasidagi 
emotsikllar tobora ko' proq qurilmoqda. Termohigometrlarni ob - havo stantsiyalarining ishlashiga olib keladigan 
narsa. ET - 931 faqat asosiy ma'lumotlarni ko'rsatadi. Portativ namlik va harorat o'lchagichning vazifasi tezkor 
ma'lumotlarni taqdim etish va qaror qabul qilish uchun te gishli ishlab chiqarish xizmatlaridan foydalanish lozim.  

O'rnatilgan datchiklar tashqarida joylashgan, ammo uy - joy termogigometrlaridan farqli o'laroq tanaga 
qattiq bog'langan va buning uchun asosli tushuntirish  mavjud, buni biz quyida batafsil ko'rib chiq amiz.  

Nima uchun datchik uyaga o'rnatilgan va simdan chiqarilmaydi?  
Aksariyat hollarda alternativa mumkin, masalan, siz har qanday turdagi sensorlar bilan yog'och namlik 

o'lchagichni, yorug'lik o'lchagichni yoki qanotli anemometrni sotib olishingiz mumkin : masalan, infraqizil 
pirometr, ichki qabul qilish optikasi issiqlik oqimini termal konvertorga o'tkazishga qaratilgan bo'lib, tashqi datchik 
bilan jihozlanmagan. Shunga qaramay, yana bir istisno mavjud -  termojuftli infraqizil termometr. Gap shundaki, 
o'l chash moslamalari yo'naltirilgan va yo'naltirilmagan harakat qurilmalarida farq qiladi.  

Biz bir nechta misollar keltiramiz va mos keladigan qurilmalarni ko'rsatamiz.  
ṉ Masalan, yorug'lik hisoblagichi chiroq ichidan yorug'lik oqimining intensivligini bahol ash uchun yorug'lik 

o'lchagichning LED - ni yorug'lik manbai tomon qat'iy ravishda aylantirilishi kerak.  
ṉ Uyning shamollatish tizimidagi yoki ko'chadagi shamol ichidagi havo oqimining yo'nalish vektori ham 

qat'iy yo'naltirilgan.  
Agar anemometr valining o'qi  qbsbmmfm!sbwjtieb!͠lp(sjonbtb͡-!ejtqmfzebhj!lp(stbuljdimbs!͠ybup!rjmbej͡/!Cvmbs!

asboblarga yo'naltirilgan harakatlardir. Ammo harorat va namlik haqida nima deyish mumkin?  

mailto:bekzod.kamanov@bk.ru
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Agar maishiy gigometr devorga qo'yilgan bo'lsa, u erda yillar davomida bo'lgan bo'ls a, xonadagi namlik va 
harorat taqsimoti bir xil ekanligi ayon bo'ladi.  

Aks holda, to'rtta devorning har biri alohida termo - gigometrga osib qo'yilishi kerak edi, xonada mikroiqlim 
parametrlarining tarqalishi o'zgarmaganligi sababli, masofadan o'lchash datch igini uy sharoitida yoki professional 
gigometr termometriga qo'shishda hech qanday ma'no yo'q. Oddiy qilib aytganda -  hatto uni simga tortib oling, 
hatto uni korpusga o'rnating, namlik qiymati bundan o'zgarmaydi. ET - 965 FLUS o'lchov asbobi, namlik, shovqin , 
harorat, yoritish va havo oqimi tezligi ET - 965 FLUS 5in1 o'lchovini o'z ichiga olgan ko'p funktsiyali o'lchash 
asboblari uchun bo'lsa - da, o'xshash sensorlar - sensorlarni ulagichlarga ulashdan boshqa chora yo'q.   

Tayyorlangan termogigrometrning dastlabki ma'lumotlar quyidagicha:  
qsphop{!ibspsbuj!76!±!T!hbdib<!obnmjl!91&!hbdib/ 
Devorga o'rnatilgan yoki ish stolidagi uy termo - gigrometri yordam beradimi?  
Harorat va namlikni o'lchash uchun maishiy asbob ishlamaydi va bu erda ET - 951 FLUS raqamli 

termogigometr j uda yaxshi ekanligi isbotlanadi, gigrometr termometrining o'zi qo'lda ushlab turiladi va ushlab 
turilgan joydan kamida 10 sm masofada joylashgan sensor havo oqimi manbaiga silliq ravishda etkaziladi. O'qishlar 
barqarorlashguncha bir necha daqiqa ushlab tur ishingiz mumkin. 1 -  rasmda termogigrometrning elektron chizmasi 
keltirilgan.  
 

 
1 ͚  rasm. Termogigrometrning elektron chizmasi  

Ufsnphjhspnfusojoh!fmfluspo!dij{nbtjhb!btptmbojc!zjh͝jmjtij!3! ͚rasmda keltirlgan.  
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2  ͚rasm. Elektron chizmaga asoslanib zjh͝jmhbo!Ufsnphjhspnfus/ 

 
3  ͚rasm . Termogigrometrning  tayyor  holati . 

 
Xulosa  
Men  uchta  tanish , umumiy  anodga  ega segmentlar  uchun  ettita  segmentli  indikatordan  foydalandim . 

Shuningdek  arxivda  (maqolaning  oxirida ) umumiy  katodli  indikator  uchun  dasturiy  ta 'minot  mavjud . Men  
segmentlarning  umumiy  xulosalarini  to ' g' ridan - to ' g' ri  parallel  ravishda  bog ' langan  MKning  ikkita  xulosasiga  
bog ' ladim . Shunday  qilib , segment  indikatorining  har  bir  umumiy  chiqishi  topilmalarning  yuk  ko ' tarish  qobiliyatini  
oshirish  uchun  2 MK  oyoqdan  foydalanadi . 

Men  AT tiny  2313A mikrokontrolleridan  foydalandim  (siz  shuningdek  AT tiny  2313 yoki  AT tiny  2313L  dan  
foydalanishingiz  mumkin ), men  deyarli  barcha  bo' sh oyoqlardan  foydalanganman  (sozlash  oyog ' idan  tashqari ). 
Agar  siz  termo metrni  ATmega 8- ga yig ' sangiz , portlarning  yuk  ko ' tarish  qobiliyatini  oshirish  uchun  parallel  
ravishda  3 yoki  4 oyoqni  ulashingiz  mumkin . 
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Ko' rsatish . 
 

Harorat  sensori  ulanmagan  yoki  ma ' lumot  liniyasida  qisqa  tutashuv  mavjud : 
 

 
Hisob xatosi (CRC):  

 
Harorat  sensori ulangan, harorat - 55 dan - 10 darajagacha:  

 
Harorat sensori ulangan, harorat - 9 dan - 1 darajagacha:  

 
Harorat sensori ulangan, harorat 0 dan 9 darajagacha:  

 
Harorat sensori ulangan, harorat 10 dan 99 darajagacha:  

 
Harorat sensori ulangan, harorat 100 dan 125 darajagacha:  

 
Dinamik displeyning chastotasi bir necha kiloerttsni tashkil qiladi, shuning uchun indikatorga diqqat bilan 

qarash bilan ham, ko'zning miltillashi sezilarli bo'lmaydi. Dizaynni takrorlashni istaganlar uchun turli xil kvar tslar 
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uchun bir nechta dasturlarni yaratdim: 4 MHz, 8 MHz, 10 MHz, 12 MHz, 16 MHz. Men umumiy anod (OA) va umumiy 
katod (OK) bilan ko'rsatkichlar uchun dasturiy ta'minot ham qildim.  
 

TERMO- GIGROMETERNING TEXNIK TAVSIFLARI  
 

TGC- MG4.01 xarakteristikalarinin g nomi  
Narx,  100  111!t͝n/ 
Nisbiy namlikni o'lchash diapazoni,% 0 ... 100  
P(mdipwojoh!svytbu!fujmhbo!btptjz!nvumbr!ybup!difhbsbtj-!&!²!4 
Ibspsbuoj!p(mdibti!ejbqb{poj-!±!D!- 30 ... + 85 
Ibspsbuoj!p(mdibtieb!nvumbr!ybup-!±!D-!²!1-6!ebo!lp(q!fnbt 
Kuzatuv davom iyligi, soat 1 ... 24 (1 ... 72)  
OBSERVATION rejimida o'lchash oralig'i, min 10 ... 120  
Arxivlangan ma'lumotlarning hajmi, qiymatlari 200  
Gabarit o'lchamlari, mm, ortiq emas  
    -  nbtpgbebo!{poe!Ù!33y361 
    -  elektron birlik 160x70x30  
Qurilmaning massasi,  kg, ko'pi bilan 0,38  
TERMO- GIGROMETERNING TARMOQLARI  
Elektron blok, konvertor, qadoqlash sumkasi (sumka), foydalanish bo'yicha qo'llanma, kompyuter aloqa 
kabeli, dasturiy ta'minot.  
TGC- MG4.01 uchun maxsus buyurtma uchun: +998 71  237 19 13 
Kafolat muddati -  18 oy. 
Xizmat va metrologik xizmatlar butun hayot davomida taqdim etiladi.  

 
 
 

Foydalanilgan  adabiyotlar : 
 

1. ǡǬǯǰ! 8/61- 3113/! ǨȌȋȏȃȎȀǾȔȆȝ! ȂȌȈȑȊȃȋȐȌȀ/! ǬǿȗȆȃ! ȐȎȃǿȌȀǾȋȆȝ/! ǠȀȃȂ/! 3114- 01- 12/! ǪȆȋȏȈ! ;!
ǪȃȄȁȌȏ/!ȏȌȀȃȐ!ȍȌ!ȏȐǾȋȂǾȎȐȆȅǾȔȆȆ-!ȊȃȐȎȌȉȌȁȆȆ!Ȇ!ȏȃȎȐȆȒȆȈǾȔȆȆ/!:!ȏ/!)ǯȆȏȐȃȊǾ!ȏȐǾȋȂǾȎȐȌȀ!ȍȌ!
ȆȋȒȌȎȊǾȔȆȆ-!ǿȆǿȉȆȌȐȃȕȋȌȊȑ!Ȇ!ȆȅȂǾȐȃȉȚȏȈȌȊȑ!Ȃȃȉȑ*/! 

2. ǪȃȖȈȌȀǾ!ǰ/!Ǡ/-!ǠȃȉȆȈȌȀǾ!ǰ/!Ǣ/!ǭȎȆǿȌȎș!ȈȌȋȐȎȌȉȝ!ȐȃȊȍȃȎǾȐȑȎș!Ȇ!ȌȐȋȌȏȆȐȃȉȚȋȌȇ!ȀȉǾȄȋȌȏȐȆ!
ȀȌȅȂȑȓǾ!Ȁ!ȓȎǾȋȆȉȆȗǾ/!ǥǾȗȆȐǾ!ȂȌȈȑȊȃȋȐȌȀ!ȌȐ!ȍȌȀȎȃȄȂȃȋȆȝ!;!ȊǾȐȃȎȆǾȉș!ȀȏȃȎȌȏ/!Ȍǿȑȕ/!ȏȃȊȆȋǾȎǾ!
0!Ǯǫǟ/!ǯǭǿ/-!3116/!D/!737͚2.  

3. ǬȏȋȌȀȋșȃ! ȍȎǾȀȆȉǾ! ȓȎǾȋȃȋȆȝ! Ȇ! ȆȏȍȌȉȚȅȌȀǾȋȆȝ! ǿȆǿȉȆȌȐȃȕȋșȓ! ȒȌȋȂȌȀ;! )ȉȃȈȔȆȝ! Ȃȉȝ! ȀȋȌȀȚ!
ȍȎȆȋȝȐȌȁȌ! Ȁ! ǿ- Ȉȑ! ȍȃȎȏȌȋǾȉǾ*! \ǻȉȃȈȐȎȌȋȋșȇ! ȎȃȏȑȎȏ^/! VSM;!
iuuq;00xxx/tiqm/sv0qspkfdu0tpisbo0q2/qiunm!)ȂǾȐǾ!ȌǿȎǾȗȃȋȆȝ;!17/23/3123*/! 

4. ǯȌȓȎǾȋȃȋȆȃ!ǿȆǿȉȆȌȐȃȕȋșȓ!Ȇ!ǾȎȓȆȀȋșȓ!ȊǾȐȃȎȆǾȉȌȀ!;!)ȎȑȈȌȀȌȂȏȐȀȌ*/!ǯǭǿ/!;!ǣȀȎȌȍȃȇȏȈȆȇ!ȂȌȊ-!
2::9/!368!ȏ/ 

5. ǞȒǾȋǾȏȚȃȀǾ-! ǣ/! ǪȝȏȋǾȝ! ȍȎȌȂȑȈȐȆȀȋȌȏȐȚ! ȕȃȎȋȌ- ȍȃȏȐȎșȓ! ǿșȕȈȌȀ! ȍȎȆ! ȀșȎǾȗȆȀǾȋȆȆ! Ȁ!
ȌǿȉȃȁȕȃȋȋȌȊ! ȍȌȊȃȗȃȋȆȆ! Ȇ! ȌȐȈȎșȐȌȇ! ȍȉȌȗǾȂȈȃ! Ȇ! ȌȐȈȌȎȊȃ! ȂȌ! ȄȆȀȌȇ! ȊǾȏȏș! 661! Ȉȁ0ǣ/!
ǞȒǾȋǾȏȚȃȀǾ-!ǡ/!ǩȃȁȌȖȆȋ-!Ǟ/!ǪǾȊȌȋȌȀ!Ȇ!ȂȎ/00ǪȌȉȌȕȋȌȃ!Ȇ!ȊȝȏȋȌȃ!ȏȈȌȐȌȀȌȂȏȐȀȌ/!- 2013. - Β7/!- ǯ/!7-
7. 

6. ǡȑȂȈȆȋ-!Ǟ/!ǲ/!ǪȆȈȎȌȈȉȆȊǾȐ!Ȇ!ȃȁȌ!ȎȌȉȚ!Ȁ!ȏȌȀȃȎȖȃȋȏȐȀȌȀǾȋȆȆ!ȍȎȌȊșȖȉȃȋȋȌȇ!ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȆ!Ȁ!
ǭȎȆǾȊȑȎȚȃ0Ǟ/ǲ/!ǡȑȂȈȆȋ/!- ǟȉǾȁȌȀȃȗȃȋȏȈ;!ǦȅȂ- ȀȌ!ǢǾȉȚǡǞǱ-!3118/!- 354!ȏ/ 

7. ǯǾȊǾȎȆȋ-!ǡ/ǫ/!ǠȉȆȝȋȆȃ!ȀȉǾȄȋȌȏȐȆ!ȀȌȅȂȑȓǾ!ȋǾ!ȎǾȏȓȌȂ!ȈȌȎȊȌȀ!Ȇ!ȍȎȆȀȃȏș!ȄȆȀȌȐȋșȓ;!ǪǾȐȃȎȆǾȉș!
ȊȃȄȂȑȋǾȎȌȂȋȌȇ! ȋǾȑȕȋȌ- ȍȎǾȈȐȆȕȃȏȈȌȇ! ȈȌȋȒȃȎȃȋȔȆȆ;! ǫǾȑȕȋȌ- ȐȃȓȋȆȕȃȏȈȆȇ! ȍȎȌȁȎȃȏȏ! Ȁ!
ȏȃȉȚȏȈȌȓȌȅȝȇȏȐȀȃȋȋȌȊ!ȍȎȌȆȅȀȌȂȏȐȀȃ-!ǪȆȋȏȈ!2:- 32!ȌȈȐȝǿȎȝ!3122!ȁ0ǡ/ǫ/!ǯǾȊǾȎȆȋ-!ǯ/Ǧ/!ǦȀǾȋȌȀ-!
ǫ/ǯ/!ǭȌȉȐȌȎǾȈȌȀǾ/!- ǪȆȋȏȈ;!ǮǱǭ!ǫǭǴ!ǫǞǫ!ǟȃȉǾȎȑȏȆ!ȍȌ!ȊȃȓǾȋȆȅǾȔȆȆ!ȏȃȉȚȏȈȌȁȌ!ȓȌȅȝȇȏȐȀǾ-!3122/!-
Ȑ/!4/!- ǯ/!33- 24. 

8. ǯǿșȐȌȀ-!ǟ/Ǡ/!ǠȉȆȝȋȆȃ!ȆȅȊȃȋȃȋȆȝ!ȊȆȈȎȌȈȉȆȊǾȐǾ!Ȁ!ȍȌȊȃȗȃȋȆȝȓ!Ȃȉȝ!ȈȌȎȌȀ!ȍȎȆ!ǿȃȏȍȎȆȀȝȅȋȌ-
ǿȌȈȏȌȀȌȊ! ȏȌȂȃȎȄǾȋȆȆ! ȋǾ! Ȇȓ! ȍȎȌȂȑȈȐȆȀȋȌȏȐȚ0ǟ/Ǡ/! ǯǿșȐȌȀ-! ǫ/Ǧ/! ǦȀǾȋȌȀǾ-! Ǡ/ǫ/!
ǨȑȐȎȌȀȏȈȆȇ00ǥȌȌȐȃȓȋȆȝ/!- 2011. - Β22/!- ǯ/!2:- 20. 
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ǱǢǨ; 535.241.1.  
 

ǯǱǠǫǦǫǡ!ǩǬǧɆǞǩǦǨ!ǢǞǮǞǤǞǯǦǫǦ!ǞǫǦɆǩǬǠǵǦ!ɆǱǮǦǩǪǞǫǦǫǡ! 
ǦɆǰǦǯǬǢǦǧ!ǯǞǪǞǮǞǢǬǮǩǦǡǦ 

 
Ǥ/ǟ/!ǯǾȍǾȃȀ! ͚ȊȑȏȐǾɇȆȉ!ȐǾȂɇȆɇȌȐȕȆ-  
Ǧ/ǟ/!ǯǾȍǾȃȀ! ͚ȂȌȔȃȋȐ-  
ǰ/!ǯȑȉȐǾȋȌȀ! ͚Ȑ/Ȓ/Ȃ/-!ȍȎȌȒȃȏȏȌȎ-  
ǩ/ǯ/!ǯȑȀȌȋȌȀǾ! ͚ǾȏȏȆȏȐȃȋȐ-  
ǟ/Ǫ/!ǨǾȊǾȋȌȀ! ͚ǾȏȏȆȏȐȃȋȐ-! 
ǟ/Ǥ/!ǪȑȏȑȎȊȌȋȌȀ!Ȑ͚ǾȉǾǿǾ-! 
Ǫ/Ǧ/!ǢȄǾȉȆȉȌȀ-ȓ/Ȓ/ȋ/! 
ǰȃȉ;!,::9:5!367!23!:6-!ȃ- mail: bekzod.kamanov@bk.ru     

 
ǰȌȖȈȃȋȐ!ǦȎȎȆȁǾȔȆȝ!ȀǾ!ɇȆȖȉȌɇ!ȓȬȄǾȉȆȁȆȋȆ!ȊȃȓǾȋȆȅǾȔȆȝȉǾȖ!ȊȑɟǾȋȂȆȏȉǾȎȆ!ȆȋȏȐȆȐȑȐȆ/! 

 
ǞǫǫǬǰǞǴǦǽ 

ǪǾɇȌȉǾȂǾ! ǜȅǿȃȈȆȏȐȌȋ! ǮȃȏȍȑǿȉȆȈǾȏȆ! ɟȑȂȑȂȆȂǾȁȆ! ȏȑȀȉǾȎȋȆȋȁ! ȊȃȉȆȌȎǾȐȆȀ! ɟȌȉǾȐȆ! ɟǾɇȆȂǾ-! ȉȌȇɇǾȉȆȈ!
ȂǾȎǾȄǾȏȆ!ǿȬȇȆȕǾ!ȏȑȀȋȆȋȁ!ȐǾȏȋȆȒȆ-!ȏȑȀȋȆȋȁ!ȉȌȇɇǾȉȆȈ!ȂǾȎǾȄǾȏȆȋȆ!!ǾȋȆɇȉǾǿ!ǿȃȎȑȀȕȆ!ɇȑȎȆȉȊǾȋȆȋȁ!ȆȖȉǾȖ! 
ȄǾȎǾȟȋȉǾȎȆ! ȈȃȉȐȆȎȆȉȁǾȋ/! ǱȋȆȋȁ! ȏȐȎȑȈȐȑȎǾȀȆȇ! ȕȆȅȊǾȏȆ! ȈȬȎȏǾȐȆȉȁǾȋ-! ɇȑȎȆȉȊǾȂǾ! ȏȑȀȋȆȋȁ! ȆȒȉȌȏȉǾȋȆȖ!
ȊȆɇȂȌȎȆȋȆ!ǾȋȆɇȉǾȖȂǾȁȆ!ȬȎȋȆ!ȀǾ!ǿȑ!ɇȑȎȆȉȊǾȋȆȋȁ!ǿȌȖɇǾ!!ɇȑȎȆȉȊǾȉǾȎȂǾȋ!ȒǾȎɇȆ!ȀǾ!ǾȒȅǾȉȉȆȈ!ȐȌȊȌȋȉǾȎȆ!ȐǾɟȉȆȉ!
ɇȆȉȆȋȁǾȋ/!ǰǾȇȟȎȉǾȋȁǾȋ!ɇȑȎȆȉȊǾȋȆȋȁ!țȉȃȈȐȎȌȋ!ȕȆȅȊǾȏȆȂǾȁȆ!ȒȆȅȆȈ!ȀǾ!ȈȆȊȟȀȆȇ!ȄȆɟǾȐȉǾȎ!ȐǾɟȉȆȉ!ɇȆȉȆȋȁǾȋ/!
ǰǾȇȟȎȉǾȋȁǾȋ!ɇȑȎȆȉȊǾȋȆȋȁ!ȆȉȊȆȇ!ȝȋȁȆȉȆȁȆ-!ǿȑȁȑȋȁȆ!ȈȑȋȂǾȁȆ!ǾɟǾȊȆȝȐȆ-!ȐȃȓȋȆȈ!ȆɇȐȆȏȌȂȆȇ!ȈȬȎȏǾȐȁȆȕȉǾȎȆȋȆȋȁ!
ȐǾɟȉȆȉȉǾȎȆ!ȈȃȉȐȆȎȆȉȁǾȋ/ 

 
ǞǫǫǬǰǞǴǦǽ 

 
 Ǡ!ȏȐǾȐȚȃ!ȍȎȆȀȌȂȆȊǾȝ!ȂǾȋȋǾȝ!Ȍ ȊȃȉȆȌȎǾȐȆȀȋȌȊ!ȏȌȏȐȌȝȋȆȆ!ȀȌȂș-!ȓǾȎǾȈȐȃȎȆȏȐȆȈǾ!ȏȐȃȍȃȋȆ!ȅǾȁȎǾȅȋȃȋȆȝ!
ȀȌȂș Ȇ! ȍȎȌȔȃȏȏ! ȎǾǿȌȐș ȍȎȆǿȌȎǾ-! ȌȍȎȃȂȃȉȝȜȗȃȁȌ! ȏȐȃȍȃȋȚ! ȅǾȁȎȝȅȋȃȋȆȝ!ȀȌȂș ȋǾ! ȐȃȎȎȆȐȌȎȆȆ! ǮȃȏȍȑǿȉȆȈȆ!
ǱȅǿȃȈȆȏȐǾȋ/!ǭȌȈǾȅǾȋȌ!ȃȁȌ!ȏȐȎȑȈȐȑȎȋȌȇ!ȁȎǾȒȆȈ-!ȊȃȏȐȌ!ȅǾȋȆȊǾȃȊȌȃ!Ȁ!ȌȍȎȃȂȃȉȃȋȆȆ!ȈȌȉȆȕȃȏȐȀǾ!ȅǾȁȎȝȅȋȃȋȆȝ!ȀȌȂș!
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ABSTRACT  
The article cites this data on the reclamation state of water, the characteristic of the degree of water pollution and 

the operation of the device, which determines the degree of water pollution in the territory of the Republic of Uzbekistan. 
Its structural graph is shown, the place occupied in determining the amount of water pollution and its  difference and 
advantages over other devices are analyzed. The physical and chemical properties of the electronic graph of the assembled 
device are analyzed. The analysis of scientific novelty, modern value, technical and economic indicators of the device  is 
given.  
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ɇǾȎǾǿ-!ȑȉǾȎ!ȌȎɇǾȉȆ!ȬȐȁǾȋ!ȋȑȎȋȆ!ȏȆȋȂȆȎȆȖ!ɇȌǿȆȉȆȝȐȆȁǾ!ǾȏȌȏȉǾȋǾȂȆ/! 

ǨȌȉȌȎȆȊȃȐȎ! ȟȎȂǾȊȆȂǾ!ȬȉȕȌȀȉǾȎ! ȏȍȃȈȐȎȋȆȋȁ! ǿȆȎ! ɇȆȏȊȆȁǾ! ȊȌȋȌȓȎȌȊǾȐȆȈ! ȋȑȎȂǾ! ȬȐȈǾȅȆȉǾȂȆ-! ȑ! ȏȆȋȌȀ!
ȊȌȂȂǾȏȆ!ȐȌȊȌȋȆȂǾȋ!țȋȁ!ȝȓȖȆ!ȏȬȎȆȉǾȂȆ!)ȊȌȏ!ȎǾȀȆȖȂǾ-!țȎȆȐȊǾȋȆȋȁ!ǿȌȖɇǾ!ȐǾȎȈȆǿȆȇ!ɇȆȏȊȉǾȎȆȁǾ!ɇǾȎǾȁǾȋȂǾ!ǾȋȕǾ!
ȅǾȆȒ*/! 

ǱȖǿȑ! ȊǾɇȏǾȂȉǾȎ! ȑȕȑȋ! ǾȏǿȌǿȉǾȎ! ȆȋȂȆȀȆȂȑǾȉ! ȐȌȎ! ȏȍȃȈȐȎǾȉ! ȂȆǾȍǾȅȌȋȁǾ! țȁǾ! ǿȬȉȁǾȋ! ȌȍȐȆȈ! ȒȆȉȐȎȉǾȎ!
ȐȬȍȉǾȊȉǾȎȆ! ǿȆȉǾȋ! ȄȆɟȌȅȉǾȋȁǾȋ-! ǿȑ! țȏǾ!ǿȆȐȐǾ! țȎȆȐȊǾȂǾ! ȐȑȎȉȆ! ȐǾȎȈȆǿȆȇ! ɇȆȏȊȉǾȎȋȆȋȁ!ȈȌȋȏȃȋȐȎǾȔȆȝȏȆȋȆ!
ȬȎȁǾȋȆȖȁǾ!ȆȊȈȌȋ!ǿȃȎǾȂȆ!2!ȎǾȏȊ/! 

 
1- ȎǾȏȊ/!ǨȌȉȌȎȆȊȃȐȎȋȆȋȁ!țȉȃȈȐȎȌȋ!ȕȆȅȊǾȏȆ/! 

ǲȌȐȌțȉȃȈȐȎȆȈ!ȈȌȉȌȎȆȊȃȐȎ!)ǲǻǨ*ȉǾȎȋȆȋȁ!ǾȏȌȏȆȇ!ȓȑȏȑȏȆȝȐȉǾȎȆ/ 

ɆȑȎȆȉȆǾȋȆȋȁ!
ȊǾȎȈǾȏȆ 

ǮǾȂȆǾȐȔȆȝ!
ȊǾȋǿǾȆ 

ǢȆȏȍȃȎȏ!
țȉȃȊȃȋȐ 

ǯȍȃȈȐȎǾȉ!
ȊȆȋȐǾɇǾ!ȋȊ 

ǪȌȋȌȓȎȌȊǾȐȌȎ!
ȐȌȊȌȋȆȂǾȋ!
ǾȄȎǾȐȆȉȁǾȋ!
ȏȍȃȈȐȎǾȉ!

ȆȋȐȃȎȀǾȉ-!ȋȊ 

ǏȅȑȀȕȆ!
ɇȑȎȆȉȊǾ 

ǲǻǨ- 2 
ǡǾȉȌȁǾȃȋ!
ȕȆȎȌɇ!ǨǡǪ-

6.3- 15 

ǏȎȑȿȉȆȈ!
ȒȆȉȐȎȆ 315- 980  20- 45 ǪȆȈȎȌǾȊ-

ȍȃȎȊȃȐȎ 

ǲǻǨ- 3ǭǪ 
ǡǾȉȌȁǾȃȋ!
ȕȆȎȌɇ!

ǨǡǪǫ- 6.3- 15  

ǏȎȑȿȉȆȈ!
ȒȆȉȐȎȆ 315- 980  20- 45 ǮǾɇǾȊȉȆ!ȐǾǿȉȌ 

ǲǻǨ- 3 
ǡǾȉȌȁǾȃȋ!
ȕȆȎȌɇ!ǨǡǪ-

12 

ǢȆȒȎǾȈ-
ȔȆȝ!

ȍǾȋȄǾȎǾ-
ȏȆ 

315- 990  ζ!8 ǮǾɇǾȊȉȆ!ȐǾǿȉȌ 

ǲǻǨ ǡǾȉȌȁȃȋ!
ȕȆȎȌɇ 

ǏȎȑȿȉȆȈ!
ȒȆȉȐȎȆ 315- 1000  ζ!8 ǮǾɇǾȊȉȆ!ȐǾǿȉȌ 

  
 ǟȑȁȑȋȁȆ! ȈȑȋȂǾ! ȏȑȀȋȆȋȁ! ȉȌȇɇǾȉȆȈ! ȀǾ! ȓȆȎǾȉȆȈ! ȂǾȎǾȄǾȏȆȋȆ! ǾȋȆɇȉȌȀȕȆ! ɇȑȎȆȉȊǾȋȆȋȁ! ǾȂǾǿȆȟȐȉǾȎȂǾ!
ȈȬȎȏǾȐȆȉȁǾȋȉȆȁȆ!ɇȑȇȂǾȁȆ!ɟȌȉǾȐȉǾȎȂǾ!ǿȃȎȆȉȁǾȋ/!3- ȎǾȏȊ/! 
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2- ȎǾȏȊ/!ǯȑȀȋȆȋȁ!ȓȆȎǾȉȆȈ!ȂǾȎǾȄǾȏȆȋȆ!ǾȋȆɇȉȌȀȕȆ!ɇȑȎȆȉȊǾ/ 

 ǱȖǿȑ!ɇȑȎȆȉȊǾȂǾ!ȏȑȀȋȆȋȁ!ȓȆȎǾȉȆȈ!ȂǾȎǾȄǾȏȆȋȆ!ǾȋȆɇȉǾȖ!ȑȕȑȋ!ǿȆȎ!ȋȃȕǾ!ȏȌǾȐ!ȂǾȀȌȊȆȂǾ!ȐǾȂɇȆɇȌȐ!ȌȉȆǿ!
ǿȌȎȆȉǾȂȆ-! ǿȑȋȂǾ! ȏȑȀȋȆȋȁ! ȐȆȋȂȆȎȆȖ! ȌȎɇǾȉȆ! ȐȆȋȁǾȋ! ȏȑȀȋȆȋȁ! ȕȬȈȊǾȏȆȋȆȋȁ! ȬȉȕǾȊȆȁǾ! ǾȏȌȏȉǾȋȆǿ! ȓȆȎǾȉȆȈ!
ȂǾȎǾȄǾȏȆ!ǿȃȉȁȆȉǾȋǾȂȆ-!ȉȃȈȆȋ!ǿȑȋȆȋȁ!ȆɇȐȆȏȌȂȆȇ!ȄȆɟǾȐȂǾȋ!ȐǾȋȋǾȎȓȆ!ȄȑȂǾ!ȜɇȌȎȆ/!ǯǾȊǾȎǾȂȌȎȉȆȈ!ɟȌȉǾȐȆ!ȄȑȂǾ!
ȍǾȏȐ/!ǟȆȅȋȆȋȁ!ȐǾȂɇȆɇȌȐȉǾȎȆȊȆȅȁǾ!ǾȏȌȏȉǾȋȆǿ!ȏȑȀȋȆȋȁ!ȓȆȎǾȉȆȈ!ȂǾȎǾȄǾȏȆȋȆ!ǾȋȆɇȉǾȖ!ȀǾɇȐȆ!ȏǾȋȆɇȉȆ!ȏȌȋȆȝȉǾȎ!
ȂǾȀȌȊȆȂǾ!ȋǾȐȆȄǾȁǾ!țȎȆȖȆȉǾȂȆ/!ǰǾȋȋǾȎȓȆ!ȀǾ!ȬȉȕǾȊȉǾȎȆ!ȄȑȂǾ!ȈȆȕȆȈ-!ȟȎȑȿȉȆȈȋȆȋȁ!ȋȑȎ!ȏȆȋȂȆȎȆȖ!ȈȬȎȏǾȐȁȆȕȆȁǾ!
ǾȏȌȏȉǾȋȁǾȋ/ 

 
ǳȑȉȌȏǾ 

 
ǨȌȉȌȎȆȊȃȐȎȋȆȋȁ!ȐȃȓȋȆȈ!ȐǾȏȋȆȒȆ/ 

 ǰǣǳǫǦǨ!ǰǞǯǫǦǲǦ ǲǻǨ 

ǯȍȃȈȐȎǾȉ!ȂȆǾȍǾȅȌȋ-!ȋȊ 315- 1000  
ǜȉȕǾȖ!ȂȆǾȍǾȅȌȋȆ; 

- ǯǨǫǭ-!&! 
- ȌȍȐȆȈ!ȅȆȕȉȆȈ 

0.1- 100 
0- 3 

ǨȌȋȏȃȋȐȎǾȔȆȝ!ȬȉȕȌȀȕȆ!ȂȆǾȍǾȅȌȋ 0.001 - 999.9  
ǜȉȕǾȖ!ȓǾȐȌȉȆȁȆ!)&* 

0.5 
ǰȬȉɇȆȋ!ȑȅȑȋȉȆȈȋȆ!ȬȉȕǾȖȂǾȁȆ!ȓǾȐȌȉȆȈ!)ȋȊ* 

3 

ǳǾȋȂǾȈȋȆȋȁ!ȆȖ!ȑȅȑȋȉȆȁȆ!)ȊȊ* 1,3,5,10,20,30,50,100  
ǰȌȈ!ȊǾȋǿǾȆ 

5-6Ǡ-!ȕǾȏȐȌȐǾ!61! 1-6!ǡȔ 
ǫȑȎȉǾȋȆȖ!ȊǾȋǿǾȆ ǡǾȉȌȁȃȋȉȆ!ȕȆȎȌɇ! 
ǻȋȃȎȁȆȝ!ȆȏȐȃȊȌȉȆ 2Ǡǰ0ȊȆȋȑȐ 
ǜȉȕǾȊȆ!)ȏȊ* 61ȓ6ȓ6 
ǬȿȆȎȉȆȁȆ!)Ȉȁ* 0,3  
1. ǯȑȀȋȆȋȁ!ȉȌȇɇǾȉȆȈ!ȂǾȎǾȄǾȏȆȋȆ!&!ȂǾ!ȆȒȌȂǾȉǾȋȆȖȆ!ȇȬȉȁǾ!ɇȬȇȆȉȂȆ/ 
2. ǬɇǾȟȐȁǾȋ! ȏȑȀ! ȟȈȆ!ȐȑȎȿȑȋ! ȏȑȀȉǾȎȋȆȋȁ! ȉȌȇɇǾȉȆȈ! ȂǾȎǾȄǾȏȆȋȆ! ɇȆȏɇǾ! 6! ȏȃȈȑȋȂ! ȆȕȆȂǾ! ǾȋȆɇȉǾȖ!

ȂǾȎǾȄǾȏȆȁǾ!țȎȆȖȆȉȂȆ/ 
3. ǞȂǾǿȆȟȐȉǾȎȂǾ!ȈȬȎȏǾȐȆȉȁǾȋ!ȈȌȉȌȎȆȊȃȐȎȉǾȎȂǾȋ!ȒǾȎɇȆ!ȆȖȕȆ!ȀǾɇȐȆȋȆȋȁ!ȐȃȅȉȆȁȆ-!ȐǾȋȋǾȎȓȆ-!ɟǾȄȊ!

ǿȬȇȆȕǾ!ȈȆȕȆȈȉȆȁȆ-!ǾȋȆɇȉȆȈ!ȂǾȎǾȄǾȏȆ!ȈǾȐȐǾȉȆȁȆȂǾ!)ȓǾȐȌȉȆȈ!1/6&*/ 
 
 

ǞȂǾǿȆȟȐȉǾȎ 
 

1. ǵȑȎȈȆȋ! Ǟ/Ǡ/-! ǱǾȎȌȀǾ! Ǯ/Ǫ/-! ǶǾȖȉȌȀ! Ǟ/ǟ/! ǬȏȋȌȀș! ȏȀȃȐȌȐȃȓȋȆȈȆ/! ǱȕȃǿȋȆȈ!-  Ǫ/;! ǪǡǱǭ-! 3113!
ȁ/ ǻȉȃȈȐȎȌȋȋǾȝ!ȀȃȎȏȆȝ. 

2. ǬȏȋȌȀș!ȏȀȃȐȌȐȃȓȋȆȈȆ!ȕ/!2/!ǩǾǿȌȎǾȐȌȎȋșȃ!ȎǾǿȌȐș/!ǱǾȎȌȀǾ!Ǯ/Ǫ/-!ǵȑȎȈȆȋ!Ǟ/Ǡ/-!ǶǾȖȉȌȀ!Ǟ/ǟ/!-  Ǫ/;!ǪǡǱǭ-!
3119!ȁ/ 

3. ǬȏȋȌȀș!ȈȌȉȌȎȆȊȃȐȎȆȆ/!ǩǾǿȌȎǾȐȌȎȋșȃ!ȎǾǿȌȐș/!ǵȑȎȈȆȋ!Ǟ/Ǡ/-!ǶǾȖȉȌȀ!Ǟ/ǟ/!-  Ǫ/;!ǪǡǱǭ-!3119/ 
4. ǬȏȋȌȀș! ȏȀȃȐȌȐȃȓȋȆȈȆ! ȕ/! 2/! Ȇ! ȕ/! 3/! ǨȌȋȐȎȌȉȚȋșȃ! ȎǾǿȌȐș! Ȇ! ȊȃȐȌȂȆȕȃȏȈȆȃ! ȑȈǾȅǾȋȆȝ! ȍȌ! ȔȆȈȉȑ!

ȌǿȗȃȍȎȌȒȃȏȏȆȌȋǾȉȚȋșȓ!ȂȆȏȔȆȍȉȆȋ!ȍȌ!ȏȍȃȔȆǾȉȚȋȌȏȐȆ 392511/!ǱǾȎȌȀǾ!Ǯ/Ǫ/-!ǶǾȖȉȌȀ!Ǟ/ǟ/-!ǵȑȎȈȆȋ!
Ǟ/Ǡ/!-  Ǫ/;!ǪǡǱǭ-!2:::!ȁ/-!ȏ/!221- 171. 

5. ǬȏȋȌȀș!ȏȀȃȐȌȐȃȓȋȆȈȆ!ǥǾȂǾȕȆ!Ȃȉȝ!ȍȎǾȈȐȆȕȃȏȈȆȓ!ȅǾȋȝȐȆȇ!ǶǾȖȉȌȀ!Ǟ/ǟ/-!ǱǾȎȌȀǾ!Ǯ/Ǫ/-!ǯȐȃȎȉȆȈȌȀǾ!
Ǟ/Ǡ/-!ǵȑȎȈȆȋ!Ǟ/Ǡ/!-  Ǫ/;!ǪǡǱǭ-!¬ǪȆȎ!ȈȋȆȁȆ¼-!3115!ȁ/ 

6. ǯȍȎǾȀȌȕȋȆȈ!ȍȌ!ȏȀȃȐȌȐȃȓȋȆȈȃ!Ǫ/!ǻȋȃȎȁȆȝ!3111!ȁ/ 
7. ǶǾȖȉȌȀ!ǟ/Ǟ/!ǴȀȃȐ!Ȇ!ȔȀȃȐȌȀȌȏȍȎȌȆȅȀȃȂȃȋȆȃ!ǪǡǞǭ-!ǪȆȎ!ȈȋȆȁȆ-!2::6/ 
8. ǡȑȎȃȀȆȕ!Ǫ/Ǫ/!ǲȌȐȌȊȃȐȎȆȝ!)ȐȃȌȎȆȝ-!ȊȃȐȌȂș!Ȇ!ȍȎȆǿȌȎș*/-  ǩ/-!ǻȋȃȎȁȌǾȐȌȊȆȅȂǾȐ-!2:94!ȁ/ 
9. ǪȃȄȂȑȋǾȎȌȂȋșȇ!ȏȀȃȐȌȐȃȓȋȆȕȃȏȈȆȇ!ȏȉȌȀǾȎȚ!-  Ǫ/-!ǮȑȏȏȈȆȇ!ȝȅșȈ-!2:8:/ 
10. ǢȄǾȂ!Ǣ-!ǠșȖȃȔȈȆ!ǡ/!ǴȀȃȐ!Ȁ!ȋǾȑȈȃ!Ȇ!ȐȃȓȋȆȈȃ;!ǭȃȎ/!ȏ!Ǿȋȁȉ/-  Ǫ/-!ǪȆȎ-2:89/ 
11. ǨȎȆȀȌȖȃȃȀ!Ǫ/Ǧ/-!ǨȑȏȐǾȎȃȀ!Ǟ/Ǩ/!ǴȀȃȐȌȀșȃ!ȆȅȊȃȎȃȋȆȝ/!-  Ǫ/-!ǻȋȃȎȁȌǾȐȌȊȆȅȂǾȐ-!2::1/ 

Ǳǜǰ;!732/9::;732! 

http://www.hi-edu.ru/e-books/xbook322/01/index.html
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1700Ȍǯ!ɞǞǮǬǮǞǰǢǞ!ǦǶǩǬǠǵǦ!ǻǩǣǨǰǮ!ǦǯǦǰǱǠǵǦǩǞǮǫǦ!ǦǶǩǞǟ!ǵǦɆǞǮǦǶ 
 

ǩ/ǯ/ǯȑȀȌȋȌȀǾ! ͚ǾȏȏȆȏȐȃȋȐ- ǟ/Ǫ/ǨǾȊǾȋȌȀ! ͚ǾȏȏȆȏȐȃȋȐ-  
ǰȌȖȈȃȋȐ!ȆȎȎȆȁǾȔȆȝ!ȀǾ!ɇȆȖȉȌɇ!ȓȬȄǾȉȆȁȆȋȆ!
ȊȃȓǾȋȆȅǾȔȆȝȉǾȖ!ȊȑɟǾȋȂȆȏȉǾȎȆ!ȆȋȏȐȆȐȑȐȆ 
 

Ǫ/Ǟ/ǪǾȊǾȐȈȌȏȆȊȌȀ! ͚Ȑ/Ȓ/Ȃ/!Ȉ/Ȇ/ȓ/-  
ǜȅǿȃȈȆȏȐȌȋ!ǲǾȋȉǾȎ!ǞȈǾȂȃȊȆȝȏȆ!͠ǲȆȅȆȈǾ- ɆȑȟȖ͡!ȆȉȊȆȇ!
ȆȖȉǾǿ!ȕȆɇǾȎȆȖ!ǿȆȎȉǾȖȊǾȏȆ!ǪǾȐȃȎȆǾȉȖȑȋȌȏȉȆȈ!ȆȋȏȐȆȐȑȐȆ 

 
ǞǫǫǬǰǞǴǦǽ 

ǪǾɇȌȉǾȂǾ!ȜɇȌȎȆ!ɟǾȎȌȎǾȐȂǾ!ȆȖȉȌȀȕȆ!țȉȃȈȐȎ ȆȏȆȐȑȀȕȆȉǾȎȋȆȋȁ!ȐȑȎȉǾȎȆ-!ɇȬȉȉǾȋȆȉȆȖ!ȏȌɟǾȉǾȎȆ-!
ȆȖȉǾǿ!ȕȆɇǾȎȆȖ!ȄǾȎǾȟȋȉǾȎȆ-!ȈǾȎǿȆȂ!ȈȎȃȊȋȆȇ!ȀǾ!ȓȎȌȊȆȐ!ȉǾȋȐǾȋ!ǾȏȌȏȆȂǾȁȆ!țȉȃȈȐȎ!ȆȏȆȐȑȀȕȆȉǾȎȋȆȋȁ!
ȐȃȓȋȆȈ! ȓȑȏȑȏȆȝȐȉǾȎȆ-! ȜȐȑɇȉǾȎȆ! ȀǾ! ȈǾȊȕȆȉȆȈȉǾȎȆ-! țȉȃȈȐȎ! ȆȏȆȐȑȀȕȆȉǾȎȋȆȋȁ! ȆȏȏȆɇȉȆȈ! ɇǾȎȖȆȉȆȁȆ-!
ȆȏȏȆɇȉȆȈȈǾ! ȕȆȂǾȊȉȆȉȆȆȁȆ-! țȉȃȈȐȎ! ɇǾȎȖȆȉȆȁȆ-! ȍǾȏȐ! ɟǾȎȌȎǾȐȉȆ! ɇǾȎȖȆȉȆȈ! ȈȌțȒȒȆȔȆȃȋȐȆ-! țȉȃȈȐȎ!
ȓȑȏȑȏȆȝȐȉǾȎȆȋȆȋȁ! ȂȌȆȊȆȇȉȆȁȆ-! ȆȖȉǾȖ! ɇȌǿȆȉȆȝȐȉǾȎȆ! ȐȬȿȎȆȏȆȂǾ! ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎ! ȈȃȉȐȆȎȆȉȁǾȋ/! ǻȉȃȈȐȎ!
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ABSTRACT  

This article provides data on the types of electric heaters operating at high temperature, their chemical 
composition, industries, manufacturing processes, technical properties of electric heaters based on silicon carbide 
lanthanum chromite, their disadvantages and advantages, their heat resistance, heat resistance, resistance 
coefficient and ability to work with them. Eco nomic indicators of the production of such electric heaters are 
thorough.  
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ȈȌȋȐǾȈȐ!ɇȆȏȊȆ-!Ǟ! ͚ȐȆȍȆȂǾȁȆ!țȉȃȈȐȎȌȋǾȁȎȃȀǾȐȃȉȉǾȎȋȆȋȁ!ȊǾȈȏȆȊǾȉ!ȆȖ!ɟǾȎȌȎǾȐȆ!2861Ȍǯ!ȋȆ!ȐǾȖȈȆȉ!țȐǾȂȆ/ 

ǟ- ȐȆȍȆȂǾȁȆ!ȓȎȌȊȆȐ!ȉǾȋȐǾȋ!țȉȃȈȐȎ!ȆȏȆȐȑȀȕȆȉǾȎ!ȋǾȇȕǾȉȆ!țȉȃȊȃȋȐ!ǿȬȉȆǿ-!ȆȖȕȆ!ɇȆȏȊȆ!ȏȍȆȎǾȉȚ!
ɟȌȉǾȐȂǾ ǿȬȉǾȂȆ/! ǡȃȌȊȃȐȎȆȈ! ȓȑȏȑȏȆȝȐȉǾȎ! ȐȑȒǾȇȉȆ! ȊǾȎȈǾȅȆȇ! ȏȍȆȎǾȉȚ! ɇȆȏȊȆȋȆȋȁ! ɇǾȎȖȆȉȆȁȆ! ȕȃȐȈȆ!
ɇȆȏȊȆȁǾ ȋȆȏǿǾȐǾȋ!ǾȋȕǾ!ȈǾȐȐǾ! ͚ǿȑ!ɟȌȏȆȉ!ǿȬȉȁǾȋ!ȆȏȏȆɇȉȆȈȋȆ!țȉȃȊȃȋȐȋȆȋȁ!ȑȅȑȋȉȆȁȆ!ǿȬȇȉǾǿ!țȋȁ!ȏǾȊǾȎǾȉȆ!
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ȎǾȀȆȖȂǾ!ɇǾȇȐǾ!ȐǾɇȏȆȊȉǾȖȋȆ!ȐǾȘȊȆȋȉǾȇȂȆ/!ǟ-  ȐȆȍȆȂǾȁȆ!țȉȃȈȐȎȌȋǾȁȎȃȀǾȐȃȉȉǾȎȋȆȋȁ!ȆȖ!ɟǾȎȌȎǾȐȆ!2811Ȍǯ!
ȋȆ!ȐǾȖȈȆȉ!țȐǾȂȆ/! 

Ǡ- ȖǾȈȉȂǾȁȆ! ȓȎȌȊȆȐ! ȉǾȋȐǾȋ! ǾȏȌȏȆȂǾȁȆ! ȆȏȆȐȑȀȕȆ! Ǟ- ȐȆȍȆȂǾȁȆȁǾ! ȋȆȏǿǾȐǾȋ! ȆȖȕȆ! ȅȌȋǾȏȆ! ǿȆȎȌȅ!
ɇǾȉȆȋȎȌɇ Ȗȑ!ȏǾǿǾǿȉȆ!ȊǾȈȏȆȊǾȉ!ȆȖȕȆ!ɟǾȎȌȎǾȐȆ!2911Ȍǯ!ȋȆ!ȐǾȖȈȆȉ!țȐǾȂȆ/!\:^/! 

Ǡ! ȖǾȈȉȂǾȁȆ! ȆȏȆȐȑȀȕȆȉǾȎȋȆȋȁ! ɇȑȉǾȇȉȆȈȉǾȎȆ; ȌȏȌȋ! ȀǾ! Ȑȃȅ! ǾȉȊǾȖȐȆȎȆȖ<! ȑȅȉȑȈȏȆȅ! ȀǾ! ȔȆȈȉȆȈ!
ȎȃȄȆȊȂǾ!ȆȖȉǾȖ<!ȌȈȏȆȂȉȌȀȕȆ!ǾȐȊȌȏȒȃȎǾȂǾ!2911Ȍǯ!ȁǾȕǾ!ɇȆȅȂȆȎȆȖ<!ȆȖ!ȀǾɇȐȆȂǾ!țȉȃȈȐȎ!ȓȑȏȑȏȆȝȐȉǾȎȆȋȆȋȁ!
ǿǾȎɇǾȎȌȎȉȆȁȆ!)ɇǾȎȆȖ!ȇȬɇȉȆȁȆ*! ͚țȏȈȆ!ȀǾ!ȝȋȁȆ!ȆȏȆȐȆȖ!țȉȃȊȃȋȐȉǾȎȆ!ǿȆȎȁǾȉȆȈȂǾ!ȆȖȉǾȐȆȖ!ȊȑȊȈȆȋ<!ǿȑȐȑȋ!
ɟǾȎȌȎǾȐ ȌȎǾȉȆȿȆȂǾ!ȆȖȉǾȖ!ȆȊȈȌȋȆȝȐȆ!)ȓȌȋǾȂǾ!ȊǾȈȏȆȊǾȉȁǾȕǾ*/ 

ǱȖǿȑ!ȐȑȎȂǾȁȆ!ȆȏȆȐȑȀȕȆȉǾȎȋȆ!ȏǾȋȌǾȐȂǾ!ȆȖȉǾǿ!ȕȆɇǾȎȆȖ!ȑȕȑȋ!ɇȑȇȂǾȁȆ!ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȝȉǾȎ!ɇȬȉȉǾȋȆȉǾȂȆ;! 
-  ȈȃȎǾȊȆȈ! ȊǾȏȏǾȋȆȋȁ! ȈǾȐȐǾ! ȀǾ! ȈȆȕȆȈ! ȒȑȋȈȔȆȝȉǾȎȆ! ȉǾȋȐǾȋ! ȌȈȏȆȂȆ! ȀǾ! ȓȎȌȊ! ɇȬȖȆȉȆǿ! ȏȆȋȐȃȅ!

ɇȆȉȆȋǾȂȆ-! ȈȃȇȆȋ! ȈǾȉȚȔȆȇ! ɇȬȖȆȉǾȂȆ/! ǱȖǿȑ! ȈȆȊȟȀȆȇ! țȉȃȊȃȋȐȉǾȎȋȆȋȁ! ǿǾȎȕǾȏȆ! ǿȆȎ! ȓȆȉ! ɟȌȉǾȐȁǾ!
ȈȃȉȐȆȎȆȉǾȂȆ<! 

-  ȐǾȇȟȎȉǾȋȁǾȋ!ȒȎǾȈȔȆȌȋǾȉ!ȊǾȏȏǾȂǾȋ!ȐȌȈ!ȐǾȖȑȀȕȆȉǾȎȆ!ǿȬȉȁǾȋ!ȈȃȎǾȊȆȈ!ɇȑȀȑȎȉǾȎ!ɟȌȏȆȉ!ɇȆȉȆȋǾȂȆ<! 
-  ɇȑȀȑȎ!ɟȌȏȆȉ!ɇȆȉȆȋȁǾȋ!ȆȏȆȐȑȀȕȆȉǾȎ!2511Ȍǯ!ɟǾȎȌȎǾȐȂǾ!ȏȆȋȐȃȅ!ɇȆȉȆȋǾȂȆ-!ǿȑ!țȏǾ!ȆȏȆȐȑȀȕȆȋȆȋȁ!ǿȆȎ!

ǿȆȎȉȆȈ!ǿȬȉȆȖȆȁǾ!ȆȊȈȌȋ!ǿȃȎǾȂȆ/! 
Ǡ! ȖǾȈȉȂǾȁȆ! ȆȏȆȐȑȀȕȆȋȆȋȁ! ȑȅȑȋȉȆȁȆ! 2611! ȊȊ! ȁǾȕǾ! ȀǾ! ȑȋȂǾȋ! ȑȅȑȋȎȌɇ/! ǰǾȘȊȆȋȌȐ! ȐǾȎȊȌȿȆȂǾȁȆ!

ȈȑȕȉǾȋȆȖ! ɟǾȎ! ɇǾȋȂǾȇ! ȐǾȎȊȌɇɇǾ! ȆȖȉǾȐȆȉȆȖȆ! ȊȑȊȈȆȋ-! ȉȃȈȆȋ! ǾȏȌȏǾȋ! 331-! 491! ȀȌȉȐ/! ǟȑȋȂǾȇ!
țȉȃȊȃȋȐȉǾȎȋȆȋȁ!ȊǾȈȏȆȊǾȉ!ɟǾȎȌȎǾȐȆ!2911!ȂǾȎǾȄǾȁǾȕǾ/ 

ǳȎȌȊȆȐ!ȉǾȋȐǾȋ!ǾȏȌȏȆȂǾȁȆ!ȆȏȆȐȑȀȕȆȋȆ!ȏȆȋȐȃȅ!ɇȆȉȆȖȂǾ!1-4&!!MbDsP3 ȌȉȆȋȁǾȋ/!\21^/ 
La[Cr(C 2O4)3]nH 2P! ȋȆ! )OI4)3[Cr(C 2O4)3^ͥ4I2P! ȀǾ! MbOP3 țȎȆȐȊǾȉǾȎȋȆȋȁ! ȏȐȆȓȆȟȊȃȐȎȆȈ! ȊȆɇȂȌȎȉǾȎȆȂǾ!
ǾȎǾȉǾȖȐȆȎȆȖ!ȌȎɇǾȉȆ!ȐǾȇȟȎȉǾȖ!ȑȕȑȋ!ȌȎȐȆɇȕǾ!ȊȆɇȂȌȎȂǾ!:11Ȍǯ!ɟǾȎȌȎǾȐȂǾ!4!ȏȌǾȐ!ȂǾȀȌȊȆȂǾ!ȍȃȕȂǾ!ȏȆȋȐȃȅ!
ɇȆȉȆȋǾȂȆ-!ǿȑ!ɟȌȉȂǾȁȆ!ȄǾȎǾȟȋ!ɇȑȇȂǾȁȆ!)2*!ȐȃȋȁȉǾȊǾ!ǿȆȉǾȋ!ȊȌȏ!ȈȃȉȆȖȆ!ȈȃȎǾȈ/ 

2La[Cr(C 2O4)3] 3O2 = 2LaCrO 3 +12CO2 Ο                     (1) 
LaCrO3 ǾȏȌȏȆȂǾȁȆ!ȊǾȐȃȎȆǾȉȉǾȎ!ɟȌȅȆȎȁȆ!ȀǾɇȐȂǾ!ȜɇȌȎȆ!ɟǾȎȌȎǾȐȂǾ!ȐȑȎȉȆ!ȓȆȉ!țȉȃȈȐȎ!ȂǾȏȐȑȎȉǾȎȆȂǾ!

ɇȬȉȉǾȋȆȉǾȂȆ/!ǱȖǿȑ!ȆȖȂǾ!MbDsP3 ȈȑȈȑȋȆ!ȬȐǾ!ȈȎȆȐȆȈ!ȁȆȂȎȌȐȃȎȊǾȉ!ȑȏȑȉ!ȟȎȂǾȊȆȂǾ!ȏȆȋȐȃȅ!ɇȆȉȆȋȂȆ-!ȑȉǾȎȋȆȋȁ!
ǾȈȏǾȎȆȝȐȆ!4- :!ȊȈȊ!ȊȌȋȌȈȎȆȏȐǾȉȉǾȖȐȆȎȆȉȁǾȋ!ȂȌȋǾȉǾȎȆ!ǿȬȉȁǾȋ!ȐȌȅǾ!ȌȎȐȌȎȌȊǿȉȆ!ȒǾȅǾȋȆ!ȋǾȊȌȇȆȖ!țȐǾȂȆ/!
LaCrO3 ȂȌȋǾȉǾȎȆȂǾȁȆ!ȂȌȊȆȋǾȋȐ!ȜȅǾȉǾȎ!|1!2!1~!ȀǾ!|1!2!2~!țȈǾȋȉȆȁȆȋȆ-!ȑȉǾȎȋȆȋȁ!ȏȆȎȐ!ȐȑȅȆȉȆȖȆȋȆȋȁ!
ȬȓȖǾȖȉȆȁȆ!ȏǾǿǾǿȉȆ!țȈȀȆȀǾȉȃȋȐ!ȜȅǾ!țȋȃȎȁȆȝȏȆȁǾ!țȁǾȉȆȁȆȋȆ!ȐǾȏȂȆɇȉǾȇȂȆ/!ǳȎȌȊȆȐ!ȉǾȋȐǾȋȋȆ!ȎȃȋȐȁȃȋ!
ȒǾȅǾȏȆȋȆ! ȐǾɟȉȆȉ! ɇȆȉȆȖȂǾ! )Ǯǲǰ*! ȈȑȈȑȋ! ȑȏȑȉȆ! ǿȆȉǾȋ!ȂǾȏȐȉǾǿȈȆ! ȕǾȋȁ! ǿȑȜȊȉǾȎȆ! ȀǾ! ǾȎǾȉǾȖȐȆȎȆȉȁǾȋ!
ȈȌȊȍȌȅȆȐ! ȊǾȐȃȎȆǾȉȉǾȎ! ȆȖȉǾȐȆȉȁǾȋ/! ǨȑȈȑȋȉȆ! ȒȌȐȌȏȑȎǾȐ! ȑȕȑȋ! ȋǾȊȑȋǾ! ȅǾȎȎǾȕǾȉǾȎȆȋȆȋȁ! ɟǾȄȊȆ! 71!
ȊȆȈȎȌȋȂǾȋ!ȈǾȊ!ǿȬȉȁǾȋ-!ȐȃȈȖȆȎȑȀ!Oj!ȒȆȉȚȐȎȆ!ǿȆȉǾȋ!DvLɻ ȋȑȎȉǾȋȆȖȆȂǾȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆǿ-!ȆȈȈȆ!ȁȎǾȂȑȏ0ȊȆȋ!
ǾȇȉǾȋȆȖ!ȐȃȅȉȆȁȆȂǾ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȉȂȆ/!Ǯǲǰ!ȐǾȎȈȆǿȆȂǾȁȆ!ǿȆȎȆȈȊǾȉǾȎȋȆ!ǾȋȆɇȉǾȖ!ȑȕȑȋ!Dsztubmmphsbqijdb!
Tfbsdi!Nbudi!ȂǾȏȐȑȎȆȇ!ȐȬȍȉǾȊȆ!ȀǾ!KDQET!ȒǾȇȉ!ȖȈǾȒȆ!ȆȖȉǾȐȆȉȁǾȋ/!4- ȎǾȏȊ/!\22/23^/ 

ǪȆȈȎȌȏȈȌȍȆȈ!ȀǾ!ȊȃȐǾȉȉȌȁȎǾȒȆȈ!ȐǾȂɇȆɇȌȐȉǾȎȆ;!Rvboub!311!ȊȆȈȎȌȏȈȌȍȆȂǾ!ȏȈǾȋȃȎ!ɇȆȉȑȀȕȆ!țȉȃȈȐȎȌȋ!
ȊȆȈȎȌȏȈȌȍȆȝ!)ǯǣǪ*!ȐǾȂɇȆɇȌȐȆ-!FEBY!ȎȃȋȐȁȃȋ!ȊȆȈȎȌȏȍȃȈȐȎǾȉ!ǾȋǾȉȆȅǾȐȌȎȆ!ȟȎȂǾȊȆȂǾ!ȊǾɟǾȉȉȆȇ!ȈȆȊȟȀȆȇ!
ȊȆȈȎȌǾȋǾȉȆȅ!ȬȐȈǾȅȆȉȂȆ/!ǫǾȊȑȋǾȉǾȎȋȆȋȁ!ȐȑȅȆȉȆȖȆȋȆ!ȐǾɟȉȆȉ!ɇȆȉȆȖ!ȑȕȑȋ!ȑȋȆȋȁ!ȈȃȏȆȖȁǾȋ!ɇȆȏȊȆ!ȟȈȆ!
ȊǾȇȂȌȋȆ!2!ȏȊ2 ȁǾȕǾ!ǿȬȉȁǾȋ!ɇȆȏȊȆ!ȑȏȐȆȂǾ!ǾǿȎǾȅȆȀ!ɇȆȏȊȉǾȎ!ɇȆȉȆȋȁǾȋ/!ǯǾȎǾȉǾȋȁǾȋ!ȑȕǾȏȐȈǾȉǾȎȋȆ!ǾǿȎǾȅȆȀ!
ȊǾȐȃȎȆǾȉȆ!ȏȆȒǾȐȆȂǾ-!ȌȉȊȌȏ!ǾǿȎǾȅȆȀ!ȊǾȐȃȎȆǾȉȉǾȎ!ȆȖȉǾȐȆȉȁǾȋ/!ǫǾȊȑȋǾȉǾȎȋȆ!ȊȃȐǾȉȉȌȁȎǾȒȆȈ!ȐǾȂɇȆɇȌȐȆ!
MEJI - 8311!ȌȍȐȆȈ!ȊȆȈȎȌȏȈȌȍȂǾ!ȟȎȆȐȆȉȁǾȋ-!ȂȌȋǾȉǾȎȋȆȋȁ!ȬȎȐǾȕǾ!ɟǾȄȊȆ!5- ȎǾȏȊȂǾ!ȈȃȉȐȆȎȆȉȁǾȋ [13.14.15.16]. 

 

 
3- ȎǾȏȊ/!MbDsP3 ȈȑȈȑȋȆȋȆȋȁ!ȎȃȋȐȁȃȋȌȁȎǾȊȊǾȏȆ 
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5!ȎǾȏȊ/!MbDsP3 ȈȑȈȑȋȆȋȆȋȁ!ȊȆȈȎȌȏȐȎȑȈȐȑȎǾȏȆ 
 
ǼɇȌȎȆ!ɟǾȎȌȎǾȐȉȆ!ȓȎȌȊȆȐ!ȉǾȋȐǾȋȁǾ!ǾȏȌȏȉǾȋȁǾȋ!țȉȃȈȐȎ!ȆȏȆȐȑȀȕȆȉǾȎ!ȟȎȑȿȉȆȈȋȆ!ȈȑȕȉǾȋȆȖȁǾ!ǿȌȿȉȆɇ!

ǿȬȉȁǾȋ!ȐȆȅȆȊȉǾȎȂǾ!ȒȌȐȌȁȃȋȃȎǾȔȆȝȉǾȋȁǾȋ!ȅǾȎȝȂ!ȐǾȖȑȀȕȆȉǾȎȋȆ!ǾȄȎǾȐȆȖ!ɇȌǿȆȉȆȝȐȆȁǾ!țȁǾ/!ǶȑȋȆ!ɟȆȏȌǿȁǾ!
ȌȉȁǾȋ!ɟȌȉȂǾ-!MbDsP3 ȁȃȐȃȎȌȒȑȋȈȔȆȝȏȆȁǾ!ǾȏȌȏȉǾȋȁǾȋ!ǿȆȎ!ɇǾȐȌȎ!ȟȎȑȿȉȆȈ!ȈǾȐǾȉȆȅǾȐȌȎȉǾȎȆ!ɇǾȐȐȆɇ!ɟȌȉǾȐ!ȑȏȑȉȆ!
ǿȆȉǾȋ!ȐǾȇȟȎȉǾȋǾȂȆ-!ȈȬȅȁǾ!ȈȬȎȆȋǾȂȆȁǾȋ!ȟȎȑȿȉȆȈ!ȋȑȎȉǾȋȆȖȆ!ȌȏȐȆȂǾ!ȟȎȑȿȉȆȈ!ȈȑȕȉǾȋȆȖȆȋȆȋȁ!ȀȌȂȌȎȌȂ!
ȃȊȆȎȆȉȆȖȆ!ȑȕȑȋ!ɟǾȎǾȈǾȐȉǾȎȆ!ȬȉȕǾȋǾȂȆ! )ʇ η 400 n Ǿno metr), ǿȑ ȃȎȂǾ ʇ  ͚ ȟȎȑȿȉȆȈ ȐȬȉɇȆȋ ȑȅȑȋȉȆȁȆ. 
ǰǾȇȟȎȉǾȋȁǾȋ ȟȎȑȿȉȆȈ ȈǾȐǾȉȆȅǾȐȌȎȉǾȎ ȎȃȋȐȁȃȋ ȋȑȎȉǾȋȆȖȆȋȆȋȁ ȂȆȒȎǾȈȔȆȝȏȆ, ȑȉȚȐȎǾȒȆȌȉȃȐȉȆ!
ȏȍȃȈȐȎȌȏȈȌȍȆȝȏȆ-!ȜɇȌȎȆ!ǾȋȆɇȉȆȈȂǾȁȆ!ȑȅǾȐȆȖ!țȉȃȈȐȎȌȋ!ȊȆȈȎȌȏȈȌȍȆȝȏȆ-!ȒȌȐȌȉȑȊȆȋȆȏȃȋȔȆȝȏȆ-!ȎȃȋȐȁȃȋ!
ȒȌȐȌțȉȃȈȐȎȌȋ!ȏȍȃȈȐȎȌȏȈȌȍȆȝȏȆ-!ȒȌȐȌǾȈȐȆȀȉȆȈȋȆ!ȌȖȆȎȆȖ!ȊȃȓǾȋȆȅȊȆ!ȒȌȐȌțȉȃȈȐȎȆȈ!ȈȆȊȟȀȆȇ!ȬȉȕȌȀȉǾȎ!
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ABSTRACT  

This article substantiates the possibility of making jewelry stones from ceramic minerals of spinel and 
serpentine, the deposits of which are found in the Kumushkan mountains of the Parket district of the Tashkent 
region. The types of jewelry stones are li sted. The article contains the  
technical properties of spinel and serpentine, their origin, chemical composition, microstructure, x - ray analysis. 
The advantage and economic indicators of manufacturing jewelry stones from serpentine and spinel are given.  
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Ǟ/!ǨȑȅȋȃȔȌȀǾȉǾȎȋȆȋȁ!ȆȖȉǾȎȆ!\6^-!ǿȆȌȋȆȈ!ȐǾȂɇȆɇȌȐȉǾȎȋȆ!ȐǾȖȈȆȉ!țȐȆȖ!ȀǾ!ȬȐȈǾȅȆȖȁǾ!ǿǾȿȆȖȉǾȋȁǾȋ-!ǯ/!
ǡȑȎǾȉȚ!\7^! ͚ȒǾȋȂǾ!ȒǾȋȉǾȎǾȎȌ!ǾȉȌɇǾȉǾȎȋȆ!ȎȆȀȌȄȉǾȋȐȆȎȆȖȁǾ!ȟȎȂǾȊ!ǿȃȎǾȂȆȁǾȋ!ȌȉȆȊ<!Ǧ/Ƕ/!ǶȃȀȃȉȃȀ!ȐǾǿȆȆȇ!
ȄȆȏȊȉǾȎȋȆȋȁ!ȖǾȈȉȉǾȋȆȖ!ɇȌȋȑȋȆȝȐȉǾȎȆȋȆ!ȊǾȐȃȊǾȐȆȈ!ȋȑɇȐǾȆ!ȋǾȅǾȎȂǾȋ!ȬȎȁǾȋȁǾȋ-!Ǡ/Ǧ/!ǤȃȎȋǾȈȌȀ!\8^! ͚
ǾȎȓȆȐȃȈȐȑȎǾ!ǿȆȌȋȆȈǾȏȆ!ȎȆȀȌȄȉǾȋȆȖȆȁǾ!ȓȆȏȏǾ!ɇȬȖȁǾȋ!ȌȉȆȊ/!Ǟ/!ǤȑȎǾȀȉȃȀ-!ǩ/!ǢȑȈȃȉȚȏȈǾȝ-!Ǟ/!ǡȑȏȃȀǾ!\9^!ȀǾ!
ǣ/ǯ/! ǦȁȋǾȐȚȃȀǾ! \:^-! ǫ/Ǧ/! ǨȌȎȋȆȉȌȀ-! Ǽ/ǭ/! ǯȌȉȌȂȌȀǾȉǾȎȋȆȋȁ! ȆȖȉǾȎȆ! \8^! ȂȆȅǾȇȋ! ȋǾȅǾȎȆȝȏȆ! ȀǾ! ǿǾȂȆȆȇ!
ȂȆȅǾȇȋȋȆȋȁ!ȆȉȊȆȇ!ǿȆȉȆȖ!ȏȌɟǾȏȆ!ȏȆȒǾȐȆȂǾ!ȖǾȈȉȉǾȋȆȖȆȁǾ!ȈǾȐȐǾ!ȐǾȘȏȆȎ!ȈȬȎȏǾȐȂȆ/!Ǡ/ǟ/!ǩȆȀȖȆȔ!\22^! ͚
ȅǾȎȁǾȎȉȆȈ!ǿȑȜȊȉǾȎȆȋȆ!ȆȖȉǾǿ!ȕȆɇǾȎȆȖ!ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȝȏȆȋȆȋȁ!ȇȆȎȆȈ!ȊȑȐǾȓǾȏȏȆȏȆ-!Ǣ/!ǪǾȈȁȎǾȏ!\23^! ͚ǮȌȏȏȆȝȂǾ!
ȅǾȎȁǾȎȉȆȈ!ǿȑȜȊȉǾȎȆ!ȎȆȀȌȄȉǾȋȆȖ!ȐǾȎȆȓȆȋȆ!ȬȎȁǾȋǾȂȆȁǾȋ!ȏǾȋȘǾȐȖȑȋȌȏȉǾȎ/!Ǩ/!ǰȌȇǿȉ!\24^! ͚ȊȑɟǾȋȂȆȏȉȆȈ!
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ȀǾ!ȈȌȊȍȚȜȐȃȎ!ȏȌɟǾȏȆȂǾȁȆ!ȊȑȐǾȓǾȏȏȆȏ-!ȂȑȋȟȋȆȋȁ!ȐȑȎȉȆ!ȓȆȉ!ȌǿȘȃȈȐȉǾȎȆȋȆ!ȑȕ!ȬȉȕȌȀȉȆ!ȊȌȂȃȉȉǾȖȐȆȎȆȖ!
ǿȬȇȆȕǾ!ǾȏǾȎȉǾȎ!ȊȑǾȉȉȆȒȆ/ 

ǥǾȎȁǾȎȉȆȈ!ǿȑȜȊȉǾȎȆȋȆ!ȝȎǾȐȆȖ!ǿȬȇȆȕǾ!ȊǾȀȄȑȂ!ȆȖȉǾȎ!)ǫ/ǡ/!ǰȎȌȃȍȌȉȚȏȈǾȝ-!Ǣ/!ǲǾȎȋȂȌȋ*!\25-!26^!
ǾȏȌȏǾȋ! ȊǾȘȉȑȊ! ȐȆȅȆȉȊǾȀȆȇ! țȉȃȊȃȋȐȉǾȎȆȋȆȋȁ! ȆȖȉǾǿ! ȕȆɇǾȎȆȖ ǾȉȁȌȎȆȐȊȆȋȆ! ȀǾ! ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȈ!
ǿȆȎȉȆȈȉǾȎȋȆȋȁ!ȝȋȁȆ!ȆȖȉǾȋȊǾȉǾȎȆȋȆ!ȝȎǾȐȊǾȏȂǾȋ!ȆȖȉǾǿ!ȕȆɇǾȎȆȖ!ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȝȏȆȋȆ!ȐǾȀȏȆȒȉǾȁǾȋ/!ǽȋǾ!ǿȆȎ!
ȁȑȎȑɟ! ȌȉȆȊȉǾȎ! )Ǣ/! ǻȂȑțȉȉ-! Ǟ/! ǽȋȁ-! Ǟ/ǡ/! ǟȃȐȃȓȐȆȋ*! \27-28-29^! ȐǾȂɇȆɇȌȐȉǾȎȆ! ȐǾǿȆǾȐȂǾȁȆ! țȋȔȆȈȉȌȍȃȂȆȈ-!
ȅǾȎȁǾȎȉȆȈ! ǿȑȜȊȉǾȎȆȋȆ! ȋǾȊȌȇȆȖ! țȐȆȖ! ȀǾ!ȑȏȉȑǿ! ȐȃȋȂȃȋȔȆȝȉǾȎȋȆȋȁ! ȎȆȀȌȄȉǾȋȆȖȆ! ɟǾɇȆȂǾ! ɟȆȈȌȝ!
ɇȆȉȁǾȋȉǾȎ/! ǶȑȋȂǾȇ!ɇȆȉȆǿ-! ȅǾȎȁǾȎȉȆȈ! ǿȑȜȊȉǾȎȆ!ȂȆȅǾȇȋ! ȀǾȅȆȒǾȉǾȎȆȋȆ! ɟǾȎ! ȐȌȊȌȋȉǾȊǾ!ɟǾȉ!ɇȆȉȆȖȁǾ!
ɇǾȎǾȐȆȉȁǾȋ!ǾȏǾȎȉǾȎ!ȇȬɇȉȆȁȆ!ǾȋȆɇȉǾȋȂȆ/!ǞȂǾǿȆȇ!ȀǾ!ȐǾȎȆȓȆȇ!ȐǾɟȉȆȉ!ȋǾȐȆȄǾȏȆȂǾ!ȅǾȎȁǾȎȉȆȈ!ȐȌȖȉǾȎȆ!
ȂȆȅǾȇȋȆȋȆ! ȝȎǾȐȆȖ-! ǾȏȌȏǾȋ-!ȐȆȎȆȈ! ȀǾ! ȄȌȋȏȆȅ! ǿȆȌȋȆȈ! ȊȌȂȂǾȉǾȎȋȆȋȁ! ȐǾȏȀȆȎȉǾȎȆ! ȀǾ! ȂȆȅǾȇȋȉǾȎȆ!
ȬȓȖǾȖȉȆȁȆȁǾ!ǾȏȌȏȉǾȋȁǾȋȉȆȁȆȋȆ!ǾȋȆɇȉǾȋȂȆ/!ǟȑ!ȊǾȄȌȅȆȇ!ȀǾ!ȊǾȀȈȑȎǾȀȆȇ!ȐǾȎȈȆǿȂǾȁȆ!ȊȑǾȊȊȌȉǾȎȋȆ!ȀǾ!
ȅǾȎȁǾȎȉȆȈ!ȐȌȖȉǾȎȆ!ȖǾȈȉȆȋȆ!ȐȃȓȋȆȈ!ȃȕȆȊȉǾȎȆȋȆ!ȐǾȋȉǾȖȂǾ!ȟȎȂǾȊ!ǿȃȎǾȂȆ/ 

ǪǾȏǾȉǾȋȆȋȁ! ɇȬȇȆȉȆȖȆ/ ǦȖȋȆȋȁ! ȊǾɇȏǾȂȆ! ȌȍȐȆȊǾȉȉǾȖȐȆȎȆȉȁǾȋ! ȅǾȎȁǾȎȉȆȈ! ȐȌȖȉǾȎȆȋȆ! ȝȋȁȆ!
ȖǾȈȉȉǾȎȆȋȆ!ȝȎǾȐȆȖ!ȀǾ!ȆȖȉǾǿ!ȕȆɇǾȎȆȖ-!ȑȋȆȋȁ!ȀǾɇȐȆȋȆ!ɇȆȏɇǾȎȐȆȎȆȖ-!ɟǾȎǾȄǾȐȉǾȎȆȋȆ!ȈǾȊǾȇȐȆȎȆȖ/ 

ǪǾȏǾȉǾȋȆ!ȃȕȆȖ!ȑȏȑȉȆ/!ǪǾɟǾȉȉȆȇ!ȓȌȊ! ͚ǾȖȟȉǾȎȂǾȋ!ȖȍȆȋȃȉȚ!ȀǾ!ȏȃȎȍȃȋȐȆȋ!ȐǾȋȉǾǿ!ȌȉȆȋȂȆ-!ȑ!ȈǾȐȐǾ!
ɇȑȟȖ! ȍȃȕȆȂǾ! țȎȆȐȆȉȆǿ! ȐǾǿȆȆȇ! ȎǾȋȁȆȋȆ! ȏǾɇȉǾǿ! ɇȌȉȆȖȆ! ȈȑȅǾȐȆȉȂȆ-! țȎȆȐȆȉȁǾȋ! ȊǾȐȃȎȆǾȉȋȆȋȁ! ȎǾȋȁȆ!
ȬȅȁǾȎȏǾ-!țȎȆȐȆȖȂǾȋ!ȌȉȂȆȋȁȆ!ɟȌȉǾȐ!ȐǾȎȈȆǿȆȂǾȁȆ!Gf!ȐȃȊȆȎ!ȊȌȂȂǾȏȆȋȆ!ȉǾǿȌȎǾȐȌȎȆȝ!ȖǾȎȌȆȐȆȂǾ!ǾȄȎǾȐȆǿ!
ȌȉȆȖ!ȑȏȑȉȆȂǾȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȉȂȆ/!ǻȎȆȐȆȉȁǾȋ!ȈȃȎǾȊȆȈ!ȊǾȐȃȎȆǾȉȁǾ!ȐȃȓȋȆȈ!ȂȆȅǾȇȋ!ȆȖȉȌȀ!ǿȃȎȆȖ!ȑȏȑȉȉǾȎȆȂǾȋ!
ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȉȂȆ/! 

ǫǾȐȆȄǾȉǾȎ! ȐǾɟȉȆȉȆ! ȀǾ! ȊȆȏȌȉȉǾȎ/ ǰǾȂɇȆɇȌȐ! ȂǾȀȎȆȂǾ! ȅǾȎȁǾȎȉȆȈ! ȊȌȂǾȏȆȋȆȋȁ! ȄǾɟȌȋ! ȆȖȉǾǿ!
ȕȆɇǾȎȑȀȕȆȉǾȎȆ! ȐȌȊȌȋȆȂǾȋ! 31- ǾȏȎȂǾ! ȝȎǾȐȆȉȁǾȋ! ȅǾȎȁǾȎȉȆȈ! ǿȑȜȊȉǾȎ! ȐǾɟȉȆȉȆȋȆ! ɇȆȉȆȖ! ȈȃȎǾȈ/!
ǦȈȌȋȌȁȎǾȒȆȈ!ȊǾȐȃȎȆǾȉȋȆȋȁ!ǾȏȌȏȆȇ!ȊǾȋǿǾȉǾȎȆ! ͚ǰȃȅȊǾ!ȀǾ!ǡȑȂȏȌȋȆȋȁ!ǾȋȐȆȈ!ȈȌȉȉȃȈȔȆȌȋȃȎȉǾȎ!ȈȉȑǿȆ-!Uif!
Qfqqjo! Qsftt-! Hbssj! O/! Bcsbnt! jod/-! Epsmjoh! Ljoefstmjojoh! ȈȆȐȌǿȆ-! ȖȑȋȆȋȁȂȃȈ! ȊȌȂǾ! ȄȑȎȋǾȉȉǾȎȆȂǾȁȆ!
ȆȉȉȜȏȐȎǾȔȆȌȋ!ȊǾȐȃȎȆǾȉȉǾȎ-!ȅǾȎȁǾȎȉȆȈ!ȐǾȎȆȓȆȁǾ!ȌȆȂ ȖǾȓȏȆȇ!ȋǾȖȎȉǾȎ!ȐȌȊȌȋȆȂǾȋ!ȋǾȖȎ!țȐȆȉȁǾȋ-!31- ǾȏȎ!
ȅǾȎȁǾȎȉȆȈ! ǿȑȜȊȉǾȎȆ! ȂǾȀȎȆȁǾ! ȌȆȂ! țȋȔȆȈȉȌȍȃȂȆȈ! ȋǾȖȎȉǾȎ-! ȅǾȎȁǾȎȉȆȈ! ǿȑȜȊȉǾȎȆ-! ȀǾɇȐȆ! ȀǾɇȐȆ! ǿȆȉǾȋ!
ȅǾȎȁǾȎȉȆȈ!ȊȌȂǾ!ȄȑȎȋǾȉȉǾȎȆ!81- ȇȆȉȉǾȎȁǾ!ɇǾȂǾȎ!ȊǾȀȄȑȂ!ǿȬȉȊǾȁǾȋ-!ȟȈȆ!ȏȃȅȆȉǾȎȉȆ!ȂǾȎǾȄǾȂǾ!ȈǾȊ!ǿȬȉȁǾȋ/ 

ǟȑ!ǾǿǾȂȆȇ!ȏǾȋȘǾȐ!ǾȏǾȎȆ ȏȆȒǾȐȆȂǾ!ȄȌȇȉǾȖȐȆȎȆȉȁǾȋ!ȅǾȎȁǾȎȉȆȈ!ǿȑȜȊȉǾȎȆ!ȊǾɇȌȊȆ!ǿȆȉǾȋ!ǿȌȿȉȆɇ/!ǞȁǾȎ!
ȈȆȇȆȊ!ȈȃȕǾȈ!ȊȌȂǾȏȆ!ȇȆȉȆȁǾ!ǿȆȎ!ȊǾȎȐǾ!ȬȅȁǾȎȏǾ-!ȑ!ɟȌȉȂǾ!ȅǾȎȁǾȎȉȆȈ!ȈȌȉȉȃȈȔȆȝȉǾȎȆ!ǿȌȅȌȎȂǾ!2!ȇȆȉȂǾȋ!21!
ȇȆȉȁǾȕǾ! ǿȬȉȁǾȋ! ȀǾɇȐ! ȌȎǾȉȆȿȆȂǾ! ȐǾɇȂȆȊ! țȐȆȉǾȂȆ/! ǰǾȂɇȆɇȌȐȋȆȋȁ! ȑȖǿȑ! ǿȌȏɇȆȕȆȂǾ! 31- ǾȏȎȋȆȋȁ! ȐȑȎȉȆ!
ȂǾȀȎȉǾȎȆȂǾ!ȑȏȉȑǿ!ȐȃȋȂȃȋȔȆȝȉǾȎȆȋȆ!ȖǾȈȉȉǾȋȐȆȎȆȖȋȆȋȁ!ȖǾȎȐ! ͚ȖǾȎȌȆȐȉǾȎȆ!ȀǾ!ȐȌȊȌȋȉǾȎȆȋȆ!ǾȋȆɇȉǾȖ-!
ȑȏȉȑǿ! ȇȬȋǾȉȆȖȉǾȎȆȋȆ! ǿȃȉȁȆȉǾȖ-! ȅǾȎȁǾȎȉȆȈ! ǿȑȜȊȉǾȎȆ! ȖǾȈȉȆȋȆ! ǿȆȌȋȆȈ! ȍȎȌȐȌȐȆȍȁǾ! ȇȬȋǾȉȐȆȎȆȖ!
ȂǾȎǾȄǾȏȆȂǾ!ȆȒȌȂǾȉǾȋȁǾȋ!ǿȆȌȋȆȈȉȆȈ!ȂǾȎǾȄǾȏȆȋȆ!ǿȃȉȁȆȉǾȖ!ȈǾǿȆ!ȀǾȅȆȒǾȉǾȎ!ǿȆȉǾȋ!Ȃȑȕ!ȈȃȉȆȋǾȂȆ-!ǿȑȋȆȋȁ!
ȑȕȑȋ!ɇȑȇȆȂǾȁȆ!ȑȏȑȉ!ȐȬȍȉǾȊȆ!ȆȖȉǾȐȆȉȁǾȋ; 

- ȀǾɇȐ!ȀǾ!ȊǾȈȌȋȂǾ!ɇȆȅȆɇȐȆȎǾȂȆȁǾȋ!ȍǾȎǾȊȃȐȎȉǾȎȋȆȋȁ!ȬȅȁǾȎȆȖȆȋȆ!ɇǾȇȂ!țȐȆȖ!ȑȕȑȋ!ȅǾȎȑȎ!ǿȬȉȁǾȋ!
ȏȐǾȐȆȏȐȆȈ! ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎ! ȐȬȍȉǾȊȆ-! ǿȑ! ȈȃȇȆȋȕǾȉȆȈ! ȖǾȈȉȉǾȋȐȆȎȑȀȕȆ! ȄǾȎǾȟȋȉǾȎ- ȋȆȋȁ!
ȎȆȀȌȄȉǾȋȆȖ!ȂȆȋǾȊȆȈǾȏȆȋȆ!ȈȑȅǾȐȆȖȁǾ!ȆȊȈȌȋ!ǿȃȎǾȂȆ/ 
ǟȑȁȑȋȁȆ! ȈȑȋȂǾ!ɇȆȊȊǾȐǿǾɟȌ! ȐȌȖȉǾȎȋȆȋȁ! ɇȑȇȂǾȁȆ!ȐȑȎȉǾȎȆ!ȊǾȀȄȑȂ! 2- ȎǾȏȊ/! ǟȑ! ȐȌȖȉǾȎ! ȊȆȋȃȎǾȉ!

ɟȌȉǾȐȂǾ!ȐǾǿȆǾȐȂǾ!ȑȕȎǾȇȂȆ-!ȑȉǾȎȋȆ!ǿȑȋȂǾȇ!ȄȌȅȆǿǾȂȌȎ!ȎǾȋȁ!ǿǾȎǾȋȁ!ǿȃȅǾȈ!ȖǾȈȉȁǾ!ȈȃȉȐȆȎȆȖ!ȑȕȑȋ!ȜɇȌȎȆ!
ȂǾȎǾȄǾȉȆ!ȊǾȉǾȈǾ!ȀǾ!ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȝȉǾȎ!ȐǾȉǾǿ!ɇȆȉǾȂȆ/!ǪȆȋȃȎǾȉȉǾȎȁǾ!ȆȖȉȌȀ ǿȃȎȆȖȂǾ!31110ǯ!ȂǾȎǾȄǾȂǾȋ!ȜɇȌȎȆ!
ǿȬȉȁǾȋ! ȆȏȏȆɇȉȆȈ! ȊǾȋǿǾȆȂǾȋ! ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖȁǾ! ȐȬȿȎȆ! ȈȃȉǾȂȆ/! ǟȑȋȂǾȇ! ȜɇȌȎȆ! ȂǾȎǾȄǾȉȆ! ȆȏȏȆɇȉȆȈ!
ȊǾȋǿǾȉǾȎȆȂǾȋ!)ȁǾȅ-!țȉȃȈȐȎ!ȊǾȋǿǾȆ-!ȟɇȆȉȿȆ*!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖ!ȄȑȂǾ!ȈȬȍ!ȊǾȖǾɇɇǾȐȉǾȎȁǾ!ȌȉȆǿ!ȈȃȉǾȂȆ/!ǰǾǿȆȆȇ!
ȐȌȅǾ-!ȆɇȐȆȏȌȂȆȇ!ȄȆɟǾȐȂǾȋ!ǾȎȅȌȋ!ǿȬȉȁǾȋ!ɇȑȟȖ!țȋȃȎȁȆȝȏȆȂǾȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖ!ȊǾɇȏǾȂȁǾ!ȊȑȀȌȒȆɇ/!2- ȎǾȏȊȂǾ!
ȈȃȉȐȆȎȆȉȁǾȋ!ɇȆȊȊǾȐǿǾɟȌ!ȐȌȖȉǾȎ!ȈǾȊȂǾȋ!ȈǾȊ!ȄȌȇȉǾȎȂǾ!ȑȕȎǾȇȂȆ/!ǮǾȏȊȂǾȁȆ!ȬȓȖǾȖ!ȊȆȋȃȎǾȉȉǾȎ!ȐǾǿȆǾȐȂǾ!
ȄȑȂǾ! ȈȬȍ! ɟȌȉȉǾȎȂǾ! ǾȎǾȉǾȖȊǾȉȆ! ɟȌȉǾȐȉǾȎȂǾ! ȑȕȎǾȇȂȆ-! ȉȃȈȆȋ! ȆȖȉȌȀ! ǿȃȎȆȖ! ȄǾȎǾȟȋȆȂǾ! ȑȉǾȎȋȆȋȁ!
ȓȑȏȑȏȆȝȐȉǾȎȆ!ȬȅȁǾȎǾȂȆ/!2- ȎǾȏȊȂǾ!ȈȃȉȐȆȎȆȉȁǾȋ!ɇȆȊȊǾȐǿǾɟȌ!ȐȌȖȉǾȎȋȆȋȁ!ǾȈȏǾȎȆȝȐ!ɇȆȏȊȆ!ȎȃȏȍȑǿȉȆȈǾȂǾ!
ȐǾǿȆȆȇ!ɟȌȉǾȐȂǾ!ȑȕȎǾȊǾȇȂȆ-!ȉȃȈȆȋ!ȏȃȎȍȃȋȐȆȋ!ȀǾ!ȖȍȆȋȃȉȚ!ȊȆȋȃȎǾȉȉǾȎȆȋȆ!ǨȑȊȑȖȈȌȋ!ȐȌȿȉǾȎȆȂǾ!ȑȕȎǾȐȆȖ!
ȊȑȊȈȆȋ/!Ƕȑ!ȏǾǿǾǿȉȆ!ȐǾǿȆȆȇ!ȊȆȋȃȎǾȉȉǾȎȂǾȋ!ȏȃȎȍȃȋȐȆȋ!ȀǾ!ȖȍȆȋȃȉȚ!ȐǾȋȉǾǿ!ȌȉȆȋȁǾȋ/ 

ǯȃȎȍȃȋȐȆȋ/ ǯȃȎȍȃȋȐȆȋ! ȈȌȋȉǾȎȆ! ǱȎǾȉ-! ǯȆǿȆȎȚ-! ɆȌȅȌȿȆȏȐȌȋ-! ǶȆȊȌȉȆȇ! ǨǾȀȈǾȅ-! ǽȋȁȆ! ǥȃȉǾȋȂȆȝ-!
ɞȆȋȂȆȏȐȌȋ-! ǨȑǿǾ-! ǦȐǾȉȆȝ-! ǪȬȿȆȉȆȏȐȌȋ-! ǞȒȿȌȋȆȏȐȌȋ-! ǰȌȖȈȃȋȐ! ȀȆȉȌȝȐȆȋȆȋȁ! ǨȑȊȑȖȈȌȋ! ȐȌȿȉǾȎȆȂǾ!
ȊǾȀȄȑȂ/!ǯȃȎȍȃȋȐȆȋȉǾȎ!ȅȆȕ!ȊǾȏȏǾ!ȖǾȈȉȆȂǾ!ǿȬȉǾȂȆ-!ȑȉǾȎ!ȈȎȆȏȐǾȉȉ!ɟȌȏȆȉ!ɇȆȉȊǾȇȂȆ-!ǿǾȘȅǾȋ!ȑȉǾȎ!ǿǾȎȁȉȆ!ȟȈȆ 
ȐȌȉǾȉȆ!ȐȑȅȆȉȆȖȁǾ!țȁǾ!)ȓȎȆȅȌȐȆȉ!ǾȏǿȃȏȐ*/!ǟȆȎ!ȓȆȉ!ȎǾȋȁȂǾȁȆ!ȀǾ!Ȍȕ!ȎǾȋȁȉȆ!ȈȬȍȆȋȕǾ!ȖǾȒȒȌȒ!ȅȆȕ!ȏȃȎȍȃȋȐȆȋ!
Ǿȏȉ!ȏȃȎȍȃȋȐȆȋ!Ȃȃǿ!ȋȌȊȉǾȋǾȂȆ!ȀǾ!ȑ!ǿȃȅǾȈ!ȐȌȖ!ȏȆȒǾȐȆȂǾ!ȆȖȉǾȐȆȉǾȂȆ/!ǽȖȆȉ!ȏǾȎȿȆȖ!ȎǾȋȁȂǾȋ!ȐȬɇ!ȝȖȆȉȁǾȕǾ!
ȎǾȋȁ!ǿȃȎȆȖȆ-!ȆȉȌȋ!ȐȃȎȆȏȆȁǾ!ȬȓȖǾȖȉȆȁȆ!ȑȋȁǾ!ȏȃȎȍȃȋȐȆȋ!Ȃȃǿ!ȋȌȊ ǿȃȎȆȉȁǾȋ-!ȑȉǾȎ!ȑȉȚȐȎǾǿǾȅȆȐȉǾȎȋȆȋȁ!
ȋȑȎǾȖ! ɇȌǿȆȿȆȂǾ! ɟȌȏȆȉ! ǿȬȉǾȂȆ/! 511- 450 0ǯ! ȂǾȋ! ȜɇȌȎȆ! ɟǾȎȌȎǾȐȉǾȎȂǾ! ȏȃȎȍȃȋȐȆȋ! ȐǾȉȈ! ȀǾ! ȒȌȎȏȐȃȎȆȐȁǾ-!
ȈȆȊȟȀȆȇ!ȋȑȎǾȖȁǾȋȂǾ!țȏǾ!ȍǾȉȝȁȌȎȏȈȆȐ-!ȏȃȍȆȌȉȆȐ!ȀǾ!ȊȌȋȐȊȌȎȆȉȉȌȋȆȐȁǾ!ǾȇȉǾȋǾȂȆ!\2:^/ 

 
 

 
ȆȅȑȊȎȑȂ  

ȎȑǿȆȋ 
 

ȏǾȍȒȆȎ  
ȐȑȎȊǾȉȆȋ 
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ȐǾȋȅǾȋȆȐ  

ǾȈȀǾȊǾȎȆȋ 
 

ȐȌȍǾȅ 
 

ȊȌȎȁǾȋȆȐ 

 
ȏȍȃȏȏǾȎȐȆȋ!  

ǾȊȃȐȆȏȐ! 

 
ȁȎǾȋǾȐ 

 
ȓȎȆȅȌǿȃȎȆȉ 

 
ȔȆȎȈȌȋ! 

 
ȌȍǾȉ  

ȔȆȐȎȆȋ 
 

ȔǾȀȌȎȆȐ 

 
ȖȍȆȋȃȉȚ 

 
ǿȃȎȆȉȉ 

 
ǾȊȃȐȎȆȋ  

ȊǾȉȆ- ȁȎǾȋǾȐ 

 
ȏȃȎȂȌȉȆȈ 

 
ȈȀǾȎȔ 

 
ȓȎȆȅȌȉȆȐ 

 
ȝȖȊǾ 

 
ȄȃȊȕȑȁ  

ǿȆȎȜȅǾ 
 

ǩȑȋȋșȇ!ȈǾȊȃȋȚ 
 

ȏȃȎȍȃȋȐȆȋȚ 

1- ȎǾȏȊ/!ɇȆȊȊǾȐǿǾɟȌ!ȐȌȖȉǾȎȋȆȋȁ!ȐȑȎȉǾȎȆ/ 
 
ǪȆȋȃȎǾȉȋȆȋȁ!ȈȆȊȟȀȆȇ!ȒȌȎȊȑȉǾȏȆ!ɇȑȇȂǾȁȆȕǾ; 

X2- 3Si2O5 (OH) 4                             (1) 
ǿȑ!ȃȎȂǾ!Y!>!Nh-!Gf2+, Fe3+, Oj-!Bm-![o-!No/!ǯȃȎȍȃȋȐȆȋ!ȊȆȋȃȎǾȉȆȋȆȋȁ!ȐȑȎȉǾȎȆ!ȊǾȀȄȑȂ!ǿȑȉǾȎ!2- ȄǾȂȀǾȉȂǾ!
ȈȃȉȐȆȎȆȉȁǾȋ/ 

1- ȄǾȂȀǾȉ/! 
ǯȃȎȍȃȋȐȆȋ!ȊȆȋȃȎǾȉȆȋȆȋȁ!ȐȑȎȉǾȎȆ/ 

ǫȌȊȆ! ǦȋȁȉȆȅȕǾ!ȋȌȊȆ ǨȆȊȟȀȆȇ!ȒȌȎȊȑȉǾȏȆ 
ǞȋȐȆȁȌȎȆȐ! Antigorite  (Mg,Fe) 3Si2O5(OH) 4 
ǩȆȅǾȎȂȆȐ! Lizardite  Mg 3Si2O5(OH) 4 
ǨȉȆȋȌȕȎȟȏȌȐȆȉ! Ortoxrizotile  Mg 3Si2O5(OH) 4 
ǬȎȐȌȓȎȆȅȌȐȆȉ! Ortoxrizotile  Mg 3Si2O5(OH) 4 
ǭǾȎǾȖȎȆȅȌȐȆȉ! Parashrizotile  Mg 3Si2O5(OH) 4 
ǨǾȎȟȍȆȉȆȐ! Karyopilite  (Mn,Mg,Zn,Fe) 3(Si,As) 2O510(OH,Cl) 4 
ǡȎȃȋǾȉȆȐ! Greenalite  (Fe,Fe) 2- 3Si2O5(OH) 4 
ǟȃȎȐɟȆȃȎȆȋ! Berthierine  (Fe,Fe,Al,Mg) 2- 3(Si,Al) 2O5(OH) 4 
ǲȎȃȆȍȌȋȐȆȐ! Fraipontite  (Zn,Al) 3(Si,Al) 2O5(OH) 4 
ǥȆȋǾȉȆȐ! Zinalsite  Zn 2AlSi 2O5(OH) 42(H 2O) 
ǢȌȅȇȆȐ! Dozyite  (Mg 7Al 2)(Si 4Al 2)O15(OH) 12 
ǞȊȃȅȆȐ! Amesite  Mg 2Al(SiAl)O 5(OH) 4 
ǨȃȉȉȇȆȐ! Kellyite  (Mn,Mg,Al) 3(Si,Al) 2O5(OH) 4 
ǨȎȌȋȏȐȃȂȐȆȐ! Cronstedtite  Fe2Fe(SiFe)O 5(OH) 4 
ǨǾȎȍȆȋȏȈȆȐ! Karpinskite  (Mg,Ni) 2Si2O5(OH) 2 
ǫȃȍȑȆȐ! Nepuite  Ni 3Si2O5(OH) 4 
ǭȃȈȌȎǾȆȐ! Pekoraite  Ni 3Si2O5(OH) 4 
ǟȎȆȋȂȉȃȇȆȐ!)ȋȆȊȃȏȆȐ*! Brindleyit  (Ni,Mg,Fe) 2Al(SiAl)O 5(OH) 4 
ǪǾȑȒȆȐ! Maufite  (Mg,Ni)Al 4Si3O134(H 2O) 
ǨǾȎȉȌȏȐȑȎǾȋȆȐ! Karlosturanite  (Mg,Fe,Ti,Mn) 21(Si,Al) 12O28(OH) 34 



 

 

 

 52           Agroiqtisodiyot  

1- ȄǾȂȀǾȉȂǾ! ȈȃȉȐȆȎȆȉȁǾȋ! ȏȃȎȍȃȋȐȆȋ! ȊȆȋȃȎǾȉȉǾȎȆȂǾȋ! ǨȑȊȑȖȈȌȋ!ȐȌȿȉǾȎȆȂǾ! ȊǾȀȄȑȂ! ǿȬȉȁǾȋ!
ǞȋȐȆȁȌȎȆȐ!ȀǾ!ǞȊȃȅȆȐ!ȐȑȎȉǾȎȆ!ȐǾȂɇȆɇȌȐ!ȑȕȑȋ!ȌȉȆȋȁǾȋ/!ǨȑȊȑȖȈȌȋ!ȏȃȎȍȃȋȐȆȋȆȋȁ!ȐǾǿȆȆȇ!ȈȬȎȆȋȆȖȆ!3-
ȎǾȏȊȂǾ!ȈȃȉȐȆȎȆȉȁǾȋ/!ǱȋȆȋȁ!ȐǾǿȆȆȇ!ɟȌȉǾȐȂǾ!ɇȑȇȂǾȁȆȕǾ!ȈȆȊȟȀȆȇ!ȐǾȎȈȆǿȆ; 

MgO -  43%, SiO 2 -  44,1%, N 2O -  12,9%                                      (2.)  
ǨȌȊȍȌȋȃȋȐ! ȋȆȏǿǾȐȆ! ǿȆȎȌȅ! ȬȅȁǾȎȆǿ! ȐȑȎǾȂȆ-! ǾȇȋȆɇȏǾ! ȌȂǾȐȂǾȁȆ! ȈȌȉȉȌȆȂȉǾȎȁǾ! ȬȓȖǾȖ! ȒǾȎɇȉǾȎȂǾ!

)ȌȂǾȐȂǾ!24- 17%) FeO, Fe2O3 ȀǾ!OjP!ȂȃȝȎȉȆ!ɟǾȎ!ȂȌȆȊ!ǾȎǾȉǾȖȊǾȉǾȎ!ȖǾȈȉȆȂǾ!ȊǾȀȄȑȂ!ǿȬȉǾȂȆ/!ǯȃȎȍȃȋȐȆȋȋȆ!
ȈǾȐȐǾ!ɇȑȟȖ!ɇȑȎȆȉȊǾȏȆȂǾ!țȎȆȐȆȉȁǾȋ!ɟȌȉǾȐȆ!4- ȎǾȏȊȂǾ!ȈȃȉȐȆȎȆȉȁǾȋ/!ǱȋȆȋȁ!țȎȆȖ!ȂǾȎǾȄǾȏȆ!761!0ǯ!ɟǾȎȌȎǾȐȋȆ!
ȐǾȖȈȆȉ!ɇȆȉǾȂȆ/!ǯȃȎȍȃȋȐȆȋȋȆ!țȎȆȐȆǿ!ȌȉȆȖȂǾ!ȑȋȁǾ!ȏȑȋȘȆȇ!ȐǾȖɇȆ!ȊȑɟȆȐȂǾȋ!ȐǾȘȏȆȎ!țȐȈǾȅȊǾȏȉȆȁȆ!ȉȌȅȆȊ-!
ȝȘȋȆ!țȎȆȁǾȋ!ȊǾȐȃȎȆǾȉȋȆ!ȏȑȀȁǾ!ȏȌȉȆȖ-!ȏȌȀȑȐȆȖ!ȑȕȑȋ!ȏȌȀȑɇ!ɟǾȀȌ!!ȜǿȌȎȆȖ!ɟȌȉǾȐȉǾȎȆȂǾ!ȊǾȐȃȎȆǾȉȋȆȋȁ!ȆȕȈȆ!
ȋȑɇȏȌȋȉǾȎȆȁǾ!ȌȉȆǿ!ȈȃȉǾȂȆ/\31^/ 

 
2- ȎǾȏȊ/!ǯȃȎȍȃȋȐȆȋȋȆȋȁ!ȐǾǿȆȆȇ!ȈȬȎȆȋȆȖȆ/ 

 
 

3- ȎǾȏȊ/!ǨǾȐȐǾ!ɇȑȟȖ!ɇȑȎȆȉȊǾȏȆȂǾ!țȎȆȐȆȉȁǾȋ!
ȏȃȎȍȃȋȐȆȋ/ 

ǨȑȊȑȖȈȌȋ!ȏȃȎȍȃȋȐȆȋȆ!ɇǾȐȉǾȊȉȆ!ȏȆȉȆȈǾȐȉǾȎ!ȏȑǿȈȉǾȏȏȆȋȆȋȁ!ȊȆȋȃȎǾȉȆȂȆȎ/! 
Mg 3[Si 2O5](OH) 4                                 (3.)  

ǯǾȎȿȆȖ-! ȄȆȁǾȎȎǾȋȁ- ȝȖȆȉ! ȈȎȆȍȐȌȈȎȆȏȐǾȉȉ-!ȊǾȏȏǾȉǾȎȆ! 4-6! ǿǾȎȌǿǾȎȁǾȕǾ! ɇǾȐȐȆɇȉȆȈ<! ȐȑȎȉȆ! ȓȆȉ!
ȐȑȎȉǾȎȆ;! ȌȍȐȆȈ! )ȅȆȕ-! ȖǾȒȒȌȒ! ǿȃȅǾȈ! ȐȌȖ*-! ǾȋȐȆȁȌȎȆȐ! )ȐǾȎȌȅȆ-! ɇȌǿȆɇ*-! ȓȎȆȅȌȐȆȉ! ǾȏǿȃȏȐ! )ȐȌȉǾȉȆ*-!
ȑȉȚȐȎǾǿǾȅȆȈ! ȄȆȋȏȉǾȎȋȆȋȁ! ȁȆȂȎȌȐȃȎȊǾȉ! ȬȅȁǾȎȆȖȆ! ȋǾȐȆȄǾȏȆȂǾ! ɟȌȏȆȉ! ǿȬȉȁǾȋ/! 5- ȎǾȏȊȂǾ! ǨȑȊȑȖȈȌȋ!
ȏȃȎȍȃȋȐȆȋ! ȈȑȈȑȋȆȋȆȋȁ! ȎȃȋȐȁȃȋ ȐǾɟȉȆȉȆ! ǢǮǬǫ- 5! ȂȆȒȒȎǾȈȐȌȊȃȐȎȆȂǾ! DvLɻ ȎǾȂȆǾȔȆȝȏȆ! ȀǾ! ȋȆȈȃȉȚ!
ȒȆȉȐȎȂǾȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȁǾȋ!ɟȌȉȂǾ-!ɟȆȏȌǿȉǾȁȆȕȋȆȋȁ!ȐȃȅȉȆȁȆ!3!ȁȎǾȂȑȏ/ȊȆȋ- 1, ɟǾȀȌȂǾ-!ȓȌȋǾ!ɟǾȎȌȎǾȐȆȂǾ!3ɻ = 5 
ȁȎǾȂȑȏȂǾȋ!81!ȁȎǾȂȑȏ!ǿȑȎȕǾȈȉǾȎ!ȌȎǾȉȆȿȆȂǾ-!ȌȉȆȋȁǾȋ!ȐǾȂɇȆɇȌȐ!ȋǾȐȆȄǾȏȆ!ȈȃȉȐȆȎȆȉȁǾȋ-!700 0ǯ!ȁǾȕǾ!ȄǾȎǾȟȋ!
ȍǾȏȐ! ɟǾȎȌȎǾȐȁǾ! ȆȖȌȎǾ! ɇȆȉǾȂȆ/! ǯȃȎȍȃȋȐȆȋȋȆ! ȐȃȎȊȆȈ! ȍǾȎȕǾȉǾȋȆȖȆ! )ȏȑȀȏȆȅȉǾȋȆȖȆ*-! ȎȃȋȐȁȃȋ!
ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȆ!ǿȬȇȆȕǾ!8110ǯ!ȂǾ!ȐȑȁǾȇȂȆ/!46&!ȂǾȋ!81&!ȁǾȕǾ!ȊǾȁȋȆȇ!ȌȈȏȆȂȆ!ǾȎǾȉǾȖȊǾȏȆȂǾȁȆ!ȐǾȎȈȆǿȆȇ!
ɇȆȏȊȉǾȎ-!ȊǾȁȋȆȇ!ȓȉȌȎȆȂ!6&!ȂǾȋ!36&!ȁǾȕǾ!ȀǾ!ȏȑȀ!31&!ȂǾȋ!51&!ȁǾȕǾ!ǿȬȉȁǾȋ!ȊȆɇȂȌȎȋȆ!ȐǾȖȈȆȉ!ɇȆȉǾȂȆ/!
ǪǾȁȋȆȇ!ȓȉȌȎȆȂ!țȎȆȐȊǾȏȆȋȆȋȁ!ȌɇȆȊ!ȐȃȅȉȆȁȆ!47&!ȂǾȋ!ȈǾȊ!ǿȬȉȁǾȋȂǾ-!ȊǾȁȋȆȇ!ȓȉȌȎȆȂ!ȐǾȎȈȆǿȆȋȆȋȁ!ɟǾȎ!ȆȈȈȆ!
ȇȬȋǾȉȆȖȂǾ! ȬȅȁǾȎȆȖȆ! ȋǾȊȑȋǾȋȆȋȁ! ȊȃȓǾȋȆȈ! ȈȑȕȆȋȆ! ȍǾȏǾȇȐȆȎȁǾȋȉȆȁȆȋȆ! ȈȬȎȆȖ! ȊȑȊȈȆȋ/ ǻȎȆȐȊǾ!
ȊȆɇȂȌȎȆȋȆȋȁ!ȈȬȍǾȇȆȖȆ!ǿȆȉǾȋ!!ȊǾȁȋȆȇ!ȓȉȌȎȆȂȋȆȋȁ!ȜɇȌȎȆ!ȈȌȋȔȃȋȐȎǾȔȆȝȏȆ!69&!ȂǾȋ!ȜɇȌȎȆ!ǿȬȉȏǾ-!
ȊȃȓǾȋȆȈ!ɇȑȀȀǾȐȆ!91!Ȉȁ!0!ȏȊ2 ȁǾ!ȈȬȐǾȎȆȉǾȂȆ/!ǪǾȁȋȆȇ!ȓȉȌȎȆȂȋȆȋȁ!ȈȬȍǾȇȆȖȆ!ȋǾȐȆȄǾȏȆȂǾ!ɟȌȏȆȉ!ǿȬȉȁǾȋ!
ɟǾȄȊȋȆȋȁ!ȬȅȁǾȎȑȀȕǾȋȉȆȁȆȁǾ!țȘȐȆǿȌȎ!ɇǾȎǾȐȆǿ-!ȌȍȐȆȊǾȉȉǾȖȁǾȋ!ȋȆȏǿǾȐ!Ȃȃǿ!ǾȐǾȖ!ȊȑȊȈȆȋ/! 

Ǧ
ȋ
Ȑ
ȃ
ȋ
ȏ
Ȇ
Ȁ
ȉ
Ȇ
Ȉ
!

( I
 )

 

 
2ɻ, ȁȎǾȂ/ 

3- ȎǾȏȊ/!ǨȑȊȑȖȈȌȋ!ȏȃȎȍȃȋȐȆȋ!ȈȑȈȑȋȆȋȆȋȁ!ȎȃȋȐȁȃȋȌȁȎǾȊȊǾȏȆ/ 
 
ǯȃȎȍȃȋȐȆȋȂǾȁȆ!ǿȑȿȉǾȋȁǾȋ!ȏȑȀȋȆȋȁ!ȑȊȑȊȆȇ!ȊȆɇȂȌȎȆ!ȀǾ!ȁǾȅȏȆȊȌȋ!ȒǾȅǾȋȆ!ȐǾȀȏȆȒȉȌȀȕȆ!ȌȐǾȖȂǾȁȆ!

ȇȑɇȌȐȆȖ!24-56&/!ǰȃȎȊȌȁȎǾȀȆȊȃȐȎȆȈ!țȁȎȆ!ȕȆȅȆɇ!2210ǯ!ȂǾȋ!9210ǯ!ȂǾȎǾȄǾȁǾȕǾ!ȏȃȎȍȃȋȐȆȋȋȆ!ǿȌȏɇȆȕȊǾ-
ǿȌȏɇȆȕ!ȏȑȀȏȆȅȉǾȋȆȖȆȋȆ!ȈȬȎȏǾȐǾȂȆ/!ǯȑȀȏȆȅȉǾȋȆȖ!ȐȑȁǾȁǾȋȆȂǾȋ!ȈȃȇȆȋ!ȒȌȎȏȐȃȎȆȐȋȆȋȁ!ȈȎȆȏȐǾȉȉǾȋȆȖȆ!
800 0ǯ! ȂǾȋ! 9810ǯ! ȁǾȕǾ! ǿȬȉȁǾȋ! ɟǾȎȌȎǾȐ! ȌȎǾȉȆȿȆȂǾ! ȏȌȂȆȎ! ǿȬȉǾȂȆ/! 9450ǯ! ȂǾȎǾȄǾȂǾ! țȈȅȌȐȃȎȊȆȈ! ȐǾȘȏȆȎ!
ȈȑȅǾȐȆȉǾȂȆ-!ǿȑ!ȕȬɇɇȆ!ȒȌȎȏȐȃȎȆȐȋȆȋȁ!ȈȎȆȏȐǾȉ- ȉǾȋȆȖȆȁǾ!ȐȬȿȎȆ!ȈȃȉǾȂȆ! 

2MgOSiO 2.                       (4)  
3MgO 2SiO 2H2O=3MgO 2SiO 2+H 2PΟ                             (5)  

5- ȎǾȏȊȂǾ! ȏȃȎȍȃȋȐȆȋȋȆ! ȈȎȆȏȐǾȉȉǾȋȆȖ! ȄǾȎǾȟȋȆȂǾ! ȕȆɇǾȎȆȉȁǾȋ! țȋȃȎȁȆȝ! ɇȆȇȊǾȐȆ! 26-87! ȊȈǠ0Ȋȁ!
ȂȆȒȒȃȎȃȋȔȆǾȉ!ȏȈǾȋȃȎȉǾȖ!ȈǾȉȌȎȆȊȃȐȎȆȝȏȆ!țȁȎȆ!ȕȆȅȆȿȆȂǾȁȆ!ȕȬɇɇȆ!ȊǾȇȂȌȋ!ȏȆȒǾȐȆȂǾ!ǾȋȆɇȉǾȋȂȆ/ 
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ǮȃȋȐȁȃȋ!ȒǾȅǾȏȆȋȆ!ȐǾɟȉȆȉ!ɇȆȉȆȖ!ȋǾȐȆȄǾȉǾȎȆȁǾ!ȈȬȎǾ-!ȂǾȏȐȉǾǿȈȆ!ȏȃȎȍȃȋȐȆȋ!ȐǾȎȈȆǿȆȂǾ!6510ǯ- 650 0ǯ!
ȂǾȎǾȄǾ!ɟǾȎȌȎǾȐ!ȌȎǾȉȆȿȆȂǾ!ȍǾȎȕǾȉǾȋǾȂȆȁǾȋ!NhDP3 ȋȆȋȁ!ǾȎǾȉǾȖȊǾȏȆ!ɟǾȊ!ȊǾȀȄȑȂ!ǿȬȉȆǿ-!ȑ!țȋȂȌțȒȒȃȈȐȁǾ!
600,9 0ǯ!ȂǾȎǾȄǾ!ɟǾȎȌȎǾȐȁǾ!ȐȬȿȎȆ!ȈȃȉǾȂȆ-!ȂȆȏȏȌȔȆȝȔȆȝ!ȏȌȂȆȎ!ǿȬȉǾȂȆ/!)7- ȐȃȋȁȉǾȊǾ* 

MgCO3ΠNhP,DP2      (6)  
ǱȖǿȑ!)7*!ȐȃȋȁȉǾȊǾȋȆ!ɟȆȏȌǿȁǾ!ȌȉȁǾȋ!ɟȌȉȂǾ-!ȊǾȁȋȆȇ!ȈȌȎǿǾȋǾȐȆȋȆȋȁ!ȊȆɇȂȌȎȆ!6510ǯ- 650 0ǯ!ȂǾȎǾȄǾ!

ɟǾȎȌȎǾȐ!ȌȎǾȉȆȿȆȂǾ!ȊǾȏȏǾ!ȇȬɇȌȐȆȖȆȂǾȋ!ɟȆȏȌǿȉǾǿ!ȕȆɇȆȉȁǾȋ/!ǟȌȖȉǾȋȿȆȕ!ȏȃȎȍȃȋȐȆȋ!ȐǾȎȈȆǿȆȂǾȁȆ!NhDP3 
ȋȆȋȁ!ȊȆɇȂȌȎȆ!5/94&!ȋȆ!ȐǾȖȈȆȉ!ɇȆȉǾȂȆ/ 

 
5- ȎǾȏȊ/!ǨȑȊȑȖȈȌȋ!ȏȃȎȍȃȋȐȆȋȆȋȁ!ȂȃȎȆȀȌȁȎǾȊȊǾȏȆ 

 
ǶȍȆȋȃȉȚ ȈȌȋȉǾȎȆ!ǪȚȝȋȊǾ! )ǟȆȎȊǾ*ȋȆȋȁ! ǪȌȁȌȈ! ȀȆȉȌȝȐȆȂǾ-! ǶȎȆ- ǩǾȋȈǾȂǾ-! ǰȌȄȆȈȆȏȐȌȋ- ȋȆȋȁ!

ǭȌȊȆȎ! ȐȌȿȉǾȎȆȂǾ-! ǠȚȃȐȋǾȊ-! ǞȒȿȌȋȆȏȐȌȋ-! ǨǾȊǿȌȂȄǾ-! ɞȆȋȂȆȏȐȌȋ-! ǰǾȆȉǾȋȂ-! ǟȎǾȅȆȉȆȝ-! ǞȀȏȐȎǾȉȆȝ! ȀǾ!
ǰȌȖȈȃȋȐ!ȀȆȉȌȝȐȆȋȆȋȁ!ǨȑȊȑȖȈȌȋ!ȐȌȿȉǾȎȆȂǾ!ȊǾȀȄȑȂ/ 

ǨȆȊȟȀȆȇ!ȐǾȎȈȆǿȆ- MgAl 2O4<!ȏȆȋȁȌȋȆȝ- ȈȑǿȆȈ<!ȎǾȋȁȆ- ȎǾȋȁȏȆȅ-!ɇȆȅȆȉ-!ȈȬȈ-!ȏǾȎȆɇ-!ȝȖȆȉ-!ǿȆȋǾȒȖǾ-!
ɇȌȎǾ-! Ȉȑȉ! ȎǾȋȁ<! ȖǾȒȒȌȒȉȆȈ! ȂǾȎǾȄǾȏȆ- ȝȎȆȊ! ȌȖȈȌȎǾ<! ȅȆȕȉȆȈ! ȆȋȂȃȈȏȆ- 3,57- 4-83! ȁ0ȏȊ3<! ǾȄȎǾȉȆȖȆ!
ȋȌȊȑȈǾȊȊǾȉ/ 

ǪȆȋȃȎǾȉȋȆȋȁ!ȈȆȊȟȀȆȇ!ȒȌȎȊȑȉǾȏȆ!ɇȑȇȂǾȁȆ;! 
ǞǠ2O4  ȟȈȆ!Ǟ)ǞǠ*Ǭ4          (7)  

ǿȑ!ȃȎȂǾ!Ǟ! ͚Mg,Zn,Mn 2+,Fe2+,Co2+,Ni 2+. B ͚  Al,Mn 3+,Fe3+,Ti 4+ ,V3+,Cr 3+[1] . 
ǨȑȊȑȖȈȌȋ!ȐȌȿȉǾȎȆȂǾ!ȊǾȀȄȑȂ!ǿȬȉȁǾȋ!MgAl 2O4 ȈȆȊȟȀȆȇ!ȐǾȎȈȆǿȁǾ!țȁǾ!ǿȬȉȁǾȋ!ȖȍȆȋȃȉȚ!ȊȆȋȃȎǾȉȆ!

ȐǾȂɇȆɇȌȐ!ȑȕȑȋ!ȌȉȆȋȁǾȋ-!ȑȖǿȑ!ȊȆȋȃȎǾȉȉǾȎ!țȎȆȁǾȋȂǾȋ!ȈȃȇȆȋ!ɟǾȊ!ȐǾǿȆȆȇ!ɟȌȉǾȐȂǾȁȆ!ȎǾȋȁȆȋȆ!ȏǾɇȉǾȇȂȆ-!
ȑȋȆȋȁ!ȐǾǿȆȆȇ!ȈȬȎȆȋȆȖȆ-!ȈǾȐȐǾ!ɇȑȟȖ!ȍȃȕȆȂǾ!țȎȆȐȆȉȁǾȋȂǾ!ȎǾȋȁȆȋȆ!ȏǾɇȉǾǿ!ɇȌȉȆȖȆ!- 6- 8  ͚ȎǾȏȊȉǾȎȂǾȂǾ!
ȈȃȉȐȆȎȆȉȁǾȋ/ 

ǶȍȆȋȃȉȚ!ȐǾǿȆȆȇ!ɟȌȉǾȐȂǾ!ɇȑȇȂǾȁȆȕǾ!ȈȆȊȟȀȆȇ!ȐǾȎȈȆǿȋȆ!ȐǾȖȈȆȉ!ɇȆȉǾȂȆ/ 
    MgO -  28,34 , Al 2O -  71,66               (8)  

 
6 - ȎǾȏȊ/!ǨȑȊȑȖȈȌȋ!ȖȍȆȋȃȉȆȋȆȋȁ!

ȐǾǿȆȆȇ!ȈȬȎȆȋȆȖȆ/ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
7- ȎǾȏȊ/!ǨȑȊȑȖȈȌȋ!
ȖȍȆȋȃȉȆȋȆȋȁ!ȐǾǿȆȆȇ!

ȈȬȎȆȋȆȖȆ/ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
8- ȎǾȏȊ/!ȈǾȐȐǾ!ɇȑȟȖ!ȍȃȕȆȂǾ!
țȎȆȐȆȉȁǾȋ!ȖȍȆȋȃȉȚ/ 

 
ǳȑȉȌȏǾ 
ǥǾȎȁǾȎȉȆȈ! ȐȌȖȉǾȎȆȋȆȋȁ! ǾȈȏǾȎȆȝȐ! ǾȂǾǿȆȟȐȉǾȎȂǾ! ȈȃȉȐȆȎȆȉȁǾȋ! ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȁǾ! ȈȬȎǾ! ǣȀȎȌȍǾ!

ȊǾȊȉǾȈǾȐȉǾȎȆȂǾ!ȐǾǿȆȆȇ!ɟȌȉǾȐȉǾȎȂǾ!ȑȕȎǾȖȆ!ȈȃȉȐȆȎȆȉȆǿ!ȬȐȆȉȁǾȋ/!ǩȃȈȆȋ!ȑȖǿȑ!ȊǾɟȏȑȉȌȐȋȆ!ȎȃȏȍȑǿȉȆȈǾȊȆȅ!
ȐǾǿȆȆȇ!ȎȃȏȑȎȏȉǾȎȆȂǾȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆǿ!ȐǾȇȟȎȉǾȖ!ȋǾȐȆȄǾȏȆȂǾ!ȆȊȍȌȎȐ!ȊǾɟȏȑȉȌȐȋȆ ȬȎȋȆȋȆ!ǿȌȏǾ!ȌȉǾȂȆȁǾȋ!
ȅǾȎȁǾȎȉȆȈ!ȐȌȖȉǾȎȆ!ȆȖȉǾǿ!ȕȆɇȆȖ!ȊȑȊȈȆȋȉȆȁȆȋȆ-!ȐǾǿȆȆȇ!ȎȃȏȑȎȏȉǾȎȂǾȋ!ȏȃȎȍȃȋȐȆȋ!ȀǾ!ȖȍȆȋȃȉȋȆ!ȈǾȐȐǾ!
ɇȑȟȖ!ȍȃȕȆȂǾ!țȎȆȐȆȉȁǾȋ!ɟȌȉǾȐȆȂǾȁȆ!ȎǾȋȁȉǾȎȋȆ!ȏǾɇȉǾǿ!ɇȌȉȆȖȆ-!ȎȃȋȁȃȋȌȁȎǾȒȆȈ!ȐǾɟȉȆȉȉǾȎȆȁǾ!ȈȬȎǾ!ȐǾȎȈȆǿȆ!
ȬȅȁǾȎȊǾȁǾȋȉȆȁȆ!ǾȏȌȏȉǾȂȆ/! 

ǜȎȋǾȐȆȉȁǾȋ!ȐǾȂɇȆɇȌȐȉǾȎ!ǾȏȌȏȆȂǾ; 
- 20- ǾȏȎȂǾ!ȝȎǾȐȆȉȁǾȋ!ȅǾȎȁǾȎȉȆȈ!ǿȑȜȊȉǾȎȆ!ȐǾǿȆȆȇ!ȌǿȘȃȈȐȉǾȎȋȆȋȁ!ȖǾȈȉȉǾȎȆ!ȆȉɟȌȊȉǾȋȐȆȎȑȀȕȆ!

ǿȆȌȋȆȈ!ȍȎȌȐȌȐȆȍȉǾȎȆ!ǿȆȉǾȋ!ǿȃȀȌȏȆȐǾ!ǿȌȿȉȆɇȂȆȎ/!ǱȖǿȑ!ȅǾȎȁǾȎȉȆȈ!ȐȌȖȉǾȎȆȋȆ!ȝȎǾȐȆȖ!ȄǾȎǾȟȋȆȂǾ!ǿȆȌȋȆȈ!
ȐǾȂɇȆɇȌȐȉǾȎ!ȀǾ!ȊȌȂȃȉȉǾȖȐȆȎȆȖ!ȑȏȑȉȉǾȎȆȋȆ!ɇȬȉȉǾȖȋȆȋȁ!ɇȌȋȑȋȆȇȉȆȁȆȋȆ!ȐǾȏȂȆɇȉǾȂȆ/ 

- ǦȖȉǾǿ!ȕȆɇȆȉȁǾȋ!ȂȆȅǾȇȋ!ȑȏȑȉȆ!ǾȀȐȌȊǾȐȉǾȖȐȆȎȆȉȁǾȋ!ǿȬȉȆǿ-!ȑ!ȈȌȊȍȚȜȐȃȎȂǾȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖȋȆ-!
țȏȈȆȅȋȆ!ȝȎǾȐȆȖ!ǿȌȏɇȆȕȆȂǾȋ!ȊǾɟȏȑȉȌȐȋȆ!ȊǾȐȃȎȆǾȉȂǾ!ȆȖȉǾǿ!ȕȆɇǾȎȆȖȋȆ!ȋǾȅǾȎȂǾ!ȐȑȐǾȂȆ/ 

- 1- ȎǾȏȊȂǾ!ȈȃȉȐȆȎȆȉȁǾȋ!ȅǾȎȁǾȎȉȆȈ!ȐȌȖȉǾȎȆ!ȬȎȋȆȋȆ-!9- ȎǾȏȊȂǾ!ȈȃȉȐȆȎȆȉȁǾȋ!ȖȍȆȋȃȉȚ!ǾȏȌȏȆȂǾȁȆ!
ȅǾȎȁǾȎȉȆȈ! ȐȌȖȉǾȎȆ! ȎǾȋȁ! ȐǾȏȀȆȎȆ! ȄȆɟǾȐȆȂǾȋ-! ǿȆȌȋȆȈ! ȍȎȌȐȌȐȆȍ! țȏȈȆȅȉǾȎȆȋȆ! ȝȎǾȐȆȖȂǾȁȆ! ȐȃȓȋȆȈ!
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ȈȬȎȏǾȐȁȆȕȉǾȎȋȆ! 6- ȎǾȏȊȂǾ! ȈȃȉȐȆȎȆȉȁǾȋ! ȏȃȎȍȃȋȐȆȋȋȆȋȁ! ȂȃȎȆȀȌȁȎǾȊȊǾ! ȐǾɟȉȆȉȆȁǾ! ȈȬȎǾ! ȌȉȆȋȁǾȋ!
ȋǾȐȆȄǾȉǾȎ-!ȐȬȉȆɇ!ǿȌȏǾ!ȌȉȆȖȆȋȆ!ȆȏǿȌȐȉǾȂȆ/ 

-  
Β  Reference  ǞȂǾǿȆȟȐȉǾȎ 

1 

Alekseev I.S. Osnovi proizvodstva dragosenniy metallov, 
almazov i yuvelirnix ukrasheniy  [Fundamentals of the 
production of precious metals, diamonds and 
jewelry]. Moscow, 2008. (in Russian)  

ǞȉȃȈȏȃȃȀ! Ǧ/ǯ/! ǬȏȋȌȀș! ȍȎȌȆȅȀȌȂȏȐȀǾ!
ȂȎǾȁȌȔȃȋȋșȓ! ȊȃȐǾȉȉȌȀ-! ǾȉȊǾȅȌȀ! Ȇ!
ȜȀȃȉȆȎȋșȓ!ȑȈȎǾȖȃȋȆȇ/- ǪȌȏȈȀǾ-!3119 

2 
Anderson B. Opredelenie dragosennix kamney  
[Definition of Gemstones]. Moscow, 1983. (in 
Russian)  

ǞȋȂȃȎȏȌȋ! ǟ/! ǬȍȎȃȂȃȉȃȋȆȃ! ȂȎǾȁȌȔȃȋȋșȓ!
ȈǾȊȋȃȇ/!ǪȌȏȈȀǾ-!2:94 

3 

Burtsev A.K., Guskova T.V. Dragosennie kamni: krasota, 
dolgovechnost, redkost, magiya, legend, jizn.  
[Gemstones: beauty, durability, rarity, magic, 
legends, life]. - Moscow, 1992. (in Russian)  

ǟȑȎȔȃȀ! Ǟ/Ǩ/-! ǡȑȏȚȈȌȀǾ! ǰ/Ǡ/! ǢȎǾȁȌȔȃȋȋșȃ!
ȈǾȊȋȆ;! ȈȎǾȏȌȐǾ-! ȂȌȉȁȌȀȃȕȋȌȏȐȚ-! ȎȃȂȈȌȏȐȚ-!
ȊǾȁȆȝ-!ȉȃȁȃȋȂș-!ȄȆȅȋȚ/- ǪȌȏȈȀǾ-!2::3 

4 
Vasiliev L.A., Belykh Z.P. Almazi, ix svoystva i 
primenenie [Diamonds, their properties and 
applications]. -  Moscow, 1983. (in russian)  

ǠǾȏȆȉȚȃȀ!ǩ/Ǟ/!ǟȃȉșȓ!ǥ/ǭ/!ǞȉȊǾȅș-!Ȇȓ!ȏȀȌȇȏȐȀǾ!
Ȇ!ȍȎȆȊȃȋȃȋȆȃ/-  ǪȌȏȈȀǾ-!2:94 

5 
Velichko O., Abezgauz D., Kuznetsova A. Yuvelirniy 
marketing. Formula uspexa  [Jewelry Marketing. 
Formula for success]. Moscow, 2007. (in Russian)  

ǠȃȉȆȕȈȌ! Ǭ/-! ǞǿȃȅȁǾȑȅǢ/-! ǨȑȅȋȃȔȌȀǾ! Ǟ/!
ǼȀȃȉȆȎȋșȇ! ȊǾȎȈȃȐȆȋȁ/! ǲȌȎȊȑȉǾ! ȑȏȍȃȓǾ/!-
ǪȌȏȈȀǾ-!3118 

6 
Gural S. Dragosennie kamni. Gid po miru yuvelirnix 
sekretov [Gemstones. A guide to the world of jewelry 
secrets]. -  Moscow, 2012. (in Russian)  

ǡȑȎǾȉȚ!ǯ/!ǢȎǾȁȌȔȃȋȋșȃ!ȈǾȊȋȆ/!ǡȆȂ!ȍȌ!ȊȆȎȑ!
ȜȀȃȉȆȎȋșȓ!ȏȃȈȎȃȐȌȀ/!-  ǪȌȏȈȀǾ-!3123 

7 

Zhernakov V.I. Metodicheskie rekomendasii po 
ekspertnoy indentifikasii i osenke kolleksionnix 
mineralov i izdeliy iz yuvelirnogo i podelochnogo sitya  
[Guidelines for expert identification and evaluation of 
collection minerals and products from jewelry and 
ornamental raw materials]. -  Ekaterinburg, 2008. (in 
Russian)  

ǤȃȎȋǾȈȌȀ!Ǡ/Ǧ/!ǪȃȐȌȂȆȕȃȏȈȆȃ!ȎȃȈȌȊȃȋ- ȂǾȔȆȆ!
ȍȌ! țȈȏȍȃȎȐȋȌȇ! ȆȂȃȋȐȆȒȆȈǾȔȆȆ! Ȇ! ȌȔȃȋȈȃ!
ȈȌȉȉȃȈȔȆȌȋȋșȓ! ȊȆȋȃȎǾȉȌȀ! Ȇ! ȆȅȂȃȉȆȇ! Ȇȅ!
ȜȀȃȉȆȎȋȌȁȌ!Ȇ! ȍȌȂȃȉȌȕȋȌȁȌ! ȏșȎȚȝ/!-  
ǣȈǾȐȃȎȆȋǿȑȎȁ-!3119 

8 
Zoloto mira  [Gold of the world ] . ed. Group: A. 
Zhuravlev, L. Dukelskaya, A. Gusev. -  Moscow, 2008 . 
(in Russian)  

ǥȌȉȌȐȌ ȊȆȎǾ/! ȎȃȂ/! ǡȎȑȍȍǾ;! Ǟ/! ǤȑȎǾȀȉȃȀ-! ǩ/!
ǢȑȈȃȉȚȏȈǾȝ-!Ǟ/!ǡȑȏȃȀǾ/-  ǪȌȏȈȀǾ-!3119 

9 Ignatieva E.S. Yuvelirniy biznes  [Jewelry business]. 
Business etiquette. -  Moscow, 2008. (in Russian)  

ǦȁȋǾȐȚȃȀǾ!ǣ/ǯ/!ǼȀȃȉȆȎȋșȇ!ǿȆȅȋȃȏ/!ǢȃȉȌȀȌȇ!
țȐȆȈȃȐ/-  ǪȌȏȈȀǾ-!3119 

10 Kornilov N.I ., Solodova Yu.P. Yuvelirnie kamni  [ Jewelry 
stones ] . -  Moscow, 1987 . (in Russian)  

ǨȌȎȋȆȉȌȀ! ǫ/Ǧ/-! ǯȌȉȌȂȌȀǾ! Ǽ/ǭ/! ǼȀȃȉȆȎȋșȃ!
ȈǾȊȋȆ/-  ǪȌȏȈȀǾ-!2:98 

11 

Livshits V.B. Kovka I lite. I zgotovlenie yuvelirnix I 
dekorativnix izdeliy metodami kovki I litya  [Forging and  
casting. Production of jewelry and decorative 
products by forging and casting methods]. -  Moscow, 
2011. (in Russian)  

ǩȆȀȖȆȔ! Ǡ/ǟ/! ǨȌȀȈǾ! Ȇ! ȉȆȐȚȃ/! ǦȅȁȌȐȌȀȉȃȋȆȃ!
ȜȀȃȉȆȎȋșȓ! Ȇ! ȂȃȈȌȎǾȐȆȀȋșȓ! ȆȅȂȃȉȆȇ!
ȊȃȐȌȂǾȊȆ!ȈȌȀȈȆ!Ȇ!ȉȆȐȚȝ/!-  ǪȌȏȈȀǾ-!3122 

12 
McGrass D. Dekorativna ya otdelka yuvelirnix izdeliy  
[Jewelry Decorative Finishing]. -  Moscow, 2012. (in 
Russian)  

ǪǾȈȁȎǾȏ!Ǣ/!ǢȃȈȌȎǾȐȆȀȋǾȝ!ȌȐȂȃȉȈǾ!ȜȀȃȉȆȎȋșȓ!
ȆȅȂȃȉȆȇ/!-  ǪȌȏȈȀǾ-!3123 

13 Toybl K. Yuvelirnoe delo  [Jewelry]. Moscow, 1982. (in 
Russian)  

ǰȌȇǿȉ!Ǩ/!ǼȀȃȉȆȎȋȌȃ!ȂȃȉȌ/!- ǪȌȏȈȀǾ- 1982 

14 

Troepolskaya N.G. Kleyma na izdeliyax iz dragosennix 
metallov 1917 - 2000  [ Stamps on products made of 
precious metals 1917  ͚ 2000 ]  (USSR -  Russia). -  
Moscow, 2001. (in Russian)  

ǰȎȌȃȍȌȉȚȏȈǾȝ! ǫ/ǡ/! ǨȉȃȇȊǾ! ȋǾ! ȆȅȂȃȉȆȝȓ! Ȇȅ!
ȂȎǾȁȌȔȃȋȋșȓ!ȊȃȐǾȉȉȌȀ!2:28!͛ 3111!ȁȁ/!)ǯǯǯǮ!
͛ ǮȌȏȏȆȝ*/!-  ǪȌȏȈȀǾ-!3112 

15 

Farndon D. Dragosennie i podelochnie kamni, poleznie 
iskopaemie i minerali.  Ensiklopediya kolleksionera  
[Precious and ornamental stones, minerals and 
minerals. Encyclopedia of the collector]. -  Moscow, 
2010. (in  Russian)  

ǲǾȎȋȂȌȋ! Ǣ/! ǢȎǾȁȌȔȃȋȋșȃ! Ȇ! ȍȌȂȃȉȌȕȋșȃ!
ȈǾȊȋȆ-!ȍȌȉȃȅȋșȃ!ȆȏȈȌȍǾȃȊșȃ!Ȇ!ȊȆȋȃȎǾȉș/!
ǻȋȔȆȈȉȌȍȃȂȆȝ!ȈȌȉȉȃȈȔȆȌȋȃȎǾ/-  ǪȌȏȈȀǾ-!3121 

16 Edwell D. Iskusstvennie dragosennie kamni  [Artificial 
Gemstones]. -  Moscow, 1986. (in Russian)  

ǻȂȑțȉȉ! Ǣ/! ǦȏȈȑȏȏȐȀȃȋȋșȃ!ȂȎǾȁȌȔȃȋȋșȃ!
ȈǾȊȋȆ/!-  ǪȌȏȈȀǾ-!2:97 

17 
Young A. Yuvelirnie texniki. Ensiklopediya  [Jewelry 
Techniques. Encyclopedia]. - Moscow, 2009. (in 
Russian)  

ǽȋȁ!Ǟ/!ǼȀȃȉȆȎȋșȃ!ȐȃȓȋȆȈȆ/!ǻȋȔȆȈȉȌȍȃȂȆȝ/-
ǪȌȏȈȀǾ-!311: 

18 Betextin A.G. Mineralogiya  [Mineralogy]. -  Moscow, 
1950. (in Russian)  

ǟȃȐȃȓȐȆȋ!Ǟ/ǡ/!ǪȆȋȃȎǾȉȌȁȆȝ/! ͚ǪȌȏȈȀǾ-!2:61 

19 Collins U. Lunniy kamen  [Moonstone]. -  Moscow. 
VITA, 1993. -  Pp. 5- 6. (in russian)  

ǨȌȉȉȆȋȅ!Ǳ/!ǩȑȋȋșȇ!ȈǾȊȃȋȚ/! ͚ǪȌȏȈȀǾ/WJUB-!
1993.  ͚C. 5- 6. 

20 
Nikandrov P. M. Zvyozdiy i sudbi  [ Zvyozdy and sudby ] . 
-  St. Petersburg. Folio - Press, 1996. -  Pp. 281, 290, 
294, 292, 297. ( in Russian ) 

ǫȆȈǾȋȂȎȌȀ!ǭ/!Ǫ/!ǥȀȟȅȂș!Ȇ!ȏȑȂȚǿș/! ͚ǯǾȋȈȐ-
ǭȃȐȃȎǿȑȎȁ/;!ǲȌȉȆȌ- ǭȎȃȏȏ-!2::7/! ͚ǯ/!392-!3:1-!
294, 292, 297.  
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ǨǾȎȆȊȌȀ! ǞǿȂȑȀǾȓȌǿ! ǞǿȂȑȏǾȐȐȌȎȌȀȆȕǰ͚ȌȖȈȃȋȐ! ǦȎȎȆȁǾȔȆȝ! ȀǾ! ɇȆȖȉȌɇ! ȓȬȄǾȉȆȁȆȋȆ!
ȊȃȓǾȋȆȅǾȔȆȝȉǾȖ!ȊȑɟǾȋȂȆȏȉǾȎȆ!ȆȋȏȐȆȐȑȆ!ȂȌȔȃȋȐȆ-!Ȑ/Ȓ/ȋ/!QiE/!ǰȌȖȈȃȋȐ!ȖǾɟȎȆ!ɆȌȎȆ!-  ǫȆȟȅȆȇ!ȈȬȕǾȏȆ!4:!
ȑȇ/!ǰȃȉȃȒȌȋ;!,::9):4*664!31!65 

ɆȌȂȆȎȌȀ ǟȃɟȅȌȂ!ȾȌȒȑȎȌȀȆȕǯ͚ǾȊǾȎɇǾȋȂ!ǢǾȀȉǾȐ!ȐȆǿǿȆȟȐ!ȆȋȏȐȆȐȑȐȆ!ǾȏȏȆȏȐȃȋȐȆ/!ǯǾȊǾȎɇǾȋȂ!ȖǾɟȎȆ!
ǞȊȆȎ!ǰȆȊȑȎ!ȈȬȕǾȏȆ!29!ȑȇ/!ǰȃȉȃȒȌȋ;!,::9):4*466!22!79 

ǪǾȊǾȐȈȌȏȆȊȌȀ! ǪȆȎȅǾȏȑȉȐȌȋ! ǞǿȂȑȎǾȆȊȌȀȆȕȐ͚ȃȓȋȆȈǾ! ȒǾȋȉǾȎȆ! ȂȌȈȐȌȎȆ! ǜȅǿȃȈȆȏȐȌȋ! ǲǾȋȉǾȎ!
ǞȈǾȂȃȊȆȝȏȆ!͠ǲȆȅȆȈǾ- ɆȑȟȖ͡!ȆȉȊȆȇ!ȆȖȉǾǿ!ȕȆɇǾȎȆȖ!ǿȆȎȉǾȖȊǾȏȆ!ǪǾȐȃȎȆǾȉȖȑȋȌȏȉȆȈ!ȆȋȏȐȆȐȑȐȆ!ȈǾȐȐǾ!
ȆȉȊȆȇ!ȓȌȂȆȊȆ/!ǰȌȖȈȃȋȐ!ȖǾɟȎȆ!ǵȆȋȁȆȅ!ǞȇȐȊǾȐȌȀ!ȈȬȕǾȏȆ!3ǟ!ȑȇ/ 

ǨǾȎȆȊȌȀ! ǞǿȂȑȀǾȓȌǿ! ǞǿȂȑȏǾȐȐȌȎȌȀȆȕ  ͚ Ȉ/Ȑ/ȋ/!PhD, ȂȌȔȃȋȐ! ǰǾȖȈȃȋȐȏȆȇ! ȆȋȏȐȆȐȑȐ! ȆȋȄȃȋȃȎȌȀ!
ȆȎȎȆȁǾȔȆȆ!Ȇ!ȊȃȓǾȋȆȅǾȔȆȆ!ȏȃȉȚȏȈȌȁȌ!ȓȌȅȝȇȏȐȀǾ/!Ǳȉ/!ǨǾȎɇ!-  ǫȆȝȅȆȇ-!4:-!ǰǾȖȈȃȋȐ/!ǰȃȉȃȒȌȋ;!,::9):4*664!31!
54. 

ǨȌȂȆȎȌȀ! ǟȃȓȅȌȂ! ǡǾȒȑȎȌȀȆȕ!-  ǾȏȏȆȏȐȃȋȐ ǯǾȊǾȎȈǾȋȂȏȈȆȇ! ȁȌȏȑȂǾȎȏȐȀȃȋȋșȇ! ȊȃȂȆȔȆȋȏȈȆȇ!
ȆȋȏȐȆȐȑȐ/! 

ȁ/!ǯǾȊǾȎȈǾȋȂ-!ȑȉ/!ǞȊȆȎǾ!ǰȆȊȑȎǾ-!29/!ǰȃȉȃȒȌȋ;!,::9!):4*!466!22!79 
ǪǾȊǾȐȈȌȏȆȊȌȀ!ǪȆȎȅǾȏȑȉȐȌȋ!ǞǿȂȑȎǾȆȊȌȀȆȕ ͚  Ȃ/Ȑ/ȋ/-!ȏ/ȋ/ȏ/!ǦȋȏȐȆȐȑȐǾ!ȊǾȐȃȎȆǾȉȌȀȃȂȃȋȆȝ!ǫǾȑȕȋȌ-

ȍȎȌȆȅȀȌȂȏȐȀȃȋȋȌȁȌ!ȌǿȘȃȂȆȋȃȋȆȝ!¬ǲȆȅȆȈǾ- ǯȌȉȋȔȃ¼!ǞȈǾȂȃȊȆȆ!ȋǾȑȈ!ǱȅǿȃȈȆȏȐǾȋǾ/!ǡȌȎȌȂ!ǰǾȖȈȃȋȐ-!ȑȉȆȔǾ!
ǵȆȋȁȆȅǾ!ǞȇȐȊǾȐȌȀǾ-!ȂȌȊ!3ǟ/ 
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ǨǦǪǏǠǦǧ!ǪǣǩǦǬǮǞǫǰǩǞǮǫǦ!ǯǱȾǬǮǦǶ!ǯǱǠǦǫǦ!ǰǣǤǞǶǢǞǡǦ!ǮǬǩǦ! 
 

ɆǾȊǾȎȆȂȂȆȋ ǜȎȆȖȌȀȆȕ!ǨȌȊȆȉȌȀ-!Ȑ/Ȓ/ȋ/-ȂȌȔȃȋȐ-!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!                                                                                                
ǞȇȍǾȎǾ!ǢȄȌȉȂǾȖȃȀȋǾ!ǨȑȎǿǾȋȌȀǾ-!Ȉ/Ȓ/ȋ/-ȂȌȔȃȋȐ 

ǯȑȀȌȋȌȀǾ!ǩȌȉǾ!ǯȑȜȋȌȀȋǾ-!ǾȏȏȆȏȐȃȋȐ 
ǞǿȂȑȀǾȓȌǿ!ǞǿȂȑȏǾȐȐȌȎȌȀȆȕ!ǨǾȎȆȊȌȀ-!!Ȑ/Ȓ/ȋ/-ȂȌȔȃȋȐ! 

ǰǦɆǳǪǪǦ 
ǪȑȏȐǾȒȌ!ǢȄǾȉȆȉȌȀ-!Ȉ/Ȓ/ȋ/-ǯǾȊǢǰǦ 

 
In the article we are talking about the tray - shared devices to drip irrigation based on non - stoichiometric 

interpolymer complexes  ͚composite materials in the form of chemical meliorantov for unifom hydration and limit soil 
moisture used in the ir rigation of industrial crops to save irrigation water industrial grops on water - scarce territory of oir 
Respublik. 

Ǡ! ȏȐǾȐȚȃ! ȎȃȕȚ! ȆȂȃȐ! Ȍ! ȉȌȐȈǾȓ- ȎǾȅȂǾȐȌȕȋșȓ! ȑȏȐȎȌȇȏȐȀǾȓ! Ȃȉȝ! ȈǾȍȃȉȚȋȌȁȌ! ȌȎȌȖȃȋȆȝ! ȋǾ! ȌȏȋȌȀȃ!
ȋȃȏȐȃȓȆȌȊȃȐȎȆȕȃȏȈȆȓ! ȆȋȐȃȎȍȌȉȆȊȃȎȋșȓ! ȈȌȊȍȉȃȈȏȌȀ!-  ȈȌȊȍȌȅȆȔȆȌȋȋșȓ! ȊǾȐȃȎȆǾȉȌȀ! Ȁ! ȀȆȂȃ! ȓȆȊȆȕȃȏȈȆȓ!
ȊȃȉȆȌȎǾȋȐȌȀ!Ȃȉȝ!ȑȋȆȒȆȔȆȎȌȀǾȋȋȌȁȌ!ȑȀȉǾȄȋȃȋȆȝ!Ȇ!ȌȁȎǾȋȆȕȃȋȆȝ!ȀȉǾȄȋȌȏȐȆ!ȍȌȕȀș-!ȆȏȍȌȉȚȅȑȃȊșȓ!ȍȎȆ!ȌȎȌȖȃȋȆȆ!
ȐȃȓȋȆȕȃȏȈȆȓ! ȈȑȉȚȐȑȎ! Ȃȉȝ! țȈȌȋȌȊȆȆ! ȍȌȉȆȀȋȌȇ! ȀȌȂș! ȍȎȌȊșȖȉȃȋȋȌȁȌ! ȋǾȅȋǾȕȃȋȆȝ/! ȁȑȉȝȃȐ! ȋǾ! ȊǾȉȌȀȌȂȋȌȇ!
ȐȃȎȎȆȐȌȎȆȆ!ȎȃȏȍȑǿȉȆȈȆ/ 

 

ǨȃȇȆȋȁȆ!ȇȆȉȉǾȎȂǾ!ɇȆȖȉȌɇ!ȓȬȄǾȉȆȁȆȋȆ!ȆȏȉȌɟ!ɇȆȉȆȖ-!ȒȃȎȊȃȎ!ȓȬȄǾȉȆȈȉǾȎȆȋȆ!ȎȆȀȌȄȉǾȋȐȆȎȆȖ-!
ȆȖȉǾǿ!ȕȆɇǾȎȆȖ!ȀǾ!ǿȌȅȌȎ!ȆȋȒȎǾȐȑȅȆȉȊǾȏȆȋȆ!ǿǾȎȍȌ!țȐȆȖ!ǿȌȎǾȏȆȂǾ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȉȁǾȋ!ȕȌȎǾ!ȐǾȂǿȆȎȉǾȎ-!
ɇȆȖȉȌɇȂǾ ɟǾɇȆɇȆȇ! ȊȑȉȈȂȌȎȉǾȎ! ȏȆȋȒȆȋȆ! ȖǾȈȉȉǾȋȐȆȎȆȖ-! ɇȆȖȉȌɇ! ȓȬȄǾȉȆȈ! ȊǾɟȏȑȉȌȐȉǾȎȆ!ȆȖȉǾǿ!
ȕȆɇǾȎȆȖȋȆ!ɟǾȊȂǾ!ɇȆȖȉȌɇ!ǾɟȌȉȆȏȆȋȆȋȁ!ȂǾȎȌȊǾȂȉǾȎȆȋȆ!ȈȬȍǾȇȐȆȎȆȖ!ȆȊȈȌȋȆȋȆ!ǿȃȎȂȆ/!Ƕȑ!ȊȑȋȌȏǾǿǾȐ!
ǿȆȉǾȋ!3118!!ȇȆȉ!3:!ȌȈȐȝǿȎȂǾȁȆ!!ǜȅǿȃȈȆȏȐȌȋ!ǮȃȏȍȑǿȉȆȈǾȏȆ!ǭȎȃȅȆȂȃȋȐȆȋȆȋȁ!ǭǲ- 4:43!ȏȌȋȉȆ!͠ǣȎȉǾȎȋȆȋȁ!
ȊȃȉȆȌȎǾȐȆȀ!ɟȌȉǾȐȆȋȆ!ȝȓȖȆȉǾȖ!ȐȆȅȆȊȆȋȆ!ȐȑǿȂǾȋ!ȐǾȈȌȊȆȉȉǾȖȐȆȎȆȖ!ȕȌȎǾ- ȐǾȂǿȆȎȉǾȎȆ!ȐȬȿȎȆȏȆȂǾ͡ȁȆ!
ȒǾȎȊȌȋȆ!ɇǾǿȑȉ!ɇȆȉȆȋȂȆ/!ǱȖǿȑ!ȒǾȎȊȌȋȋȆȋȁ!ǾȊǾȉȆȇ!ȆȄȎȌȏȆȋȆ!ȐǾȘȊȆȋȉǾȖ!ȊǾɇȏǾȂȆȂǾ!ȈȬȍȁȆȋǾ!ɇǾȐȌȎ!
ȆȖȉǾȎ!ǿǾȄǾȎȆȉȊȌɇȂǾ/!ǶȑȋȆȋȂȃȈ!ɟȌȅȆȎȁȆ!ȂǾȀȎȂǾ!ȏȑȿȌȎȆȉǾȂȆȁǾȋ!ȃȎȉǾȎȋȆȋȁ!ȊȃȉȆȌȎǾȐȆȀ!ɟȌȉǾȐȆȋȆ!ȆȄȌǿȆȇ!
ɟȌȉǾȐȂǾ ȏǾɇȉǾȖ!ǿȆȉǾȋ!ǿȆȎȁǾ-!!țȈȆȋȉǾȎȋȆȋȁ!ȀȃȁȃȐǾȔȆȝ!ȂǾȀȎȆȂǾ!ȈȃȎǾȈȉȆ!ɟǾȄȊȂǾȁȆ!ȏȑȿȌȎȆȖ!ȏȑȀȉǾȎȆ!ǿȆȉǾȋ!
ȐǾȘȊȆȋȉǾȖ!ȊȑɟȆȊ!ǾɟǾȊȆȝȐ!ȈǾȏǿ!țȐȊȌɇȂǾ/!Ƕȑ!ǿȆȉǾȋ!ǿȆȎȁǾ!ȏȑȿȌȎȆȖȋȆ!ȐȬȿȎȆ!ȐǾȖȈȆȉȉǾȖȐȆȎȆȖ!ȝȘȋȆ!
ȏȑȿȌȎȆȖ!ȑȏȑȉȆ!ȀǾ!ȐȃȓȋȆȈǾȏȆȋȆ!ȊȌȂȂȆȇ!ȀǾ!ȆɇȐȆȏȌȂȆȇ!ȄȆȓǾȐȂǾȋ!ȐȬȿȎȆ!ȐǾȋȉǾȇ!ǿȆȉȆȖ-!ɇȆȖȉȌɇ!ȓȬȄǾȉȆȈ!
țȈȆȋȉǾȎȆȋȆȋȁ!ɟȌȏȆȉȂȌȎȉȆȁȆ ȀǾ!ȐȑȍȎȌɇ!ȊȃȉȆȌȎǾȐȆȀ!ɟȌȉǾȐȆȋȆ!ȆȄȌǿȆȇ!ɟȌȉǾȐȂǾ!ȑȖȉǾǿ!ȐȑȎȆȖ!ȆȊȈȌȋȆȋȆ!
ǿȃȎǾȂȆ/ 

ɆȆȖȉȌɇ ȓȬȄǾȉȆȁȆ!țȈȆȋȉǾȎȆȋȆȋȁ!ȏȑȿȌȎȆȖ!ȏȆȒǾȐȆ!ȈȬȍ!ɟȌȉȉǾȎȂǾ!ȏȑȿȌȎȆȉǾȂȆȁǾȋ!ȊǾȇȂȌȋȉǾȎȋȆȋȁ!
ǿȆȎ!ȓȆȉ!ȋǾȊȉȆȈȈǾ!țȁǾ!ǿȬȉȆȖȆ!ǿȆȉǾȋ!ǿǾɟȌȉǾȋǾȂȆ/!ǞȇȋǾȋ!Ȗȑ!ȊǾȏǾȉǾȉǾȎȂǾ!ɟǾȊ!ȈȬȍȁȆȋǾ!ȆȅȉǾȋȆȖȉǾȎ!ȌȉȆǿ!
ǿȌȎȆȉȊȌɇȂǾ/!ǬȉȆȋȁǾȋ!ȋǾȐȆȄǾȉǾȎ!ȖȑȋȂǾȋ!ȂǾȉȌȉǾȐ!ǿȃȎǾȂȆȈȆ-!ɟȌȅȆȎȁȆ!ȀǾɇȐȁǾȕǾ!ȂǾȉǾȁǾ!ȏȑȀȋȆ!ǿȆȎ!ȓȆȉ!
ȐǾɇȏȆȊȉǾǿ!ǿȃȎǾȂȆȁǾȋ!ȃȐǾȎȉȆȕǾ!ȆȖȌȋȕȉȆ!ȏȑȿȌȎȆȖ!ȐȃȓȋȆȈǾ!ȀǾ!ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȝȉǾȎȆ!țȏȈȆȎȁǾȋ/!ǟȆȅ!ȐǾȈȉȆȒ!
ɇȆȉǾȟȐȁǾȋ ȑȏȑȉ!ǾȇȋǾȋ!Ȗȑ!ȊǾɇȏǾȂȁǾ!ȇȬȋǾȉȐȆȎȆȉȁǾȋ/ 

ǦȋȐȃȎȍȌȉȆȊȃȎ!ȈȌȊȍȉȃȈȏȉǾȎ ȊǾȓȏȑȏ!ȬȅȆȁǾ!ȓȌȏ!ȓȑȏȑȏȆȝȐȁǾ!țȁǾ-!ǿȌȖɇǾ!ȐǾȖȈȆȉ!țȐȑȀȕȆȉǾȎ!ǿȑȋȂǾȋ!
ȊȑȏȐǾȏȋȌȂȆȎ/!ǞȊǾȉȆȟȐȂǾ!ɇȬȉȉǾȋȆȖ!ȏȌɟǾȏȆȋȆȋȁ!ȈȃȋȁǾȇȆȖȆ-!ȆȋȐȃȎȍȌȉȆȊȃȎ!ȈȌȊȍȉȃȈȏȉǾȎ!ȌȉȂȆȁǾ!ȝȋȁȆ!
ǿȆȎȆȈȊǾȉǾȎ!ɟȌȏȆȉ!ɇȆȉǾ!ȌȉȆȖ!ȈǾǿȆ!ȀǾȅȆȒǾȉǾȎȆȋȆ!ɇȬȝȂȆ-!ǿȑ!țȏǾ!!ȋȆȏǿǾȐǾȋ!ȐǾɇȕȆȉ!ǿȬȉȊǾȁǾȋ!ȈȌȊȍȌȋȃȋȐȉǾȎ!
țȀǾȅȆȁǾ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȉǾȂȆ/ 
 ǟǾȎȕǾ!!ȐȃȓȋȆȈ!ȃȕȆȊȉǾȎ!ȀǾ!ȆȅȉǾȋȆȖȉǾȎ!ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȈ!ȄǾȎǾȟȋȉǾȎȋȆ!ȆȋȐȃȋȏȆȀȉǾȖ!ȊǾɇȏǾȂȆȂǾ-!ɇȆȖȉȌɇ!
ȀǾ! ȏȑȀ! ȓȬȄǾȉȆȁȆ-! ǾȐȎȌȒ! ȊȑɟȆȐ! ȊȑɟȌȒǾȅǾȏȆȂǾ! ɇȬȇȆȉǾȂȆȁǾȋ! ȀǾȅȆȒǾȉǾȎ! ǾȏȌȏȆȂǾ! ȆȖȉǾǿ! ȕȆɇȆȉǾȂȆ/!
ǦȋȐȃȎȍȌȉȆȊȃȎ!ȈȌȊȍȉȃȈȏȉǾȎȋȆ!ȐȃȓȋȆȈ- ȆɇȐȆȏȌȂȆȇ!ȈȬȎȏǾȐȁȆȕȉǾȎȆ!ȋǾȐȆȄǾȉǾȎȆ-!ȐȬȉȂȆȎȑȀȕȆ!ȏȆȒǾȐȆȂǾ!ɟǾȎ!
ȓȆȉ!ȏǾȋȌǾȐ!ȕȆɇȆȋȂȆȉǾȎȆȂǾȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȉȁǾȋȂǾ!ȜɇȌȎȆ!ȈȬȎȏǾȐȈȆȕȉǾȎȁǾ!țȎȆȖȆȖ!ȆȊȈȌȋȆȝȐȆȋȆ!ǿȃȎȑȀȕȆ!
ȐȃȓȋȆȈ!ȃȕȆȊ!ȆȖȉǾǿ!ȕȆɇȆȉȂȆ/!ǟȑȋȆȋȁ!ȑȕȑȋ!ǬȉȊǾȉȆɇ!ȈȆȊȟ!ȅǾȀȌȂȆȂǾ!ȏȑȍȃȎȒȌȏȒǾȐ!ȐǾȇȟȎȉǾȖȂǾ!ɇȬȖȆȊȕǾ!
ȇȆȎȆȈ! ȊȆɇȂȌȎȂǾ! ɇȬȉȉǾȋȆȉǾȂȆȁǾȋ! ɇȌȉȂȆɇȉǾȎȂǾȋ-! ȝȘȋȆ! ȒȌȏȒȌȁȆȍȏ! ͚ ȏȑȉȒǾȐ! ȈǾȉȔȆȇ! ȈǾǿȆȉǾȎȂǾȋ!
ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȉȂȆ/!ǟȑȋȂǾ!ȆȈȈȆ!ȓȆȉ!ȊǾȏǾȉǾ!ȃȕȆȉȆȖȆ!ȈȬȅȂǾ!ȐȑȐȆȉǾȂȆ; 

- ȐȑȎȉȆ!ȏȐȎȑȈȐȑȎǾȉȆ!ȍȌȉȆȊȃȎȉǾȎȋȆ!ȝȎǾȐȆȖ< 
- ȊǾȀȄȑȂ! ȏȐȎȑȈȐȑȎǾȉǾȎ! ǾȏȌȏȆȂǾ! ȐȌȊȕȆȉǾȐȆǿ! ȏȑȿȌȎȆȖȂǾ! ȍȌȉȆȐȆȉȃȋ! ȐȎȑǿǾȉǾȎȋȆȋȁ! ȬȎȋȆȋȆ!

ǿȌȏȑȀȕȆ!ȝȋȁȆ!ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȈ!ȏȓȃȊǾȉǾȎȋȆ!ȆȖȉǾǿ!ȕȆɇȆȖ/! 
ǦȋȄȃȋȃȎȉȆȈ! ȆȅȉǾȋȑȀȉǾȎȆ! ȀǾ! ȐǾɟȉȆȉȉǾȎ! ȋǾȐȆȄǾȏȆȂǾ! ȍȌȉȆȊȃȎ! ȀǾ! ȍȌȉȆȊȃȎ- ȊȆȋȃȎǾȉ!

ȈȌȊȍȌȅȆȔȆȝȉǾȎȋȆȋȁ! ȏǾȊǾȎǾȂȌȎȉȆȁȆȁǾ! ȐǾȘȏȆȎ! ɇȆȉȑȀȕȆ! ǾȏȌȏȆȇ! ȌȊȆȉȉǾȎ! ǾȋȆɇȉǾȋȂȆ! ȀǾ! ȑȉǾȎ!
ɇȑȇȆȂǾȁȆȕǾȂȆȎ: 
 2/! ǢȆȏȍȃȎȏ! ȊȑɟȆȐ! ȓȑȏȑȏȆȝȐȉǾȎȆ! ȀǾ! ȈȌȊȍȉȃȈȐȉǾȖȐȆȎȑȀȕȆ! ȈȌȊȍȌȋȃȋȐȉǾȎ! ȊȑȋȌȏǾǿǾȐȆ! ȬȅǾȎȌ!
ǿȌȿȉȆɇȂȆȎ/!ǨȌȊȍȌȋȃȋȐȉǾȎ!ȎǾȔȆȌȋǾȉ!ȐǾȋȉǾȋȁǾȋȂǾ!)ȐȬȉȂȆȎȑȀȕȆȋȆȋȁ!ǾȋȆɇ!ȊȆȋȃȎǾȉ!ȐǾȎȈȆǿȆȋȆ!ɟȆȏȌǿȁǾ!
ȌȉȁǾȋ!ɟȌȉȂǾ*!ȏȐȃȓȃȌȊȃȐȎȆȈȁǾ!ɇǾȎǾȁǾȋȂǾ!ǾȋȕǾ!ȏǾȊǾȎǾȉȆ!ȈȌȊȍȌȋȃȋȐȉǾȎ!ȊȑȋȌȏǾǿǾȐȆ!ȈȃȉȆǿ!ȕȆɇǾȂȆ/!ǟȑ!ȎȃǾȉ!
ȊȑɟȆȐȂǾ!ȀȑȄȑȂȁǾ!ȈȃȉȁǾȋ!ȊǾȈȏȆȊǾȉ!ȝȎȆȊȈȌȊȍȉȃȈȏ!ȊȆɇȂȌȎȆȁǾ!)ȟȈȆ!ȆȋȐȃȎȍȌȉȆȊȃȎ!ȈȌȊȍȉȃȈȏ!ȇȆȿȆȋȂȆȏȆȁǾ*!
ȊȌȏ!ȈȃȉǾȂȆ/ 
 3/ǦȋȐȃȎȍȌȉȆȊȃȎ! ȈȌȊȍȉȃȈȏȉǾȎȁǾ! ȐȬȉȂȆȎȑȀȕȆȉǾȎȋȆ! ɇȬȖȆȖ! ȀǾ! ȆȋȐȃȎȍȌȉȆȊȃȎ! ȈȌȊȍȉȃȈȏȉǾȎ!
ǿȆȎȆȈȊǾȏȆȋȆ!ȐǾȇȟȎȉǾȖ!ȐǾȎȐȆǿȆ!ǾȋȆɇȉǾȋȂȆ/!ǟȑȋȂǾ!ǾȉȌɟȆȂǾ!ȈȌȊȍȌȋȃȋȐȉǾȎȋȆȋȁ!ɇȬȖȆȖ!ȀǾɇȐȆ!ȌȎǾȉȆɇ!
ȆȋȐȃȎȀǾȉȆȋȆ!ɇȆȏɇǾȎȐȆȎȆȖ-!ȉȃȈȆȋ!ȬȎȐǾ!ȀǾ!ǿȆȎȆȋȕȆ!ȈȌȊȍȌȋȃȋȐ!ǾȉȌɇǾȏȆȋȆ!ȈȃȎǾȈȉȆ!ȊȆȋȆȊǾȉ!ȌȎǾȉȆɇȂǾ!
ȑȖȉǾǿ!ȐȑȎȆȉȏǾ-!ȊǾȈȏȆȊǾȉ!ȏǾȊǾȎǾȁǾ!țȎȆȖȆȉȆȖȆ!ȈȬȅȂǾ!ȐȑȐȆȉǾȂȆ/!ǟȑȋȁǾ!!ǿȆȎ!ɇǾȐȌȎ!ǾȋȆɇ!ȊȆȋȃȎǾȉ!ȊȑɟȆȐȁǾ!
țȁǾ! ǿȬȉȆȖ! ȑȕȑȋ-! ȈȬȍȎȌɇ! ȏǾȊǾȎǾȉȆ! ȋǾȐȆȄǾȁǾ-! ȏȑȀȉȆ! țȎȆȐȊǾȁǾ! ǿȆȎ! ȀǾɇȐȂǾ! ɇȬȖȆȉȁǾȋ! ȈȌȊȍȉȃȊȃȋȐǾȎ!
ȈȌȊȍȌȋȃȋȐȉǾȎ!ȌȎɇǾȉȆ!țȎȆȖȆȉǾȂȆ/ 



 

 

 

      ǦǩǪǦǧ- ǞǪǞǩǦǧ!ǞǡǮǬǦɆǰǦǯǬǢǦǧ ǤǱǮǫǞǩ           57 

 ǦȋȐȃȎȍȌȉȆȊȃȎ! ȈȌȊȍȉȃȈȏȉǾȎ! ɟȑȏȑȏȆȝȐȆȋȆ! ǿȌȖɇǾȎȆȖ! ȑȕȑȋ! ȝȎǾȐȆȉǾȟȐȁǾȋ! ȝȋȁȆ! ȈȌȊȍȌȅȆȔȆȝ!
ȊǾȐȃȎȆǾȉȉǾȎȆ!ȑȕȑȋ!ɇȑȇȆȂǾȁȆ!ȆȋȐȃȎȍȌȉȆȊȃȎ!ȈȌȊȍȉȃȈȏȉǾȎ!ǿȆȎȆȈȊǾȏȆȂǾȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖ!ȐǾȀȏȆȝ!țȐȆȉǾȂȆ; 

- ȕȆȅȆɇȉȆ!ȍȌȉȆȊȃȎ- ȍȌȉȆȊȃȎ)ȝȎȆȊ!țȉȃȐȎȌȉȆȐ!ȈȌȊȍȉȃȈȏȉǾȎ!ǭǻǨ* 
- ȕȆȅȆɇȉȆ!ȍȌȉȆȊȃȎ- ȈȌȊȍǾȈȐ!ȅǾȎȎǾȕǾȉǾȎ/ 
ǦȈȈȆȋȕȆ!ȈȌȊȍȌȋȃȋȐ!ȆȈȈȆ!ȓȆȉ!ȈȬȎȆȋȆȖȂǾ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȉǾȂȆ;!ɇȑȊ!ȀǾ!ȊȆȋȃȎǾȉ!ȅǾȎȎǾȉǾȎȂǾȋ!ȐǾȖȈȆȉ!

ȐȌȍȁǾȋ!ȈȌȊȍȌȋȃȋȐȉǾȎ!ɟȆȏȌǿȆȂǾȋȂȆȎ/ 
ǟȆȎȆȈȊǾȉǾȎ! ȐȆȍȉǾȎ! ȀǾ! ȂȆȏȍȃȎȏȏ! ȊȆȋȃȎǾȉ! ȊȑɟȆȐȂǾȁȆ! ȬȅǾȎȌ! ȐǾȘȏȆȎȆȋȆ! ɟǾȎ! ȓȆȉ! ȖǾȎȌȆȐȂǾ!

ɇȌȋȑȋȆȝȐȉǾȎȆȋȆ ȬȎȁǾȋȆȖ!ȀǾ!ȆȅȉǾȋȆȖȉǾȎ!ȋǾȐȆȄǾȏȆȂǾ-!ȈȌȊȍȌȅȆȔȆȝ!ȊǾȐȃȎȆǾȉȉǾȎȆȋȆȋȁ!ȈȆȕȆȈ!ȊȌȉȃȈȑȉȝȎ!
ȄȆȏȊȉǾȎȆ!ȍȌȉȆȊȃȎ!ǿȆȎȆȈȊȉǾȎȆ-!ȊȆȋȃȎǾȉ!ȐȬȉȂȆȎȑȀȕȆȉǾȎ!ȟȈȆ!ǿȌȖɇǾ!ȋȌȌȎȁǾȋȆȈ!ȊȌȂȆȒȆȈǾȐȌȎȉǾȎ!ǿȆȉǾȋ!
ȐȆȍȆȈ!ȬȉȕǾȊ!ɇǾȐȌȎȆ!ȆȖȉǾǿ!ȕȆɇȆȉȂȆ/ 

ǦȖȉǾǿ! ȕȆɇȆȉȁǾȋ!ȈȌȊȍȌȅȆȔȆȝȉǾȎ!ɇȑȇȆȂǾȁȆ! ȀǾȅȆȒǾȉǾȎȋȆ!ȏǾȊǾȎǾȉȆ!ɟǾȉ!ɇȆȉȆȖ!ȆȊȈȌȋȆȝȐȆȋȆ!
ǿȃȎǾȂȆ; 

- ȐȑȍȎȌɇ!ȜȅȆȂǾ-!ȟȈȆ!ȐȑȍȎȌɇ!ǾȏȌȏȉȆ!ȃȎ!ȆȋȖȌȌȐȉǾȎȆȂǾ-!ȅȌȀȑȎ!ȟȈȆ!ȏȑȿȌȎȆȖ!ȈǾȋǾȉȆ-!ȐȎǾȋȖȃȝȉǾȎ!ȀǾ!Ȗȑ!
ȈǾǿȆȉǾȎȂǾ!ȍȉȟȋȈǾ!ȓȆȉȆȂǾȁȆ!ȆȅȌȉȝȔȆȝ!ɇȌȍȉǾȊǾȏȆȋȆ-!ȖȑȋȆȋȁȂȃȈ!ȒȆȉȐȎǾȔȆȝȁǾ!ɇǾȎȖȆ!țȈȎǾȋ!ɟȌȏȆȉ!ɇȆȉȆȖ< 

-  ȇȬȉȉǾȎȂǾ! ɇȑȊȂǾȋ! ɟȆȊȌȝȉǾȖ! ɇȌȍȉǾȊǾȏȆ-! ȈǾȎȚȃȎȉǾȎȂǾ-! ɇǾȅȆȊǾȉǾȎȂǾ-! ɇȑȊ! ǿǾȎȓǾȋȉǾȎȆȋȆȋȁ!
ɟǾȎǾȈǾȐȆȋȆ ȈǾȊǾȇȐȆȎȆȖ-!ȐȑȍȎȌɇȋȆȋȁ!ȏȑȀ!ȀǾ!ȖǾȊȌȉ!țȎȎȌȅȆȝȏȆȁǾ!ɇǾȎȖȆ!ȈȑȎǾȖȋȆ!ɟȌȏȆȉ!ɇȆȉȆȖ< 

-  ȐȌȊȕȆȉǾȐȆǿ!ȏȑȿȌȎȆȖȂǾ!ȿǾȉȀȆȎȉȆ!ȊǾȐȃȎȆǾȉȉǾȎȋȆ!ȝȎǾȐȆȖ/ 
 ǶȑȋȂǾȇ!ɇȆȉȆǿ-!ȍȌȉȆȊȃȎ!ȈȌȊȍȌȅȆȔȆȝȏȆȋȆȋȁ!ȝȋȁȆ!ȐȆȍȆ!ȆȖȉǾǿ!ȕȆɇȆȉȂȆ/!ǞȊǾȉȆȟȐȂǾ!ȆȈȈȆȐǾ!ǿȆȎ!
ȀǾɇȐȂǾȁȆ!ȄǾȎǾȟȋȉǾȎȋȆȋȁ!ȌȉȆǿ!ǿȌȎȆȉȆȖȆ!ȋǾȐȆȄǾȏȆȂǾ-  ȈȌȍȉȃȈȏ!ȀǾ!ȈȌȊȍȌȅȆȐȂǾȋ!ȊȑȎǾȈȈǾǿ!ȏȐȎȑȈȐȑȎǾȉǾȎ!
ȀȑȄȑȂȁǾ!ȈȃȉȆȖȆ!ȋǾȅǾȎȆȇ!ȄȆɟǾȐȂǾȋ!ȆȏǿȌȐȉǾȋȂȆ/!ǟȑȋȂǾ!ȆȋȐȃȎȍȌȉȆȊȃȎ!ȈȌȊȍȉȃȈȏ!ȀǾ!ȈȌȊȍȌȅȆȐȉǾȎ!ǿȆȎ-
ǿȆȎȆȋȆ!ȐȬȉȂȆȎȆǿ!ǿȆȎȁǾȉȆȈȂǾ!ȊǾɟȏȑȉȌȐ!ȓȑȏȑȏȆȝȐȉǾȎȆȋȆ!ȈȑȕǾȇȐȆȎȆȖȁǾ!ȓȆȅȊǾȐ!ɇȆȉȆȖȆ!ǾȋȆɇȉǾȋȂȆ/ 
 ǼɇȌȎȆȂǾ! ȈȃȉȐȆȎȆǿ! ȬȐȆȉȁǾȋ! ȒȆȈȎȉǾȎȂǾȋ! ȈȃȉȆǿ! ȕȆɇǾȂȆȁǾȋ! ǿȬȉȏǾȈ-! ȑȖǿȑ! ȆȋȐȃȎȍȌȉȆȊȃȎ!
ȈȌȊȍȉȃȈȏȉǾȎȂǾȋ!ɟȌȅȆȎȁȆ!ǿȌȅȌȎ!ȆɇȐȆȏȌȂȆ!ȂǾȀȎȆȂǾ-!ȏȑȀȂǾȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖȋȆȋȁ!ȋȆȏǿǾȐǾȋ!ǾȎȅȌȋ!ȀǾ!ȐȃȄǾȊȈȌȎ!
ȑȏȑȉȉǾȎȆȂǾ!ɇȬȉȉǾȖ!ȌȎɇǾȉȆ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆǿ!ȈȃȎǾȈȉȆ!ȏǾȊǾȎǾȁǾ!țȎȆȖȏǾȈ!ǿȬȉǾȂȆ/!ǪȆȏȌȉ!ȑȕȑȋ!țȋȁ!ȌȂȂȆȇ!ȏȑȿȌȎȆȖ!
ȑȏȑȉȆ!ɟȆȏȌǿȉǾȋǾȂȆȁǾȋ!ȃȎ!ȑȏȐȆȂǾȋ!țȁǾȐȉǾǿ!ȏȑȿȌȎȆȖȂǾ-!ȃȎ!ȌȏȐȆȁǾ!țȁǾȐ!ȑȅȑȋȉȆȁȆȋȆȋȁ!ȊǾȘȉȑȊ!ɇȆȏȊȆȁǾȕǾ 
țȈȎǾȋ!ȟȐɇȆȅȆǿ!ȖȆȊȆȉȆȖȁǾ!ɇǾȎȖȆ!țȈȎǾȋ!ɟȌȏȆȉ!ɇȆȉȆǿ!ȏȑȿȌȎȆȖ!ȊȃȘȟȎȆȋȆ!ȈǾȊǾȇȐȆȎȏǾȈ-!ȊǾɇȏǾȂȁǾ!ȊȑȀȌȒȆɇ!
ǿȬȉǾȂȆ/!ǞȁǾȎ!țȁǾȐ!ȋȆȖǾǿȉȆȁȆ!ǿȬȇȆȕǾ!ǿȃȎȆȉǾȟȐȁǾȋ!ȏȑȀȋȆ!Ȗȑ!ȐǾȎȅȂǾ!ȐȃȄǾȖ!ȆȊȈȌȋȆȝȐȆ!ɟȌȏȆȉ!ɇȆȉȆȋȏǾ-!
ǿȑȋȁǾ!ɇȬȖȆȊȕǾ!ȎǾȀȆȖȂǾ!ȐȑȍȎȌɇȋȆȋȁ!ȋǾȊȉǾȋȆȖ!țȍȜȎǾȏȆȋȆ!ǿȌȖɇǾȎȆȖȁǾ!ȝȘȋȆ!ȈȃȎǾȈȉȆ!ȕȑɇȑȎȉȆȈȁǾȕǾ!
ǿȬȉȁǾȋ!ȊǾȏȌȒǾȂǾ!ȑȖȉǾǿ!ɇȌȉȆȖȁǾ!Ȉȃȋȁ!ȆȊȈȌȋȆȝȐ!ȝȎǾȐȆȉǾȂȆ/!ǟȑ!ȑȏȑȉȋȆȋȁ!ǾȀȒȅǾȉȉȆȁȆȁǾ!ȈȃȉǾȂȆȁǾȋ!ǿȬȉȏǾȈ-!
ȐȌȊȕȆȉǾȐȆǿ!ȟȈȆ!ȟȊȿȆȎȉǾȐȆǿ!ȏȑȿȌȎȆȖȁǾ!ȋȆȏǿǾȐǾȋ!ǾȎȅȌȋȎȌɇ!ȀǾ!ȐǾȖȈȆȉ!țȐȑȀȕȆ!țȉȃȊȃȋȐȉǾȎȆȋȆȋȁ!ȋȆȏǿǾȐǾȋ!
ȏȌȂȂǾȉȆȁȆ!ȀǾ!ɟǾȊȊǾǿȌȍȉȆȁȆ!ǿȆȉǾȋ!ȒǾȎɇȉǾȋǾȂȆ/ 
 ǫǾȐȆȄǾȂǾ-! țȈȆȋȉǾȎȁǾ! ǿȃȎȆȉǾȂȆȁǾȋ! ȏȑȀȉǾȎȋȆȋȁ! ȊȃȘȟȎȆȇ! ȓǾȄȊȆȋȆ! ȐǾȓȊȆȋǾȋ! 26- 31&! ȁǾȕǾ!
ȈǾȊǾȇȐȆȎǾȂȆ/!ǟȑȋȆȋȁ!ȋǾȐȆȄǾȏȆȂǾ!țȏǾ-!ȆɇȐȆȏȌȂȆȇ!ȏǾȊǾȎǾ!ɟǾȊ!ȐȃȁȆȖȉȆ!ȎǾȀȆȖȂǾ!ȌȖǾȂȆ/! 

 
 

ǞȂǾǿȆȟȐȉǾȎ 
 

2/! ǶȌȂȊȌȋȌȀ! Ǥ/! Ɇ/! ǯȑȿȌȎȊǾ! ȏȑȀȉǾȎ! ȁȆȂȎȌȈȆȊȟȏȆ/! ¬ɆȆȖȉȌɇ! ȓȬȄǾȉȆȁȆȂǾ! ȝȋȁȆ!ȐȃȄǾȊȈȌȎ!
ǾȁȎȌȐȃȓȋȌȉȌȁȆȝȉǾȎȋȆ!ȄȌȎȆȇ!țȐȆȖ¼/!ǮȃȏȍȑǿȉȆȈǾ!ȆȉȊȆȇ- ǾȊǾȉȆȇ!ȈȌȋȒȃȎȃȋȔȆȝȏȆ!ȊǾȘȎȑȅǾȉǾȎȆ!ȐȬȍȉǾȊȆ/!
ǜȅǭǦǰǦ/!ǰȌȖȈȃȋȐ/!3122ȇ/!57- 59!ǿȃȐȉǾȎ/!!! 

3/! ǨǾȎȆȊȌȀ! ǥ/Ƕ/-! ǮǾȓȆȊȌȀǾ! Ǫ/! ¬ǡȆȂȎȌțȈȌȉȌȁȆȈ! ȊȑǾȊȊȌȉǾȎȋȆ! ȌȉȂȆȋȆ! ȌȉȆȖȂǾ! ȁȆȂȎȌȈȆȊȟȀȆȇ!
ȊȃȉȆȌȎǾȋȐȉǾȎȋȆȋȁ!ȬȎȋȆ¼/!ǮȃȏȍȑǿȉȆȈǾ!ȆȉȊȆȇ-  ȐȃȓȋȆȈ!ȈȌȋȒȃȎȃȋȔȆȝȏȆ!ȆȉȊȆȇ!ȆȖȉǾȎ!ȐȬȍȉǾȊȆ/!ǤȆȅȅǾȓ/!
3122ȇ/!22- 23!ǿȃȐȉǾȎ/! 
 4/!ǨȑȉȚȊǾȋ!Ǟ/!ǦȏȈȑȏȏȐȀȃȋȋșȃ!ȏȐȎȑȈȐȑȎȌȌǿȎǾȅȌȀǾȐȃȉȆ!ȍȌȕȀș/!Ǫ͚/-!¬ǨȌȉȌȏ¼!-!2:93/!ȏ!223/ 
 5/!ǳǾȒȆȅȌȀ!Ǫ/Ǫ/!ǮǾȅȎǾǿȌȐȈǾ!ȆȋȐȃȎȍȌȉȆȊȃȎȋșȓ!ȈȌȊȍȉȃȈȏȌȀ!Ȇ!ȈȌȊȍȌȅȆȔȆȌȋȋșȓ!ȊǾȐȃȎȆǾȉȌȀ!ȋǾ!
ȌȏȋȌȀȃ!ȈǾȎǿȌȈȏȆȊȃȐȆȉȔȃȉȉȜȉȌȅș!Ȇ!ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȝ!Ȇȓ!ȍȌȉȑȕȃȋȆȝ/!00!ǢȆȏȏͦ!Ȃ/Ȑ/ȋ/-!ǰǾȖȈȃȋȐ/!ǰǡǰǱ-!3117/!ȏ/!2:1/ 
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ǯǦǲǞǰǦǢǞ!ǲǬǧǢǞǩǞǫǦǶ! 

 
ɆǾȊǾȎȆȂȂȆȋ ǱȎȆȖȌȀȆȕ!ǨȌȊȆȉȌȀ!-  Ȑ/Ȓ/ȋ/-ȂȌȔȃȋȐ- 
ǞȇȍǾȎǾ!ǢȄȌȉȂǾȖȃȀȋǾ!ǨȑȎǿǾȋȌȀǾ-  Ȉ/Ȓ/ȋ/-ȂȌȔȃȋȐ- 

ǯȑȀȌȋȌȀǾ!ǩȌȉǾ!ǯȑȜȋȌȀȋǾ -  ǾȏȏȆȏȐȃȋȐ 
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ǪȑȏȐǾȒȌ!ǢȄǾȉȆȉȌȀ ͚  ǯǾȊǢǰǦ 
ǰȃȉ; +998712371913 e- mail : qkomil 1965@ mail .ru    

 
ǞǫǫǬǰǞǴǦǽ 

Ǡ! ȏȐǾȐȚȃ! ȎȃȕȚ! ȆȂȃȐ! Ȍǿ! ȆȏȍȌȉȚȅȌȀǾȋȆȆ!ȒȌȏȒȌȍȌȁȆȍȏȌȀ! Ȃȉȝ! țȒȒȃȈȐȆȀȋȌȁȌ! Ȁ! ȎǾȅȉȆȕȋșȓ! ȍȌȕȀȃȋȋȌ-
ȈȉȆȊǾȐȆȕȃȏȈȆȓ!ȅȌȋǾȓ!ȈȑȈȑȎȑȅș-!ȌȀȌȗȋșȓ-!ȐȃȓȋȆȕȃȏȈȆȓ!Ȇ!ȂȎȑȁȆȓ!ȏȃȉȚȏȈȌȓȌȅȝȇȏȐȀȃȋȋșȓ!ȈȑȉȚȐȑȎ-!Ȃȉȝ!ȍȌȀșȖȃȋȆȝ!
ȑȎȌȄǾȇȋȌȏȐȆ! ȓȉȌȍȕǾȐȋȆȈǾ! Ȇ! ȍȌȀșȖȃȋȆȝ! ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȕȃȏȈȌȁȌ! ȈǾȕȃȏȐȀǾ! ȃȁȌ! ȋȆȐȆ/! ǰȌ-! ȕȐȌ! ȆȏȍȌȉȚȅȌȀǾȋȆȃ!
ȒȌȏȒȍȌȁȆȍȏǾ! Ȁ! ȈǾȕȃȏȐȀȃ! ȓȆȊȆȕȃȏȈȌȁȌ! ȊȃȉȆȌȎǾȐȌȎǾ! ȑȉȑȕȖǾȃȐ! ȓȆȊȆȕȃȏȈȆȃ-!ȒȆȅȆȕȃȏȈȆȃ! Ȇ!ȀȌȂȋȌ- ȒȆȅȆȕȃȏȈȆȃ!
ȓǾȎǾȈȐȃȎȆȏȐȆȈȆ!ȍȌȕȀș/ 

 
ABSTRACT  

Jo!bsujdmf!tqffdi!hpft!bcpvu!vtjoh!qiptqiqphzqt͝!!gps!fggjdjfou!!jo!ejggfsfou!tpjm- climatic zone for corn, vegetable, 
technical and other agricultural cultures, for increase   productivity of the cotton plant and technological quality its filament. 
That using phosphpogyps as chemical ameliorator perfects chemical, physical and water -  physical characteristic of ground.  

 

ǟȑȁȑȋȁȆ!ȈȑȋȁǾ!ȈȃȉȆǿ!ȃȎȉǾȎȋȆȋȁ!ȖȬȎȉǾȋȆȖ!ȂǾȎǾȄǾȏȆȋȆ!ȕȑɇȑȎ!ȬȎȁǾȋȆȖ!ȐǾȉǾǿ!țȐȆȉȊȌɇȂǾ!ȕȑȋȈȆ!ȑ!
ȏȑȿȌȎȆȉǾȂȆȁǾȋ!ȃȎȉǾȎȋȆȋȁ!ɟȌȏȆȉȂȌȎȉȆȁȆȁǾ!ȏǾȉǿȆȇ!ȐǾȘȏȆȎ!!ȈȬȎȏǾȐȊȌɇȂǾ/! 

Ƕȑ! ȏǾǿǾǿȉȆ-! ɟȑȂȑȂȉǾȎȂǾ! Ȑȑȅ- ȏȑȀ! ȊȑǾȊȊȌȉǾȎȆ! ǾȏȐǾ- ȏȃȈȆȋ! ȍǾȇȂȌ! ǿȬȉȆǿ-! Ȭȅ! ɟȑȂȑȂȆȋȆ!!
ȈȃȋȁǾȇȐȆȎȊȌɇȂǾ/!ǞȁǾȎȂǾ!ǿȆȅ!Ȭȅ!ȬȎȋȆȂǾ!ȏȑȿȌȎȆȉǾȂȆȁǾȋ!ȃȎȉǾȎȋȆȋȁ!ȊȃȉȆȌȎǾȐȆȀ!ɟȌȉǾȐȆȋȆ!ȝȓȖȆȉǾȖ!ȑȕȑȋ!
ȈȆȊȟȀȆȇ!ȊȃȉȆȌȎǾȔȆȝȉǾȖ!ȕȌȎǾ- ȐǾȂǿȆȎȉǾȎȆȋȆ!ɇȬȉȉǾȊǾȏȉȆȈ-!ȑȋȂǾ!ǿȑ!ȏǾȉǿȆȇ!ȌɇȆǿǾȐȉǾȎȁǾ!ȌȉȆǿ!ȈȃȉȆȖȆ!
ȊȑȊȈȆȋ/!ǶȑȋȆȋȁ!ȑȕȑȋ!ȏȑȿȌȎȆȉǾȂȆȁǾȋ!ȃȎȉǾȎȂǾȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖȂǾ!ȈȆȊȟȀȆȇ!ȊȃȉȆȌȎǾȔȆȝȉǾȖ!ȑȏȑȉȉǾȎȆȂǾȋ!
Ȉȃȋȁ! ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖ! ! ȈȃȎǾȈȉȆȁȆȋȆ! ȐǾɇǾȅȌ! ɇȆȉǾȂȆ/! ǶȬȎȉǾȋȆȖ! ȂǾȎǾȄǾȏȆ! ȜɇȌȎȆ! ǿȬȉȁǾȋ! ȏȑȿȌȎȆȉǾȂȆȁǾȋ!
ȃȎȉǾȎȋȆȋȁ!ȖȬȎȉǾȋȆȖȆȋȆ!ȈǾȊǾȇȐȆȎȆȖ-!ȈȆȏȉȌȐǾȉȆȁȆ!ȜɇȌȎȆ!ǿȬȉȁǾȋ!ȃȎȉǾȎȋȆ!ȋȃȇȐȎǾȉȉȉǾȋȆȖȆȁǾ!țȎȆȖȆȖ!
ȐǾȂǿȆȎȉǾȎȆȋȆ!ȬȐȈǾȅȆȖ!ɟǾȊȂǾ!ȂǾȉǾȁǾ!ǿȃȎȆȉǾȂȆȁǾȋ!ȊǾȀȏȑȊȆȇ!ȏȑȿȌȎȆȖ!ȊȃȘȟȎȆ!ȊȆɇȂȌȎȆȋȆ!ȈǾȊǾȇȐȆȎȆȖ-!
ȌȅȑɇǾ! ɇǾȐȉǾȊȆȂǾȁȆ! ȏȑȀ- Ȑȑȅ-! ɟǾȀȌ! ȀǾ! ȆȏȏȆɇȉȆȈ! ȐǾȎȐȆǿȌȐȆȋȆ! ȊȃȘȟȎȉǾȖȐȆȎȆȖȂǾȋ! ȆǿȌȎǾȐ/! ǟȑȋȂǾ!
ȏȑȿȌȎȆȉǾȂȆȁǾȋ!ȃȎȉǾȎȋȆȋȁ!ȖȬȎȉǾȋȆȖ!ȂǾȎǾȄǾȏȆ!61!ȒȌȆȅȁǾ!ȈǾȊǾȝȂȆ-!ȈȆȏȉȌȐǾȉȆȈ!ȊȑɟȆȐȆ!ȊȃȘȟȎȆȇ!ɟȌȉǾȐȁǾ!
ȈȃȉǾȂȆ! ȀǾ! ȐǾǿȆȆȇ! ȁȆȂȎȌțȈȌȈȆȊȟȀȆȇ! ȊȑȀȌȅǾȋǾȐ! ȊȃȘȟȎȉǾȖȐȆȎȆȉǾȂȆ-! ȍǾȓȐǾ! ɟȌȏȆȉȂȌȎȉȆȁȆ! ! 4-6!-  4,0 
ȔȃȋȐȋȃȎȁǾ!ȌȎȐǾȂȆ-!ȐȌȉǾ!ȏȆȒǾȐȆ!ȝȓȖȆȉǾȋǾȂȆ\3-4^/ 

ǱȖǿȑ!ȈȆȊȟȀȆȇ!ȊȃȉȆȌȎǾȋȐȉǾȎȋȆ!ɇȬȉȉǾȖ!ǿȆȉǾȋ!ȌȉȆǿ!ǿȌȎȆȉǾȂȆȁǾȋ!ȈȆȊȟȀȆȇ!ȊȃȉȆȌȎǾȔȆȝȉǾȖ!ȑȏȑȉȆȂǾ!
ȖȬȎȉǾȋȁǾȋȉȆȁȆ!ȜɇȌȎȆ!ǿȬȉȁǾȋ!ȏȑȿȌȎȆȉǾȂȆȁǾȋ!ȃȎȉǾȎȋȆȋȁ!ȖȬȎȉǾȋȁǾȋȉȆȈ!ȂǾȎǾȄǾȏȆ!2!ȇȆȉȂǾ!61&!ȁǾ!ȈǾȊǾȝȂȆ-!
ȈȆȏȉȌȐǾȉȆȁȆ! ȊȃȘȟȎȉǾȖǾȂȆ-! ȏȑȿȌȎȆȖ! ȏȑȀȉǾȎȆȂǾȋ! ȏǾȊǾȎǾȉȆ! ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȉǾȂȆ/! ȾȬȅǾȋȆȋȁ! ȬȏȆȖȆ! ȀǾ!
ȎȆȀȌȄȉǾȋȆȖȆ!ȊȑȀȌȒȆɇȉǾȖǾȂȆ-!ɟȌȏȆȉȂȌȎȉȆȁȆ!!ȌȖǾȂȆ/! 

ǟȑȋȂǾ! ȃȎȉǾȎȋȆȋȁ! ȖȬȎȉǾȋȆȖ! ȂǾȎǾȄǾȏȆȋȆ! ȈǾȊǾȇȐȆȎȆȖ! ȑȕȑȋ! ȈȆȊȟȀȆȇ! ȊȃȉȆȌȎǾȋȐ)ȒȌȏȒȌȁȆȍȏ! ,!
ǦǭǨ*ȉǾȎȂǾȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȉȂȆ/!ǲȌȏȒȌȁȆȍȏ! ͚ǿȑ!ȒȌȏȒǾȐȉȆ ȬȿȆȐȉǾȎ!ȆȖȉǾǿ!ȕȆɇǾȎȆȖȂǾ!ǾȄȎǾȉǾȂȆȁǾȋ!ȀǾ!ǾȊǾȉȂǾ!
ȆȖȉǾȐȆȉȊǾȇȂȆȁǾȋ! ȊǾɟȏȑȉȌȐ! ǿȬȉȆǿ-! ɟȌȅȆȎȁȆ! ȀǾɇȐȂǾ! ǬȉȊǾȉȆɇ! ȖǾɟȎȆȂǾȁȆ! ͠ǞȊȊȌȒȌȏ- ǪǾȈȏǾȊ͡! ǞǤ!
ȅǾɟȆȎǾȉǾȎȆȂǾ!91!Ȋȉȋ/!ȐȌȋȋǾȂǾȋ!ȌȎȐȆɇ!ȐȬȍȉǾȋȆǿ!ɇȌȉȁǾȋ/!ǱȋȆȋȁ!ȐǾȎȈȆǿȆȁǾ!ɇȑȇȆȂǾȁȆ!ǿȆȎ!ɇǾȐȌȎ!ȅǾȎȑȎ!
ȑȋȏȑȎȉǾȎ! ͚ȈǾȉȚȔȆȇ!!ȀǾ!!ȈȎȃȊȋȆȇ-!ȐȃȊȆȎ-!ȐȆȐǾȋ-!ȊǾȁȋȆȇ-!ǾȉȜȊȆȋȆȇ!Ȇ!ȊǾȎȁǾȋȃȔ!ȈȆȎǾȂȆ/!ǲȌȏȒȌȁȆȍȏ!
ȋȆȏǿǾȐǾȋ!ǾȎȅȌȋ!ȐȌȍȆȖ!ȌȏȌȋ!ǿȬȉȁǾȋ!ȈȆȊȟȀȆȇ!ȊȃȉȆȌȎǾȋȐ!ɟȆȏȌǿȉǾȋȆǿ-!ȑȋȆ!ȐǾȎȈȆǿȆȂǾ!ȊǾȁȋȆȇȋȆȋȁ!ȊȆɇȂȌȎȆ!
ȜɇȌȎȆ!ǿȬȉȁǾȋ!ȐȑȍȎȌɇȋȆȋȁ!ɟȌȏȆȉȂȌȎȉȆȁȆȋȆ!ȌȖȆȎȆȖȂǾ!ȆȖȉǾȐȆȉȏǾ-!ȝȓȖȆ!ȏǾȊǾȎǾ!ǿȃȎǾȂȆ/ 

ɆȆȖȉȌɇ!ȓȬȄǾȉȆȁȆȂǾ!ȒȌȏȒȌȁȆȍȏȂǾȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖ!ǿȬȇȆȕǾ!ȌȉȆǿ!ǿȌȎȆȉȁǾȋ!ȈȬȍ!ȇȆȉȉȆȈ!ȐǾȂɇȆɇȌȐȉǾȎ!
ȋǾȐȆȄǾȉǾȎȆ! ȖȑȋȆ! ȈȬȎȏǾȐȂȆȈȆ-! ȐȑȍȎȌɇȋȆ! ȈȆȊȟȀȆȇ! ȊȃȉȆȌȎǾȔȆȝȉǾȖ! ȊǾɇȏǾȂȆȂǾ-! ȒȌdȒȌȁȆȍȏȋȆ!
ȆȖȉǾȐȆȉȆȖȆ! ȅǾȎȑȎ! ȐǾȂǿȆȎȉǾȎȂǾȋ! ǿȆȎȆ! ɟȆȏȌǿȉǾȋǾȂȆ/!ǪǾȁȋȆȇȋȆȋȁ! ȊȆɇȂȌȎȆ! ȜɇȌȎȆ!ǿȬȉȁǾȋ!ȐȑȍȎȌɇȋȆ!
ȈȆȊȟȀȆȇ! ȊȃȉȆȌȎǾȔȆȝȏȆȂǾ-! ǿȑȿȂȌȇȋȆȋȁ! ȀǾ! ȍǾȓȐǾȋȆȋȁ! ȊǾɟȏȑȉȌȐȂȌȎȉȆȁȆȋȆ! ȌȖȆȎȆȖȂǾ! ǮȃȏȍȑǿȉȆȈǾȊȆȅ!
ȀȆȉȌȝȐȉǾȎȆȋȆȋȁ!ȂȃȁȎǾȂȆȎǾȔȆȝȉǾȖȁǾȋ!ȃȎȉǾȎȆȂǾ!ǿȆȎ!ȋȃȕǾ!ȇȆȉȉǾȎ!ȊȌǿǾȇȋȆȂǾ!ȂǾȉǾ- ȐǾȄȎȆǿǾȉǾȎȆ!ǰȌȖȈȃȋȐ!
ȆȎȎȆȁǾȔȆȝ!ȀǾ!ɇȆȖȉȌɇ!ȓȬȄǾȉȆȁȆȋȆ!ȊȃȓǾȋȆȅǾȔȆȝȉǾȖ!ȊȑȓǾȋȂȆȏȉǾȎȆ!ȆȋȏȐȆȐȑȐȆ!)ǰǦɆǳǪǪǦ*!ȌȉȆȊȉǾȎȆ!
ȐȌȊȌȋȆȂǾȋ! ȌȉȆǿ! ǿȌȎȆȉȂȆ/! ǟȑȋȂǾ! ȒȌȏȒȌȁȆȍȏȋȆ! 4- 6! Ȑ0ȁǾ! ȊȆɇȂȌȎȆȂǾ! ȈȆȎȆȐȆȉȆȖȆȂǾ! ȍǾȓȐǾȋȆȋȁ!
ɟȌȏȆȉȂȌȎȉȆȁȆȋȆ!ǿǾȘȅȆ!ǿȆȎ!ɟȌȉǾȐȉǾȎȂǾ!6!Ȕ0ȁǾ!ȂǾȋ!21!Ȕ0ȁǾ!ȁǾȕǾ!!ȌȖȆȖȆȋȆ!ȐǾȘȊȆȋȉǾȂȆ/!ǞȋȆɇȉǾȋȂȆȈȆ-!
ȒȌȏȒȌȁȆȍȏ!ȃȎȁǾ!ȈȆȎȆȐȆȉȁǾȋȂǾȋ!ȈȃȇȆȋ-!ȑȋȆȋȁ!ȐǾȘȏȆȎ!ȏǾȊǾȎǾȂȌȎȉȆȁȆ!3- 4!ȇȆȉȂǾ!ȐȬȉȆɇ!ȈȬȎȆȋǾȂȆ!ȀǾ!ǾȏȐǾ-
ȏȃȈȆȋ!ȌȎȐȆǿ!ǿȌȎǾȂȆ/!ǦɇȐȆȏȌȂȆȇ!ȏǾȊǾȎǾ!2371!ȊȆȋȁ!ȏȬȊ0ȁǾ!ȋȆ!ȐǾȖȈȆȉ!țȐǾȂȆ[1] . 

ǱȖǿȑ! ȆȉȊȆȇ! ȐǾȂɇȆɇȌȐȋȆȋȁ! ȌȉȆǿ! ǿȌȎȆȉȆȖȆ! ɇȑȇȆȂǾȁȆ! ȊȑǾȊȊȌȉǾȎȋȆ! ȈȃȐȊǾ- ȈȃȐ! ȃȕȆȉȆȖȆȋȆ!
ȐǾȊȆȋȉǾȇȂȆ; 

- ȂǾȉǾ!ȎȃȘȉȆȒȆȋȆ!ȃȐǾȎȉȆȕǾ!ȐȃȈȆȏ!țȊǾȏȉȆȁȆ!ȀǾ!ȏȑȀȋȆ!ȐȬȍȉǾȋȆǿ!ɇȌȉȆȖȆ< 
- ǾȊǾȉȆȟȐȂǾ!ȐȑȍȎȌɇ!ȖǾȎȌȆȐȆȁǾ!ȊȌȏ!ȈȃȉȊǾȇȂȆȁǾȋ!ǾȁȎȌȐȃȓȋȆȈ!ȐǾȂǿȆȎȉǾȎȋȆ!ɇȬȉȉǾȋȆȉȆȖȆ< 
- ȒȃȎȊȃȎ! ȓȬȄǾȉȆȈȉǾȎȆȂǾ! ȖȬȎȉǾȋȁǾȋ! ȃȎȉǾȎȁǾ! ȆȖȉȌȀ! ǿȃȎȆȖȋȆȋȁ! ȈȆȊȟȀȆȇ! ȊȃȉȆȌȎǾȔȆȝȉǾȖ!

ȑȏȑȉȉǾȎȆȋȆ!ȐȬȉȆɇ!ȃȐȈǾȅȆȉȊǾȁǾȋȉȆȁȆ/ 
  ǟȑȁȑȋȁȆ!ȈȑȋȁǾ!ȈȃȉȆǿ!ɇȑȇȆȂǾȁȆ!ȈȆȊȟȀȆȇ!ȊȃȉȆȌȎǾȔȆȝȉǾȖ!ȑȏȑȉȉǾȎȆȋȆ!ɇȬȉȉǾȋȆȉȆȖȆ ȋǾȐȆȄǾȏȆȂǾ!!

ȃȎȉǾȎȋȆȋȁ!ȏȐȎȑȈȐȑȎǾȏȆȋȆ!ȝȓȖȆȉǾȖ!ȊȑȊȈȆȋ; 
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-   ȖȬȎȉǾȋȁǾȋ!ȃȎȉǾȎȋȆ!ȈȆȊȟȀȆȇ!ȊȃȉȆȌȎǾȋȐȉǾȎ!)ǨǪ*!ǿȆȉǾȋ!ȈȆȊȟȀȆȇ!!ȊȃȉȆȌȎǾȔȆȝȉǾȖ!ȐǾȂǿȆȎȉǾȎȆȋȆ!
ȌȉȆǿ!ǿȌȎȆȖ<  

-   ȋȌȎȂȌȋ!ȐȑȍȎȌɇȉǾȎȂǾ!ǨǪ!ȀǾ!ȌɟǾȈ!ǾȎǾȉǾȖȊǾȏȆ!ǿȆȉǾȋ!ȈȆȊȟȀȆȇ!ȊȃȉȆȌȎǾȔȆȝȉǾȖ!ȐǾȂǿȆȎȉǾȎȆȋȆ!
ȬȐȈǾȅȆȖ< 

-  ȖȬȎȋȆ ȈǾȊǾȇȐȆȎȆȖ! ǿȆȉǾȋ! ǿȆȎȁǾȉȆȈȂǾ! ȬȿȆȐȉǾȖȐȆȎȆȉȁǾȋ! ȊȃȉȆȌȎǾȋȐ! ȏȆȒǾȐȆȂǾ! ǨǪ! ȂǾȋ!
ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖ!)!ǨǪ!ȋȆȋȁ!2!Ȑ!ȏȆ!ȐǾȎȈȆǿȆȂǾ!21!Ȉȁ!ȕǾ!ȒȌȏȒȌȎȆȐȉǾȎ!ȏǾɇȉǾȋǾȂȆ*/ 

-   ǿȆȌȀȌȏȆȐǾȉǾȎ!ȀǾ!ȌȎȁǾȋȆȈ!ȬȿȆȐȉǾȎ!ǿȆȉǾȋ!ǨǪ!ȋȆȋȁ!ȈȌȊȍȌȏȐȆȎȉǾȖ!ȀǾ!ɇȬȉȉǾȖ/ 
ɆȑȇȆȂǾȁȆ!ȈȆȊȟȀȆȇ!ȊȃȉȆȌȎǾȔȆȝȉǾȖ!ȆȖȉǾȎȋȆ!ǿǾȄǾȎȆȉȆȖȆ!ȊǾȈȏǾȂȁǾ!ȊȑȀȌȒȆȈ!Ȃȃǿ!ȬȇȉǾȇȊȆȅ; 
-  ȖȬȎȉǾȋȁǾȋ!ȀǾ!ȖȬȎȉǾȋȆȖ!ȂǾȎǾȄǾȏȆ!ȜȈȌȎȆ!ǿȬȉȁǾȋ!ȃȎȉǾȎȁǾ!ȈȆȊȟȀȆȇ!ȊȃȉȆȌȎǾȋȐȉǾȎ!ǿȆȉǾȋ!ȆȖȉȌȀ!

ǿȃȎȆȖ-!ȋǾȐȆȄǾȂǾ- 
 CaSO4  ̧ !3¸I2O + 2Na+- ȐȑȍȎȌɇ!!Π!ǯǾ2+-  ȐȑȍȎȌɇ!!,!!Ob2SO4 +  2H 2O 
ȄǾȎȟȋ!ȏȌȂȆȎ!ǿȬȉǾȂȆ!ȀǾ!ȐȑȍȎȌɇȁǾ!ȏȑȀȋȆ!ȈȆȎȆȖȆ!ǿȆȉǾȋ!ȖȬȎȋȆȋȁ!ȈǾȊǾȇȆȖȆȁǾ!!țȎȆȖȆȉǾȂȆ< 
 -  ȐǾɇȆȎȉǾȖȁǾȋ!!ȃȎȉǾȎȁǾ!ȈȆȊȟȀȆȇ!ȊȃȉȆȌȎǾȋȐȋȆ!ȈȆȎȆȐȆȉȆȖ!ǿȆȉǾȋ!ȊǾȁȋȆȇ- ȈǾȉȚȔȆȇ!ǿǾȉǾȋȏȆȋȆ!

ȈǾȊǾȇȐȆȎǾȂȆ!ȀǾ!ȃȎȋȆȋȁ!ȈȃȏǾȈȉǾȋȆȖȋȆ!ȈǾȊǾȇȆȖȆȁǾ!ȌȉȆǿ!ȈȃȉȂȆ< 
-  ȈȆȏȉȌȐǾȉȆȈ!ȂǾȎǾȄǾȏȆ!ȜȈȌȎȆ!ǿȬȉȁǾȋ!ȃȎȉǾȎȁǾ!ȈȆȊȟȀȆȇ!ȊȃȉȆȌȎǾȋȐȉǾȎȋȆȋȁ!!ȌɟǾȈ!ǿȆȉǾȋ!ȈȆȎȆȐȆȉȆȖȆ!

ȑȋȂǾȁȆ!ȈȆȏȉȌȐǾȉȆȈ!ȊȆɇȂȌȎȆȋȆ!ȈȃȏȈȆȋ!ȈǾȊǾȇȐȆȎǾȂȆ!ȀǾ!ȃȎȂǾȁȆ!Ȑȑȅ- ȏȑȀ!ȊȑȀȌȅǾǾȐȆȋȆ!ǿȆȎ!ȊǾȎȌȊȁǾ!ȌȉȆǿ!
ȈȃȉǾȂȆ; 

DbǯǬ3  ,!3ǫ+- ȐȑȍȎȌɇ!!Π!ǯǾ-  ȐȑȍȎȌɇ!!,!!ǫ2O ,!!ǯP2 

ǨȆȊȟȀȆȇ!ȊȃȉȆȌȎǾȋȐȉǾȎ!ȈȌȊȍȉȃȈȏȉǾȎȂǾȋ!ȖȬȎȉǾȋȁǾȋ-!ȐǾɇȆȎȉǾȖȁǾȋ!ȀǾ!ȈȆȏȉȌȐǾȉȆȈ!ȂǾȎǾȄǾȏȆ!ȜȈȌȎȆ!
ǿȬȉȁǾȋ! ȃȎȉǾȎȋȆ! ȊȃȉȆȌȎǾȐȆȀ! ȓȌȉǾȐȆȋȆ! ȝȓȖȆȉǾȖȂǾ! ȈȆȊȟȀȆȇ! ȊȃȉȆȌȎǾȋȐ! ȏȆȒǾȐȆȂǾ! ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖ!
)ȇȬȋǾȉȆȖȆȁǾ!ɇǾȎǾǿ!ǿȌȏɇȆȕȊǾ- ǿȌȏɇȆȕ!4- 6!ȇȆȉȁǾȕǾ!ȌȉȆǿ!ǿȌȎȆȉȆȖȆ!ȊǾɇȏǾȂȁǾ!ȊȑȀȌȒȆɇȂȆȎ*/ 

ǨȆȊȟȀȆȇ! ȊȃȉȆȌȎǾȋȐ! ȈȑȅȁȆ! ȖȑȂȁȌȎȉǾȖ! ȀǾɇȐȆȂǾ! ȟȿȆȋȁǾȎȕȆȉȆȈȉǾȎȂǾȋ! ȌȉȂȆȋ! ȃȎȉǾȎȁǾ! 4!-  6! Ȑ0ȁǾ!!
ȈȆȎȆȐȆȉȏǾ-!ȑȋȆȋȁ!ȏǾȊǾȎǾȂȌȎȉȆȁȆ!ȜɇȌȎȆ!ǿȬȉȆǿ-!ȿȬȅǾ!ɟȌȏȆȉȂȌȎȉȆȁȆ!ȁȃȈȐǾȎȆȁǾ!1-6- 2-6!Ȑ0ȁǾ!ȌȖȆȖȆȁǾ!ȌȉȆǿ!
ȈȃȉǾȂȆ/! ǨȆȊȟȀȆȇ! ȊȃȉȆȌȎǾȋȐ!ȬȿȆȐ! ȏǾȊǾȎǾȂȌȎȉȆȁȆȁǾ!ɟǾȊ!țȁǾ! ǿȬȉȆǿ-! ȃȎȉǾȎȁǾ! 4- 6! Ȑ0ȁǾ!ȈȆȎȆȐȆȉǾȋȁǾȋȂǾ!
ȒȌȏȒȌȎȋȆȋȁ!ȅǾɟȆȎǾȏȆ!ɟǾȎ!ǿȆȎ!Ȉȁ!ȐȑȍȎȌɇȂǾ!21- 26!Ȋȁ!ȁǾ!ȌȎȐǾȂȆ!ȀǾ!1-4ͦ1-6!Ȑ0ȁǾ!ȏȑȍȃȎȒȌȏȒǾȐ!ȈȆȎȆȐȆȉȁǾȋ!
ȂǾȎǾȄǾȁǾ!ȐȬȿȎȆ!ȈȃȉǾȂȆ/!ǨȆȊȟȀȆȇ!ȊȃȉȆȌȎǾȋȐ!ȐǾȎȈȆǿȆȂǾ!ȈȎȃȊȋȆȇ!)JW*!ȌȈȏȆȂȆȋȆȋȁ!ȊǾȀȄȑȂȉȆȁȆ!ȬȏȆȊȉȆȈ!
ȐȌȊȌȋȆȂǾȋ!ǾȅȌȐ!ȀǾ!ȒȌȏȒȌȎȋȆ!ǿȆȎ!ȐȃȈȆȏȂǾ!ȬȅȉǾȖȐȆȎȆȉȆȖȆȁǾ!ȌȉȆǿ!ȈȃȉǾȂȆ\5^/! 

ǨǾȊ!ȂǾȎǾȄǾȂǾ!ȖȬȎȉǾȋȁǾȋ-!ȬȎȐǾȕǾ!ȀǾ!ȈȑȕȉȆ!ȖȬȎȉǾȋȁǾȋ!ȃȎȉǾȎȆȋȆȋȁ!ȖȬȎȉǾȋȆȖ!ȂǾȎǾȄǾȏȆȋȆ!
ȈǾȊǾȇȐȆȎȆȖ!ȟȈȆ!ȇȬɇȌȐȆȖȁǾ!țȎȆȖȆȖ!ȀǾ!ǿȑȋȂǾȇ!ȃȎȉǾȎȂǾ!țȈȆȉǾȂȆȁǾȋ!ȃȎȉǾȎȋȆȋȁ!ɟȌȏȆȉȂȌȎȉȆȁȆȋȆ!
ȌȖȆȎȆȖ!ȑȕȑȋ!ɇȑȇȆȂǾȁȆȉǾȎȋȆ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȖ!ȐǾȀȏȆȝ!ɇȆȉȆȋǾȂȆ; 

- ȖȬȎȉǾȋȁǾȋ!ȀǾ!ȖȬȎȉǾȋȆȖȆ!ȜɇȌȎȆ!ǿȬȉȁǾȋ!ȂǾȉǾ!ȑȕǾȏȐȈǾȉǾȎȆȁǾ!ȖȑȂȁȌȎȉǾȖȂǾȋ!ȌȉȂȆȋ!ȟȈȆ!țȈȆȖȂǾȋ!
ȌȉȂȆȋ!ǨǪ!ȈȆȎȆȐȆȉȆȖȆ!ǿȆȉǾȋ!țȈȆȋȉǾȎȋȆȋȁ!ȑȋȆǿ!ȕȆɇȆȖȆ-!ȬȏȆȖȆ!ȀǾ!ȎȆȀȌȄȉǾȋȆȖȆȂǾ!ȊȑȐǾȋȌȏȆǿȉȆȈ!
ȍǾȇȂȌ!ǿȬȉȆȖȆ!ȈȑȅǾȐȆȉǾȂȆ<! 

- ǨǪȋȆȋȁ! ȈǾȊ! ȂǾȎǾȄǾȂǾ! ȓǾȊȂǾ! ȬȎȐǾȕǾ! ȀǾ! ȈȑȕȉȆ! ȖȬȎȉǾȋȁǾȋ! ȊǾȇȂȌȋȉǾȎȁǾ! ȈȆȎȆȐȆȉȆȖȆȋȆȋȁ!
ȬȎȐǾȕǾ!ȊȃȘȟȎȆ!!2!Ȑ0ȁǾ! ͚4!Ȑ0ȁǾ! ͚6!Ȑ0ȁǾ!ȋȆ!ȐǾȖȈȆȉ!!ɇȆȉȆȖ!ȐǾȉǾǿ!ɇȆȉȆȋǾȂȆ/!ǟȑ!ɟǾȎ!4- 6!ȇȆȉȂǾ!ǿȆȎ!ȊǾȎȐǾ!
ȐǾȈȎȌȎȉǾȋȆȖȆ!ȈȬȅȂǾ!ȐȑȐȆȉȆȖȆ!ȐǾȀȏȆȝ!țȐȆȉǾȂȆ; 

- ȍǾȓȐǾ-!ȿǾȉȉǾ!țȈȆȉǾȂȆȁǾȋ!ȖȬȎȉǾȋȁǾȋ!ȐȑȍȎȌɇȉǾȎȁǾ!ǨǪ!ǿȆȉǾȋ!ǿȑȋȂǾȇ!ȆȖȉȌȀ!ǿȃȎȆȉȆȖȆ!ǿȆȎȆȋȕȆ!
ȇȆȉȂǾȟɇ! ȈȃȐȈǾȅȆȉȁǾȋ! ȓǾȎǾȄǾȐȋȆ! 66- 71&! ȆȋȆ! ɇȌȍȉǾȇȂȆ! ȀǾ! țȈȆȋȉǾȎȋȆȋȁ! ɟȌȏȆȉȂȌȎȉȆȁȆȋȆ! 3! ȇȆȉȂǾ!
ȓǾȎǾȄȄǾȐȋȆ ȐȬȉȆɇ!ɇȌȍȉǾȖȆ!ȊȑȊȈȆȋȉȆȁȆ!ȆȏǿȌȐȉǾȋȁǾȋ< 

- ǨǪ!ɇȬȉȉǾȖ!ȋǾȐȆȄǾȏȆȂǾ!3!ȇȆȉȂǾ!ȐȑȍȎȌɇ!ȑȋȑȊȂȌȎȉȆȁȆȋȆ!ȌȖȆȖȆ!ȀǾ!ȊȃȉȆȌȎǾȐȆȀ!ȓȌȉǾȐȆȋȆ!
ȝȓȖȆȉǾȋȆȖȆ!ȈȑȅǾȐȆȉǾȂȆ<!!! 

- ǨǪ!ȈȆȎȆȐȆȉȁǾȋ!ȃȎȉǾȎȋȆ!ǿǾɟȌȎ!ȒǾȏȉȆȂǾ!țȈȆȖȂǾȋ!ȌȉȂȆȋ!ȏȑȿȌȎȆȉȏǾ!)ȓǾȎ!ǿȆȎ!ȁȃȈȐǾȎȆȁǾ!61!Ȋ3),  Na 
ȀǾ! ! Nh! ! ȈǾȐȆȌȋȉǾȎȆȋȆ!ȃȎȉǾȎȋȆ! ȋǾȊȉǾȋȐȆȎȆǿ! ȜȀȆȖ! ȌȏȌȋȉǾȖǾȂȆ-! ! țȈȆȋ! ɟȌȏȆȉȂȌȎȉȆȁȆȂǾ! ȜɇȌȎȆ!
ȋǾȐȆȄǾȉǾȎȁǾ!țȎȆȖȆȉǾȂȆ< 

- ȈȆȊȟȀȆȇ!ȊȃȉȆȌȎǾȔȆȝȉǾȖ!ȑȏȑȉȆ!ɇȌȆȂǾȉǾȎȆȁǾ!ȎȆȌȝ!ɇȆȉȆǿ!ȖȬȎȉǾȋȁǾȋ!ȃȎȉǾȎȁǾ!ȆȖȉȌȀ!ǿȃȎȆȉȏǾ-!
ȍǾȓȐǾ!ɟȌȏȆȉȂȌȎȉȆȁȆ!21!Ȕ0ȁǾ-!ǿȑȿȂȌȇ!ɟȌȏȆȉȆȋȆ!țȏǾ!26!Ȕ0ȁǾ!ȌȖȆȎǾȂȆ< 

- ȈȆȊȟȀȆȇ! ȊȃȉȆȌȎǾȋȐ! ȈȑȅȁȆ! ȖȑȂȁȌȎȉǾȖȂǾȋ! ȀǾ! ! ȟȿȆȋȁǾȎȕȆȉȆȈȉǾȎȂǾȋ! ȌȉȂȆȋ! ȃȎȉǾȎȉǾȎȋȆȋȁ!
ȖȬȎȉǾȋȆȖ!ȂǾȎǾȄǾȏȆȁǾ!ɇǾȎǾǿ-!4!!ȂǾȋ!6!Ȑ0ȁǾ/!ȁǾȕǾ!!ȈȆȎȆȐȆȉȆȖȆ!ȋǾȐȆȄǾȏȆȂǾ!țȈȆȋ!ȓȌȏȆȉȂȌȎȉȆȈ!ȜɇȌȎȆ!ǿȬȉȆǿ-!
ȿȬȅǾ ȀǾ!ǿȌȖɇǾ!țȈȆȋȉǾȎȂǾ!ȁȃȈȐǾȎȆȁǾ!6!Ȕ/!ȂǾȋ!21!Ȕ/!ȌȖǾȂȆ< 

- ȈȆȊȟȀȆȇ!ȊȃȉȆȌȎǾȋȐ!ȬȿȆȐ!ȏǾȊǾȎǾȂȌȎȉȆȁȆȁǾ!ɟǾȊ!țȁǾ!ǿȬȉȆǿ-!ȃȎȉǾȎȁǾ!4- 6!Ȑ0ȁǾ!ȈȆȎȆȐȆȉǾȋȁǾȋȂǾ!
ȒȌȏȒȌȎȋȆȋȁ! ȅǾɟȆȎǾȏȆ! ɟǾȎ! ǿȆȎ! Ȉȁ! ȐȑȍȎȌɇȂǾ! 21- 26! Ȋȁ/! ȁǾ! ȌȎȐǾȂȆ! ȀǾ! 1-4ͦ1-6! Ȑ0ȁǾ! ȏȑȍȃȎȒȌȏȒǾȐ! ȬȿȆȐȆ!
ȈȆȎȆȐȆȉȁǾȋ!ȂǾȎǾȄǾȁǾȕǾ!ȃȐȆȖȆȉǾȂȆ/ 

ǨȆȊȟȀȆȇ!ȊȃȉȆȌȎǾȋȐ!ȐǾȎȈȆǿȆȂǾ!ȈȎȃȊȋȆȇ!)JW*!ȌȈȏȆȂȆȋȆȋȁ!ȊǾȀȄȑȂȉȆȁȆ!ȬȏȆȊȉȆȈ!ȐȌȊȌȋȆȂǾȋ!!ǾȅȌȐ!
ȀǾ!ȒȌȏȒȌȎȋȆ!ǿȆȎ!ȐȃȈȆȏȂǾ!ȬȅȉǾȖȐȆȎȆȉȆȖȆȂǾ!ȊȑɟȆȊ!ȬȎȆȋ!țȁǾȉǾȇȂȆ/ 

 
ǲȌȇȂǾȉǾȋȆȉȁǾȋ!ǾȂǾǿȆȟȐȉǾȎ 

 

2/! ǨȌȊȆȉȌȀ! Ǩ/Ǳ/! ǫȃȏȐȃȓȆȌȊȃȐȎȆȕȋșȃ! ! ȆȋȐȃȎȍȌȉȆȊȃȎȋșȃ! ! ȈȌȊȍȉȃȈȏș! ȋǾ! ȌȏȋȌȀȃ! ! ȊȌȕȃȀȆȋȌ!-  
ȒȌȎȊǾȉȚȂȃȁȆȂȋȌȇ!!ȏȊȌȉș!!Ȇ!!!ȂȆȏȍȃȎȏȋșȓ!!ȋǾȍȌȉȋȆȐȃȉȃȇ; ǰȃȓȋȆȈǾ/ ȒǾȋȉǾȎȆ!ȋȌȊȅȌȂȆ ȂȆȏȏ/! ͚ǰȌȖȈȃȋȐ;!
2005 ȇ. 

3/!ǮȃȈȌȊȃȋȂǾȔȆȆ ȍȌ ȊȃȉȆȌȎǾȔȆȆ ȏȌȉȌȋȔȌȀșȓ ȅȃȊȃȉȚ/ -  Ǫ/; ǨȌȉȌȏ- 2003 . -  46  ȏ/ 
4/!ǦȀǾȋȆȔȈȆȇ Ǡ/Ǡ/- ǨȉǾȏȏȃȋ ǭ/Ǡ/- ǫȌȀȆȈȌȀ Ǟ/Ǟ/ ǲȌȏȒȌȁȆȍȏ Ȇ ȃȁȌ ȆȏȍȌȉȚȅȌȀǾȋȆȃ/  ͚Ǫ/; ǳȆȊȆȝ- 200 0. -   

224  ȏ/ 
4. 23/2017  ͚ ȏȌȋȉȆ!!!¬ǯȑȀ!ȐǾȋɇȆȏ!ɟȑȂȑȂȉǾȎȂǾ!ȏȑȿȌȎȆȖȂǾ!ȏȑȀ!ȏǾȎȒȆȋȆ!ȀǾ!ȃȎȉǾȎȋȆȋȁ!ȖȬȎȉǾȋȆȖ!

ȂǾȎǾȄǾȏȆȋȆ! ȈǾȊǾȇȐȆȎȆȖȂǾ! ȁȆȂȎȌȈȆȊȟȀȆȇ! ȊȃȉȆȌȎǾȋȐȉǾȎȂǾȋ! ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȉȁǾȋ! ɟȌȉȂǾ! ȈȆȊȟȀȆȇ!
ȊȃȉȆȌȎǾȔȆȝ! ȑȏȑȉȉǾȎȆȋȆ! ȄȌȎȆȇ! țȐȆȖ¼ )ǳȌȎǾȅȆȊ! ȀȆȉȌȝȐȆ! ȊȆȏȌȉȆȂǾ*! ȊǾȀȅȑȏȆȂǾȁȆ! 3128! ȇȆȉȁǾ!
ȊȬȉȄǾȉȉǾȋȁǾȋ!!ȓȬȄǾȉȆȈ!!ȖǾȎȐȋȌȊǾȏȆ!ɟȆȏȌǿȌȐȆ/!ǰǦɆǳǪǪǦ/!ǰȌȖȈȃȋȐ-!3128ȇ/  
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ǪǬǢǣǩǦǮǬǠǞǫǦǣ!ǮǣǤǦǪǞ!ǨǞǭǣǩǺǫǬǡǬ!ǬǮǬǶǣǫǦǽ! 
ǯǣǩǺǯǨǬǳǬǥǽǧǯǰǠǣǫǫǹǳ!ǨǱǩǺǰǱǮ 

 
Ǧ/Ǟ/ǟȃȁȊǾȐȌȀ-!ȍȎȌȒȃȏȏȌȎ!ȈǾȒȃȂȎș!¬ǦȎȎȆȁǾȔȆȝ!Ȇ!
ȊȃȉȆȌȎǾȔȆȝ¼-!ǰǦǦǦǪǯǳ-! 
Ƕ/Ǟ/ǞȇȋǾȈȑȉȌȀ- ȏȐ/!ȍȎȃȍȌȂ/!ȈǾȒȃȂȎș!
¬ǦȋȒȌȎȊǾȔȆȌȋȋșȃ!ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȆ¼-!ǰǦǦǦǪǯǳ 
ǣȎȁǾȖȌȀǾ!Ǣ/ǰ/-!ȂȌȈȐȌȎǾȋȐ!ǰǦǦǦǪǯǳ-!ǭȑȉǾȐȌȀǾ!Ǫ/Ǡ/-!
ȊǾȁȆȏȐȎǾȋȐ!ǰǦǦǦǪǯǳ/ 

 
ǞǫǫǬǰǞǴǦǽ 

ǨǾȍȃȉȚȋȌȃ!ȌȎȌȖȃȋȆȃ!ȆȊȃȃȐ!ȍȌȕȐȆ!ȑȋȆȀȃȎȏǾȉȚȋȌȃ!ȍȎȆȊȃȋȃȋȆȃ-!Ȁ!ȕǾȏȐȋȌȏȐȆ-!ȌȋȌ-!ȍȎȆȊȃȋȆȊȌ!ȐǾȊ-!
ȁȂȃ!ȂȎȑȁȆȃ!ȏȍȌȏȌǿș!ȍȌȉȆȀǾ!ȆȏȍȌȉȚȅȌȀǾȐȚ!ȋȃȀȌȅȊȌȄȋȌ!ȆȉȆ!ȋȃțȒȒȃȈȐȆȀȋȌ. 

ǬȕȃȋȚ! țȒȒȃȈȐȆȀȋșȊ! ȝȀȉȝȃȐȏȝ! ȆȏȍȌȉȚȅȌȀǾȋȆȃ! ȏȆȏȐȃȊ! ȈǾȍȃȉȚȋȌȁȌ! ȍȌȉȆȀǾ! ȍȎȆ! ȆȋȐȃȋȏȆȀȋșȓ!
ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȝȓ!ȀșȎǾȗȆȀǾȋȆȝ!ȏȃȉȚȏȈȌȓȌȅȝȇȏȐȀȃȋȋșȓ!ȈȑȉȚȐȑȎ-!ȍȎȃȄȂȃ!ȀȏȃȁȌ!ȀȆȋȌȁȎǾȂȋȆȈȌȀ-!ȈȌȁȂǾ!ȎǾȅȊȃȎ!Ȇ!
ȈǾȕȃȏȐȀȌ!ȍȌȉȑȕǾȃȊȌȁȌ!ȑȎȌȄǾȝ!Ȁ!ȅȋǾȕȆȐȃȉȚȋȌȇ!ȏȐȃȍȃȋȆ!ȅǾȀȆȏȝȐ!ȌȐ!ȐȌȕȋȌȏȐȆ!ȍȌȂȂȃȎȄǾȋȆȝ!ȀȉǾȄȋȌȏȐȋȌȁȌ!
ȎȃȄȆȊǾ!Ȇ!ȎȃȄȆȊǾ!ȍȆȐǾȋȆȝ/ 

 
ǞǫǫǬǰǞǴǦǽ 

ǰȌȊȕȆȉǾȐȆǿ!ȏȑȿȌȎȆȖ!ȂȃȝȎȉȆ!ȑȋȆȀȃȎȏǾȉ!ɇȬȉȉǾȋȆȉǾȂȆ-!ȓȑȏȑȏǾȋ-!ǿȌȖɇǾ!ȏȑȿȌȎȆȖ!ȑȏȑȉȉǾȎȆ!ȆȊȈȌȋȏȆȅ!
ȟȈȆ!ȏǾȊǾȎǾȏȆȅ!ǿȬȉȁǾȋ!ȄȌȇȉǾȎȂǾ!ɇȬȉȉǾȋȆȉǾȂȆ/ 

ǬȉȆȋȁǾȋ! ɟȌȏȆȉȋȆȋȁ! ɟǾȄȊȆ! ȀǾ! ȏȆȒǾȐȆ! ǾȏȌȏǾȋ! ȋǾȊȉȆȈ! ȎȃȄȆȊȆ! ȀǾ! ȌȀɇǾȐȉǾȋȆȖ! ȎȃȄȆȊȆȋȆ!
ȏǾɇȉǾȖȋȆȋȁ!ȐȬȿȎȆȉȆȁȆȁǾ!ǿȌȿȉȆɇ!ǿȬȉȁǾȋȂǾ-!țȈȆȋȉǾȎȋȆ-!ǾȇȋȆɇȏǾ!ȑȅȑȊȅȌȎȉǾȎȋȆ!țȐȆȖȐȆȎȆȖ!ȑȕȑȋ!ȆȋȐȃȋȏȆȀ!
ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȝȉǾȎ!ǿȆȉǾȋ!ȐȌȊȕȆȉǾȐȆǿ!ȏȑȿȌȎȆȖ!ȐȆȅȆȊȉǾȎȆȂǾȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖ!ȄȑȂǾ!ȏǾȊǾȎǾȉȆ!ɟȆȏȌǿȉǾȋǾȂȆ/ 
 

ABSTRACT  
 Drip irrigation has almost universal application, in particular, it is applicable where other irrigation methods 
are impossible or inefficient to use.  
 Very effective is the use of drip irrigation systems for intensive crop cultivation t echnologies. First of all, 
vineyards, when the size and quality of the received crop to a great extent depend on accuracy of maintenance of a 
moisture regime and a mode of a food.  

 
ǨȉȜȕȃȀșȃ!ȏȉȌȀǾ/!ȌȎȌȖȃȋȆȃ-!ȀȆȋȌȁȎǾȂȋȆȈ-!ȅȃȊȃȉȚȋșȇ!ȀșȂȃȉ-!ȁȆȂȎȌȊȌȂȑȉȚȋșȇ!ȎǾȇȌȋ-!ȁȎȑȋȐȌȀǾȝ!

ȀȌȂǾ-!ȍȌȕȀǾ-!ȌȕǾȁȌȀȌȃ!ȌȎȌȖȃȋȆȃ-!ȍȌȉȌȏȌȀȌȃ!ȌȎȌȖȃȋȆȃ-!ȈǾȍȃȉȚȋȆȔǾ-!Ȁȃȏ!ȍȌȕȀș-!ȀȉǾȁȌȟȊȈȌȏȐȚ-!ȀȉǾȄȋȌȏȐȚ-!
ȏǾȄȃȋȃȔ-!ȍȌȉȆȀ-!ȀȌȂȌȍȌȐȎȃǿȉȃȋȆȃ-!ȆȏȍǾȎȃȋȆȃ-!ȀȃȁȃȐǾȔȆȌȋȋșȇ!ȍȃȎȆȌȂ/ 

 
ǠǠǣǢǣǫǦǣ 

ǪȆȎȌȀȌȇ! ȎȌȏȐ! ȎǾȏȓȌȂȌȀǾȋȆȝ! ȀȌȂș! ȏȌȀȎȃȊȃȋȋșȊȆ! ȐȃȊȍǾȊȆ! ȀȃȂȃȐ! Ȉ!ȁȉȌǿǾȉȚȋȌȊȑ! ȀȌȂȋȌȊȑ!
ȂȃȒȆȔȆȐȑ/! ǬȏȀȌȃȋȆȃ! ȋȌȀșȓ! ȀȌȂȋșȓ! ȎȃȏȑȎȏȌȀ! ȐȎȃǿȑȃȐ! Ȁȏȃ! ǿȌȉȚȖȆȓ! ȆȋȀȃȏȐȆȔȆȇ! ȋǾ! ȏȌȂȃȎȄǾȋȆȃ!
ȀȌȂȌȓȌȅȝȇȏȐȀȃȋȋșȓ!ȏȆȏȐȃȊ/!ǨǾȄȂșȇ!ȈȑǿȌȊȃȐȎ!ȀȌȂș!ȍȌ!ȏȐȌȆȊȌȏȐȆ!ǿȑȂȃȐ!ȌǿȓȌȂȆȐȚȏȝ!Ȁȏȃ!ȂȌȎȌȄȃ-!ȕȐȌ!
ȅǾȐȎȑȂȋȆȐ!ȎȃȖȃȋȆȃ!ȍȎȌǿȉȃȊș!ȂȌȏȐȑȍǾ!Ȉ!ȀȌȂȃ!Ȃȉȝ!ȎǾȅȀȆȀǾȜȗȆȓȏȝ!ȏȐȎǾȋ/!ǠȃȎȌȝȐȋȌ-!ȐȃȊȍș!ȑȀȃȉȆȕȃȋȆȝ!
ȊȆȎȌȀȌȁȌ!ȌǿȘȃȊǾ!ȅǾǿȌȎǾ!ȀȌȂș!Ȇȅ!ȆȏȐȌȕȋȆȈȌȀ!ǿȑȂȑȐ!ȅǾȊȃȂȉȃȋș-!Ȇ-!ȋǾȂȌ!ȍȌȉǾȁǾȐȚ-!ȃȁȌ!ȏȌȀȎȃȊȃȋȋșȇ!
ȑȎȌȀȃȋȚ!Ȇ!ǿȑȂȃȐ!ȐȃȊ!ȈȌȉȆȕȃȏȐȀȌȊ!ȂȌȏȐȑȍȋȌȇ!ȀȌȂș-!ȈȌȐȌȎșȇ!ȊȌȄȃȐ!ȆȏȍȌȉȚȅȌȀǾȐȚȏȝ!Ȁ!ȊȆȎȃ!ȋǾ!ǿȉȆȄǾȇȖȑȜ!
ȍȃȎȏȍȃȈȐȆȀȑ/!Ǡ!ȏȉȑȕǾȃ!ȏȌȓȎǾȋȃȋȆȝ!ȏȌȀȎȃȊȃȋȋȌȇ!ȊȌȂȃȉȆ!ȀȌȂȌȍȌȉȚȅȌȀǾȋȆȝ!Ȇ!ȎȌȏȐǾ!ȍȌȐȎȃǿȉȃȋȆȝ!ȀȌȂș!ȋǾ!
ȂȑȖȑ!ȋǾȏȃȉȃȋȆȝ!ȃȃ!ȂȌȏȐȑȍȋȌȏȐȚ!ǿȑȂȃȐ!ȋȃȑȈȉȌȋȋȌ!ȏȌȈȎǾȗǾȐȚȏȝ/ 

ǬȂȆȋ!Ȇȅ!ȍȑȐȃȇ!ȎȃȖȃȋȆȝ!ȍȎȌǿȉȃȊș!țȈȌȋȌȊȆȆ!ȀȌȂȋșȓ!ȎȃȏȑȎȏȌȀ!Ȁ!ȆȎȎȆȁǾȔȆȆ!ȝȀȉȝȃȐȏȝ!ȍȎȆȊȃȋȃȋȆȃ!
ȀȌȂȌȏǿȃȎȃȁǾȜȗȆȓ!ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȇ!ȌȎȌȖȃȋȆȝ/ 

Ǡ!ȊȆȎȌȀȌȇ!ȍȎǾȈȐȆȈȃ!ȎǾȏȍȎȌȏȐȎǾȋȃȋș!ȐȎȆ!ȌȏȋȌȀȋșȓ!ȏȍȌȏȌǿǾ!ȍȌȉȆȀǾ;!ȍȌȉȆȀ!ȍȌ!ǿȌȎȌȅȂǾȊ!)ȍȌȉȌȏǾȊ*-!
ȂȌȄȂȃȀǾȋȆȃ-!ȈǾȍȃȉȚȋȌȃ!ȌȎȌȖȃȋȆȃ/ 

ǨǾȍȃȉȚȋȌȃ! ȌȎȌȖȃȋȆȃ! )ȊȆȈȎȌȌȎȌȖȃȋȆȃ*! ȏȃȁȌȂȋȝ! ȝȀȉȝȃȐȏȝ! ȌȏȋȌȀȌȇ! ȍȃȎȃȀȌȂǾ! ȌȎȌȖǾȃȊȌȁȌ!
ȅȃȊȉȃȂȃȉȆȝ ȋǾ!ȆȋȐȃȋȏȆȀȋȌȃ!ȎǾȅȀȆȐȆȃ-!ǿȉǾȁȌȂǾȎȝ!ȊȋȌȁȌȕȆȏȉȃȋȋșȊ!ȍȎȃȆȊȑȗȃȏȐȀǾȊ/!ǬȎȌȏȆȐȃȉȚȋǾȝ!ȀȌȂǾ!
ȍȌȂǾȃȐȏȝ!ȋȃȍȌȏȎȃȂȏȐȀȃȋȋȌ!Ȁ!ȈȌȎȋȃȀȑȜ!ȅȌȋȑ!ȎǾȏȐȃȋȆȇ/!ǦȊȃȃȐȏȝ!ȀȌȅȊȌȄȋȌȏȐȚ!ȀȋȌȏȆȐȚ!ȌȂȋȌȀȎȃȊȃȋȋȌ!ȏ!
ȍȌȉȆȀȌȊ!ȎǾȏȐȀȌȎȆȊșȃ!ȑȂȌǿȎȃȋȆȝ!Ȇ!ȏȎȃȂȏȐȀǾ!ȅǾȗȆȐș!ȎǾȏȐȃȋȆȇ/ 

 
ǭȌȏȐǾȋȌȀȈǾ!ȅǾȂǾȕȆ 

ǮǾȏȏȊȌȐȎȆȊ!ȅǾȂǾȕȆ!ȌȎȌȖȃȋȆȝ!ȀȆȋȌȁȎǾȂȋȆȈǾ/!ǡȆȂȎȌȊȌȂȑȉȚȋșȇ!ȎǾȇȌȋ!-  ȌȁȎǾȋȆȕȃȋȋșȇ!ȅȃȊȃȉȚȋșȇ!
ȀșȂȃȉ-! ȍȌȕȀȃȋȋșȃ! Ȇ! ȁȆȂȎȌȁȃȌȉȌȁȆȕȃȏȈȆȃ! ȑȏȉȌȀȆȝ-! ȌȍȎȃȂȃȉȝȜȗȆȃ! ȌȂȆȋǾȈȌȀșȇ! ȎȃȄȆȊ! ȌȎȌȖȃȋȆȝ/!
ǱȎȌȀȃȋȚ!ȁȎȑȋȐȌȀșȓ!ȀȌȂ!ȋǾȓȌȂȆȐȏȝ!ȋȆȄȃ!4- ȓ!ȊȃȐȎȌȀ!ȌȐ!ȍȌȀȃȎȓȋȌȏȐȆ!ȅȃȊȉȆ-!Ǿ!ȍȌȕȀș!ȍȌ!ȊȃȓǾȋȆȕȃȏȈȌȊȑ!
ȏȌȏȐǾȀȑ!ȌȐȋȌȏȝȐȏȝ!Ȉ!ȏȑȁȉȆȋȆȏȐșȊ/ 

ǭȎȆ!ȈǾȍȃȉȚȋȌȊ!ȏȍȌȏȌǿȃ!ȀȌȅȊȌȄȋȌ!ȌȎȌȖȃȋȆȃ!ȈǾȄȂȌȁȌ!ȎǾȏȐȃȋȆȝ!Ȁ!ȌȐȂȃȉȚȋȌȏȐȆ-!ȐǾȈ!ȋǾȅșȀǾȃȊȌȃ!
ȌȕǾȁȌȀȌȃ! ȌȎȌȖȃȋȆȃ-! Ǿ! ȐǾȈȄȃ! ȈǾȄȂȌȁȌ! ȎȝȂǾ! ȎǾȏȐȃȋȆȇ-! ȐȌ! ȃȏȐȚ! ȍȌȉȌȏȌȀȌȃ! ȌȎȌȖȃȋȆȃ/! Ǣȉȝ! ȌȎȌȖȃȋȆȝ!
ȀȆȋȌȁȎǾȂȋȆȈǾ! ȆȏȍȌȉȚȅȑȃȐȏȝ! ȈǾȍȃȉȚȋȆȔǾ! ¬ǠǾȎȆȌ- ǢȎȆȍ¼! ȏ! ȎǾȏȓȌȂȌȊ!q>3ȉ0ȕ/! Ǣȉȝ! ȈǾȄȂȌȁȌ ȏǾȄȃȋȔǾ!
ȆȏȍȌȉȚȅȑȃȐȏȝ!3!ȈǾȍȃȉȚȋȆȔș!)n>3*/!ǨȉȆȊǾȐȆȕȃȏȈȆȃ!ȂǾȋȋșȃ!ȌǿȘȃȈȐǾ!ȀȅȝȐș!ȍȌ!ȂǾȋȋșȊ!ȊȃȐȃȌȏȐǾȋȔȆȆ<!
ȍȎȃȂȏȐǾȀȉȃȋȋșȃ!ȍȌȕȀș!-  ȐȆȍȆȕȋșȃ!ȏȃȎȌȅȃȊș<!ȁȉȑǿȆȋǾ!ȅǾȉȃȁǾȋȆȝ!ȁȎȑȋȐȌȀșȓ!ȀȌȂ!ȋȆȄȃ!4Ȋ<!ȌǿȘȃȊȋșȇ!Ȁȃȏ!
ȍȌȕȀș!ɾ = 1,36- 2-64ȁ0ȏȊ3<! ȍȌȉȋǾȝ! ȀȉǾȁȌȟȊȈȌȏȐȚ! ȍȌȕȀș! ǭǠ! >! 58-3&! ȆȉȆ! 1-583<! ȍȎȃȂȃȉȚȋȌ- ȍȌȉȃȀǾȝ!
ȀȉǾȁȌȟȊȈȌȏȐȚ!ȍȌȕȀș!ǭǭǠ!>!47-9&!ȆȉȆ!1-479<!ȍȎȃȂȍȌȉȆȀȋǾȝ!ȀȉǾȄȋȌȏȐȚ!)1-96&!ȌȐ!ǭǭǠ*<!Ǣ!>!42-39&!ȆȉȆ!
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1-4239<!ȏȈȌȎȌȏȐȚ!ȀȍȆȐșȀǾȋȆȝ!Ȁ!ȈȌȋȔȃ!ȍȃȎȀȌȁȌ!ȕǾȏǾ!-  9:ȊȊ0ȕǾȏ!-  1-19:Ȋ0ȕ<!ȏȈȌȎȌȏȐȚ!ȀȍȆȐșȀǾȋȆȝ!Ȁ!ȈȌȋȔȃ!
ȕȃȐȀȃȎȐȌȁȌ!ȕǾȏǾ!61ȊȊ0ȕǾȏ!-  1-16Ȋ0ȕ<!ȋǾȏǾȄȂȃȋȆȃ!ȈȑȉȚȐȑȎș!)ȏȓȃȊǾ!ȍȌȏǾȂȈȆ*!ȀȆȋȌȁȎǾȂȋȆȈȆ!4-6!ȓ!4-1!Ȋ2. 

 
ǮȃȖȃȋȆȃ!ȅǾȂǾȕȆ 

ǭȎȆȋȆȊǾȃȊ!ȏȉȃȂȑȜȗȆȃ!ȍǾȎǾȊȃȐȎș!Ȃȉȝ!ȀȆȋȌȁȎǾȂȋȆȈǾ;!ȂȉȆȋǾ!ȑȀȉǾȄȋȃȋȆȝ!ȊȃȄȂȑ!ȏǾȄȃȋȔǾȊȆ!b 
>2-3Ȋ<!ȁȉȑǿȆȋǾ!ȑȀȉǾȄȋȃȋȆȝ!h >!1-:Ȋ<!ȂȉȆȋǾ!ȑȀȉǾȄȋȃȋȆȝ!ȊȃȄȂȑ!ȎȝȂȈǾȊȆ!z>!2-36Ȋ/! 

ǬȍȎȃȂȃȉȝȃȊ!ȀȃȉȆȕȆȋȑ!țȉȃȊȃȋȐǾȎȋȌȇ!ȍȌȉȆȀȋȌȇ!ȋȌȎȊș!ȍȎȆ!ȍȌȉȌȏȌȀȌȊ!ȑȀȉǾȄȋȃȋȆȆ!ȍȌ!ȒȌȎȊȑȉȃ; 

 ( ) 218,0 KKzbh iʇʇɺn ÖÖ-ÖÖÖÖÖ= bbgm   (1)

 

 
ǬȍȎȃȂȃȉȝȃȊ! ȊȆȋȆȊǾȉȚȋȌ! ȂȌȍȑȏȐȆȊȑȜ! ȍȎȌȂȌȉȄȆȐȃȉȚȋȌȏȐȚ! ȀșȉȆȀǾ! țȉȃȊȃȋȐǾȎȋȌȇ! ȍȌȉȆȀȋȌȇ!

ȋȌȎȊș-!ȅǾȀȆȏȝȗȑȜ!ȌȐ!ȀȍȆȐșȀǾȜȗȃȇ!ȏȍȌȏȌǿȋȌȏȐȆ!ȍȌȕȀș!ȍȌ!ȒȌȎȊȑȉȃ; 
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ȁȂȃ!Ǯ -  ȏȉȌȇ!ȀȌȂș!ȋǾ!ȋǾȏșȗȃȋȆȃ!ȀȃȎȐȆȈǾȉȚȋȌȇ!ȍȌȕȀȃȋȋȌȇ!ȈȌȉȌȋȈȆ!ȎǾȏȕȃȐȋȌȇ!ȁȉȑǿȆȋș!ȋȃȍȌȏȎȃȂȏȐȀȃȋȋȌ!
ȍȌȂ!ȈǾȍȃȉȚȋșȊ!ȀȌȂȌȀșȍȑȏȈȌȊ-!ȀșȕȆȏȉȝȃȐȏȝ!ȍȌ!ȒȌȎȊȑȉȃ; 

 ( )iʇʇɺhʈ bbjg -ÖÖÖ=   (3)

 

 
ȁȂȃ!ʒ -  ȈȌțȒȒȆȔȆȃȋȐ-! ȑȕȆȐșȀǾȜȗȆȇ! ȎǾȏȓȌȂ! ȀȌȂș! ȅǾ! ȀȎȃȊȝ! ȍȃȎȃȎǾȏȍȎȃȂȃȉȃȋȆȝ! ȀȉǾȁȆ! Ȁ! ȈȌȋȐȑȎȃ!
ȑȀȉǾȄȋȃȋȆȝ-! Ȃȉȝ! ȏȑȁȉȆȋȆȏȐșȓ! ȍȌȕȀ!ʒ = 1,1;a -  ȈȌțȒȒȆȔȆȃȋȐ-! ȑȕȆȐșȀǾȜȗȆȇ! ȏȈȌȋȔȃȋȐȎȆȎȌȀǾȋȋșȇ!
ȓǾȎǾȈȐȃȎ!ȍȌȂǾȕȆ!ȀȌȂș-!Ȃȉȝ!ȏȑȁȉȆȋȈǾ!a = 1,25; v1 -  ȏȈȌȎȌȏȐȚ!ȀȍȆȐșȀǾȋȆȝ!Ȁ!ȈȌȋȔȃ!ȍȃȎȀȌȁȌ!ȕǾȏǾ-!Ȋ0ȕ<!v2 -  
ȏȈȌȎȌȏȐȚ!ȀȍȆȐșȀǾȋȆȝ!Ȁ!ȈȌȋȔȃ!ȕȃȐȀȃȎȐȌȁȌ!ȕǾȏǾ-!Ȋ0ȕ/ 

ǨȌȉȆȕȃȏȐȀȌ! ȈǾȍȃȉȚȋȆȔ! ȍȌȂǿȆȎǾȃȊ! Ȇȅ! ȎǾȏȕȃȐǾ! ȏȎȃȂȋȃȏȑȐȌȕȋȌȇ! ȀȌȂȌȍȌȂǾȕȆ! ȋǾ! ȈǾȄȂșȇ! ȈȑȏȐ!
ȀȆȋȌȁȎǾȂȋȆȈǾ/!ǥȃȊȉȆ-!ȆȏȍȌȉȚȅȑȃȊșȃ!ȍȌȂ!ȀȆȋȌȁȎǾȂȋȆȈȆ-!ȆȊȃȜȐ!ȉȃȁȈȆȇ!ȊȃȓǾȋȆȕȃȏȈȆȇ!ȏȌȏȐǾȀ-!Ȃȉȝ!ǿȌȉȃȃ!
ȍȌȉȋȌȁȌ!Ȇȓ!ȑȀȉǾȄȋȃȋȆȝ!ȍȎȆȋȆȊǾȃȊ!ȂȀȃ!ȈǾȍȃȉȚȋȆȔș!ȏȆȏȐȃȊș!¬ǠǾȎȆȌ- ǢȎȆȍ¼!ȏ!ȎǾȏȓȌȂȌȊ!q=3ȉ0ȕ!ȈǾȄȂǾȝ/ 

ǮǾǿȌȕǾȝ!ȍȎȌȂȌȉȄȆȐȃȉȚȋȌȏȐȚ!ȍȌȉȆȀǾ!ȌȍȎȃȂȃȉȝȃȐȏȝ!ȍȌ!ȒȌȎȊȑȉȃ; 
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(4 )

 

 
ȁȂȃ!n -  ȈȌȉȆȕȃȏȐȀȌ!ȈǾȍȃȉȚȋȆȔ!ȍȌȂ!ȌȂȋȌ!ȂȃȎȃȀȌ<!q -  ȎǾȏȓȌȂ!ȈǾȍȃȉȚȋȆȔș-!ȉ0ȕ/ 

Ǡ!ȏȀȝȅȆ!ȏ!ȐȃȊ-!ȕȐȌ!ȍȎȆ!ȈǾȍȃȉȚȋȌȊ!ȌȎȌȖȃȋȆȆ!ȑȀȉǾȄȋȃȋȆȃ!ȍȎȌȆȅȀȌȂȆȐȏȝ!ȋȃ!ȋǾ!Ȁȏȃȇ!ȍȉȌȗǾȂȆ-!Ǿ!ȋǾ!
ȃȃ!ȕǾȏȐȆ-!ȋȃȌǿȓȌȂȆȊȌ!ȋǾȇȐȆ!ȈȌțȒȒȆȔȆȃȋȐ!ȑȀȉǾȄȋȃȋȋȌȏȐȆ!ȍȌ!ȒȌȎȊȑȉȃ; 

 B

b
f =  

 
(5 )

 

 
ȁȂȃ!b -  ȎǾȏȕȃȐȋǾȝ!ȖȆȎȆȋǾ!ȁȌȎȆȅȌȋȐǾȉȚȋȌȇ!ȍȎȌȃȈȔȆȆ!ȑȀȉǾȄȋȃȋȆȝ-!ȍȎȆȋȆȊǾȃȐȏȝ!ȎǾȀȋȌȇ!2-3<! 
Ǡ -  ȖȆȎȆȋǾ!ȊȃȄȂȑȎȝȂȆȇ<!Ǡ >!4-6!Ȋ/ 

ǭȌȉȆȀȋǾȝ!ȋȌȎȊǾ!ȎǾȏȏȕȆȐșȀǾȃȐȏȝ!ȍȌ!ȒȌȎȊȑȉȃ; 

 lB

K
M n

Ö
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=

10000m
 

 
(6 )

 

 
ȁȂȃ!Ǩ = 1,1 -  ȈȌțȒȒȆȔȆȃȋȐ-!ȑȕȆȐșȀǾȜȗȆȇ!ȍȌȐȃȎȆ!ȋǾ!ȆȏȍǾȎȃȋȆȃ/ 

 Ǣȉȝ!ȎǾȏȕȃȐǾ!ȎȃȄȆȊǾ!ȌȎȌȖȃȋȆȝ!ȌȍȎȃȂȃȉȝȃȐȏȝ!ȆȏȍǾȎȝȃȊȌȏȐȚ!ȍȌ!ȊȃȏȝȔǾȊ!ȀȃȁȃȐǾȔȆȌȋȋȌȁȌ!ȍȃȎȆȌȂǾ!ȍȌ!
ȒȌȎȊȑȉȃ!ǫ/ǦȀǾȋȌȀǾ; 

 ( )( )1
2

10 100258,00018,0 atE -Ö+ÖÖ=   (7 )

 

 
ȁȂȃ!ǣ0 -  ȏȎȃȂȋȃȊȃȏȝȕȋǾȝ!ȆȏȍǾȎȝȃȊȌȏȐȚ-!ȊȊ<!t1 -  ȏȎȃȂȋȃȊȃȏȝȕȋǾȝ!ȐȃȊȍȃȎǾȐȑȎǾ-!ǯ<!Ǿ1 -  ȏȎȃȂȋȃȊȃȏȝȕȋǾȝ!
ȌȐȋȌȏȆȐȃȉȚȋǾȝ!ȀȉǾȄȋȌȏȐȚ!ȀȌȅȂȑȓǾ-!&/ 

 ( )11 1,0 aatt -Ö+=   (8 )

 

 

 01 39 Ka Ö=   (9 )

 

 
ȁȂȃ!Ǩ0 -  ȈȌțȒȒȆȔȆȃȋȐ!ȀȉǾȄȋȌȏȐȆ!ȀȌȅȂȑȓǾ<!t Ȇ!Ǿ -  ȐȃȊȍȃȎǾȐȑȎǾ!Ȇ!ȌȐȋȌȏȆȐȃȉȚȋǾȝ!ȀȉǾȄȋȌȏȐȚ!ȀȌȅȂȑȓǾ!ȍȌ!
ȍȌȈǾȅǾȋȆȝȊ!ȊȃȐȃȌȏȐǾȋȔȆȆ<!t1 Ȇ!Ǿ1 -  ȐȃȊȍȃȎǾȐȑȎǾ!Ȇ!ȌȐȋȌȏȆȐȃȉȚȋǾȝ!ȀȉǾȄȋȌȏȐȚ!ȀȌȅȂȑȓǾ!ȍȌ!ȍȌȈǾȅǾȋȆȝȊ!
ȊȃȐȃȌȏȐǾȋȔȆȆ!ȏ!ȑȕȃȐȌȊ!ȍȃȎȆȌȂǾ!ȌȏȀȌȃȋȆȝ!ȐȃȎȎȆȐȌȎȆȆ/! 

ǬȍȎȃȂȃȉȝȃȊ!ȀȌȂȌȍȌȐȎȃǿȉȃȋȆȃ!ȍȌ!ȊȃȏȝȔǾȊ!ȀȃȁȃȐǾȔȆȆ!Ȃȉȝ!ȁȆȂȎȌȊȌȂȑȉȚȋȌȁȌ!ȎǾȇȌȋǾ!ȍȎȆ!ȍȌȉȆȀȃ!ȍȌ!
ǿȌȎȌȅȂǾȊ!ȍȌ!ȒȌȎȊȑȉȃ; 

 62,31

58,1

0ɽkE ʚʭII =  
 

(10)

 

 
ȁȂȃ!kȀȓ!-  ȈȌțȒȒȆȔȆȃȋȐ!ȌȐȋȌȖȃȋȆȝ!ȀȌȂȌȍȌȐȎȃǿȉȃȋȆȝ!ȀȆȋȌȁȎǾȂȋȆȈǾ!Ȉ!ȀȌȂȌȍȌȐȎȃǿȉȃȋȆȜ!ȓȉȌȍȕǾȐȋȆȈǾ/ 

ǬȍȎȃȂȃȉȝȃȊ!ȀȌȂȌȍȌȐȎȃǿȉȃȋȆȃ!ȀȆȋȌȁȎǾȂȋȆȈǾ!Ȁ!ȏȌȌȐȀȃȐȏȐȀȆȆ!ȏ!ȈǾȉȃȋȂǾȎȋșȊȆ!ȏȎȌȈǾȊȆ!ȀȃȁȃȐǾȔȆȆ; 

 d

dɽ
E ʚII
ʩʙ

Ö
=..

 
 

(11)

 

 
ȁȂȃ!d -  ȂȋȆ!ȊȃȏȝȔǾ<!dȀ!-  ȂȋȆ!ȀȃȁȃȐǾȔȆȆ!ȊȃȏȝȔǾ< 

ǬȍȎȃȂȃȉȝȃȊ!ȀȌȂȌȍȌȐȎȃǿȉȃȋȆȃ!ȀȆȋȌȁȎǾȂȋȆȈǾ!Ȁ!ȏȌȌȐȀȃȐȏȐȀȆȆ!ȏ!ȈǾȉȃȋȂǾȎȋșȊȆ!ȏȎȌȈǾȊȆ!ȀȃȁȃȐǾȔȆȆ!
ȅǾ!ȀșȕȃȐȌȊ!ȌȏǾȂȈȌȀ!ȍȌ!ȒȌȎȊȑȉȃ; 
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 d

dk
ɽE ʚʚ
ʩʙʩʙ

Ö
-= ....

 
 

(12)

 

 
ȁȂȃ!ȈȀ!-  ȈȌțȒȒȆȔȆȃȋȐ!ȀșȕȃȐǾ!ȌȏǾȂȈȆ/ 

ǬȍȎȃȂȃȉȝȃȊ!ȀȌȂȌȍȌȐȎȃǿȉȃȋȆȃ!ȀȆȋȌȁȎǾȂȋȆȈǾ!ȍȌ!ȒȌȎȊȑȉȃ; 

 ..ʩʙʂ ɽfɽ Ö=   (13)

 

 
ǬȍȎȃȂȃȉȝȃȊ!ȏȑȐȌȕȋȌȃ!ȀȌȂȌȍȌȐȎȃǿȉȃȋȆȃ!ȍȌ!ȊȃȏȝȔǾȊ!ȍȌ!ȒȌȎȊȑȉȃ; 

 ʚ

k
ʩʫʪ

d

E
ɽ =  

 
(14)

 

 
ǭȎȌȂȌȉȄȆȐȃȉȚȋȌȏȐȚ!ȊȃȄȍȌȉȆȀȋȌȁȌ!ȍȃȎȆȌȂǾ!ȌȍȎȃȂȃȉȝȃȐȏȝ!ȍȌ!ȒȌȎȊȑȉȃ; 

 ʩʫʪ

n

E

ʄ
ʊ=  

 
(15)

 

 
ǬȍȎȃȂȃȉȝȃȊ!ȈȌȉȆȕȃȏȐȀȌ!ȍȌȉȆȀȌȀ!ȍȌ!ȊȃȏȝȔǾȊ; 

 ʊ

d
N ʚ

n =  
 

(16)

 

 
ǬȍȎȃȂȃȉȝȃȊ!ȈȌȉȆȕȃȏȐȀȌ!ȍȌȉȆȀȌȀ-!ȈȌȐȌȎȌȃ!ȋȃȌǿȓȌȂȆȊȌ!ȍȎȌȀȃȏȐȆ!ȅǾ!ȀȃȁȃȐǾȔȆȌȋȋșȇ!ȍȃȎȆȌȂ; 

 98765 NNNNNN ++++=   (17)

 

 
ǬǿȗȆȇ!ȎǾȏȓȌȂ!ȀȌȂș!ȅǾ!ȀȃȏȚ!ȀȃȁȃȐǾȔȆȌȋȋșȇ!ȍȃȎȆȌȂ!ȀșȕȆȏȉȝȃȐȏȝ!ȍȌ!ȒȌȎȊȑȉȃ; 

 NMM nÖ=   (18)

 

 
ǭȎȌȁȎǾȊȊǾ!ȋǾ!ȝȅșȈȃ!ǯ,,!Ȃȉȝ!ȀșȕȆȏȉȃȋȆȝ!ȎǾȏȓȌȂǾ!ȀȌȂș!ȆȊȃȃȐ!ȏȉȃȂȑȜȗȆȇ!ȀȆȂ; 
#include <iostream>  
#include <math.h>  
using namespace std; 
int main()  
{  
const float g=1.48, fi=1.1, h=0.9, b=1.2, z=1.25,bpp=0.368, bp=0.3128, v1=0.089, v2=0.05, alfa=1.25, n=2.0, q=2.0; 
const float k1=0.5, k2=1, B=3.5, k=1.1,  l=3.0; 
const float k0[5]={1.1,0.9,0.8,0.9,1.0}, alf[5]={50,34,31,32,34}, t[5]={19.8,24.8,27.5,25.8,20.4}, 
kbx[5]={0.99,0.78,0.69,0.7,0.83};  
constint k00[5]={28,4,1,1,4}, db[5]={21,30,31,31,7}, d[5]={31,30,31,31,30};  
 float alf1[5],t1[5],E0[5],E1[5],E2[5],E3[5],Ec[5],T[5],Np[5];  
float p=g*fi*h*(bpp - bp); 
float t0=2*p*alfa/(v1+v2);  
floatmp=0.8*g*h*b*z*(bpp - bp)*k1*k2;  
floattp=1000*mp/(n*q);  
float f=b/B;  
floatMp=10000*mp*k/(B*l);  
float s,s1;  
 s=0;s1=0; 
for (inti=0;i<5;i++)  
{ alf1[i]=39*k0[i];  
t1[i]=t[i]+0.1*(alf[i] - alf1[i]);  
E0[i]=0.00144*pow(25+t1[i],2)*(100 - alf1[i]);  
E1[i]=pow(E0[i],1.58)*kbx[i]/31.62;  
E2[i]=(E1[i] - k00[i])*db[i]/d[i];  
E3[i]=10*f*E2[i];  
 s=s+E3[i];  
Ec[i]=E3[i]/db[i];  
 T[i]=Mp /Ec[i];  
Np[i]=ceil(db[i]/T[i]);  
 s1=s1+Np[i]; 
 }  
for (inti=0;i<5;i++)  
cout<<"alf["<<i+5<<"]="<<alf1[i]<<endl;  
for (inti=0;i<5;i++)  
cout<<"t1["<<i+5<<"]="<<t1[i]<<endl;  
for (inti=0;i<5;i++)  
cout<<"E0["<<i+5<<"]="<<E0[i]<<endl;  
for (inti=0;i<5;i++)  
cout<<"E1 ["<<i+5<<"]="<<E1[i]<<endl;  
for (inti=0;i<5;i++)  
cout<<"E2["<<i+5<<"]="<<E2[i]<<endl;  
for (inti=0;i<5;i++)  
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cout<<"E3["<<i+5<<"]="<<E3[i]<<endl;  
for (inti=0;i<5;i++)  
cout<<"Ec["<<i+5<<"]="<<Ec[i]<<endl;  
for (inti=0;i<5;i++)  
cout<<"T["<<i+5<<"]="<<T[i]<<endl;  
for (inti=0;i<5;i++)  
cout<<"Np["<<i+5<<"]="<<Np[i]<<endl;  
float M=Mp*s1;  
cout<<"p="<<p<<endl;  
cout<<"t0="<<t0<<endl;  
cout<<"mp="<<mp<<endl;  
cout<<"tp="<<tp<<endl;  
cout<<"f="<<f<<endl;  
cout<<"S="<<s<<endl;  
cout<<"S1="<<s1< <endl;  
cout<<"Mp="<<Mp<<endl;  
 
cout<<"Potrebleniyevodiza god vegetatsii="<<M;  
}  
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ǠǹǠǬǢǹ 
1. ǻȈȌȋȌȊȆȝ! ȌȎȌȏȆȐȃȉȚȋȌȇ! ȀȌȂș! Ȁ! ȎǾȅȊȃȎȃ! 41- 61&! Ȁ! ȅǾȀȆȏȆȊȌȏȐȆ! ȌȐ! ȀȆȂǾ! ȀșȎǾȗȆȀǾȃȊȌȇ!!

ȈȑȉȚȐȑȎș 
2. ǭȌȀșȖȃȋȆȃ!ȑȎȌȄǾȇȋȌȏȐȆ!ȀȌȅȂȃȉșȀǾȃȊșȓ!ȈȑȉȚȐȑȎ!ȌȐ!61&!ȂȌ!ȋȃȏȈȌȉȚȈȆȓ!ȎǾȅ 
3. ǱȉȑȕȖȃȋȆȃ!ȈǾȕȃȏȐȀǾ!ȑȎȌȄǾȝ!)ȌȂȆȋǾȈȌȀșȃ!ȎǾȅȊȃȎș!ȍȉȌȂȌȀ*!ȈȑȉȚȐȑȎ 
4. ǯȌȈȎǾȗȃȋȆȃ!ȆȏȍȌȉȚȅȌȀǾȋȆȝ!ȊȆȋȃȎǾȉȚȋșȓ!ȑȂȌǿȎȃȋȆȇ!ȋǾ!41- 40%  
5. ǯȌȈȎǾȗȃȋȆȃ!ȊǾȐȃȎȆǾȉȚȋșȓ!)țȈȌȋȌȊȆȝ!ǡǯǪ*!Ȇ!ȐȎȑȂȌȀșȓ!ȅǾȐȎǾȐ 
6. ǱȀȃȉȆȕȃȋȆȃ!ȍȎȌȂȑȈȐȆȀȋȌȏȐȆ!ȌȎȌȏȆȐȃȉȚȋȌȇ!ȀȌȂș!Ȁ!3- 4!ȎǾȅǾ!Ȁ!ȏȎǾȀȋȃȋȆȆ!ȏ!ȌǿșȕȋșȊ!ȍȌȉȆȀȌȊ 
7. ǱȉȑȕȖȃȋȆȃ!ȊȃȉȆȌȎǾȐȆȀȋȌȁȌ!ȏȌȏȐȌȝȋȆȝ!ȌȎȌȖǾȃȊȌȁȌ!ȑȕǾȏȐȈǾ!)ȍȎȃȂȌȐȀȎǾȗǾȃȐȏȝ!țȎȌȅȆȝ!ȍȌȕȀș!Ȇ!

Ȑ/Ȃ/*/ 
 

 
ǯȍȆȏȌȈ!ȆȏȍȌȉȚȅȌȀǾȋȋȌȇ!ȉȆȐȃȎǾȐȑȎș 

 
1. ǱȈǾȅ!ǭȎȃȅȆȂȃȋȐǾ!ǮȃȏȍȑǿȉȆȈȆ!ǱȅǿȃȈȆȏȐǾȋ!Β!Ǳǭ7͚135!ȌȐ!21!ȆȜȉȝ!3131!ȁȌȂǾ!¬Ǭǿ!ȑȐȀȃȎȄȂȃȋȆȆ!ȈȌȋȔȃȍȔȆȆ!
ȎǾȅȀȆȐȆȝ!ȀȌȂȋȌȁȌ!ȓȌȅȝȇȏȐȀǾ!ǮȃȏȍȑǿȉȆȈȆ!ǱȅǿȃȈȆȏȐǾȋ!ȋǾ!31313͚141!ȁȌȂș¼/ 

2. ǭȌȏȐǾȋȌȀȉȃȋȆȃ!ǭȎȃȅȆȂȃȋȐǾ!ǮȃȏȍȑǿȉȆȈȆ!ǱȅǿȃȈȆȏȐǾȋ!Βǭǭ- 5198!ȌȐ!38!ȂȃȈǾǿȎȝ!3129!ȁȌȂǾ!¬Ǭ!ȋȃȌȐȉȌȄȋșȓ!
ȊȃȎǾȓ!ȍȌ!ȏȌȅȂǾȋȆȜ!ǿȉǾȁȌȍȎȆȝȐȋșȓ!ȑȏȉȌȀȆȇ!Ȃȉȝ!ȖȆȎȌȈȌȁȌ!ȆȏȍȌȉȚȅȌȀǾȋȆȝ!ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȆ!ȈǾȍȃȉȚȋȌȁȌ!
ȌȎȌȖȃȋȆȝ!ȍȎȆ!ȍȎȌȆȅȀȌȂȏȐȀȃ!ȓȉȌȍȈǾ- ȏșȎȔǾ¼/ 

3. ǭȌȏȐǾȋȌȀȉȃȋȆȃ!ǭȎȃȅȆȂȃȋȐǾ!ǮȃȏȍȑǿȉȆȈȆ!ǱȅǿȃȈȆȏȐǾȋ!Βǭǭ- 55::!ȌȐ!36!ȌȈȐȝǿȎȝ!312:!ȁȌȂǾ!¬Ǭ!ȊȃȎǾȓ!ȍȌ!
ȎǾȏȖȆȎȃȋȆȜ! ȊȃȓǾȋȆȅȊȌȀ! ȏȐȆȊȑȉȆȎȌȀǾȋȆȝ! ȀȋȃȂȎȃȋȆȝ! ȀȌȂȌȏǿȃȎȃȁǾȜȗȆȓ! ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȇ! Ȁ! ȏȃȉȚȏȈȌȊ!
ȓȌȅȝȇȏȐȀȃ¼/ 

4. ǫǾȉȌȇȕȃȋȈȌ! Ǟ/Ǭ/-! ǞȐǾȈǾȋȌȀ! Ǟ/Ǥ/!-  ǯȆȏȐȃȊǾ! ȈǾȍȃȉȚȋȌȁȌ! ȌȎȌȖȃȋȆȝ! )ǯǨǬ*! ȒȎȑȈȐȌȀȌȁȌ! ȏǾȂǾ! Ȇ!
ȀȆȋȌȁȎǾȂȋȆȈǾ/!311:. 

5. ǯǞǫǦǦǮǦ!-  ǯǿȌȎȋȆȈ!ȋǾȑȕȋșȓ!ȐȎȑȂȌȀ!ȍȌ!ȈǾȍȃȉȚȋȌȊȑ!ȌȎȌȖȃȋȆȜ/!2::6/ 
6. ǠȌȃȀȌȂȆȋǾ!ǩ/Ǟ/!-  ǰȃȋȂȃȋȔȆȆ!ȎǾȅȀȆȐȆȝ!Ȇ!ȍȃȎȏȍȃȈȐȆȀș!ȍȎȆȊȃȋȃȋȆȝ!ȈǾȍȃȉȚȋȌȁȌ!ȌȎȌȖȃȋȆȝ/!3123. 
7. ǢȃȊȌȋȏȐȎǾȔȆȝ! ȏȆȏȐȃȊș! ȈǾȍȃȉȚȋȌȁȌ! ȌȎȌȖȃȋȆȝ! Ȇ! ȍȎȃȂȀǾȎȆȐȃȉȚȋȌȃ! ȐȃȓȋȆȈȌ- țȈȌȋȌȊȆ- ȕȃȏȈȌȃ!
ȌǿȌȏȋȌȀǾȋȆȃ!Ȁ!ǱȅǿȃȈȆȏȐǾȋȃ/!ǫǰǬ-!ǞȎȓȆȀ!ǫǦǦǦǠǭ/!3124-!453!ȏ/ 

8. ǪǾȊǾȐȌȀ!ǯ/!ǰȌȊȕȆȉǾȐȆǿ!ȏȑȿȌȎȆȖ!ȐȆȅȆȊȆ/!ǯǞǫǦǦǮǦ!-  ǪȃɟȎȆȂǾȎȟ!ǪǵǤ/!ǰȌȖȈȃȋȐ-!3123/!8:!ǿ/ 
9. ǨǾȍȃȉȚȋȌȃ!ȌȎȌȖȃȋȆȃ/!0iuuq;00xxx/esjq/bhspefqbsubnfou/sv 
10. ǨǾȍȃȉȚȋȌȃ!ȌȎȌȖȃȋȆȃ/!/http://www.yug - poliv.ru  
  

http://mail.icwc-aral.littel.uz/wpi-pl/pdf/kg_bulletin_10.pdf
http://mail.icwc-aral.littel.uz/wpi-pl/pdf/kg_bulletin_10.pdf
http://mail.icwc-aral.littel.uz/library/rus/hist/sb-tr-saniiri-2-1995/index.htm
http://mail.icwc-aral.littel.uz/pdf/voevodina-2012.pdf
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ǱǢK 37.035.6  
 

ǫǞǴǦǬǫǞǩǺǫǬǣ!ǯǣǪǣǧǫǬǣ ǠǬǯǭǦǰǞǫǦǣ-!ǨǞǨ ǯǬǠǮǣǪǣǫǫǹǧ! 
ǰǮǣǫǢ!ǮǞǥǠǦǰǦǽ ǪǬǩǬǢǣǤǦ 

 
ǟȌȐǾǿǾȃȀǾ!Ǟ/ǣ/  

ȈǾȋȂȆȂǾȐ!ȍȃȂǾȁȌȁȆȕȃȏȈȆȓ!ȋǾȑȈ 
Ademi_e76@mail.ru  

  ǯȌȐ/!ȐȃȉȃȒȌȋ;!98123425157 
ǣȀȎǾȅȆȇȏȈȌȁȌ!ȋǾȔȆȌȋǾȉȚȋȌȁȌ!ȑȋȆȀȃȎȏȆȐȃȐǾ ȆȊȃȋȆ!ǩ/ǫ/!ǡȑȊȆȉȃȀǾ- 

)ȁ/ǞȏȐǾȋǾ!ǮȃȏȍȑǿȉȆȈȆ!ǨǾȅǾȓȏȐǾȋ* 
 

ǪȑȐǾȉȆȃȀǾ!Ǟ/Ƕ/ 
ȈǾȋȂȆȂǾȐ!ȍȃȂǾȁȌȁȆȕȃȏȈȆȓ!ȋǾȑȈ 

ǣȀȎǾȅȆȇȏȈȌȁȌ!ȋǾȔȆȌȋǾȉȚȋȌȁȌ!ȑȋȆȀȃȎȏȆȐȃȐǾ ȆȊȃȋȆ!ǩ/ǫ/!ǡȑȊȆȉȃȀǾ- 
)ȁ/ǞȏȐǾȋǾ!ǮȃȏȍȑǿȉȆȈȆ!ǨǾȅǾȓȏȐǾȋ* 

 

ǞȉȆȃȀǾ!Ǟ/Ǩ/ 
ǶȈȌȉǾ- ȉȆȔȃȇ!Β5!ȆȊȃȋȆ!ǟ/ǟȌȉȐȆȎȆȈȌȀȌȇ!ȌȐȂȃȉǾ!ȌǿȎǾȅȌȀǾȋȆȝ!ǾȈȆȊǾȐǾ!ǨȌȎȂǾȇȏȈȌȁȌ!ȎǾȇȌȋǾ!

ǤǾȊǿșȉȏȈȌȇ!ȌǿȉǾȏȐȆ!ǮȃȏȍȑǿȉȆȈȆ!ǨǾȅǾȓȏȐǾȋ 
 

ǤǾȓȌȋȌȀǾ/ǫ/Ƕ/ 
            ǰǾȖȈȃȋȐȏȈȆȇ!ȆȋȏȐȆȐȑȐ!ȆȋȄȃȋȃȎȌȀ!ȆȎȎȆȁǾȔȆȆ! 

Ȇ!ȊȃȓǾȋȆȅǾȔȆȆ!ȏȃȉȚȏȈȌȁȌ!ȓȌȅȝȇȏȐȀǾ 
 

ǞǫǫǬǰǞǴǦǽ 
 

Ǧȅ! ȅǾ!ȏȋȆȄȃȋȆȝ!ȏȃȊȃȇȋșȓ!ȔȃȋȋȌȏȐȃȇ!Ȁ!ȏȐȎǾȋȃ!ȌȐȈȎșȀǾȜȐȏȝ!ȊȋȌȁȌ!¬ǢȃȐȏȈȆȓ!ȂȌȊȌȀ¼-!¬ǢȌȊǾ!
ȊǾȐȃȎȆ¼!Ȇ!¬ǢȌȊȌȀ!ȍȎȃȏȐǾȎȃȉșȓ¼!Ȇ!ȏȌȁȉǾȏȋȌ!ȍȌ!ȏȐǾȐȆȕȃȏȈȆȊ!ȂǾȋȋșȊ!ȎǾȅȀȌȂȝȐȏȝ!ȂȌ!30 % ȎȃȁȆȏȐȎȆȎȑȃȊșȓ!
ǿȎǾȈȌȀ/!ǭȌțȐȌȊȑ!Ȁ!ȋǾȏȐȌȝȗȃȃ!ȀȎȃȊȝ!ȀǾȄȋșȊ!ȀȌȍȎȌȏǾȊ!ȝȀȉȝȃȐȏȝ!ȌǿȑȕȃȋȆȃ!ȊȌȉȌȂȃȄȆ!ȋǾȀșȈǾȊ!ȏȃȊȃȇȋȌȁȌ!
ȀȌȏȍȆȐǾȋȆȝ/!Ǡ!ȏȐǾȐȚȃ!ȁȌȀȌȎȆȐȏȝ!Ȍǿ!ȌǿȏȐȌȝȐȃȉȚȏȐȀǾȓ-!ȀȉȆȝȜȗȆȓ!ȋǾ!ȆȅȊȃȋȃȋȆȃ!!ȆȅȊȃȋȃȋȆȃ!ȀȅȁȉȝȂǾ!ȋǾ!
ȏȃȊȃȇȋșȃ! ȔȃȋȋȌȏȐȆ-! ȍȌȂȀȃȎȁǾȜȐȏȝ! ȎǾȏȏȊȌȐȎȃȋȆȜ! ȌȎȁǾȋȆȅȑȃȊșȃ! ȊȃȎȌȎȆȝȐȆȝȍȌ! ȏȃȊȃȇȋȌȊȑ!
ȀȌȏȍȆȐǾȋȆȜ/ 

ǨȉȜȕȃȀșȃ!ȏȉȌȀǾ;!ȏȃȊȚȝ-!ȏȃȊȃȇȋșȃ!ȔȃȋȋȌȏȐȆ-!ȈǾȅǾȓȏȈȆȇ!ȋǾȎȌȂ-!țȐȋȌȍȃȂǾȁȌȁȆȈǾ-!ȀȌȏȍȆȐǾȋȆȃ/ 
Family, family values, Kazakh people, ethnopedagogy, education.  
 

ǨǾȈ!ȁȌȀȌȎȆȉ ǞǿǾȇ!¬ǵȃȉȌȀȃȕȃȏȈǾȝ!ȋȎǾȀȏȐȀȃȋȋȌȏȐȚ! ͚ țȐȌ!ȕȃȉȌȀȃȕȃȏȈȆȇ!ȎǾȅȑȊ-!ȋǾȑȈǾ-!ȓȌȎȌȖȆȇ!
ȎȌȂȆȐȃȉȚ-!ȓȌȎȌȖǾȝ!ȊǾȐȚ-!ȓȌȎȌȖȆȇ!ȂȎȑȁ-!ȓȌȎȌȖȆȇ!ȑȕȆȐȃȉȚ¼/!ǰ/ȃ/!Ȍȋ!ȍȌȂȎǾȅȑȊȃȀǾȉ-!ȕȐȌ!ȍȃȎȀȌȋǾȕǾȉȚȋȌȃ!
ȒȌȎȊȆȎȌȀǾȋȆȃ!ȉȆȕȋȌȏȐȆ!ȋǾȕȆȋǾȃȐȏȝ!ȏ!ȏȃȊȚȆ/!ǯȃȊȚȝ! ͚ȅȌȉȌȐǾȝ!ȌȍȌȎǾ!ȕȃȉȌȀȃȈǾ/!ǭȌȐȌȊȑ!ȕȐȌ-!ȕȃȉȌȀȃȈ ȏ!
ȊȌȊȃȋȐǾ!ȎȌȄȂȃȋȆȝ! ȀȌȏȍȆȐșȀǾȃȐȏȝ! Ȇ! ȒȌȎȊȆȎȑȃȐȏȝ! Ȁ! ȏȃȊȚȃ/! ǠȌȐ! ȍȌȕȃȊȑ! ȏȃȊȚȝ! ȝȀȉȝȃȐȏȝ! ȏǾȊșȊ!
ȋȃȌǿȓȌȂȆȊșȊ!Ȇ!ȏȀȝȗȃȋȋșȊ ȊǾȉȌȇ!ȝȕȃȇȈȌȇ!ȌǿȗȃȏȐȀǾ/ 

ǪȌȄȋȌ!ȏȈǾȅǾȐȚ-!ȕȐȌ!¬ǯȃȊȚȝ! ͚țȐȌ!ȌȂȋȌ!Ȇȅ!ȕȑȂȃȏ-!ȍȌȂǾȎȃȋȋșȓ!ȍȎȆȎȌȂȌȇ¼/!ǭȃȎȀșȃ!ȖǾȁȆ!Ȁ!ȊȌȎǾȉȆ-!
ȆȋȐȃȉȉȃȈȐȃ-! ȋȎǾȀȏȐȀȃȋȋȌȏȐȆ-! ȀȅǾȆȊȌȌȐȋȌȖȃȋȆȇ! ȏ! ȂȎȑȁȆȊȆ! ȉȜȂȚȊȆ-! ȈȑȉȚȐȑȎȃ! ȀȌȏȍȆȐǾȋȆȝ! ȕȃȉȌȀȃȈǾ!
ȍȎȌȆȏȓȌȂȆȐ!ȕȃȎȃȅ!ȏȃȊȚȜ/!ǭȌțȐȌȊȑ!ȏȃȊȚȝ!ȌȕȃȋȚ!ȀȌȏȐȎȃǿȌȀǾȋǾ!Ȇ!ȋȆ!Ȁ!ȈȌȃȊ!ȏȉȑȕǾȃ!ȋȃ!ȊȌȄȃȐ!ǿșȐȚ!ȅǾȊȃȋȃȋǾ!
ȕȃȊ- ȐȌ!ȂȎȑȁȆȊ/!ǯȃȊȚȝ! ͚țȐȌ!ȏȎȃȂǾ-!Ȁ!ȈȌȐȌȎȌȇ!ȔǾȎȆȐ!ȑȀǾȄȃȋȆȃ!Ȇ!ȁǾȎȊȌȋȆȝ/!ǯȃȊȚȝ! ͚țȐȌ!ȏǾȊșȇ!ȍȃȎȀșȇ!
ȈȌȉȉȃȈȐȆȀ!Ȁ!ȀȌȏȍȆȐǾȋȆȆ!ȂȃȐȃȇ/ 

ǦȂȃȆ!Ȍ!ȐȎǾȂȆȔȆȝȓ!ȀȌȏȍȆȐǾȋȆȝ!ȂȃȐȃȇ!Ȁ!ȏȃȊȚȃ!ȍȌȉȑȕȆȉȆ!ȋǾȕǾȉȌ!Ȁ!ȐȎȑȂǾȓ!!ǨȌȎȈșȐǾ-!ǾȉȚ- ǲǾȎǾǿȆ-!Ǥ/!
ǟǾȉǾȏǾȁȑȋȆ-! Ǫ/! ǨǾȖȈǾȎȆ-! Ǩ/Ǟ/! ǽȏȏǾȀȆ! Ȇ! ȂȎȑȁȆȓ! ȑȕȃȋșȓ-! ȋǾȖȉȌ! ȏȀȌȃ! ȍȎȌȂȌȉȄȃȋȆȃ! Ȁ! ȍȎȌȆȅȀȃȂȃȋȆȝȓ!
ȈǾȅǾȓȏȈȆȓ! ȍȌțȐȌȀ! ǶǾȉȈȆȆȅ-! ǞȈȐǾȊǿȃȎȂȆ-! ǞȏǾȋ! ǨǾȇȁȆ! Ȇ! ǟȑȓǾȎ! ȄșȎǾȑ-! ǯȑȜȋǿǾȝ-! Ȁ! ȐȎȑȂǾȓ! ȈǾȅǾȓȏȈȆȓ!
ȍȃȂǾȁȌȁȌȀ!Ƕ/!ǱǾȉȆȓǾȋȌȀǾ-!Ǧ/!ǞȉȐșȋȏǾȎȆȋǾ-!Ǟ/!ǨȑȋǾȋǿǾȃȀǾ-!Ȁ!ȐȎȑȂǾȓ!ȈǾȅǾȓȏȈȌȇ!ȆȋȐȃȉȉȆȁȃȋȔȆȆ!31- 41!ȁȌȂȌȀ!
XX- ȁȌ!ȀȃȈǾ!Ƕ/!ǨȑȂǾȇǿȃȎȂȆȃȀǾ-!!Ǫ/!ǞȑțȅȌȀǾ-!Ǫ/!ǤȑȊǾǿǾȃȀǾ-!ǯ/!ǨȑǿȃȃȀǾ-!Ǥ/!ǞȇȊǾȑȐȌȀǾ-!Ǟ/!ǟǾȇȐȑȎȏșȋȌȀǾ!Ȇ!
ȂȎȑȁȆȓ/!Ǳȕȃȋșȃ!Ǩ/!ǨȑȋǾȋȐǾȃȀǾ-!Ƕ/!ǤǾȉȁǾȏȌȀǾ-!Ǟ/!ǢǾȇȎǾǿǾȃȀǾ-!Ǥ/!ǯǾȎșǿȃȈȌȀǾ!Ȇ!ȂȎȑȁȆȃ!ȆȅȑȕǾȉȆ!ȀȌȍȎȌȏș!
ȏȃȊȃȇȋȌȁȌ! ȀȌȏȍȆȐǾȋȆȝ! Ȁ! ǨǾȅǾȓȏȐǾȋȃ-! Ȁ! ȐȌȊ! ȕȆȏȉȃ! ȌǿȎǾȅȌȀǾȋȆȃ! Ȇ! ȀȌȏȍȆȐǾȋȆȃ! ȈǾȅǾȓȏȈȆȓ! ȂȃȀȑȖȃȈ! ȏ!
ȆȏȐȌȎȆȈȌ- ȍȃȂǾȁȌȁȆȕȃȏȈȌȇ!ȐȌȕȈȆ!ȅȎȃȋȆȝ/! 

ǰǾȈȆȊ! ȌǿȎǾȅȌȊ-! ȌȍȆȎǾȝȏȚ! ȋǾ! ȆȏȏȉȃȂȌȀǾȋȆȝ! ȑȕȃȋșȓ- ȍȃȂǾȁȌȁȌȀ-! ȈǾȅǾȓȏȈȆȇ! ȋǾȎȌȂ! ȍȎȃȂȉǾȁǾȃȐ! 8!
ȋǾȍȎǾȀȉȃȋȆȇ!ȋȎǾȀȏȐȀȃȋȋȌȁȌ!ȀȌȏȍȆȐǾȋȆȝ!!ȂȃȐȃȇ; 

ǭȎȃȄȂȃ!ȀȏȃȁȌ!ȑȕȆȉȆ!țȐȆȕȋȌȏȐȆ-!ȌǿȝȅșȀǾȉȆ!¬ǟȑȂȚ!ȑȕȐȆȀ"¼ 
ǠȌ- ȀȐȌȎșȓ-!ȀȌȏȍȆȐșȀǾȉȆ!ǿșȐȚ!ȌȐȅșȀȕȆȀșȊȆ-!ȂȌǿȎșȊȆ!Ȇ!ȋȎǾȀȏȐȀȃȋșȊȆ/ 
Ǡ- ȐȎȃȐȚȆȓ-!ȀȌȏȍȆȐșȀǾȉȆ!ǿșȐȚ!ȍȌȏȉȑȖȋșȊȆ/ 
Ǡ- ȕȃȐȀȃȎȐșȓ-!ȂȌȉȄȋș!ȀȍȆȐșȀǾȐȚ!Ȁ!ȏȃǿȝ!ȋǾȈǾȅș!ȊȑȂȎșȓ!ȏȐǾȎȖȆȓ!ȍȌ!ȀȌȅȎǾȏȐȑ!ȉȜȂȃȇ/ 
Ǡ- ȍȝȐșȓ-!ȑȕȆȉȆ!ȑȀǾȄǾȐȚ!Ȇ!ȍȌȕȆȐǾȐȚ!ȎȌȂȆȐȃȉȃȇ/ 
Ǡ- ȖȃȏȐșȓ-!ȑȕȆȉȆ!ȋȃ!ȍȎȆȏȐǾȀǾȐȚ!ǿȃȅ!ȋȃȌǿȓȌȂȆȊȌȏȐȆ!Ȇ!ȋȃ!ȅȉȌȑȍȌȐȎȃǿȉȝȐȚ!ȂȌȀȃȎȆȃȊ 
Ǡ- ȏȃȂȚȊșȓ-!ǿșȐȚ!ȁȌȐȌȀșȊ!Ȉ!ȅǾȗȆȐȃ!ǮȌȂȆȋș Ȇ!ȀȃȎȋȌ!ȏȉȑȄȆȐȚ!ȏȀȌȃȊȑ!ȋǾȎȌȂȑ/ 
Ǡȏȃ!ȏȃȊȚ!ȀșȖȃȑȍȌȊȝȋȑȐșȓ!ȋǾȍȎǾȀȉȃȋȆȇ!ȍȌȈǾȅșȀǾȃȐ-!ȕȐȌǿș!Ȁ!ȏȃȊȚȃ!!ȍȌȂȂȃȎȄȆȀǾȉȆ!ȊȌȎǾȉȚȋșȃ!

ȀȅȆȊȌȌȐȋȌȖȃȋȆȝ!Ȁ!ȋȎǾȀȏȐȀȃȋȋȌȊ!ȋǾȍȎǾȀȉȃȋȆȆ/! 
Ǡ! ȋǾȏȐȌȝȗȃȃ! ȀȎȃȊȝ-! Ȁ! ǨǾȅǾȓȏȐǾȋȃ! ¬ȎȃȉȆȁȆȌȅȋȌȃ! ȍȎȌȏȀȃȗȃȋȆȃ¼! Ȇ! ¬ȒȌȎȊȆȎȌȀǾȋȆȃ!ȏȃȊȃȇȋșȓ!

ȔȃȋȋȌȏȐȃȇ¼!ȝȀȉȝȜȐȏȝ! ȌȂȋȆȊȆ! Ȇȅ! ǾȈȐȑǾȉȚȋșȓ! ȀȌȍȎȌȏȌȀ! ȊȌȉȌȂȃȄȆ!Ȁ! ȏȐȃȋǾȓ! ȖȈȌȉș/! ǭȎȆȕȆȋǾ! ȐȌȊȑ-!
ȌȏȉǾǿȉȃȋȆȃ ȏȃȊȃȇȋșȓ! ȔȃȋȋȌȏȐȃȇ-!ȐǾȈ! ȈǾȈ-!ȏȌȁȉǾȏȋȌ! ȏȐǾȐȆȏȐȆȕȃȏȈȆȊ! ȂǾȋȋșȊ-!ȃȄȃȁȌȂȋȌ!ȌȈȌȉȌ! 41&!
ȊȌȉȌȂșȓ!ȏȃȊȃȇ!Ȁ!ȏȐȎǾȋȃ!ȎǾȅȀȌȂȝȐȏȝ/ Ǣȉȝ!ȊȌȉȌȂȃȄȆ!ȎǾȅȀȌȂ!ȏȕȆȐǾȃȐȏȝ!ȀșȓȌȂȌȊ!Ȇȅ!ȐȑȍȆȈǾ/ ǟȌȉȚȖȆȋȏȐȀȌ!
ȊȌȉȌȂșȓ!ȉȜȂȃȇ!ȆȏȍșȐșȀǾȜȐ!ȏȌǿȉǾȅȋ!ǿșȏȐȎȌ!ȀșȇȐȆ!ȅǾȊȑȄ!ȆȉȆ!ȄȃȋȆȐȚȏȝ-!ȋȌ!ȀȏȈȌȎȃ-!ȏȐȌȉȈȋȑȀȖȆȓ!ȏ!
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ȍȃȎȀșȊȆ!ȐȎȑȂȋȌȏȐȝȊȆ!ȏȃȊȃȇȋȌȇ!ȄȆȅȋȆ-!ȐȌȎȌȍȝȐȏȝ!ȎǾȅȀȃȏȐȆȏȚ/ Ǡ!ȎȃȅȑȉȚȐǾȐȃ!ȐǾȈȆȓ ȎǾȅȀȌȂȌȀ Ȁ!ȋǾȖȃȊ!
ȌǿȗȃȏȐȀȃ!ȀȌȅȎȌȏȉȌ!ȕȆȏȉȌ!ȌȂȆȋȌȈȆȓ!ȊǾȐȃȎȃȇ!Ȇ!ȏȆȎȌȐ/ Ǡ!ȆȏȐȌȎȆȆ!ȈǾȅǾȓȏȈȌȁȌ!ȋǾȎȌȂǾ!ǿșȉȆ!ȌȂȆȋȌȈȆȃ!ȊǾȐȃȎ¼!
Ȇ! ȏȆȎȌȐș-! ȋȌ! ȆȊ! ȌȈǾȅșȀǾȉǾȏȚ! ȀȏȃȏȐȌȎȌȋȋȝȝ! ȍȌȂȂȃȎȄȈǾ/! Ǟ! ȆȏȉǾȊȏȈǾȝ! ȎȃȉȆȁȆȝ! ǿșȉǾ! ȍȎȌȐȆȀ! ȎǾȅȀȌȂǾ!
ȊȌȉȌȂȃȄȆ/!Ǡ!ǦȏȉǾȊȃ!ȂǾȄȃ!ȍȎȌȍȆȏǾȋȌ-!ȈǾȈ!ȌȂȆȋ!Ȇȅ!ȂȌȍȑȏȐȆȊșȓ!ȏȉȑȕǾȃȀ-!ȈȌȁȂǾ!ȊȌȄȋȌ!ȏȌȉȁǾȐȚ- ȏȉȃȂȑȜȗȃȃ;!
¬Ǣȉȝ!ȍȎȃȂȌȐȀȎǾȗȃȋȆȝ!ȆȉȆ!ȍȎȃȈȎǾȗȃȋȆȝ!ȈȌȋȒȉȆȈȐǾ-!ȌȂȋȌȊȑ!Ȇȅ!ȕȉȃȋȌȀ!ȏȑȍȎȑȄȃȏȈȌȇ!ȍǾȎș!ȎǾȅȎȃȖǾȃȐȏȝ!
ȉȁǾȐȚ!ȂȎȑȁȌȊȑ¼. 

ǱȕȆȐșȀǾȝ! ȋșȋȃȖȋȜȜ! ȏȆȐȑǾȔȆȜ! Ȁ! ȌǿȗȃȏȐȀȃ-! ȆȅȊȃȋȃȋȆȃ! ȏȃȊȃȇȋșȓ! ȔȃȋȋȌȏȐȃȇ! ȌǿȑȏȉȌȀȉȃȋȌ!
ȏȉȃȂȑȜȗȆȊȆ!ȍȎȌǿȉȃȊǾȊȆ; 

-  ȊǾȉȌȕȆȏȉȃȋȋȌȏȐȚ!ȂȃȐȃȇ Ȁ!ȏȃȊȚȃ< 
-  ȎȃȉȆȁȆȌȅȋǾȝ!ȋȃȁȎǾȊȌȐȋȌȏȐȚ< 
-  ȍȎȌȄȆȀǾȋȆȃ!ǿȌȉȚȖȆȋȏȐȀǾ!ȊȌȉȌȂșȓ!ȏȃȊȃȇ!ȌȐȂȃȉȚȋȌ!ȌȐ!ȏȀȌȆȓ!ȎȌȂȆȐȃȉȃȇ< 
-  ȑȐȎǾȐǾ!ȐȎǾȂȆȔȆȇ!ȋǾȎȌȂȋȌȇ!ȍȃȂǾȁȌȁȆȈȆ< 
-  ȏȌȔȆǾȉȚȋȌ- țȈȌȋȌȊȆȕȃȏȈȆȃ!ȐȎȑȂȋȌȏȐȆ!ȏȃȊȚȆ< 
-  ȋȃȂȌȏȐǾȐȌȈ!ȀȎȃȊȃȋȆ!Ȃȉȝ!ȑȓȌȂǾ!ȎȌȂȆȐȃȉȃȇ!ȅǾ!ȎȃǿȃȋȈȌȊ< 
-  ȌȏȉǾǿȉȃȋȆȃ!ȕȑȀȏȐȀǾ!ȊȆȉȌȏȃȎȂȆȝ< 
-  ȏȌȔȆǾȉȚȋȌȃ!ȋȃȎǾȀȃȋȏȐȀȌ!ȊȃȄȂȑ!ȊȑȄȕȆȋǾȊȆ!Ȇ!ȄȃȋȗȆȋǾȊȆ< 
-  ȑȀȃȉȆȕȃȋȆȃ!ȕȆȏȉǾ!ȊǾȐȃȎȃȇ- ȌȂȆȋȌȕȃȈ!Ȁ!ȌǿȗȃȏȐȀȃ< 
-  țȁȌȆȅȊ!\2^/ 
ǰǾȈȆȊ!ȌǿȎǾȅȌȊ-!ȋȃ!ȅȎȝ!ȁȌȀȌȎȝȐ-!ȂȃȀȌȕȈȆ! ͚țȐȌ!ȏȌȀȃȏȐȚ!ȋǾȎȌȂǾ-!ȏȌȕȑȏȐȀȑȜȗǾȝ!ȋǾȎȌȂȑ-!ȉȆȕȋȌȏȐȚ-!

ȈȌȐȌȎǾȝ!ȌȏȐǾȀȆȐ!ȏȉȃȂ!Ȁ!ȀȌȏȍȆȐǾȋȆȆ!ȍȌȂȎǾȏȐǾȜȗȃȁȌ!ȍȌȈȌȉȃȋȆȝ/ ǢȃȀȌȕȈȆ! ͚țȐȌ!ǿȑȂȑȗȆȃ!ȊǾȐȃȎȆ-!ȆȏȐȌȕȋȆȈ!
ȄȆȅȋȆ-!ǿȑȂȑȗȃȃ!ȋǾȔȆȆ-!ȃȃ!ȍȎȌȂȌȉȄȃȋȆȃ/ ǭȌțȐȌȊȑ!ȉȜǿǾȝ!ȋǾȔȆȝ!ȍȎȆȂǾȀǾȉǾ!ǿȌȉȚȖȌȃ!ȅȋǾȕȃȋȆȃ!ȀȌȏȍȆȐǾȋȆȜ!
ȂȃȀȌȕȃȈ/ 

ǨȉȜȕȌȊ!Ȉ!ȄȆȅȋȆ!ȈǾȄȂȌȇ!ȏȐȎǾȋș!ȆȅȊȃȎȝȃȐȏȝ!ȀȌȏȍȆȐǾȋȆȃȊ!Ȇ!ȌǿȑȕȃȋȆȃȊ!ȂȃȀȑȖȃȈ/!Ǡ!ȋǾȖȃȇ!ȏȐȎǾȋȃ!
ȍȎȆȂȃȎȄȆȀǾȜȐȏȝ! ȐȌȁȌ-! ȕȐȌ! ȂȃȀȑȖȈǾ! ȝȀȉȝȃȐȏȝ!ȏȆȊȀȌȉȌȊ ȈȎǾȏȌȐș-! ȋȎǾȀȏȐȀȃȋȋȌȏȐȆ! Ȇ! ȍȎȃȈȎǾȏȋȌȁȌ/!
ǠȌȏȍȆȐǾȋȆȃ!ȂȌǿȎȌȐș!Ȇ!ȑȀǾȄȃȋȆȝ!ȉȜȂȃȇ!ȂȎȑȁ!Ȉ!ȂȎȑȁȑ!ȏȌȓȎǾȋȝȜȐ!ȄȆȅȋȚ/!ǟȃȅ!ȀȌȏȍȆȐǾȋȆȝ ȋȃȐ!ȎǾȅȀȆȐȆȝ!
ȁȌȏȑȂǾȎȏȐȀǾ-!ǿȃȅ!ȏȃȊȚȆ!ȋȃȐ!ǿȑȂȑȗȃȁȌ/ ǳȌȎȌȖȌ!ȀȌȏȍȆȐǾȋȋǾȝ!ȂȃȀȑȖȈǾ-!ȈȌȐȌȎȌȇ!ȏ!ȂȃȐȏȐȀǾ!ȍȎȆȀȆȐș!ȀșȏȌȈǾȝ!
ȋȎǾȀȏȐȀȃȋȋȌȏȐȚ, ǿȑȂȃȐ!ȏȉȃȂȌȀǾȐȚ!țȐȌȊȑ!Ȅȃ!Ȇ!Ȁ!ǿȑȂȑȗȃȊ/!ǡȉǾȀȋǾȝ!ȅǾȂǾȕǾ!ȎȌȂȆȐȃȉȃȇ! ͚ȀȌȏȍȆȐǾȐȚ!ȏȈȎȌȊȋȑȜ, 
ȂȌǿȎȌȄȃȉǾȐȃȉȚȋȑȜ-!ȋȎǾȀȏȐȀȃȋȋȑȜ-!ȍȌȎȝȂȌȕȋȑȜ ȂȌȕȚ/ 

ǬȏȋȌȀȋǾȝ!ȔȃȉȚ!ȀȌȏȍȆȐǾȋȆȝ!ȈǾȅǾȓȏȈȌȁȌ!ȋǾȎȌȂǾ! ͚ȋǾȑȕȆȐȚ!ȂȃȀȑȖȈȑ!ȅȋǾȐȚ!ȐȎǾȂȆȔȆȆ!Ȇ!ȌǿșȕǾȆ!ȋǾȎȌȂǾ-!
ȀȋȑȖȆȐȚ!ȃȇ-!ȕȐȌ!Ȁ!ǿȑȂȑȗȃȊ!ȌȋǾ!ȏȐǾȋȃȐ!ȊǾȐȃȎȚȜ-!ȓȎǾȋȆȐȃȉȚȋȆȔȃȇ!ȌȕǾȁǾ-!ȆȏȐȌȕȋȆȈȌȊ!ǿȉǾȁȌȍȌȉȑȕȆȝ!Ȁ!
ȏȃȊȚȃ-! ȀȌȏȍȆȐșȀǾȐȚ! Ȁ! ȋȃȇ! ȂȌǿȎȌȐȑ-! ȏȍȌȈȌȇȏȐȀȆȃ-!ȀȃȄȉȆȀȌȏȐȚ-! ȐȃȎȍȆȊȌȏȐȚ!Ȇ! ȍȎǾȀȂȆȀȌȏȐȚ/! ǢȃȀȑȖȈǾ- 
ȀșȓȌȂȝ!ȅǾȊȑȄ-!ȌȏȐǾȀȉȝȃȐ!ȌȐȕȆȇ!ȂȌȊ-!ȎȌȂȆȐȃȉȃȇ-!ȎȌȂȏȐȀȃȋȋȆȈȌȀ-!ȍȎȆȓȌȂȆȐ!Ȁ!ȂȎȑȁȌȇ!ȂȌȊ!ȋȃȀȃȏȐȈȌȇ-!
ȏȐǾȋȌȀȆȐȏȝ!ȏȋȌȓȌȇ/ ǬȋǾ ȍȌȂȋȆȊǾȃȐ!ȏȀȌȇ!ȖǾȋșȎǾȈ-!ȏȐǾȋȌȀȆȐȏȝ!ȓȌȅȝȇȈȌȇ!ȂȌȊǾ!Ȇ!ȓȌȅȝȇȏȐȀǾ-!ȏȌȅȂǾȃȐ!Ȁ!ȂȌȊȃ!
ȑȜȐ-!ȎǾȅȄȆȁǾȃȐ!ȏȀȌȇ!ȌȕǾȁ!Ȇ!ȏȐǾȋȌȀȆȐȏȝ!ȊǾȐȃȎȚȜ/!ǫǾȇȐȆ!ȏȀȌȜ!ȍȌȉȌȀȆȋȑ!Ȇ!ȏȐǾȐȚ!ȊǾȐȃȎȚȜ! ͚ȁȌȎȂȌȏȐȚ!Ȇ!
ȏȕǾȏȐȚȃ!!Ȃȉȝ!ȉȜǿȌȇ!ȂȃȀȑȖȈȆ/!ǯȃȁȌȂȋȝ-!ȌȏȌǿȃȋȋȌ!țȐȌȊȑ!ȎǾȂȑȜȐȏȝ!ȎȌȂȆȐȃȉȆ/ ǣȏȐȃȏȐȀȃȋȋșȊ!ȝȀȉȃȋȆȃȊ!ǿșȉȌ!
ȐȌ- ȕȐȌ!ȂȃȀȑȖȈǾ!ȌǿȎȃȐǾȉǾ!ȌȍȎȃȂȃȉȃȋȋșȇ!ȄȆȅȋȃȋȋșȇ!ȌȍșȐ!Ȇ!ȁȌȐȌȀǾ!ǿșȉǾ!ȀșȇȐȆ!ȅǾȊȑȄ/ ǫȃ!ȐȌȉȚȈȌ!ȍȌȋȆȊǾȝ!
ȏȑȐȚ!ȐȎȃǿȌȀǾȋȆȇ!ȋǾȎȌȂȋȌȁȌ!ȋǾȏȐǾȀȋȆȕȃȏȐȀǾ!Ȁ!ȅȋǾȕȃȋȆȆ!ȍȌȁȌȀȌȎȈȆ!¬ǢȃȀȌȕȈȃ! ͚Ȁ!ȏȌȎȌȈǾ!ȂȌȊǾȓ!ȅǾȍȎȃȐ-!Ȁ!
ȐșȏȝȕȆ! ͚ȍȎȌȀȃȎȈǾ¼-!ȂȃȀȌȕȈǾ!ȂȌȉȄȋǾ!ǿșȉǾ!ȑȊȃȐȚ!ȂȃȉǾȐȚ!Ȁ!ȌȐȋȌȖȃȋȆȆ!ȏȃǿȝ!ȀșȀȌȂș-!ȈȌȋȐȎȌȉȆȎȌȀǾȐȚ!ȏȀȌȆ!
ȂȃȇȏȐȀȆȝ!Ȇ!ȉȆȋȆȜ!ȍȌȀȃȂȃȋȆȝ.    

ǢȌǿȎȌȍȌȎȝȂȌȕȋǾȝ! ȊǾȐȚ-! ȕȐȌǿș! ȂȃȀȑȖȈǾ! ȎȌȏȉǾ! ȀȌȏȍȆȐǾȋȋȌȇ! ȏ! ȊǾȉșȓ! ȉȃȐ-!ȀȌȏȍȆȐșȀǾȃȐ! Ȁ!ȋȆȓ 
ȍȌȕȆȐǾȋȆȃ! Ȇ! ȑȀǾȄȃȋȆȃ! Ȉ! ȏȐǾȎȖȆȊ/ ǫǾȖ! ȋǾȎȌȂ-! ȁȌȀȌȎȝ! ¬ǬȐ! ȉȌȀȈȌȏȐȆ! ȋȃȀȃȏȐȈȆ-! ȌȐ! ȈȋȑȐǾ! ȕǾǿǾȋǾ¼!
ȍȌȂȎǾȅȑȊȃȀǾȉ-!ȕȐȌ!ȂȌȏȐǾȐȌȈ!Ȁ!ȋȌȀȌȇ!ȏȃȊȚȃ-!ȌȐȋȌȖȃȋȆȃ!Ȉ!ȋȃȇ!ȎȌȂȏȐȀȃȋȋȆȈȌȀ!Ȇ!ȏȃȉȚȕǾȋ-!ȑȊȃȋȆȃ!ȏȋȌȓȆ!
ȍȎǾȀȆȉȚȋȌ! ȀȌȏȍȆȐșȀǾȐȚ! ǿȑȂȑȗȃȃ! ȍȌȈȌȉȃȋȆȃ! ȆȅȊȃȎȝȃȐȏȝ! ȓȌȎȌȖȆȊȆ! ȆȉȆ! ȍȉȌȓȆȊȆ! ȏȀȌȇȏȐȀǾȊȆ! ȃȃ!
ȀȌȏȍȆȐǾȋȋȌȏȐȆ/!ǨǾȅǾȓȏȈȆȇ!ȋǾȎȌȂ!ȏȕȆȐǾȉ-!ȏȐǾȋȃȐ!ȉȆ!ȌȋǾ!ȓȌȎȌȖȃȇ!ȄȃȋȌȇ-!ȂȌȏȐȌȇȋȌȇ!ȊǾȐȃȎȚȜ-!ǾȈȈȑȎǾȐȋȌȇ!
ȓȌȅȝȇȈȌȇ-!Ȁ!ȍȃȎȀȑȜ!ȌȕȃȎȃȂȚ!ȅǾȀȆȏȆȐ!ȌȐ!ȃȃ!ȏȎȃȂș!ȍȎȌȆȏȓȌȄȂȃȋȆȝ-!ȀȌ!ȀȐȌȎȑȜ!ȌȕȃȎȃȂȚ!Ȁ!ȈǾȈȑȜ!ȏȃȊȚȜ!ȌȋǾ!
ȍȌȍǾȉǾ/!ǳȌȎȌȖǾȝ!ȏȀȃȈȎȌȀȚ!ȍȌȏȐȌȝȋȋȌ!ȂǾȃȐ!ȏȌȀȃȐș!ȊȌȉȌȂȌȇ!ȋȃȀȃȏȐȈȃ!ȍȌ!ȀȌȍȎȌȏǾȊ ȀȃȂȃȋȆȝ!ȓȌȅȝȇȏȐȀǾ-!
ȁȌȏȐȃȍȎȃȆȊȏȐȀǾ-!ȁȌȐȌȀȈȃ!ȃȂș-!ȑȓȌȂȑ!ȅǾ!ȂȃȐȚȊȆ/ 

ǨǾȅǾȓȏȈȆȇ! ȋǾȎȌȂ! ȋȃ! ȌȏȐǾȀȉȝȉ! ǿȃȅ! ȀȋȆȊǾȋȆȝ! ȂȑȓȌȀȋȑȜ! ȈȎǾȏȌȐȑ! ȂȃȀȑȖȈȆ/! ǫǾȎȝȂȑ! ȏȌ! ȀȋȃȖȋȃȇ!
ȈȎǾȏȌȐȌȇ!ȂȃȀȑȖȈȆ-!ȔȃȋȆȉǾȏȚ!Ȇ!ȈȎǾȏȌȐǾ!ȂȑȓȌȀȋǾȝ/!ǨǾȅǾȓȏȈȆȃ!ȂȃȀȑȖȈȆ!ȏȉȃȂȆȉȆ!ȅǾ!ȏȀȌȆȊȆ!ȀȌȉȌȏǾȊȆ!Ȇ!
ȑȈȎǾȖǾȉȆ!Ȇȓ ȏȍȃȔȆǾȉȚȋșȊȆ!!ȑȈȎǾȖȃȋȆȝȊȆ!ȏ!ȈȌȉȌȈȌȉȚȕȆȈǾȊȆ/ 

ǨȎȌȊȃ!ȐȌȁȌ-!ȑȈȎǾȖȃȋȆȝ!ȏ!ȈȌȉȌȈȌȉȚȕȆȈǾȊȆ!ȋǾ!ȀȌȉȌȏǾȓ!ȀȉȆȝȉȆ!ȋǾ!ȏȐȎȌȇȋȌȏȐȚ!Ȇ!ȍȌȓȌȂȈȑ!ȂȃȀȑȖȈȆ-!
ȍȌȐȌȊȑ!ȕȐȌ!ȍȎȆ!ȋȃȐȌȎȌȍȉȆȀȌȇ!ȍȌȓȌȂȈȃ-!ȃȃ!ȍȎȆȕȃȏȈǾ!ȊȃȋȚȖȃ!ȆȅȂǾȀǾȉǾ!ȅȀȌȋ/!ǭȎȆ!țȐȌȊ!ȓǾȎǾȈȐȃȎȋȌȊ!ȅȀȌȋȃ!
ȌȍȎȃȂȃȉȝȉȆ-!ȕȐȌ!ȆȂȃȐ!ȂȃȀȑȖȈǾ/!Ǡ!țȐȌȐ!!ȊȌȊȃȋȐ!ȀȅȎȌȏȉșȃ!ȌȏȐǾȋǾȀȉȆȀǾȉȆ!ȁȎȑǿșȃ!ȎǾȅȁȌȀȌȎș!Ȇ!ȖȑȐȈȆ!Ȇ!Ȁ!ȃȃ!
ȍȎȆȏȑȐȏȐȀȆȆ!ȁȌȀȌȎȆȉȆ!ȉȆȖȚ!ȈȑȉȚȐȑȎȋȌ!Ȇ!ǿȉǾȁȌȍȎȆȏȐȌȇȋȌ/!ǦȏȓȌȂȝ!Ȇȅ!țȐȌȁȌ!Ȋș!ȍȌȂȊȃȕǾȃȊ-!ȕȐȌ!ȋǾȖ!ȋǾȎȌȂ!!
ȑȂȃȉȝȉ!ǿȌȉȚȖȌȃ!ȀȋȆȊǾȋȆȃ!ȀȋȃȖȋȃȊȑ!ȀȆȂȑ!Ȇ!ȀȌȏȍȆȐǾȋȆȜ!ȂȃȀȑȖȃȈ/ 

Ǳ! ȈǾȅǾȓȏȈȌȁȌ! ȋǾȎȌȂǾ!ȌȕȃȋȚ! ȊȋȌȁȌ! ȍȌȏȉȌȀȆȔ- ȍȌȁȌȀȌȎȌȈ-! ȉȃȁȃȋȂ! Ȇ! ȎǾȏȏȈǾȅȌȀ-! ȏȀȝȅǾȋȋșȓ! ȏ!
ȀȌȏȍȆȐǾȋȆȃȊ!ȂȃȀȑȖȃȈ/!ǫǾȍȎȆȊȃȎ; 

1. ǢȃȀȌȕȈȃ! ͚Ȁ!ȏȌȎȌȈǾ!ȂȌȊǾȓ!ȅǾȍȎȃȐȌȀ-!Ȁ!ȐșȏȝȕȆ! ͚ȍȎȌȀȃȎȈǾ/ 
3/!Ǳ!ȏȕǾȏȐȉȆȀȌȁȌ!ȕȃȉȌȀȃȈǾ!ȂȌȕȚ! ͚ȍȎȃȈȎǾȏȋǾ-!ȏșȋ! ͚ȑȊȃȋ/ 
3. ǣȏȉȆ!ȎǾȏȐȃȐ!ȏșȋ-!ȄȆȀȆ!Ȁ!ȌȂȋȌȊ!Ǿȑȉȃ!ȏ!ȐȃȊ-!ȑ ȈȌȁȌ!ȀȌȏȍȆȐǾȋȋșȇ!ȏșȋ, 
ǣȏȉȆ!ȎǾȏȐȃȐ!ȂȌȕȚ-!ȄȆȀȆ!Ȁ!ȌȂȋȌȊ!Ǿȑȉȃ!ȏ!ȐȃȊ-!ȑ!ȈȌȁȌ!ȀȌȏȍȆȐǾȋȋǾȝ!ȂȌȕȚ/ 
5/!Ǡ!Ǿȑȉȃ-!ȁȂȃ!ȊȋȌȁȌ!ȂȃȀȑȖȃȈ-!ȏȕȆȐǾȃȐȏȝ!ȈȎǾȏȆȀșȊ!ǾȑȉȌȊ/ 
6/!ǡȌȀȌȎȜ!Ȑȃǿȃ!ȂȌȕȚ-!Ǿ!Ȑș!ȏȉȑȖǾȇ!ȋȃȀȃȏȐȈǾ/ 
Ǡ!ȋǾȏȐȌȝȗȃȃ!ȀȎȃȊȝ!ȀșȖȃȑȍȌȊȝȋȑȐșȃ!ȈǾȕȃȏȐȀǾ!ȂȃȀȑȖȃȈ!ȑȐȎǾȕȆȀǾȜȐȏȝ/!ǬȏȌǿȃȋȋȌ!ȐǾȈȆȃ!ȈǾȕȃȏȐȀǾ-!

ȈǾȈ!ȊȆȉȌȏȃȎȂȆȃ-!ȂȌǿȎȌȏȃȎȂȃȕȋȌȏȐȚ-!ȐȃȎȍȃȋȆȃ!Ȇ!ȂȑȓȌȀȋȌȏȐȚ/ 
ǨǾȅǾȓȏȈȆȇ!ȋǾȎȌȂ!ȌȏȌǿȌ!ȀșȏȌȈȌ!ȔȃȋȆȉ!ȈǾȕȃȏȐȀȌ!ȊȆȉȌȏȃȎȂȆȝ!Ȇ!ȃȊȑ!ȍȌȏȀȝȗȃȋș!ȊȋȌȄȃȏȐȀȌ!ȍȌȏȉȌȀȆȔ!

Ȇ!ȍȌȁȌȀȌȎȌȈ; 
1. ǩȑȕȖȃ!ȌȂȆȋ!ȊȆȉȌȏȃȎȂȋșȇ!ȎȃǿȃȋȌȈ-!ȕȃȊ!ȂȃȏȝȐȚ!ȑȊȋșȓ/ 
3/!ǪȆȉȌȏȃȎȂȆȜ!ȎȃǿȃȋȌȈ!ȑȕȆȐȏȝ!ȑ!ȊǾȐȃȎȆ/ 
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Ǡ! ȀȌȏȍȆȐǾȋȆȆ! ȎȃǿȃȋȈǾ! ȌȏȌǿȌ! ȔȃȋȆȐȏȝ! ȈǾȕȃȏȐȀǾ! ȊȆȉȌȏȃȎȂȆȝ-! Ǿ! Ȃȉȝ! ȕȐȌǿș! ȀȌȏȍȆȐǾȐȚ! ȃȁȌ!
ȊȆȉȌȏȃȎȂȋșȊ-!ȋȃȌǿȓȌȂȆȊȌ-!ȕȐȌǿș!ȑ!ȂȃȀȑȖȃȈ!țȐȆ!ȈǾȕȃȏȐȀǾ!ǿșȉȆ/ 

Ǣȉȝ! ȒȌȎȊȆȎȌȀǾȋȆȝ! țȐȆȓ! ȈǾȕȃȏȐȀǾ! Ȁ! ȂȃȀȑȖȈǾȓ! ȏȉȃȂȑȃȐ! ȏȆȏȐȃȊǾȐȆȕȃȏȈȆ! ȍȎȌȀȌȂȆȐȚ! ȏȉȃȂȑȜȗȆȃ!
ȊȃȎȌȍȎȆȝȐȆȝ;! 

1. ǣȏȉȆ!ȑ!ȂȃȀȑȖȈȆ!ȁȎȑǿȌȃ!ȀȌȏȍȆȐǾȋȆȃ-!ȐȌ!ȃȇ!ȀȏȃȁȂǾ!ȋǾȂȌ!ȂȃȉǾȐȚ!ȅǾȊȃȕǾȋȆȝ-!ȆȏȍȎǾȀȉȝȐȚ!ȃȃ/ 
3/!ǫȑȄȋȌ!ȏȐȎȌȁȌ!ȈȌȋȐȎȌȉȆȎȌȀǾȐȚ!ȆȋȒȌȎȊǾȔȆȜ-!ȍȌȉȑȕǾȃȊșȃ!ȕȃȎȃȅ!ȏȎȃȂȏȐȀǾ!ȊǾȏȏȌȀȌȇ!ȆȋȒȌȎȊǾȔȆȆ!

ȆȉȆ!ȕȃȎȃȅ!ȆȋȐȃȎȋȃȐ/ 
ǭȌȐȌȊȑ!ȕȐȌ-!ȃȏȉȆ!Ȁ!ȍȃȎȀșȇ!ȎǾȅ!ȂȃȀȑȖȈǾ!ȐǾȈȑȜ!ȆȋȒȌȎȊǾȔȆȜ!ȀȌȏȍȎȆȋȆȊǾȃȐ!ȑȂȆȀȉȃȋȋȌ-!ȏ!ȆȏȍȑȁȌȊ-!

ȐȌ!Ȁ!ȏȉȃȂȑȜȗȆȇ!ȎǾȅ!ȀȌȏȍȎȆȋȆȊǾȃȐ!ȏȍȌȈȌȇȋȌ-!ȍȎȆȀșȈǾȃȐ-!Ǿ!ȕȃȎȃȅ!ȋȃǿȌȉȚȖȌȇ!ȍȎȌȊȃȄȑȐȌȈ!ȀȎȃȊȃȋȆ!ȂǾȄȃ!
ȋȃ!ȅǾȊȃȕǾȃȐ!ȈǾȈ!ȍȌȝȀȉȝȃȐȏȝ!ȍȎȆȏȐȎǾȏȐȆȃ!Ȉ!ȋȆȊ/ 

4/! ǫǾ! ȐȃȉȃȀȆȅȆȌȋȋșȓ!ȈǾȋǾȉǾȓ! ȋȃȌǿȓȌȂȆȊș! ȍȌǿȌȉȚȖȃ! ȍȎȌȁȎǾȊȊ-! ȈȌȐȌȎșȃ! ȏȍȌȏȌǿȏȐȀȑȜȐ! ȋǾȖȃȇ!
ȋǾȔȆȌȋǾȉȚȋȌȇ!ȆȂȃȋȐȆȕȋȌȏȐȆ/! 

5/!Ǡ!ȏȎȃȂȏȐȀǾȓ!ȊǾȏȏȌȀȌȇ!ȆȋȒȌȎȊǾȔȆȆ!ȋȃȌǿȓȌȂȆȊȌ!ǿȌȉȚȖȃ!ȍȃȎȃȂǾȀǾȐȚ!ȆȋȒȌȎȊǾȔȆȜ!Ȍ!ȂȃȀȌȕȈǾȓ!Ȇ!
ȂȃȀȑȖȈǾȓ-!ȈȌȐȌȎșȃ!ȍȌȀșȖǾȜȐ!ȍȎȃȏȐȆȄ!ȋǾȖȃȁȌ!ȋǾȎȌȂǾ!Ȃȉȝ!ȐȌȁȌ-!ȕȐȌǿș!ȌȋȆ!ȊȌȁȉȆ!ȏȐǾȐȚ!ȍȎȆȊȃȎȌȊ!Ȃȉȝ!
ȎǾȏȐȑȗȆȓ!ȂȃȀȌȕȃȈ/ 

6/!ǫǾȖȃȊȑ!ȋǾȎȌȂȑ!ȏȀȌȇȏȐȀȃȋȋȌ!ȍȌȂȎǾȄǾȋȆȃ-!ȍȌțȐȌȊȑ!ȕǾȏȐȌ!!ȏȈȉǾȂșȀǾȃȐȏȝ!ȌȖȆǿȌȕȋȌȃ!ȊȋȃȋȆȃ-!ȕȐȌ!
ȍȌȂȎǾȄǾȝ!ȅǾȎȑǿȃȄȋȌȇ!ȌȂȃȄȂȃ!¬ȃȏȉȆ!ȌȂȃȀǾȐȚȏȝ!ȌȐȈȎșȐȌ-!ȅȋǾȕȆȐ!ȀșȁȉȝȂȆȐȚ!ȊȌȂȋȌ¼/!Ǣȉȝ!ȆȏȈȉȜȕȃȋȆȝ!
ȐǾȈȌȇ! ȏȆȐȑǾȔȆȆ! ȋȃȌǿȓȌȂȆȊȌ-! ȏȆȏȐȃȊǾȐȆȕȋȌ-! ȕȃȎȃȅ! ȏȎȃȂȏȐȀǾ! ȊǾȏȏȌȀȌȇ! ȆȋȒȌȎȊǾȔȆȆ! ȎȃȈȉǾȊȆȎȌȀǾȐȚ!
ȌȂȃȄȂȑ-!ȏȖȆȐȑȜ!Ȁ!ȋǾȔȆȌȋǾȉȚȋȌȊ!ȏȐȆȉȃ/ 

7/! Ǡ! ȌǿȎǾȅȌȀǾȐȃȉȚȋșȓ! ȑȕȎȃȄȂȃȋȆȝȓ! ȕǾȗȃ! ȍȎȌȀȌȂȆȐȚ! ȊȃȎȌȍȎȆȝȐȆȝ-! ȍȎȌȍǾȁǾȋȂȆȎȑȜȗȆȃ! ȋǾȖȆ!
ȋǾȔȆȌȋǾȉȚȋșȃ!ȔȃȋȋȌȏȐȆ/! 

8/!ǯȐǾȎǾȐȚȏȝ!ȌȐȂǾȀǾȐȚ!ȈǾȅǾȓȏȈȆȓ!ȂȃȀȑȖȃȈ!Ȁ!ȈǾȅǾȓȏȈȆȃ!ȈȉǾȏȏș!ȌǿȗȃȌǿȎǾȅȌȀǾȐȃȉȚȋșȓ!ȖȈȌȉ-!ȍȌȐȌȊȑ!
ȕȐȌ!ȍȌȉȑȕǾȝ!ȅȋǾȋȆȝ!ȋǾ!ȎȌȂȋȌȊ!ȝȅșȈȃ-!ȉȑȕȖȃ!ȍȎȆȀȆȀǾȜȐȏȝ!ȐǾȈȆȃ!ȈǾȕȃȏȐȀǾ-!ȈȌȐȌȎșȃ!ȍȎȆȏȑȗȆȃ!ȋǾȖȃȊȑ!
ȋǾȎȌȂȑ!)ȂȑȓȌȀȋȌȏȐȚ-!ȊȆȉȌȏȃȎȂȆȃ!Ȇ!Ȑ/Ȃ/*/ 

ǰǾȈȆȊ!ȌǿȎǾȅȌȊ-!Ȋș!ǿȑȂȃȊ!ȑȀȃȎȃȋș!Ȁ!ǿȑȂȑȗȃȊ!ȐȌȉȚȈȌ!ȐȌȁȂǾ-!ȈȌȁȂǾ!ȈǾȅǾȓȏȈȆȃ!ȂȃȀȑȖȈȆ!ǿȑȂȑȐ!ȌǿȉǾȂǾȐȚ!
ȏȉȃȂȑȜȗȆȊȆ! ǿȉǾȁȌȎȌȂȋșȊȆ! ȈǾȕȃȏȐȀǾȊȆ;! ȕȃȏȐȋȌȏȐȚ-!ȊȆȉȌȏȃȎȂȋȌȏȐȚ-! ȑȀǾȄȆȐȃȉȚȋȌȏȐȚ-!
ǿȉǾȁȌȐȀȌȎȆȐȃȉȚȋȌȏȐȚ-! ȑȊ-! ȉȜǿȌȀȚ! Ȉ! ǮȌȂȆȋȃ-! ȂȑȓȌȀȋȌȏȐȚ-! ȐȎȑȂȌȉȜǿȆȃ-! ȐȃȎȍȃȉȆȀȌȏȐȚ-! ȁȑȊǾȋȋȌȏȐȚ-!
ȏȌȀȃȏȐȉȆȀȌȏȐȚ/ 

ǠȌȏȍȆȐǾȋȆȃ! ȂȃȀȌȕȈȆ! ȋȆȈȌȁȂǾ! ȋȃ! ȌȏȐǾȀǾȉȌȏȚ! ǿȃȅ! ȀȋȆȊǾȋȆȝ/! ¬ǢȌȕȚ¼! ͚ ȏǾȊȌȃ! ȏȀȝȐȌȃ! ȏȉȌȀȌ/!
ǯȀȝȗȃȋȋȌȏȐȚ! ȅǾȈȉȜȕǾȃȐȏȝ! Ȁ! ȐȌȊ-! ȕȐȌ Ȁȏȃ! ȕȃȉȌȀȃȕȋȌȃ! ȍȎȌȆȏȓȌȂȆȐ! ȌȐ! ȂȃȀȑȖȈȆ;! ȂȃȀȑȖȈǾ! ȏȐǾȋȌȀȆȐȏȝ!
ȋȃȀȃȏȐȈȌȇ-!ȋȃȀȃȏȐȈǾ!ȏȐǾȋȌȀȆȐȏȝ!ȊǾȐȃȎȚȜ-!Ǿ!ȊǾȐȚ!ȂȌȏȐȆȁǾȃȐ!ȂȌ!ȀșȏȌȈȌȁȌ!ȅȀǾȋȆȝ!ǿǾǿȑȖȈȆ/!ǵȃȎȃȅ!țȐȆ!ȐȎȆ!
ȍȌȋȝȐȆȝ!ȀșȎǾȏȐǾȃȐ!ȋȌȀȌȃ!ȍȌȈȌȉȃȋȆȃ-!ȑȀȃȉȆȕȆȀǾȃȐȏȝ!ȋǾȔȆȝ/ 

ǫǾȖȆ!ȍȎȃȂȈȆ!ȌǿȑȕǾȉȆ!ȊǾȉȚȕȆȈȌȀ!ȄȆȅȋȆ!ȏ!ȊȌȊȃȋȐǾ!ȎȌȄȂȃȋȆȝ-!ȐȌ!ȃȏȐȚ!ȍȌȈǾ!ȌȋȆ!ȋȃ!ȂȌȏȐȆȁǾȉȆ!24- ȐȆ!
ȉȃȐȋȃȁȌ!ȀȌȅȎǾȏȐǾ-!ȍȌȅȋǾȀǾȉȆ!ȊȃȐȌȂș!ȀșȄȆȀǾȋȆȝ!Ȁ!ȍȌȀȏȃȂȋȃȀȋȌȇ!ȄȆȅȋȆ-!ȅȋǾȈȌȊȆȉȆȏȚ!ȏ!ȋȃȍȆȏǾȋȋșȊȆ!
ȍȎǾȀȆȉǾȊȆ!ȄȆȅȋȆ-!ȑȕȆȉȆȏȚ!ȌȏȌȅȋǾȀǾȐȚ!ȍȎȆȎȌȂȑ/!ǰǾȈȆȊ!ȌǿȎǾȅȌȊ-!ȍȌȂȎȌȏȐȈȆ!ȍȌȉȑȕǾȉȆ!Ȁ!ȏȃȊȚȃ!ȀȌȏȍȆȐǾȋȆȃ!
ȍȃȎȀȌȋǾȕǾȉȚȋȌȇ!ȖȈȌȉș!ȏȐȃȍȋȌȇ!ȒȆȉȌȏȌȒȆȆ/ 

ǬȀȉǾȂȃȀ!ȏ!ȍȎǾȀȆȉǾȊȆ!ȄȆȅȋȆ-!ȊǾȉȚȕȆȈȆ!Ȁ!ȀȌȅȎǾȏȐȃ!24!ȉȃȐ-!ȏȐǾȋȌȀȆȉȆȏȚ!Ȁ!ȌȂȆȋ!ȎȝȂ!ȏȌ!ȀȅȎȌȏȉșȊȆ-!
ȉȃȁȈȌ!ȊȌȁȉȆ!ȋȃȏȐȆ!ǿȎȃȊȝ!ȌȂȋȌȇ!ȏȃȊȚȆ-!ǿșȉȆ!ȁȌȐȌȀș!ȅǾȗȆȗǾȐȚ!ȋǾȎȌȂ-!ȂȌȏȐȆȁǾȉȆ!ȑȎȌȀȋȝ!ȁȎǾȄȂǾȋȆȋǾ!ȏȌ!
ȅȎȃȉșȊ!ȊȆȎȌȀȌȅȅȎȃȋȆȃȊ!Ȇ!ȋǾȕȆȋǾȉȆ!ȏȌȅȎȃȀǾȐȚ!ȆȋȐȃȉȉȃȈȐȑǾȉȚȋȌ/ 

ǬȏȌǿȑȜ!ȎȌȉȚ!Ȁ!ȀȌȏȍȆȐǾȋȆȆ!ȊǾȉȚȕȆȈȌȀ!Ȁ!ȏȃȊȚȃ!ȆȁȎǾȉȆ!ȌȐȔș!Ȇ!ȂȃȂș/!ǬȐȃȔ! ͚ȁȉǾȀǾ!ȏȃȊȚȆ-!ȌȍȌȎǾ!Ȁȏȃȓ!
ȕȉȃȋȌȀ!ȏȃȊȚȆ-!ȈȌȎȊȆȉȃȔ!ȏȃȊȚȆ-!ȓȎǾȋȆȐȃȉȚ-!ȌȍȃȈȑȋ/!ǯșȋ!ȎǾȏȐȃȐ-!ȍȌȉȑȕǾȝ!ȍȎȆȊȃȎ!ȌȐ!ȌȐȔǾ-!ȍȌȂȎǾȄǾȝ!ȃȁȌ!
ȓǾȎǾȈȐȃȎȑ-!ȅȋǾȋȆȝȊ-!ȑȊȃȋȆȝȊ-!ȀȅǾȆȊȌȌȐȋȌȖȃȋȆȝȊ!ȏ!ȂȎȑȁȆȊȆ/!Ǳ!ȈǾȅǾȓȌȀ-!ȃȏȉȆ!ȀȆȂȃȉȆ!ȓȌȎȌȖȃȁȌ!ȊȌȎǾȉȚȋȌ!
ȑȏȐȌȇȕȆȀȌȁȌ!ȊǾȉȚȕȆȈǾ-!ȐȌ!ȋǾȓȀǾȉȆȀǾȝ-!ȁȌȀȌȎȆȉȆ;!¬Ǳ!ȋȃȁȌ!ȌȐȃȔ!ȆȉȆ!ȂȃȂ!ǿșȉȆ!ȓȌȎȌȖȆȊȆ!ȉȜȂȚȊȆ-!ȀșȖȃȉ!
Ȇȅ!ȓȌȎȌȖȃȇ!ȏȃȊȚȆ¼/!Ǡ!ȋǾȎȌȂȃ!ȎȌȄȂǾȉȆȏȚ!ȏȉȃȂȑȜȗȆȃ!ȍȌȁȌȀȌȎȈȆ!¬ǡȉȝȂȝ!ȋǾ!ȌȐȔǾ-!ȎǾȏȐȃȐ!ȏșȋ-!ȁȉȝȂȝ!ȋǾ!ȊǾȐȚ-!
ȎǾȏȐȃȐ!ȂȌȕȚ¼, ¬ǬȐȃȔ! ͚ȂȎȃȀȌ-!ȎȃǿȃȋȌȈ! ͚ȉȆȏȐ¼-!¬ǮȌȂȆȐȃȉȚ! ͚ȁȉǾȀȋșȇ!ȈȎȆȐȆȈ¼!Ȇ!Ȑ/Ȃ/ 

Ǡ!ȏȃȊȚȃ!ȁȉǾȀȋǾȝ!ȅǾȂǾȕǾ!ȌȐȔȌȀ!ȆȉȆ!ȂȃȂȌȀ!ȅǾȈȉȜȕǾȉǾȏȚ!Ȁ!ȐȌȊ-!ȕȐȌǿș!ȍȃȎȃȂǾȐȚ!ȏȀȌȃ!ȆȏȈȑȏȏȐȀȌ!ȂȃȐȝȊ;!
ȌǿȑȕȆȐȚ!Ȇȓ!ȌȓȌȐȋȆȕȚȃȊȑ ȍȎȌȊșȏȉȑ, ȊȃȐȈȌȏȐȆ-!ȌǿȑȕȃȋȆȜ ȉȌȀȕȆȓ!ȍȐȆȔ, ȎȃȊȃȏȉȃȋȋȌȊȑ!ȆȉȆ!ȖȀȃȇȋȌȊȑ!Ȃȃȉȑ-!
ȏǾȍȌȄȋȆȕȃȏȐȀȑ-! ȊȃȉȚȋȆȕȋȌȊȑ! Ȃȃȉȑ! Ȇ! ȂȎȑȁȌȊȑ! ȐȎȑȂȌȀȌȊȑ! ȀȌȏȍȆȐǾȋȆȜ/! ǫǾȑȕȆȐȚȏȝ! ȊǾȏȐȃȎȏȐȀȑ! ȂȃȂǾ-!
ȍȃȎȃȂǾȐȚ!ȃȁȌ!ȍȌ!ȋǾȏȉȃȂȏȐȀȑ! ͚ȂȎȃȀȋȆȃ!ȐȎǾȂȆȔȆȆ!ȋǾȖȃȁȌ!ȋǾȎȌȂǾ/!ǵǾȏȐȌ!Ȁ!ȄȆȅȋȆ!ȈǾȅǾȓȏȈȌȁȌ!ȋǾȎȌȂǾ!ȊȌȄȋȌ!
ȀȏȐȎȃȐȆȐȚ-! ȕȐȌ! ȐǾȈȆȃ! ȈǾȕȃȏȐȀǾ-! ȈǾȈ! ȊȃȐȈȌȏȐȚ-!ȌȓȌȐȋȆȕȚȃ ȆȏȈȑȏȏȐȀȌ-! ȍȉȌȐȋȆȕȃȏȐȀȌ-! ȜȀȃȉȆȎȏȐȀȌ-!
ȅȋǾȓǾȎȏȐȀȌ-! ȈȌȐȌȎșȃ! ȍȃȎȃȂǾȀǾȉȆȏȚ! ȂȌ! ȏȃȂȚȊȌȁȌ! ȍȌȈȌȉȃȋȆȝ/! ǬȏȌǿȌȃ! ǾȈȐȑǾȉȚȋȌȃ! ȊȃȏȐȌ! Ȁ! ȈǾȅǾȓȏȈȌȊ!
ȏȉȌȀȃȏȋȌȊ!ȒȌȉȚȈȉȌȎȃ!ȅǾȋȆȊǾȉǾ!ȍȎȌȍǾȁǾȋȂǾ!Ȇ!ȀȌȏȍȃȀǾȋȆȃ!ȐǾȈȌȇ!ȐǾȉǾȋȐȉȆȀȌȇ!ȊȌȉȌȂȃȄȆ-!ȍȎȌȂȌȉȄǾȐȃȉȃȇ!
ȋǾȏȉȃȂȆȝ!ȌȐȔȌȀ/!ǫǾȍȎȆȊȃȎ-!ȉȃȁȃȋȂș!Ȍ ǤȌȝȊȃȎȁȃȋȃ!ȏșȋǾ!ǨȑȉǾȊȃȎȁȃȋǾ-!ǰȌǿșȈǿǾȝ!ȏșȋǾ!ȈȎȆȐȆȈǾ!ǰȌȉșǿǾȝ!
ȏȀȆȂȃȐȃȉȚȏȐȀȑȜȐ!Ȍǿ!țȐȌȊ!ȊȋȃȋȆȝȓ [2] . 

ǬȐȔș!ȀȌȏȍȆȐșȀǾȉȆ!ȏȀȌȆȓ!ȂȃȐȃȇ!Ȇ!ȀȋȑȈȌȀ!ȋǾ!ȏȈǾȅȈǾȓ-!ȉȃȁȃȋȂǾȓ-!ȍȌȏȉȌȀȆȔǾȓ!Ȇ!ȍȌȁȌȀȌȎȈǾȓ-!ȐȃȊ!
ȏǾȊșȊ-!ȌǿȑȕǾȉȆ!ȐȎȑȂȌȉȜǿȆȜ-!ȑȀǾȄȃȋȆȜ!Ȉ!ȉȜȂȝȊ!ȐȎȑȂǾ-!ȍȎȆȀȆȀǾȉȆ!ȆȋȐȃȎȃȏ!Ȉ ȉȜǿȌȊȑ!ȀȆȂȑ!ȐȎȑȂǾ!Ȇ!ȑȕȆȉȆ!
Ȇȓ!țȐȌ!ȌȏȀǾȆȀǾȐȚ/!Ǡ!ȈǾȅǾȓȏȈȌȇ!ǾȑȉǾȓ!ȍȌȄȆȉșȃ!ȉȜȂȆ-!ȌȏȌǿȃȋȋȌ!ȏȐǾȎȃȇȖȆȋș-!ȍȎȆȋȆȊǾȉȆ!ǾȈȐȆȀȋȌȃ!ȑȕǾȏȐȆȃ!
Ȁ! ȀȌȏȍȆȐǾȋȆȆ! ȂȃȐȃȇ! ȀȏȃȁȌ! ǾȑȉǾ/! ǭȌȄȆȉșȃ! ȉȜȂȆ! ȆȊȃȉȆ! ȍȎǾȀȌ! ȏȌȀȃȐȌȀǾȐȚ-! ȎȑȁǾȐȚ-! ȍȎȃȏȃȈǾȐȚ! ȍȉȌȓȌȃ!
ȍȌȀȃȂȃȋȆȃ!ȂȃȐȃȇ!ǾȑȉȕǾȋ-!ȅǾȍȎȃȐȆȐȚ!ȕȐȌ- ȉȆǿȌ-!Ǿ!ȆȋȌȁȂǾ!ȂǾȄȃ!ȍȌȈȌȉȌȐȆȐȚ/ 

ǯȌȁȉǾȏȋȌ!ȐȎǾȂȆȔȆȝȊ!ȍȎȃȂȈȌȀ-!ȎȌȂȆȐȃȉȆ!Ȇ!ȂȃȂȑȖȈȆ!ȂȃȐȃȇ-!ȏȈȉȌȋȋșȓ!Ȉ!ȜȀȃȉȆȎȋȌȊȑ!Ȃȃȉȑ-!ȌȐȂǾȀǾȉȆ!Ȁ!
ȑȕȃȋȆȈȆ! Ȉ! ȅȋǾȊȃȋȆȐșȊ! ȊǾȏȐȃȎǾȊ/! ǱȕȃȋȆȈ! ȑȀǾȄǾȉ! ȊǾȏȐȃȎǾ-! ȈǾȈ! ȏȀȌȃȁȌ! ȌȐȔǾ-! ȍȎȌȂȌȉȄǾȉ! ȃȁȌ! ȂȃȉȌ! Ȇ!
ȍȃȎȃȂǾȀǾȉ!ȂȎȑȁȆȊ!ȉȜȂȝȊ!ȉȆǿȌ!ȋǾȓȌȂȝȏȚ!ȎȝȂȌȊ!ȏ!ȑȊȃȉȚȔȃȊ!ȋǾǿȆȎǾȉȏȝ!ȌȍșȐǾ-!ȍȌȉȑȕǾȉ!ǿȉǾȁȌȏȉǾȀȃȋȆȃ!
ȍȌȄȆȉșȓ! ȉȜȂȃȇ! ͚ țȐȌ! ȏȕȆȐǾȉȌȏȚ! ȌǿȝȅǾȋȋȌȏȐȚȜ! ȑȕȃȋȆȈǾ/! ! ǩȜȂȆ! ȆȏȈȑȏȏȐȀǾ-! ȍȎȌȇȂȝ! ȐǾȈȑȜ! ȖȈȌȉȑ!
ȀȌȏȍȆȐǾȋȆȝ-!ȍȎȌȂȌȉȄǾȉȆ!ȂȃȉȌ!ȊǾȏȐȃȎȌȀ/ 

ǣȏȉȆ! ȌȏȋȌȀȋȌȇ! ȅǾȂǾȕȃȇ! ȎȌȂȆȐȃȉȃȇ! ȏȕȆȐǾȉȌȏȚ!ȀȌȏȍȆȐǾȋȆȃ! ȂȃȐȃȇ!ȍȎȆȉȃȄȋșȊȆ-!ȀȏȃȏȐȌȎȌȋȋȃ!
ȎǾȅȀȆȐșȊȆ-!ȐǾȉǾȋȐȉȆȀșȊȆ-!ȐȌ!ȌǿȝȅǾȋȋȌȏȐȝȊȆ!ȊȌȉȌȂȃȄȆ!ȏȕȆȐǾȉȌȏȚ!ȍȎȌȂȌȉȄǾȐȚ!ȆȏȈȑȏȏȐȀȌ!Ȇ!ȂȃȉȌ!ȌȐȔȌȀ/!
ǭȌȏȉȌȀȆȔǾ!¬ǠȆȂȃȀȖȆȇ!ȌȐȔǾ!ȍȌǿȃȂȆȐ!Ȁȏȃ!ȋȃȀȅȁȌȂș¼!ȂȌȈǾȅșȀǾȃȐ!țȐȌ/ 

ǠǾȄȋȃȇȖȆȃ!țȐǾȍș!ȎǾȅȀȆȐȆȝ!ȊǾȉȚȕȆȈȌȀ!ȍȌȂȎǾȅȂȃȉȝȜȐȏȝ!ȋǾ!ȍȃȎȆȌȂș!ȂȃȐȏȐȀǾ-!ȌȐȎȌȕȃȏȐȀȌ!!Ȇ!ȜȋȌȏȐȚ 
 ͚ȑ!ȈǾȄȂȌȁȌ!țȐǾȍǾ!ǿșȉȆ!!ȏȀȌȆ!ȍȎȆȋȔȆȍș!!Ȇ!ȐȎȃǿȌȀǾȋȆȝ-!Ǿ!ȐǾȈȄȃ!ȀǾȄȋșȃ!ȋȎǾȀȏȐȀȃȋȋșȃ!ȋȌȎȊș-!ȈȌȐȌȎșȃ!
ȍȌȂȓȌȂȝȐ!ȂǾȋȋȌȊȑ!ȍȃȎȆȌȂȑ!ȄȆȅȋȆ!\4^/! 
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ǻȐȆ!ȍȎȆȋȔȆȍș!ȌȐȎǾȄȃȋș!Ȁ!!ȏȌȔȆǾȉȚȋȌ- ȒȆȉȌȏȌȒȏȈȆȓ!ȆȂȃȝȓ!ȈǾȅǾȓȏȈȌȁȌ!ȋǾȎȌȂǾ-!Ȁ!ǿȌȁǾȐȌȊ!ȂȑȓȌȀȋȌȊ!
ȋǾȏȉȃȂȆȆ! Ȇ! ȋǾȔȆȌȋǾȉȚȋȌȊ! ȏȌȅȋǾȋȆȆ/! ǨǾȅǾȓȏȈȆȇ! ȋǾȎȌȂ! ȑȂȃȉȝȃȐ! ȌȏȌǿȌȃ! ȀȋȆȊǾȋȆȃ! ȌȎȁǾȋȆȅǾȔȆȆ!
ȆȋȂȆȀȆȂȑǾȉȚȋȌȁȌ!ȀȌȏȍȆȐǾȋȆȝ!ȊǾȉȚȕȆȈȌȀ-!Ȁ!ȌȐȉȆȕȆȃ!ȌȐ!!ȂȃȀȌȕȃȈ/!ǬȏȌǿȌȃ!ȀȋȆȊǾȋȆȃ!ȑȂȃȉȝȉȆ!ȀȌȏȍȆȐǾȋȆȜ!Ȁ!
ȊǾȉȚȕȆȈǾȓ!ȊȑȄȃȏȐȀȃȋȋȌȏȐȆ-!Ȁ!ȏȎǾȀȋȃȋȆȆ!ȏ!ȂȃȀȌȕȈǾȊȆ!Ȁ!ȋȆȓ!ȀȌȏȍȆȐșȀǾȉȆȏȚ!ȐǾȈȆȃ!ȈǾȕȃȏȐȀǾ-!ȈǾȈ!ȀȌȉȝ!Ȁ!
ȆȁȎȃ-!ȂȃȇȏȐȀȆȝȊ-!ȀȅǾȆȌȊȂȃȇȏȐȀȆȃ!ȏ!ȀȋȃȖȋȆȊ!ȊȆȎȌȊ-!ȑȊȃȋȆȜ!Ȁ!ȌȓȌȐȃ!ȋǾ!ȅȀȃȎȃȇ!Ȇ!Ȉ!ȑȓȌȂȑ!ȅǾ!ȂȌȊǾȖȋȆȊȆ!
ȄȆȀȌȐȋșȊȆ! Ȇ! Ȑ/Ȃ/! Ǡ! țȐȌȊ! ȋǾȍȎǾȀȉȃȋȆȆ! Ȃȉȝ! ȌǿȑȕȃȋȆȝ! Ȇ! ȀȌȏȍȆȐǾȋȆȝ! Ȇȓ! ȊȑȄȃȏȐȀǾ-! ȐȃȎȍȆȊȌȏȐȆ-!
ȀșȋȌȏȉȆȀȌȏȐȆ-!ȋȃȅǾȀȆȏȆȊȌȏȐȆ!ȏȌȅȂǾȀǾȉȆȏȚ!!Ȁȏȃ!ȑȏȉȌȀȆȝ/!ǬȏȌǿȌȃ!ȀȋȆȊǾȋȆȃ!ȑȂȃȉȝȉȌȏȚ!ȀșȝȀȉȃȋȆȜ!ȏȎȃȂȆ!
ȊǾȉȚȕȆȈȌȀ!ȓǾȎǾȈȐȃȎȆȏȐȆȈ-!ȍȎȆȏȑȗȆȓ!ȊȑȄȕȆȋȃ/!ǯȉȃȂȆȉȆ-!ȈȌȋȐȎȌȉȆȎȌȀǾȉȆ-!ȌȎȆȃȋȐȆȎȌȀǾȉȆ!ȅǾ!ȐǾȈȆȊȆ!
ȍȏȆȓȌȉȌȁȆȕȃȏȈȆȊȆ! ȌȏȌǿȃȋȋȌȏȐȝȊȆ-! ȈǾȈ! ȅǾȗȆȐǾ! ȏȀȌȆȓ! ȆȋȐȃȎȃȏȌȀ-! ȌǿȗǾȝ! Ȇ! ȐȎȑȂȌȀǾȝ! ȏȈȉȌȋȋȌȏȐȚ-!
ȏȉȌȀȃȏȋșȃ! Ȇ! ȎȃȕȃȀșȃ! ȑȊȃȋȆȝ-! ȌǿȌȏȐȎȃȋȋȌȃ! ȀȋȆȊǾȋȆȃ-! ȀȌȉȃȀșȃ ȋǾȀșȈȆ-! ȅǾȆȋȐȃȎȃȏȌȀǾȋȋȌȏȐȚ-!
ȏȍȌȏȌǿȋȌȏȐȆ-!ȀȌȏȍȎȆȝȐȆȃ!ȍȎȌȏȐȎǾȋȏȐȀǾ-!ȀȌȌǿȎǾȄȃȋȆȃ-!ȊșȖȉȃȋȆȃ!Ȇ!Ȑ/Ȃ/ 

ǫǾȎȌȂȋșȃ!ȍȃȏȋȆ-!ȍȎȃȂȋǾȅȋǾȕȃȋȋșȃ!Ȃȉȝ!ȆȁȎ!ȏ!ȎȃǿȃȋȈȌȊ-!Ȃȉȝ!ȃȁȌ!ȑȊȆȎȌȐȀȌȎȃȋȆȝ-!Ȃȉȝ!ȉȜǿȌȁȌ!ȀȆȂǾ!
ȀȌȏȍȆȐǾȐȃȉȚȋȌȇ!ȂȃȝȐȃȉȚȋȌȏȐȆ-!ȏȀȝȅǾȋș!ȏ!!ȍȎȌȔȃȏȏȌȊ!ȐȎȑȂǾ/!ǰȌ!ȃȏȐȚ!ȌȐȎǾȄǾȜȐ!ȌȍșȐ!ȋǾȔȆȌȋǾȉȚȋȌȁȌ!
ȀȌȏȍȆȐǾȋȆȝ! ȍȌ! ȂǾȉȚȋȃȇȖȃȊȑ! ȑȕǾȏȐȆȜ! ȊǾȉȚȕȆȈȌȀ! Ȁ! ȐȎȑȂȌȀȌȇ! ȂȃȝȐȃȉȚȋȌȏȐȆ/! Ǭǿ! țȐȌȊ! ȊȌȄȃȐ!
ȏȀȆȂȃȐȃȉȚȏȐȀȌȀǾȐȚ! ȊȋȃȋȆȃ! ǳ/! ǞȎȁȆȋǿǾȃȀǾ! Ȍ! ȀȌȏȍȆȐǾȋȆȆ! ȂȃȐȃȇ! Ȁ! ȆȏȐȌȎȆȈȌ- țȐȋȌȁȎǾȒȆȕȃȏȈȌȊ!
ȆȏȏȉȃȂȌȀǾȐȃȉȚȏȈȌȊ!ȐȎȑȂȃ!¬ǨǾȅǾȓȏȈǾȝ!ȏȃȊȚȝ¼/ Ǳȕȃȋșȇ!ȏȌȂȃȎȄǾȐȃȉȚȋȌ!ȀȏȃȏȐȌȎȌȋȋȃ!ȍȌȂȌȖȃȉ!Ȉ!ȀȌȏȍȆȐǾȋȆȜ!
ȂȃȐȃȇ!Ȁ!ȈǾȅǾȓȏȈȌȇ!ȏȃȊȚȃ-!ȑȈǾȅǾȀ!ȋǾ!ȌȏȌǿȃȋȋȌȏȐȆ!ȀȌȏȍȆȐǾȋȆȝ!ȂȃȀȌȕȃȈ!Ȇ!ȊǾȉȚȕȆȈȌȀ/!¬ǢȃȀȌȕȈȆ-!ȋǾȕȆȋǾȝ!ȏ!!6-
7!ȉȃȐȋȃȁȌ!ȀȌȅȎǾȏȐǾ!ȂȌȉȄȋș!ȑ!ȏȀȌȆȓ!ȊǾȐȃȎȃȇ!ȋǾȑȕȆȐȚȏȝ!ȌǿșȕǾȝȊ!Ȇ!ȂȌȊǾȖȋȆȊ!ȂȃȉǾȊ-!ȐǾȈȆȊ!ȈǾȈ;!ȖȆȐȚȃ-!
ȈȑȉȆȋǾȎȆȝ-!ȑȏȐǾȋȌȀȈǾ!Ȇ!ȎǾȅǿȌȎȈǾ!ȜȎȐș-!ȀșȖȆȀǾȋȆȃ-!ȀǾȉȝȋȆȃ-!ȍȉȃȐȃȋȆȃ-!ȑǿȌȎȈǾ-!ȏȐȆȎȈǾ-!ȍȃȋȆȃ-!ȆȁȎǾȊ!ȋǾ!
ȆȋȏȐȎȑȊȃȋȐǾȓ!Ȇ!ȂȎȑȁȆȊ!ȈǾȕȃȏȐȀǾȊ-!ȏȀȌȇȏȐȀȃȋȋșȃ!ȂȃȀȌȕȈǾȊ/ 

ǪǾȉȚȕȆȈȌȀ!ȏ ȂȃȐȏȐȀǾ!ȍȎȆȑȕǾȉȆ!Ȉ!ȐȎȑȂȑ/ ǭȌȊȆȊȌ!ȐȌȁȌ-!ȕȐȌ!ȀȊȃȏȐȃ!ȏȌ!ȏȐǾȎȖȆȊȆ!ǿȎǾȐȚȝȊȆ!Ȇ!ȌȐȔȌȊ!
ȍȎȆȀȉȃȈǾȉȆȏȚ!Ȉ!ȂȌȊǾȖȋȃȊȑ!ȓȌȅȝȇȏȐȀȑ-!ȌȋȆ!ȑȕȆȉȆȏȚ!ȑ!ȏȐǾȎȖȆȊȆ!ǿȎǾȐȚȃȀ!Ȇ!ȏȃȏȐȃȎ!ȏȉȑȖǾȐȚ!ȎǾȏȏȈǾȅș-!
ȏȈǾȅȈȆ-!ȏȐȆȓȆ-!ȍȃȋȆȜ-!ȆȁȎȃ!ȋǾ!ȆȋȏȐȎȑȊȃȋȐǾȓ-!ȆȏȍȌȉȋȃȋȆȜ!ȈȑȇȃȀ!Ȇ!ȑȕǾȏȐȆȜ!Ȁ!ǾȇȐșȏǾȓ¼![4] . 

ǠȌȏȍȆȐǾȐȃȉȚȋȌȃ!ȀȉȆȝȋȆȃ!ȋǾȎȌȂȋșȓ!ȍȎȌȆȅȀȃȂȃȋȆȇ!ȋǾȔȃȉȆȀǾȉȌ!ȋǾ!ȍȌȂȁȌȐȌȀȈȑ!ȍȌȂȎȌȏȐȈȌȀ!Ȉ!ȐȎȑȂȑ!
ȍȎȃȂȍȌȉǾȁǾȃȐ!ȋȃ!ȌȂȋȌȏȐȌȎȌȋȋȃȃ-!Ǿ!ȎǾȅȋȌȏȐȌȎȌȋȋȃȃ!ȅȋǾȈȌȊȏȐȀȌ!ȏȌ!ȀȏȃȊ!ȊȆȎȌȊ/!ǫǾ!ȍȎȌȐȝȄȃȋȆȆ!ȀȃȈȌȀ!ȋǾȖ!
ȋǾȎȌȂ!Ȃȉȝ!ȍȃȎȃȂǾȕȆ!Ȁȏȃȓ!ȏȀȌȆȓ!ȅȋǾȋȆȇ-!ȌȍșȐǾ!ȎǾǿȌȐș-!ȊȃȕȐș!Ȇ!ȔȃȉȆ!ȌȏȑȗȃȏȐȀȉȝȉ!ȍȎȃȃȊȏȐȀȃȋȋȌȏȐȚ!ȕȃȎȃȅ!
ȂȃȐȃȇ! Ȇ! ȏȈǾȅǾȋȆȝ/! Ǡ! Ȇȓ! ȕȆȏȉȃ! ȊȌȄȋȌ! ȌȐȊȃȐȆȐȚ! ȏȃȅȌȋȋșȃ! ȏȈǾȅǾȋȆȝ-! ȌȎȆȃȋȐȆȎȌȀǾȋȋșȃ!ȋǾ! ȐȎȑȂȌȀȌȃ!
ȌǿȑȕȃȋȆȃ!Ȇ!ȍȌȂȁȌȐȌȀȈȑ/!ǭȎȆȕȆȋȌȇ!ȝȀȉȝȃȐȏȝ!ȐȌ-!ȕȐȌ!ȈȌȕȃȀȋȆȈȆ-!Ȋȃȋȝȝ!ȊȃȏȐȌ!ȏȐȌȇǿȆȗ!Ȁ!ȉȃȐȋȃȃ!ȀȎȃȊȝ!ȋǾ!
ȄǾȇȉǾȑ-!Ȁ!ȅȆȊȋȃȃ!ȀȎȃȊȝ!ȋǾ!ȅȆȊȌȀȈȑ-!ȋȃ!ȍȎȌȏȐȌ!ǿșȉȆ!ǿȉȆȅȈȆ!Ȉ!ȍȎȆȎȌȂȃ-!Ǿ!ȅǾȀȆȏȆȊș!ȌȐ!ȃȃ!ȈȌȉȃǿǾȋȆȇ/!ǬȋȆ!
ȋȃ!ȐȌȉȚȈȌ!ȏ!ȋȃȐȃȎȍȃȋȆȃȊ-!ȌȄȆȂǾȉȆ!Ȁȃȏȋș!Ȇ!ȉȃȐǾ- ȈȌȁȂǾ!ȑȂȀǾȆȀǾȉȌȏȚ!ȍȌȁȌȉȌȀȚȃ!ȏȈȌȐǾ-!ȋȌ!Ȇ!ȏȐǾȎǾȐȃȉȚȋȌ!
ȁȌȐȌȀȆȉȆȏȚ!Ȉ!ȅȆȊȌȀȈȃ!ȏ!ȃȃ!¬ȋȃȌȄȆȂǾȋȋșȊȆ!ȏȜȎȍȎȆȅǾȊȆ¼/!Ǡ!ȈǾȅǾȓȏȈȆȓ!ȏȐȃȍȝȓ!ȀȃȏȋǾ!Ȇ!ȌȏȃȋȚ!ȂȉȝȐȏȝ!
ȋȃȂȌȉȁȌ/!ǠȌȐ!ȍȌȕȃȊȑ!ȑ!ȈǾȅǾȓȌȀ!ȏȉȌȄȆȉȌȏȚ!ȍȌȋȝȐȆȃ-!ȕȐȌ!ȁȌȂ!ȂȃȉȆȐȏȝ!ȋǾ!ȂȀǾ!ȌȏȋȌȀȋșȓ!ȍȃȎȆȌȂǾ!¬ȖȃȏȐȚ!
ȊȃȏȝȔȃȀ!ȅȆȊǾ-!ȖȃȏȐȚ!ȊȃȏȝȔȃȀ!ȉȃȐȌ¼/!Ǭǿ!țȐȌȊ!ȍȆȏǾȉȌȏȚ!Ȁ!ȏȐǾȐȚȃ!¬ǦȁȎș!ȈǾȅǾȓȏȈȆȓ!ȂȃȐȃȇ¼-!ȌȍȑǿȉȆȈȌȀǾȋȋȌȇ!
Ȁ!29:4!ȁȌȂȑ!ȀȌ!!3- Ȋ!ȆȅȂǾȋȆȆ!ȁǾȅȃȐș!¬ǬȎȃȋǿȑȎȁȏȈȌȁȌ!ȉȆȏȐȌȈ¼;!¬ǠȃȏȋǾ!Ȇ!ȌȏȃȋȚ!ȌȕȃȋȚ!ȈȌȎȌȐȈȆ-!ȍȌțȐȌȊȑ!ȋȃȐ!
ȋȃǿȓȌȂȆȊȌȏȐȆ!ȁȌȀȌȎȆȐȚ!Ȍǿ!țȐȌȊ¼!\6-!ȏ/!76^/ 

ǰǾȈȆȊ! ȌǿȎǾȅȌȊ-! ȍȌ! ȊȃȎȃ! ȀȅȎȌȏȉȃȋȆȝ! ȊǾȉȚȕȆȈȌȀ-! Ȇȓ! ȍȌȋȃȊȋȌȁȑ! ȍȎȆȑȕǾȉȆ! Ȉ! ȐȎȑȂȑ-! ȅǾȂǾȀǾȉȆ!
ȍȌȏȆȉȚȋȑȜ!Ȇȓ!ȀȌȅȊȌȄȋȌȏȐȝȊ!ȎǾǿȌȐȑ/!ǰǾȈ-!ȕȃȊ!ȏȐǾȎȖȃ!ȏȐǾȋȌȀȆȉȏȝ!ȊǾȉȚȕȆȈ-!ȐȃȊ!ȏȉȌȄȋȃȃ!ȏȐǾȋȌȀȆȉǾȏȚ!
ȀșȍȌȉȋȝȃȊǾȝ!ȆȊ!ȎǾǿȌȐǾ/!Ǡ!ȎȃȅȑȉȚȐǾȐȃ!ȋȃȍȎȃȎșȀȋȌȁȌ!ȀȌȏȍȆȐǾȋȆȝ!ȍȌȂȎȌȏȐȈȌȀ!ȍȎȆȑȕǾȉȆ!Ȉ!ȂȃȉȌȀȆȐȌȏȐȆ-!
ȏȊȃȉȌȏȐȆ-!ȌȐȀǾȁȃ-!ȉȌȀȈȌȏȐȆ-!ȊǾȏȐȃȎȏȐȀȑ!ȋǾȃȅȂȋȆȈǾ!Ȇ!ȌȓȌȐȃ!ȏ!ȉȌȀȕȆȊȆ!ȍȐȆȔǾȊȆ-!ȆȅȌǿȎȃȐǾȐȃȉȚȋȌȏȐȆ-!
ȜȀȃȉȆȎȋșȊ-!ȌȎǾȐȌȎȏȈȆȊ-!ȍȌțȐȆȕȃȏȈȆȊ-!ȈȌȊȍȌȅȆȐȌȎȏȈȆȊ!Ȇ!ȂȎȑȁȆȊ!ȈǾȕȃȏȐȀǾȊ/ 

 
ǩȆȐȃȎǾȐȑȎș 

 
2! ǟȌȐǾǿǾȃȀǾ! ʄ/ǣ/! ǯȐȑȂȃȋȐȐȃȎȁȃ! ȌȐǿǾȏșȉșɇ! ȐʅȎǿȆȃ! ǿȃȎȑȂȤɏ! ȊǾɏșȅȂșȉșȿș/! 00!¬ɆǾȅǾɇȏȐǾȋ 

ǮȃȏȍȑǿȉȆȈǾȏșȋȂǾ! ȌȐǿǾȏșȉșɇ! Ȅʅȋȃ! ȁȃȋȂȃȎȉȤȈ! ȏǾȝȏǾȐȐș! ȤȏȈȃ! ǾȏșȎȑ! ʅȂȤȏȐȃȎȤ! ȄʕȋȤȋȂȃ¼!ȐǾɇșȎșǿșȋȂǾȿș!
ǮȃȏȍȑǿȉȆȈǾȉșɇ!ȿșȉșȊȆ- ȍȎǾȈȐȆȈǾȉșɇ!ȈȌȋȒȃȎȃȋȔȆȝ/! ͚ǞȏȐǾȋǾ-!3128/!27- 31!ǿ/ 

3!ǶǾȖǾɇȌȀǾ!Ǟ/!ǳǾȉșɇ!ȐʅȉȤȊȤ!-  ȐʅȎǿȆȃ!ǿǾȏȐǾȑș/!-  ǞȉȊǾȐș;!ǮǾȑǾȋ-!2::5/!- 223!ǿ/ 
4!ǮșȏȊȃȋȂȆȃȀǾ!Ǯ/ ǳǾȉșɇȐșɇ!ȍȃȂǾȁȌȁȆȈǾ!-  ȐʅȎǿȆȃȋȤɏ!ɇǾȇȋǾȎ!ȈʕȅȤ/!00ɆǾȅǾɇȏȐǾȋ!ȊɝȿǾȉȤȊȤ/!2::2/!Β:/!3!ǿ/ 
5!ǞȎȿșȋǿǾȃȀ!ǳ/!ɆǾȅǾɇ!ȌȐǿǾȏș/!-  ǞȉȊǾȐș;!ɆǾȇȋǾȎ-!2::7/!- 399!ǿ/ 
6!ǔȏȉʅȊȄǾȋɝȉș!Ǩ/!ǮȑȓǾȋȆ!ȑșȅ!)ɇǾȅǾɇ!ǿǾȉǾȉǾȎ!ȒȌȉȚȈȉȌȎș*/!-  ǞȉȊǾȐș;!ǞȋǾ!ȐȤȉȤ-!2::6/!- 255!ǿ/ 

 
 

  



 

 

 

      ǦǩǪǦǧ- ǞǪǞǩǦǧ!ǞǡǮǬǦɆǰǦǯǬǢǦǧ ǤǱǮǫǞǩ           69  

ǯǱȾǬǮǦǶ ǯǱǠǦǫǦ!ǰǣǤǞǶ!ǧǜǩǦ 
 

Ƕ/ǵ/ǟȌȐȆȎȌȀ-! ɇ/ȓ/Ȓ/ȋ/-!ȂȌȔȃȋȐ-!ǦȎȎȆȁǾȔȆȝ!ȀǾ!
ȊȃȉȆȌȎǾȔȆȝ!ȈǾȒ/!)ǰǦɆǳǪǪǦ*/ 

 
ǞǫǫǬǰǞǴǦǽ 
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ǞǫǫǬǰǞǴǦǽ 
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 ǯȉȃȂȌȀǾȐȃȉȚȋȌ-!ȀȋȃȂȎȃȋȆȃ!ȏȍȌȏȌǿȌȀ!țȈȌȋȌȊȆȆ!ȍȌȉȆȀȋȌȇ!ȀȌȂș!Ȁ!ȏȐȎǾȋȃ!ȝȀȉȝȃȐȏȝ!ȀǾȄȋȌȇ!ȅǾȂǾȕȃȇ/ 
 

ABSTRACT  
More than 80% of the water resources used in the Republic of Uzbekistan are formed due to snow and glaciers in 

the mountains of Kyrgyzstan and Tajikistan.  
Due to the current climate change, the amount of glaciers is decreasing, and the amount of water flowing into the 

Republic of Uzbekistan is expected to decrease due to the reduction of glaciers.  
So, the introduction of ways to save irrigation water in the country is an important task.  
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ǿȌȖȉǾȇȂȆ![3] . 

Ɇ/Ǫ/ǪȆȎȅǾȄȌȋȌȀ-! ǫ/ǜȎȅǾȊȃȐȌȀ-! Ǟ/ǞǿȂȑȈǾȎȆȊȌȀ-! Ǭ/ǰȑȎȂȆǾȉȆȃȀ-! ǩ/ǯȐȃȍǾȋȌȀǾ-! ǯ/ǥȌȈȆȎȌȀǾȉǾȎȋȆȋȁ 
ȐǾȘȈȆȖȉǾȖȉǾȎȆȕǾ! ǲǾȎȿȌȋǾ! ȀȌȂȆȇȏȆȋȆȋȁ! ɟǾȎ! ȓȆȉ! ! ɇǾȐȉǾȊȉȆ! ȬȐȉȌɇȆ! ȏȌȅ! ȐȑȍȎȌɇȉǾȎȆȂǾ! ȋǾȊȉȆȈȋȆȋȁ!
ȜɇȌȎȆȁǾ! ȈȬȐǾȎȆȉȆȖȆ! ȑȕȑȋ! țȈȆȋȉǾȎȋȆ! ! ȏȑȿȌȎȆȖȂǾ! 2- 2-6! Ȍȇ! ȌȉȂȆȋ! ȅȌȀȑȎȉǾȎȋȆ! ȟȍȆȖ! ȉȌȅȆȊ/! ǏȍȆȖ!
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ȋǾȐȆȄǾȏȆȂǾ!ȍǾȓȐǾ!ɟȌȏȆȉȆ!!ȜɇȌȎȆ!ǿȬȉȆȖȆȂǾȋ!!ȐǾȖɇǾȎȆ!!ȿȬȅǾȉǾȎȋȆ!ȏȑȿȌȎȆȖ!2- 2-6!!ȊǾȎȐǾȁǾ!!ȈǾȊǾȇȂȆ-!!ɟǾȎ!
ǿȆȎ!ȁȃȈȐǾȎȆȂǾȋ!911- 1400  Ȋ30ȁǾ!!!!!!ȏȑȿȌȎȆȖ!ȏȑȀȆ!!ȐȃȄǾȉǾȂȆ![4] . 

Ɇ/ǪȆȎȅǾȄȌȋȌȀ-!ǯ/ǦȏǾȃȀ-!ǻ/ǬȕȆȉȌȀȉǾȎȋȆȋȁ țȘȐȆȎȌȒ!țȐȆȖȆȕǾ-!ȏȆȅȌȐ!ȏȑȀȉǾȎȆ!ȝɇȆȋ-!ȊȆȋȃȎǾȉȆȅǾȔȆȝ!
ȈȑȕȉȆ!ǿȬȉȊǾȁǾȋ!ȃȎȉǾȎȂǾ!ȅȌȀȑȎȉǾȎȆ!ȄȆȉȌȀȉǾȁǾȋȂǾ;!Ǿ*!ȂǾȎȟ!ȏȑȀȆ!ȐȃȄǾȉǾȂȆ-!țȈȆȋ!ɟȌȏȆȉȆ!ȈȬȍǾȝȂȆ-!ǾȐȎȌȒ!
ȊȑɟȆȐ! ȐȌȅǾ! ȏǾɇȉǾȋǾȂȆ-! ȕȑȋȈȆ! țȈȆȋȉǾȎ!ȈǾȏǾȉȉȆȁȆ-! ȅǾȎǾȎȉȆ! ɟǾȖȌȎǾȐȉǾȎȁǾ! ȀǾ! ǿȃȁȌȋǾ! ȬȐȉǾȎȁǾ! ɇǾȎȖȆ!
ȆȖȉǾȐȆȉȁǾȋ!ɟȆȊȆȈǾȐȉǾȎ!ȀǾ!ǾȁȎȌɟȆȊȆȈǾȐȉǾȎ!)ǾȅȌȐ-!ȒȌȏȒȌȎ-!ȈǾȉȆȇ!ȀǾ!ǿȌȖɇǾ!ȊȆȈȎȌ!ȀǾ!ȊǾȈȎȌțȉȃȊȃȋȐȉǾȎ*!
ɇȌȉȂȆɇȉǾȎȆ ȄȌȇȆȂǾ!ɇȌȉǾȂȆ-!ȌɇȌȀǾ!ȏȑȀȉǾȎ!ǿȆȉǾȋ!ȏȑȀ!ɟǾȀȅǾȉǾȎȆȁǾ!ȐȑȖȊǾȇȂȆ/!ǻȈȆȋȉǾȎȋȆ!ȏȑȿȌȎȆȖ!ȏȌȋȆȋȆȋȁ!
ȈǾȊǾȇȆȖȆ! ȬȏȆȊȉȆȈȉǾȎ! ȌȎǾȏȆȂǾ! ȆȖȉǾȖȋȆ! ȈǾȊǾȇȐȆȎǾȂȆ-! ȌȂǾȊ! ȀǾ! ȐȎǾȈȐȌȎ! ȈȑȕȆ-! ȟɇȆȉȿȆ! ȊȌȇȉǾȖ!
ȊǾȓȏȑȉȌȐȉǾȎȆ!ȐȃȄǾȉǾȂȆ [5] .  

ǟ/Ǳ/ǯȑȀǾȋȌȀ ǳȌȎǾȅȊ!ȀȆȉȌȝȐȆȋȆȋȁ!ȁȆȂȎȌȊȌȎȒ!ȐȑȍȎȌɇȉǾȎȆ!ȖǾȎȌȆȐȆȂǾ!͠ǳȌȎǾȅȊ- 238͡!ȿȬȅǾ!!ȋǾȀȆȋȆ!
ǵǢǫǯȁǾ!ȋȆȏǿǾȐǾȋ!81- 80 - 71&!ȂǾ!ȟȈȆ!1- 3- 1!ȐǾȎȐȆǿȂǾ!ȏȑȿȌȎȆȖȋȆ!ȏǾȊǾȎǾȉȆ!ɟȆȏȌǿȉǾȇȂȆ-!ȕȑȋȈȆ!ǿȑ!ȏȑȿȌȎȆȖ!
ȐǾȎȐȆǿȆȂǾ!ȑȖǿȑ!ȋǾȀȂǾȋ!ȋǾȅȌȎǾȐȁǾ!ȋȆȏǿǾȐǾȋ!7-4!Ȕ0ȁǾ!ɇȬȖȆȊȕǾ!ȍǾȓȐǾ!ɟȌȏȆȉȆ!ȃȐȆȖȐȆȎȆȉȁǾȋ![6] . 

ǯ/ǳ/ǦȏǾȃȀ! ȀǾ! ǟ/ǯȑȀȌȋȌȀȉǾȎȋȆȋȁ ǳȌȎǾȅȊ! ȀȆȉȌȝȐȆ! ǶȌȀȌȐ! ȐȑȊǾȋȆȂǾ! 3116! ȇȆȉȂǾ! ȌȉȆǿ! ǿȌȎȆȉȁǾȋ!
ȆȅȉǾȋȆȖȉǾȎȆȂǾ!ǾȋȆɇȉǾȋȆȖȆȕǾ-!ȏȑȿȌȎȆȖ!ȌȉȂȆ!ȐȑȍȎȌɇ ȋǾȊȉȆȁȆ!ǵǫǯȁǾ!ȋȆȏǿǾȐǾȋ!81- 80 - 71&!ȐǾȎȐȆǿȂǾ!
ȏǾɇȉǾȋȁǾȋȂǾ-!ȏȑȿȌȎȆȖ!1- 3- 1!ȐȆȅȆȊ!ǿȬȇȆȕǾ!ȬȐȈǾȅȆȉȁǾȋȂǾ-!ȊǾȀȏȑȊȆȇ!ȊȃȘȟȎ!3233-2!Ȋ30ȁǾ-!ȏȌȉȆȖȐȆȎȊǾ!ȏȑȀ!
ȏǾȎȒȆ!5:-9!Ȋ30ȁǾ!ȏȑȀ!ȏǾȎȒȉǾȋȁǾȋ!ǿȬȉȁǾȋȂǾ!țȋȁ!ȊǾɇǿȑȉ!ǿȬȉȆǿ-!ǿȑȋȂǾ!ȍǾȓȐǾ!ɟȌȏȆȉȂȌȎȉȆȁȆ!53-9!Ȕ0ȁǾ!ȋȆ!ȐǾȖȈȆȉ!
ɇȆȉȁǾȋ [7] .  

ǥ/ɆȌȂȆȎȌȀȋȆȋȁ țȘȐȆȎȌȒ!țȐȆȖȆȕǾ!ǟȑȓȌȎȌ!ȀȌɟǾȏȆȋȆȋȁ!ɇǾȂȆȊȂǾȋ!ȏȑȿȌȎȆȉȆǿ!ȈȃȉȆȋǾȟȐȁǾȋ!ȬȐȉȌɇȆ!
ǾȉȉȜȀȆǾȉ!ȐȑȍȎȌɇȉǾȎȆ!ȖǾȎȌȆȐȆȂǾ!ȏȑǿȆȎȎȆȁǾȔȆȝ!ȏȑȿȌȎȆȖ!ȑȏȑȉȆȂǾ!ȐȑȍȎȌɇȋȆȋȁ!ȏȑȿȌȎȆȖ!ȌȉȂȆ!ȋǾȊȉȆȁȆ!
ǵǢǫǯ!ȁǾ!ȋȆȏǿǾȐǾȋ!81- 80 - 76!&!ǿȬȉȁǾȋȂǾ-!ȏȑȀ!ǿȃȎȆȖ!ȏȓȃȊǾȏȆ!2- 3- 1-!ȑȋȆǿ- ȕȆɇȆȖ!ȁȑȉȉǾȖ!ȒǾȅǾȏȆȂǾ!ȏȑȿȌȎȆȖ!
ȊȃȘȟȎȆ!:95!Ȋ30ȁǾ-!ȁȑȉȉǾȖ!ȈȬȏǾȈ!ȐȑȁȑȖ!ȒǾȅǾȏȆȂǾ!ȏȑȿȌȎȆȖ!ȊȃȘȟȎȉǾȎȆ!797- 845!Ȋ30ȁǾ-!ȊǾȀȏȑȊȆȇ!ȏȑȿȌȎȆȖ!
ȊȃȘȟȎȆ!- 4231!Ȋ30ȁǾ!ǿȆȉǾȋ!ȏȑȿȌȎȆȖȋȆ!ȐǾȀȏȆȝ!ɇȆȉȁǾȋ!\9^/!! 

ǳǾȊȆȂȌȀ!Ǫ/ǳ/-!ǳǾȊȆȂȌȀ!Ǫ/ǳ/-!ǦȏǾȃȀ!ǯ/ǳ/-!ǞǿȂȑȊȬȊȆȋȌȀ!ǟ/Ǟ/-!ǳȑȏǾȋǿȌȃȀǾ!ǳ/ǯ/- ȉǾȎȋȆȋȁ ȌȉȆǿ!ǿȌȎȁǾȋ!ȐǾȂɇȆɇȌȐ!
ȆȖȉǾȎȆȂǾ! ȿȬȅǾȋȆ! ȏȑǿȆȎȎȆȁǾȔȆȝ! ȑȏȑȉȆ! ǿȆȉǾȋ! ȏȑȿȌȎȆȉȁǾȋȂǾ-! ȏȑȿȌȎȆȖ! ȏȌȋȆ! 2-1- 2-6! ȊǾȎȌȐǾǿǾȁǾ!
ȈǾȊǾȇȁǾȋȉȆȁȆ-! ȂǾȎȟ! ȏȑȀȆ! :98- 2991! Ȋ30ȁǾ! ȐǾȄǾȉȁǾȋȆ-! ȿȬȅǾ! ɇǾȐȌȎ! ȌȎǾȏȆȁǾ! ȆȖȉȌȀ! ǿȃȎȆȖ! ǿȆȎ! ȊǾȎȐǾȁǾ!
ɇȆȏɇǾȎȆȖȆ-!ȟɇȆȉȿȆ!ȊȌȇȉǾȖ!ȊǾȐȃȎȆǾȉȉǾȎȆ!ȆɇȐȆȏȌȂ!ɇȆȉȆȋȆȖȆ-!ȍǾȓȐǾ!ɟȌȏȆȉȂȌȎȉȆȁȆ!ȋǾȅȌȎǾȐȁǾ!ȋȆȏǿǾȐǾȋ!
ȁȃȈȐǾȎȆȁǾ!2-6- 8-1!Ȕ0ȁǾ!ɇȬȖȆȊȕǾ!ɟȌȏȆȉ!ȌȉȆȖ-!ǾȐȎȌȒ- ȊȑɟȆȐ!ǾȁȎȌȓȆȊȆȈǾȐȉǾȎ!ȌȎɇǾȉȆ!ȆȒȉȌȏȉǾȋȆȖȆȋȆȋȁ!
ȌȉȂȆ!ȌȉȆȋȆȖȆ!ȊȑȊȈȆȋȉȆȁȆȋȆ!ǾȋȆɇȉǾȖȁǾȋ!\:^. 
 ǼɇȌȎȆȂǾȁȆ!ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȂǾȋ!ȖȑȋȆ!ȓȑȉȌȏǾ!ɇȆȉȆȖȆȊȆȅ!ȊȑȊȈȆȋȈȆ!ȏȑȀ!ȐǾȋɇȆȏ!ȀǾɇȐȂǾ!ȀǾ!ȃȎ!ȑȏȐȆȂǾȋ!
ǿȃȎȆȉǾȟȐȁǾȋ!ȏȑȿȌȎȆȖ!ȏȑȀȆȋȆ!ȆɇȐȆȏȌȂ!ɇȆȉȆȖȂǾ!ȏȑǿȆȎȎȆȁǾȔȆȝȋȆȋȁ!ȎȌȉȆ!ȈǾȐȐǾ!țȈǾȋ/ 
 ǯȑǿȆȎȎȆȁǾȔȆȝ!ȏȑȿȌȎȆȖ!ȑȏȑȉȆȋȆ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȖ!ȕȌȎǾ!ȐǾȂǿȆȎȉǾȎȆ/ 

ǟȑ!ȑȏȑȉ!ȏȆȅȌȐ!ȏȑȀȉǾȎ!ȏǾȐɟȆȋȆ!ȊǾȘȉȑȊ!ȏǾȐɟȂǾ!ȑȖȉǾǿ!ȐȑȎȆȖ!ȀǾ!ȐȑȍȎȌɇȋȆȋȁ!ɟǾȇȂȌȀ!ɇǾȐȉǾȊȆȋȆ!ȈǾȍȆȉȉȝȎ!
ȐǾȘȊȆȋȌȐ!ɟȆȏȌǿȆȁǾ!ȋǾȊȉǾȋȐȆȎȆȖȁǾ!ǾȏȌȏȉǾȋȁǾȋȂȆȎ!)2- ȎǾȏȊ*/! 

 
                      1- ȎǾȏȊ/!!ǟȆȎȉǾȊȕȆ!ȅȌȀȑȎ!ȌȓȆȎȆȂǾȁȆ!ȏȑȀ!ȐȬȏȑȀȕȆ!ȆȋȖȌȌȐ/ 

ǯȆȅȌȐ!ȏȑȀȉǾȎ!ȏǾȐɟȆȋȆ ȋȆ!ȏȑȋȘȆȇ!ȈȬȐǾȎȆȖ!ȑȏȑȉȉǾȎȆ; 
- ȏȑȿȌȎȆȖ!ȐǾȎȊȌɇȉǾȎȆ-!ȅȌȀȑȎȉǾȎ!ȀǾ!ȐǾȖȉǾȊǾȉǾȎȋȆ!ȂȆȊȉǾȖ< 
- ȈȬȍ!ȏȑȀ!ȬȐȈǾȅȑȀȕǾȋ!ȐǾȎȊȌɇȉǾȎ!ȌȎɇǾȉȆ!ȏȑȿȌȎȆȖ!ȏȑȀȆȋȆ!ǿȃȎȆȖ< 
- 0,5 - 1-7!Ȋ!ȕȑɇȑȎȉȆȈȂǾ!ȬȎȋǾȐȆȉȁǾȋ!ȋǾȊȉǾȐȁȆȕȉǾȎ!ȌȎɇǾȉȆ!ȏȑȀ!ǿȃȎȆȖ< 
- ȐǾǿȆȆȇ!ȏȆȅȌȐ!ȏȑȀȉǾȎȆ!ȌɇȆȊȆȋȆ!ǿȌȖɇǾȎȆȖ< 
- ȏȑȀ! ȬȐȈǾȅȊǾȇȂȆȁǾȋ! ɇǾȐȉǾȊȋȆ! ȐȃȖȆǿ-! ǿȌȏȆȊȉȆ! ȏȆȅȌȐ! ȏȑȀȉǾȎȆȋȆȋȁ 

ȇȬȉȆȋȆ!ȌȕȆȖ/ 
ǟȑ!ȑȏȑȉ!ȑȅȑȋ!ȆȉȂȆȅȉȆ-!ȋǾȊȏȃȀǾȎ!țȈȆȋȉǾȎȋȆ!ȏȑȿȌȎȆȖȂǾ!ȐǾȀȏȆȝ!țȐȆȉǾȂȆ/!ǟȑȋȆȋȁ!ȑȕȑȋ!ȏȑȿȌȎȆȖ!

ȊǾȇȂȌȋȆ!ȋȆȖǾǿȏȆȅ-!ȐȑȍȎȌȿȆ!ǿȆȎ!ȐǾȎȈȆǿȉȆ-!ȖȬȎȉǾȋȊǾȁǾȋ-!ȝȓȖȆ!ȈǾȍȆȉȉȝȎ!ȓȑȏȑȏȆȝȐȉǾȎȆȁǾ!țȁǾ!ǿȬȉȆȖȆ-!
ȏȆȅȌȐ!ȏȑȀȉǾȎȆ!ȕȑȕȑȈ!ȀǾ!ȃȎ!ȏǾȐɟȆȁǾ!ȝɇȆȋ!ȄȌȇȉǾȖȁǾȋ!ǿȬȉȆȖȆ!ȈȃȎǾȈ/ 

ǟȑ!ȑȏȑȉ!ȌȏȐȈȆ!ȐȑȍȎȌɇ!ɇǾȐȉǾȊȆ!ȝȓȖȆ!ȏȑȀ!ȬȐȈǾȅȑȀȕǾȋ-!ȐȑȍȎȌɇ!ȋǾȊȆȋȆ!ȆȈȈȆ!ȐȌȊȌȋȉǾȊǾ!ǿȌȖɇǾȎȑȀȕȆ!
ȏȑȿȌȎȆȖ- ȅǾȓ!ɇȌȕȆȎȆȖ ȐȆȅȆȊȉǾȎȆȂǾ!ȐȆȅȆȊȋȆ!ȂȆȊȉǾȖ!ȌȎɇǾȉȆ!ɟǾȊ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȖ!ȝȓȖȆ!ȇȬȉȁǾ!ɇȬȇȆȉȁǾȋ/!
ǯȑȀ!ȈȆȕȆȈ!ȊȑȀǾɇɇǾȐ!ȟȈȆ!ȂȌȆȊȆȇ!)ȕȑɇȑȎȉȆȁȆ!2- 2-6!Ȋ* ȏȑȿȌȎȆȖ!ȐǾȎȊȌɇȉǾȎȆȁǾ!ǿȃȎȆȉǾȂȆ/!ǢȌȆȊȆȇ!ȕȑɇȑȎ!
ȏȑȿȌȎȆȖ!ȐǾȎȊȌȿȆ!ȟȈȆ!ɇȑȀȑȎȉȆ ȋǾȊȉǾȐȁȆȕȉǾȎ!ȟȎȂǾȊȆȂǾ!ǿȆȎǾȐȬȉǾȏȆȁǾ-!ɟǾȊ!ȏȑȿȌȎȆȖ-!ɟǾȊ!ȌȎȐȆɇȕǾ!ȏȑȀȉǾȎȋȆ!
ɇȌȕȆȎȆȖ ȆȖȉǾȎȆ!ǿǾȄǾȎȆȉǾȂȆ!)3-!4- ȎǾȏȊ*![10] . 
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ǯȆȅȌȐ!ȏȑȀȉǾȎȆ!ȏǾȐȓȆȋȆ!ǿȌȖɇǾȎȆȖ!ȏȓȃȊǾȏȆ 
2- ȎǾȏȊ/!ǯȑǿȆȎȎȆȁǾȔȆȝ  ȏȑȿȌȎȆȖȂǾ! ! ȐȑȍȎȌɇȋȆȋȁ!!!!!!!!!
ȋǾȊȉǾȋȆȖ!ȐǾɇȏȆȊȌȐȆ/ 

 3- ȎǾȏȊ/! ǯȑȿȌȎȆȖ! ȐǾȎȊȌȿȆ! ȀǾ! ɇȑȀȑȎ!
ȋǾȊȉǾȐȁȆȕ- ȉǾȎ! ȟȎȂǾȊȆȂǾ! ȏȆȅȌȐ! ȏȑȀȉǾȎ!
ȏǾȐɟȆȋȆ!ȈȬȐǾȎȆȖ; 

 

 

 
    ǨǱǫ- ȈǾȍȆȉȉȝȎ!!ȑȅȆȉȆȖ!ȋǾȊȉȆȁȆ<! 
    ǵǫǯ- ȕȃȁǾȎǾȀȆȇ!ȋǾȊ!ȏȆȿȆȊȆ<! 
    ǰǫǯ- ȐȬȉǾ!ȋǾȊ!ȏȆȿȆȊ. 

          1-  ȏȑȿȌȎȆȖ ȐǾȎȊȌȿȆ<! 
         2,3,4 -  ȏȆȅȌȐ!!ȏȑȀȉǾȎ!ȏǾȐɟȆ< 
         5-  ɇȑȀȑȎ!ȋǾȊȉǾȐȁȆȕ.  

 
ǞȁǾȎ!ȏȑȿȌȎȆȖ!ȊǾȇȂȌȋȆȂǾ!ȏȆȅȌȐ!ȏȑȀȉǾȎȆ!ȊȆȋȃȎǾȉȉǾȖȁǾȋ!ȀǾ!ȑȉǾȎȋȆȋȁ!ȌɇȆȊȆ!ȟȊȌȋ!ǿȬȉȏǾ-!ǿȑ!ɟȌȉȂǾ!

ȏȆȅȌȐ!ȏȑȀȉǾȎ!ȏǾȐɟȆȋȆ!ȈȬȐǾȎȆǿ!ȏȑȿȌȎȆȖ!ɇȑȀȑȎ- ȋǾȊȉǾȐȁȆȕȉǾȎ!ȟȎȂǾȊȆȂǾ!ȃȎ!ȑȏȐȆȂǾȋ!ȖȬȎ!ȜȀȆȖ!ȆȖȉǾȎȆ!
ǿȆȉǾȋ!ǿȆȎȁǾȉȆȈȂǾ!ȌȉȆǿ!ǿȌȎȆȉǾȂȆ/ 

ǟȑȋȂǾ!ȊȆȋȃȎǾȉȉǾȖȁǾȋ!ȏȆȅȌȐ!ȏȑȀȉǾȎȆ!ȑȏȐȆȂǾ!ȕȑȕȑȈ!ȏȑȀ!ɇǾȐȉǾȊȆ!ɟȌȏȆȉ!ǿȬȉǾȂȆ-!ǿȑ!ɇǾȐȉǾȊ!ȆȉȂȆȅ!
ɇǾȐȉǾȊȂǾȁȆ ȖȬȎ!ȐȑȍȎȌɇȉǾȎȋȆ!ȕȑȕȑȈȉǾȖȐȆȎȆǿ-!ȐȑȍȎȌɇ!ȖȬȎȉǾȋȆȖȆȋȆȋȁ!ȌȉȂȆȋȆ!ȌȉǾȂȆ/ 

ǮȃȏȍȑǿȉȆȈǾȊȆȅȂǾ!ȏȑǿȆȎȎȆȁǾȔȆȝ!ȒǾɇǾȐ!ȂȎȃȋǾȄ!ȐǾȎȊȌȿȆ!ɇȑȎȆȉȁǾȋ ȁȆȂȎȌȊȌȎȒ!ȀǾ!ȝȎȆȊ!ȁȆȂȎȌȊȌȎȒ!
ȐȑȍȎȌȈȉǾȎȂǾȁȆȋǾ! ɇȬȉȉǾȖ! ȊȑȊȈȆȋ/! ǬȕȆɇ! ȅȌȀȑȎȉǾȎȂǾ! ȐȬȿȌȋ  ȏȌȉȆȖ-! ȟȍȆɇ! ȂȎȃȋǾȄȂǾ! ȁȆȂȎǾȋȐȉǾȎȋȆ!
ǿȃȎȈȆȐȆȖ-!ȖȑȋȆȋȁȂȃȈ-!ȑȉǾȎȋȆ! ȏȑȿȌȎȆȖ  ȏȑȀȆ!ǿȆȉǾȋ!ȐȬȉȂȆȎȆǿ ȁȎȑȋȐ ȏȑȀȉǾȎȆ!ȏǾȐɟȆ!ȈȬȐǾȎȆȉǾȂȆ/ ǪǾȏǾȉǾȋ!
ǳȌȎǾȅȊ!ȀȌɟǾȏȆȂǾ!ȊǾȇ!ȌȇȆȋȆȋȁ!ȬȎȐǾȉǾȎȆȂǾ-!ȝȘȋȆ!țȈȆȋȋȆȋȁ!ȂǾȏȐȉǾǿȈȆ!ȎȆȀȌȄȉǾȋȆȖ!ȒǾȅǾȏȆȂǾ-  
ȏȑȿȌȎȆȖ!țȁǾȐȉǾȎȆȋȆ!ȌȉȆȖ!ɇȆȇȆȋ!ǿȬȉȁǾȋ!ȂǾȀȎȂǾ-!ǲǾȎȿȌȋǾ!ȀȌȂȆȇȏȆȂǾ!ȏȑȿȌȎȆȖ!ȐǾȎȊȌɇȉǾȎȆȋȆȋȁ!
ɇȑȇȆ ɇȆȏȊȆȂǾ!ȄȌȇȉǾȖȁǾȋ!ɟȑȂȑȂȉǾȎȂǾ!ǾȀȁȑȏȐ!ȌȇȆȋȆȋȁ!ȌȓȆȎȆȂǾ!ȏȑȀ!ȐǾȋɇȆȏȉȆȁȆ!ȈȑȕǾȇȁǾȋ!ȂǾȀȎȂǾ!!ȃȎ!
ȑȏȐȆȂǾȋ!ȏȑȿȌȎȆȖȉǾȎ!ȏȌȋȆȋȆ!ȈǾȊǾȇȐȆȎȆȖ!ȊǾɇȏǾȂȆȂǾ!ɇȬȉȉǾȋȆȉǾȂȆ/ 

ǟȑ!ȊǾɇȌȉǾȊȆȅȂǾȋ!ɇȑȇȆȂǾȁȆ!ȓȑȉȌȏǾ!ȈȃȉȏǾȈ!ǿȬȉǾȎ!țȈǾȋ!ȌȅȆɇ!ȌȀɇǾȐ!ȊǾȓȏȑȉȌȐȉǾȎȆȁǾ!ȐǾȉǾǿ!ȌȖȆȖȆ!
ǿȆȉǾȋ! ȑȉǾȎȁǾ! ȏǾȎȒȉǾȋǾȂȆȁǾȋ! ȏȑȿȌȎȆȖ! ȏȑȀȆȋȆȋȁ! ȊȆɇȂȌȎȆȁǾ! ɟǾȊ! ȐǾȉǾǿ! ȌȖǾȎ! țȈǾȋ! ȉȃȈȆȋ! ȏȑȿȌȎȆȖ!
ȏȑȀȆȋȆȋȁ!ȕȃȈȉǾȋȁǾȋȉȆȁȆȋȆ!ȆȋȌǿǾȐȁǾ!ȌȉȆǿ!ȑȋȆ!ȆɇȐȆȏȌȂ!ɇȆȉȆȖ!ȇȬȉȉǾȎȆȋȆ!ȈȬȎȆȖȆȊȆȅ!ȖǾȎȐ!țȈǾȋ/ 

 
ǲȌȇȂǾȉǾȋȆȉȁǾȋ!ǾȂǾǿȆȟȐȉǾȎ; 

 
1. ǯȑȉȐǾȋȌȀ!ǰ/ǥ/-!ǦǿȎǾȁȆȊȌȀ!Ǫ/ǳ/-!ǯȑȜȋȌȀȉǾȎ!Ƕ/ǫ/-!ǯȑȀ!ȓȬȄǾȉȆȁȆ!ȐȆȅȆȊȆ!ȄǾȂǾȉ!ȎȆȀȌȄȉǾȋȊȌɇȂǾ!ǉǉ!ǉ 

Jssjhbutjzb!wb!nfmjpsbutjzb!ȄȑȎȋǾȉȆ/! ͚ǰȌȖȈȃȋȐ-!312:/! ͚Β!4)28*/! ͚86!ǿ/ 
2.ǜȅǿȃȈȆȏȐȌȋ!ǮȃȏȍȑǿȉȆȈǾȏȆ!ȍȎȃȅȆȂȃȋȐȆ!ǶǾȀȈǾȐ!ǪȆȎȅȆȟȃȀ!ȎǾȆȏȉȆȁȆȂǾ!3131!ȇȆȉ!27 ȏȃȋȐȝǿȎȚ!ȈȑȋȆ!

ȏȑȀ!ȓȬȄǾȉȆȁȆȂǾ!ȐȃȄǾȊȈȌȎ!ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȝȉǾȎȋȆ!ȄȌȎȆȇ!țȐȆȖ!ȀǾ!ȂǾȀȉǾȐ- ȓȑȏȑȏȆȇ!ȖȃȎȆȈȉȆȈ!ȉȌȇȆɟǾȉǾȎȆȋȆ!
ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȖ!ȕȌȎǾ- ȐǾȂǿȆȎȉǾȎȆ!ȜȅǾȏȆȂǾȋ!ȀȆȂȃȌȏȃȉȃȈȐȌȎ!ȇȆȿȆȉȆȖȆȂǾ!ȏȬȅȉǾȁǾȋ!ȋȑȐɇȆ/ 

3.ǪȆȎȅǾȄȌȋȌȀ!Ɇ/Ǫ/-!ǪǾȉǾǿȌȃȀ!ǫ/ǻ/-!ǱȊǾȎȌȀ!Ǣ/Ǣ/!ǬȎȌȉ!ǿȬȇȆ!!ȃȎȉǾȎȆȋȆȋȁ!ȊȃȉȆȌȎǾȐȆȀ!ɟȌȉǾȐȆ!00!ȾȬȅǾȋȆ!
ȃȐȆȖȐȆȎȆȖȋȆȋȁ!ɟȌȅȆȎȁȆ!ȅǾȊȌȋ!ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȝȏȆ¼!ȈȆȐȌǿȆȂǾ/!ǰȌȖȈȃȋȐ-!2::4/!ǟ͚/!28- 21. 

4.ǪȆȎȅǾȄȌȋȌȀ!Ɇ/Ǫ/-!ǜȎǾȅȊȃȐȌȀ!ǫ/Ǳ/!ȀǾ!ǿȌȖɇǾȉǾȎ/!ǭǾȓȐǾȕȆȉȆȈȂǾ!ȏȆȅȌǿ!ȏȑȀȉǾȎȆȂǾȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖ!
ȏǾȊǾȎǾȂȌȎȉȆȁȆ!00!¬ǭǾȓȐǾȕȆȉȆȈ!ȀǾ!ȂȃɟɇȌȋȕȆȉȆȈ¼!ȄȑȎȋǾȉȆ!Β3/!ǰȌȖȈȃȋȐ-!2::8/!- ǟ/221- 112. 

5.ǪȆȎȅǾȄȌȋȌȀ!Ɇ/!ǟ/-!ǦȏǾȃȀ!ǯ/ǳ/-!ǬȕȆȉȌȀ!ǻ/!!ǻȈȆȋȉǾȎȋȆ!ȐȑȍȎȌɇ!ȌȏȐȆȂǾȋ!ȏȑȿȌȎȆȖȋȆȋȁ!ȊȌɟȆȝȐȆ!00!
¬ǭǾȓȐǾȕȆȉȆȈ!ȀǾ!ȂȃɟɇȌȋȕȆȉȆȈȋȆ!ȎȆȀȌȄȉǾȋȐȆȎȆȖ!ȊȑǾȊȊȌȉǾȎȆ¼/!ǰȌȖȈȃȋȐ-!3115!ȇȆȉ/!- ǟ/77- 67.  

6.ǯȑȀǾȋȌȀ! ǟ/Ǳ! ǞȊȑȂǾȎȟ! ɇȑȇȆ! ȌɇȆȊȆȂǾȁȆ! ȁȆȂȎȌȊȌȎȒ! ȐȑȍȎȌɇȉǾȎ! ȖǾȎȌȆȐȆȂǾ! ȿȬȅǾȋȆ! ȏȑȿȌȎȆȖ!
ȐǾȎȐȆǿȆȋȆȋȁ! ɟȌȏȆȉȂȌȎȉȆȈȈǾ! ȐǾȘȏȆȎȆ/! 00!ǲȃȎȊȃȎ! ȓȬȄǾȉȆȈȉǾȎȆȂǾ! ȍǾȓȐǾȕȆȉȆȈ! ȀǾ! ȿǾȉȉǾȕȆȉȆȈȋȆ!
ȎȆȀȌȄȉǾȋȐȆȎȆȖȋȆȋȁ!ȆȉȊȆȇ!ǾȏȌȏȉǾȎȆ;!ǳǾȉɇǾȎȌ!ȆȉȊȆȇ- ǾȊǾȉȆȇ!ȈȌȋȒȆȎȃȋȔȆȝ!ȊǾȘȎȑȅǾȉǾȎȆ!ȐȬȍȉǾȊȆ-!
ǜȅǭǦǰǦ/! ͚ǰȌȖȈȃȋȐ-!3117/!ǟ͚/382- 273. 

7.ǦȏǾȃȀ!ǯ/ǳ/-!ǯȑȀȌȋȌȀ ǟ/!ȾȬȅǾȋȆ!ȏȑȿȌȎȆȖȋȆȋȁ!ȐȃȄǾȊȈȌȎ!ȊǾɇǿȑȉ!ȐǾȎȐȆǿȉǾȎȆ!ȀǾ!ȑȋȆȋȁ!ȝȉȍȆ!ȏȑȀ!
ȆȏȐȃȘȊȌȉȆȋȆ! ȬȎȁǾȋȆȖ! 00ǰȑȍȎȌɇ! ȑȋȑȊȂȌȎȉȆȁȆȋȆ! ȌȖȆȎȆȖȋȆȋȁ! ȆȉȊȆȇ! ȀǾ! ǾȊǾȉȆȇ! ǾȏȌȏȉǾȎȆ;! ǳǾȉɇǾȎȌ!
ȆȉȊȆȇ- ǾȊǾȉȆȇ!ȈȌȋȒȃȎȃȋȔȆȝ!ȊǾȘȎȑȅǾȉǾȎȆ!ǾȏȌȏȆȂǾȁȆ!ȊǾɇȌȉǾȉǾȎ!ȐȬȍȉǾȊȆ/!3/ǰ/!ǰ͚ȌȖȈȃȋȐ-!3118/! ͚ǟ/!42- 33. 

8.ɆȌȂȆȎȌȀ ǥ/!ȾȬȅǾȋȆ!ȐȃȄǾȊȈȌȎ!ȏȑǿȆȎȎȆȁǾȔȆȝ!ȑȏȑȉȆȂǾ!ȏȑȿȌȎȆȖ!!00!!͠ɆȆȖȉȌɇ!ȀǾ!ȏȑȀ!ȓȬȄǾȉȆȁȆȋȆȋȁ!
ȅǾȊȌȋǾȀȆȇ!ȊȑǾȊȊȌȉǾȎȆ͡!ȊǾȀȅȑȏȆȂǾȁȆ!YJJJ!ǾȋȘǾȋǾȀȆȇ!ȆȉȊȆȇ- ǾȊǾȉȆȇ!ǾȋȄȑȊǾȋ!ȊǾɇȌȉǾȉǾȎ!ȐȬȍȉǾȊȆ/!
ǰǦǪǦ/!ǰ͚ȌȖȈȃȋȐ-!3125!ȇȆȉ/!ǟ͚/7:- 70. 

9/ǳǾȊȆȂȌȀ!Ǫ/ǳ/-!ǦȏǾȃȀ!ǯ/ǳ/-!ǞǿȂȑȊȬȊȆȋȌȀ!ǟ/Ǟ/-!ǳȑȏǾȋǿȌȃȀǾ!ǳ/ǯ/-!͠ǡȆȂȎȌȊȌȎȒ!ȐȑȍȎȌɇȉǾȎ!ȖǾȎȌȆȐȆȂǾ!
ȿȬȅǾȋȆ ȏȑǿȆȎȎȆȁǾȔȆȝ!ȑȏȑȉȆȂǾ!ȏȑȿȌȎȆȖȋȆȋȁ!ȍǾȓȐǾ!ɟȌȏȆȉȂȌȎȉȆȁȆȁǾ!ȐǾȘȏȆȎȆ͡/!¬ǦȎȎȆȁǾȔȆȝ!ȀǾ!ȊȃȉȆȌȎǾȔȆȝ¼!
ȄȑȎȋǾȉȆ!Β3/!ǰȌȖȈȃȋȐ-!3126!ȇ/ 

10/! ǳǾȊȆȂȌȀ! Ǫ/ǳ/-! ǶȑȈȑȎȉǾȃȀ! ǳ/Ǧ/-! ! ǪǾȊǾȐǾȉȆȃȀ! Ǟ/ǟ/-! ɆȆȖȉȌɇ! ȓȬȄǾȉȆȁȆ! ȁȆȂȎȌȐȃȓȋȆȈǾ!
ȊȃȉȆȌȎǾȔȆȝȏȆ¼!- ǰȌȖȈȃȋȐ;!¬ǶǾȎɇ¼!!3119/!- 519!ǿ/ 

https://qomus.info/encyclopedia/cat-t/togon-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-s/sugorish-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-g/grunt-uz/
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ǦɇȉȆȊ!ȬȅȁǾȎȆȖȆ!ȖǾȎȌȆȐȆȂǾ!ɆȑȇȆ!ǰȑȝȊȬȇȆȋ!ȁȆȂȎȌȑȅȃȉȆ! 
ɟȑȂȑȂȆȂǾȁȆ!țȈȌȉȌȁȆȈ!ȊȑǾȊȊȌȉǾȎ 

 
Ǳ.ǥ/!ǪǾȓȊȑȂȌȀǾ ͚  3- ȐȌȆȒǾȉȆ!ȊȑɟǾȋȂȆȏ-!
͠ǱȅǡǦǭ͡!ǪǵǤ!ȉȌȇȆɟǾ!ȆȋȏȐȆȐȑȐȆ-!55-!ǫǾȀȌȆȇ!
ȈȬȕǾȏȆ-!ǰȌȖȈȃȋȐ-!211135-! 
 

ǰȃȉ;!,::9!71 2426111 
         +998 90 9751579  
E- mail: umida.makhmudova@list.ru  
 

ǞǫǫǬǰǞǴǦǽ 
ǤǾɟȌȋȂǾ!ȏȑȀ!ȌȊǿȌȎȉǾȎȆ!ȀǾ!ȁȆȂȎȌȑȅȃȉȉǾȎȋȆȋȁ!ȁȆȂȎȌȉȌȁȆȈ!ȎȃȄȆȊȆȋȆȋȁ!ȆɇȉȆȊ!ȬȅȁǾȎȆȖȆ!țȈȌȉȌȁȆȈ!

ȄǾȎǾȟȋȆȁǾ! ȏǾȉǿȆȇ! ȐǾȘȏȆȎ! țȐȑȀȕȆ! ȌȊȆȉȉǾȎȋȆ! ǾȋȆɇȉǾȖ! ȀǾ! ȑȉǾȎȋȆ! ȈǾȊǾȇȐȆȎȆȖȋȆȋȁ! ȏǾȊǾȎǾȉȆ!
ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȝȉǾȎȆȋȆ!ȆȖȉǾǿ!ȕȆɇȆȖȁǾ!ȇȬȋǾȉȐȆȎȆȉȁǾȋ!ȊǾɇȏǾȂȉȆ!ȆȉȊȆȇ!ȐǾȂɇȆɇȌȐ!ȆȖȉǾȎȆȋȆ!ȌȉȆǿ!ǿȌȎȆȖȁǾ!
ǾȉȌɟȆȂǾ!țȘȐȆǿȌȎ!ɇǾȎǾȐȆȉȊȌɇȂǾ/!ǟȑ!ǿȌȎǾȂǾ-!ȏȑȀ!ȌȊǿȌȎȉǾȎȆȋȆ!ȁȆȂȎȌȉȌȁȆȈ!ȎȃȄȆȊȆȋȆ!ǾȋȐȎȌȍȌȁȃȋ!ȐǾȘȏȆȎȉǾȎ!
ȌȏȐȆȂǾ!ȋȌ- ǿǾȎɇǾȎȌȎ!ǿȌȖɇǾȎȆȖ!ȋǾȐȆȄǾȏȆȂǾ!ȀȑȄȑȂȁǾ!ȈȃȉǾȂȆȁǾȋ!ȏǾȉǿȆȇ!ȌȊȆȉȉǾȎȋȆ!ɟȆȏȌǿȁǾ!ȌȉȁǾȋ!ɟȌȉȂǾ!ȏȑȀ!
ȌȊǿȌȎȆȂǾȁȆ!ȏȑȀȋȆ!ȁȆȂȎȌȑȅȃȉȉǾȎ!ȟȎȂǾȊȆȂǾ!ǿǾȎɇǾȎȌȎ!ȐǾɇȏȆȊȉǾȖ!ȑȏȑȉȉǾȎȆȋȆ!ȐǾȈȌȊȆȉȉǾȖȐȆȎȆȖ!ȀǾ!ȏǾȉǿȆȇ!
ȌȊȆȉȉǾȎȋȆ!ǿǾȎȐǾȎǾȒ!țȐȆȖ!ȑȕȑȋ!ȐǾȀȏȆȝȉǾȎ!ȆȖȉǾǿ!ȕȆɇȆȖ!ȊȑɟȆȊ!ȀǾȅȆȒǾȉǾȎȂǾȋ!ǿȆȎȆ!ɟȆȏȌǿȉǾȋǾȂȆ/!Ƕȑ!
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ABSTRACT  

Particular attention is paid to targeted scientific research aimed at identifying factors that negatively affect 
the ecological process of climate change in the hydrological regime of reservoirs and hydro  complexes  around the 
world and the development of effective technologies to reduce them. In this regard, one of the important tasks is to 
improve the methods of sustainable distribution of water in the reserv oir using hydro complexes  and to develop 
recommendations for the elimination of negative factors, taking into account the negative factors resulting from 
non - sustainable management of hydrological regime of reservoirs under anthropogenic influences. For th is reason, 
this article aims to analyze the ecological changes in the areas affected by the Lower Tuyam uyin  hydro complex  
under  climate change.  
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ȀǾȅȆȒǾȉǾȎȆȂǾȋ!ǿȆȎȆ!ɟȆȏȌǿȉǾȋǾȂȆ/ 

ǰǾȂɇȆɇȌȐ!ȌǿȘȃȈȐȆ 
ɆȑȇȆ ǰȑȝȊȬȇȆȋ! ȁȆȂȎȌȑȅȃȉȆ! ȕȬȉ! ȅȌȋǾȏȆȂǾ-! ǞȊȑȂǾȎȟȋȆȋȁ! ɇȑȇȆ! ȂȃȉȚȐǾȏȆȂǾ! ȄȌȇȉǾȖȁǾȋ/! ɆȑȇȆ!

ǰȑȝȊȬȇȆȋ!ȁȆȂȎȌȑȅȃȉȆ!ǞȊȑȂǾȎȟȋȆȋȁ!ǰȑȝȊȬȇȆȋ!ȏȆɇȆȉȆȖȆȂǾ!ɇȑȎȆȉȁǾȋ!)2Ȏ͚ǾȏȊ* [3] .  

 
1- ȎǾȏȊ/!ɆȑȇȆ!ǰȑȝȊȬȇȆȋ!ȁȆȂȎȌȑȅȃȉȆ! 

 
ǡȆȂȎȌȑȅȃȉȚ!ɟǾȊȂǾ!ȏȑȀ!ȌȊǿȌȎȆ!ǿȆȎȁǾȉȆȈȂǾ!21111!ȈȊ2 ȊǾȇȂȌȋȁǾ!ɟȌȅȆȎȁȆ!ȈȑȋȁǾ!ȈȃȉȆǿ!ɟȆȅȊǾȐ!ɇȆȉǾȂȆ/!

ǡȆȂȎȌȑȅȃȉ!ȐǾȎȈȆǿȆȁǾ!ȂǾȎȟ!ȬȅǾȋȆȂǾ!ȜȀȆȖ!ȑȏȑȉȆ!ǿȆȉǾȋ!ɇȑȎȆȉȁǾȋ!ȁȎȑȋȐȉȆ!ȀǾ!ȏȑȀ!ȐǾȖȉǾȊǾ!ȐȬȿȌȋ-!ǡǻǯ-!ȕǾȍ!ȀǾ!
Ȭȋȁ!ɇȆȎȿȌɇ!ȏȑȀ!ȌȉȑȀȕȆ!ȆȋȖȌȌȐȉǾȎ-!ȐǾȎȐȆǿȁǾ!ȏȌȉȑȀȕȆ!ȆȋȖȌȌȐȉǾȎ-!ȈȃȊǾ!ɇǾȐȋǾȇȂȆȁǾȋ!ȖȉȜȅ-!ǿǾȉȆɇȉǾȎȋȆ!
ȬȐȈǾȅȑȀȕȆ!ȆȋȖȌȌȐȉǾȎ-!ȕǾȍ!ȀǾ!Ȭȋȁ!ɇȆȎȿȌɇ!ȈǾȋǾȉȉǾȎȆȋȆȋȁ!ȏȑȀ!ȐȆȋȂȆȎȁȆȕȉǾȎȆ-!ȜɇȌȎȆ!ȀǾ!ȍǾȏȐȈȆ!ǿȚȃȒȉǾȎ!
ȌɇȆȊȆȋȆ!ȇȬȋǾȉȐȆȎȑȀȕȆ!ȂǾȊǿǾȉǾȎ!ȈȆȎǾȂȆ!\22^!ȀǾ!ȑȉǾȎȋȆȋȁ!ȏȓȃȊǾȐȆȈ!ȈȬȎȆȋȆȖȆ!3- ȎǾȏȊȂǾ!ȈȃȉȐȆȎȆȉȁǾȋ/! 

 
2- ȎǾȏȊ/!ɆȑȇȆ!ǰȑȝȊȬȇȆȋ!ȁȆȂȎȌȑȅȃȉȆ!ȏȓȃȊǾȐȆȈ!ȍȉǾȋȆ 

   
ɆȑȇȆ ǰȑȝȊȬȇȆȋ!ȁȆȂȎȌȑȅȃȉȆ!ȄȌȇȉǾȖȁǾȋ!ɟȑȂȑȂȁǾ!ȁȉȌǿǾȉ!ȆɇȉȆȊ!ȬȅȁǾȎȆȖȆȋȆ!ȓǾȊ!ȐǾȘȏȆȎȆ!ȊǾȀȄȑȂ/!

ɆȆȖ ȓȌȅȆȎȁȆ!ȍǾȇȐȁǾ!ȈȃȉȆǿ!ȊȬȐǾȂȆȉ!ȀǾ!ɇȑȎȑɇ!ȏȌȀȑɇ!ȀǾ!ȁȉȌǿǾȉ!ȆȏȆȖ!ȋǾȐȆȄǾȏȆ!ȬȉǾȎȌɇ!ɇȌȎ!ȈǾȊ!ȟȿǾȂȆ/!
ǽȋȀǾȎȋȆȋȁ!ȬȎȐǾȕǾ!ȐȃȊȍȃȎǾȐȑȎǾȏȆ!6͚±-!țȋȁ!ȍǾȏȐ!ȐȃȊȍȃȎǾȐȑȎǾ!4͚3±/!ǏȅȆ!ȆȏȏȆɇ-!ȄȑȂǾ!ɇȑȎȑɇ-!ȆȜȉȚȋȆȋȁ!ȬȎȐǾȕǾ!
ȐȃȊȍȃȎǾȐȑȎǾȏȆ!41±-!țȋȁ!ȜɇȌȎȆ!ȐȃȊȍȃȎǾȐȑȎǾ!58±/!ǠȃȁȃȐǾȔȆȝ!ȂǾȀȎȆ!311- 321!Ȉȑȋ/!ǧȆȉȆȁǾ!89- 8:!ȊȊ!ȟȿȆȋ!
ȐȑȖǾȂȆ-!ǾȏȌȏǾȋ!ǿǾɟȌȎ!ȒǾȏȉȆȋȆȋȁ!ȊǾȎȐ- ǾȍȎȃȉȚ!ȌȇȉǾȎȆȂǾ!ȟȿǾȂȆ!\23^/ 
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ǦɇȉȆȊ!ȬȅȁǾȎȆȖȆȂǾ!ɆȑȇȆ!ǰȑȝȊȬȇȆȋ!ȁȆȂȎȌȑȅȃȉȆ ȄȌȇȉǾȖȁǾȋ!ɟȑȂȑȂȂǾȁȆ!țȈȌȉȌȁȆȈ!ȬȅȁǾȎȆȖȉǾȎȋȆȋȁ!
ȐǾɟȉȆȉȆ 

ǜȅǾȋ!ȁȆȂȎȌȑȅȃȉȆȂǾ!ȏȑȀȋȆȋȁ!ȂȆȊȉǾȋȆȖȆ!ȋǾȐȆȄǾȏȆȂǾ!ȜɇȌȎȆ!ǿȘȃȒȆȂǾ!ȉȌȇɇǾ!ȐȬȍȉǾȋȆȖȆ!ȀǾ!ȍǾȏȐȈȆ!
ǿȘȃȒȆȁǾ!ȂȃȝȎȉȆ!ȐȆȋȆɇ!ȏȑȀ!ȬȐȆȖȆ!Ȉȑȅ!ȀǾ!ɇȆȖȈȆ!ȊǾȀȏȑȊȉǾȎȂǾ!ȊȆȋȆȊǾȉ!ȉȌȇɇǾ!ȊȆɇȂȌȎȆ!1-13- 1-19!Ȉȁ0Ȋ3 ȀǾ!
ȟȅȂǾ!ȉȌȇɇǾȉȆȈȋȆȋȁ!ȊǾȈȏȆȊǾȉ!2-9!Ȉȁ0Ȋ3 ȈȬȎȏǾȐȈȆȕȉǾȎȆ!ȈȑȅǾȐȆȉȂȆ/!ǟȑȋȁǾ!ǾȏȌȏȆȇ!ȏǾǿǾǿ-!ȆɇȉȆȊ!ȬȅȁǾȎȆȖȆ!
ȄǾȎǾȟȋȉǾȎȆ!ȊǾɟǾȉȉȆȇ!ɟȑȂȑȂȂǾ!ȄǾȂǾȉȉǾȖȆǿ!ȏȑȀ!ȜȅǾȏȆȂǾȋ!țȀǾȍȌȎǾȔȆȝ!ȊȆɇȂȌȎȆȋȆ!ȌȖȆȖȆȁǾ!ǿȃȀȌȏȆȐǾ!
ǿȌȿȉȆɇȂȆȎ/!ǯȬȋȁȁȆ!44!ȇȆȉ!ȆȕȆȂǾ!)2:96- 3129!ȇȆȉȉǾȎ*!ȁȆȂȎȌȑȅȃȉȁǾ!ɇǾȎǾȖȉȆ!ȏȑȀ!ȌȊǿȌȎȆȋȆȋȁ!ȉȌȇɇǾ!ǿȆȉǾȋ!
ȐȬȉȆȖ!ȂǾȎǾȄǾȏȆ!ȇȆȉȆȁǾ!ȬȎȐǾȕǾ!43-3!Ȋȉȋ!Ȋ3 ȋȆ!ȐǾȖȈȆȉ!țȐȁǾȋ-!Ȗȑ!ǿȆȉǾȋ!ǿȆȎȁǾ!2::2- 2::3!ȇȆȉȉǾȎȂǾ!333!Ȋȉȋ!
Ȋ3 ȀǾ!2::9!ȇȆȉȂǾ!219!Ȋȉȋ!Ȋ3 ȉȌȇɇǾ!ȐȬȍȉǾȋȁǾȋ-!ǿȑ!441!Ȋȉȋ!Ȋ3 ȋȆ!ȐǾȖȈȆȉ!ɇȆȉǾȂȆ/!ǟȑ!Ȭȅ!ȋǾȀǿǾȐȆȂǾ!ȊǾɟǾȉȉȆȇ!
ǿǾȉȆɇ! ȓȬȄǾȉȆȁȆ! ȐǾȎȊȌɇȉǾȎȆȁǾ! ȏȃȅȆȉǾȎȉȆ! ȐǾȘȏȆȎ! ȬȐȈǾȅȂȆ/! ǩȌȇɇǾȉǾȋȆȖ! ȂǾȎǾȄǾȉȆ! ɇǾȋȕǾȉȆȈ! ȜɇȌȎȆ!
ȈȑȅǾȐȆȉȆȋȏǾ!ǿǾȉȆɇ!ȎȃȏȑȎȏȉǾȎȆ!ȊȌȏ!ȎǾȀȆȖȂǾ!ȋȌ- ȍȎȌȍȌȎȔȆȌȋǾȉ!ȈǾȊǾȝȂȆ [4, 13] . 

ǡȆȂȎȌȑȅȃȉ!ȏȑȀȋȆ!ȋȌȎȊǾȉ!ȂȆȊȉǾȖ!ȏǾȐɟȆ!241!Ȋ!ȁǾȕǾ!ȂȆȊȉǾȇȂȆ-!ȋǾȐȆȄǾȂǾ!ȂȆȊȉǾȋȁǾȋ!ȏȑȀ!ȂǾȎȟ!ȬȅǾȋȆȂǾ!
ȏȑȀ!ȌȊǿȌȎȆ!ɟȌȏȆȉ!ɇȆȉȁǾȋ-!ȑ!țȏǾ!Ȭȅ!ȋǾȀǿǾȐȆȂǾ!ǨǾȍǾȎǾȏ!ȀǾ!ǯȑȉȐȌȋȏǾȋȄǾȎ!ɇȑȇȆȉȊǾ!ȏȑȀ!ȌȊǿȌȎȉǾȎȆȋȆ!ȏȑȀ!ǿȆȉǾȋ!
ȐȬȉȂȆȎǾȂȆ/!ǯȑȉȐȌȋȏǾȋȄǾȎ!ȏȑȀ!ȌȊǿȌȎȆȋȆ!ȐȬȉȂȆȎȆȖ!ȑȕȑȋ!ȁȆȂȎȌȑȅȃȉȂǾȋ!ȖǾȎɇȁǾ!ɇǾȎǾǿ!3-6!ȈȊ!ȊǾȏȌȒǾȂǾ!611!
Ȋ30ȏ!ȏȑȀȋȆ!ȬȐȈǾȅǾȂȆȁǾȋ!ȆȋȖȌȌȐ-!ȓȑȂȂȆ!ȖȑȋȂǾȇ!ȏȑȀ!ȏǾȎȒȆ!ǿȆȉǾȋ!ȏȑȀ!ȌȊǿȌȎȆȂǾȋ!ȏȑȀ!ɇȬȇȑȀȕȆ!ȆȋȖȌȌȐ!ȏȑȀ!
ȌȊǿȌȎȆȋȆȋȁ!ȄǾȋȑǿ!ȐȌȊȌȋȆȂǾȋ!ȬȎǾǿ!ȐȑȎȁǾȋ!ȐȑȍȎȌɇȉȆ!ȐȬȿȌȋ!ȐǾȋǾȏȆȂǾ!ɇȑȎȆȉȁǾȋ/!ǯȑȀ!ɇȬȇȑȀȕȆ!ȆȋȖȌȌȐȂǾȋ!
ǞȊȑȂǾȎȟȁǾȕǾ!31!ȈȊ!ȑȅȑȋȉȆȈȂǾ!ȏȑȀ!ȌȉȆǿ!ȈȃȉȑȀȕȆ!ȈǾȋǾȉ!ɇȑȎȆȉȁǾȋ-!ȑȋȆȋȁ!ǰȑȝȊȬȇȆȋ!ȈǾȋǾȉȆ!ǿȆȉǾȋ!ȈȃȏȆȖȁǾȋ!
ȄȌȇȆȂǾ!țȏǾ!ȁȆȂȎȌȑȅȃȉȂǾȋ!ǞȊȑȂǾȎȟ!ȏȑȀȆȋȆ!ȟȈȆ!ǯȑȉȐȌȋȏǾȋȄǾȎ!ȏȑȀ!ɇȬȇȑȀȕȆ!ȆȋȖȌȌȐȆȂǾȋ!ȐȆȋȂȆȎȆȉȁǾȋ!
ȏȑȀȋȆ! ȑȅǾȐǾȂȆȁǾȋ-! ȟȈȆ! ǰȑȝȊȬȇȆȋ! ȈǾȋǾȉȆȁǾ! ǿȃȎȆȉǾȟȐȁǾȋ! ȏȑȀȋȆȋȁ! ȉȌȇɇǾȉȆȁȆȋȆ! ȈǾȊǾȇȐȆȎȆȖ! ȑȕȑȋ!
ȐȆȋȂȆȎȆȉȁǾȋ!ȏȑȀȋȆ!ǾȎǾȉǾȖȐȆȎǾȂȆȁǾȋ!ȆȋȖȌȌȐȉǾȎ!ɇȑȎȆȉȁǾȋ/!ǱȖǿȑ!ɇȑȎȆȉȆȖ!ȆȉǾȎȆ!ȐǾȘȏȆȎȆ!ȬȉǾȎȌɇ!ǿȃȍȌȟȋ!
ȬȐȉȌɇ!ȀǾ!ȝȇȉȌȀȉǾȎȋȆȋȁ!ȊǾȇȂȌȋȆ!ȏȃȅȆȉǾȎȉȆ!ɇȆȏɇǾȎȁǾȋ!\25-!26^/ 

ǰǾɟȉȆȉ! ȊǾȀȅȑȏȆȁǾ! ȂȌȆȎ! ȐȃȁȆȖȉȆ! ȊǾȀȄȑȂ! ȆȉȊȆȇ! ǾȂǾǿȆȟȐȉǾȎ! ȐǾɟȉȆȉȆ! ȖȑȋȆ! ȈȬȎȏǾȐǾȂȆȈȆ-! ȏȑȀ!
ȌȊǿȌȎȉǾȎȆ!ȀǾ!ȑȉǾȎȋȆȋȁ!ȁȆȂȎȌȑȅȃȉȆ!ɇȑȎȆȉȁǾȋȂǾȋ!ȏȬȋȁ!ȊǾɟǾȉȉȆȇ!ȉǾȋȂȖǾȒȐȋȆȋȁ!țȈȌȉȌȁȆȈ!ɟȌȉǾȐȆȋȆȋȁ!
ǿȑȅȆȉȆȖ!ȄǾȎǾȟȋȆ!ȜȅǾȁǾ!ȈȃȉǾȂȆ-!ȋǾȐȆȄǾȂǾ!ȆȋȖȌȌȐȉǾȎ!ȌȏȐȆȂǾ!ȟȐǾȂȆȁǾȋ!ȊǾɟǾȉȉȆȇ!ȒȉȌȎǾ!ȀǾ!țȈȌȐȆȅȆȊ!
ȒȑȋȈȔȆȝȉǾȎȆȋȆ!ȊǾȘȉȑȊ!ȂǾȎǾȄǾȂǾ!ǿǾȄǾȎȆȀ!ȀǾ!ȊȑȀȌȅǾȋǾȐȂǾ!ȑȖȉǾǿ!ȐȑȎǾȂȆȁǾȋ!ɟǾȎ!ȓȆȉ!ȐȎȌȒȆȈ!ǾɟǾȊȆȝȐȁǾ!
țȁǾ!ǿȬȉȁǾȋ!ȌȅȆɇ!ȐȬȎȆȂǾȁȆ!ȊǾȀȄȑȂȌȂȉǾȎȋȆȋȁ!ȂȃȁȎǾȂǾȔȆȝȏȆȁǾ!ȌȉȆǿ!ȈȃȉȂȆ!\27^/! 

ɆȑȇȆ ǰȑȝȊȬȇȆȋ!ȁȆȂȎȌȑȅȃȉȆ!ȄȌȇȉǾȖȁǾȋ!ɟȑȂȑȂȉǾȎȂǾȁȆ!ȇȆȎȆȈ!ȏȑȿȌȎȆȖ!ȈǾȋǾȉȉǾȎȆ-!ȈȆȕȆȈ!ȈȬȉȉǾȎ!ȏȑȀ!
ȐǾȘȊȆȋȌȐȆȋȆȋȁ!ȝȁȌȋǾ!ȊǾȋǿǾȆ!ǞȊȑȂǾȎȟ!ȂǾȎȟȏȆ!ǿȆȉǾȋ!ǿȌȿȉȆɇ/!ǞȊȑȂǾȎȟ!ȂǾȎȟȏȆȋȆȋȁ!ɇȑȇȆ!ȂȃȉȚȐǾȏȆȂǾȁȆ!ȑȖǿȑ!
ɟȑȂȑȂ ɇȆȏȊȆȂǾȁȆ!ȜɇȌȎȆȂǾȁȆ!3- ȎǾȏȊȂǾ!ȈȬȎȏǾȐȆȉȁǾȋ!ȁȆȂȎȌȑȅȃȉȚ!ȐȆȅȆȊȉǾȎȆ!ȒǾɇǾȐ!ȂǾȎȟȋȆȋȁ!ȬȅȆȂǾ!ȕȑȕȑȈ!
ȏȑȀ!ǿȆȉǾȋ!ȌȅȆɇȉǾȋǾȂȆȁǾȋ!ȏȑȀ!ȌȊǿȌȎȆȋȆ!ǿȌȖɇǾȎǾȂȆ/!ǶȑȋȆȋȁ!ȑȕȑȋ!ȑȖǿȑ!ȏȑȀ!ɟǾȀȅǾȉǾȎȆȂǾ!ȏȑȀ!ȏȆȒǾȐȆ!
ȝȓȖȆȎȌɇȂȆȎ/!ǟȆȎȌɇ-!ȑȉǾȎȋȆȋȁ!ȏȑȀ!ȏǾȐɟȆ!ǿǾɟȌȎ!ȀǾ!ȟȅ!ȌȇȉǾȎȆȂǾ!2!Ȋ!ȁǾȕǾ!ȬȅȁǾȎȆȖȆ!ȊȑȊȈȆȋ-!ǿȑ!ȑȉǾȎȋȆȋȁ!
țȈȌȉȌȁȆȈ!ȖǾȎȌȆȐȉǾȎȆȁǾ!ȄȆȂȂȆȇ!ȐǾȘȏȆȎ!ȈȬȎȏǾȐǾȂȆ/!ǯȑȀ!ȏǾȐɟȆȋȆȋȁ!41- 61!ȏȊ!ȁǾ!ȍǾȏǾȇȆȖȆ!ǾȉȉǾɇǾȕȌȋ!ȏȑȀ!
ȏǾȐɟȉǾȎȆ!ȏǾȟȅ!ǿȬȉȁǾȋ!ȏȌɟȆȉȁǾ!ȕȆɇǾȂȆȁǾȋ!ȬȐȓȬȎ!ǿǾȉȆɇȉǾȎȋȆȋȁ!ȐȑȓȑȊȉǾȎȆȋȆ!ȬȉȂȆȎȆȖ!ȑȕȑȋ!ȃȐǾȎȂȆ/!ǟȑ!
ȄǾȎǾȟȋȁǾ!ɟǾȀȌ!ȐȃȊȍȃȎǾȐȑȎǾȏȆȋȆȋȁ!ȬȅȁǾȎȆȖȆ!ȏȑȀȋȆȋȁ!ȐȃȊȍȃȎǾȐȑȎǾȏȆȁǾ!ȐǾȘȏȆȎȆ!ȓǾȊ!ȓȆȏȏǾ!ɇȬȖǾȂȆ!\5-!28-!
18].  

ǰȑȝȊȬȇȆȋ!ȏȑȀ!ɟǾȀȅǾȏȆȂǾ!ȁȆȂȎȌȈȆȊȟȀȆȇ!ȎȃȄȆȊ!ǿǾȎɇǾȎȌȎ!țȊǾȏ!ȀǾ!ȐȬȉȆɇ!ȏȑȀ!ɇȑȇȆȉȆȖȆ!ȏȑȀ!ɟǾȄȊȆ!ȀǾ!
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ANNOTATION  
The problem is that the student is aware of new knowledge, new methods, new adv anced technology and 

behavioral problems. If the student does not get the starting point for his creative search to overcome the difficulty, 
he can not think about it. So the student does not accept it to solve it. The student's thinking begins with the 
description and identification of the problem. Now, the problem situation becomes a problem  The problem does not 
indicate the direction of the solution, nor does not limit it . Some parameters for the solution will be a problematic 
issue.  During the course of the lesson the problematic situations that arise in the work of the student's thinking, 
which are logical, search for and seek scientific conclusions.  
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ȍȎȌǿȉȃȊ-!ȉȌȁȆȕȃȏȈȆȃ!ȆȂȃȆ/ 
Key Words:  Problems, teach ing methods, new pedagogical technologies, problem solving, logic ideas.  
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ǜɇȆȐȑȀȕȆȋȆȋȁ! ȊȑǾȊȊȌ! ȀǾȅȆȝȐȆȂǾȁȆ! ȎȌȉȆ! ȊȑǾȊȊȌȉȆ! ȬɇȆȐȆȖȋȆȋȁ! ɟȑȏȑȏȆȝȐȆ! ȀǾ! ȊǾɇȏǾȂȉǾȎȆ!
ȬɇȆȐȑȀȕȆȋȆȋȁ! ȒǾȌȉȆȝȐȆȂǾ! ȃȐǾȎȉȆ! ȂǾȎǾȄǾȂǾ! ȝȋȁȆ! ȬȅȉǾȖȐȆȎȆȖȉǾȎ! ȈȆȎȆȐǾȂȆ/! ǱȉǾȎ! ȐǾȉǾǿǾȉǾȎȁǾ!
ȊǾȐȃȎȆǾȉȋȆ! ȐǾȇȟȎȉǾȖ-! ȀǾȅȆȝȐ! ǿȌȏɇȆȕȉǾȎȆȋȆ! ȝȎǾȐȆȖ-! ȑȉǾȎȁǾ! ȄǾȀȌǿ! ǿȃȎȆȖ-! ȐǾȉǾǿǾȉǾȎȂǾ! ǿȃȎȆȉȁǾȋ!
ȀǾȅȆȒǾȋȆ!ȄȑȂǾ!ȝȓȖȆ!ȬȅȉǾȖȐȆȎȁǾȋ!ǿȬȉȆȖȉȆȈ-!ȆȏȐǾȉȁǾȋ!ȀǾɇȐȂǾ!ȊȑǾȊȊȌȉȆ!ȀǾȅȆȝȐȋȆ!ȝȎǾȐȆȖ!ȀǾ!ȑȋȂǾȋ!
ȕȆɇȆȖ!ȇȬȉȉǾȎȆȋȆ!ǿȆȉȆȖ-!ȐǾȉǾǿǾȉǾȎȋȆ!ȊǾȀȅȑ!ǿȬȇȆȕǾ!ǾȓǿȌȎȌȐ!ǿȆȉǾȋ!ȐǾȘȊȆȋȉǾȖ!ȈǾǿȆȉǾȎ/ 

ǟȑ!ȃȎȂǾ!ȬɇȆȐȑȀȕȆ!ȊȑǾȊȊȌȉȆ!ȀǾȅȆȝȐȂǾ!ɟȌȏȆȉ!ǿȬȉȁǾȋ!ȊȑǾȊȊȌȋȆ!ȐǾȉǾǿǾȉǾȎ!ǿȆȉǾȋ!ǿȆȎȁǾ!ȃȕȆȖȂǾ!
ȃȐǾȈȕȆ!ȬȎȆȋȋȆ!țȁǾȉȉǾȖȆ!ȉȌȅȆȊ!ȀǾ!ȑȉǾȎȂǾȋ!ǾȋȕǾ!ȜɇȌȎȆ!ȍȌȿȌȋǾȂǾ!ȐȑȎȆȖȆȁǾ!ȐȬȿȎȆ!ȈȃȉǾȂȆ/!ǰǾȉǾǿǾȉǾȎȋȆ!
ȊǾȏǾȉǾȋȆ!ȃȕȆȖȂǾ!ȑȉǾȎȋȆ!ȐȬȿȎȆ ȇȬȉȁǾ!ȏȌȉȆȖȁǾ!ȊǾȄǿȑȎȂȆȎ/ 

ǪȑǾȊȊȌȉȆ!ȐǾȘȉȆȊ!ȊǾȄȊȑǾȏȆȋȆȋȁ!ǾȏȌȏȆȇ!ȐȑȖȑȋȕǾȉǾȎȆ!ǿȬȉȆǿ-!ȊȑǾȊȊȌȉȆ!ȀǾȅȆȝȐ-!͠ȊȑǾȊȊȌ͡!ȀǾ!
͠ȊȑǾȊȊȌȉȆ!ȊǾȏǾȉǾ͡!ɟȆȏȌǿȉǾȋǾȂȆ/ 

ǪȑǾȊȊȌȉȆ! ȀǾȅȆȝȐ! ȐǾȉǾǿǾȋȆȋȁ! ȝȋȁȆ! ǿȆȉȆȊ-! ȝȋȁȆ! ȑȏȑȉȉǾȎ-! ȝȋȁȆ! ȅǾȊȌȋǾȀȆȇ! ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȝȉǾȎ! ȀǾ!
ɟǾȎǾȈǾȐȉǾȎȋȆ ȌȋȁȉȆ! ɇȆȇȋǾȉȆȖȆȂȆȎ/! ǞȁǾȎ! ȐǾȉǾǿǾȁǾ! ɇȆȇȋǾȉȆȖȉȆȈȋȆ! ȃȋȁȆǿ! ȬȐȆȖ! ȑȕȑȋ! ȆȄȌȂȆȇ!
ȆȅȉǾȋȆȖȆȁǾ!ǿȌȖȉǾȋȿȆȕ!ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎ!ǿȃȎȆȉȊǾȏǾ-!ȑ!ɟǾɇȆȂǾ!ȒȆȈȎȉǾȖȁǾ!ȌȅȑɇǾ!ǿȬȉȊǾȇȂȆ/!ǢȃȊǾȈ-!ȐǾȉǾǿǾ!ȑȋȆ!
ȃȕȆȖ! ȑȕȑȋ! ɇǾǿȑȉ! ɇȆȉȊǾȇȂȆ/! ǰǾȉǾǿǾȋȆȋȁ! ȒȆȈȎȉǾȖȆ! ȊȑǾȊȊȌȋȆ! ȐǾȏȀȆȎȉǾȖȂǾȋ! ȀǾ! ȑȋȆ! ǾȋȆɇȉǾȖȂǾȋ!
ǿȌȖȉǾȋǾȂȆ/!ǻȋȂȆ!ǿȑȋȂǾȇ!ɟȌȉȂǾ!ȊȑǾȊȊȌȉȆ!ȀǾȅȆȝȐ!ȊȑǾȊȊȌȁǾ!ǾȇȉǾȋǾȂȆ/ 

ǪȑǾȊȊȌ!ȃȕȆȊ!ȇȬȋǾȉȆȖȆȋȆ!ȈȬȎȏǾȐȊǾȇȂȆ!ȑȋȆ!ȕȃȈȉǾȊǾȇȂȆ!ɟǾȊ/!ǣȕȆȊ!ȑȕȑȋ!ɇǾȇȏȆȂȆȎ!ȍǾȎǾȊȃȐȎȉǾȎȋȆ!
ȈȬȎȏǾȐȆȉǾȂȆȁǾȋ!ȊȑǾȊȊȌȉȆ!ȊǾȏǾȉǾ!ǿȬȉǾȂȆ/ 

ǪȑǾȊȊȌȉȆ!ȀǾȅȆȝȐȉǾȎ!ȐǾǿȆȆȇ!ɟȌȏȆȉ!ǿȬȉȆȖȆ!ȟȈȆ!ȏȑȋȘȆȇ!ȝȎǾȐȆȉȆȖȆ!ȊȑȊȈȆȋ/!ǪǾȏǾȉǾȋ-!ȁȃȌȊȃȐȎȆȈ!
ȝȏǾȖȉǾȎȂǾ! ǾȇȉǾȋǾȋȆ! Ȑȃȋȁ! ȌȉȐȆ! ɇȆȏȊȁǾ! ǿȬȉȆǿ-! ȊȑȋȐǾȅǾȊ! ȌȉȐȆǿȑȎȕǾȈ! ȝȏǾȉȁǾȋȂǾ-! ȌȉȐȆǿȑȎȕǾȈ!
ȐȌȊȌȋȉǾȎȆȋȆȋȁ!ǿǾȘȅȆȉǾȎȆ!ȈȆȕȆȈȎȌɇ!ȟȈȆ!ȈǾȐȐǾȎȌɇ!ɟȌȏȆȉ!ǿȬȉȆǿ!ɇȌȉȆȖȆ!ȊȑȊȈȆȋ/!ǫȆȊǾ!ȏǾǿǾǿȂǾȋ!ȖȑȋȂǾȇ!
ȊȑǾȊȊȌ! ɟȌȏȆȉ! ǿȬȉȁǾȋȆȋȆ! ȆȅȉǾȖ! ȌȎɇǾȉȆ! ǿǾȎȐǾȎǾȒ! țȐȆȖȁǾ! ȐȬȿȎȆ! ȈȃȉǾȂȆ/! ǦȅȉǾȋȆȖȉǾȎ! ȋǾȐȆȄǾȏȆȂǾ!
ǾȇȉǾȋǾȋȆȋȁ!ȊǾȎȈǾȅȆȇ!ȕȆȅȆɇȉǾȎȆ!ȬȅǾȎȌ!ȍȃȎȍȃȋȂȆȈȑȉȝȎ!țȊǾȏȉȆȁȆ!ǾȋȆɇȉǾȋǾȂȆ/!ɆǾȇȐǾ!ȕȆȅȁǾȋȂǾ!ȋǾȐȆȄǾ!
ȐȬȿȎȆ!ȕȆɇǾȂȆ/!ǞȉǿǾȐȐǾ-!ǿȑ!ȊȑǾȊȊȌ!țȘȐȆǿȌȎȏȆȅȉȆȈ!ȋǾȐȆȄǾȏȆȂȆȎ/ 

ǰǾȉǾǿǾȉǾȎ-!ȊǾȏǾȉǾȋ-!ȈȃȏȆȊ!ȊǾȀȅȑȏȆ!ǿȬȇȆȕǾ!ȊȑȏȐǾɇȆȉ!ȊǾȖȿȑȉȌȐ!ȄǾȎǾȟȋȆȂǾ!ȑȉǾȎȋȆȋȁ!ǿǾȘȅȆȉǾȎȆ!
ȏȐǾȋȂǾȎȐȁǾ!ȅȆȂ!ȆȖ!ǿǾȄǾȎǾȂȆȉǾȎ!)3/2- ȕȆȅȊǾ-!Ǿ-ǿ*/! 

 
2.1-  ȕȆȅȊǾ 

 
ǟǾȄǾȎȆȉȁǾȋ!ȈȃȏȆȊȉǾȎ!ȐǾɟȉȆȉ!ɇȆȉȆȋȏǾ-!ɇȑȇȆȂǾȁȆ!ɟȑȉȌȏǾȁǾ!ȈȃȉȆȖ!ȊȑȊȈȆȋ;! 
2/!ǨȃȏȆȊ!ǿǾȄǾȎȆȉǾȂȆȁǾȋ!ȂȃȐǾȉ!ȏȆȎȐȆȋȆ!ɟǾȊȊǾ!ȐǾȉǾǿǾȉǾȎ!ȐȬȿȎȆ!ȐȑȖȑȋȆȖȁǾȋ/ 
3/!ǯȆȎȐȂǾȁȆ!ȬȇȆɇȋȆ!ǿǾȘȅȆȉǾȎȆ!ȐȬȿȎȆ!ȐȑȖȑȋȆȖȊǾȁǾȋ/!Ƕȑ!ǿȌȆȏ!ȓǾȐȌȁǾ!ȇȬȉ!ɇȬȇȆȉȁǾȋ/! 
ǟȑ!ȊȑǾȊȊȌ!ɇǾȋȂǾȇ!ȍǾȇȂȌ!ǿȬȉȁǾȋȉȆȁȆ!ȐǾɟȉȆȉ!ɇȆȉȆȋȁǾȋȂǾȋ!ȈȃȇȆȋ!ɇȑȇȆȂǾȁȆ!ɟȑȉȌȏǾȁǾ!ȈȃȉȆȖ!ȊȑȊȈȆȋ; 
2/! ǜɇȆȐȑȀȕȆ! ȐȌȊȌȋȆȂǾȋ! ȈȃȏȆȊ! ȊǾȀȅȑȏȆȋȆ! ȬȐȆȖȂǾ! ȏȐǾȋȂǾȎȐ! ȐǾȉǾǿȉǾȎȆ! ȐȬȉȆɇ! ȀǾ! ǿǾȐǾȒȏȆȉ!

ȐȑȖȑȋȐȆȎȆȉȊǾȁǾȋ-! ȟȈȆ! ȐȑȖȑȋȐȆȎȆȖ! ȄǾȎǾȟȋȆȂǾ! ǿǾȘȅȆ! țȉȃȊȃȋȐȉǾȎȆȁǾ! țȘȐȆǿȌȎ! ǿȃȎȆȉȊǾȁǾȋ/! ǬɇȆǿǾȐȂǾ!
ȐǾȉǾǿǾȉǾȎȂǾ!ȐȑȎȉȆȕǾ!ȐȑȖȑȋȕǾ!ȖǾȈȉȉǾȋȁǾȋ/ 

3/!ǢǾȎȏ!ȄǾȎǾȟȋȆ!ɇȆȅȆɇǾȎȉȆ-!ɟǾȝȄȌȋȉȆ!ȬȐȊǾȁǾȋ-!ȏȐǾȋȂǾȎȐ!ȐǾȉǾǿȉǾȎȆȁǾ!țȘȐȆǿȌȎ!ȈǾȊ!ǿȬȉȁǾȋ/ 
4/!ǟǾȘȅȆ!ȐǾȉǾǿǾȉǾȎ!ȂǾȎȏȂǾ!ȅȃȎȆȈȈǾȋȆȂǾȋ-!ȬȐǾȟȐȁǾȋ!ȊǾȀȅȑȁǾ!țȘȐȆǿȌȎ!ǿȃȎȆȖȊǾȁǾȋ/ 
5/!ǢǾȎȏ!ȐǾȉǾǿ!ȂǾȎǾȄǾȏȆȂǾ!ȊȑȏȐǾɟȈǾȊȉǾȋȊǾȁǾȋ-!ȝȘȋȆ!ȬɇȆȐȑȀȕȆ!ȏǾȀȌȉ- ȄǾȀȌǿ!ȟȈȆ!ȐȑȎȉȆ!ȍȃȂǾȁȌȁȆȈ!ȌȊȆȉȉǾȎ!

ȟȎȂǾȊȆȂǾ!ȐǾȉǾǿǾȉǾȎȋȆȋȁ!ȌȉȁǾȋ!ǿȆȉȆȊȉǾȎȆ!ɇȌȋȆɇǾȎȉȆ!ȐȃȈȖȆȎȆȉȊǾȁǾȋ/ 
ǰǾȉǾǿǾȉǾȎȋȆȋȁ!ȒȆȈȎȉǾȖ!ȒǾȌȉȆȝȐȆȂǾ!ȊȑǾȊȊȌȉȆ!ȀǾȅȆȝȐȉǾȎ!ȝȎǾȐȆȖ!ȌȎɇǾȉȆ!ȑȉǾȎȂǾ!ɟǾȎ!ȋǾȎȏǾȋȆ!

ǿȆȉȆȖȁǾ!ɟǾȀǾȏ-!ɇȆȅȆɇȆȖ-!ȒǾɟȊ- ȒǾȎȌȏǾȐȉȆȉȆȈ-!ȊȑȏȐǾɇȆȉȉȆȈ!ȀǾ!ȆȄȌȂ!ɇȆȉȆȖȁǾ!ȆȋȐȆȉȆȖ!ȈǾǿȆ!ȖǾȈȉȆȇ!
ȒǾȅȆȉǾȐȉǾȎȋȆ!ȐǾȎǿȆȝȉǾȖȁǾ!ȟȎȂǾȊ!ǿȃȎǾȂȆ/ 

ǰǾȉǾǿǾ!ȌȋȁȆȂǾ!ȊȑǾȊȊȌȉȆ!ȀǾȅȆȝȐȉǾȎȋȆ!ȀȑȄȑȂȁǾ!ȈȃȉȐȆȎȆȖ-!ȐǾȉǾǿǾȋȆȋȁ!ȒǾȌȉ!ȒȆȈȎȉǾȖ!ȒǾȌȉȆȝȐȆ-!
ȬɇȑȀ!ȊǾȐȃȎȆǾȉȆȋȆ!ȍȑȓȐǾ!ȬȅȉǾȖȐȆȎȆȖȆ!ɟǾɇȆȂǾ!ȊȑȐǾȒǾȈȈȆȎ!ȌȉȆȊ!Ǟǿȑ!ǮǾȇɟȌȋ!ǟȃȎȑȋȆȇ!):84- 2159*!ȬȅȆȋȆȋȁ!
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ȍȃȂǾȁȌȁȆȈ!ȀǾ!ȂȆȂǾȈȐȆȈ!ɇǾȎǾȖȉǾȎȆȂǾ!ȬɇȆȐȆȖ!ɟǾȊȂǾ!ȐǾȎǿȆȝȉǾȖ!ȄǾȎǾȟȋȆȂǾ!ȐȑȎȉȆ!ȊǾȀȅȑȉǾȎȂǾ!ȊȑȉȌɟǾȅǾȉǾȎ!
ȜȎȆȐȆȖȋȆ-!ȐǾȉǾǿǾȋȆȋȁ!ȅȃȎȆȈȊǾȏȉȆȁȆȋȆ-!ȓȌȐȆȎǾȏȆȁǾ!ȊǾȉȌȉ!ȈȃȉȐȆȎȊǾȏȉȆȈȋȆ-!ȝȘȋȆ!ȅȬȎȆɇȐȆȎȊǾȏȉȆȈȋȆ!
ȐǾȘȈȆȂȉǾǿ-!͠ǟȆȅȋȆȋȁ!ȊǾɇȏǾȂȆȊȆȅ!ȐǾȉǾǿǾȋȆ!ȐȌȉȆɇȐȆȎȆǿ!ɇȬȇȊǾȏȉȆȈȂȆȎ-!ɟǾȂȃǿ!ǿȆȎ!ȋǾȎȏǾȋȆ!ȬɇȆȇ!ǿȃȎȆȖ!
ȅȃȎȆȈǾȎȉȆ!ǿȬȉǾȂȆ!ȀǾ!ȐȌɇǾȐȋȆ!ȐȌɇ!ɇȆȉǾȂȆ/!ǞȁǾȎ!ȐǾȉǾǿǾ!ǿȆȎ!ȊǾȏǾȉǾȂǾȋ!ǿȌȖɇǾ!ǿȆȎ!ȊǾȏǾȉǾȁǾ!ȬȐȆǿ!ȐȑȎȏǾ-!ȑ!
ȓȑȂȂȆ!ȐȑȎȉȆ- ȐȑȊǾȋ!ǿȌȿ- ȎȌȿȉǾȎȂǾ!ȏǾȇȎ!ɇȆȉȁǾȋȂȃȈ!ǿȬȉǾȂȆ-!ǿȆȎ!ǿȌȿȂǾȋ!ȬȐǾȎ- ȬȐȊǾȏ-!ǿȌȖɇǾ!ǿȌȿ!ǿȌȖȉǾȋǾȂȆ/!
ǨȆȖȆ!ȑȉǾȎȋȆȋȁ!ɟǾȊȊǾȏȆȋȆ!ȈȬȎȁȆȏȆ!ȀǾ!ȐȌȊȌȖǾ!ɇȆȉȁȆȏȆ!ȈȃȉǾȂȆ/!ɞǾȎ!ǿȆȎ!ȝȋȁȆ!ȀȌɇȃǾ- ȋǾȎȏǾ!ȈȆȖȆȁǾ!ȎȌɟǾȐ!
ǿǾȿȆȖȉǾȇȂȆ͡!Ȃȃǿ!ȟȅȁǾȋ!țȂȆ!\2- 4,7].  

ǶȑȋȂǾȇ!ɇȆȉȆǿ-!ȐǾȉǾǿǾȉǾȎȂǾ!ȬȎȁǾȋȆȖȁǾ!ɟǾȀǾȏ-!ȆȅȉǾȖ- ɇȆȂȆȎȆȖȁǾ!ȃȐǾȈȉǾȇȂȆȁǾȋ!ȊǾȏǾȉǾȋȆ!ȃȕȆȖ!
ȄǾȎǾȟȋȆ!ǿȆȉǾȋ!ǿȌȿȉȆɇ!ȆȋȐȃȉȉȃȈȐȑǾȉ!ɟȆȏȉǾȎ!ȀǾ!ȎȑɟȆȇ!ȈȃȕȆȋȊǾȉǾȎ!ɟȌȏȆȉ!ɇȆȉǾȂȆȁǾȋ!ȊȑǾȊȊȌȉȆ!ȀǾȅȆȝȐ!
ȝȎǾȐȆȖ!ȊȑȊȈȆȋ!țȈǾȋ/ 

ǠǾȅȆȒǾ!ɇȑȇȆȂǾȁȆ!ȐǾȉǾǿȉǾȎȋȆ!ɇȌȋȂȆȎǾ!ȌȉǾȂȆȁǾȋ!ǿȬȉȏǾȁȆȋǾ!Ȗȑ!ȊǾȏǾȉǾȋȆȋȁ!Ȑȑǿ!ȊȌɟȆȝȐȆ!ǿȆȉǾȋ!
ȊȑǾȊȊȌȏȆȁǾ!ǾȇȉǾȋȆȖȆ!ȊȑȊȈȆȋ!\2- 5]  

2/!ǜȎȁǾȋȆȉǾȟȐȁǾȋ!ȊȑǾȊȊȌ!ȑȏȐȆȂǾ!ȒȆȈȎ!ȜȎȆȐȆȖȂǾ!ȐǾȉǾǿǾȉǾȎ!ȑȕȑȋ!ǿȆȉȆȖ!)ȬȎȁǾȋȆȖ*!ɇȆȇȆȋȕȆȉȆȁȆȋȆ!
ȐȑȿȂȆȎȏǾ/ 

3/!ǰǾȉǾǿǾȉǾȎȂǾ!ǿȆȉȆȖ!)ȬȎȁǾȋȆȖ*!ɟǾȎ!ȐǾȎǾȒȉǾȊǾ!ɇȆȅȆɇȆȖ!ȑȇȿȌȐȆȉȏǾ/ 
4/!ǰǾɟȉȆȉ!ȄǾȎǾȟȋȆȂǾ!ȐǾȉǾǿǾȉǾȎ!ǾȀȀǾȉȁȆ!ȐǾȄȎȆǿǾȏȆ!ȀǾ!ǿȆȉȆȊȆȁǾ!ȏȑȝȋȆȉȏǾ/ 
ǜɇȆȐȑȀȕȆ!ȂǾȎȏ!ȄǾȎǾȟȋȆȂǾ!ȐǾȉǾǿǾȉǾȎȂǾ!ȊǾȀȅȑȁǾ!ǿȬȉȁǾȋ!ɇȆȅȆɇȆȖȉǾȎȆ!ȏȬȋǾȟȐȁǾȋȆȋȆ!ȏȃȅȆǿ!ɇȌȉȏǾ-!ȑ!

ȀǾɇȐȂǾ-!ȏȑȋȘȆȇ!ȊȑǾȊȊȌȉȆ!ȀǾȅȆȝȐ!ȀȑȄȑȂȁǾ!ȈȃȉȐȆȎȆǿ-!ɟǾȊȊǾ!ȐǾȉǾǿǾȉǾȎȋȆȋȁ!ȂȆɇɇǾȐȆȋȆ!ȑȖǿȑ!ȊȑǾȊȊȌȉȆ!
ȀǾȅȆȝȐȁǾ!ȄǾȉǿ!ɇȆȉȆȖȆ!ȉȌȅȆȊ!ǿȬȉǾȂȆ/ 

ǪǾȏǾȉǾȋ-!ȂǾȎȏ!ȂȃȐǾȉ!)ȊȌȂȃȉ*ȋȆ!ȐǾɟȉȆȉ!ɇȆȉȆȖ!ȊǾȀȅȑȏȆȁǾ!ǿǾȿȆȖȉǾȋȁǾȋ!ǿȬȉȏǾ-!ȬɇȆȐȑȀȕȆ!ȐǾȉǾǿǾȉǾȎȁǾ!
ȊȑȎȌȄǾǾȐ!ɇȆȉȆǿ-!ȂȃȐǾȉȋȆȋȁ!ȑȖǿȑ!ȐȃȖȆȁȆ!ȋȆȊǾ!ȑȕȑȋ!ȈȃȎǾȈ!ȂȃȁǾȋ!ȏǾȀȌȉ!ȐǾȖȉǾȇȂȆ/!ǪȑǾȊȊȌȋȆ!ȃȕȆȖ!ȑȕȑȋ!
ȐǾȉǾǿǾȉǾȎ!ɟǾȎ!ȐȌȊȌȋȉǾȊǾ!ȒȆȈȎ!ȜȎȆȐǾ!ǿȌȖȉǾȖǾȂȆ!ȀǾ!ȒȆȈȎȉǾȖ!ȒǾȌȉȆȝȐȆȂǾ!ȐȑȎȉȆ!ȄǾȀȌǿȉǾȎ!ȀȑȄȑȂȁǾ!
ȈȃȉǾȂȆ/!ǰǾȉǾǿǾȉǾȎȋȆȋȁ!ȄǾȀȌǿȉǾȎȆȂǾȋ!țȋȁ!ȐȬȿȎȆȏȆȋȆ!)ǾȁǾȎ!ǿȬȉȏǾ*!ȐǾȋȉǾȇȂȆ!ȀǾ!ȑȋȁǾ!ȆȅȌɟ!ǿȃȎǾȂȆ/!Ƕȑ!ȂǾȀȎ!
ȆȕȆȂǾ!ȐǾȉǾǿǾȉǾȎ!ȂȆɇɇǾȐȆ!ȊǾȀȅȑȁǾ!ɇǾȎǾȐȆȉȁǾȋȉȆȈȂǾȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆǿ-!ȂǾȎȏ!ȂǾȀȌȊ!țȐȐȆȎȆȉǾȂȆ/ 

ǪȑǾȊȊȌ!ɟǾȎ!ǿȆȎ!ȂǾȎȏȂǾ-!ɟǾȎ!ǿȆȎ!ȊǾȀȅȑȂǾ-!ɟǾȎ!ǿȆȎ!ȐǾȉǾǿǾȂǾ-!ɟǾȐȐȌ!ɟǾȎ!ǿȆȎ!ȬɇȆȐȑȀȕȆȂǾ!ɟǾȊ!ȀȑȄȑȂȁǾ!
ȈȃȉȆȖȆ!ȊȑȊȈȆȋ/!ǪȑǾȊȊȌȉǾȎȋȆ!ȈȃȉȆǿ!ȕȆɇȆȖȆ!Ȭȅ- ȬȅȆȂǾȋ!ȐǾȏȌȂȆȒȆȇ!ȍǾȇȂȌ!ǿȬȉǾȀȃȎȊǾȇȂȆ/!ǪȑǾȊȊȌȋȆ!
ȌȉȂȆȋȆ!ȌȉȆȖ!ȑȕȑȋ!ȬɇȆȐȑȀȕȆ!ɟǾȎ!ǿȆȎ!ȂǾȎȏȂǾ!ȀǾ!ȑȋȂǾ!ȬȐȆȉǾȟȐȁǾȋ!ȊǾȀȅȑȁǾ!ɟǾȎ!ȐǾȎǾȒȉǾȊǾ!ȐǾȇȟȎȉǾȋȆǿ-!
ȊȌǾȊȊȌ!ȈȃȉȆǿ!ȕȆɇȊǾȏȉȆȁȆȋȆ!ȏǾȀȌȉ!ȀǾ!ȑȋȁǾ!ȄǾȀȌǿȉǾȎȋȆ!ǿǾȘȅȆȂǾ!ȏȑȋȘȆȇ!ȊȑǾȊȊȌȉȆ!ȀǾȅȆȝȐȋȆ!ȝȎǾȐȆȖȋȆ!
ȎȃȄǾȉǾȖȐȆȎȆǿ! ɇȬȉȉǾȖȆ! ȉȌȅȆȊ! ǿȬȉǾȂȆ/! ǞȊȊȌ! ȂǾȎȏ! ȄǾȎǾȟȋȆȂǾ-! ȝȘȋȆ-! ȐǾȉǾǿǾȉǾȎ! ȂȆɇɇǾȐȆȋȆ! ȂǾȎȏȁǾ!
ɇȆȅȆɇȐȆȎȆȖ ȊǾɇȏǾȂȆȂǾ!ȬȐȆȉǾȟȐȁǾȋ!ȊǾȀȅȑȋȆ!ȍȑȓȐǾ!ȬȐȆȖȆȋȆ!ȐǾȘȊȆȋȉǾȖ!ȑȕȑȋ!ɟǾȊ!ȊȑǾȊȊȌȉȆ!ȀǾȅȆȝȐ!
ȈȃȉȐȆȎȆǿ!ȕȆɇǾȎȆȖ!ȝȓȖȆ!ȋǾȐȆȄǾ!ǿȃȎȆȖȆ!ȊȑȊȈȆȋ/!ǟȑȋȂǾ!ȊǾȀȅȑȂǾȁȆ!țȋȁ!ȐȑȖȑȋȆȖȆ!ɇȆȇȆȋ!ǿȬȉȁǾȋ!ȍǾȇȐȆȋȆ!
ȊȑǾȊȊȌȁǾ! ǾȇȉǾȋȐȆȎȆȖ! ȌȎɇǾȉȆ! ȐǾȉǾǿǾȉǾȎ! ȌȋȁȆȁǾ! ȏȆȋȁȂȆȎȆȖȂǾ! ȏǾȊǾȎǾ! ǿȃȎȆȖȆ! ȊȑȊȈȆȋ/! ǽȎǾȐȆȉȁǾȋ!
ȊȑǾȊȊȌȋȆ!ǿǾȎȐǾȎǾȒ!țȐȆȖȂǾ!ȐǾȉǾǿǾȉǾȎȋȆȋȁ!ȂȆɇɇǾȐȆȋȆ!ȄǾȉǿ!ɇȆȉȆȖȂǾ!ȏǾȀȌȉ- ȄǾȀȌǿ!ȊȃȐȌȂȆȂǾ!ȬȐȈǾȅȆȉǾȂȆ!
[2 - 7].  

ǪǾȏǾȉǾȋ-!ǾȄȎǾȉǾȂȆȁǾȋ!ǿȆȎȆȈȊǾȉǾȎȂǾ!ȖȍȆȉȈǾȉȆ!ǿȆȎȆȈȊǾȉǾȎȋȆ!ȐǾȏȀȆȎȉǾȖȂǾ-!ȖȍȆȉȈǾȋȆ!ȑȝȏȆȁǾ!
ǿȑȎǾǿ!ȈȆȎȆȐȆȉȁǾȋȂǾȋ!ȈȃȇȆȋ!ȑȋȂǾ!ɇǾȋȂǾȇ!ȬȅȁǾȎȆȖ!ȎȬȇ!ǿȃȎǾȂȆ!ȂȃȁǾȋ!ȏǾȀȌȉ!ǿȆȉǾȋ!ȊȑǾȊȊȌ!ȍǾȇȂȌ!ǿȬȉǾȂȆ/!ǟȑ!
ȀǾȅȆȝȐȋȆ!ȐȑȖȑȋȐȆȎȆȖȂǾ!ȐǾȉǾǿǾȉǾȎȋȆȋȁ!ȂȆɇɇǾȐȆȋȆ!ȄǾȉǿ!ɇȆȉȁǾȋ!ɟȌȉȂǾ-!ɇǾȋȂǾȇ!ȬȅȁǾȎȆȖ!ȎȬȇ!ǿȃȎȁǾȋȉȆȁȆ!
ȏȬȎǾȉǾȂȆ/!ǯǾȀȌȉ!ȀǾ!ȄǾȀȌǿ ȋǾȐȆȄǾȏȆȁǾ!ȈȬȎǾ!ǾȋȆɇȉȆȈ!ȈȆȎȆȐȆȉǾȂȆ/!ǩȃȈȆȋ!ȑȖǿȑ!ȊȑǾȊȊȌȋȆ!ǿǾȘȅȆ!ǿȆȎ!
ȐǾȉǾǿǾȉǾȎ!ǾȋȁȉǾȇ!ȌȉȊǾȏȉȆȈȉǾȎȆ!ȊȑȊȈȆȋ/!Ǳ!ȀǾɇȐȂǾ!ȖȍȆȉȈǾ!ȑȝȏȆȁǾ!ǿȑȎǾǿ!ȈȆȎȆȐȆȉȁǾȋ!ȬɇȆȐȑȀȕȆȋȆȋȁ!ȬȅȆ!
ȐǾȇȟȎȉǾȁǾȋ! ȐȃȈȆȏ! ȊȌȂȃȉ! ȟȎȂǾȊȆȂǾ! ȐȑȖȑȋȐȆȎȆȉǾȂȆ! )3/3- ȕȆȅȊǾ*/! ǨǾȎȐȌȋȂǾȋ! ȐǾȇȟȎȉǾȋȁǾȋ! ȖȍȆȉȈǾ!
ȈȌȋȐȑȎȆȋȆȋȁ!ȐǾȖɇȆ!ȐȌȊȌȋȆȂǾȋ!ɇȆȎɇȆǿ!ȕȆɇȆȉǾȂȆ!ȀǾ!ȑȋȆ!ȖȍȆȉȈǾ!ȑȝȏȆȁǾ!ȈȆȎȆȐȆȉȁǾȋȂȃȈ!ȈȬȎȏǾȐȆȉǾȂȆ/!
ǶȑȋȂǾ!ɟȌȏȆȉ!ǿȬȉȁǾȋ!ȬȅȁǾȎȆȖ!ɇǾȋȂǾȇ!ȎȬȇ!ǿȃȎȁǾȋȉȆȁȆ!ǾȋȆɇȉǾȋǾȂȆ!ȀǾ!ȊȑǾȊȊȌ!ȃȕȆȉǾȂȆ/!ǟȑ!ȃȎȂǾ!ȝȋǾ!ǿȆȐȐǾ!
ȊȑǾȊȊȌ!ȍǾȇȂȌ!ǿȬȉǾȂȆ/!Ǳ!ɟǾȊ!ǿȬȉȏǾ-!ȖȍȆȉȈǾȋȆȋȁ!ȎȃȅǿǾȏȆ!ȌȓȆȎȆ!ȀǾ!ȑȝȋȆȋȁ!ǿȌȖȉǾȋȆȖȆȂǾȁȆ!ȈȌȋȐȑȎȉǾȎ!ȋȆȊǾ!
ȏǾǿǾǿȂǾȋ!ǿȆȐȐǾ!ȈȌȋȐȑȎȁǾ!ȬȐȆǿ!ɇȌȉȆȖȆ/!ǟȑ!ȊȑǾȊȊȌȋȆ!ȃȕȆȖ!ȑȕȑȋ!ȖȍȆȉȈǾ!ȜɇȌȎȆȁǾ!ǾȏȐǾ- ȏȃȈȆȋ!ȈȬȐǾȎȆȉǾȂȆ-!
ȎȃȅǿǾ!ȌȓȆȎȆ!ȜɇȌȎȆȁǾ!ȏȆȉȄȆȇȂȆ-!ȝȋǾ!ɇǾȇȐǾȎȆǿ!ȍǾȏȐȁǾ!ȏȑȎȆȉȏǾ-!ȑȝ!ǿȌȖȉǾȋȆȖȆ!ȈȌȋȐȑȎȆ!ǿȆȉǾȋ!ɇȬȖȆȉȆǿ!
ɇȌȉǾȂȆ/!ǱȋȂǾȋ!ȆȕȈǾȎȆȁǾ!ȐȑȖȆȎȆȖ!ȊȑȊȈȆȋ!țȊǾȏ-!ȕȑȋȈȆ!ȖȍȆȉȈǾȋȆȋȁ!ȎȃȅǿǾȏȆ!ȇȬɇ!ɇȆȏȊȆ!ȎȃȅǿǾȉȆ!ȐȃȖȆȈȈǾ!
ȈȆȎȊǾȇȂȆ!\4- 5].  

ǰǾȉǾǿǾȉǾȎȋȆȋȁ!ǿȆȉȆȊ!ȌȉȆȖ!ȄǾȎǾȟȋȆȂǾ!ɟȌȏȆȉ!ǿȬȉǾȂȆȁǾȋ!ȊȑǾȊȊȌȉǾȎ!ȈȬȍ!ǿȬȉȆȖȆ!ȊȑȊȈȆȋ!ȀǾ!ȑȋȆȋȁ!
ȏǾǿǾǿȉǾȎȆ!ɟǾȊ!ȓȆȉȊǾ- ȓȆȉ/ 

ǬȉȂȆȋȁȆ!ȂǾȎȏȉǾȎȂǾ!ȌȉȁǾȋ!ǿȆȉȆȊȉǾȎȆ!ȍȑȓȐǾ!ǿȬȉȏǾ-!ȐǾȉǾǿǾȉǾȎ!ȊȑǾȊȊȌȉǾȎȁǾ!ȈǾȊȎȌɇ!Ȃȑȕ!ȈȃȉȆȖǾȂȆ/!
ǰȃȏȈǾȎȆȏȆ! ǿȬȉȏǾ-! ȑȉǾȎ! ȊȑǾȊȊȌȉǾȎȂǾȋ! ǿȬȖǾȊǾȇ! ɇȌȉȆȖǾȂȆ-! ǿȌȎȁǾȋ! ȏǾȎȆ! ȊȑǾȊȊȌȉǾȎȆȁǾ! ȊȑǾȊȊȌȉǾȎ!
ɇȬȖȆȉǾȀȃȎǾȂȆ/!ǫǾȐȆȄǾȂǾ!ȂǾȎȏȉǾȎȋȆ!ǿȬȖ!ȬȅȉǾȖȐȆȎǾȂȆȁǾȋ!ȐǾȉǾǿǾȉǾȎ!ȏȌȋȆ!ȈȬȍǾȇȆǿ!ǿȌȎǾȂȆ/!Ƕȑ!ǿȌȆȏȂǾȋ!
ȬɇȆȐȑȀȕȆ! Ȭȅ! ȀǾɇȐȆȂǾ! ǿǾȎȕǾ! ȊȑǾȊȊȌȉǾȎȋȆ! ȌȉȂȆȋȆ! ȌȉȆȖ! ȊǾɇȏǾȂȆȂǾ-! ȂǾȎȏȋȆȋȁ! ȊǾȘȉȑȊ! ǿȆȎ! ɇȆȏȊȆȂǾ!
ȊȑǾȊȊȌȉȆ!ȀǾȅȆȝȐ!ȝȎǾȐȆǿ!ȊȑǾȊȊȌȋȆ!ȇȬɇɇǾ!ȕȆɇǾȎȆǿ!ǿȌȎȆȖȆ!ȉȌȅȆȊ/!ǽȘȋȆ!ȊȑǾȊȊȌȁǾ!ɇǾȎǾȖȆ!ȊȑǾȊȊȌ!
ǿȆȉǾȋ!ȈȑȎǾȖȆȖ!ȈȃȎǾȈ!\4- 5].  

ɆȑȇȆȂǾ ȊȑǾȊȊȌȉȆ!ȀǾȅȆȝȐ!ȝȎǾȐȆȉȆȖȆȁǾ!ȂȌȆȎ!ȊǾȏǾȉǾȉǾȎ!ǿȃȎȆȉǾȂȆ; 
2/! ǵȆȅȊǾȉǾȎȋȆ! ȕȆȅȆȖȂǾ! ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȉȁǾȋ! ȆȋȁȆȕȈǾ! ȕȆȅȆɇȉǾȎȋȆ ȑȏȐȆȂǾȋ! ǿȌȏȐȆȎȆǿ! ȕȆȅȆȖȂǾ-! ȆȋȁȆȕȈǾ!

ȕȆȅȆɇȉǾȎȋȆȋȁ!ȂȃȐǾȉ!ȈȌȋȐȑȎȆȁǾ!ȋȆȏǿǾȐǾȋ!ȆȕȈȆ!ȟȈȆ!ȐǾȖɇȆ!ȐȌȊȌȋȉǾȎȆȂǾȋ!ǿȌȏȐȆȎȆǿ!ȕȆȅȆȉȁǾȋȂǾ-!ȂȃȐǾȉȋȆȋȁ!
ȑȊȑȊȆȇ!ȁǾǿǾȎȆȐȆȂǾ!ɇǾȋȂǾȇ!ȊȑǾȊȊȌ!ȍǾȇȂȌ!ǿȬȉǾȂȆ@ 

3/!ǢȃȐǾȉ!ȕȆȅȊǾȏȆ!Ǫ2;2!ȂǾ!ǿȃȎȆȉȁǾȋ!ǿȬȉȏǾ-!ȑȋȆ!Ǫ3;2!ȂǾ!ȈȬȕȆȎȆǿ!ȕȆȅȆȉȁǾȋȂǾȋ ȈȃȇȆȋ!ȑȋȆȋȁ!ȬȉȕǾȊȉǾȎȆ!ɟǾȊ!Ǫ3;2!
ȂǾ!ɇȬȇȆȉȏǾ-!ɇǾȋȂǾȇ!ȊȑǾȊȊȌ!ȈȃȉȆǿ!ȕȆɇǾȂȆ@ 

4/!ǞȈȏȌȋȌȊȃȐȎȆȈ!ȍȎȌȃȈȏȆȝȉǾȎȋȆ!ɟȌȏȆȉ!ɇȆȉȆȖȂǾ!ɇǾȋȂǾȇ!ȊȑǾȊȊȌȁǾ!Ȃȑȕ!ȈȃȉȆȋǾȂȆ@ 
5/!ǧȆȿȆȖ!ȕȆȅȊǾȏȆȋȆ!ȂȃȐǾȉȉǾȎȁǾ!ǾȄȎǾȐȆǿ!ȕȆȅȆȖȂǾ!ɟȌȏȆȉ!ǿȬȉǾȂȆȁǾȋ!ȊȑǾȊȊȌ!ǾȋȆɇȉǾȋȏȆȋ/ 
6/!ǯȓȃȊǾȉǾȎȋȆ!ȬɇȆȖȂǾ!ȈȃȉȆǿ!ȕȆɇǾȂȆȁǾȋ ȊȑǾȊȊȌȉǾȎ!ȋȆȊǾȉǾȎȂǾȋ!ȆǿȌȎǾȐ@ 
ǵȆȅȊǾȕȆȉȆȈ!ȒǾȋȆȋȆ!ȬɇȆȐȆȖȂǾ!ȊȑǾȊȊȌȉȆ!ȀǾȅȆȝȐ!ȝȎǾȐȆȖ!ȌȎɇǾȉȆ!ȜɇȌȎȆȂǾ!ǿȃȎȆȉȁǾȋ!ȊȆȏȌȉȉǾȎ!ȂǾȎȏ!

ȏǾȊǾȎǾȂȌȎȉȆȁȆȋȆ!ȌȖȆȎȆȖȁǾ!ȅǾȊȆȋ!ȝȎǾȐǾȂȆ/ 
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ȔȃȉȃȀȌȇ!ȍȌȀȃȎȓȋȌȏȐȆ<!ȀȌȅȊȌȄȋȌȏȐȚ!ȆȏȍȌȉȚȅȌȀǾȋȆȝ!ȐȃȈȏȐȌȀ!Ȃȉȝ!ȌȍȃȎǾȔȆȆ!¬ǠșȐǾȉȈȆȀǾȋȆȃ¼/! 

Ǣȉȝ!ȏȌȅȂǾȋȆȝ!ȌǿȘȃȊȋȌȁȌ!ȐȃȉǾ-!Ȁ!ȈǾȕȃȏȐȀȃ!ȆȏȓȌȂȋȌȁȌ!țȉȃȊȃȋȐǾ!ȆȏȍȌȉȚȅȑȃȐȏȝ!ȍȌȀȃȎȓȋȌȏȐȚ!)ȕǾȗȃ!ȀȏȃȁȌ!
țȐȌ!ȍȎȌȒȆȉȚ!ȆȉȆ!ȁȎǾȋȚ*/! 

Ǣȉȝ!ȍȌȀȃȎȓȋȌȏȐȋȌȁȌ!4E- ȊȌȂȃȉȆȎȌȀǾȋȆȝ!ȊȌȄȋȌ!ȆȏȍȌȉȚȅȌȀǾȐȚ!ȋǾǿȌȎș!ȎȃǿȃȎ!ȆȉȆ!ȍȎȌȏȐȎǾȋȏȐȀȃȋȋșȓ!
ȈȎȆȀșȓ/!Ǡȋȃ!ȅǾȀȆȏȆȊȌȏȐȆ!ȌȐ!ȐȆȍǾ!ȆȏȓȌȂȋȌȁȌ!țȉȃȊȃȋȐǾ-!ǾȀȐȌȊǾȐȆȕȃȏȈȆ!ȊȌȄȋȌ!ȏȌȅȂǾȀǾȐȚ!ȐȃȉǾ!ȏȌ!ȏȐȃȋȈǾȊȆ!
ȋȑȉȃȀȌȇ!ȉȆǿȌ!ȅǾȂǾȋȋȌȇ!ȐȌȉȗȆȋș-!Ǿ!ȐǾȈȄȃ!ȂȌȋșȖȈȌ!ȆȉȆ!ȈȎșȖȈȑ!ȌȍȎȃȂȃȉȃȋȋȌȇ!ȐȌȉȗȆȋș; 

ü ȀȎǾȗȃȋȆȃ!ȆȏȓȌȂȋȌȁȌ!țȉȃȊȃȋȐǾ!ȀȌȈȎȑȁ!ȌȏȆ!ȋǾ!ȅǾȂǾȋȋșȇ!ȑȁȌȉ<!Ȁ!ȈǾȕȃȏȐȀȃ!ȆȏȓȌȂȋȌȁȌ!țȉȃȊȃȋȐǾ!ȊȌȄȃȐ!
ȆȏȍȌȉȚȅȌȀǾȐȚȏȝ! ȍȎǾȈȐȆȕȃȏȈȆ! ȉȜǿȌȇ! țȉȃȊȃȋȐ! ȏȆȏȐȃȊș! )ȍȎȌȒȆȉȚ-! ȁȎǾȋȚ-! ȋǾǿȌȎ! ȎȃǿȃȎ! ȆȉȆ!
ȍȎȌȏȐȎǾȋȏȐȀȃȋȋșȃ!ȈȎȆȀșȃ*<!ȀȌȅȊȌȄȋȌȏȐȚ!ǾȀȐȌȊǾȐȆȕȃȏȈȌȁȌ!ȏȌȅȂǾȋȆȝ!ȐȌȋȈȌȏȐȃȋȋȌȁȌ!țȉȃȊȃȋȐǾ< 

ü ȏȌȅȂǾȋȆȃ!Ȑȃȉ!ȍȌ!ȏȃȕȃȋȆȝȊ!Ȇ!ȍȌȀȃȎȓȋȌȏȐȃȇ!Ȇȅ!ȋǾǿȌȎǾ!ȍȎȌȒȆȉȃȇ-!ȍȑȐȃȇ-!ȎȃǿȃȎ-!ȑȅȉȌȀ< 
ü ȍȎȌȐȝȁȆȀǾȋȆȃ! ȍȎȌȒȆȉȝ! ȀȂȌȉȚ! ȍȎȌȏȐȎǾȋȏȐȀȃȋȋȌȇ! ȐȎǾȃȈȐȌȎȆȆ! ȏ! ȌǿȎǾȅȌȀǾȋȆȃȊ! ȐȀȃȎȂȌȁȌ! ȐȃȉǾ<!

ȀȌȅȊȌȄȋȌȏȐȚ! ȆȏȍȌȉȚȅȌȀǾȋȆȝ! ȍǾȎǾȊȃȐȎȆȕȃȏȈȆ! ȆȅȊȃȋȝȃȊȌȁȌ! ȍȎȌȒȆȉȝ<! ȀȌȅȊȌȄȋȌȏȐȚ! ȏȌȅȂǾȋȆȝ!
ȐȌȋȈȌȏȐȃȋȋȌȁȌ!țȉȃȊȃȋȐǾ< 

ü ȏȌȅȂǾȋȆȃ! Ȁȏȃȓ! ȀȌȅȊȌȄȋșȓ! ȐȆȍȌȀ! ȏȐǾȋȂǾȎȐȋșȓ! ȌȐȀȃȎȏȐȆȇ/! ǭȎȆ! ȋȃȌǿȓȌȂȆȊȌȏȐȆ-! ǿȆǿȉȆȌȐȃȈǾ!
ȌȐȀȃȎȏȐȆȇ!ȊȌȄȃȐ!ǿșȐȚ!ȂȌȍȌȉȋȃȋǾ!ȍȌȉȚȅȌȀǾȐȃȉȃȊ!ȏǾȊȌȏȐȌȝȐȃȉȚȋȌ< 

ü ȋǾȋȃȏȃȋȆȃ! ȈȌȏȊȃȐȆȕȃȏȈȆȓ! ȎȃȅȚǿ! ȋǾ! ȉȜǿȑȜ! ȔȆȉȆȋȂȎȆȕȃȏȈȑȜ! ȍȌȀȃȎȓȋȌȏȐȚ/! ǭȎȆ! ȍȌȏȐȎȌȃȋȆȆ!
ȍȎȌȃȈȔȆȆ-!ȆȅȌǿȎǾȄȃȋȆȃ!ȎȃȅȚǿș!ǾȀȐȌȊǾȐȆȕȃȏȈȆ!ȍȃȎȃȋȌȏȆȐȏȝ!ȋǾ!ȕȃȎȐȃȄ< 

ü ȍȌȏȐȎȌȃȋȆȃ!ȏȁȉǾȄȆȀǾȋȆȝ!ȏ!ȍȌȏȐȌȝȋȋșȊ!Ȇ!ȍȃȎȃȊȃȋȋșȊ!ȎǾȂȆȑȏȌȊ/!!!!!!!!!!!!!!! 
 ǦȅȊȃȋȃȋȆȃ! ȎǾȂȆȑȏǾ! ȌȐ! ȋǾȕǾȉȚȋȌȁȌ! Ȉ! ȈȌȋȃȕȋȌȊȑ! ȊȌȄȃȐ! ȅǾȂǾȀǾȐȚȏȝ! ȈǾȈ! ȉȆȋȃȇȋșȊ-! ȐǾȈ! Ȇ!

ȋȃȉȆȋȃȇȋșȊ!ȅǾȈȌȋȌȊ/!ǠȌȅȊȌȄȋȌȏȐȚ!ȆȏȍȌȉȚȅȌȀǾȋȆȝ!ȎǾȅȉȆȕȋȌȇ!ȁȃȌȊȃȐȎȆȆ!Ȁ!ȏȃȕȃȋȆȆ!ȏȁȉǾȄȆȀǾȋȆȝ< 
ü ȍȌȏȐȎȌȃȋȆȃ!ȏȁȉǾȄȆȀǾȋȆȝ!ȋǾ!ȌȏȋȌȀȃ!ȂȀȑȓ!ȍȌȀȃȎȓȋȌȏȐȃȇ/!ǨǾȄȂǾȝ!Ȇȅ!ȂȀȑȓ!ȆȏȓȌȂȋșȓ!ȍȌȀȃȎȓȋȌȏȐȃȇ!

ȊȌȄȃȐ!ǿșȐȚ!ȏȌȏȐǾȀȉȃȋǾ!Ȇȅ!ȋȃȏȈȌȉȚȈȆȓ!ȁȎǾȋȃȇ< 
ü ȍȌȏȐȎȌȃȋȆȃ! ȏȁȉǾȄȆȀǾȋȆȝ! Ȉ! ȐȎȃȊ! ȁȎǾȋȝȊ! ȍȑȐȃȊ! ȒȌȎȊȆȎȌȀǾȋȆȝ! ȍȉǾȀȋȌȁȌ! ȍȃȎȃȓȌȂǾ! ȌȐ! ȌȂȋȌȇ!

ȍȌȀȃȎȓȋȌȏȐȆ!Ȉ!ȐȎȃȐȚȃȇ!ȏ!ȑȏȉȌȀȆȃȊ!ȈǾȏǾȋȆȝ!ȀȐȌȎȌȇ< 
ü ȍȎȆȊȃȋȃȋȆȃ!ǿȑȉȃȀșȓ!ȌȍȃȎǾȔȆȇ!)ȍȃȎȃȏȃȕȃȋȆȃ-!ȌǿȘȃȂȆȋȃȋȆȃ-!ȀșȕȆȐǾȋȆȃ*!ȋǾȂ!ȉȜǿșȊȆ ȐȃȉǾȊȆ!Ȇ!

ȉȜǿșȊ!ȋǾǿȌȎȌȊ!Ȑȃȉ!Ȁ!4E- ȊȌȂȃȉȆ< 
ü ȍȌȏȐȎȌȃȋȆȃ!ȌǿȌȉȌȕȈȆ!ȐȃȉǾ!ȏ!ȀȌȅȊȌȄȋȌȏȐȚȜ!ȀșǿȌȎǾ!ȋǾǿȌȎǾ!ȑȂǾȉȝȃȊșȓ!ȍȌȀȃȎȓȋȌȏȐȃȇ!Ȇ!ȋǾȅȋǾȕȃȋȆȝ!

ȎǾȅȉȆȕȋȌȇ!ȐȌȉȗȆȋș!ȋǾ!ȌȏȐǾȀȖȆȃȏȝ!ȁȎǾȋȆ< 
ü ȏȌȅȂǾȋȆȃ!ȎǾȅȉȆȕȋșȓ!ȐȆȍȌȀ!ȑȈȉȌȋȌȀ!ȍȌȀȃȎȓȋȌȏȐȃȇ-!ȑȈȉȌȋǾ!Ȑȃȉ< 
ü ȌȐȏȃȕȃȋȆȃ!ȍȌȀȃȎȓȋȌȏȐȝȊȆ!ȆȉȆ ȏȃȕȃȋȆȝȊȆ< 
ü ȏȌȅȂǾȋȆȃ!ȉȆȋȃȇȋșȓ!Ȇ!ȈȎȑȁȌȀșȓ!ȊǾȏȏȆȀȌȀ!Ȁ!ȐȎȃȓ!ȋǾȍȎǾȀȉȃȋȆȝȓ-!ȏ!ȍȃȎȃȊȃȋȋșȊ!ȕȆȏȉȌȊ!ȀȓȌȂȝȗȆȓ!

țȉȃȊȃȋȐȌȀ<!ȊǾȏȏȆȀȌȀ!ȍȌ!ȍȑȐȆ<!ȍǾȎǾȊȃȐȎȆȕȃȏȈȆȓ!ȊǾȏȏȆȀȌȀ!-  ȏ!ȆȅȊȃȋȝȃȊȌȇ!ȁȃȌȊȃȐȎȆȃȇ!Ȑȃȉ<!ȌȍȐȆȊǾȉȚȋȌȃ!
ȆȏȍȌȉȚȅȌȀǾȋȆȃ!ȊǾȏȏȆȀȌȀ!Ȃȉȝ!ǿșȏȐȎȌȁȌ!ȎǾȏȕȃȐǾ!ǿȑȉȃȀșȓ!ȌȍȃȎǾȔȆȇ/!ǥǾȂǾȋȆȃ!ȌȁȎǾȋȆȕȃȋȆȇ!ȊǾȏȏȆȀǾ-!Ǿ!ȐǾȈȄȃ!
ȆȏȈȉȜȕȃȋȆȇ!Ȇȅ!ȊǾȏȏȆȀǾ!ȌȂȆȋȌȕȋșȓ!ȆȉȆ!ȔȆȈȉȆȕȃȏȈȆȓ< 

ü ȏȌȅȂǾȋȆȃ!ȏȍȆȎǾȉȃȇ-!ȍȎȑȄȆȋ!Ȇ!ȎȃȅȚǿș!ȍȎȌȆȅȀȌȉȚȋȌȁȌ!ȏȃȕȃȋȆȝ< 
ü ȌȍȃȎǾȔȆȆ!Ȃȉȝ!ȎǾǿȌȐș!ȏ!ȁȎǾȋȝȊȆ;!ȏȖȆȀȈǾ!ȁȎǾȋȃȇ-!ȎǾȅȂȃȉȃȋȆȃ!ȁȎǾȋȃȇ-!ȑȂǾȉȃȋȆȃ!ȁȎǾȋȃȇ-!ȌȐȂȃȉȃȋȆȃ!

ȁȎǾȋȃȇ-!ȅǾȊȃȋǾ!ȁȎǾȋȃȇ-!ȆȅȊȃȋȃȋȆȃ!ȁȎǾȋȃȇ-!ȍȃȎȃȊȃȗȃȋȆȃ!ȁȎǾȋȃȇ-!ȎǾȏȖȆȎȃȋȆȃ!ȍȌȀȃȎȓȋȌȏȐȃȇ-!ȅǾȍȌȉȋȃȋȆȃ!
ȌǿȉǾȏȐȆ< 

ü ¬ȌǿȀȝȅȈǾ¼!ȐȎȑǿȌȍȎȌȀȌȂǾ< 
ü ȎǾǿȌȐǾ!ȏ!ȉȆȏȐȌȀșȊ!ȊǾȐȃȎȆǾȉȌȊ;!ȀȌȅȊȌȄȋȌȏȐȚ!ȏȌȅȂǾȋȆȝ!ȆȏȓȌȂȋȌȇ!ȅǾȁȌȐȌȀȈȆ!ȂȃȐǾȉȆ!ȅǾȂǾȋȋȌȇ!

ȐȌȉȗȆȋș<! ȀȌȅȊȌȄȋȌȏȐȚ! ȏȁȆǿǾȋȆȝ! Ȇ! ȎǾȅȁȆǿǾȋȆȝ! ȅǾȁȌȐȌȀȈȆ! ȌȐȋȌȏȆȐȃȉȚȋȌ! ȀșǿȎǾȋȋȌȇ! ȉȆȋȆȆ<!
¬ȍȎȆȈȉȃȆȀǾȋȆȃ¼!Ȉ!ȅǾȁȌȐȌȀȈȃ!ȌȐȁȆǿȌȀ<!ȏȌȅȂǾȋȆȃ!ȀșȎȃȅȌȀ<!ȊȌȂȃȉȆȎȌȀǾȋȆȃ!ȍȎȌȔȃȏȏȌȀ!ȉȆȏȐȌȀȌȇ!ȖȐǾȊȍȌȀȈȆ!
)ȅǾȁȆǿș-!ǿȑȎȐȆȈȆ-!ȈǾȋǾȀȈȆ-!ȉȜȀȃȎș-!ȈǾȎȊǾȋș-!ȌȐǿȌȎȐȌȀȈȆ!Ȇ!Ȑ/ȍ*/ 

ǯȉȌȄȋȌȃ! ȍǾȎǾȊȃȐȎȆȕȃȏȈȌȃ! 4E- ȊȌȂȃȉȆȎȌȀǾȋȆȃ! ȏ! ȆȏȍȌȉȚȅȌȀǾȋȆȃȊ! ȍǾȎǾȊȃȐȎȆȕȃȏȈȆ! ȆȅȊȃȋȝȃȊșȓ!
ȆȏȓȌȂȋșȓ!țȉȃȊȃȋȐȌȀ!\3^/ 

ü ǯȌȅȂǾȋȆȃ!ȍȎȌȒȆȉȃȇ!ȋǾ!ȌȏȋȌȀȃ!ȖȐȎȆȓȌȀȈȆ-!ȐȃȈȏȐǾ-!ȁȎǾȋȆ-!ȍȌ!ȉȆȋȆȝȊ!ȆȅȌǿȎǾȄȃȋȆȝ!ȋǾ!ȎǾǿȌȕȃȇ!
ȍȉȌȏȈȌȏȐȆ-!ȍȎȌȃȈȔȆȆ!ȍȎȌȒȆȉȝ!ȋǾ!ȁȎǾȋȚ-!țȈȀȆȂȆȏȐǾȋȐȋȌȁȌ!ȍȎȌȒȆȉȝ-!ȎǾȅȀȃȎȋȑȐȌȁȌ!ȍȎȌȒȆȉȝ< 

ü ǭȌȏȐȎȌȃȋȆȃ!ȎǾȅȀȃȎȐȌȈ!ȉȆȋȃȇȕǾȐșȓ-!ȔȆȉȆȋȂȎȆȕȃȏȈȆȓ-!ȈȌȋȆȕȃȏȈȆȓ!ȍȌȀȃȎȓȋȌȏȐȃȇ-!Ǿ!ȐǾȈȄȃ!ȋǾǿȌȎǾ!
ȍȌȀȃȎȓȋȌȏȐȃȇ< 

ü ǬȍȐȆȊǾȉȚȋǾȝ! ȎȃȁȃȋȃȎǾȔȆȝ! ȍǾȎǾȊȃȐȎȆȕȃȏȈȆȓ! 4E- ȊȌȂȃȉȃȇ-! ȏȑȗȃȏȐȀȃȋȋȌ! țȈȌȋȌȊȝȗǾȝ! ȀȎȃȊȝ!
ȍȃȎȃȏȕȃȐǾ!ȊȌȂȃȉȃȇ< 

ü ǭǾȎǾȊȃȐȎȆȕȃȏȈȆȃ! ȏǿȌȎȌȕȋșȃ! 4E- ȊȌȂȃȉȆ/! ǯȌȅȂǾȋȆȃ! ȏǿȌȎȌȈ! Ȇȅ! ȌȐȂȃȉȚȋșȓ! 4E- ȒȎǾȁȊȃȋȐȌȀ/!
ǠȌȅȊȌȄȋȌȏȐȚ!ǿșȏȐȎȌȁȌ!ȋǾȅȋǾȕȃȋȆȝ!ȍȎȆȀȝȅȈȆ!ȂȃȐǾȉȃȇ!ȂȎȑȁ!ȂȎȑȁȑ/!ǠșȍȌȉȋȃȋȆȃ!ǿȑȉȃȀșȓ!ȌȍȃȎǾȔȆȇ!ȊȃȄȂȑ!
3D- ȒȎǾȁȊȃȋȐǾȊȆ/!ǠȆȅȑǾȉȆȅǾȔȆȝ!ȏǿȌȎȌȕȋșȓ!4E- ȊȌȂȃȉȃȇ!Ȁ!ȎǾȅȌǿȎǾȋȋȌȊ!ȀȆȂȃ< 

ü ǦȏȍȌȉȚȅȌȀǾȋȆȃ!ȃȂȆȋȌȇ!ȏȓȃȊș!ȎǾǿȌȐș!Ȇ!ȃȂȆȋȌȁȌ!ȒǾȇȉǾ!Ȃȉȝ!ȌȐȂȃȉȚȋșȓ!ȂȃȐǾȉȃȇ!Ȇ!ȏǿȌȎȌȕȋșȓ!4E-
ȊȌȂȃȉȃȇ< 

ü ǭȎȌȃȈȐȆȎȌȀǾȋȆȃ!ȏǿȌȎȌȕȋșȓ!4E- ȊȌȂȃȉȃȇ!¬ȏȀȃȎȓȑ- ȀȋȆȅ¼/!ǪȌȂȃȉȆȎȌȀǾȋȆȃ!ȂȃȐǾȉȃȇ!Ȁ!ȈȌȋȐȃȈȏȐȃ!
ȏǿȌȎȈȆ!ȏ!ǾȀȐȌȊǾȐȆȕȃȏȈȆȊ!ȌǿȋȌȀȉȃȋȆȃȊ!ȍȎȆ!ȆȅȊȃȋȃȋȆȝȓ< 

ü ǯȌȅȂǾȋȆȃ!ȏȌȍȎȝȄȃȋȆȇ!Ȁ!ȏǿȌȎȌȕȋȌȇ!ȈȌȋȏȐȎȑȈȔȆȆ/!ǦȋȐȃȎǾȈȐȆȀȋȌȃ!ȅǾȂǾȋȆȃ!ȂȀȆȄȃȋȆȝ!Ȇ!ȍȌȉȌȄȃȋȆȝ!
ȅȀȃȋȚȝȊ!ȊȃȓǾȋȆȅȊǾ!ȊȃȐȌȂȌȊ!¬ȍȃȎȃȐǾȗȆ!Ȇ!ȌȏȐǾȀȚ¼/ 

ü ǯȌȅȂǾȋȆȃ! ǾȂǾȍȐȆȀȋșȓ! ȒȎǾȁȊȃȋȐȌȀ-! ȍȎȆȋȆȊǾȜȗȆȓ! ȍǾȎǾȊȃȐȎș! Ȇ! ȁȃȌȊȃȐȎȆȜ! ȍȌ! țȉȃȊȃȋȐǾȊ!
ȀȏȐǾȀȈȆ< 

ü ǭȎȌȁȎǾȊȊȋșȇ! Ȇ! ȀȆȅȑǾȉȚȋșȇ! ǾȋǾȉȆȅ! ȀȅǾȆȊȋȌȁȌ! ȍȃȎȃȏȃȕȃȋȆȝ! 4E- Ȑȃȉ! Ȁ! ȏǿȌȎȈȃ! )ǾȋǾȉȆȅ! ȋǾ!
ȏȌǿȆȎǾȃȊȌȏȐȚ*!< 

ü ǦȅȊȃȎȃȋȆȃ!ȓǾȎǾȈȐȃȎȆȏȐȆȈ!Ȑȃȉ-!ȈȎȆȀȆȅȋș!ȍȌȀȃȎȓȋȌȏȐȃȇ-!ȈȎȆȀȆȅȋș!ȈȎȆȀșȓ- ȌȐȈȉȌȋȃȋȆȝ!ȁȎǾȋȃȇ-!
ȅǾȅȌȎ!ȊȃȄȂȑ!ȁȎǾȋȝȊȆ-!ȎǾȏȓȌȄȂȃȋȆȃ!ȋȌȎȊǾȉȃȇ!ȁȎǾȋȃȇ< 
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ü ǬȔȃȋȈǾ!ȁȉǾȂȈȌȏȐȆ!4E- ȊȌȂȃȉȆ-!ȎǾȅȋȆȊǾȃȊȌȏȐȆ!ȒȌȎȊș/ 
ü ǢȃȎȃȀȌ! 4E- ȊȌȂȃȉȆ! Ȇ! 4E- ȌȈȋȌ! ǾȏȏȌȔȆǾȐȆȀȋȌ! ȏȀȝȅǾȋș! ȕȃȎȃȅ! ȍȌȂȏȀȃȐȈȑ! țȉȃȊȃȋȐȌȀ/! ǞȈȐȆȀȋȌ!

ȆȏȍȌȉȚȅȑȃȐȏȝ!Ȃȉȝ!ȎȃȂǾȈȐȆȎȌȀǾȋȆȝ-!ȑȂǾȉȃȋȆȝ-!ȅǾȂǾȋȆȝ!ȍǾȎǾȊȃȐȎȌȀ-!ȍȃȎȃȊȃȗȃȋȆȝ!ȌȍȃȎǾȔȆȇ-!ȀșȍȌȉȋȃȋȆȝ!
ǿȑȉȃȀșȓ!ȌȍȃȎǾȔȆȇ< 

ü ǴȀȃȐȌȀȌȃ!ȌȐȌǿȎǾȄȃȋȆȃ!ȏȐǾȐȑȏǾ!ȌȍȃȎǾȔȆȇ!Ȁ!ȂȃȎȃȀȃ!4E- ȊȌȂȃȉȆ!)ȀȆȂȆȊǾȝ-!ȋȃȀȆȂȆȊǾȝ-!ȍȌȁǾȖȃȋȋǾȝ*!
; 

ü ǠȌȅȊȌȄȋȌȏȐȚ!ȋǾȉȌȄȃȋȆȝ!ȊǾȐȃȎȆǾȉǾ!ȋǾ!ȍȌȀȃȎȓȋȌȏȐȆ/ 
ü ǥǾȂǾȋȆȃ!ȐȃȈȏȐȑȎș-!ȔȀȃȐǾ-!ȍȎȌȅȎǾȕȋȌȏȐȆ-!ȍȎȃȉȌȊȉȃȋȆȝ-!ȌȐȎǾȄȃȋȆȝ!ȊǾȐȃȎȆǾȉǾ< 
ü ǭȌȉȑȕȃȋȆȃ!ȒȌȐȌȎȃǾȉȆȏȐȆȕȋșȓ!ȆȅȌǿȎǾȄȃȋȆȇ/!ǦȏȍȌȉȚȅȌȀǾȋȆȃ!ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȆ!sbz- usbdjoh-!ȌǿȘȃȊȋșȓ!

ȐȃȈȏȐȑȎ< 
ü ǰȎȃȓȊȃȎȋǾȝ! ǾȋȆȊǾȔȆȝ! ȏ! ȁȃȋȃȎǾȔȆȃȇ! BWJ- ȒǾȇȉȌȀ/! ǠȌȅȊȌȄȋȌȏȐȚ! ȏȌȅȂǾȋȆȝ! ȒȌȐȌȎȃǾȉȆȏȐȆȕȋșȓ!

ǾȋȆȊǾȔȆȌȋȋșȓ!ȎȌȉȆȈȌȀ< 
ǭȎȌȁȎǾȊȊȋșȇ!ȍȎȌȂȑȈȐ!T- FLEX CAD. T- FLEX CAD  ͚ȍȌȏȉȃ!ȍȎȌȀȃȂȃȋȋȌȁȌ!ǾȋǾȉȆȅǾ!Ȇ!ȎǾȏȏȊȌȐȎȃȋȆȝ!

ȌȏȋȌȀȋșȓ! ȒȑȋȈȔȆȌȋǾȉȚȋșȓ! ȓǾȎǾȈȐȃȎȆȏȐȆȈ! ȂǾȋȋșȇ! ȎȃȂǾȈȐȌȎ! ȋȃ! ȀȍȌȉȋȃ! ! ȑȂȌȀȉȃȐȀȌȎȝȃȐ! ȌȏȋȌȀȋșȊ!
ȍǾȎǾȊȃȐȎǾȊ!ȍȎȃȂȘȝȀȉȝȃȊșȊ!Ȉ!!ȊȌȂȃȉȆȎȑȃȊșȊ!ȀȆȎȐȑǾȉȚȋșȊ!ȌǿȎǾȅȔǾȊ!ȎǾȅȎǾǿȌȐȌȈ!Ȇ!ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȇ!Ȁ!4D 
ȒȌȎȊǾȐǾ/!!!!!!!!! 

3Ds May/!ǠȌȅȊȌȄȋȌȏȐȆ!4Et!Nby/!ǫǾ ȏȃȁȌȂȋȝȖȋȆȇ!ȂȃȋȚ-!ȍȎȌȁȎǾȊȊȋșȇ!ȍȎȌȂȑȈȐ  3Ds Max  ͛  ȝȀȉȝȃȐȏȝ!
ȏǾȊșȊ! ȍȌȍȑȉȝȎȋșȊ-! ȊȌȗȋșȊ! Ȇ ȁȆǿȈȆȊ! ȎȃȂǾȈȐȌȎȌȊ! ȐȎȃȓȊȃȎȋȌȇ! ȁȎǾȒȆȈȆ! Ȇ! ǾȋȆȊǾȔȆȆ/  3Ds Max 
ȍȌȅȀȌȉȝȃȐ! ȓȑȂȌȄȋȆȈǾȊ-! ǾȋȆȊǾȐȌȎǾȊ! Ȇ ȏȍȃȔȆǾȉȆȏȐǾȊ! ȍȌ! ȀȆȅȑǾȉȚȋșȊ! țȒȒȃȈȐǾȊ ͛  țȒȒȃȈȐȆȀȋȌ!
ȏȌȅȂǾȀǾȐȚ!Ȇ  ȌǿȎǾǿǾȐșȀǾȐȚ!ȏȔȃȋș!Ȁ!ȐȎȃȓȊȃȎȋȌȊ!ȒȌȎȊǾȐȃ!ȏ ȍȌȐȎȝȏǾȜȗȆȊ!ȈǾȕȃȏȐȀȌȊ!ȀȆȅȑǾȉȆȅǾȔȆȆ/ 

3Ds Max  ȍȎȃȂȉǾȁǾȃȐ! ȖȆȎȌȈȆȇ! ȀșǿȌȎ! ȎǾȅȋȌȌǿȎǾȅȋșȓ! ȆȋȏȐȎȑȊȃȋȐȌȀ! Ȃȉȝ! 4E- ȊȌȂȃȉȆȎȌȀǾȋȆȝ-!
ȎȃȋȂȃȎȆȋȁǾ!Ȇ ǾȋȆȊǾȔȆȆ/!ǭȌȊȆȊȌ!țȐȌȁȌ!Ȕȃȉșȃ!ȈȌȊȍǾȋȆȆ!ȍȆȖȑȐ!ȏȍȃȔȆǾȉȆȅȆȎȌȀǾȋȋșȃ!ȊȌȂȑȉȆ!Ȃȉȝ!4Et!
Nby-!ȈȌȐȌȎșȃ!ȍȌȊȌȁǾȜȐ!ȑȉȑȕȖȆȐȚ!ȆȉȆ!ȆȅȊȃȋȆȐȚ!ȆȐȌȁȌȀșȇ!ȀȆȂ!ȎȃȋȂȃȎȆȋȁǾ!Ȇ ȍȎȌȃȈȐǾ!Ȁ ȔȃȉȌȊ-!ȂȌǿǾȀȉȝȜȐ!
ȂȌȍȌȉȋȆȐȃȉȚȋșȃ!ȀȌȅȊȌȄȋȌȏȐȆ!țȒȒȃȈȐȌȀ-!ȌȐȂȃȉȚȋȌ!ȏȐȌȝȐ!ȊȌȂȑȉȆ-!ȈȌȐȌȎșȃ!ȑȍȎȌȗǾȜȐ!ȎǾǿȌȐȑ!ȏ ȕǾȏȐȆȔǾȊȆ!
Ȇ ȂȎȑȁȆȃ-!ȍȎȆȊȃȎș!ȈȌȊȍǾȋȆȇ-!ȈȌȐȌȎșȃ!ȎǾǿȌȐǾȜȐ!ȋǾȂ!ȎǾȅȎǾǿȌȐȈȌȇ!ȊȌȂȑȉȃȇ!Ȃȉȝ!4Et!Nby;! Cebas, E- On 
Software, ChaosGroup, NPowerSoftware.  

ǮǾǿȌȐș! ȀșȍȌȉȋȃȋȋșȃ! Ȁ  3Ds Max  ȏȃȇȕǾȏ! ȊȌȄȋȌ! ȑȀȆȂȃȐȚ! ȍȎǾȈȐȆȕȃȏȈȆ! ȀȌ Ȁȏȃȓ! ȒȆȉȚȊǾȓ!
Ȇ ȈȌȊȍȚȜȐȃȎȋșȓ!ȆȁȎǾȓ/  

ǠȌȅȊȌȄȋȌȏȐȆ!!4Et!Nby!Ȁ 3D- ǾȋȆȊǾȔȆȆ/!ǞȋȆȊǾȔȆȝ!Ȇ!ȌȏȋǾȏȐȈǾ!ȍȃȎȏȌȋǾȄȃȇ/ Ǡ 3Ds Max ȀȌȅȊȌȄȋȌ!
ȏȂȃȉǾȐȚ! ȍȎǾȀȂȌȍȌȂȌǿȋȑȜ! ǾȋȆȊǾȔȆȜ! ȍȃȎȏȌȋǾȄȃȇ-! Ȁȋȃ! ȅǾȀȆȏȆȊȌȏȐȆ! ȌȐ Ȇȓ ȒȌȎȊș-! ȊȌȄȋȌ! ȏȂȃȉǾȐȚ!
ȀȌȅȊȌȄȋȌȏȐȚ!ȋǾȐȑȎǾȉȚȋȌȇ!ȎǾǿȌȐș!ȈǾȄȂȌȇ!ȁȎȑȍȍș!ȊșȖȔ!ȍȃȎȏȌȋǾȄǾ/ 

 ǬǿȗǾȝ! ǾȋȆȊǾȔȆȝ/  Ǡ 4Et! Nby! ȍȎȃȂȑȏȊȌȐȎȃȋȌ! ȏȌȅȂǾȋȆȃ! Ȍǿȗȃȇ! ȍȌȈǾȂȎȌȀȌȇ! ǾȋȆȊǾȔȆȆ-! ȈȌȐȌȎǾȝ!
ȍȎȌȆȏȓȌȂȆȐ!ȍȌ ȈȉȜȕȃȀșȊ!ȈǾȂȎǾȊ-!țȐȌ!ȂǾȃȐ!ȀȌȅȊȌȄȋȌȏȐȚ!ȑȍȎȌȏȐȆȐȚ!ȍȎȌȔȃȏȏ!ȏȌȅȂǾȋȆȝ!ǾȋȆȊȆȎȌȀǾȋȋșȓ!
ȆȅȌǿȎǾȄȃȋȆȇ-!Ǿ ȐǾȈȄȃ!ȑȏȈȌȎȆȐȚ!ȏȈȌȎȌȏȐȚ!ȎǾǿȌȐș!ȓȑȂȌȄȋȆȈǾ/ 

 ǞȋȆȊȆȎȌȀǾȋȋșȃ! ȂȃȒȌȎȊǾȐȌȎș/ ǠȌȅȊȌȄȋȌȏȐȚ! ȍȎȆȂǾȐȚ! ǿȌȉȚȖȑȜ! ȄȆȀȌȏȐȚ! ȍȃȎȏȌȋǾȄǾȊ-! ȏȋǾǿȂȆȀ!
Ȇȓ ȄȆȂȈȌȏȐȋșȊȆ!țȒȒȃȈȐǾȊȆ/ 

 ǠȌȅȊȌȄȋȌȏȐȆ!4Et!Nby!Ȁ 3D- ȊȌȂȃȉȆȎȌȀǾȋȆȆ!Ȇ ȐȃȈȏȐȑȎȆȎȌȀǾȋȆȆ/!ǭȌȂȂȃȎȄȈǾ!ȀȃȈȐȌȎȌȀ/ Ǡ 3Ds Max 
ȂȌǿǾȀȉȃȋǾ!ȍȌȂȂȃȎȄȈǾ!ȀȃȈȐȌȎȋșȓ!ȈǾȎȐ-!ȕȐȌ!ȍȌȅȀȌȉȝȃȐ!ȆȊȍȌȎȐȆȎȌȀǾȐȚ!ȀșȏȌȈȌȈǾȕȃȏȐȀȃȋȋșȃ!ȆȅȌǿȎǾȄȃȋȆȝ!
Ȇȅ ȍȌȍȑȉȝȎȋșȓ!ȀȃȈȐȌȎȋșȓ!ȎȃȂǾȈȐȌȎȌȀ-!ȐǾȈȆȓ!ȈǾȈ!Bepcf!Jmmvtusbups!Ȇ Corel Draw.  

 ǮǾǿȌȐǾ! ȏ ȏȃȐȈǾȊȆ! ȍȌȀȃȎȓȋȌȏȐȃȇ/ Ǡ 4Et! Nby! ȃȏȐȚ! ȀȌȅȊȌȄȋȌȏȐȚ! ȁȎǾȊȌȐȋȌ! ȊȌȂȃȉȆȎȌȀǾȐȚ! ȏȃȐȈȆ!
Ȇ ȍȌȀȃȎȓȋȌȏȐȆ!Ȃȉȝ!ȏȌȅȂǾȋȆȝ!ȍǾȎǾȊȃȐȎȆȕȃȏȈȆȓ!ȌǿȘȃȈȐȌȀ!ȀșȏȌȈȌȁȌ!ȈǾȕȃȏȐȀǾ/ 

 ǫǾȉȌȄȃȋȆȃ!ȐȃȈȏȐȑȎ/  4Et!Nby!ȑȊȃȃȐ!ȋǾȈȉǾȂșȀǾȐȚ-!ȎȃȂǾȈȐȆȎȌȀǾȐȚ!Ȇ ȅǾȍȃȈǾȐȚ!ȐȃȈȏȐȑȎș-!ȍȌȅȀȌȉȝȝ!
ȑȏȈȌȎȆȐȚ!ȍȎȌȔȃȏȏ!ȎǾȅȎȆȏȌȀȈȆ!ȌǿȘȃȈȐȌȀ/ 

 ǰȃȋȆ/ Ǡ 4Et!Nby!ȃȏȐȚ!ȀȌȅȊȌȄȋȌȏȐȚ!ȐȌȋȈȌȇ!ȎǾǿȌȐș!ȏ ȐȃȋȝȊȆ!Ȇ ȊǾȐȃȎȆǾȉǾȊȆ!Ȃȉȝ!ȍȎȆȂǾȋȆȝ!ȃȗȃ!
ǿȌȉȚȖȃȇ!ȂȌȏȐȌȀȃȎȋȌȏȐȆ!ǾȋȆȊǾȔȆȆ/ 

ǠȌȅȊȌȄȋȌȏȐȆ/!ǭȌȉȚȅȌȀǾȐȃȉȚȏȈȆȇ!ȆȋȐȃȎȒȃȇȏ!4et!Nby!Eftjho/! 
ǭȌȀșȖȃȋȆȃ!ȍȎȌȆȅȀȌȂȆȐȃȉȚȋȌȏȐȆ/!ǬȔȃȋȆȐȃ!țȒȒȃȈȐȆȀȋȌȏȐȚ!ȍȎȆȊȃȋȃȋȆȝ!ȐǾȈȆȓ!ȒȑȋȈȔȆȌȋǾȉȚȋșȓ!

ȀȌȅȊȌȄȋȌȏȐȃȇ-!ȈǾȈ!ǿșȏȐȎǾȝ-!ȀșȏȌȈȌȈǾȕȃȏȐȀȃȋȋǾȝ!ȎǾǿȌȕǾȝ!ȏȎȃȂǾ!ȀȆȂȌȀȌȁȌ!țȈȎǾȋǾ-!ȏȓȃȊǾȐȆȕȋșȃ!ȀȆȂș-!
ȏȆȏȐȃȊș! ȈȌȌȎȂȆȋǾȐ-! ȀȅǾȆȊȌȅǾȀȆȏȆȊȌȏȐȚ! Ȍȏȃȇ! ȈȌȌȎȂȆȋǾȐ-! ǾȂǾȍȐȆȎȑȃȊșȃ! ȊȃȋȜ! Ȇ! ȈȋȌȍȈȆ-!
ȎȑȕȈȆ0ȊǾȋȆȍȑȉȝȐȌȎș! ȀȆȂȌȀȌȁȌ! țȈȎǾȋǾ!Ȇ!ȋȃȊȌȂǾȉȚȋșȇ! ȀȀȌȂ! ȂǾȋȋșȓ! ȏ!ȈȉǾȀȆǾȐȑȎș/! ǮǾȔȆȌȋǾȉȆȅǾȔȆȝ!
ȎǾǿȌȕȃȁȌ!ȍȎȌȔȃȏȏǾ-!ȍȎȆȊȃȋȃȋȆȃ!ȍȌȉȚȅȌȀǾȐȃȉȚȏȈȆȓ!ȈȌȊǿȆȋǾȔȆȇ!ȈȉǾȀȆȖ!Ȇ!ȌǿȗȆȓ!Ȃȉȝ!Ȁȏȃȓ!ȍȎȌȂȑȈȐȌȀ!
Bvupeftl! ȏȎȃȂȏȐȀ! ȋǾȀȆȁǾȔȆȆ! )ȀȆȂȌȀȌȁȌ! ȈȑǿǾ! Ȇ! ȖȐȑȎȀǾȉǾ*! ȐǾȈȄȃ! ȏȍȌȏȌǿȏȐȀȑȜȐ! ȍȌȀșȖȃȋȆȜ!
ȍȎȌȆȅȀȌȂȆȐȃȉȚȋȌȏȐȆ/ 

Ǣȉȝ! ȏȌȅȂǾȋȆȝ! ȋǾȁȉȝȂȋșȓ! ȍǾȎǾȊȃȐȎȆȕȃȏȈȆȓ! ȆȅȌǿȎǾȄȃȋȆȇ! ȆȏȍȌȉȚȅȑȃȐȏȝ! ȑȋȆȈǾȉȚȋșȇ! ȏȐȃȈ!
ȊȌȂȆȒȆȈǾȐȌȎȌȀ<!ȉȜǿșȃ!ȆȅȊȃȋȃȋȆȝ-!ȀȋȌȏȆȊșȃ!Ȁ!țȐȌȐ!ȏȐȃȈ-!ǾȀȐȌȊǾȐȆȕȃȏȈȆ!ȌȐȎǾȄǾȜȐȏȝ!ȋǾ!ȈȌȋȃȕȋȌȊ!
ȎȃȅȑȉȚȐǾȐȃ/!ǯ!ȅǾȀȃȎȖȃȋȋșȊȆ!ȊȌȂȃȉȝȊȆ!ȀșȏȌȈȌȁȌ!ȎǾȅȎȃȖȃȋȆȝ!ȎǾǿȌȐǾ!ȀȃȂȃȐȏȝ!Ȁ!ȋȃȉȆȋȃȇȋȌȊ!ȎȃȄȆȊȃ-!Ǿ!Ȃȉȝ!
ȂȌǿǾȀȉȃȋȆȝ!ȂȃȐǾȉȃȇ!ȆȏȓȌȂȋȌȇ!ȁȃȌȊȃȐȎȆȆ-!ȋǾȍȎȆȊȃȎ!ȍȑȁȌȀȆȔ!ȋǾ!ȎȑǿǾȖȈȃ-!ȀșȍȌȉȋȝȃȐȏȝ!ȀȌȅȀȎǾȐ!Ȉ!ȋȆȅȈȌȊȑ!
ȎǾȅȎȃȖȃȋȆȜ! Ȁ! ȋȆȄȋȃȇ! ȕǾȏȐȆ! ȏȐȃȈǾ/! ǢȃȐǾȉȆ! ȍȎȌȓȌȂȝȐ! ȕȃȎȃȅ! ȈȌȋȃȕȋșȃ! ȊȌȂȆȒȆȈǾȔȆȆ! )ȋǾȍȎȆȊȃȎ-!
ȏȁȉǾȄȆȀǾȋȆȃ*!Ȇ!ȍȌȝȀȉȝȜȐȏȝ!ȋǾ!ȈȌȋȃȕȋȌȊ!ȆȅȌǿȎǾȄȃȋȆȆ/ 

Ǣȉȝ!ȎǾǿȌȐș!ȏ!ȆȋȐȃȎȒȃȇȏȌȊ ȊȌȄȋȌ!ȀȌȏȍȌȉȚȅȌȀǾȐȚȏȝ!ȊșȖȚȜ!ȆȉȆ!ȍȉǾȋȖȃȐȌȊ/! 
ǪȌȂȃȉȆȎȌȀǾȋȆȃ/!ǯȌȅȂǾȋȆȃ!ȍǾȎǾȊȃȐȎȆȕȃȏȈȆȓ!ȒȌȎȊ!Ȇ!ȌǿȘȃȈȐȌȀ!ȌǿȉȃȁȕǾȃȐ!ȊȌȂȃȉȆȎȌȀǾȋȆȃ/!ǡȌȐȌȀǾȝ!

ȁȃȌȊȃȐȎȆȝ!ȀȈȉȜȕǾȃȐ!ȖȆȎȌȈȆȇ!ȀșǿȌȎ!ȏȐǾȋȂǾȎȐȋșȓ!Ȇ!ȂȃȐǾȉȆȅȆȎȌȀǾȋȋșȓ!ȈȌȊȍȌȋȃȋȐȌȀ-!ȂȀȑȊȃȎȋșȓ!ȒȌȎȊ!
Ȇ!ǾȎȓȆȐȃȈȐȑȎȋșȓ!țȉȃȊȃȋȐȌȀ;!ȂȀȃȎȃȇ-!ȌȈȌȋ-!ȉȃȏȐȋȆȔ/ 

ǬȍȃȎǾȔȆȆ! Tdbuufs-! Dpoofdu-! Cppmfbot-! TibqfNfshf-! Npsqi-! CmpcNfti-! Ufssbjo-! Ȇ! Mpgu! ȍȌȅȀȌȉȝȜȐ!
ȏȌȅȂǾȀǾȐȚ!ȏȉȌȄȋșȃ!ȌǿȘȃȈȐș/ 

ǯȉȌȄȋșȃ!ȌǿȘȃȈȐș!ȊȌȄȋȌ!ȍȎȃȌǿȎǾȅȌȀșȀǾȐȚ!Ȁ!ǿǾȅȌȀșȃ!țȉȃȊȃȋȐș!ȁȃȌȊȃȐȎȆȆ!͛ ȎȃȂǾȈȐȆȎȑȃȊșȃ!ȏȃȐȆ-!
ȊȋȌȁȌȑȁȌȉȚȋȆȈȆ-!ȑȕǾȏȐȈȆ!ȆȉȆ!ȌǿȘȃȈȐș!OVSCT!͛ Ȃȉȝ!ǿȌȉȃȃ!ȂȃȐǾȉȚȋȌȁȌ!ȎȃȂǾȈȐȆȎȌȀǾȋȆȝ/ 
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ǢȀȑȊȃȎȋșȃ!ȒȌȎȊș!ȊȌȄȋȌ!ȆȏȍȌȉȚȅȌȀǾȐȚ!Ȁ!ȈǾȕȃȏȐȀȃ!ȌȐȍȎǾȀȋȌȇ!ȐȌȕȈȆ!Ȃȉȝ!ȏȌȅȂǾȋȆȝ!ȎȃȂǾȈȐȆȎȑȃȊșȓ!
ȏȍȉǾȇȋȌȀ!Ȇ!Ȇȓ!ȈǾȎȈǾȏȌȀ!Ȇ!ȍȎȃȌǿȎǾȅȌȀǾȋȆȝ!Ȇȓ!Ȁ!ȐȎȃȓȊȃȎȋșȃ!ȊȌȂȃȉȆ/ 

ǭȌȉȆȁȌȋǾȉȚȋȌȃ!ȊȌȂȃȉȆȎȌȀǾȋȆȃ!Ȇ!ȐȃȈȏȐȑȎȆȎȌȀǾȋȆȃ/!Ǡ!Bvupeftl!4et!Nby!Eftjho!3121!ȏȑȗȃȏȐȀȃȋȋȌ!
ȑȉȑȕȖȃȋǾ!ȒȑȋȈȔȆȝ!ȍȌȉȆȁȌȋǾȉȚȋȌȁȌ!ȊȌȂȃȉȆȎȌȀǾȋȆȝ/!Ǡ!ȋǾǿȌȎ!¬Hsbqijuf¼!ȀȓȌȂȆȐ!ǿȌȉȃȃ!211!ȆȋȏȐȎȑȊȃȋȐȌȀ!
ȍȎȌȃȈȐȆȎȌȀǾȋȆȝ!ȍȎȌȆȅȀȌȉȚȋșȓ!ȒȌȎȊ!Ȇ!ȏȉȌȄȋȌȁȌ!ȍȌȉȆȁȌȋǾȉȚȋȌȁȌ!ȊȌȂȃȉȆȎȌȀǾȋȆȝ/!ǬȋȆ!ȏȍȌȏȌǿȏȐȀȑȜȐ!
ȐȀȌȎȕȃȏȐȀȑ!Ȇ!ȏȀȌǿȌȂȃ!ȏǾȊȌȀșȎǾȄȃȋȆȝ!ȂȆȅǾȇȋȃȎǾ/!Ǩ!ȆȋȏȐȎȑȊȃȋȐǾȊ!ȌȎȁǾȋȆȅȌȀǾȋ!ȑȂȌǿȋșȇ!ȂȌȏȐȑȍ/!Ǡș!
ȊȌȄȃȐȃ!ȋǾȏȐȎȌȆȐȚ!ȌȐȌǿȎǾȄȃȋȆȃ!ȉȜǿȌȁȌ!ȆȋȏȐȎȑȊȃȋȐǾ!ȆȉȆ!ȏȈȎșȐȚ!ȍǾȋȃȉȚ!ȈȌȊǾȋȂ!Ȇ!ȎǾǿȌȐǾȐȚ!Ȁ!ȎȃȄȆȊȃ!
¬Fyqfsu!Npef¼/ 

ǭȌȊȆȊȌ!ȊȋȌȁȆȓ!ȆȋȏȐȎȑȊȃȋȐȌȀ!ȊȌȂȃȉȆȎȌȀǾȋȆȝ!Ȇ!ȋǾȉȌȄȃȋȆȝ!ȐȃȈȏȐȑȎ-!ȂȌȏȐȑȍȋșȓ!Ȁ!ȍȎȃȂșȂȑȗȆȓ!
ȀȃȎȏȆȝȓ!ȍȎȌȂȑȈȐǾ-!Ȁ!ȋǾǿȌȎ!¬Hsbqijuf¼!ȀȓȌȂȆȐ!ȎȝȂ!ȋȌȀșȓ!ȆȋȏȐȎȑȊȃȋȐȌȀ!Ȃȉȝ!ȀșȍȌȉȋȃȋȆȝ!ȏȉȃȂȑȜȗȆȓ!
ȒȑȋȈȔȆȇ; 

╕ ȏȈȑȉȚȍȐȑȎȋȌȃ!ȊȌȂȃȉȆȎȌȀǾȋȆȃ!ȏ!ȎǾȅȉȆȕȋșȊ!ȐȆȍȌȊ!ȐȃȈȏȐȑȎ< 
╕ ȑȏȈȌȎȃȋȋǾȝ! ȎȃȐȌȍȌȉȌȁȆȅǾȔȆȝ! )ȍȌȏȐȎȌȃȋȆȃ! ȍȌȉȆȁȌȋǾȉȚȋȌȇ! ȏȃȐȈȆ! ȎȆȏȌȀǾȋȆȃȊ! ȋǾ! ȍȌȀȃȎȓȋȌȏȐȆ!

ȐȎȃȓȊȃȎȋȌȇ!ȊȌȂȃȉȆ*< 
╕ ȎȃȂǾȈȐȆȎȌȀǾȋȆȃ!¼ȅȃȎȋȆȏȐșȓ¼!ȍȌȉȆȁȌȋȌȀ< 
╕ ȍȎȆȀȝȅȈǾ!ȐȎǾȋȏȒȌȎȊǾȔȆȇ!Ȉ!ȍȌȀȃȎȓȋȌȏȐȝȊ!ȉȜǿȌȁȌ!ȐȆȍǾ< 
╕ ȏȌȅȂǾȋȆȃ!ȀȃȎȖȆȋ!Ȁ!ȌǿȘȃȈȐǾȓ!ȍȎȌȆȅȀȌȉȚȋȌȇ!ȒȌȎȊș< 
╕ ȏȌȅȂǾȋȆȃ!Ȇ!ȋǾȏȐȎȌȇȈǾ!ȆȋȐȃȉȉȃȈȐȑǾȉȚȋșȓ!ȏȎȃȂȏȐȀ!ȀșǿȌȎǾ< 
╕ ȑȏȈȌȎȃȋȋǾȝ!ȌȐȎȆȏȌȀȈǾ!ȍȌȀȃȎȓȋȌȏȐȃȇ!Ȇ!ȒȌȎȊ< 
╕ ȑȏȈȌȎȃȋȋȌȃ!ȀșȍȌȉȋȃȋȆȃ!ȐȎǾȋȏȒȌȎȊǾȔȆȇ/ 
ǦȋȏȐȎȑȊȃȋȐș! ȍȌȉȆȁȌȋǾȉȚȋȌȁȌ! ȊȌȂȃȉȆȎȌȀǾȋȆȝ/!Ǡ! ȎǾȏȍȌȎȝȄȃȋȆȃ! ȂȆȅǾȇȋȃȎǾ! ȍȎȃȂȌȏȐǾȀȉȝȃȐȏȝ!

ȍȌȉȋșȇ!ȋǾǿȌȎ!ȆȋȏȐȎȑȊȃȋȐȌȀ-!ȀȈȉȜȕǾȝ!Dsfbuf!)ȏȌȅȂǾȐȚ*-!ǯpmmbqtf!)ȏȀȃȎȋȑȐȚ*-!Buubdi!)ȍȎȆȏȌȃȂȆȋȆȐȚ*-!Csjehf!
)ȏȌȅȂǾȐȚ!ȍȌȉȆȁȌȋ!ȊȃȄȂȑ!ȂȀȑȊȝ!ȁȎǾȋȝȊȆ*-!Gmjq!)ȆȋȀȃȎȐȆȎȌȀǾȐȚ!ȋȌȎȊǾȉȚ!ȀșȂȃȉȃȋȋȌȁȌ!ȍȌȉȆȁȌȋǾ*-!Ijohf!
gspn!fehf!)ȀșȂǾȀȉȆȀǾȋȆȃ!ȍȌȉȆȁȌȋȌȀ!ȀȂȌȉȚ!ȁȎǾȋȆ!ȀȎǾȗȃȋȆȃȊ*-!Uvso!)ȍȌȀȃȎȋȑȐȚ*-!Dvu!)ȀșȎȃȅǾȐȚ*-!Tqmju!
)ȎǾȅȂȃȉȆȐȚ! ȁȃȌȊȃȐȎȆȜ*-! Tmjdf! )ȏȎȃȅ*-! Rvjdl! tmjdf! )ǿșȏȐȎșȇ! ȏȎȃȅ*-! Xfehf! )ȈȉȆȋ*-! Cfwfm! )ȏȈȌȏ*-! Fyusvef!
)ȀșȂǾȀȉȆȀǾȋȆȃ*-!Dibngfs!wfsufy!)ȒǾȏȈǾ!Ȁ!ȀȃȎȖȆȋȃ*-!Fyusvef!bmpoh!b!dvswf!)ȀșȂǾȀȉȆȀǾȋȆȃ!ȍȌ!ȈȎȆȀȌȇ*-!Njssps!
)ȏȆȊȊȃȐȎȆȝ*-!Fehf!mppq!)ȍȌȏȉȃȂȌȀǾȐȃȉȚȋȌȏȐȚ!ȎȃǿȃȎ*-!Ȇ!Fehf!sjoh!)ȈȌȉȚȔȌ!Ȇȅ!ȎȃǿȃȎ*/ 

Ǣȉȝ!ȎǾȏȕȃȐǾ!Ȇ!ȌȍȐȆȊȆȅǾȔȆȆ!ȐȌȍȌȉȌȁȆȆ!ȏȃȐȌȈ!ȊȌȄȋȌ!ȆȏȍȌȉȚȅȌȀǾȐȚ!ȆȋȏȐȎȑȊȃȋȐ!QspCppmfbot/!Ǣȉȝ!
ȎǾȅȎȃȅǾȋȆȝ!4E!ȁȃȌȊȃȐȎȆȆ!ȋǾ!ȕǾȏȐȆ!ȍȌȂȌȇȂȃȐ!ȆȋȏȐȎȑȊȃȋȐ!QspDvuufs/! 

Ǣȉȝ!ȍȌȀșȖȃȋȆȝ!țȒȒȃȈȐȆȀȋȌȏȐȆ!ȎǾǿȌȕȃȁȌ!ȍȎȌȔȃȏȏǾ!ȍȎȃȂȑȏȊȌȐȎȃȋ!ȎȝȂ!ȏȍȃȔȆǾȉȚȋșȓ!ȀȌȅȊȌȄȋȌȏȐȃȇ-!
ȐǾȈȆȓ!ȈǾȈ!ȌȍȔȆȝ!Qsftfswf!VWt-!ȈȌȐȌȎǾȝ!ȌȐȂȃȉȝȃȐ!ȈȌȌȎȂȆȋǾȐș!ȐȃȈȏȐȑȎ!ȌȐ!ȀȃȎȖȆȋ!ȍȌȉȆȁȌȋȌȀ!)ȍȎȆ!țȐȌȊ!ȏȃȐȈȑ!
ȊȌȄȋȌ!ȎȃȂǾȈȐȆȎȌȀǾȐȚ-!ȋȃ!ȅǾȐȎǾȁȆȀǾȝ!VW!ȐȃȈȏȐȑȎș*<!ȍȌȂȌǿȘȃȈȐș!)ȀȃȎȖȆȋș-!ȎȃǿȎǾ-!ȁȎǾȋȆ*<!ȀșȂȃȉȃȋȋșȃ!
ȋǾǿȌȎș-! ȍȌȅȀȌȉȝȜȗȆȃ! ȍȃȎȃȈȉȜȕǾȐȚȏȝ! ȊȃȄȂȑ! ȌǿȘȃȈȐǾȊȆ! ȎǾȅȉȆȕȋȌȁȌ! ȐȆȍǾ! )ȋǾȍȎȆȊȃȎ! ȎȃǿȎǾȊȆ! Ȇ!
ȀȃȎȖȆȋǾȊȆ*<! ȆȋȐȃȎǾȈȐȆȀȋșȇ! ȍȎȃȂȀǾȎȆȐȃȉȚȋșȇ! ȍȎȌȏȊȌȐȎ! ȎȃȅȑȉȚȐǾȐȌȀ! ȎȃȂǾȈȐȆȎȌȀǾȋȆȝ-! ȀȈȉȜȕǾȝ!
ȆȅȊȃȋȃȋȆȝ!ǾȋȆȊǾȔȆȆ<!ȀȌȅȊȌȄȋȌȏȐȚ!ȋǾȅȋǾȕǾȐȚ!ȈȉǾȀȆȖȆ!ǿșȏȐȎȌȁȌ!ȂȌȏȐȑȍǾ!Ȉ!ȈȌȊǾȋȂǾȊ!ȊȌȂȃȉȆȎȌȀǾȋȆȝ!Ȇ!
ȂȎ/ 

Ǣȉȝ! ȎǾǿȌȐș! ȏ! ȁȃȌȊȃȐȎȆȃȇ! ȌǿȘȃȈȐȌȀ! Ȇ! ȍȌȂȌǿȘȃȈȐȌȀ! ȍȎȃȂȑȏȊȌȐȎȃȋȌ! ǿȌȉȚȖȌȃ! ȈȌȉȆȕȃȏȐȀȌ!
ȊȌȂȆȒȆȈǾȐȌȎȌȀ-!ȀȈȉȜȕǾȝ!Qspkfdujpo!)ȍȎȌȃȈȔȆȝ*-!Feju!Opsnbmt!)ȎȃȂǾȈȐȆȎȌȀǾȋȆȃ!ȋȌȎȊǾȉȃȇ*-!Wfsufy!Qbjou!
)ȎǾȏȈȎǾȖȆȀǾȋȆȃ!ȀȃȎȖȆȋ*!Ȇ!ȂȎ/!ǯ!Ȇȓ!ȍȌȊȌȗȚȜ!Ȁș!ȊȌȄȃȐȃ!ȏȌȅȂǾȀǾȐȚ!ȆȅȁȆǿș-!ȏȈȌȏș-!ȌȐȀȃȎȏȐȆȝ-!ȍȌȍȃȎȃȕȋșȃ!
ȏȃȕȃȋȆȝ-!ȀșȂǾȀȉȆȀǾȋȆȝ!Ȇ!Ȑ/Ȃ/ 

ǦȋȏȐȎȑȊȃȋȐș!ȏȁȉǾȄȆȀǾȋȆȝ!ȍȌȉȆȁȌȋǾȉȚȋșȓ!ȏȃȐȌȈ!Ȇ!ȎǾǿȌȐș!ȏ!ȏǾǿȂȆȀ- ȍȌȀȃȎȓȋȌȏȐȝȊȆ!ȀȈȉȜȕǾȜȐ Ȁ!
ȏȃǿȝ!ȊȌȂȆȒȆȈǾȐȌȎș!ȊȋȌȁȌȑȎȌȀȋȃȀșȓ!ȏǾǿȂȆȀ- ȍȌȀȃȎȓȋȌȏȐȃȇ!NftiTnppui!Ȇ!UvscpTnppui/ 

ǦȋȏȐȎȑȊȃȋȐș!ȌȍȐȆȊȆȅǾȔȆȆ/!ǦȋȏȐȎȑȊȃȋȐș!ȌȕȆȏȐȈȆ!ȁȃȌȊȃȐȎȆȆ!Ȇ!ȅǾȂǾȋȆȝ!ȑȎȌȀȋȝ!ȂȃȐǾȉȆȅǾȔȆȆ!
ȏȍȌȏȌǿȏȐȀȑȜȐ!ȌȍȐȆȊȆȅǾȔȆȆ!ȆȋȐȃȎǾȈȐȆȀȋȌȁȌ!ȌȐȌǿȎǾȄȃȋȆȝ!ȏȔȃȋ!ȎȃȋȂȃȎȆȋȁǾ/ 

ǦȋȏȐȎȑȊȃȋȐ!QspPqujnj{fs!ȌǿȃȏȍȃȕȆȀǾȃȐ!ȀșȏȌȈȑȜ!ȐȌȕȋȌȏȐȚ!ȑȍȎǾȀȉȃȋȆȝ!ȁȎǾȋȝȊȆ!Ȇ!ȐȌȕȈǾȊȆ!ȏȔȃȋș!
ȆȉȆ!ȊȌȂȃȉȆ/!Ǣȉȝ!ȌȁȎǾȋȆȕȃȋȆȝ!ȌǿȉǾȏȐȆ!ȀșȂȃȉȃȋȆȝ!ȂȌ!86&!ǿȃȅ!ȑȊȃȋȚȖȃȋȆȝ!ȂȃȐǾȉȆȅǾȔȆȆ-!ȀȆȂȆȊșȃ!ȁȎǾȋȆ!
ȏȉȃȂȑȃȐ!ȑȂǾȉȝȐȚ!Ȁ!ȍȌȏȉȃȂȋȜȜ!ȌȕȃȎȃȂȚ/ 

ǫǾȉȌȄȃȋȆȃ! Ȇ! ȎȃȂǾȈȐȆȎȌȀǾȋȆȃ! ȐȃȈȏȐȑȎ/!Autodesk 3ds Max Des jho! ȌǿȉǾȂǾȃȐ! ȖȆȎȌȈȆȊȆ!
ȀȌȅȊȌȄȋȌȏȐȝȊȆ! ȐȀȌȎȕȃȏȈȌȇ! ȎǾǿȌȐș! ȏ! ȐȃȈȏȐȑȎǾȊȆ! Ȇ! 3E! ȍȎȌȃȈȔȆȝȊȆ-! ȀȈȉȜȕǾȝ! ȊȌȅǾȆȈȑ-! ȅȃȎȈǾȉȚȋȌȃ!
ȌȐȎǾȄȃȋȆȃ-!ȂȃȈǾȉȆ-!ȎǾȅȊșȐȆȃ-!ȋǾȋȃȏȃȋȆȃ!ȏȍȉǾȇȋȌȀ-!ȎǾȏȐȝȁȆȀǾȋȆȃ!ȐȃȈȏȐȑȎ!VW!Ȇ!ȂȎ/!ǬȂȋȆȊȆ!Ȇȅ!ȋǾȆǿȌȉȃȃ!
ȍȌȍȑȉȝȎȋșȓ!ȝȀȉȝȜȐȏȝ!Sfnpwf!Ejtupsujpo-!Qsftfswf!VW!Ȇ!ǣyqpsu!VW!ufnqmbuf!jnbhf/ 

Ǣȉȝ!ȏȌȅȂǾȋȆȝ!ȋȌȀșȓ!ȐȃȈȏȐȑȎ-!ȉȆǿȌ!ȎȃȂǾȈȐȆȎȌȀǾȋȆȝ!ȑȄȃ!ȏȑȗȃȏȐȀȑȜȗȆȓ-!Ȁș!ȊȌȄȃȐȃ!ȀșȍȌȉȋȝȐȚ!
ȎǾȏȈȎǾȖȆȀǾȋȆȃ-!ȍȃȎȃȓȌȂ-!ȅǾȉȆȀȈȑ-!ȈȉȌȋȆȎȌȀǾȋȆȃ!Ȇ!ȏȐȆȎǾȋȆȃ!ȋȃȍȌȏȎȃȂȏȐȀȃȋȋȌ!ȋǾ!4E!ȊȌȂȃȉȆ!)ȋǾ!ȀȆȂȌȀȌȊ!
țȈȎǾȋȃ*/ 

ǟȉǾȁȌȂǾȎȝ! ǟȎǾȑȅȃȎȑ! ȊǾȐȃȎȆǾȉȌȀ0ȐȃȈȏȐȑȎ! Ȁș! ȊȌȄȃȐȃ! ȏȌȅȂǾȀǾȐȚ! ȋȃȌȁȎǾȋȆȕȃȋȋȌȃ! ȈȌȉȆȕȃȏȐȀȌ!
ȈȌȊǿȆȋǾȔȆȇ!ȐȃȈȏȐȑȎ/!ǬȋȆ!ȑȂȌǿȋȌ!ȌȎȁǾȋȆȅȌȀǾȋș!Ȁ!ȀȆȂȃ!ȆȃȎǾȎȓȆȕȃȏȈȌȇ!ȏȐȎȑȈȐȑȎș!ȏ!ȌǿȎǾȅȔǾȊȆ!ȐȃȈȏȐȑȎ/!
ǟȎǾȑȅȃȎ!ȍȌȂȂȃȎȄȆȀǾȃȐ!ȒȑȋȈȔȆȜ!ȍȃȎȃȐǾȏȈȆȀǾȋȆȝ/ 

ǦȋȏȐȎȑȊȃȋȐ!ȎǾǿȌȐș!ȏ!VW- ȐȃȈȏȐȑȎǾȊȆ!Qfmu!Nbqqjoh!)ȐȃȈȏȐȑȎȆȎȌȀǾȋȆȃ!ȈȌȄȆ*!ȍȌȅȀȌȉȝȃȐ!ȏȌȅȂǾȀǾȐȚ!
ȍȌȉȚȅȌȀǾȐȃȉȚȏȈȆȃ!ȊȌȂȃȉȆ!ȍȃȎȏȌȋǾȄȃȇ!Ȇ!ȎǾȅȀȌȎǾȕȆȀǾȐȚ!ȍȌ!ȋȆȊ!ȐȃȈȏȐȑȎș/!ǰǾȈȄȃ!ȊȌȄȋȌ!ȈȌȍȆȎȌȀǾȐȚ!
ȊǾȐȃȎȆǾȉș-!ȔȀȃȐǾ!Ȇ!ȐȃȈȏȐȑȎș!Ȇ  ǿșȏȐȎȌ!ȅǾȂǾȀǾȐȚ!ȐȆȍș!ȐȃȈȏȐȑȎ!)ȍȎȝȊȌȑȁȌȉȚȋșȃ-!ȔȆȉȆȋȂȎȆȕȃȏȈȆȃ!ȉȆǿȌ!
ȏȒȃȎȆȕȃȏȈȆȃ*/ 

Ǣȉȝ! ȈȌȋȒȆȁȑȎȆȎȌȀǾȋȆȝ! ȏȉȌȃȀ! VW- ȐȃȈȏȐȑȎ! ȍȎȃȂȑȏȊȌȐȎȃȋȌ! ::! ȎǾȅȉȆȕȋșȓ! ȋǾǿȌȎȌȀ/! ǪȌȗȋșȃ!
ȆȋȏȐȎȑȊȃȋȐș! ȎǾǿȌȐș! ȏ! VWX- ȐȃȈȏȐȑȎǾȊȆ! ȌǿȉǾȂǾȜȐ! ȀȌȅȊȌȄȋȌȏȐȚȜ! ȋȃȍȌȏȎȃȂȏȐȀȃȋȋȌȇ! ȎǾǿȌȐș! ȏ!
ȈȌȌȎȂȆȋǾȐǾȊȆ!ȋǾȉȌȄȃȋȆȝ!ȐȃȈȏȐȑȎ/ 

ǭȎȃȂȑȏȊȌȐȎȃȋ!ȖȆȎȌȈȆȇ!ȀșǿȌȎ!ȊȌȂȆȒȆȈǾȐȌȎȌȀ!ȐȃȈȏȐȑȎ-!ȀȈȉȜȕǾȝ!Dbnfsb!Nbq-!Naterial Modifier, UVW 
nbqqjoh-!VW!Ygpsn-!Nbq!Tdbmfs-!Tvsgbdf!Nbqqfs!Ȇ!ȂȎȑȁȆȓ/!ǢȆȏȍȃȐȕȃȎ!ȊǾȐȃȎȆǾȉȌȀ!Nbufsjbm!Fyqmpsfs!ȍȌȅȀȌȉȝȃȐ!
ȎǾǿȌȐǾȐȚ!ȏ!ȌǿȘȃȈȐǾȊȆ!ȎȃȋȂȃȎȆȋȁǾ-!ȀȓȌȂȝȗȆȊȆ!Ȁ!ȐȃȈȑȗȑȜ!ȏȔȃȋȑ!\4^/ 
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ǪȌȂȃȉȆȎȌȀǾȋȆȃ! ȏȍȉǾȇȋȌȀ/!ǰȌȕȋșȃ! ȏȎȃȂȏȐȀǾ! ȍȌȏȐȎȌȃȋȆȝ! ȈȎȆȀșȓ! Ȇ! ȍȌȀȃȎȓȋȌȏȐȃȇ! ȋǾ! ȌȏȋȌȀȃ!
ȏȍȉǾȇȋȌȀ! ȀȈȉȜȕǾȜȐ! Ȁ! ȏȃǿȝ! ȆȋȏȐȎȑȊȃȋȐș! ȊȌȂȃȉȆȎȌȀǾȋȆȝ! ȍȌȏȎȃȂȏȐȀȌȊ! ȏȂȀȆȁǾ! ȍȌ! ȌȂȋȌȇ! ȆȉȆ! ȂȀȑȊ!
ȋǾȍȎǾȀȉȝȜȗȆȊ-!ȏȈǾȖȆȀǾȋȆȝ!ȈȎȌȊȌȈ-!ȀșȂǾȀȉȆȀǾȋȆȝ-!ȏȌȍȎȝȄȃȋȆȝ-!ȍȌȈȎșȀǾȋȆȝ-!ȏȊȃȗȃȋȆȝ-!ȀȎǾȗȃȋȆȝ-!
ȏȌȃȂȆȋȃȋȆȝ-!ȅȃȎȈǾȉȚȋȌȁȌ!ȌȐȎǾȄȃȋȆȝ-!Ȇ!ȊȋȌȁȌȏȐȌȎȌȋȋȃȁȌ!ȍȃȎȃȓȌȂǾ!ȍȌ!ȏȃȕȃȋȆȝȊ/ 

ǭȎȆȏȌȃȂȆȋȃȋȆȃ-!ȌȐȏȌȃȂȆȋȃȋȆȃ-!ȀșȎǾȀȋȆȀǾȋȆȃ-!ȏȖȆȀǾȋȆȃ-!ȑȂȉȆȋȃȋȆȃ-!ȏȌȍȎȝȄȃȋȆȃ!Ȇ!ȍȃȎȃȏȐȎȌȇȈǾ!
ȍȌȀȃȎȓȋȌȏȐȃȇ!ȌȏȑȗȃȏȐȀȉȝȜȐȏȝ!ȏ!ȀșȏȌȈȌȇ!ȏȐȃȍȃȋȚȜ!ȈȌȋȐȎȌȉȝ!ȋǾȂ!Ȇȓ!ȍǾȎǾȊȃȐȎȆȅǾȔȆȃȇ!Ȇ!ȔȃȉȌȏȐȋȌȏȐȚȜ/ 

ǫȃȏȈȌȉȚȈȌ!OVSCT- ȍǾȐȕȃȇ!ȊȌȁȑȐ!ǿșȐȚ!ȌǿȘȃȂȆȋȃȋș!Ȁ!ȌȂȋȑ!ȍȌȉȆȁȌȋǾȉȚȋȑȜ!ȏȃȐȚ/ 
ǢȃȒȌȎȊǾȔȆȝ-!ȀȎǾȗȃȋȆȃ-!ȋȌȎȊǾȉȆȅǾȔȆȝ!ȏȍȉǾȇȋȌȀ-!ȅǾȂǾȋȆȃ!ȏȀȌȇȏȐȀ!ȐȌȋȆȎȌȀǾȋȆȝ!Ȃȉȝ!ȏȍȉǾȇȋȌȀ-!

ȏȂȀȆȁ-! Ǿ! ȐǾȈȄȃ! ȌǿȎȃȅȈǾ! Ȇ! ȑȂȉȆȋȃȋȆȃ! ȀșȍȌȉȋȝȜȐȏȝ! ȏ! ȍȌȊȌȗȚȜ! ȊȌȂȆȒȆȈǾȐȌȎȌȀ! ȏȍȉǾȇȋȌȀ! ȍȎȆ!
ȊȌȂȃȉȆȎȌȀǾȋȆȆ! ȏ! ȆȏȍȌȉȚȅȌȀǾȋȆȃȊ! ȏȐȃȈǾ! ȊȌȂȆȒȆȈǾȐȌȎȌȀ/! Ǣȉȝ! ȋȃȍȌȏȎȃȂȏȐȀȃȋȋȌȁȌ! ȊǾȋȆȍȑȉȆȎȌȀǾȋȆȝ!
ȍȌȂȌǿȘȃȈȐǾȊȆ!)DW- ȈȎȆȀșȃ-!DW- ȍȌȀȃȎȓȋȌȏȐȆ*!ȍȎȃȂȌȏȐǾȀȉȝȃȐȏȝ!ȂȆǾȍǾȅȌȋ!ȊȌȂȆȒȆȈǾȐȌȎȌȀ!\5^/ 

           ǪȌȂȃȉȆȎȌȀǾȋȆȃ! ȊǾȐȃȎȆǾȉȌȀ/!ǯ! ȍȌȊȌȗȚȜ! ȏȍȃȔȆǾȉȆȅȆȎȌȀǾȋȋșȓ! ȏȎȃȂȏȐȀ! 4et! Nby! Eftjho!
ȀȌȅȊȌȄȋȌ!ȊȌȂȃȉȆȎȌȀǾȋȆȃ!ȊǾȐȃȎȆǾȉȌȀ!ȉȜǿȌȁȌ!ȑȎȌȀȋȝ!ȏȉȌȄȋȌȏȐȆ/!Nbufsjbm0Nbq!Obwjhbups!ȍȎȃȂȏȐǾȀȉȝȃȐ!
ȏȌǿȌȇ!ȑȂȌǿȋȌȃ!ȏȎȃȂȏȐȀȌ!ȑȍȎǾȀȉȃȋȆȝ!ȐȃȈȏȐȑȎǾȊȆ-!ǿȆǿȉȆȌȐȃȈǾȊȆ!ȆȅȌǿȎǾȄȃȋȆȇ!Ȇ!ȌǿȎǾȅȔǾȊȆ!ȊǾȐȃȎȆǾȉȌȀ/ 

ǬǿȖȆȎȋǾȝ!ǿȆǿȉȆȌȐȃȈǾ!ȍȎȌȔȃȂȑȎȋșȓ!4E!ȐȃȈȏȐȑȎ!ȏȌȂȃȎȄȆȐ!ȌǿȎǾȅȔș!ȊǾȐȃȎȆǾȉȌȀ!ȎǾȅȉȆȕȋșȓ!ȐȆȍȌȀ;!
ȝȕȃȆȏȐșȃ-!ȀȊȝȐȆȋș-!ȊȎǾȊȌȎ-!ȏȉȑȕǾȇȋșȃ!ȍȝȐȋǾ-!ȏȊǾȅǾȋȋșȃ!ȕǾȏȐȆȔș-!ȂșȊ-!ȖȐȑȈǾȐȑȎȈǾ-!ȂȃȎȃȀȌ-!ȀȌȉȋș!Ȇ!
Ȑ/Ȃ/ 

ǯȌȅȂǾȋǾȝ! Ȇ! ȎǾȅȎǾǿȌȐǾȋȋǾȝ! ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȕȃȏȈǾȝ! ȂȃȊȌȋȏȐȎǾȔȆȌȋȋǾȝ! ȍȉǾȐȒȌȎȊǾ! ! ȏȌȌȐȀȃȐȏȐȀȑȃȐ!
ȍȎȃȂȘȝȀȉȝȃȊșȊ!ȐȎȃǿȌȀǾȋȆȝȊ!Ȇ!țȈȏȍȉȑǾȐǾȔȆȌȋȋșȊȆ!ȂǾȋȋșȊȆ/!ǮǾȅȎǾǿǾȐșȀǾȃȊșȃ!ȊȌȂȃȉȆ!ǿȑȂȑȐ!ȝȀȉȝȐȚȏȝ!
ȑȂȌǿȋșȊ! ȆȋȏȐȎȑȊȃȋȐȌȊ! Ȃȉȝ! ȎǾȅȎǾǿȌȐȕȆȈǾ-! Ǿ! ȐǾȈȄȃ! ȊȌȗȋșȊ! ǾȋǾȉȆȐȆȕȃȏȈȆȊ! ȎȃȏȑȎȏȌȊ/! ǫǾȇȂȃȋȋșȃ!
ȎȃȖȃȋȆȝ!ȍȌȅȀȌȉȝȐ!ȋȃ!ȐȌȉȚȈȌ!ȓȎǾȋȆȐȚ!Ȇ!ȆȋȐȃȁȎȆȎȌȀǾȐȚ!ȂǾȋȋșȃ-!ȋȌ!Ȇ!ȌȐȌǿȎǾȄǾȐȚ!ȍȎȌȔȃȏȏ!țȈȏȍȉȑǾȐǾȔȆȆ!
ȌǿȘȃȈȐȌȀ!Ȁ!4E!ȊȌȂȃȉȝȓ/! 

ǦȋȒȌȎȊǾȔȆȌȋȋǾȝ! 4E! ȊȌȂȃȉȚ! ȏȉȑȄȆȐ! ȐȎȃȓȊȃȎȋșȊ! ȆȋȐȃȎȒȃȇȏȌȊ! Ȃȉȝ! ȂȌȏȐȑȍǾ Ȉ! ȂǾȋȋșȊ!-  
ȍȌȉȚȅȌȀǾȐȃȉȚ! ȍȌȉȑȕǾȃȐ! ȀȌȅȊȌȄȋȌȏȐȚ! ȍȎȌȏȊȌȐȎȃȐȚ! ȋȑȄȋȑȜ! ȃȊȑ! ȆȋȒȌȎȊǾȔȆȜ! ȏ! ȍȌȊȌȗȚȜ! ȀșǿȌȎǾ! Ȇ!
ȋǾȄǾȐȆȝ!ȋǾ!ȏȌȌȐȀȃȐȏȐȀȑȜȗȆȇ!țȉȃȊȃȋȐ!ȊȌȂȃȉȆ/!ǫǾ ȂǾȋȋșȇ ȍȎȌȂȑȈȐ ȍȌȂǾȋǾ ȅǾȝȀȈǾ ȋǾ ȍǾȐȃȋȐ.  
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o.kodirov @tiiame .uz .  
ǤǾȓȌȋȌȀ!ǞȅȆȅȄȌȋ!ǞǿȂȑȄǾȉȆȉ!ȑȿȉȆ  ͚ǾȏȏȆȏȐȃȋȐ-         
91- 254 - 83- 85,  
a.jaxonov @tiiame .uz .   
ǪǾȐȈǾȎȆȊȌȀ!ǬȐǾȋǾȅǾȎ! ͚ǾȏȏȆȏȐȃȋȐ-!:1- 984 - 22- 41,  
o.matkarimov @tiiame .uz   
ǪȑȐǾȉȆǿȌȀ! Ǫ/-ȊǾȁȆȏȐȎ-! ǰǾȖȈȃȋȐȏȈȆȇ! ȆȋȏȐȆȐȑȐ!
ȆȋȄȃȋȃȎȌȀ!ȆȎȎȆȁǾȔȆȆ!Ȇ!ȊȃȓǾȋȆȅǾȔȆȆ!ȏȃȉȚȏȈȌȁȌ!
ȓȌȅȝȇȏȐȀǾ 

 
ǞǫǫǬǰǞǴǦǽ 

ǭȎȃȂȁȌȎȋǾȝ! ȕǾȏȐȚ! ȐȃȎȎȆȐȌȎȆȆ! ȍȎǾȀȌȁȌ! ǿȃȎȃȁǾ! Ȏ/! ǯșȎȂǾȎȚȆ! ȁȑȏȐȌ! ȋǾȏȃȉȃȋǾ/! ǥȂȃȏȚ! ȊȋȌȁȌ!
ȋȃȆȏȍȌȉȚȅȑȃȊșȓ-!ȋȌ!ȍȎȆȁȌȂȋșȓ!Ȉ!ȌȏȀȌȃȋȆȜ!ȅȃȊȃȉȚ-!Ǿ!ȋǾȁȎȑȅȈǾ!ȋǾ!ȌȂȋȌȁȌ!ȐȎȑȂȌȏȍȌȏȌǿȋȌȁȌ!ȋȃ!ǿȌȉȃȃ!2!ȁǾ/!
ǫȃȏȊȌȐȎȝ!ȋǾ!ǿȉǾȁȌȍȎȆȝȐȋșȃ!ȍȎȆȎȌȂȋșȃ!Ȇ!țȈȌȋȌȊȆȕȃȏȈȆȃ!ȑȏȉȌȀȆȝ-!ȏȃȉȚȏȈȌȓȌȅȝȇȏȐȀȃȋȋȌȃ!ȍȎȌȆȅȀȌȂȏȐȀȌ!
Ȁ!țȐȌȊ!ȎǾȇȌȋȃ!ȎǾȅȀȆȀǾȉȌȏȚ!ȊȃȂȉȃȋȋȌ!Ȇȅ- ȅǾ!ȋȆȅȈȌȇ!ȀȌȂȌȋȌȏȋȌȏȐȆ!ȊȃȏȐȋșȓ!ȀȌȂȋșȓ!ȆȏȐȌȕȋȆȈȌȀ/!Ǧȅ- ȅǾ!
ȋȃȓȀǾȐȈȆ!ȀȌȂș!ȊȃȏȐȋȌȃ!ȋǾȏȃȉȃȋȆȃ!ȂȌȀȃȉȌ!ȆȏȍȌȉȚȅȌȀǾȋȆȃ!ȏȑȗȃȏȐȀȑȜȗȆȓ!ȆȏȐȌȕȋȆȈȌȀ!ȂȌ!ȏȌȀȃȎȖȃȋȏȐȀǾ;!
ȅȂȃȏȚ!ȍȎȆȊȃȋȝȜȐ!ȀȉǾȁȌȅǾȎȝȂȈȌȀșȃ!ȍȌȉȆȀș-!ȋǾ!ȌȎȌȖȃȋȆȃ!ȆȏȍȌȉȚȅȑȜȐȏȝ!ȊȃȉȈȆȃ!ȎȌȂȋȆȈȆ-!ȍȎȌȀȌȂȆȐȏȝ!
ȀȌȂȌȍȌȉȚȅȌȀǾȋȆȃ!ȍȌ!ȌȕȃȎȃȂȆ!Ȇ!Ȑ/!Ȃ/!ǭȎȌǿȉȃȊǾ!ȍȌȀșȖȃȋȆȝ!ȀȌȂȌȌǿȃȏȍȃȕȃȋȋȌȏȐȆ!ȌȎȌȖǾȃȊșȓ!ȅȃȊȃȉȚ!Ȇ!
ȍȌȉȑȕȃȋȆȝ! ȂȌȍȌȉȋȆȐȃȉȚȋȌȇ! ȀȌȂș! Ȃȉȝ! ȎǾȅȀȆȐȆȝ! ȋȌȀȌȁȌ! ȌȎȌȖȃȋȆȝ! ȌȂȋǾ Ȇȅ! ȀǾȄȋȃȇȖȆȓ! Ȇ! ȐȎȃǿȑȃȐ!
ǿșȏȐȎȃȇȖȃȁȌ! ȎȃȖȃȋȆȝ/! ǭȃȎȀșȃ! ȍȌȍșȐȈȆ!ȍȌȂǾȕȆ! ȀȌȂș! Ȇȅ! Ȏ/! ǫǾȎșȋǾ! ȋǾ! ȌȎȌȖȃȋȆȃ! țȐȌȇ! ȐȃȎȎȆȐȌȎȆȆ!
ȌȐȋȌȏȝȐȏȝ!Ȉ!2:4:͛ 2:51!ȁȁ/-!ȈȌȁȂǾ!Ȁ!ȎȃȅȑȉȚȐǾȐȃ!ȆȎȎȆȁǾȔȆȌȋȋȌȁȌ!ȏȐȎȌȆȐȃȉȚȏȐȀǾ!Ȁȏȃ!ȎǾȇȌȋș!ǲȃȎȁǾȋȏȈȌȇ!
ȂȌȉȆȋș! ȍȌȉȑȕȆȉȆ! ȅȋǾȕȆȐȃȉȚȋșȃ! ȂȌȍȌȉȋȆȐȃȉȚȋșȃ! ȀȌȂȋșȃ! ȎȃȏȑȎȏș/! ǦȏȈȉȜȕȃȋȆȃ! ȏȌȏȐǾȀȆȉȆ! ȎǾȇȌȋș!
ȍȎǾȀȌǿȃȎȃȄȚȝ! Ȏ/! ǯșȎȂǾȎȚȆ;! ǽȋȁȆȈȑȎȁǾȋȏȈȆȇ-! ǫǾȊǾȋȁǾȋȏȈȆȇ-! ǵȑȏȐȏȈȆȇ! Ȇ! ǭǾȍȏȈȆȇ/! ǭȎȌȃȈȐȋșȊȆ!
ȍȎȌȎǾǿȌȐȈǾȊȆ!ȑȏȐǾȋȌȀȉȃȋȌ-!ȕȐȌ!ȍȌȂǾȕǾ!ǫǾȎșȋȏȈȌȇ!ȀȌȂș!ǟȌȉȚȖȆȊ!ǫǾȊǾȋȁǾȋȏȈȆȊ!ȈǾȋǾȉȌȊ!ȕǾȏȐȆȕȋȌ!
ȎȃȖǾȃȐ! ȍȎȌǿȉȃȊȑ! ȍȌȀșȖȃȋȆȝ! ȀȌȂȌȌǿȃȏȍȃȕȃȋȋȌȏȐȆ! ȂȃȇȏȐȀȑȜȗȆȓ! ȌȎȌȏȆȐȃȉȚȋșȓ! ȏȆȏȐȃȊ! Ȇ! ȎǾȅȀȆȐȆȝ!
ȌȎȌȖȃȋȆȝ!ȋȌȀșȓ!ȅȃȊȃȉȚ/!Ǡ!2:79!ȁ/!ǿșȉ!ȏȌȏȐǾȀȉȃȋ!ȍȎȌȃȈȐ!ǟȌȉȚȖȌȁȌ!ǫǾȊǾȋȁǾȋȏȈȌȁȌ!ȈǾȋǾȉǾ/!Ǡ!2:81!ȁ/!ȋǾȕǾȉȌȏȚ!
ȏȐȎȌȆȐȃȉȚȏȐȀȌ!ȍȃȎȀȌȇ!ȃȁȌ!ȌȕȃȎȃȂȆ/!Ǩ!ǟȌȉȚȖȌȊȑ!ǫǾȊǾȋȁǾȋȏȈȌȊȑ!ȈǾȋǾȉȑ!)ǟ!ǫ!Ǩ!*!ȍȌȂȀȃȖȃȋǾ!ȍȉȌȗǾȂȚ!58!Ȑșȏ/ 
ȁǾ/!Ȁ!Ȑ/!ȕ/!2:-3!Ȑșȏ/!ȁǾ!ȅȃȊȃȉȚ!ȏȑȗȃȏȐȀȑȜȗȃȁȌ!Ȇ!38-9!Ȑșȏ/!ȁǾ!ȋȌȀȌȁȌ!ȌȎȌȖȃȋȆȝ-!Ȇȅ!ȈȌȐȌȎșȓ!27-2!Ȑșȏ/!ȁǾ!ȐȎȃǿȑȜȐ!
ȊǾȖȆȋȋȌȁȌ!ȀȌȂȌȍȌȂȘȃȊǾ/!ǨǾȋǾȉ!ȍȌȏȐȎȌȆȉȆ!Ȁ!ȂȀȃ!ȌȕȃȎȃȂȆ!Ȁ!ȐȃȕȃȋȆȃ!8ȉȃȐ<!2!ȌȕȃȎȃȂȚ!ȏȐȎȌȆȐȃȉȚȏȐȀǾ!ȋǾ!
ȑȕǾȏȐȈȃ!ȌȐ!ȁȌȉȌȀȋȌȁȌ!ȏȌȌȎȑȄȃȋȆȝ!ȂȌ!ȁ/!ǫǾȊǾȋȁǾȋǾ-!ȍȎȌȐȝȄȃȋȋȌȏȐȚȜ!65!ȈȊ-!JJ!ȌȕȃȎȃȂȚ!͛ ȌȐ!ȁ/!ǫǾȊǾȋȁǾȋǾ!ȂȌ!
ȁȎǾȋȆȔș!ǰǾȂȄȆȈȏȈȌȇ!ǯǯǮ-!ȍȎȌȐȝȄȃȋȋȌȏȐȚȜ!219!ȈȊ/!Ǡ!2:86!ȁ/!ǿșȉǾ!ȀȀȃȂȃȋǾ!Ȁ!țȈȏȍȉȑǾȐǾȔȆȜ!ȍȃȎȀǾȝ!ȌȕȃȎȃȂȚ!
ȏȐȎȌȆȐȃȉȚȏȐȀǾ-!Ǿ!II  ȌȕȃȎȃȂȆ!ȀȀȃȂȃȋǾ!Ȁ!țȈȏȍȉȑǾȐǾȔȆȜ!Ȁ!2:89!ȁȌȂȑ/ 

ǫǾ! ȌȏȋȌȀȃ! ȋǾȐȑȎȋșȓ! ȆȏȏȉȃȂȌȀǾȋȆȇ!ȌǿȏȉȃȂȌȀǾȋȌ! ! ȐȃȓȋȆȕȃȏȈȌȃ! ȏȌȏȐȌȝȋȆȃ! ȏȌȌȎȑȄȃȋȆȇ! ǟȌȉȚȖȌȁȌ!
ǫǾȊǾȋȁǾȋȏȈȌȁȌ!ȈǾȋǾȉǾ!Ȇ!ȎǾȅȎǾǿȌȐǾȋș!ȎȃȈȌȊȃȋȂǾȔȆȆ!!ȍȌ!ȑȀȃȉȆȕȃȋȆȜ!ȋǾȂȃȄȋȌȏȐȆ!țȈȏȍȉȑǾȐǾȔȆȆ!ȈǾȋǾȉǾ-!
ȌȔȃȋȈȃ!ȐȃȓȋȆȕȃȏȈȌȁȌ!ȏȌȏȐȌȝȋȆȝ!Ȇ!țȈȏȍȉȑǾȐǾȔȆȌȋȋȌȇ!ǿȃȅȌȍǾȏȋȌȏȐȆ/ 

 
ǨȉȜȕȃȀșȃ! ȏȉȌȀǾ;!ȈǾȋǾȉ-! ȂȜȈȃȎ-! ǾȈȀȃȂȑȈ-! ȏȃȉȃȂȑȈ-! ȏȃȉȃȊȌȏȐ-! ȍȃȎȃȍǾȂ-! ǿȃȐȌȋȆȎȌȀǾȋȆȃ! ȌȐȈȌȏȌȀ-!

ȑȏȐȌȇȕȆȀȌȃ!ȏȃȕȃȋȆȃ!ȎȑȏȉȌ-!ȎȑȏȉȌ- ȎȃȁȑȉȆȎȌȀȌȕȋșȃ!ȎǾǿȌȐș-!ȅǾȐȀȌȎ-!ȁȌȉȌȀȋȌȇ!ȀȌȂȌȅǾǿȌȎ-!ȆȅȀȆȉȆȏȐȌȏȐȚ-!
ȍȃȎȃȁȌȎǾȄȆȀǾȜȗȃȃ!ȏȌȌȎȑȄȃȋȆȃ-!ȀȌȂȌȀșȍȑȏȈȆ/ 

 
ǠǠǣǢǣǫǦǣ 

ǟȌȉȚȖȌȇ!ǫǾȊǾȋȁǾȋȏȈȆȇ!ȈǾȋǾȉ!)ǟǫǨ*!ȎǾȏȍȌȉȌȄȃȋ!Ȁ!ȏȃȀȃȎȋȌȇ!ȕǾȏȐȆ!ǫǾȊǾȋȁǾȋȏȈȌȇ!ȌǿȉǾȏȐȆ-!ȃȁȌ!
ȐȎǾȏȏǾ!ȍȎȌȓȌȂȆȐ!ȋǾ!ȎǾȏȏȐȌȝȋȆȆ!4- 6!ȈȊ!ȌȐ!ǯȃȀȃȎȋȌȁȌ!ǲȃȎȁǾȋȏȈȌȁȌ!ȈǾȋǾȉǾ!)ǯǲǨ*-!ȍȌ!ȍȎǾȀȌȊȑ!ǿȃȎȃȁȑ!Ȏ/ǫǾȎșȋ!
Ȁ!ȍȎȃȂȃȉǾȓ!ǫǾȊǾȋȁǾȋȏȈȌȁȌ!ǾȂșȎǾ/ 

ǠȌȂȌȅǾǿȌȎ!Ȁ!ȈǾȋǾȉ!ȌȏȑȗȃȏȐȀȉȝȃȐȏȝ!Ȇȅ!ȀȃȎȓȋȃȁȌ!ǿȘȃȒǾ!ǱȕȈȑȎȁǾȋȏȈȌȇ!ǡǻǯ!ȋǾ!Ȏ/ǫǾȎșȋ!ȋǾ!ȐȃȎȎȆȐȌȎȆȆ!
ǨȆȎȁȆȅȏȐǾȋǾ/!ǮȃȉȚȃȒ!ȐȎǾȏȏș!ȈǾȋǾȉǾ!ȏȉǾȁǾȃȐȏȝ!Ȇȅ!ȈȎȑȍȋșȓ!)ȖȆȎȆȋȌȇ!6- 21!ȈȊ*!ȀȌȂȌȎǾȅȂȃȉȚȋșȓ!ȑȕǾȏȐȈȌȀ-!
ȅǾȈȉȜȕȃȋȋșȓ!ȊȃȄȂȑ!ȂȌȉȆȋǾȊȆ!ǵǾȎȐǾȈȏǾȇ-!ǫǾȊǾȋȁǾȋȏǾȇ-!ǨǾȏǾȋȏȌȇ-!ǡǾȀǾȏǾȇ!Ȇ!ȂȎ/ 

ǡȎȑȋȐș! ȏȉǾȁǾȜȗȆȃ! ȐȎǾȏȏȑ! ȈǾȋǾȉǾ-! ȍȎȃȂȏȐǾȀȉȃȋș! ȉȟȏȏȌȀȆȂȋșȊȆ! ȏȑȁȉȆȋ- ȈǾȊȆ! Ȇ! ȏȑȍȃȏǾȊȆ!
ȊȌȗȋȌȏȐȚȜ!ȌȐ!6!ȂȌ!31!Ȋ!Ȇ!ǿȌȉȃȃ-!ȍȌȂȏȐȆȉǾȃȊșȓ!ȁȎǾȀȆȇȋȌ- ȁǾȉȃȕȋȆȈȌȀșȊȆ!ȌȐȉȌȄȃȋȆȝȊȆ/!ǨǾȋǾȉ!ȍȎȌȓȌȂȆȐ!
ȍȌ!ȈȌȏȌȁȌȎȑ!ǾȂșȎȌȀ!ȏ!ȀșȃȊȈǾȊȆ!ȂȌȏȐȆȁǾȜȗȆȊȆ!ȋǾ!ȌȐȂȃȉȚȋșȓ!ȏȍȎȝȊȉȃȋȆȝȓ!ȂȌ!46!Ȋ-!Ǿ!ȋǾ!ȎǾȀȋȆȋȋșȓ!
ȑȕǾȏȐȈǾȓ!Ȁ!ȍȌȉȑȀșȃȊȈȃ- ȍȌȉȑȋǾȏșȍȆ/!ǱȈȉȌȋ!ȈǾȋǾȉǾ!ȍȎȆȋȝȐ!ȎǾȀȋșȊ!i = 0,0001 6/!ǶȆȎȆȋǾ!ȈǾȋǾȉǾ!ȍȌ!Ȃȋȑ!ȌȐ!
:-1!ȂȌ!3-1!Ȋ/!ǥǾȉȌȄȃȋȆȃ!ȌȐȈȌȏȌȀ!ȍȌȂȀȌȂȋșȓ!m  >!3-1-!ȋǾȂȀȌȂȋșȓ!Ȁ!ȁȉȑǿȌȈȆȓ!ȀșȃȊȈǾȓ!m>2-1-!Ȁ!ȋȃȁȉȑǿȌȈȆȓ!
m>1-86/!ǭȎȌȐȝȄȟȋȋȌȏȐȚ!ǟȌȉȚȖȌȁȌ!ǫǾȊǾȋȁǾȋ- ȏȈȌȁȌ!ȈǾȋǾȉǾ!ȏȌȏȐǾȀȉȝȃȐ!237-8!ȈȊ-!Ȁ!Ȑ/ȕ/!ȍȌ!ǱȅǿȃȈȆȏȐǾȋȑ!223-:!
ȈȊ-!ȁȌȉȌȀȋȌȇ!ȀȌȂȌȅǾǿȌȎ-  61,3!Ȋ30ȏ/! 

 ǬǿȗǾȝ! ȍȉȌȗǾȂȚ! ȍȌȉȆȀȋșȓ! ȅȃȊȃȉȚ! ȍȌȂȀȃȖȃȋȋșȓ! Ȉ! ȈǾȋǾȉȑ! ȏȌȏȐǾȀȉȝȃȐ! 49-1! Ȑșȏ/! ȁǾ! Ȁ! Ȑ/ȕ/! ȋǾ!
ȐȃȎȎȆȐȌȎȆȆ!ǨȆȎȁȆȅȏȐǾȋǾ- 4-3!Ȑșȏ/ȁǾ/ 

ǯȐȎȌȆȐȃȉȚȏȐȀȌ! ȈǾȋǾȉǾ! ȌȏȑȗȃȏȐȀȉȝȉȌȏȚ! Ȁ! 3! ȌȕȃȎȃȂȆ;! ȍȃȎȀǾȝ!Ȍ͚Ȑ! ȁȌȉȌȀȋȌȁȌ! ȏȌȌȎȑȄȃȋȆȝ! ȂȌ!
ȁ/ǫǾȊǾȋȁǾȋǾ!ȍȎȌȐȝȄȃȋȋȌȏȐȚȜ!73-5!ȈȊ-!ȀȐȌȎǾȝ ȌȐ!ȁ/ǫǾȊǾȋȁǾȋǾ!ȂȌ!ǡǾȀǾȏǾȝ!ǵȑȏȐȈȆȇ!ȎǾȇȌȋ!ȍȎȌȐȝȄȃȋȋȌȏȐȚȜ!
75-4!ȈȊ 

Ǡ!2:71!ȁȌȂȑ!ȍȎȆ!ȏȐȎȌȆȐȃȉȚȏȐȀȃ!ǱȕȈȑȎȁǾȋȏȈȌȇ!ǡǻǯ!Ȁ!ǿȃȐȌȋȋȌȇ!ȕǾȏȐȆ!ȍȉȌȐȆȋș!ǿșȉȌ!ȍȎȃȂȑȏȊȌȐȎȃȋȌ!
ȌȐȀȃȎȏȐȆȃ!ȍȎȌȍȑȏȈȋȌȇ!ȏȍȌȏȌǿȋȌȏȐȚȜ!38-1!Ȋ30ȏ!Ȃȉȝ!ȌȎȌȖȃȋȆȝ!ȅȃȊȃȉȚ!ȈȆȎȁȆȅȏȈȌȇ!Ȇ!ȑȅǿȃȈȏȈȌȇ!ȐȃȎȎȆȐȌȎȆȆ/!
Ǡ!ȋǾȕǾȉȃ! 2:76! ȁ/! ǿșȉȌ! ȋǾȕǾȐȌ! ȏȐȎȌȆȐȃȉȚȏȐȀȌ! ȁȌȉȌȀȋȌȁȌ! ȑȕǾȏȐȈǾ! ȈǾȋǾȉǾ! ȍȎȌȐȝȄȃȋȋȌȏȐȚȜ! 24-9! ȈȊ-!
ȍȎȌȍȑȏȈȋȌȇ!ȏȍȌȏȌǿȋȌȏȐȚȜ!38-1!Ȋ30ȏ/!ǯ!ǭǨ2:!ȁȌȉȌȀȋȌȇ!ȑȕǾȏȐȌȈ!ȈǾȋǾȉǾ!ǿșȉ!ȎȃȈȌȋȏȐȎȑȆȎȌȀǾȋ!ȋǾ!ȎǾȏȓȌȂ!72-3!
Ȋ30ȏ/! ǠȐȌȎǾȝ! ȌȕȃȎȃȂȚ! ǟȌȉȚȖȌȁȌ! ǫǾȊǾȋȁǾȋȏȈȌȁȌ! ȈǾȋǾȉǾ! ȋǾȕȆȋǾȃȐȏȝ! ȏ! ȍȎǾȀȌȁȌ! ǿȌȎȐǾ! ǫǾȊǾȋȁǾȋȏǾȝ! ȌȐ!
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ȋǾȍȌȎȋȌȁȌ!ǿǾȏȏȃȇȋǾ!ǫǾȊǾȋȁǾȋȏȈȌȇ!ȋǾȏȌȏȋȌȇ!ȏȐǾȋȔȆȆ!ǭǨ735/!ǭȎȌȐȝȄȃȋȋȌȏȐȚ!ȈǾȋǾȉǾ!II  ȌȕȃȎȃȂȆ- 75-4!ȈȊ!
ǿșȉǾ!ȀȀȃȂȃȋǾ!Ȁ!țȈȏȍȉȑǾȐǾȔȆȜ!Ȁ!2:89!ȁȌȂȑ/!ǭȎȌȆȅȀȌȂȆȐȃȉȚȋȌȏȐȚ!ȋǾȏȌȏȋȌȇ!ȏȐǾȋȔȆȆ!51-1!Ȋ30ȏ-!ȀșȏȌȐǾ!
ȍȌȂȘȟȊǾ! ȀȌȂș! 87! Ȋ/! ǱȏȐǾȋȌȀȉȃȋȋǾȝ!ȊȌȗȋȌȏȐȚ! 71-1! Ȑșȏ/ȈȀȐ/-! ȋǾȏȌȏș! ȐȆȍǾ! 63Ǡ- 11  ͚ 9! ȖȐȑȈ/!
ǭȎȌȆȅȀȌȂȆȐȃȉȚȋȌȏȐȚ!ȈǾȄȂȌȁȌ!ǾȁȎȃȁǾȐǾ- 8-7!Ȋ30ȏ/!ǫǾȍȌȎȋșȇ!ȐȎȑǿȌȍȎȌȀȌȂ!ȊȃȐǾȉȉȆȕȃȏȈȆȇ!ȂȆǾȊȃȐȎ- 3-9!Ȋ!Ȁ!
ȂȀȃ!ȋȆȐȈȆ-!ȂȉȆȋǾ!ȈǾȄȂȌȇ!- 589!Ȋ/! 

ǫǾ!ǭǨ37:!ȌȐ!ǟǫǨ!ȌȐȓȌȂȆȐ!ȍȌȂȀȌȂȝȗȆȇ!ȈǾȋǾȉ!Ȉ!ǱȇȕȆȋȏȈȌȇ!ȋǾȏȌȏȋȌȇ!ȏȐǾȋȔȆȆ!ȋǾ!ȎǾȏȓȌȂ!71-1!Ȋ30ȏ-!
ȍȌȂǾȜȗȆȇ!ȀȌȂȑ!Ȁ!ȊǾȖȆȋȋșȇ!ȈǾȋǾȉ!Ǫ- 2!ȍȎȌȐȝȄȃȋȋȌȏȐȚȜ!44!ȈȊ-!Ǫ- 3!ȈǾȋǾȉ!ȍȎȌȐȝȄȃȋȋȌȏȐȚȜ!22-9!ȈȊ!
ȎǾȏȓȌȂ!3-1!Ȋ30ȏ/ 

ǪȃȐȌȂȆȈǾ!ȆȏȏȉȃȂȌȀǾȋȆȇ/ ǫǾ!ȌȏȋȌȀȃ!ȋǾȐȑȎȋșȓ!ȆȏȏȉȃȂȌȀǾȋȆȇ!ȌǿȏȉȃȂȌȀǾȋȌ!!ȐȃȓȋȆȕȃȏȈȌȃ!ȏȌȏȐȌȝȋȆȃ!!
ȏȌȌȎȑȄȃȋȆȇ!ǟȌȉȚȖȌȁȌ!ǫǾȊǾȋȁǾȋȏȈȌȁȌ!ȈǾȋǾȉǾ Ȇ!ȎǾȅȎǾǿȌȐǾȋș!ȎȃȈȌȊȃȋȂǾȔȆȆ!ȍȌ!ȑȀȃȉȆȕȃȋȆȜ!ȋǾȂȃȄȋȌȏȐȆ!
țȈȏȍȉȑǾȐǾȔȆȆ!ȈǾȋǾȉǾ-!ȌȔȃȋȈȃ!ȐȃȓȋȆȕȃȏȈȌȁȌ!ȏȌȏȐȌȝȋȆȝ!Ȇ!țȈȏȍȉȑǾȐǾȔȆȌȋȋȌȇ!ǿȃȅȌȍǾȏȋȌȏȐȆ/ 

 ǠȆȅȑǾȉȚȋǾȝ!ȍȎȌȀȃȎȈǾ!ȐȃȓȋȆȕȃȏȈȌȁȌ!ȏȌȏȐȌȝȋȆȝ!Ȇ!ȎǾǿȌȐȌȏȍȌȏȌǿȋȌȏȐȚ!ȁȆȂȎȌȐȃȓȋȆȕȃȏȈȆȓ!ȏȌȌȎȑȄȃȋȆȇ< 
ȌȏȑȗȃȏȐȀȆȐȚ!ȏǿȌȎ!ȂǾȋȋșȓ!ȋǾȐȑȎȋșȓ!ȋǾǿȉȜȂȃȋȆȆ< 

ȏǿȌȎ!ȀȃȉȆȕȆȋ!ȋǾǿȉȜȂǾȃȊșȓ!ȊǾȈȏȆȊǾȉȚȋșȓ!ȎǾȏȓȌȂȌȀ!ȀȌȂș<!ȀșȝȀȉȃȋȆȃ!ȂȃȒȃȈȐȌȀ!ǡǰǯ!Ȇ!
ȌǿȌȎȑȂȌȀǾȋȆȝ< 

ȅǾȎȆȏȌȀȈȑ!ȏȓȃȊș!ȎǾȏȍȌȉȌȄȃȋȆȝ!ȂȃȒȃȈȐȌȀ!Ȇ!Ȇȓ!ȍȉǾȋȌȀȌ-  ȀșȏȌȐȋȑȜ!ȏȘȟȊȈȑ<!ȍȎȌȀȃȎȆȐȚ!
ȏȌȏȐȌȝȋȆȃ!ȌǿȌȎȑȂȌȀǾȋȆȝ!)ȎǾǿȌȕȆȃ!ȅǾȐȀȌȎș-!ǾȀǾȎȆȇȋȌ-  ȎȃȊȌȋȐȋșȇ!ȅǾȐȀȌȎ!Ȇ!ȍȌȂȘȃȊȋȆȈ-!ȈȎǾȋȌȀȌȃ!
ȌǿȌȎȑȂȌȀǾȋȆȃ-!țȉȃȈȐȎȌȌǿȌȎȑȂȌ- ȀǾȋȆȃ/!Ȇ!ȂȎ/*< 

ȍȎȌȂȌȉȚȋșȃ!Ȇ!ȍȌȍȃȎȃȕȋșȃ!ȏȃȕȃȋȆȝ!ȏȌȌȎȑȄȃȋȆȇ!Ȁ!ǾǿȏȌȉȜȐȋșȓ!ȌȐȊȃȐȈǾȓ!Ȇ!ȉȆȋȃȇȋȑȜ!ȏȓȃȊȑ!
ȈǾȋǾȉǾ/! 

ǬȍȎȃȂȃȉȆȐȚ!ȐǾȎȆȎȌȀȈȌȇ!ȒǾȈȐȆȕȃȏȈȑȜ!ȍȎȌȍȑȏȈȋȑȜ!ȏȍȌȏȌǿȋȌȏȐȚ!ȀȌȂȌȍȎȌȍȑȏȈȋșȓ!ȏȌȌȎȑȄȃȋȆȇ/!! 
 

ǬǿȗȆȃ!ȂǾȋȋșȃ!Ȇ!ȈȎǾȐȈǾȝ!ȓǾȎǾȈȐȃȎȆȏȐȆȈǾ!ȏȌȌȎȑȄȃȋȆȇ 
ǟȌȉȚȖȌȇ! ǫǾȊǾȋȁǾȋȏȈȆȇ! ȈǾȋǾȉ!ȍȌȏȐȎȌȃȋ! Ȃȉȝ! ȌȎȌȖȃȋȆȝ! ȅȃȊȃȉȚ! ǢȄǾȋȁȆȂȄȆȉȚȏȈȌȁȌ! ȎǾȇȌȋǾ!

ǮȃȏȍȑǿȉȆȈȃ!ǨȆȎȁȆȅȏȐǾȋ!Ȇ!ǱȇȕȆȋȏȈȌȁȌ-!ǵǾȎȐǾȈȏȈȌȁȌ-!ǽȋȁȆȈȑȎȁǾȋȏȈȌȁȌ-!ǫǾȊǾȋȁǾȋȏȈȌȁȌ-!ǰȑȎǾȈȑȎȁǾȋȏȈȌȁȌ-!
ǵȑȏȐȈȌȁȌ!ȐȑȊǾȋȌȀ!ǫǾȊǾȋȁǾȋȏȈȌȁȌ!ȀȆȉȌȝȐǾ!ǮȃȏȍȑǿȉȆȈȃ!ǱȅǿȃȈȆȏȐǾȋ/!ǥǾǿȌȎ!ȀȌȂș!Ȁ!ȈǾȋǾȉ!ȌȏȑȗȃȏȐȀȉȝȃȐȏȝ!ȏ!
ǱȕȈȑȎȁǾȋȏȈȌȇ! ǡǻǯ-! ȎǾȏȍȌȉȌȄȃȋȋȌȇ! ȋǾ! Ȏ/! ǫǾȎșȋ! ȋǾ! ȐȃȎȎȆȐȌȎȆȆ! ǮȃȏȍȑǿȉȆȈȃ! ǨȆȎȁȆȅȏȐǾȋ/! ǬǿȗǾȝ!
ȍȎȌȐȝȄȃȋȋȌȏȐȚ!ǟǫǨ!237-8-!Ȇȅ!ȋȆȓ!ȍȃȎȀșȃ!24-9!ȈȊ!ȋǾ!ȐȃȎȎȆȐȌȎȆȆ!ǮȃȏȍȑǿȉȆȈȃ!ǨȆȎȁȆȅȏȐǾȋ-!ȂǾȉȃȃ!223-:!ȈȊ!Ȁ!
ȎȃȏȍȑǿȉȆȈȃ!ǱȅǿȃȈȆȏȐǾȋ-!Ȁ!Ȑ/!ȕ/!ȍȌȏȉȃȂȋȆȃ!75!ȈȊȊ͚ǾȖȆȋȋǾȝ!ȕǾȏȐȚ/!ǡȌȉȌȀȋȌȇ!ȎǾȏȓȌȂ7͚2-3!Ȋ30ȏ/ 

 ǰȎǾȏȏǾ!ǟȌȉȚȖȌȁȌ!ǫǾȊǾȋȁǾȋȏȈȌȁȌ!ȈǾȋǾȉǾ!ȍȎȌȓȌȂȆȐ!ȍǾȎǾȉȉȃȉȚȋȌ!ǯǲǨ-!ȋǾ!ȎǾȏȏȐȌȝȋȆȆ!46͚! ȈȊ!ȌȐ!
ǯȃȀȃȎȋȌ!ǲȃȎȁǾȋȏȈȌȁȌ!ȈǾȋǾȉǾ/!Ǡ!ȋǾȏȐȌȝȗȃȃ!ȀȎȃȊȝ!Ȇȅ!ǟȌȉȚȖȌȁȌ!ǫǾȊǾȋȁǾȋȏȈȌȁȌ!ȈǾȋǾȉǾ!ȌȎȌȖǾȃȐȏȝ!49-3!Ȑșȏ/!
ȁȃȈȐǾȎ!ȅȃȊȃȉȚ-!!Ȁ!Ȑ/!ȕ/!4-3!Ȑșȏ/!ȁǾ!Ȁ!Ǯ/!ǨȆȎȁȆȅȏȐǾȋ/ 

ǨǾȋǾȉ!Ȁ!ȌȏȋȌȀȋȌȊ ȍȎȌȓȌȂȆȐ!Ȁ!ȅȃȊȉȝȋȌȊ!Ȏȑȏȉȃ/!ǯ!2:88!ȁ/!Ȇ!ȍȌ!ȋǾȏȐȌȝȗȃȃ!ȀȎȃȊȝ!ȀȃȂȑȐȏȝ!ȎǾǿȌȐș!ȍȌ!
ǿȃȐȌȋȆȎȌȀǾȋȆȜ!ȌȐȂȃȉȚȋșȓ!ȑȕǾȏȐȈȌȀ!ȈǾȋǾȉǾ!ȍȌ!ȎǾǿȌȕȃȇ!ȂȌȈȑȊȃȋȐǾȔȆȆ!ȍȎȌȃȈȐȋȌȇ!ȁȎȑȍȍș/!ǢȉȆȋǾ!ȈǾȋǾȉǾ!Ȁ!
ǿȃȐȌȋȋȌȇ!ȌǿȉȆȔȌȀȈȃ!ȏȌȏȐǾȀȉȝȃȐ!68!ȈȊ-!Ȁ!Ȑ/ȕ/!I ȌȕȃȎȃȂȚ-  37-8!ȈȊ-!II  ȌȕȃȎȃȂȚ-  41-4!ȈȊ/ 

 
ǫǾ!ȈǾȋǾȉȃ!ȍȌȏȐȎȌȃȋș!ȏȉȃȂȑȜȗȆȃ!ȏȌȌȎȑȄȃȋȆȝ; 

ǡȌȉȌȀȋȌȇ!ȎȃȁȑȉȝȐȌȎ - 1 
ȖȐ< 

 ǪȌȏȐș!ǾȀȐȌȂȌȎȌȄȋșȃ - 29 

ǡȆȂȎȌȑȅȃȉ - 2  ȊȌȏȐș!ȍȃȖȃȓȌȂȋșȃ - 6 
ǠȌȂȌȀșȍȑȏȈȆ - 111  ȐȎȑǿǾ!ȍȌȂ!ȈǾȋǾȉȌȊ - 60  
ǫǾȏȌȏȋǾȝ!ȏȐǾȋȔȆȝ - 1  ǞȈȀȃȂȑȈ - 25 
ȂȜȈȃȎ!ȋǾ!ȈǾȋǾȉȃ - 13  ǯȃȉȃȏȍȑȏȈ - 4 
ȂȜȈȃȎ!ȍȌȂ!ȈǾȋǾȉȌȊ - 1  ǯȃȉȃȂȑȈ - 2 

ǨǾȐǾȏȐȎȌȒȆȕȃȏȈȆȇ!ȏǿȎȌȏ - 6  ȐȎȑǿǾ!ȋǾ!ȈǾȋǾȉȃ - 3 
 

ǯȌȌȎȑȄȃȋȆȝ!ȋǾ!ȈǾȋǾȉȃ!!I  ȌȕȃȎȃȂȚ/ 
ǡȌȉȌȀȋȌȇ!ȎȃȁȑȉȝȐȌȎ ȈǾȋǾȉǾ!ȀȓȌȂȆȐ!Ȁ!ȏȌȏȐǾȀ!ȏȌȌȎȑȄȃȋȆȇ!ǱȕȈȑȎȁǾȋȏȈȌȇ!ǡǻǯ-!ȍȌȏȐȎȌȃȋ!Ȁ!2:84!ȁ/!ȋǾ!ȎǾȏȓȌȂ!

56!Ȋ30ȏ/!Ǡ!2:89!ȁ/!ȀȌȂȌȅǾǿȌȎ!ǿșȉ!ȎȃȈȌȋȏȐȎȑȆȎȌȀǾȋ!Ȇ!ȃȁȌ!ȍȎȌȍȑȏȈȋǾȝ!ȏȍȌȏȌǿȋȌȏȐȚ!ȏȌȏȐǾȀȆȉǾ!72-:!Ȋ30ȏ/ 
ǯȌȌȎȑȄȃȋȆȃ!ȌȐȈȎșȐȌȁȌ!ȗȆȐȌȀȌȁȌ!ȐȆȍǾ!ȏ!ȐȎȃȊȝ!ȍȎȌȉȃȐǾȊȆ-!ȌǿȌȎȑȂȌȀǾȋȋșȊȆ!ȍȉȌȏȈȆȊȆ!ȈȌȉȃȏȋșȊȆ!

ȅǾȐȀȌȎǾȊȆ! ȎǾȅȊȃȎǾȊȆ! Ǡȓǫ>3-1ȓ3-1! Ȋ! Ȇ! ȌȂȋȌȀȆȋȐȌȀșȊȆ! ȍȌȂȘȃȊȋȆȈǾȊȆ! ȏ! țȉȃȈȐȎȆȕȃȏȈȆȊ! ȍȎȆȀȌȂȌȊ/!
ǯȌȍȎȝȄȃȋȆȃ! ȏ! ȋȆȄȋȆȊ! ǿȚȃȒȌȊ! ȌȏȑȗȃȏȐȀȉȝȃȐȏȝ! ȍȎȝȊȌȑȁȌȉȚȋșȊ! ȌȐȀȌȂȝȗȆȊ! ȉȌȐȈȌȊ! Ȇ! ȀȌȂȌǿȌȇȋșȊ!
ȈȌȉȌȂȔȃȊ/ 

ǡȆȂȎȌȑȅȃȉ!ȋǾ!ǭǨ!9,26!!ȍȌȏȐȎȌȃȋ!Ȁ!2:87!ȁ/!ǭȃȎȃȁȌȎǾȄȆȀǾȜȗȃȃ!ȏȌȌȎȑȄȃȋȆȃ!ȌȐȈȎșȐȌȁȌ!ȗȆȐȌȀȌȁȌ!ȐȆȍǾ!ȏ!
5- Ȝ!ȍȎȌȉȃȐǾȊȆ/!ǢȀǾ!ȈȎǾȇȋȆȓ!ȍȎȌȉȃȐǾ!ȍȎȃȂȏȐǾȀȉȝȜȐ!ȏȌǿȌȇ!ȀȌȂȌȏȉȆȀ!ȏ!ȖȆȎȌȈȆȊ!ȍȌȎȌȁȌȊ!ȖȆȎȆȋȌȇ!4!Ȋ-!
ȂȌȍȌȉȋȆȐȃȉȚȋȌ!ȍȌȏȐȎȌȃȋȋȌȁȌ!Ȁ!2:89!ȁ/!ǯȎȃȂȋȆȇ!ȍȎȌȉȃȐ!ȌǿȌȎȑȂȌȀǾȋ!ȍȉȌȏȈȆȊ!ȈȌȉȃȏȋșȊ!ȅǾȐȀȌȎȌȊ!ȎǾȅȊȃȎǾȊȆ!
Ǡȓǫ>5-1ȓ3-6Ȋ/!ǢȀǾ!ȂȎȑȁȆȓ!ȈȎǾȇȋȆȓ!ȍȎȌȉȃȐǾ!ȌǿȌȎȑȂȌȀǾȋș!ȍȉȌȏȈȆȊȆ!ȈȌȉȃȏȋșȊȆ!ȅǾȐȀȌȎǾȊȆ!ȎǾȅȊȃȎǾȊȆ!Ǡȓǫ>!
3-1ȓ3-6!Ȋ/ 

Ǳȅȃȉ!ȏȌȌȎȑȄȃȋȆȇ!ȋǾ!ǭǨ!56,11!ȍȌȏȐȎȌȃȋ!Ȁ!2:84!ȁ/!Ǳȅȃȉ!ȏȌȌȎȑȄȃȋȆȇ!ȏȌȏȐȌȆȐ!Ȇȅ!ȂȜȈȃȎǾ!ȕȃȎȃȅ!ǞȈȏǾȇ!Ȇ!
ȎȃȁȑȉȝȐȌȎǾ!ȈǾȋǾȉǾ!Ǯǭ- 2.  

- ȂȜȈȃȎ!ȍȎȃȂȏȐǾȀȉȝȃȐ!ȏȌǿȌȇ!4- ȓ!ȌȕȈȌȀȑȜ!ȐȎȑǿȑ!Ȇȅ!ȊȌȋȌȉȆȐȋȌȁȌ!ȄȃȉȃȅȌǿȃȐȌȋǾ!ȂȉȆȋȌȇ!89-7!Ȋ!ȋǾ!ȎǾȏȓȌȂ!
72!Ȋ30ȏ!ȎǾȅȊȃȎǾȊȆ!ȈǾȄȂȌȁȌ!ȌȕȈǾ!Ǡȓǫ>!3-6ȓ3-6!Ȋ/!ǫȆȄȋȆȇ!ǿȚȃȒ!ȏȌȌȎȑȄȃȋȆȝ!ȌǿȌȎȑȂȌȀǾȋ!4- Ȋȝ!ȍȉȌȏȈȆȊȆ!
ȈȌȉȃȏȋșȊȆ! ȅǾȐȀȌȎǾȊȆ! ȎǾȅȊȃȎǾȊȆ! Ǡȓǫ>4-1ȓ3-6! Ȋ! Ȃȉȝ! ȀȌȅȊȌȄȋȌȁȌ! ȅǾǿȌȎǾ! ȀȌȂș! Ȁ! ȀȌȂȌȀșȍȑȏȈ! Ǯǭ- 3! Ȇ!
ȍȌȂȘȃȊȋșȊȆ!ȊȃȓǾȋȆȅȊǾȊȆ!ȏ!țȉȃȈȐȎȌȍȎȆȀȌȂȌȊ< 
- ȉȃȀȌǿȃȎȃȄȋșȇ!ȌȂȋȌȍȎȌȉȃȐȋșȇ!ȎȃȁȑȉȝȐȌȎ!ȈǾȋǾȉǾ!Ǯǭ- 3!Ȇȅ!ȊȌȋȌȉȆȐȋȌȁȌ!ȄȃȉȃȅȌǿȃȐȌȋǾ!ȋǾ!ȎǾȏȓȌȂ!4!Ȋ30ȏ!
ȌǿȌȎȑȂȌȀǾȋ! ȍȉȌȏȈȆȊ! ȏȈȌȉȚȅȝȗȆȊ! ȅǾȐȀȌȎȌȊ! ȎǾȅȊȃȎǾȊȆ! Ǡȓǫ>3-1ȓ3-1! Ȋ! Ȇ! ȍȌȂȘȃȊȋșȊ! ȊȃȓǾȋȆȅȊȌȊ! ȏ!
țȉȃȈȐȎȌȍȎȆȀȌȂȌȊ/ 
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Ǳȅȃȉ!ȏȌȌȎȑȄȃȋȆȇ!ȋǾ!ǭǨ!248,7:! ȍȌȏȐȎȌȃȋ!Ȁ!2:67- 2:97!ȁ/ȁ/!Ǳȅȃȉ!ȏȌȌȎȑȄȃȋȆȇ!ȏȌȏȐȌȆȐ!Ȇȅ!ȂȜȈȃȎǾ!
ȕȃȎȃȅ!ǪǾȇȉȆȏǾȇ!Ȇ!ȈǾȐǾȏȐȎȌȒȆȕȃȏȈȌȁȌ!ȏǿȎȌȏǾ/! 
-   ǢȜȈȃȎ!ȋǾ!ȎǾȏȓȌȂ!74-9!Ȋ30ȏ!ȏȌȏȐȌȆȐ!Ȇȅ!4- ȓ!ȋȆȐȌȈ/!ǭȃȎȀǾȝ!ȋȆȐȈǾ!ȂȜȈȃȎǾ-!ȀȀȃȂȃȋȋǾȝ!Ȁ!țȈȏȍȉȑǾȐǾȔȆȜ!Ȁ!2:67!ȁ/-!
ȍȎȃȂȏȐǾȀȉȝȃȐ!ȏȌǿȌȇ!3- ȓ!ȌȕȈȌȀȑȜ!ȐȎȑǿȑ!Ȇȅ!ȊȌȋȌȉȆȐȋȌȁȌ!ȄȃȉȃȅȌǿȃȐȌȋǾ!ȏ!ȎǾȅȊȃȎǾȊȆ!ȈǾȄȂȌȁȌ!ȌȐȀȃȎȏȐȆȝ!Ǡȓǫ>!
3-6ȓ3-6!Ȋ/! 
-     ǠȐȌȎǾȝ!ȋȆȐȈǾ!ȂȜȈȃȎǾ-!ȀȀȃȂȃȋȋǾȝ!Ȁ!țȈȏȍȉȑǾȐǾȔȆȜ!Ȁ!2:86!ȁ/-!ȍȎȃȂȏȐǾȀȉȝȃȐ!ȏȌǿȌȇ!ȐǾȈ!Ȅȃ!3- ȓ!ȌȕȈȌȀȑȜ!ȐȎȑǿȑ!
Ȇȅ!ȊȌȋȌȉȆȐȋȌȁȌ!ȄȃȉȃȅȌǿȃȐȌȋǾ!ȏ!ȎǾȅȊȃȎǾȊȆ!ȈǾȄȂȌȁȌ!ȌȐȀȃȎȏȐȆȝ!Ǡȓǫ>!3-6ȓ3-6!Ȋ/! 

-      ǰȎȃȐȚȝ!ȋȆȐȈǾ!ȂȜȈȃȎǾ-!ȀȀȃȂȃȋȋǾȝ!Ȁ!țȈȏȍȉȑǾȐǾȔȆȜ!Ȁ!2:97ȁ/-!ȍȎȃȂȏȐǾȀȉȝȃȐ!ȏȌǿȌȇ!ȌȂȋȌȌȕȈȌȀȑȜ!ȐȎȑǿȑ!Ȇȅ!
ȊȌȋȌȉȆȐȋȌȁȌ!ȄȃȉȃȅȌǿȃȐȌȋǾ!ȏ!ȎǾȅȊȃȎǾȊȆ!ȌȐȀȃȎȏȐȆȝ!Ǡȓǫ!>!3-6ȓ3-6!Ȋ/!ǬǿȗǾȝ!ȂȉȆȋǾ!ȂȜȈȃȎǾ!263!Ȋ< 

- ȉȃȀȌǿȃȎȃȄȋșȇ!!ȈǾȐǾȏȐȎȌȒȆȕȃȏȈȆȇ!!ȏǿȎȌȏ!!Ȇȅ!!ȊȌȋȌȉȆȐȋȌȁȌ!ȄȃȉȃȅȌǿȃȐȌȋǾ!ȋǾ!!ȎǾȏȓȌȂ!51!Ȋ30ȏ!ȏȌȏȐȌȆȐ!Ȇȅ!
4- ȓ!ȍȎȌȉȃȐȌȀ-!ȌǿȌȎȑȂȌȀǾȋȋșȓ!ȍȉȌȏȈȆȊȆ!ȈȌȉȃȏȋșȊȆ!ȅǾȐȀȌȎǾȊȆ!ȎǾȅȊȃȎǾȊȆ!Ǡȓǫ>!3-1ȓ3-6!Ȋ!Ȇ!ȍȌȂȘȃȊȋșȊȆ!
ȊȃȓǾȋȆȅȊǾȊȆ!ȏ!țȉȃȈȐȎȌȍȎȆȀȌȂȌȊ/!ǢȀǾ!ȌȐȀȃȎȏȐȆȝ!ȏǿȎȌȏǾ-!ǿȉȆȄȃ!ȎǾȏȍȌȉȌȄȃȋȋșȃ!Ȉ!ȂȜȈȃȎȑ-!ǿșȉȆ!ȀȀȃȂȃȋș!Ȁ!
țȈȏȍȉȑǾȐǾȔȆȜ!Ȁ!2:86!ȁ/-!ȂȀǾ!ȍȌȏȉȃȂȑȜȗȆȓ!Ȁ!2:91!ȁ/ 

ǢȜȈȃȎ!ȋǾ!ǭǨ!297,27!!ȍȌȏȐȎȌȃȋ!Ȁ!2:84!ȁȌȂȑ/!ǢȜȈȃȎ!ȋǾ!ȎǾȏȓȌȂ!6:-3!Ȋ30ȏ!ȂȉȆȋȌȇ!28:-7!Ȋ!ȀșȍȌȉȋȃȋ!Ȁ!ȀȆȂȃ!
5- ȐȆ!ȌȕȈȌȀȌȇ!ȐȎȑǿș!Ȇȅ!ȊȌȋȌȉȆȐȋȌȁȌ!ȄȃȉȃȅȌǿȃȐȌȋǾ!ȎǾȅȊȃȎǾȊȆ!ȈǾȄȂȌȁȌ!ȌȐȀȃȎȏȐȆȝ!Ǡȓǫ>3-6ȓ3-6!Ȋ/! 

ǢȜȈȃȎ!ȋǾ!ǭǨ!322,67!ȍȌȏȐȎȌȃȋ!Ȁ!2:84!ȁȌȂȑ/!ǢȜȈȃȎ!ȋǾ!ȎǾȏȓȌȂ!6:-3!Ȋ30ȏ!ȂȉȆȋȌȇ!28:-7!Ȋ!ȀșȍȌȉȋȃȋ!Ȁ!ȀȆȂȃ!
5- ȐȆ!ȌȕȈȌȀȌȇ!ȐȎȑǿș!Ȇȅ!ȊȌȋȌȉȆȐȋȌȁȌ!ȄȃȉȃȅȌǿȃȐȌȋǾ!ȎǾȅȊȃȎǾȊȆ!ȈǾȄȂȌȁȌ!ȌȐȀȃȎȏȐȆȝ!Ǡȓǫ>3-6ȓ3-6!Ȋ/ 

Ǳȅȃȉ!ȏȌȌȎȑȄȃȋȆȇ!ȋǾ!ǭǨ!375,11! ȍȌȏȐȎȌȃȋ! Ȁ! 2:85! ȁ-! ȏȌȏȐȌȆȐ! Ȇȅ! ȂȜȈȃȎǾ! ȕȃȎȃȅ! ǯǾȏȏșȈȏǾȇ! Ȇ!
ȎȃȁȑȉȝȐȌȎǾ!ȍȌȂȀȌȂȝȗȃȁȌ!ȈǾȋǾȉǾ!ǱȇȕȆȋȏȈȌȇ!ȋǾȏȌȏȋȌȇ!ȏȐǾȋȔȆȆ/  
- ȂȜȈȃȎ!ȋǾ!ȎǾȏȓȌȂ!6:-3!Ȋ30ȏ!ȀșȍȌȉȋȃȋ!Ȁ!ȀȆȂȃ!5- ȓ!ȌȕȈȌȀȌȇ!ȐȎȑǿș!Ȇȅ!ȊȌȋȌȉȆȐȋȌȁȌ!ȄȃȉȃȅȌǿȃȐȌȋǾ!ȂȉȆȋȌȇ!
492-:! Ȋ! ȏ! ȎǾȅȊȃȎǾȊȆ! ȈǾȄȂȌȁȌ! ȌȐȀȃȎȏȐȆȝ! Ǡȓǫ>3-6ȓ3-6! Ȋ-! ȌǿȌȎȑȂȌȀǾȋȋșȓ! ȁȉȑǿȆȋȋșȊȆ! ȍȉȌȏȈȆȊȆ!
ȏȈȌȉȚȅȝȗȆȊȆ!ȅǾȐȀȌȎǾȊȆ!ȎǾȅȊȃȎǾȊȆ!Ǡȓǫ>3-6ȓ3-6!Ȋ< 
- ȍȎǾȀȌǿȃȎȃȄȋșȇ!ȌȂȋȌȍȎȌȉȃȐȋșȇ!ȎȃȁȑȉȝȐȌȎ!ȍȌȂȀȌȂȝȗȃȁȌ!ȈǾȋǾȉǾ!ǱȇȕȆȋȏȈȌȇ!ȋǾȏȌȏȋȌȇ!ȏȐǾȋȔȆȆ!ȋǾ!
ȎǾȏȓȌȂ! 9-1! Ȋ30ȏ! ȌǿȌȎȑȂȌȀǾȋ! ȍȉȌȏȈȆȊ! ȏȈȌȉȚȅȝȗȆȊ! ȅǾȐȀȌȎȌȊ! ȎǾȅȊȃȎǾȊȆ! Ǡȓǫ>3-6ȓ3-6! Ȋ! Ȇ! ȍȌȂȘȃȊȋșȊ!
ȊȃȓǾȋȆȅȊȌȊ!ȏ!țȉȃȈȐȎȌȍȎȆȀȌȂȌȊ/ 

Ǳȅȃȉ!ȏȌȌȎȑȄȃȋȆȇ!ȋǾ!ǭǨ!559,91!!ȍȌȏȐȎȌȃȋ!Ȁ!2:85!ȁ/!ǯȌȏȐȌȆȐ!Ȇȅ!ȂȜȈȃȎǾ!ȕȃȎȃȅ!ǵǾȎȐǾȈȏǾȇ!Ȇ!ȎȃȁȑȉȝȐȌȎǾ!
ȈǾȐǾȏȐȎȌȒȆȕȃȏȈȌȁȌ!ȏǿȎȌȏǾ/! 
- ȂȜȈȃȎ! ȋǾ! ȎǾȏȓȌȂ!57! Ȋ30ȏ! ȀșȍȌȉȋȃȋ! Ȁ! ȀȆȂȃ! 4- ȓ! ȌȕȈȌȀȌȇ! ȐȎȑǿș! ȂȉȆȋȌȇ! 8:-36! Ȋ!Ȇȅ!ȊȌȋȌȉȆȐȋȌȁȌ!
ȄȃȉȃȅȌǿȃȐȌȋǾ! ȏ! ȎǾȅȊȃȎǾȊȆ! ȈǾȄȂȌȁȌ! ȌȐȀȃȎȏȐȆȝ! Ǡȓǫ>! 3-6ȓ3-6! Ȋ/! ǬȐȀȃȎȏȐȆȝ! ȌǿȌȎȑȂȌȀǾȋș! ȁȉȑǿȆȋȋșȊȆ!
ȍȉȌȏȈȆȊȆ!ȏȈȌȉȚȅȝȗȆȊȆ!ȅǾȐȀȌȎǾȊȆ!ȎǾȅȊȃȎǾȊȆ!ȈǾȄȂȌȁȌ!Ȇȅ!ȋȆȓ!Ǡȓǫ>3-6ȓ3-6!Ȋ!Ȇ!ȍȌȂȘȃȊȋșȊȆ!ȊȃȓǾȋȆȅȊǾȊȆ!
ȏ!țȉȃȈȐȎȌȍȎȆȀȌȂȌȊ< 
- ȉȃȀȌǿȃȎȃȄȋșȇ!!ȈǾȐǾȏȐȎȌȒȆȕȃȏȈȆȇ!!ȏǿȎȌȏ!Ȇȅ!!ȊȌȋȌȉȆȐȋȌȁȌ!ȄȃȉȃȅȌǿȃȐȌȋǾ!ȋǾ!!ȎǾȏȓȌȂ!51!Ȋ30ȏ!ȏȌȏȐȌȆȐ!Ȇȅ!
3- ȓ!ȍȎȌȉȃȐȌȀ-!ȌǿȌȎȑȂȌȀǾȋȋșȓ!ȍȉȌȏȈȆȊȆ!ȈȌȉȃȏȋșȊȆ!ȅǾȐȀȌȎǾȊȆ!ȎǾȅȊȃȎǾȊȆ!Ǡȓǫ>!3-6ȓ3-6!Ȋ/ 

Ǳȅȃȉ!ȏȌȌȎȑȄȃȋȆȇ!ȋǾ!ǭǨ!6:3,61! ȍȌȏȐȎȌȃȋ!Ȁ!2:85!ȁ/!ǯȌȏȐȌȆȐ!Ȇȅ!ȂȜȈȃȎǾ!ȕȃȎȃȅ!ǫǾȊǾȋȁǾȋȏǾȇ!Ȇ!
ȎȃȁȑȉȝȐȌȎǾ!ȈǾȐǾȏȐȎȌȒȆȕȃȏȈȌȁȌ!ȏǿȎȌȏǾ/! 
- ȂȜȈȃȎ!ȋǾ!ȎǾȏȓȌȂ!51!Ȋ30ȏ!ȀșȍȌȉȋȃȋ!Ȁ!ȀȆȂȃ!4- ȓ!ȌȕȈȌȀȌȇ!ȐȎȑǿș!ȂȉȆȋȌȇ!253!Ȋ!Ȇȅ!ȊȌȋȌȉȆȐȋȌȁȌ!ȄȃȉȃȅȌǿȃȐȌȋǾ!
ȏ!ȎǾȅȊȃȎǾȊȆ!ȈǾȄȂȌȁȌ!ȌȐȀȃȎȏȐȆȝ!Ǡȓǫ>3-6ȓ3-6!Ȋ< 
 ȉȃȀȌǿȃȎȃȄȋșȇ!!ȈǾȐǾȏȐȎȌȒȆȕȃȏȈȆȇ!!ȏǿȎȌȏ!!Ȇȅ!!ȊȌȋȌȉȆȐȋȌȁȌ!ȄȃȉȃȅȌǿȃȐȌȋǾ!ȋǾ!!ȎǾȏȓȌȂ!51!Ȋ30ȏ!ȎǾȏȍȌȉȌȄȃȋ!
Ȁ!ȋȆȄȋȃȊ!ǿȚȃȒȃ!ȂȜȈȃȎǾ!Ȇ!ȏȌȏȐȌȆȐ!Ȇȅ!2- ȁȌ!ȍȎȌȉȃȐǾ-!ȌǿȌȎȑȂȌȀǾȋȋȌȁȌ!ȅǾȐȀȌȎȌȊ-  ȁȆȂȎȌǾȀȐȌȊǾȐȌȊ!ȎǾȅȊȃȎǾȊȆ!
Ǡȓǫ>6-3ȓ4-8!Ȋ/ 

ǯȌȌȎȑȄȃȋȆȝ!ȋǾ!ȈǾȋǾȉȃ!!II  ȌȕȃȎȃȂȚ/ 
ǢȜȈȃȎ!ȋǾ!ǭǨ!95,47!ȕȃȎȃȅ!ǡȆȎȀǾȋȏǾȇ!ȍȌȏȐȎȌȃȋ!Ȁ!2:87!ȁȌȂȑ/!ǢȜȈȃȎ!ȋǾ!ȎǾȏȓȌȂ!51!Ȋ30ȏ!ȂȉȆȋȌȇ!4:5!Ȋ!

ȀșȍȌȉȋȃȋ! Ȁ! ȀȆȂȃ! 4- ȓ! ȌȕȈȌȀȌȇ! ȐȎȑǿș! Ȇȅ! ȊȌȋȌȉȆȐȋȌȁȌ! ȄȃȉȃȅȌǿȃȐȌȋǾ! ȎǾȅȊȃȎǾȊȆ! ȈǾȄȂȌȁȌ! ȌȐȀȃȎȏȐȆȝ!
Ǡȓǫ>3-6ȓ3-6!Ȋ/!ǠȓȌȂȋȌȇ!ȌȁȌȉȌȀȌȈ!ȂȜȈȃȎǾ!ȌǿȌȎȑȂȌȀǾȋ!2!ȅǾȐȀȌȎȌȊ!ȎǾȅȊȃȎǾȊȆ!Ǡȓǫ>3-6ȓ3-6!Ȇ!ȍȌȂȘȃȊȋșȊ!
ȊȃȓǾȋȆȅȊȌȊ!ȏ!ȎȑȕȋșȊ!ȍȎȆȀȌȂȌȊ/ 

ǡȆȂȎȌȑȅȃȉ!ȋǾ!ǭǨ!99,81!!ȍȌȏȐȎȌȃȋ!Ȁ!2:87!ȁ/!ȏȌȏȐȌȆȐ!Ȇȅ!ȍȃȎȃȁȌȎǾȄȆȀǾȜȗȃȁȌ!ȏȌȌȎȑȄȃȋȆȝ!Ȇ!
ȎȃȁȑȉȝȐȌȎǾ!ȍȌȂȀȌȂȝȗȃȁȌ!ȈǾȋǾȉǾ!Ȉ!ȋǾȏȌȏȋȌȇ!ȏȐǾȋȔȆȆ!¬ǟȑȉȌȈǿȌȖȆ¼/ 

- ȍȃȎȃȁȌȎǾȄȆȀǾȜȗȃȃ!ȏȌȌȎȑȄȃȋȆȃ!ȌȐȈȎșȐȌȁȌ!ȗȆȐȌȀȌȁȌ!ȐȆȍǾ!ȏ!5!ȍȎȌȉȃȐǾȊȆ-!ȌǿȌȎȑȂȌȀǾȋȋșȊȆ!ȍȉȌȏȈȆȊȆ!
ȈȌȉȃȏȋșȊȆ!ȅǾȐȀȌȎǾȊȆ!ȎǾȅȊȃȎǾȊȆ!Ǡȓǫ>3-2ȓ3-1!Ȋ!Ȇ!ȍȌȂȘȃȊȋșȊȆ!ȊȃȓǾȋȆȅȊǾȊȆ!ȏ!țȉȃȈȐȎȌȍȎȆȀȌȂȌȊ< 
- ȍȎǾȀȌǿȃȎȃȄȋșȇ!ȎȃȁȑȉȝȐȌȎ!ȍȌȂȀȌȂȝȗȃȁȌ!ȈǾȋǾȉǾ!Ȉ!ȋǾȏȌȏȋȌȇ!ȏȐǾȋȔȆȆ!¬ǟȑȉȌȈǿȌȖȆ¼!ȏȌȏȐȌȆȐ!Ȇȅ!3-ȓ!
ȍȎȌȉȃȐȌȀ-!ȌǿȌȎȑȂȌȀǾȋȋșȓ!ȍȉȌȏȈȆȊȆ!ȅǾȐȀȌȎǾȊȆ!ȎǾȅȊȃȎǾȊȆ!Ǡȓǫ>3-1ȓ3-1!Ȋ!Ȇ!ȍȌȂȘȃȊȋșȊȆ!ȊȃȓǾȋȆȅȊǾȊȆ!ȏ!
țȉȃȈȐȎȌȍȎȆȀȌȂȌȊ/ 

ǢȜȈȃȎ!ȋǾ!ǭǨ!224,61!ȕȃȎȃȅ!ǦȎȀȌȂȌȋȏǾȇ!ȍȌȏȐȎȌȃȋ!Ȁ!2:89!ȁȌȂȑ/!ǢȜȈȃȎ!ȋǾ!ȎǾȏȓȌȂ!49-6!Ȋ30ȏ!ȂȉȆȋȌȇ!539!Ȋ!
ȀșȍȌȉȋȃȋ! Ȁ! ȀȆȂȃ! 4- ȓ! ȌȕȈȌȀȌȇ! ȐȎȑǿș! Ȇȅ! ȊȌȋȌȉȆȐȋȌȁȌ! ȄȃȉȃȅȌǿȃȐȌȋǾ! ȎǾȅȊȃȎǾȊȆ! ȈǾȄȂȌȁȌ! ȌȐȀȃȎȏȐȆȝ!
Ǡȓǫ>3-1ȓ3-1!Ȋ/ 

Ǳȅȃȉ!ȏȌȌȎȑȄȃȋȆȇ!ȋǾ!ǭǨ!313,91!ȍȌȏȐȎȌȃȋ!Ȁ!2:89!ȁ/!ǯȌȏȐȌȆȐ!Ȇȅ!ȂȜȈȃȎǾ!ȕȃȎȃȅ!ǨǾȏǾȋȏǾȇ!Ȇ!ȎȃȁȑȉȝȐȌȎǾ!
ȈǾȐǾȏȐȎȌȒȆȕȃȏȈȌȁȌ!ȏǿȎȌȏǾ/ 
- ȂȜȈȃȎ! ȋǾ! ȎǾȏȓȌȂ! 49-6! Ȋ30ȏ! ȀșȍȌȉȋȃȋ! Ȁ! ȀȆȂȃ! 4- ȓ! ȌȕȈȌȀȌȇ! ȐȎȑǿș! ȂȉȆȋȌȇ! 251! Ȋ! Ȇȅ! ȊȌȋȌȉȆȐȋȌȁȌ!
ȄȃȉȃȅȌǿȃȐȌȋǾ/! ǬȐȀȃȎȏȐȆȝ! ȌǿȌȎȑȂȌȀǾȋș! ȁȉȑǿȆȋȋșȊȆ! ȍȉȌȏȈȆȊȆ! ȏȈȌȉȚȅȝȗȆȊȆ! ȅǾȐȀȌȎǾȊȆ! ȎǾȅȊȃȎǾȊȆ!
ȈǾȄȂȌȁȌ!Ȇȅ!ȋȆȓ!Ǡȓǫ>3-6ȓ3-6!Ȋ!Ȇ!ȍȌȂȘȃȊȋșȊȆ!ȊȃȓǾȋȆȅȊǾȊȆ!ȏ!țȉȃȈȐȎȌȍȎȆȀȌȂȌȊ< 
- ȉȃȀȌǿȃȎȃȄȋșȇ!!ȈǾȐǾȏȐȎȌȒȆȕȃȏȈȆȇ!!ȏǿȎȌȏ!!Ȇȅ!!ȊȌȋȌȉȆȐȋȌȁȌ!ȄȃȉȃȅȌǿȃȐȌȋǾ!ȋǾ!!ȎǾȏȓȌȂ!46!Ȋ30ȏ!ȎǾȏȍȌȉȌȄȃȋ!
Ȁ!ȀȃȎȓȋȃȊ!ǿȚȃȒȃ!ȂȜȈȃȎǾ!Ȇ!ȏȌȏȐȌȆȐ!Ȇȅ!3- ȓ! ȍȎȌȉȃȐȌȀ-!ȌǿȌȎȑȂȌȀǾȋȋșȓ!ȍȉȌȏȈȆȊȆ!ȈȌȉȃȏȋșȊȆ!ȅǾȐȀȌȎǾȊȆ!
ȎǾȅȊȃȎǾȊȆ!Ǡȓǫ>2-7ȓ3-6!Ȋ!Ȇ!ȍȌȂȘȃȊȋșȊȆ!ȊȃȓǾȋȆȅȊǾȊȆ!ȏ!țȉȃȈȐȎȌȍȎȆȀȌȂȌȊ/ 
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ǢȜȈȃȎ!ȋǾ!ǭǨ!447,71!ȕȃȎȃȅ!Ǩȃȋȁ-  ǨȑȉȚȏǾȇ!ȍȌȏȐȎȌȃȋ!Ȁ!2:99!ȁȌȂȑ/!ǢȜȈȃȎ!ȋǾ!ȎǾȏȓȌȂ!41!Ȋ30ȏ!ȂȉȆȋȌȇ!73!Ȋ!
ȀșȍȌȉȋȃȋ! Ȁ! ȀȆȂȃ! 3- ȓ! ȌȕȈȌȀȌȇ! ȐȎȑǿș! Ȇȅ! ȊȌȋȌȉȆȐȋȌȁȌ! ȄȃȉȃȅȌǿȃȐȌȋǾ! ȎǾȅȊȃȎǾȊȆ! ȈǾȄȂȌȁȌ! ȌȐȀȃȎȏȐȆȝ!
Ǡȓǫ>3-6ȓ3-6!Ȋ/ 

Ǳȅȃȉ!ȏȌȌȎȑȄȃȋȆȇ!ȋǾ!ǭǨ!474,51!!ȍȌȏȐȎȌȃȋ!Ȁ!2:89!ȁ/!ǯȌȏȐȌȆȐ!Ȇȅ!ȂȜȈȃȎǾ!ȕȃȎȃȅ!ǶȌȎǿȑȉǾȈȏǾȇ!Ȇ!ȎȃȁȑȉȝȐȌȎǾ!
ȈǾȐǾȏȐȎȌȒȆȕȃȏȈȌȁȌ!ȏǿȎȌȏǾ/! 
- ȂȜȈȃȎ! ȋǾ! ȎǾȏȓȌȂ! 41! Ȋ30ȏ! ȀșȍȌȉȋȃȋ! Ȁ! ȀȆȂȃ! 3- ȓ! ȌȕȈȌȀȌȇ! ȐȎȑǿș! ȂȉȆȋȌȇ! 83-6! Ȋ! Ȇȅ! ȊȌȋȌȉȆȐȋȌȁȌ!
ȄȃȉȃȅȌǿȃȐȌȋǾ/! ǬȐȀȃȎȏȐȆȝ! ȌǿȌȎȑȂȌȀǾȋș! ȁȉȑǿȆȋȋșȊȆ! ȍȉȌȏȈȆȊȆ! ȏȈȌȉȚȅȝȗȆȊȆ! ȅǾȐȀȌȎǾȊȆ! ȎǾȅȊȃȎǾȊȆ!
ȈǾȄȂȌȁȌ!Ȇȅ!ȋȆȓ!Ǡȓǫ>3-6ȓ3-6!Ȋ!Ȇ!ȍȌȂȘȃȊȋșȊȆ!ȊȃȓǾȋȆȅȊǾȊȆ!ȏ!țȉȃȈȐȎȌȍȎȆȀȌȂȌȊ< 
- ȉȃȀȌǿȃȎȃȄȋșȇ!!ȈǾȐǾȏȐȎȌȒȆȕȃȏȈȆȇ!!ȏǿȎȌȏ!!Ȇȅ!!ȊȌȋȌȉȆȐȋȌȁȌ!ȄȃȉȃȅȌǿȃȐȌȋǾ!ȋǾ!!ȎǾȏȓȌȂ!33!Ȋ30ȏ!ȎǾȏȍȌȉȌȄȃȋ!
Ȁ! ȀȃȎȓȋȃȊ! ǿȚȃȒȃ! ȂȜȈȃȎǾ! Ȇ! ȏȌȏȐȌȆȐ! Ȇȅ! 2- ȁȌ! ȍȎȌȉȃȐǾ-! ȌǿȌȎȑȂȌȀǾȋȋȌȁȌ! ȍȉȌȏȈȆȊ! ȏȈȌȉȚȅȝȗȆȊ! ȅǾȐȀȌȎȌȊ!
ȎǾȅȊȃȎǾȊȆ!Ǡȓǫ>!3-6ȓ3-6!Ȋ!Ȇ!ȍȌȂȘȃȊȋșȊ!ȊȃȓǾȋȆȅȊȌȊ!ȏ!țȉȃȈȐȎȌȍȎȆȀȌȂȌȊ/ 

ǢȜȈȃȎ!ȋǾ!ǭǨ!521,41!ȕȃȎȃȅ!ǯǾȎșȈȑȉȚȏǾȇ!ȍȌȏȐȎȌȃȋ!Ȁ!2:97!ȁȌȂȑ/!ǢȜȈȃȎ!ȋǾ!ȎǾȏȓȌȂ!36!Ȋ30ȏ!ȂȉȆȋȌȇ!66!Ȋ!
ȀșȍȌȉȋȃȋ! Ȁ! ȀȆȂȃ! 3- ȓ! ȌȕȈȌȀȌȇ! ȐȎȑǿș! Ȇȅ! ȊȌȋȌȉȆȐȋȌȁȌ! ȄȃȉȃȅȌǿȃȐȌȋǾ! ȎǾȅȊȃȎǾȊȆ! ȈǾȄȂȌȁȌ! ȌȐȀȃȎȏȐȆȝ!
Ǡȓǫ>3-6ȓ3-6!Ȋ/ 

Ǳȅȃȉ!ȏȌȌȎȑȄȃȋȆȇ!ȋǾ!ǭǨ!582,31! ȍȌȏȐȎȌȃȋ!Ȁ!2:94!ȁ/!ǯȌȏȐȌȆȐ!Ȇȅ!ȂȜȈȃȎǾ!ȕȃȎȃȅ!ǮȃȅǾȈȏǾȇ!Ȇ!ȎȃȁȑȉȝȐȌȎǾ!
ȈǾȐǾȏȐȎȌȒȆȕȃȏȈȌȁȌ!ȏǿȎȌȏǾ/! 
- ȂȜȈȃȎ!ȋǾ!ȎǾȏȓȌȂ!29-8!Ȋ30ȏ!ȀșȍȌȉȋȃȋ!Ȁ!ȀȆȂȃ!ȌȂȋȌȌȕȈȌȀȌȇ!ȐȎȑǿș!Ȇȅ!ȊȌȋȌȉȆȐȋȌȁȌ!ȄȃȉȃȅȌǿȃȐȌȋǾ!ȂȉȆȋȌȇ!
83!Ȋ/!ǬȐȀȃȎȏȐȆȝ!ȌǿȌȎȑȂȌȀǾȋș!ȁȉȑǿȆȋȋșȊ!ȍȉȌȏȈȆȊ!ȏȈȌȉȚȅȝȗȆȊ!ȅǾȐȀȌȎȌȊ!ȎǾȅȊȃȎǾȊȆ!Ǡȓǫ>3-6ȓ3-6!Ȋ!Ȇ!
ȍȌȂȘȃȊȋșȊ!ȊȃȓǾȋȆȅȊȌȊ!ȏ!țȉȃȈȐȎȌȍȎȆȀȌȂȌȊ< 
- ȉȃȀȌǿȃȎȃȄȋșȇ!!ȈǾȐǾȏȐȎȌȒȆȕȃȏȈȆȇ!!ȏǿȎȌȏ!!Ȇȅ!!ȊȌȋȌȉȆȐȋȌȁȌ!ȄȃȉȃȅȌǿȃȐȌȋǾ!ȋǾ!!ȎǾȏȓȌȂ!31!Ȋ30ȏ!ȎǾȏȍȌȉȌȄȃȋ 
Ȁ!ȀȃȎȓȋȃȊ!ǿȚȃȒȃ!ȂȜȈȃȎǾ!Ȇ!ȏȌȏȐȌȆȐ!Ȇȅ!3- ȓ!ȍȎȌȉȃȐȌȀ-!ȌǿȌȎȑȂȌȀǾȋȋșȓ!ȍȉȌȏȈȆȊȆ!ȏȈȌȉȚȅȝȗȆȊȆ!ȅǾȐȀȌȎǾȊȆ!
ȎǾȅȊȃȎǾȊȆ!ȈǾȄȂȌȁȌ!Ȇȅ!ȋȆȓ!Ǡȓǫ>2-7ȓ3-7!Ȋ!Ȇ!ȍȌȂȘȃȊȋșȊȆ!ȊȃȓǾȋȆȅȊǾȊȆ!ȏ!țȉȃȈȐȎȌȍȎȆȀȌȂȌȊ/ 

ǠȌȂȌȀșȍȑȏȈȆ!ȍȎȃȂȋǾȅȋǾȕȃȋș!Ȃȉȝ!ȀȌȂȌȅǾǿȌȎǾ!ȀȌ!ȀȋȑȐȎȆȓȌȅȝȇȏȐȀȃȋȋșȃ!Ȇ!ȊȃȄȓȌȅȝȇȏȐȀȃȋȋșȃ!
ȌȎȌȏȆȐȃȉȆ/!ǠȌȂȌȀșȍȑȏȈȆ!ȌȂȋȌȌȕȈȌȀșȃ!ȐȎȑǿȕǾȐȌȇ!ȈȌȋȏȐȎȑȈȔȆȆ!ȎǾȅȋșȓ!ȂȆǾȊȃȐȎȌȀ!ȌȐ!1-6!ȂȌ!3-3!Ȋ!
ȀșȍȌȉȋȃȋș!Ȇȅ!ȄȃȉȃȅȌǿȃȐȌȋǾ!Ȇ!ȌȏȋǾȗȃȋș!ȍȉȌȏȈȆȊȆ!ȏȈȌȉȚȅȝȗȆȊȆ!ȅǾȐȀȌȎǾȊȆ!ȏ!ȎȑȕȋșȊȆ!ȍȌȂȘȃȊȋșȊȆ!
ȊȃȓǾȋȆȅȊǾȊȆ!Ȇ!ȎǾȏȏȕȆȐǾȋș!ȋǾ!ȍȎȌȍȑȏȈ!ȎǾȏȓȌȂǾ!ȌȐ!1-2!ȂȌ!9!Ȋ30ȏ/ 

Ǡ!ȎȃȅȑȉȚȐǾȐȃ!ȌǿȏȉȃȂȌȀǾȋȆȝ!ȈǾȋǾȉǾ-!ȏȌȌȎȑȄȃȋȆȇ!Ȇ!ȍȎȌȀȃȎȈȆ!ȋȃȌǿȓȌȂȆȊșȓ!ȂȌȈȑȊȃȋȐȌȀ-!ȀșȝȀȉȃȋȌ!
ȏȉȃȂȑȜȗȃȃ!ȋȃȂȌȏȐǾȐȈȆ; 

ǮȑȏȉȌ!ȈǾȋǾȉǾ/!ǯ!2:88!ȁ/!Ȇ!ȍȌ!ȋǾȏȐȌȝȗȃȃ!ȀȎȃȊȝ!ȀȃȂȑȐȏȝ!ȎǾǿȌȐș!ȍȌ!ǿȃȐȌȋȆȎȌȀǾȋȆȜ!ȏȃȕȃȋȆȝ!ȈǾȋǾȉǾ/!
ǠȏȃȁȌ!ȅǾǿȃȐȌȋȆȎȌȀǾȋȌ!51!&!ȆȉȆ!68!ȈȊ!ȂȉȆȋș!ȈǾȋǾȉǾ-!Ȁ!Ȑ/ȕ/!ȍȌ!I ȌȕȃȎȃȂȆ-  37-8!ȈȊ-!II  ȌȕȃȎȃȂȚ-  41-4!ȈȊ/ 

-   ȋǾ!ȑȕǾȏȐȈǾȓ!ȍȎȌȓȌȄȂȃȋȆȝ!ȈǾȋǾȉǾ!Ȁ!ȁȉȑǿȌȈȌȇ!ȀșȃȊȈȃ!ȍȎȌȆȏȓȌȂȆȐ!ȌǿȎȑȖȃȋȆȃ!ȁȎȑȋȐǾ!ȏ!ȌȐȈȌȏȌȀ!ȋǾ!
ǿȃȎȊș-!Ǿ!Ȁ!ȎȝȂȃ!ȊȃȏȐ!Ȁ!ȈǾȋǾȉ< 
 -  Ȁ!ȎȃȅȑȉȚȐǾȐȃ!ȑȏȐȎȌȇȏȐȀ!ȋǾ!ȈǾȋǾȉȃ!ȍȃȎȃȊșȕȃȈ!Ȃȉȝ!ȅǾǿȌȎǾ!ȀȌȂș!Ȁ!ȌȐȀȌȂș!ȍȎȌȆȏȓȌȂȆȐ!ȅǾȆȉȃȋȆȃ!
ȈǾȋǾȉǾ!ȋǾ!ȍȌȏȉȃȂȋȆȓ!74!ȈȊ< 
- ȌȐȊȃȕȃȋǾ!ȂȃȒȌȎȊǾȔȆȝ!ȏȃȕȃȋȆȝ!ȈǾȋǾȉǾ-!ȍȎȌȓȌȂȝȗȃȊȑ!Ȁ!ȅȃȊȉȝȋȌȊ!Ȏȑȏȉȃ< 
- ȌȐȏȑȐȏȐȀȑȜȐ!ȆȋȄȃȋȃȎȋșȃ!ȏȌȌȎȑȄȃȋȆȝ!Ȃȉȝ!ȌȎȁǾȋȆȅȌȀǾȋȋȌȁȌ!ȀȍȑȏȈǾ!Ȁ!ȈǾȋǾȉ!ȏȃȉȃȀșȓ!Ȇ!ȏǿȎȌȏȋșȓ!ȀȌȂ/ 
ǯȌȌȎȑȄȃȋȆȝ!ȋǾ!ȈǾȋǾȉȃ!I  ȌȕȃȎȃȂȚ/ 

ǡȌȉȌȀȋȌȇ!ȎȃȁȑȉȝȐȌȎ 
- ȕǾȏȐȆȕȋȌȃ!ȎǾȅȎȑȖȃȋȆȃ!ȈȌȋȔȃȀȌȇ!ȕǾȏȐȆ!ȀȌȂȌǿȌȇȋȌȁȌ!ȈȌȉȌȂȔǾ!Ȇȅ!ȎȀǾȋȌȁȌ!ȈǾȊȋȝ!Ȇ!ȅȑǿǾ!Ȇȅ!ȄȃȉȃȅȌǿȃȐȌȋǾ!
ȅǾ!ȋȆȊ< 
- ȅǾ!36!ȉȃȐ!țȈȏȍȉȑǾȐǾȔȆȆ!ǿȃȅ!ȈǾȍȆȐǾȉȚȋȌȁȌ!ȎȃȊȌȋȐǾ!Ȋȃȓ-  Ȇ!țȉȃȈȐȎȌ- ȌǿȌȎȑȂȌȀǾȋȆȃ!ȆȏȕȃȎȍǾȉȌ!ȏȀȌȆ!
ȎȃȏȑȎȏș!Ȇ!ȐȎȃǿȑȃȐ!ȍȌȉȋȌȇ!ȅǾȊȃȋș/! 
 

ǡȆȂȎȌȑȅȃȉ!ȋǾ!ǭǨ!9,26 
- ȎǾȅȊșȀǾȋȆȃ! ȂȋǾ! Ȇ! ȌȐȈȌȏȌȀ ȈǾȋǾȉǾ! ȅǾ! ȏȑȗȃȏȐȀȑȜȗȃȇ! ǿȃȐȌȋȋȌȇ! ȌǿȉȆȔȌȀȈȌȇ! Ȁ! ȋȆȄȋȃȊ! ǿȚȃȒȃ!
ȏȌȌȎȑȄȃȋȆȝ< 
- ȅǾ!36!ȉȃȐ!țȈȏȍȉȑǾȐǾȔȆȆ!ǿȃȅ!ȈǾȍȆȐǾȉȚȋȌȁȌ!ȎȃȊȌȋȐǾ!Ȋȃȓ-  Ȇ!țȉȃȈȐȎȌ- ȌǿȌȎȑȂȌȀǾȋȆȃ!ȆȏȕȃȎȍǾȉȌ!ȏȀȌȆ!
ȎȃȏȑȎȏș!Ȇ!ȐȎȃǿȑȃȐ!ȍȌȉȋȌȇ!ȅǾȊȃȋș/! 

Ǳȅȃȉ!ȏȌȌȎȑȄȃȋȆȇ!ȋǾ!ǭǨ!56,11 
- ȍȌȀȃȎȓȋȌȏȐȚ!ǿȃȐȌȋǾ!ȂȜȈȃȎǾ!ȕȃȎȃȅ!ǞȈȏǾȇ!Ȁ!ȍȎȃȂȃȉǾȓ!ȂȋǾ!ȏǾȝ!ȌǿȋǾȄȃȋǾ< 
- ȋǾ!ȉȃȀȌȊ!ȌȐȈȌȏȃ!ȏǾȝ!ȆȊȃȃȐȏȝ!ȑȕǾȏȐȌȈ!ȂȜȈȃȎǾ!ȖȆȎȆȋȌȇ!8-1!Ȋ-!Ȁ!ȍȌȐȌȉȈȃ!ȈȌȐȌȎȌȁȌ!ȍȎȌǿȆȀǾȜȐȏȝ!ȁȎȆȒȌȋș!
ȀȌȂș-!ȏǿȎǾȏșȀǾȜȗȆȃȏȝ!Ȁ!ȏǾȇ< 
- ȅǾ!36!ȉȃȐ!țȈȏȍȉȑǾȐǾȔȆȆ!ǿȃȅ!ȈǾȍȆȐǾȉȚȋȌȁȌ!ȎȃȊȌȋȐǾ!Ȋȃȓ-  Ȇ!țȉȃȈȐȎȌ- ȌǿȌȎȑȂȌȀǾȋȆȃ!ȂȜȈȃȎǾ!Ȇ!ȎȃȁȑȉȝȐȌȎǾ!
ȈǾȋǾȉǾ!Ǯǭ- 3!ȆȏȕȃȎȍǾȉȌ!ȏȀȌȆ!ȎȃȏȑȎȏș!Ȇ!ȐȎȃǿȑȃȐ!ȍȌȉȋȌȇ!ȅǾȊȃȋș/ 

Ǳȅȃȉ!ȏȌȌȎȑȄȃȋȆȇ!ȋǾ!ǭǨ!248,7:  
- ȎǾȅȎȑȖȃȋȆȃ!ȍȌȀȃȎȓȋȌȏȐȆ!ǿȃȐȌȋǾ!ȍȎǾȀȌǿȃȎȃȄȋȌȁȌ!ȌȐȈȌȏǾ!ȏǾȝ!ȋǾ!ȍȌȂȓȌȂȃ!Ȉ!ȂȜȈȃȎȑ!ȕȃȎȃȅ!ǪǾȇȉȆȏǾȇ!ȋǾ!
ȂȉȆȋȃ!41!Ȋ!Ȇ!ȉȃȀȌǿȃȎȃȄȋȌȁȌ!ȌȐȈȌȏǾ!ȂȉȆȋȌȇ!211!Ȋ< 
- ȈȌȋȔȃȀȌȇ!ȅȑǿ!ȌǿȉȆȔȌȀȈȆ!ȏǾȝ!ȎǾȅȊșȐ< 
- ȅǾ!36!!Ȇ!ǿȌȉȃȃ!ȉȃȐ!țȈȏȍȉȑǾȐǾȔȆȆ!ǿȃȅ!ȈǾȍȆȐǾȉȚȋȌȁȌ!ȎȃȊȌȋȐǾ!Ȋȃȓ-  Ȇ!țȉȃȈȐȎȌȌǿȌȎȑȂȌȀǾȋȆȃ!ȂȜȈȃȎǾ!Ȇ!
ȎȃȁȑȉȝȐȌȎǾ!ȈǾȐǾȏȐȎȌȒȆȕȃȏȈȌȁȌ!ȏǿȎȌȏǾ!ȆȏȕȃȎȍǾȉȌ!ȏȀȌȆ!ȎȃȏȑȎȏș!Ȇ!ȐȎȃǿȑȃȐ!ȍȌȉȋȌȇ!ȅǾȊȃȋș/ 

Ǳȅȃȉ!ȏȌȌȎȑȄȃȋȆȇ!ȋǾ!ǭǨ!375,11  
- ȎǾȅȎȑȖȃȋȆȃ!ȍȌȀȃȎȓȋȌȏȐȆ!ǿȃȐȌȋǾ!ȌȐȈȌȏȌȀ!ȏǾȝ!Ȍǿȗȃȇ!ȍȎȌȐȝȄȃȋȋȌȏȐȚȜ!211!Ȋ!ȋǾ!ȍȌȂȓȌȂȃ!Ȉ!ȂȜȈȃȎȑ!ȕȃȎȃȅ!
ǯǾȏșȈȏǾȇ< 
- ȅǾ!36!ȉȃȐ!țȈȏȍȉȑǾȐǾȔȆȆ!ǿȃȅ!ȈǾȍȆȐǾȉȚȋȌȁȌ!ȎȃȊȌȋȐǾ!Ȋȃȓ-  Ȇ!țȉȃȈȐȎȌ- ȌǿȌȎȑȂȌȀǾȋȆȃ!ȂȜȈȃȎǾ!Ȇ!ȎȃȁȑȉȝȐȌȎǾ!
ȍȌȂȀȌȂȝȗȃȁȌ!ȈǾȋǾȉǾ!Ȉ!ǱȇȕȆȋȏȈȌȇ!ȋǾȏȌȏȋȌȇ!ȏȐǾȋȔȆȆ!ȆȏȕȃȎȍǾȉȌ!ȏȀȌȆ!ȎȃȏȑȎȏș!Ȇ!ȐȎȃǿȑȃȐ!ȍȌȉȋȌȇ!ȅǾȊȃȋș/ 

Ǳȅȃȉ!ȏȌȌȎȑȄȃȋȆȇ!ȋǾ!ǭǨ!6:3,61   
- ȕǾȏȐȆȕȋȌȃ!ȎǾȅȎȑȖȃȋȆȃ!ȍȌȀȃȎȓȋȌȏȐȆ!ǿȃȐȌȋǾ!ȌȐȈȌȏȌȀ!ȏǾȝ!ȋǾ!ȍȌȂȓȌȂȃ!Ȉ!ȂȜȈȃȎȑ!ȕȃȎȃȅ!ǫǾȊǾȋȁǾȋȏǾȇ< 
- ȎǾȅȎȑȖȃȋȆȃ!ȅȑǿǾ!ȅǾ!ȀȌȂȌǿȌȇȋșȊ!ȈȌȉȌȂȔȃȊ!ȈǾȐǾȏȐȎȌȒȆȕȃȏȈȌȁȌ!ȏǿȎȌȏǾ< 
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- ȅǾ!46!ȉȃȐ!țȈȏȍȉȑǾȐǾȔȆȆ!ǿȃȅ!ȈǾȍȆȐǾȉȚȋȌȁȌ!ȎȃȊȌȋȐǾ!Ȋȃȓ-  Ȇ!țȉȃȈȐȎȌȌǿȌȎȑȂȌ- ȀǾȋȆȃ!ȂȜȈȃȎǾ!Ȇ!ȎȃȁȑȉȝȐȌȎǾ!
ȈǾȐǾȏȐȎȌȒȆȕȃȏȈȌȁȌ!ȏǿȎȌȏǾ!ȆȏȕȃȎȍǾȉȌ!ȏȀȌȆ!ȎȃȏȑȎȏș!Ȇ!ȐȎȃǿȑȃȐ!ȍȌȉȋȌȇ!ȅǾȊȃȋș/ 
ǯȌȌȎȑȄȃȋȆȝ!ȋǾ!ȈǾȋǾȉȃ/!II  ȌȕȃȎȃȂȚ/ 

ǢȜȈȃȎ!ȋǾ!ǭǨ!95,47!ȕȃȎȃȅ!ǡȆȎȀǾȋȏǾȇ 
- ȍȌȀȃȎȓȋȌȏȐȚ!ǿȃȐȌȋǾ!ȂȜȈȃȎǾ!Ȁ!ȍȌȇȊȃ!ȏǾȝ!ȌǿȋǾȄȃȋǾ/!ǰȎȃǿȑȃȐȏȝ!ȈǾȍȆȐǾȉȚȋȌȃ!ȐȃȓȋȆȕȃȏȈȌȃ!ȎȃȖȃȋȆȃ!ȍȌ!
ȅǾȈȎȃȍȉȃȋȆȜ!ȂȜȈȃȎǾ!Ȇ!ȍȎȃȂȌȐȀȎǾȗȃȋȆȝ!ȎǾȅȊșȀǾ< 
- ȅǾ!35!ȁȌȂǾ!țȈȏȍȉȑǾȐǾȔȆȆ!Ȋȃȓ-  Ȇ!țȉȃȈȐȎȌȌǿȌȎȑȂȌȀǾȋȆȃ!ȂȜȈȃȎǾ!ȆȏȕȃȎȍǾȉȌ!ȏȀȌȆ!ȎȃȏȑȎȏș!Ȇ!ȐȎȃǿȑȃȐ!ȍȌȉȋȌȇ!
ȅǾȊȃȋș/ 

ǡȆȂȎȌȑȅȃȉ!ȋǾ!ǭǨ!99,81! 
- ȐȃȎȎȆȐȌȎȆȝ!Ȁ!ȎǾȇȌȋȃ!ȏȌȌȎȑȄȃȋȆȇ-!ȈǾȈ!Ȁ!!ȀȃȎȓȋȃȊ-!ȐǾȈ!Ȇ!Ȁ!ȋȆȄȋȃȊ!ǿȚȃȒȃ!ȋȃ ǿȉǾȁȌȑȏȐȎȌȃȋǾ-!ȌȐȏȑȐȏȐȀȑȃȐ!
țȉȃȈȐȎȌȌȏȀȃȗȃȋȆȃ< 
- ȅǾ!35!ȁȌȂǾ!țȈȏȍȉȑǾȐǾȔȆȆ!Ȋȃȓ-  Ȇ!țȉȃȈȐȎȌȌǿȌȎȑȂȌȀǾȋȆȃ!ȍȃȎȃȁȌȎǾȄȆȀǾȜȗȃȁȌ!ȏȌȌȎȑȄȃȋȆȝ!Ȇ!ȎȃȁȑȉȝȐȌȎǾ!
ȍȌȂȀȌȂȝȗȃȁȌ!ȈǾȋǾȉǾ!Ȉ!ȋǾȏȌȏȋȌȇ!ȏȐǾȋȔȆȆ!¬ǟȑȉȌȈ- ǿȌȖȆ¼!ȆȏȕȃȎȍǾȉȌ!ȏȀȌȆ!ȎȃȏȑȎȏș!Ȇ!ȐȎȃǿȑȃȐ!ȍȌȉȋȌȇ!ȅǾȊȃȋș/ 

Ǳȅȃȉ!ȏȌȌȎȑȄȃȋȆȇ!ȋǾ ǭǨ!313,91   
- ȍȌȀȃȎȓȋȌȏȐȚ!ǿȃȐȌȋǾ!ȂȜȈȃȎǾ!ȕȃȎȃȅ!ǨǾȏǾȋȏǾȇ!Ȁ!ȍȌȇȊȃ!ȏǾȝ!ȌǿȋǾȄȃȋǾ< 
- ǿȃȎȃȁǾ!Ȁ!ȋȆȄȋȃȊ!ǿȚȃȒȃ!ȏǿȎȌȏǾ!ȂȌ!ȏȌȍȎȝȄȃȋȆȝ!ȃȁȌ!ȏ!ȏǾȃȊ!ȎǾȅȊșȐș< 
- ȐȃȎȎȆȐȌȎȆȝ!ȌȐ!ȏǿȎȌȏǾ!ȂȌ!ȂȜȈȃȎǾ!ȋȃ!ǿȉǾȁȌȑȏȐȎȌȃȋǾ-!ȌȐȏȑȐȏȐȀȑȃȐ!țȉȃȈȐȎȌ- ȌȏȀȃȗȃȋȆȃ< 
- ȅǾ!35!ȁȌȂǾ!țȈȏȍȉȑǾȐǾȔȆȆ!ǿȃȅ!ȈǾȍȆȐǾȉȚȋȌȁȌ!ȎȃȊȌȋȐǾ!Ȋȃȓ-  Ȇ!țȉȃȈȐȎȌȌǿȌȎȑȂȌ- ȀǾȋȆȃ!ȂȜȈȃȎǾ!ȆȏȕȃȎȍǾȉȌ!
ȏȀȌȆ!ȎȃȏȑȎȏș!Ȇ!ȐȎȃǿȑȃȐ!ȍȌȉȋȌȇ!ȅǾȊȃȋș/ 

          ǢȜȈȃȎ!ȋǾ!ǭǨ!447,71!ȕȃȎȃȅ!Ǩȃȋȁ-  ǨȑȉȚȏǾȇ 
- ȍȌȀȃȎȓȋȌȏȐȚ!ǿȃȐȌȋǾ!ȂȜȈȃȎǾ!Ȁ!ȍȌȇȊȃ!ȏǾȝ!ȌǿȋǾȄȃȋǾ< 

Ǳȅȃȉ!ȏȌȌȎȑȄȃȋȆȇ!ȋǾ!ǭǨ!474,51   
- ȍȌȀȃȎȓȋȌȏȐȚ!ǿȃȐȌȋǾ!ȂȜȈȃȎǾ!ȕȃȎȃȅ!ǶȌȎǿȑȉǾȈȏǾȇ!Ȁ!ȍȌȇȊȃ!ȏǾȝ!ȌǿȋǾȄȃȋǾ< 
- ǿȃȎȃȁǾ!Ȁ!ȋȆȄȋȃȊ!ǿȚȃȒȃ!ȏǿȎȌȏǾ!ȂȌ!ȏȌȍȎȝȄȃȋȆȝ!ȃȁȌ!ȏ!ȏǾȃȊ!ȎǾȅȊșȐș< 
- ȐȃȎȎȆȐȌȎȆȝ!ȌȐ!ȏǿȎȌȏǾ!ȂȌ!ȂȜȈȃȎǾ!ȋȃ!ǿȉǾȁȌȑȏȐȎȌȃȋǾ-!ȌȐȏȑȐȏȐȀȑȃȐ!țȉȃȈȐȎȌ- ȌȏȀȃȗȃȋȆȃ< 
- ȅǾ!35!ȁȌȂǾ!țȈȏȍȉȑǾȐǾȔȆȆ!ǿȃȅ!ȈǾȍȆȐǾȉȚȋȌȁȌ!ȎȃȊȌȋȐǾ!Ȋȃȓ-  Ȇ!țȉȃȈȐȎȌȌǿȌȎȑȂȌ- ȀǾȋȆȃ!ȂȜȈȃȎǾ!ȆȏȕȃȎȍǾȉȌ!
ȏȀȌȆ!ȎȃȏȑȎȏș!Ȇ!ȐȎȃǿȑȃȐ!ȍȌȉȋȌȇ!ȅǾȊȃȋș/ 
ǢȜȈȃȎ!ȋǾ!ǭǨ!521,41!ȕȃȎȃȅ!ǯǾȎșȈȑȉȚȏǾȇ 
- ȍȌȀȃȎȓȋȌȏȐȚ!ǿȃȐȌȋǾ!ȂȜȈȃȎǾ!Ȁ!ȍȌȇȊȃ!ȏǾȝ!ȌǿȋǾȄȃȋǾ< 
Ǳȅȃȉ!ȏȌȌȎȑȄȃȋȆȇ!ȋǾ!ǭǨ!582,31  

- ȍȌȀȃȎȓȋȌȏȐȚ!ǿȃȐȌȋǾ!ȂȜȈȃȎǾ!ȕȃȎȃȅ!ǮȃȅǾȈȏǾȇ!Ȁ!ȍȌȇȊȃ!ȏǾȝ!ȌǿȋǾȄȃȋǾ< 
- ȅǾ!ȂȜȈȃȎȌȊ!ȑ!ȍȌȂȌȖȀș!ȍȎǾȀȌǿȃȎȃȄȋȌȁȌ!ȌȐȈȌȏǾ!ȏǾȝ!ȋǾ!ȂȉȆȋȃ!21!Ȋ!ȌǿȎǾȅȌȀǾȉǾȏȚ!ȀȌȎȌȋȈǾ!ȎǾȅȊșȀǾ< 
- ǿȃȎȃȁǾ!Ȁ!ȋȆȄȋȃȊ!ǿȚȃȒȃ!ȏǿȎȌȏǾ!ȂȌ!ȏȌȍȎȝȄȃȋȆȝ!ȃȁȌ!ȏ!ȏǾȃȊ!ȎǾȅȊșȐș< 
- ȅǾ!35!ȁȌȂǾ!țȈȏȍȉȑǾȐǾȔȆȆ!ǿȃȅ!ȈǾȍȆȐǾȉȚȋȌȁȌ!ȎȃȊȌȋȐǾ!Ȋȃȓ-  Ȇ!țȉȃȈȐȎȌȌǿȌȎȑȂȌ- ȀǾȋȆȃ!ȂȜȈȃȎǾ!Ȇ!ȎȃȁȑȉȝȐȌȎǾ!
ȈǾȐǾȏȐȎȌȒȆȕȃȏȈȌȁȌ!ȏǿȎȌȏǾ!ȆȏȕȃȎȍǾȉȌ!ȏȀȌȆ!ȎȃȏȑȎȏș!Ȇ!ȐȎȃǿȑȃȐ!ȍȌȉȋȌȇ!ȅǾȊȃȋș/ 

ǰȎȑǿș!ȍȌȂ!ȈǾȋǾȉȌȊ  
- ȆȊȃȜȐȏȝ!ȉȌȈǾȉȚȋșȃ!ȎǾȅȎȑȖȃȋȆȝ!ǿȃȐȌȋǾ!ȋǾ!ȀȓȌȂȋȌȇ!Ȇ!ȀșȓȌȂȋȌȇ!ȕǾȏȐȝȓ< 
- ȅȋǾȕȆȐȃȉȚȋȌȃ!ȅǾȆȉȃȋȆȃ!)ȂȌ!61!&!ȏȃȕȃȋȆȝ*!ȈǾȈ!ȀȓȌȂȋșȓ-!ȐǾȈ!Ȇ!ȀșȓȌȂȋșȓ!ȑȕǾȏȐȈȌȀ/! 

ǠȌȂȌȀșȍȑȏȈȆ! 
- ȊȃȓȌǿȌȎȑȂȌȀǾȋȆȃ!Ȇ!ȊȃȐǾȉȉȌȈȌȋȏȐȎȑȈȔȆȆ Ȁȏȃȓ!ȀȌȂȌȀșȍȑȏȈȌȀ!ȅǾ!ȊȋȌȁȌȉȃȐȋȆȇ!ȏȎȌȈ!țȈȏȍȉȑǾȐǾȔȆȆ!ǿȃȅ!
ȈǾȍȆȐǾȉȚȋȌȁȌ!ȎȃȊȌȋȐǾ!ȆȅȋȌȖȃȋȌ-!ȅǾȈȉǾȂȋșȃ!ȕǾȏȐȆ!Ȇ!ȅǾȐȀȌȎș!ȍȎȌȎȄǾȀȃȉȆ!Ȇ!ȍȎȆȖȉȆ!Ȁ!ȋȃȁȌȂȋȌȏȐȚ< 
- ȋǾ!ȋȃȈȌȐȌȎșȓ!ȀȌȂȌȀșȍȑȏȈǾȓ!ȆȊȃȜȐȏȝ!ȅǾȐȀȌȎș!ȋȃ!ȅǾȀȌȂȏȈȌȁȌ!ȆȅȁȌȐȌȀȉȃȋȆȝ/ 
ǭȌ!ȀȏȃȊ!ȏȌȌȎȑȄȃȋȆȝȊ 
- ȅǾȐȀȌȎș!Ȇ!ȍǾȅȌȀșȃ!ȊȃȐǾȉȉȌȈȌȋȏȐȎȑȈȔȆȆ!ȍȌȀȎȃȄȂȃȋș!ȈȌȎȎȌȅȆȃȇ< 
- ȌȐȏȑȐȏȐȀȑȃȐ!ǿȉǾȁȌȑȏȐȎȌȇȏȐȀȌ!ȁȆȂȎȌȑȅȉȌȀ-!ȂȜȈȃȎȌȀ-!ȋǾ!ȋȆȓ!ȋȃȐ!ȌȏȀȃȗȃȋȆȝ-!ȌȁȎǾȄȂȃȋȆȝ!Ȇ!Ȑ/ȍ/ 

        ǠșȀȌȂș!Ȇ!ȎȃȈȌȊȃȋȂǾȔȆȆ!ȍȌ!ȑȀȃȉȆȕȃȋȆȜ!ȋǾȂȃȄȋȌȏȐȆ!țȈȏȍȉȑǾȐǾȔȆȆ!ȈǾȋǾȉǾ-!ȌȔȃȋȈȃ!ȐȃȓȋȆȕȃȏȈȌȁȌ!
ȏȌȏȐȌȝȋȆȝ!Ȇ!țȈȏȍȉȑǾȐǾȔȆȌȋȋȌȇ!ǿȃȅȌȍǾȏȋȌȏȐȆ; 

ǬǿȏȉȃȂȌȀǾȋȆȃ!ȈǾȋǾȉǾ!Ȇ!ȏȌȌȎȑȄȃȋȆȇ!ȋǾ!ȋȃȊ!ȍȌȈǾȅǾȉȌ-!ȕȐȌ!ȐȃȓȋȆȕȃȏȈȌȃ!ȏȌȏȐȌȝȋȆȃ!țȐȆȓ!ȏȌȌȎȑȄȃȋȆȇ!
ȑȂȌȀȉȃȐȀȌȎȆȐȃȉȚȋȌȃ!Ȇ!țȈȏȍȉȑǾȐǾȔȆȝ!ȈǾȋǾȉǾ!Ȁ!ȐǾȈȌȊ!ȏȌȏȐȌȝȋȆȆ!Ȁ!ȔȃȉȌȊ!ǿȃȅȌȍǾȏȋǾ/!ǬȂȋǾȈȌ!Ȃȉȝ!
ȑȀȃȉȆȕȃȋȆȝ!ȋǾȂȃȄȋȌȏȐȆ!țȈȏȍȉȑǾȐǾȔȆȆ!ȈǾȋǾȉǾ ȎȃȈȌȊȃȋȂȑȃȐȏȝ; 

ǭȌ!ȈǾȋǾȉȑ 
- ȍȎȌȆȅȀȃȏȐȆ!ȌȕȆȏȐȈȑ!ȏȃȕȃȋȆȝ!ȈǾȋǾȉǾ!ȋǾ!ȍȌȏȉȃȂȋȆȓ!74!ȈȊ< 
- ǿȃȐȌȋȆȎȌȀǾȋȆȃ!ȂȋǾ!Ȇ!ȌȐȈȌȏȌȀ!ȈǾȋǾȉǾ!ȋǾ!ȌȏȐǾȀȖȆȓȏȝ!ȑȕǾȏȐȈǾȓ!ȏȌȁȉǾȏȋȌ!ȍȎȌȃȈȐǾ< 
- ȅǾȍȎȌȃȈȐȆȎȌȀǾȐȚ!ȆȋȄȃȋȃȎȋșȃ!ȏȌȌȎȑȄȃȋȆȝ!Ȃȉȝ!ȌȎȁǾȋȆȅȌȀǾȋȋȌȁȌ!ȀȍȑȏȈǾ!Ȁ!ȈǾȋǾȉ!ȏȃȉȃȀșȓ!Ȇ!ȏǿȎȌȏȋșȓ!
ȀȌȂ< 
- Ȃȉȝ!ȌȍȎȃȂȃȉȃȋȆȝ!ȏȑȗȃȏȐȀȑȜȗȃȇ!ȍȎȌȐȝȄȃȋȋȌȏȐȆ!ȈǾȋǾȉǾ!ȀșȍȌȉȋȆȐȚ!ȆȅșȏȈǾȐȃȉȚȏȈȆȃ!ȎǾǿȌȐș/ 
ǯȌȌȎȑȄȃȋȆȝ!ȋǾ!ȈǾȋǾȉȃ/!I  ȌȕȃȎȃȂȚ/ 

ǡȌȉȌȀȋȌȇ!ȎȃȁȑȉȝȐȌȎ 
- ȀȌȏȏȐǾȋȌȀȆȐȚ!ȎǾȅȎȑȖȃȋȋșȇ!ȑȕǾȏȐȌȈ!ǿȃȐȌȋǾ!ȈȌȋȔȃȀȌȇ!ȕǾȏȐȆ!ȀȌȂȌǿȌȇȋȌȁȌ!ȈȌȉȌȂȔǾ!Ȇ!ȅȑǿ!Ȇȅ!ȎȀǾȋȌȁȌ!

ȈǾȊȋȝ!ȅǾ!ȋȆȊ/ 
ǡȆȂȎȌȑȅȃȉ!ȋǾ!ǭǨ!9,26 

- ȍȎȌȂȌȉȄȆȐȚ!ȏȑȗȃȏȐȀȑȜȗȑȜ!ǿȃȐȌȋȋȑȜ!ȌǿȉȆȔȌȀȈȑ!ȂȋǾ!Ȇ!ȌȐȈȌȏȌȀ!Ȁ!ȋȆȄȋȃȊ!ǿȚȃȒȃ!ȏȌȌȎȑȄȃȋȆȝ!ȋǾ!261!Ȋ!
ȏ!ȀșȎǾȀȋȆȀǾȋȆȃȊ!ȍȌȀȃȎȓȋȌȏȐȆ!ȂȋǾ!Ȇ!ȌȐȈȌȏȌȀ!ȁȎǾȀȆȇȋȌ- ȍȃȏȕǾȋșȊ!ȁȎȑȋȐȌȊ/ 
Ǳȅȃȉ!ȏȌȌȎȑȄȃȋȆȇ!ȋǾ!ǭǨ!56,11 

- ȍȎȌȆȅȀȃȏȐȆ!ȎȃȊȌȋȐȋșȃ!ȎǾǿȌȐș!ȍȌ!ȂȜȈȃȎȑ!ȕȃȎȃȅ!ǞȈȏǾȇ!Ȁ!ȊȃȏȐȃ!ȀșȈȉȆȋȆȀǾȋȆȝ!ȀȌȂș!ȋǾ ȍȌȀȃȎȓȋȌȏȐȚ< 
- Ȃȉȝ!ȍȎȃȂȌȐȀȎǾȗȃȋȆȝ!ȍȌȂȊșȀǾ!Ȇ!ȎǾȅȊșȀǾ!ȂȜȈȃȎǾ!Ȁ!ȍȎȃȂȃȉǾȓ!ȍȌȇȊș!ȏǾȝ!ȍȎȆȋȝȐȚ!ȆȋȄȃȋȃȎȋȌȃ!ȎȃȖȃȋȆȃ!

Ȃȉȝ!ȏȐǾǿȆȉȆȅǾȔȆȆ!ȍȌȐȌȈǾ-!ȏǿȎǾȏșȀǾȜȗȃȁȌȏȝ!Ȁ!ȏǾȇ/ 



 

 

 

 90            Agroiqtisodiyot  

Ǳȅȃȉ!ȏȌȌȎȑȄȃȋȆȇ!ȋǾ!ǭǨ!248,7:  
- ȀȌȏȏȐǾȋȌȀȆȐȚ!ȎǾȅȎȑȖȃȋȋșȇ!ȑȕǾȏȐȌȈ!!ǿȃȐȌȋǾ!ȍȎǾȀȌǿȃȎȃȄȋȌȁȌ!ȌȐȈȌȏǾ!ȏǾȝ!ȋǾ!ȍȌȂȓȌȂȃ!Ȉ!ȂȜȈȃȎȑ!ȕȃȎȃȅ!

ǪǾȇȉȆȏǾȇ!ȋǾ!ȂȉȆȋȃ!41!Ȋ!Ȇ!ȉȃȀȌǿȃȎȃȄȋȌȁȌ!ȌȐȈȌȏǾ!ȂȉȆȋȌȇ!211!Ȋ< 
- ȍȎȌȆȅȀȃȏȐȆ!ȎȃȊȌȋȐ!ȈȌȋȔȃȀȌȁȌ!ȅȑǿǾ!ȌǿȉȆȔȌȀȈȆ!ȏǾȝ/ 

Ǳȅȃȉ!ȏȌȌȎȑȄȃȋȆȇ!ȋǾ!ǭǨ!375,11  
- ȀȌȏȏȐǾȋȌȀȆȐȚ!ȎǾȅȎȑȖȃȋȋșȇ!ǿȃȐȌȋ!ȌȐȈȌȏȌȀ!ȏǾȝ!Ȍǿȗȃȇ!ȍȎȌȐȝȄȃȋȋȌȏȐȚȜ!211!Ȋ!ȋǾ!ȍȌȂȓȌȂȃ!Ȉ!ȂȜȈȃȎȑ!ȕȃȎȃȅ!

ǯǾȏșȈȏǾȇ< 
Ǳȅȃȉ!ȏȌȌȎȑȄȃȋȆȇ!ȋǾ!ǭǨ!6:3,61   

- ȀȌȏȏȐǾȋȌȀȆȐȚ!ȎǾȅȎȑȖȃȋȋșȇ!ǿȃȐȌȋ!ȌȐȈȌȏȌȀ!ȏǾȝ!ȋǾ!ȍȌȂȓȌȂȃ!Ȉ!ȂȜȈȃȎȑ!ȕȃȎȃȅ!ǫǾȊǾȋȁǾȋȏǾȇ< 
- ȅǾȈȎȃȍȆȐȚ!ȎǾȅȎȑȖȃȋȋșȇ!ȅȑǿ!ȅǾ!ȀȌȂȌǿȌȇȋșȊ!ȈȌȉȌȂȔȃȊ!ȈǾȐǾȏȐȎȌȒȆȕȃȏȈȌȁȌ!ȏǿȎȌȏǾ!ȎȀǾȋșȊ!ȈǾȊȋȃȊ< 
- ȍȎȃȂȑȏȊȌȐȎȃȐȚ!Ȁ!ȋȆȄȋȃȊ!ǿȚȃȒȃ!ȈǾȐǾȏȐȎȌȒȆȕȃȏȈȌȁȌ!ȏǿȎȌȏǾ!!ȍǾȅ!Ȃȉȝ!ȑȏȐǾȋȌȀȈȆ!ȎȃȊȌȋȐȋșȓ!ȖǾȋȂȌȎ!Ȃȉȝ!

ȎȃȊȌȋȐǾ!ȅǾȐȀȌȎǾ-  ȁȆȂȎȌǾȀȐȌȊǾȐǾ/ 
ǯȌȌȎȑȄȃȋȆȝ!ȋǾ!ȈǾȋǾȉȃ!!II  ȌȕȃȎȃȂȚ/ 
ǢȜȈȃȎ!ȋǾ!ǭǨ!95,47!ȕȃȎȃȅ!ǡȆȎȀǾȋȏǾȇ 
- ȍȌȀȃȎȓȋȌȏȐȚ!ǿȃȐȌȋǾ!ȂȜȈȃȎǾ!Ȁ!ȍȌȇȊȃ!ȏǾȝ!ȌǿȋǾȄȃȋǾ/!ǰȎȃǿȑȃȐȏȝ!ȈǾȍȆȐǾȉȚȋȌȃ!ȐȃȓȋȆȕȃȏȈȌȃ!ȎȃȖȃȋȆȃ!ȍȌ!
ȅǾȈȎȃȍȉȃȋȆȜ!ȂȜȈȃȎǾ!Ȇ!ȍȎȃȂȌȐȀȎǾȗȃȋȆȝ!ȎǾȅȊșȀǾ< 
- ȅǾ!35!ȁȌȂǾ!țȈȏȍȉȑǾȐǾȔȆȆ!Ȋȃȓ-  Ȇ!țȉȃȈȐȎȌȌǿȌȎȑȂȌȀǾȋȆȃ!ȂȜȈȃȎǾ!ȆȏȕȃȎȍǾȉȌ!ȏȀȌȆ!ȎȃȏȑȎȏș!Ȇ!ȐȎȃǿȑȃȐ!ȍȌȉȋȌȇ!
ȅǾȊȃȋș/ 
ǡȆȂȎȌȑȅȃȉ!ȋǾ!ǭǨ!99,81! 
- ȐȃȎȎȆȐȌȎȆȝ!Ȁ!ȎǾȇȌȋȃ!ȏȌȌȎȑȄȃȋȆȇ-!ȈǾȈ!Ȁ!!ȀȃȎȓȋȃȊ-!ȐǾȈ!Ȇ!Ȁ!ȋȆȄȋȃȊ!ǿȚȃȒȃ!ȋȃ!ǿȉǾȁȌȑȏȐȎȌȃȋǾ-!ȌȐȏȑȐȏȐȀȑȃȐ!
țȉȃȈȐȎȌȌȏȀȃȗȃȋȆȃ< 
- ȅǾ!35!ȁȌȂǾ!țȈȏȍȉȑǾȐǾȔȆȆ!Ȋȃȓ-  Ȇ!țȉȃȈȐȎȌȌǿȌȎȑȂȌȀǾȋȆȃ!ȍȃȎȃȁȌȎǾȄȆȀǾȜȗȃȁȌ!ȏȌȌȎȑȄȃȋȆȝ!Ȇ!ȎȃȁȑȉȝȐȌȎǾ!
ȍȌȂȀȌȂȝȗȃȁȌ!ȈǾȋǾȉǾ!Ȉ!ȋǾȏȌȏȋȌȇ!ȏȐǾȋȔȆȆ!¬ǟȑȉȌȈ- ǿȌȖȆ¼!ȆȏȕȃȎȍǾȉȌ!ȏȀȌȆ!ȎȃȏȑȎȏș!Ȇ!ȐȎȃǿȑȃȐ!ȍȌȉȋȌȇ!ȅǾȊȃȋș/ 
ǢȜȈȃȎș!ȋǾ!ǭǨ!297,27!Ȇ!ǭǨ!322,67 
 ǥǾȊȃȕǾȋȆȇ!ȋȃ!ȆȊȃȃȐȏȝ/ 
Ǳȅȃȉ!ȏȌȌȎȑȄȃȋȆȇ!ȋǾ!ǭǨ!313,91   
- ȍȌȀȃȎȓȋȌȏȐȚ!ǿȃȐȌȋǾ!ȂȜȈȃȎǾ!ȕȃȎȃȅ!ǨǾȏǾȋȏǾȇ!Ȁ!ȍȌȇȊȃ!ȏǾȝ!ȌǿȋǾȄȃȋǾ< 
- ǿȃȎȃȁǾ!Ȁ!ȋȆȄȋȃȊ!ǿȚȃȒȃ!ȏǿȎȌȏǾ!ȂȌ!ȏȌȍȎȝȄȃȋȆȝ!ȃȁȌ!ȏ!ȏǾȃȊ!ȎǾȅȊșȐș< 
- ȐȃȎȎȆȐȌȎȆȝ!ȌȐ!ȏǿȎȌȏǾ!ȂȌ!ȂȜȈȃȎǾ!ȋȃ!ǿȉǾȁȌȑȏȐȎȌȃȋǾ-!ȌȐȏȑȐȏȐȀȑȃȐ!țȉȃȈȐȎȌ- ȌȏȀȃȗȃȋȆȃ< 
- ȅǾ!35 ȁȌȂǾ!țȈȏȍȉȑǾȐǾȔȆȆ!ǿȃȅ!ȈǾȍȆȐǾȉȚȋȌȁȌ!ȎȃȊȌȋȐǾ!Ȋȃȓ-  Ȇ!țȉȃȈȐȎȌȌǿȌȎȑȂȌ- ȀǾȋȆȃ!ȂȜȈȃȎǾ!ȆȏȕȃȎȍǾȉȌ!
ȏȀȌȆ!ȎȃȏȑȎȏș!Ȇ!ȐȎȃǿȑȃȐ!ȍȌȉȋȌȇ!ȅǾȊȃȋș/ 
ǢȜȈȃȎ!ȋǾ!ǭǨ!447,71!ȕȃȎȃȅ!Ǩȃȋȁ- ǨȑȉȚȏǾȇ 

- ȍȌȀȃȎȓȋȌȏȐȚ!ǿȃȐȌȋǾ!ȂȜȈȃȎǾ!Ȁ!ȍȌȇȊȃ!ȏǾȝ!ȌǿȋǾȄȃȋǾ< 
Ǳȅȃȉ!ȏȌȌȎȑȄȃȋȆȇ!ȋǾ!ǭǨ!474,51   
- ȍȌȀȃȎȓȋȌȏȐȚ!ǿȃȐȌȋǾ!ȂȜȈȃȎǾ!ȕȃȎȃȅ!ǶȌȎǿȑȉǾȈȏǾȇ!Ȁ!ȍȌȇȊȃ!ȏǾȝ!ȌǿȋǾȄȃȋǾ< 
- ǿȃȎȃȁǾ!Ȁ!ȋȆȄȋȃȊ!ǿȚȃȒȃ!ȏǿȎȌȏǾ!ȂȌ!ȏȌȍȎȝȄȃȋȆȝ!ȃȁȌ!ȏ!ȏǾȃȊ!ȎǾȅȊșȐș< 
- ȐȃȎȎȆȐȌȎȆȝ!ȌȐ!ȏǿȎȌȏǾ!ȂȌ!ȂȜȈȃȎǾ!ȋȃ!ǿȉǾȁȌȑȏȐȎȌȃȋǾ-!ȌȐȏȑȐȏȐȀȑȃȐ!țȉȃȈȐȎȌ- ȌȏȀȃȗȃȋȆȃ< 
- ȅǾ!35!ȁȌȂǾ!țȈȏȍȉȑǾȐǾȔȆȆ!ǿȃȅ!ȈǾȍȆȐǾȉȚȋȌȁȌ!ȎȃȊȌȋȐǾ!Ȋȃȓ-  Ȇ!țȉȃȈȐȎȌȌǿȌȎȑȂȌ- ȀǾȋȆȃ!ȂȜȈȃȎǾ!ȆȏȕȃȎȍǾȉȌ!
ȏȀȌȆ!ȎȃȏȑȎȏș!Ȇ!ȐȎȃǿȑȃȐ!ȍȌȉȋȌȇ!ȅǾȊȃȋș/ 
ǢȜȈȃȎ!ȋǾ!ǭǨ!521,41!ȕȃȎȃȅ!ǯǾȎșȈȑȉȚȏǾȇ 

- ȍȌȀȃȎȓȋȌȏȐȚ!ǿȃȐȌȋǾ!ȂȜȈȃȎǾ!Ȁ!ȍȌȇȊȃ!ȏǾȝ!ȌǿȋǾȄȃȋǾ< 
Ǳȅȃȉ!ȏȌȌȎȑȄȃȋȆȇ!ȋǾ!ǭǨ!582,31  
- ȍȌȀȃȎȓȋȌȏȐȚ!ǿȃȐȌȋǾ!ȂȜȈȃȎǾ!ȕȃȎȃȅ!ǮȃȅǾȈȏǾȇ!Ȁ!ȍȌȇȊȃ!ȏǾȝ!ȌǿȋǾȄȃȋǾ< 
- ȅǾ ȂȜȈȃȎȌȊ!ȑ!ȍȌȂȌȖȀș!ȍȎǾȀȌǿȃȎȃȄȋȌȁȌ!ȌȐȈȌȏǾ!ȏǾȝ!ȋǾ!ȂȉȆȋȃ!21!Ȋ!ȌǿȎǾȅȌȀǾȉǾȏȚ!ȀȌȎȌȋȈǾ!ȎǾȅȊșȀǾ< 
- ǿȃȎȃȁǾ!Ȁ!ȋȆȄȋȃȊ!ǿȚȃȒȃ!ȏǿȎȌȏǾ!ȂȌ!ȏȌȍȎȝȄȃȋȆȝ!ȃȁȌ!ȏ!ȏǾȃȊ!ȎǾȅȊșȐș< 
- ȅǾ!35!ȁȌȂǾ!țȈȏȍȉȑǾȐǾȔȆȆ!ǿȃȅ!ȈǾȍȆȐǾȉȚȋȌȁȌ!ȎȃȊȌȋȐǾ!Ȋȃȓ-  Ȇ!țȉȃȈȐȎȌȌǿȌȎȑȂȌ- ȀǾȋȆȃ!ȂȜȈȃȎǾ!Ȇ!ȎȃȁȑȉȝȐȌȎǾ!
ȈǾȐǾȏȐȎȌȒȆȕȃȏȈȌȁȌ!ȏǿȎȌȏǾ!ȆȏȕȃȎȍǾȉȌ!ȏȀȌȆ!ȎȃȏȑȎȏș!Ȇ!ȐȎȃǿȑȃȐ!ȍȌȉȋȌȇ!ȅǾȊȃȋș/ 

ǰȎȑǿș!ȍȌȂ!ȈǾȋǾȉȌȊ  
- ȆȊȃȜȐȏȝ!ȉȌȈǾȉȚȋșȃ!ȎǾȅȎȑȖȃȋȆȝ!ǿȃȐȌȋǾ!ȋǾ!ȀȓȌȂȋȌȇ!Ȇ!ȀșȓȌȂȋȌȇ!ȕǾȏȐȝȓ< 
- ȅȋǾȕȆȐȃȉȚȋȌȃ!ȅǾȆȉȃȋȆȃ!)ȂȌ!61!&!ȏȃȕȃȋȆȝ*!ȈǾȈ!ȀȓȌȂȋșȓ-!ȐǾȈ!Ȇ!ȀșȓȌȂȋșȓ!ȑȕǾȏȐȈȌȀ/! 

ǠȌȂȌȀșȍȑȏȈȆ! 
- ȊȃȓȌǿȌȎȑȂȌȀǾȋȆȃ!Ȇ!ȊȃȐǾȉȉȌȈȌȋȏȐȎȑȈȔȆȆ!Ȁȏȃȓ!ȀȌȂȌȀșȍȑȏȈȌȀ!ȅǾ!ȊȋȌȁȌȉȃȐȋȆȇ!ȏȎȌȈ!țȈȏȍȉȑǾȐǾȔȆȆ!ǿȃȅ!
ȈǾȍȆȐǾȉȚȋȌȁȌ!ȎȃȊȌȋȐǾ!ȆȅȋȌȖȃȋȌ-!ȅǾȈȉǾȂȋșȃ!ȕǾȏȐȆ!Ȇ!ȅǾȐȀȌȎș!ȍȎȌȎȄǾȀȃȉȆ!Ȇ!ȍȎȆȖȉȆ!Ȁ!ȋȃȁȌȂȋȌȏȐȚ< 
- ȋǾ!ȋȃȈȌȐȌȎșȓ!ȀȌȂȌȀșȍȑȏȈǾȓ!ȆȊȃȜȐȏȝ!ȅǾȐȀȌȎș!ȋȃ!ȅǾȀȌȂȏȈȌȁȌ!ȆȅȁȌȐȌȀȉȃȋȆȝ/ 
ǭȌ!ȀȏȃȊ!ȏȌȌȎȑȄȃȋȆȝȊ 
- ȅǾȐȀȌȎș!Ȇ!ȍǾȅȌȀșȃ!ȊȃȐǾȉȉȌȈȌȋȏȐȎȑȈȔȆȆ!ȍȌȀȎȃȄȂȃȋș!ȈȌȎȎȌȅȆȃȇ< 
- ȌȐȏȑȐȏȐȀȑȃȐ!ǿȉǾȁȌȑȏȐȎȌȇȏȐȀȌ!ȁȆȂȎȌȑȅȉȌȀ-!ȂȜȈȃȎȌȀ-!ȋǾ!ȋȆȓ!ȋȃȐ!ȌȏȀȃȗȃȋȆȝ-!ȌȁȎǾȄȂȃȋȆȝ/ 

ǮȃȈȌȊȃȋȂǾȔȆȆ!!ȍȌ!ȑȀȃȉȆȕȃȋȆȝ!ȋǾȂȃȄȋȌȏȐȆ!țȈȏȍȉȑǾȐǾȔȆȆ!ȈǾȋǾȉǾ 
ǬǿȏȉȃȂȌȀǾȋȆȃ!ȈǾȋǾȉǾ!Ȇ!ȏȌȌȎȑȄȃȋȆȇ!ȋǾ!ȋȃȊ!ȍȌȈǾȅǾȉȌ-!ȕȐȌ!ȐȃȓȋȆȕȃȏȈȌȃ!ȏȌȏȐȌȝȋȆȃ!țȐȆȓ!ȏȌȌȎȑȄȃȋȆȇ!

ȑȂȌȀȉȃȐȀȌȎȆȐȃȉȚȋȌȃ!Ȇ!țȈȏȍȉȑǾȐǾȔȆȝ!ȈǾȋǾȉǾ!Ȁ!ȐǾȈȌȊ!ȏȌȏȐȌȝȋȆȆ!Ȁ!ȔȃȉȌȊ!ǿȃȅȌȍǾȏȋǾ/!ǬȂȋǾȈȌ!Ȃȉȝ!
ȑȀȃȉȆȕȃȋȆȝ!ȋǾȂȃȄȋȌȏȐȆ!țȈȏȍȉȑǾȐǾȔȆȆ!ȈǾȋǾȉǾ ȎȃȈȌȊȃȋȂȑȃȐȏȝ; 

I - ȌȕȃȎȃȂȚ!ȈǾȋǾȉǾ 
ǨǾȋǾȉ!ȏ!ǭǨ!1!ȍȌ!ǭǨ!249-!ȂȉȆȋȌȇ!24-9!ȈȊ!ȍȎȌȓȌȂȆȐ!ȍȌ!ȐȃȎȎȆȐȌȎȆȇ!ǨȆȎȁȆȅȏȈȌȇ!ǮȃȏȍȑǿȉȆȈȆ/ 

 ǡȌȉȌȀȋȌȇ!ȎȃȁȑȉȝȐȌȎ!ȌǿȌȎȑȂȌȀǾȋȋșȇ!4- Ȋȝ!ȁȉȑǿȆȋȋșȊȆ!ȅǾȐȀȌȎǾȊȆ!ȋȑȄȂǾȃȐȏȝ!Ȁ!ȍȌȉȋȌȇ!ȅǾȊȃȋȃ!
ȊȃȓǾȋȆȕȃȏȈȌȁȌ!Ȇ!țȉȃȈȐȎȆȕȃȏȈȌȁȌ!ȌǿȌȎȑȂȌȀǾȋȆȝ-!Ǿ!ȐǾȈȄȃ!ȅǾȐȀȌȎȌȀ/ 
 ǩȃȀǾȝ!ȂǾȊǿǾ!ȏ!ǭǨ4!ȍȌ!ǭǨ7!ȋǾ!ȎǾȏȏȐȌȝȋȆȆ!411Ȋ!ȋȃȌǿȓȌȂȆȊȌ!ȋǾȎǾȖȆȀǾȋȆȃ!ȂǾȊǿș!ȀșȏȌȐȌȇ!1-9Ȋ!ȀȌ!
ȆȅǿȃȄǾȋȆȆ!ȍȃȎȃȉȆȀǾ!ȀȌȂș/ 
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 ǯ! ǭǨ26! ȍȌ! ǭǨ56! ȏ! ȔȃȉȚȜ! ȍȎȃȂȌȐȀȎǾȗȃȋȆȝ! ȌǿȎȑȖȃȋȆȝ! ȌȐȈȌȏȌȀ! ȋȃȌǿȓȌȂȆȊȌ! ȍȎȌȂȌȉȄȆȐȚ!
ȑȈȎȃȍȆȐȃȉȚȋșȃ!ȎǾǿȌȐș!ǿȑȉșȄȋȆȈȌȊ/ 
 ǭȌ! ȍȃȎȃȁȌȎǾȄȆȀǾȜȗȃȊȑ! ȏȌȌȎȑȄȃȋȆȜ! ȋǾ! ǭǨ! 9,26! ȋȃȌǿȓȌȂȆȊǾ! ȅǾȊȃȋǾ! ȅǾȐȀȌȎȌȀ! Ȇ! ȍȌȂȘȟȊȋșȓ!
ȊȃȓǾȋȆȅȊȌȀ-!Ǿ!ȐǾȈȄȃ!țȉȃȈȐȎȆȕȃȏȈȆȓ!ȌǿȌȎȑȂȌȀǾȋȆȇ/ 
 ǢȜȈȃȎ! ȋǾ! ǭǨ56! ȕȃȎȃȅ! ǞȈȏǾȇ! ȋȑȄȂǾȃȐȏȝ! ȎȃȊȌȋȐȋșȓ! ȎǾǿȌȐǾȓ! Ȇȅ- ȅǾ! ȊȃȏȐǾȊȆ! ȆȊȃȜȗȆȇȏȝ!
¬ȁȎȆȒȌȋȌȀ¼-!ȋǾ!ȀșȓȌȂȃ!ȂȜȈȃȎǾ!Ȁ!ȍȃȎȃȁȌȎǾȄȆȀǾȜȗȃȊ!ȏȌȎȑ- ȄȃȋȆȇ!ȋȃȌǿȓȌȂȆȊȌ!ȅǾȊȃȋȆȐȚ!ȍȌȂȘȟȊȋșȃ!
ȊȃȓǾȋȆȅȊș!Ȇ!țȉȃȈȐȎȌ- ȌǿȌȎȑȂȌȀǾȋȆȃ/ 
 ǯ!ǭǨ56!ȍȌ!ǭǨ!:3!ȋȃȌǿȓȌȂȆȊȌ!ȋǾȎǾȗȆȀǾȋȆȃ!ȉȃȀȌȇ!Ȇ!ȍȎǾȀȌȇ!ȂǾȊǿș/ 
 ǫǾ! ȂȜȈȃȎȃ! ȏȌ! ȏǿȎȌȏȌȊ! ǭǨ248,78! ȕȃȎȃȅ! ǪǾȇȉȆȏǾȇ! ȍȎȌȆȅȀȃȏȐȆ! ȅǾȊȃȋȑ! ȅǾȐȀȌȎȌȀ-! ȍȌȂȘȟȊȋșȓ!
ȊȃȓǾȋȆȅȊȌȀ!Ȇ!țȉȃȈȐȎȆȕȃȏȈȌȁȌ!ȌǿȌȎȑȂȌȀǾȋȆȃ!Ȇ!ȀȌȏȏȐǾȋȌ- ȀȆȐȃȉȚȋșȃ!ȎǾǿȌȐș!ȋǾ!ȎǾȅȎȑȖȃȋȋșȓ!ȑȕǾȏȐȈǾȓ!
ȌǿȉȆȔȌȀȈȆ!ȏǾȝ/ 
 ǫǾ!ǿȃȐȌȋȆȎȌȀǾȋȋșȓ!ȑȕǾȏȐȈǾȓ!ȈǾȋǾȉǾ!ȏ!ǭǨ!:4!ȍȌ!ǭǨ!248!ȋǾ!ȂȉȆȋȃ!5-5!ȈȊ!ȋȑȄȂǾȃȐȏǾ!ȉȌȈǾȉȚȋșȇ!
ȎȃȊȌȋȐ/ 
 Ǡ!ȍȌȇȊȃ!ǪǾȇȉȆȏǾȝ!ȋȃȌǿȓȌȂȆȊȌ!ȍȎȌȆȅȀȃȏȐȆ!ȀȌȏȏȐǾȋȌȀȆȐȃȉȚȋșȃ!ȎǾǿȌȐș!ȍȌ!ȂǾȊǿȃ/ 
 ǯ!ǭǨ275!ȍȌ!ǭǨ315!ȋǾ!ǿȃȐȌȋȆȎȌȀǾȋȋșȓ!ȑȕǾȏȐȈǾȓ!ȀșȍȌȉȋȆȐȚ!ȉȌȈǾȉȚȋșȇ!ȎȃȊȌȋȐ/ 

ǫǾ!ȎǾȅȊșȐȌȊ!ȑȕǾȏȐȈȃ!ǭǨ319!ȅǾȀȃȎȖȃȋǾ!ǾȀǾȎȆȇȋȌ- ȀȌȏȏȐǾȋȌȀȆȐȃȉȚȋșȃ!ȎǾǿȌȐș/ 
 ǫǾ!ǭǨ325!ȍȎǾȀȌȇ!ȂǾȊǿș!ȍȎȃȂȑȏȊȌȐȎȃȐȚ!ȏȐȎȌȆȐȃȉȚȏȐȀȌ!ȏȃȉȃȏȍȑȏȈǾ/ 
 ǯ!ǭǨ346!ȍȌ!ǭǨ348!ȋȃȌǿȓȌȂȆȊȌ!ȀșȍȌȉȋȆȐȚ!ǿȃȐȌȋȆȎȌȀǾȋȆȃ/ 
 ǢȜȈȃȎ!ȋǾ!ǭǨ379,73!Ȇ!ȌȐȀȌȂ!Ȁ!ȈǾȋǾȉȃ!Ǫ- 2!ȅǾȊȃȋȆȐȚ!ȅǾȐȀȌȎș-!ȊȃȓǾȋȆ- ȕȃȏȈȌȃ!Ȇ!țȉȃȈȐȎȆȕȃȏȈȌȃ!
ȌǿȌȎȑȂȌȀǾȋȆȃ/ 
 Ǣȉȝ!ȑȉȑȕȖȃȋȆȃ!țȈȏȍȉȑǾȐǾȔȆȆ!ȍȌȂȀȌȂȝȖȃȁȌ!ȈǾȋǾȉǾ!Ȉ!ȋǾȏȌȏȋȌȇ!ȏȐǾȋȔȆȆ!Ȁ!ȏȉȑȕǾȃ!țȈȏȐȎȃȋȋȌȇ!ȃȃ!
ȌǿȏȐǾȋȌȀȈȆ!ȋȃȌǿȓȌȂȆȊȌ!ȍȌȏȐȎȌȆȐȚ!ȏǿȎȌȏ!ȋǾ!21-1!Ȋ30ȏ/ 
 ǯ!ǭǨ384!ȍȌ!ǭǨ389!ȀșȍȌȉȋȆȐȚ!ȑȈȎȃȍȉȃȋȆȃ!ȉȃȀȌȇ!ȂǾȊǿș!ȍȎȌȓȌȂȝȗȃȇ!Ȁ!ȍȌȉȑȋǾȏșȍȆ!Ȇ!ȍȎȌȆȅȀȃȏȐȆ!
ȎȃȈȌȋȏȐȎȑȈȔȆȜ ȌȍǾȏȋȌȁȌ!ȑȕǾȏȐȈǾ!ǿȃȐȌȋȋȌȇ!ȌǿȉȆȔȌȀȈȆ/ 
 ǯ!ǭǨ389!ȍȌ!ǭǨ444!ȀșȍȌȉȋȆȐȚ!ȉȌȈǾȉȚȋșȇ!ȎȃȊȌȋȐ!ǿȃȐȌȋȆȎȌȀǾȋȋșȓ!ȑȕǾȏȐȈȌȀ/ 
 ǫǾ!ǭǨ427!ȐȎȑǿǾ!ȍȌȂ!ȈǾȋǾȉȌȊ!ȀșȍȌȉȋȆȐȚ!ȎȃȊȌȋȐ!ǿȃȐȌȋȋȌȇ!ȌǿȉȆȔȌȀȈȆ!Ȇ!ȋǾȎǾȏȐȆȐȚ!ȉȃȀȑȜ!Ȇ!ȍȎǾȀȑȜ!
ȂǾȊǿș!ȋǾ!1-7!Ȋ/ 
 ǭǨ447!ȐȎȑǿǾ!ȍȌȂ!ȈǾȋǾȉȌȊ!ȀșȍȌȉȋȆȐȚ!ȎȃȊȌȋȐ ȀȓȌȂȋȌȁȌ!Ȇ!ȀșȓȌȂȋȌȁȌ!ȕǾȏȐȆ!ȌȁȌȉȌȀȈȌȀ!Ȇ!ȑȈȎȃȍȉȃȋȆȃ!
ȉȃȀȌȇ!ȂǾȊǿș!ȏ!ȎȃȊȌȋȐȌȊ!ǿȃȐȌȋȋȌȇ!ȌǿȉȆȔȌȀȈȆ/ 
 ǭǨ483!ȀȌȏȏȐǾȋȌȀȆȐȚ!ȆȋȏȍȃȈȐȌȎȏȈȑȜ!ȂȌȎȌȁȑ!ȕȃȎȃȅ!ȏǾȇ/ 
 ǭǨ457!ȍȌ!ǭǨ467!ȀșȍȌȉȋȆȐȚ!ȊȃȎȌȍȎȆȝȐȆȝ!ȍȌ!ȍȎȃȂȌȐȀȎǾȗȃȋȆȜ!ȌȍȌȉȅǾȋȆȝ!ȍȎǾȀȌȇ!ȂǾȊǿș/ 
 ǯ!ǭǨ463!ȍȌ!ǭǨ491!ȀșȍȌȉȋȆȐȚ!ȎȃȊȌȋȐ!ǿȃȐȌȋȆȎȌȀǾȋȆȝ!ȉȌȈǾȉȚȋșȓ!ȑȕǾȏȐȈȌȀ/ 
 ǯ!ǭǨ486!ȍȌ!ǭǨ487!ȉȃȀȌȇ!ȂǾȊǿș!ȍȎȌȆȅȀȃȏȐȆ!ȈǾȍȆȐǾȉȚȋșȇ!ȎȃȊȌȋȐ!ȋǾ!ȂǾȊǿȃ-!ȁȂȃ!ȆȊȃȃȐȏȝ!ȍȎȌȂȌȉȚȋǾȝ!
ȐȎȃȗȆȋǾ/ 
 ǫǾ! ǭǨ492,2:! ȍȌ! ǭǨ499! ȍȎȃȂȑȏȊȌȐȎȃȐȚ! ȊȃȎȌȍȎȆȝȐȆȃ! ȍȌ! ȍȎȃȂȌȐȀȎǾȗȃ- ȋȆȜ! ȀșȈȉȆȋȆȀǾȋȆȝ!
ȁȎȑȋȐȌȀșȓ!ȀȌȂ!Ȇ!ȎȃȊȌȋȐ!ȎǾȅȎȑȖȃȋȋșȓ!ǿȃȐȌȋȋșȓ!ȑȕǾȏȐȈȌȀ/ 
 ǯ! ǭǨ499!ȍȌ!ǭǨ513!ȀșȍȌȉȋȆȐȚ!ǿȃȐȌȋȆȎȌȀȈȑ!ȅȃȊȉȝȋȌȁȌ!ȎȑȏȉǾ!ȈǾȋǾȉǾ!ȀȌȅȉȃ!ȋǾȏȌȏȋȌȇ!ȏȐǾȋȔȆȆ!
¬ǠȌȂȋȆȈ¼/ 
 ǫǾ!ǭǨ572!ȍȌ!ǭǨ579!ȀșȍȌȉȋȆȐȚ!ȑȈȎȃȍȉȃȋȆȃ!ȉȃȀȌȇ!ȂǾȊǿș!ȋǾȓȌȂȝȗȃȁȌȏȝ!Ȁ!ȎǾȇȌȋȃ!ȋǾȏȃȉȃȋȋȌȁȌ!
ȍȑȋȈȐǾ/ 
 ǭǨ688!ȍȌ!ǭǨ691!ȍȎȌȓȌȂȝȗȃȁȌ!Ȁ!ȍȌȉȑȋǾȏșȍȆ!ȋȃȌǿȓȌȂȆȊȌ!ȀșȍȌȉȋȆȐȚ!ǿȃȐȌȋȆȎȌȀǾȋȆȃ!Ȇ!ȑȈȎȃȍȉȃȋȆȃ!
ȂǾȊǿ/ 
 ǭǨ6:8,9:!ȂȜȈȃȎ!ȏȌ!ȏǿȎȌȏǾȊ!Ȁ!ǫǾȊǾȋȁǾȋȏǾȇ!!ȋȃȌǿȓȌȂȆȊȌ; 

- ȏȐȎȌȆȐȃȉȚȏȐȀȌ!ǾȀǾȎȆȇȋȌȁȌ!ȅǾȐȀȌȎǾ!ȍȃȎȃȂ!ȁȆȂȎȌǾȀȐȌȊǾȐȌȊ< 
- ȍȌȏȐȎȌȆȐȚ!Ȁ!ȈȌȋȔȃȀȌȇ!ȕǾȏȐȆ!ȏǿȎȌȏǾ!¬ȌȖȃȇȋȆȈ¼!ȏ!ȔȃȉȚȜ!ȅǾȗȆȐș!ȌȐ!ȎǾȅȊșȀǾ< 
- ȀșȍȌȉȋȆȐȚ!ȅǾȊȃȋǾ!ǿȃȐȌȋǾ!Ȃȉȝ!ȀșȓȌȂȋȌȇ!ȕǾȏȐȆ!ȂȜȈȃȎǾ< 
- ȉȆȈȀȆȂȆȎȌȀǾȐȚ!ȍȌȝȀȆȀȖȆȇȏȝ!¬ȁȎȆȒȌȋ¼!Ȁ!ȁȌȎȆȅȌȋȐǾȉȚȋȌȇ!ȕǾȏȐȆ!ȂȜȈȃȎǾ< 
- ȋǾ!ȀȓȌȂȋȌȇ!ȕǾȏȐȆ!ȂȜȈȃȎǾ!ȋȃȌǿȓȌȂȆȊȌ!ȅǾȀȃȎȖȆȐȚ!ȏȐȎȌȆȐȃȉȚȏȐȀȌ!ȈǾȐȌȏȐȎǾȒȆȕȃȏȈȌȁȌ!ȏǿȎȌȏǾ< 

 ǯ!ǭǨ6:8!ȍȌ!ǭǨ734!ȀșȍȌȉȋȆȐȚ!ǿȃȐȌȋȆȎȌȀȈȑ!ȂȋǾ!Ȇ!ȉȃȀȌȁȌ!ȌȐȈȌȏǾ!ȍȎȌȓȌȂȝȗȃȁȌ!Ȁ!ȍȌȉȑȋǾȏșȍȆ!Ȁ!
ȎǾȇȌȋȃ!ȁȑȏȐȌ!ȋǾȏȃȉȃȋȋȌȁȌ!ȍȑȋȈȐǾ/ 
II - ȌȕȃȎȃȂȚ!ȈǾȋǾȉǾ 
 ǯ!ǭǨ!57!ȍȌ!ǭǨ59!ȈǾȋǾȉ!ȍȎȌȓȌȂȆȐ!ȏȎȃȂȆ!ǾȂșȎȌȀ!Ȁ!ȁȉȑǿȌȈȌȇ!ȀșȃȊȈȃ!ȍȎȌȆȏȓȌȂȆȐ!ȌǿȎȑȖȃȋȆȃ!ȍȌȎȌȂ-!
ȈȌȐȌȎșȃ!ȍȌȍȌȂǾȜȐ!Ȁ!ȈǾȋǾȉ!Ȇ!ȅǾȁȌȎǾȄȆȀǾȃȐ!ȃȁȌ-!ȀșȍȌȉȋȆȐȚ!ȅǾȗȆȐȋșȃ!ȊȃȎȌȍȎȆȝȐȆȝ/ 
 ǭǨ59,34!ȍȌ!ǭǨ71,51-!ǭǨ79!ȍȌ!ǭǨ94!ȋȃȌǿȓȌȂȆȊȌ!ȀșȍȌȉȋȆȐȚ!ǿȃȐȌȋȆȎȌȀǾȋȆȃ!ȈǾȋǾȉǾ!ȍȎȌȓȌȂȝȗȃȁȌ!Ȁ!
ȎǾȇȌȋȃ!ȋǾȏȃȉȃȋȋȌȁȌ!ȍȑȋȈȐǾ/ 
 ǭǨ86!ȍȌ!ǭǨ93!ȋǾ!ȍȎǾȀȌȇ!ȂǾȊǿȃ!ȋȃȌǿȓȌȂȆȊȌ!ȀșȍȌȉȋȆȐȚ!ȊȃȎȌȍȎȆȝȐȆȝ!ȍȌ!ȅǾȗȆȐȃ!ȌȐ!ȌȍȌȉȅȋȝ/ 
 ǫǾ!ȀșȓȌȂȃ!ȂȜȈȃȎǾ!ǭǨ97,11!ȍȌ!ǭǨ213,26!ȈǾȋǾȉ!ȍȎȌȓȌȂȆȐ!Ȁ!ȁȉȑǿȌȈȌȊ!ȀșȃȊȈȃ-!ȋȃȌǿȌȚȓȌȂȆȊǾ!ȅǾȖȆȐǾ!
ȌȐ!ȌȍȌȉȅȋȝ!Ȇ!ȑȈȎȃȍȉȃȋȆȃ!ȂǾȊǿș< 
 ǭǨ328,61!ȂȌ!ǭǨ333!ȀșȍȌȉȋȆȐȚ!ȎǾȏȖȆȎȃȋȆȃ!ȍȎǾȀȌȇ!ȂǾȊǿș!ȅǾ!ȏȕȃȐ!ǾȂșȎǾ-!ȍȎȃȂȑȏȊȌȐȎȃȐȚ!ȌȐȀȌȂ!
ȀȌȂș!ȈǾȋǾȀȌȇ!Ȃȉȝ!ȅǾȓȀǾȐǾ!ȁȎȑȋȐȌȀșȓ!ȀȌȂ!ȀȌ!ȆȅǿȃȄǾȋȆȝ!ȌǿȀǾȉȌȀ< 
 ǭǨ471,42!ȂȜȈȃȎ!ȕȃȎȃȅ!ǶȃȎǿȑȉǾȈȏǾȇ!ȀșȍȌȉȋȆȐȚ!ǿȃȎȃȁȌȑȈȎȃȍȆȐȃȉȚȋșȃ!ȎǾǿȌȐș!ȍȌ!ȏǿȎȌȏȑ-!Ǿ!ȐǾȈȄȃ!
ȅǾȗȆȐȋșȃ!ȎǾǿȌȐș!ȂȜȀȃȎǾ< 
  ǭǨ578,49!ȏǿȎȌȏ!Ȁ!ǮȃȅǾȈȏǾȇ!ȋȆȄȋȆȇ!ǿȚȃȒ!ȋȑȄȂǾȃȐȏȝ!Ȁ!ȑȈȎȃȍȉȃȋȆȆ/! 
ǢȜȈȃȎ!ȕȃȎȃȅ!ǮȃȅǾȈȏǾȇ!ȀșȍȌȉȋȆȐȚ!ȅǾȗȆȐȋșȃ!ȎǾǿȌȐș/ 

 
ǯȍȆȏȌȈ!ȆȏȍȌȉȚȅȌȀǾȋȋȌȇ!ȉȆȐȃȎǾȐȑȎș!Ȇ!ȆȏȐȌȕȋȆȈȆ! 
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ȎȃȖȃȋȆȇ-!ǯǾȋȈȐ- ǭȃȐȃȎǿȑȎȁ-!3113/ 
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ANNOTATION  

 
In  the article one of the  computer modeling  variety  of  the  hydrotechnical  surfaces   is considered , which  

is conform to the  in advance  given  design  conditions. There are examine accepted means to designing of 
bwbodbnfsb!cz!wbsjpvt!sfhjnft!pg!qvnq͝t!tubujpo!xpsl/!Uifsf!jt!jo!fyjtufodf!uif!ofdfttjuz!up!hfpnfusjdbm!npefmjoh!
of optima bwbodbnfsb/!Xijdi!xjmm!rvbsbouff!uif!njojnvn!pg!tjmu͝t!qsfdjqjubujpot/!Po!!uif!!cbtjt!!!pg!!uif!!bobmztft!!!
of  the   avancameras   form  the  conclusion  is made ,   that  the   optimal   traektory  for  waterstream   is  cycloid 
curve ,  Cycloids   are a ccept   as  form maker   for  the  created   surfaces . There  is   considered   the  surfaces   creating   
in  the   AUTOCAD   Programm.    

 
Key words : avancamera, choice of the optimal surface, computer simulation, cycloid, forming surfaces, 

required parameters.  
 

Formulation of the problem . In the engineering design of hydraulic structures (as well as in aircraft 
construction), constructive, problematic tasks arise with the choice of optimal surfaces for predetermined 
conditions. These tasks include th e choice of the optimal surface of the front chambers of water pumping stations.  

Analysis of publications . The avancamera is a cone expanding in plan (with sloping walls), connecting the 
supply channel (with a width along the bottom b and a water intake he ad with the width of the intake front Wf) (Fig. 
1). It must provide a uniform direct water supply to all water inlets [1].  

 
Fig. 1. Scheme of the water intake structure . 

1 -  supply channel; 2 -  avancamera; 3 -  water intake; 4 -  pump suction pipe.  
To avoid undesirable sedimentation of sediments in the front chamber, it is made short with a central taper 

angle ɻ up to 45 ». To reduce the dimensions of the fore - chamber in the plan, the length of the front of the water 
intake should be minimized ... parts -  in front of the water intake. Sediments are deposited in the whirlpool zones. 
Cases are known when the volume of deposited sediments reached 40% of the fore - chamber volume [2,7,8].  

The problem is that at this time the geometric shape of the fore - chamber is not optimally selected and water 
sediments settle in the sloping walls, forming silt layers. The optimal volume of water required for suction by the 
pump is lost. As a result, the generated water vortices, together with the air flow, enter the suc tion pipe, which leads 
to a loss of head, unstable operation and wear of the pump.  
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Purpose of the article . Under modern conditions, the possibility of computer modeling of surfaces of complex 
shapes to choose a surface that meets some of the requirements f or the engineering design of hydraulic structures 
according to predetermined conditions.  

The main part is the proposed option . 
Let's define the conditions of the problem:  
1. The flow of water from the supply channel must evenly reach the boundaries of the water intake chamber.  
2. Eliminate or reduce sediment deposition in the front chamber.  
Let us define the condition for a certain material point (metal ball), which needs to travel a certain distance 

in the shortest period of time. Let point B be located be low point A (Fig. 2). At first glance, it seems that this trajectory 
is straightforward. However, this is not the shortest path, but the shortest time. Time depends not only on the length 
of the path, but also on the speed. Therefore, the trajectory of mot ion for the ball must be concave to impart 
acceleration to the metal ball [3].  

 
Fig. 2. Selecting the path of the greatest acceleration  

 
If the trajectory is bent down, then its part, starting from point A, will descend more steeply than in the case 

of a straight trajectory, and the ball, falling along it, will acquire a speed that is greater than on a section of the same 
length of a straight trajectory. But if you make the initial part very steep and relatively long, then the part adjacent 
to point B will  be very shallow and also relatively long. The first part the ball will pass quickly, the second very slowly 
and the ball may be late when it arrives at point B [3].  

At different times, scientists have different approaches to solving this problem. Galileo thought that the 
trajectory of the shortest time should be concave along an arc of a circle, but the Swiss mathematicians Bernoulli 
brothers proved by exact calculations that this is not so and the trajectory should be along the arc of a cycloid [3]. 
This curve is usually called brachistochrone -  Greek. shortest fall time [3 - 4].  

Using these properties of the cycloid curve, we will take it as the basis for the generators of the required fore -
chamber surface (Fig. 3).  

 
Fig: 3. The proposed version of the int ake structure.  

1 -  supply channel; 2 -  avancamera; 3 -  water intake; 4 -  suction pipe of the pump; 5 -  generators of the supply 
channel (trapezoid); 6 -  generatrices of the fore - chamber surface (cycloid).  

The parameter for modeling the cycloid curve will b e the required width of the advance chamber -  L (Fig. 4) 
[5].  
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Fig: 4. Construction of the cycloid curve  

The required radius of the construction circle will be In several sections of the fore - chamber, cycloid curves 
are drawn as forming surfaces according  to the required parameters. The surface construction method in the 
AvtoCAD environment is selected "by sections".  

Theoretically, water sediments, when settling on the side walls of the fore - chamber, roll down, accelerate 
and tend to the center of the fore - chamber. Since, in the proposed cycloidal surface, there are no intersection edges, 
water sediments cannot accumulate in any place of the advance chamber, therefore, they will move along the walls 
up to the receiving chamber, and from there into the s uction pipes (Fig. 5).  

 
Fig: 5. Computer model of the advance chamber  

The use of modern graphic packages allows you to get many options for the designed surface according to the 
conditions that satisfy the designers (Fig. 6.a, b)  

 

 
Fig: 6.a, b Options for parts of the constructed surface  

The authors considered various options for graphic packages (in addition to  
AutoCAD) for building a computer model of the front chamber. The need to match the existing computational 

programs and the advance chamber mod el leads to a new task -  the creation of a unified software package that 
includes the choice of the shape of the advance chamber and all subsequent calculations, which requires a separate 
study.  

Conclusions . The proposed solution to the engineering problem  is one of the options for choosing the 
optimal surface of the fore - chamber by the method of computer modeling based on the cycloidal surface to 
minimize (eliminate) sediment sedimentation in the fore - chambers of water pumping stations.  
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ABSTRACT  
To determine the volume and degree of silting of the reservoir, systematic topographic surveys are 

performed: the coastal strip enclosed between the normal retaining level (NRL) and the level of the meter volume 
(LMV), the plane table and the flooded part, which are used in channel surveys (laying tacks along coastal 
alignments). The implementation of t he survey by these methods is associated with a significant expenditure of 
funds for the breakdown and fastening of the diameters; they account for 25 - 40% of the estimated cost of 
engineering and geodetic surveys.  
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INTRODUCTION  

The essence of the proposed method (similar to the total station) of shooting the coastal strip of reservoirs 
is that after installing the theodolite in paragraph N (F igure 1), the height of which is determined by geometric 
leveling, the limb is oriented along the side of the survey course N, N +1. Then sequentially pointing the telescope at 
the characteristic points of the water line j = 1,2, ..., n, take samples in ho rizontal and vertical circles and write them 
in a log; it also marks the shooting time points tj of the point j and, making sure that the orientation is correct, 
proceed to the next point.  

By surveying the points of the water line along the perimeter of th e reservoir at this and other points, before 
their closure in the vicinity of the starting point, the first series of observations is completed [1,2]. Moreover, the 
planned position of each point j is characterized by its polar coordinates the horizontal a ngle ɼj and the distance Sj, 
calculated from the solution of the right triangle JN'J by the formula:  

Sj=hjctg ʉj = (HN+i+f -Ὄ ) ctgʉj             (1) 
where hj=N'J is the excess of the horizontal axis of the theodolite relative to Ὄ  (the height of the water level 

at the time of shooting); HN and i - heights of the survey point and theodolite, respectively; f -  correction for Earth 
curvature and refraction; ʉj is the angle of inclination of the sighting axis when observed at point j;  

Ὄ Ὄ  ὸ ὸ     (2)  

where Ὄ  and Ὄ  are the heights from the sharp levels at time tH and tk (respectively, before and after the 
survey), determined using the level recorder data or rail readings obtained from the pos ition of the levels at the 
gauging station [3,4]. Note that at the time of shooting tj, the water surface height is assumed to be Ὄ , since the 
difference in level height under the influence of the backwater curve at two cross - sections (spaced 10 km ap art from  
each other), calculated by the formula for the average reservoir volume, does not exceed 2 cm: this value can be 
neglected when calculating the accuracy of the shooting method.  

Fig. 1. Scheme of the topographic survey of the reservoir.  

Putting on the tablet, according to the coordinates, the points of the shooting justi fication and laying off the 
distances Sj from them according to formula (1) for known directions ɼi, find the position of each point j.  

Selecting a non - standard relief cross - section height h ǫǯ, an approximate number of series of observations 
is calculated  
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‖
˚˞

                            (3)  

where HNRL  and HLMV are the heights of the NRL and LMV, respectively. Each subsequent series is 
performed after a period of time.  

Ὕ ˚˞

˚˞
                                                      (4)  

where ʑhǫǯ is the average speed of movement when fillin g or decreasing a layer of water with a height h ǫǯ. 
By applying to the tablet, the results of a series of observations and interpolating, the height of the points of 

the working levels, they find the planned position of the main contour lines with a given height of the relief cross -
section, which will display the relief of the coastal strip of the reservoir.  

If there is a need to draw up a topographic plan of the entire reservoir bowl, then its flooded part (below the 
LMV), which occupies up to 20% of the total area, is removed from convenient points by the application of direct or 
circular galoshes [5]. The p lanned position of the measuring points on them is determined similarly. At the same 
ujnf-!uif!uifpepmjuf͝t!qjqf!jt!tjhiufe!po!uif!nbsl!bmpoh!uif!mjof!pg!uif!v{fs!)xbufsmjof!pg!uif!cpbu*-!gspn!uif!mfwfm!pg!
which the depth Ὤ was measured using a manual lot or other known means, and readings are taken in horizontal 
and vertical circles. After calculating the height of the bottom points and signing them near the corresponding 
measuring points, they find the planned position of the contours for the flooded part, which, in combination with 
the contours of the coastal strip, will provide a specialized topographic plan of the reservoir bowl.  

When shooting, the density of the set of points of the water pattern, measurements of depths and laying 
between adjacent  lines of water edges is taken within 1 - 2 cm in the scale of the plan, based on the nature of the 
reformation of the terrain, the scale of the survey and the height of the cross - section of the relief [6].  

The accuracy of the points of the survey network is  calculated taking into account the possible areas of the 
shooting sectors and the distances allowed for the given scale to the points S. The value of S is established as a result 
of the analysis of the accuracy of its determination by the formula (1), bas ed on the specific values of h and v 
measured with mean square errors mh and mv,  

ά ά ὧὸὫ ὺ
 

  
                      (5)  

and comparisons with the required accuracy of mt shooting (dam, cliffs, ravines, ravines, and water mirror 
areas at different levels, etc.) at the accepted scale. In particular, for surveying a flat reservoir at a scale of 1: 10000 
with mt = 7 m [2] at 5 Ὤ ςπά, πЈςπǬὺ ρЈςπǬ, calculated values ά =0.04 Ȋ, ά =8'' Ȇ ” ςπφ ςφυᴂᴂ  based on 
formulas (1) and (5), it is possible to determine the possible interval of the length of the permissible shooting radius: 
from 700 to 1760 m.  

Then, the average length of the side of the survey course can be S ȏȎ = 1 km, the area of the survey sec tor P at 
Ϋɼ >!:1!±!xjmm!cf!npsf!uibo!3!ln3-!uif!xjeui!pg!uif!sftfswpjs!C!tipvme!opu!fydffe!4!ln-!boe!uif!tvswfz!dpvstf!vq!up!
20 km long satisfies the requirement for accuracy [2], it is necessary to create 2 categories by polygonometry [7].  

As applied to tvswfzjoh!b!npvoubjo!sftfswpjs!gps!xijdi!31ζ!Ὤζ61!n!po!b!tdbmf!pg!2;!6111!boe!nu!>!6!n-!ju!dbo!
cf!ftubcmjtife!uibu!2511ζTkζ3511!n-!Ὓ̒  ̑= 2 km, P = 4.5 km2, B = 4 km; to create a planned justification in this case, 
it is necessary to use the method of polygonometry of the 1st category.  

Experiment : For experimental verification of the accuracy of the proposed method, the survey was carri ed 
out on calm quiet days after 11 h at the same time as the Tacheometric surveying of a 90 - hectare section of the 
Charvak reservoir using the ST5 light - range finder in combination with the 2T5K theodolite. In this case, the survey 
of 123 points of water e dges in a radius of 1.6 km on an area of about 60 hectares was carried out in four series from 
one point 86 measuring points in a radius of up to 2.4 km -  2T5K theodolites from two points fixed on the shore as 
the ends of the base. In the process of shooti ng from the first point, the theodolite pipe was successively pointed at 
each point of the water edge and measuring the depths; a reflector was installed above the points, the distance to 
which was determined by the light - sbohf!gjoefs!jo!uif!͠spvhi͡!npef/!Corresponding readings were taken in 
horizontal and vertical circles, time moments of the start and end of the survey were timed, the water gauge was 
determined the position of the level and its changes in the shooting process.  

Acknowledgements: Using the survey data, using the formula (1), was calculated the distances measured by 
the light - range finder and obtained errors of the linear shift of the water cut - off points (2 m) and depth 
measurements (1.4 m). This turned out to be less than the calculated val ues calculated by the formula (5). 
Accordingly, the mean square errors of the altitude of the points of the water edges (0.06 m) and depth 
measurements (0.04 m) were obtained.  

Chronometric measurements showed that the survey of one point takes up to 2 min utes, the time of shooting 
a section of the coastal strip with an area of 10 - 15 hectares does not exceed 1 hour.  

Summarizing the above, we note that when applying the method, it becomes possible to complete the survey 
with a smaller number of performers, a s well as to quickly determine the volume of the reservoir at different water 
levels in it. In addition, the conditions are improved and labor safety is increased, since there is no need to bypass 
the dry plots of the shore by the staff. The method is econ omically more efficient than the current one, mainly due 
to the reduction of costs for the breakdown and fastening of the diameters.  

When the topographic survey of the reservoir by the proposed method, the following flow chart can be 
applied:  

-  using the t opographic and geodetic materials of previous surveys and the topographic characteristics of the 
reservoir, specify the scale and height of the relief section, draw up a layout of the points of the survey justification;  

-  according to the possible values of h and mt, on the basis of formulas (1) and (5), allowable distances S are 
found the survey points are fixed with long - term signs, the paths of light - range polygonometry of calculated 
accuracy and leveling of class IV are laid on them;  
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choose a non - stand ard height of the relief cross section and use the formulas (3.4) to calculate the number of 
series of observations and the time intervals between them;  

in each series, the exact theodolite takes pictures of the characteristic points of water edges in a ra dius of up 
to 1.5 km. Depth measurement points are taken from convenient points within a radius of 2 km.  
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GIS BASED MAPPING OF FARMERS FOR SUSTAINABLE  
LAND MANAGEMENT  
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ABSTRACT  

Mapping of agricultural land is an important operation as it plays an important role in the land management 
and precision agriculture how it can be used sustainably. To improve efficiency and sustainable land management 
of agriculture Geographic Informatio n Systems (GIS) is a multifunctional tool, indispensable for solving problems 
of managing land data. It is used both to optimize data entry and to control the quality of available information, and 
can significantly reduce the time and financial costs of br inging the database to the proper level of quality for 
sustainable agricultural production. By using data interpolation techniques in a GIS environment. Results showed 
that the mapping of agricultural land  
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INTRODUCTION  

Nowadays, information support of this most important type of human economic activity is achieved due to 
the rapid development of remote sensing technologies, the creation of modern sensors and monitoring systems in 
real time, more powerful and smaller computers and mobile devic es, advanced communication tools and, to a large 
extent, constant expansion opportunities and usability of geographic information systems and applications based 
on them. Geographical information system (GIS) technologies has great potentials in the field o f soil and has opened 
newer possibilities of improving soil statistic system as it offers accelerated, repetitive, spatial and temporal 
synoptic view. It also provides a cost effective and accurate alternative to understanding landscape dynamics. GIS is 
a potential tool for handling voluminous data and has the capability to support spatial statistical analysis, thus there 
is a great scope to improve the accuracy of soil survey through the application of GIS technologies. Therefore, 
assessing spatial variabi lity distribution on nutrients in relation to site characteristics including climate, land use, 
landscape position and other variables is critical for predicting rates of ecosystem processes, understanding how 
ecosystem work [7] and assessing the effects o f future land use change on nutrients [8].  

The task that any specialist working with data on land plots faces is to verify and ensure their accuracy. 
Information may: come from different sources, from several contractors; plotted on an electronic map based  on the 
results of geodetic surveys, digitization of aerial photographs and satellite images, scanned plans; Receive in real 
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time or recreate based on archived data. With any of these options, and especially when used together, errors can 
occur, such as in tersecting fields, mismatched borders, typos in the name of the crop, or simply unfilled 
characteristics of the objects. ArcGIS allows you to correct the errors found, as well as ensure high quality data with 
the subsequent introduction of additional infor mation.  

1. DATA AND METHODS  
To evaluate (locate) the current situation in the field in the best possible way, the field was recorded during 

visit to the main local farms and their owners. Shorter surveys can be carried out in the process with farm owners. 
In addition to obtaining important technical data, this also provides an insight into the main issues in production. 
Also, each farm owner is required to submit a map showing the current situation and the location. These mostly 
include sketches or old plans t hat were either copied by hand or photocopied and thus diminished from the original 
cadastral maps. Maps very often include a legend on the field boundaries showing the types of crops grown, and each 
field has its own identification number. Preparation of the thematic GIS layers in the process of preparing GIS layers, 
several raster resolutions are used:  

(1) Basic resolution for calculation of suitability, 100 m;  
(2) LANDSAT image at 30 and 15m resolution;  
(3) A detailed topographic map 1:100 K, also at 15 m resolution.  
Boundaries of the area are set to Xmin = 6490027; Ymin = 5005476; Xmax = 6587527;  

Ymax = 5088076 (Gauss - Lsvfhfs!tztufn-!{pof!7*-!xijdi!nfbot!uibu!uif!upubm!bsfb!jt!:8!Ø!94!ln/!Qbodispnbujd!
jnbhf!jt!bu!26!n!sftpmvujpo!)6619!Ø!7612!qjyfmt*/!Bdcording to this methodology, the following thematic layers are 
made.[6]  

The methodology of preparing thematic layers follows.  
Our objective is to accurately Geo - information system (GIS) has been in used in Croatia for the purpose of 

planning at the regiona l level for some ten years. The methodology used in this example and for the purpose of 
planning in the field of management of resource use is specific in the part that parameters for land evaluation are 
clearly and precisely defined (geomorphological, ped ological and actual condition of land cover). The methodology 
of parameterization of relief is used for In the first phase of our work we collect data from GPS field measurements 
calculation of geomorphological parameters [3], and pedometric mapping method s are used for calculation of 
pedological variables [10]. Inventory of the actual condition of land cover is made by using sketches and plans 
obtained during field data gathering.  

 
(Figure 1).  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
We can create a layer of agricultural maps as follows, which can cover not only the cost of soil fertility and its 

monitoring. GIS - enabled agricultural maps are very useful because they  are constantly updated and can store a large 
database. (Figure 1). These sketches are then georeferenced and overlapped with LANDSAT satellite images to 
determine the actual situation. The methodology of raster GIS modelling was used throughout the study,  which 
means that the basic decision making unit was pixel or cell grid square.[4]  

2. Results  
In addition to the clustering of swine farms, poultry production facilities tend to be centrally located around 

the same feed mills, or neighboring feed mills advant ageously located close to the rail transportation. As a result, 
areas with intensive swine production will often have intensive poultry production. In fact, it is not uncommon to 
have swine and poultry barns on the same farm. These areas of intensive anima l production will often have manure 
nutrients available for application that far exceed P, Cu, and Zn needs of local crops. Crops management map for 
3128! gbsn!pg!͠Ftirvwwbupw!Gbsype͡!)Gjhvsf!3*/!Xifo!dsfbujoh!bhsjdvmuvsbm!nbqt!vtjoh!HJT!ufdiopmphz-!uif!
development of land plots of the region and all farms in it, as well as all the data in it are collected in a database based 
on attributes.  

 
 
 
 
 
 
(Figure 2).  
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(Figure 3).  

 

 
 

With the help of an attributive database, complete information about not only the area but also the farm and 
a single plot of land is clearly indicated and collected over the years. This is easy to monitor over the years. As a result 
of obtaining and analyzing attributive data, a complete understanding of the economic efficienc y of the land.  

CONCLUSION  
Creating the agricultural map using GIS technology have been incorporate into our GIS in order to carry out 

advanced spatial queries. We have detected that there is a relationship between data. Also we can see using the GIS 
maps that monitoring of agricultural land. And as the same time analyses are very useful for enhancing the 
management of land, because this system makes possible analyze results in detail or map them at small scales. Once 
the consequences of soil and economic e fficiency are analyzed it is necessary to contemplate a change in farming 
techniques in order to reduce the advance of the land management process  
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ǨǾȉȆȐ!ȏȬȅȉǾȎ; ǣȎ-!ǾțȎȌ- ȈȌȏȊȌȏȑȎǾȐȉǾȎ- ȃȎ!ȈǾȂǾȏȐȎȆ-!ȊǾȏȌȒǾȂǾȋ!ȅȌȋȂȉǾȖ-!ȁȃȌȂȃȅȆȝ-!ȈǾȎȐȌȁȎǾȒȆȝ-!

ȂȎȌȋȉǾȎ-!ȃȎ!ȊȌȋȆȐȌȎȆȋȁȆ!ȀǾ!ȅǾȊȌȋǾȀȆȇ!ȂǾȏȐȑȎȉǾȎ/ 
 

ǮȃȏȍȑǿȉȆȈǾȊȆȅȂǾ!ȌȉȆǿ!ǿȌȎȆȉǾȟȐȁǾȋ!ȃȎ!ȈǾȂǾȏȐȎȆ!ȆȖȉǾȎȆ!ȏǾȊǾȎǾȂȌȎȉȆȁȆȋȆ!ȌȖȆȎȆȖ!ȊǾȂȏǾȂȆȂǾ!
ȆȋȋȌȀǾȔȆȌȋ!ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȝȉǾȎȋȆ!ɇȬȉȉǾȖ!ȑȕȑȋ!ȆȊȈȌȋȆȝȐȉǾȎ!ȝȎǾȐȆȉȊȌȈȂǾ/!ǠȆȉȌȝȐ!ȀǾ!ȐȑȊǾȋȉǾȎȂǾ!ȏȬȋȁȆ!
ȇȆȉȉǾȎȂǾ! ȌȉȆȋȁǾȋ! ǾțȎȌ- ȈȌȏȊȌȏȑȎǾȐȉǾȎ! ȍȉǾȋȁǾ! ȂǾȀȉǾȐ! ȁȃȌȂȃȅȆȈ! ǿǾȉǾȋȂȉȆȈȉǾȎ! ȌȎɇǾȉȆ! ǿȌȿȉǾȖ-! ȐȑȎȉȆ!
ȊǾȏȖȐǾǿȂǾȁȆ!ȝȋȁȆ!ȎǾɇǾȊȉȆ!ȌȎȐȌȒȌȐȌȍȉǾȋȉǾȎȋȆ!ȝȎǾȐȆȖ!ȆȖȉǾȎȆ!ǿǾȄǾȎȆȉȊȌȂȂǾ/ 

ǟȑȁȑȋȁȆ! ȈȑȋȂǾ! ȝȎǾȐȆȉȁǾȋ! ȌȎȐȌȒȌȐȌȍȉǾȋȉǾȎȂǾȋ! ȒȌȇȂǾȉǾȋȆǿ! ȊǾȘȊȑȎȆȇ- ȓȑȂȑȂȆȇ! ȕȃȁǾȎǾȉǾȎȆȋȆ!
ǿȃȉȁȆȉǾȖ-! ȈǾȊȃȎǾȉ! ȀǾ! ȂǾȉǾ! ȖǾȎȌȆȐȉǾȎȆȂǾ! ȂȃȖȆȒȎȌȀȈǾȉǾȖ! ȋǾȐȆȄǾȉǾȎȆ! ȃȎȂǾȋ! ȒȌȇȂǾȉǾȋȑȀȕȆȉǾȎ!
ȐȌȊȌȋȆȂǾȋ! ȒȌȇȂǾȉǾȋǾȟȐȁǾȋ! ȃȎȉǾȎȋȆȋȁ! ȓȌȅȆȎȁȆ!ȈȑȋȂǾȁȆ! ɟȌȉǾȐȆȋȆ! ǾȈȏ!țȐȐȆȎȑȀȕȆ! ɇȆȖȉȌɇ!ȓȬȄǾȉȆȁȆ!
ȓǾȎȆȐǾȉǾȎȆȋȆ!ȀǾ!ȑȉǾȎȁǾ!ǿȃȀȌȏȆȐǾ!ǿȌȿȉȆɇ!ǿȑȉȁǾȋ!ȃȎ!ȊǾȇȂȌȋȉǾȎȆ!ȐȑȎȉǾȎȆȋȆ!ȈȌȋȐȑȎȉǾȎ!ǿȑȇȆȕǾ!ɟȆȏȌǿȉǾȖ!
ɇǾȇȂȋȌȊǾȉǾȎȆȋȆ ȝȋȁȆȉǾȖ! ɟǾȊȂǾ! ȃȎ! ȊǾȇȂȌȋȉǾȎȆȋȆ! ȇȬɇȉǾȊǾȂǾȋ! ȬȐȈǾȅȆȖ! ȝȇȉȌȀ! ȀǾ! ȍȆȕǾȋȅȌȎȉǾȎȂǾ!
ȁȃȌǿȌȐǾȋȆȈ! ȐǾȂɇȆɇȌȐȉǾȎȋȆ!ȌȉȆǿ! ǿȌȎȆȖ-! ɇȆȖȉȌɇ! ȓȬȄǾȉȆȁȆ! țȈȆȋȉǾȎȆȋȆ! ȄȌȇȉǾȋȁȁȆȎȆȖ! ȀǾ!
ȊȌȋȆȐȌȎȆȋȁȆȋȆ!ȌȉȆǿ!ǿȌȎȆȖ!ȀǾ!ȂǾȀȉǾȐ!ȃȎ!ȈǾȂǾȏȐȎȆ!ɟȆȏȌǿȌȐȆȋȆ!țȉȃȈȐȎȌȋ!ȈȬȎȆȋȆȖȂǾ!ȁȃȌȍȌȎȐǾȉ!ȐȆȅȆȊȆȂǾ!
ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȋȆȋȁ!ǿǾȅǾȏȆȋȆ!ȝȋȁȆȉǾȖȋȆ!ȐǾȘȊȆȋȉǾȖȂǾȋ!ȆǿȌȎǾȐ/ 

3127! ȇȆȉ! 42! ǾȀȁȑȏȐȂǾȁȆ! ǠǾȅȆȎȉǾȎ! ǪǾȓȈǾȊǾȏȆȋȆȋȁ! 398- ȏȌȋ! ɇǾȎȌȎȆȁǾ! ǾȏȌȏȆȂǾ! ǜȅǿȃȈȆȏȐȌȋ!
ǮȃȏȍȑǿȉȆȈǾȏȆ!ȒȑɇǾȎȌȉȆȈ!ȀǾ!ȂǾȀȉǾȐ!ǾȀȆǾȔȆȝȏȆȂǾ!ȂȎȌȋȉǾȎ!)ȑȕȑȀȕȆȏȆȅ!ȑȕȆȖ!ɇȑȎȆȉȊǾȉǾȎȆ*!țȈȏȍȉȑǾȐǾȔȆȏȆ!
ȐǾȎȐȆǿȆ!ȐȬȿȎȆȏȆȂǾȁȆ!ǫȆȅȌȊ!ȐǾȏȂȆȂȉǾȋȂȆ/ 

ǶȑȋȆȋȁȂȃȈ-!ȑȕȑȀȕȆȏȆȅ!ȑȕȆȖ!ɇȑȎȆȉȊǾȉǾȎȆ!ȊǾȓȏȑȏ!ȎȑȓȏǾȐȋȌȊǾ!ǾȏȌȏȆȂǾ!ɇȌȋȑȋȕȆȉȆȈȈǾ!ȊȑȀȌȒȆȂ!
ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȉǾȂȆ/!ǱȕȑȀȕȆȏȆȅ!ȑȕȆȖ!ɇȑȎȆȉȊǾȉǾȎȆ!ȋǾȅȌȎǾȐȆ!ǜȅǿȃȈȆȏȐȌȋ!ǮȃȏȍȑǿȉȆȈǾȏȆȋȆȋȁ!ȍǾȎȀȌȅȉǾȎ!
ȓǾȀȒȏȆȅȉȆȁȆ!ȋǾȅȌȎǾȐ!ɇȆȉȆȖ!ǿȬȇȆȕǾ!ǢǾȀȉǾȐ!ȆȋȏȍȃȈȏȆȝȏȆ!ȐȌȊȌȋȆȂǾȋ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȉǾȂȆ/!ǟȑȁȑȋȁȆ!ȈȑȋȂǾ!
ȆȖȉǾǿ! ȕȆɇǾȎȆȖȁǾ! ȈȆȎȆǿ!ȈȃȉȁǾȋ! ȝȋȁȆ! ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȝȉǾȎ-! ȄȑȊȉǾȂǾȋ! ȜɇȌȎȆ! ǾȋȆȂȉȆȈȈǾ! țȁǾ! ǿȑȉȁǾȋ! ǾțȎȌ-
ȈȌȏȊȌȏȑȎǾȐȉǾȎ! țȉȃȈȐȎȌȋ! ȎǾɇǾȊȉȆ! ȓǾȎȆȐǾȉǾȎȋȆ! ȝȎǾȐȆȖ! ǿȬȇȆȕǾ! ȅǾȊȌȋǾȀȆȇ! ȂǾȏȐȑȎȆȇ! ȐǾȘȊȆȋȌȐȉǾȎȁǾ!
ǾȏȌȏȉǾȋȁǾȋ!ɟȌȉȂǾ!ȝȋȁȆ!țȉȃȈȐȎȌȋ!ȎǾɇǾȊȉȆ!ȓǾȎȆȐǾȉǾȎȋȆ!ȝȎǾȐȆȖ!ȆȖȉǾȎȆ!ȌȉȆǿ!ǿȌȎȆȉȊȌȈȂǾ/ 

͠ǡȃȌȆȋȒȌȎȊȈǾȂǾȏȐȎ͡! ȂǾȀȉǾȐ! ȑȋȆȐǾȎ! ȈȌȎȓȌȋǾȏȆ! ȐȌȊȌȋȆȂǾȋ! ȓȌȅȆȎȁȆ! ȈȑȋȂǾ! ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȉǾȟȐȁǾȋ!
ȅǾȊȌȋǾȀȆȇ!ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȝȉǾȎȂǾȋ!ǿȆȎȆ!Ptero - G1 ȏǾȊȌȉȟȐ!ȐȆȍȉȆ!ȑȕȑȀȕȆȏȆȅ!ȑȕȆȖ!ȈȑȎȆȉȊǾȏȆ!ǿȑȋȁǾ!ȊȆȏȌȉȂȆȎ/!
ǨȌȎȓȌȋǾ!ȐȌȊȌȋȆȂǾȋ!3129!ȇȆȉȂǾ!ɇǾȇȐǾ!ȐǾȘȊȆȎȉǾȋȆǿ!ȆȖȁǾ!ȐȑȖȆȎȆȉȁǾȋ!ȎǾɇǾȊȉȆ!UltraCamX ǾțȎȌȈȌȊȍȉȃȈȏȆ!
Ǟǫ- 3!ȎȑȏȑȊȉȆ!ȏǾȊȌȉȟȐ!ǿȌȎȐȆȁǾ!ȬȎȋǾȐȆȉȆǿ!ǾțȎȌȒȌȐȌȏȘȃȊȈǾ!ȆȖȉǾȎȆ!ɟǾȊ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȉȊȌȈȂǾ/! 

3129!ȇȆȉ!ȂȃȈǾǿȎȚ!ȌȇȆȂǾ!ǰȌȖȈȃȋȐ!ȀǾ!ǳȌȎǾȅȊ!ȀȆȉȌȝȐȆ!ɟȑȂȑȂȉǾȎȆ!UltraCamX ȟȎȂǾȊȆȂǾ-!ǯȑȎȓȌȋȂǾȎȟ!
ȀȆȉȌȝȐȆȋȆȋȁ!ǢȃȋȌȀ-!ǶȬȎȕȆ!ȀǾ!ɆȆȅȆȅȆȎȆɇ!ȐȑȊǾȋȉǾȎȆ!ǭȐȃȎȌ!G1 ȟȎȂǾȊȆȂǾ- ɆȌȎǾɇȌȉȍȌȿȆȏȐȌȋ!ǮȃȏȍȑǿȉȆȈǾȏȆ!
ɟȑȂȑȂȆȂǾ ǾțȎȌ- ȈȌȏȊȌȏȑȎǾȐȉǾȎȂǾȋ! ȒȌȇȂǾȉǾȋȆǿ! ȌȎȐȌȒȌȐȌȍȉǾȋȉǾȎ! ȝȎǾȐȆȉȂȆ/! ǫǾȐȆȄǾȂǾ-!
ȊǾȊȉǾȈǾȐȆȊȆȅȋȆȋȁ!ȊǾȘȊȑȎȆȇ- ɟȑȂȑȂȆȇ!ǿȆȎȉȆȈȉǾȎ!ȕȃȁǾȎǾȉǾȎȆȋȆ!ǿȃȉȁȆȉǾȖ-!ȃȎ!ȎȃȏȑȎȏȉǾȎȆȋȆ!ȓǾȐȉȌȀȂǾȋ!
ȬȐȈǾȅȆȖ! ɟǾȊȂǾ! ȝȇȉȌȀ! ȀǾ! ȍȆȕǾȋȅȌȎȉǾȎȂǾ! ȁȃȌǿȌȐǾȋȆȈ! ȐǾȂɇȆɇȌȐȉǾȎȋȆ! ȬȐȈǾȅȆȖ! ȆȖȉǾȎȆ! ȑȕȑȋ! ǾȋȆɇ!
ȈǾȎȐȌȁȎǾȒȆȈ! ǾȏȌȏ! ȝȎǾȐȆȉȂȆ/! ǱȋȂǾȋ! ȐǾȖɇǾȎȆ! ǰȌȖȈȃȋȐ! ȀȆȉȌȝȐȆ! ǟȬȏȐȌȋȉȆɇ! ȐȑȊǾȋȆȂǾ! ȃȎȂǾȋ!
ȒȌȇȂǾȉǾȋȑȀȕȆȉǾȎȋȆȋȁ! ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȉǾȟȐȁǾȋ! ȃȎȉǾȎȆȋȆȋȁ! ɟȌȅȆȎȁȆ! ȈȑȋȂǾȁȆ! ȅǾȊȌȋǾȀȆȇ! ɟȌȉǾȐȆȋȆ! ǾȈȏ!
țȐȐȆȎȑȀȕȆ!ɇȆȖȉȌɇ!ȓȬȄǾȉȆȁȆ!țȉȃȈȐȎȌȋ! ȎǾɇǾȊȉȆ! ȓǾȎȆȐǾȉǾȎȆ! ȀǾ! ȃȎ!ȊǾȇȂȌȋȉǾȎȆȋȆ!ȈȌȋȐȑȎȉǾȎ! ǿȑȇȆȕǾ!
ɟȆȏȌǿȉǾȖ ɇǾȇȂȋȌȊǾȉǾȎȆ!ȝȋȁȆȉǾȋȂȆ/ 

ǼɇȌȎȆȂǾ!ɇǾȇȂ!țȐȆȉȁǾȋ!ȃȎȉǾȎȋȆ!ȊǾȏȌȒǾȂǾȋ!ȅȌȋȂȉǾȖ!ȊǾȐȃȎȆǾȉȉǾȎȆȋȆ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖ!ȀǾ!ȅǾȊȌȋǾȀȆȇ!
ȂǾȏȐȑȎȉǾȎ!ǾȏȌȏȆȂǾ!ȑȕ!ȬȉȕǾȊȉȆ!ȃȎ!ȐǾȏȀȆȎȆȂǾȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖ!ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȝȏȆȁǾ!ǿȌȏɇȆȕȊǾ- ǿȌȏɇȆȕ!ȬȐȈǾȅȆȖ-!
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ȂǾȉǾ!ȂȃȖȆȒȎȌȀȈǾ!ȆȖȉǾȎȆȋȆ!ȈȃȏȈȆȋ!ȈǾȊǾȇȐȆȎȆǿ-!ȆȖȉǾȎȋȆ!ȈǾȊȃȎǾȉ!ɟȌȉȂǾ!ǿǾȄǾȎȆȖ!ȖǾȎȌȆȐȆȋȆ!ȝȎǾȐǾȂȆ/!
ǣȎ! ȈǾȂǾȏȐȎȆȋȆ! ȜȎȆȐȆȖȂǾ!ǾțȎȌ- ȈȌȏȊȌȏȑȎǾȐȉǾȎȂǾȋ ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖȂǾ! ǾȏȌȏȆȇ! ǾȒȅǾȉȉȆȈȉǾȎȆȂǾȋ! ǿȆȎȆ! ǿȑ!
ɟȑȂȑȂȉǾȎȋȆ ɟȌȅȆȎȁȆ!Ȉȑȋ!ǿȬȖȆȕǾ!ȜɇȌȎȆ!ǾȋȆɇȉȆȈȂǾȁȆ!ȏȑȎǾȐȉǾȎ!ȌȉȆȖ!ȆȊȈȌȋȆȝȐȆȋȆ!ȝȎǾȐȊȌɇȂǾ/ 

ǥǾȊȌȋǾȀȆȇ! ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȝȉǾȎ! ȀǾ! ǾțȎȌ- ȈȌȏȊȌȏȑȎǾȐȉǾȎ ǾȏȌȏȆȂǾ! ȝȎǾȐȆȉȁǾȋ! ȌȎȐȌȒȌȐȌȍȉǾȋȉǾȎȂǾȋ!
ȒȌȇȂǾȉǾȋȆǿ!91&!ȁǾȕǾ!ȂǾȉǾ!ȆȖȉǾȎȆȋȆ!ȈǾȊǾȇȐȆȎȆǿ-!ȈǾȊȃȎǾȉ!ɟȌȉȂǾ!ǿǾȄǾȎȆȉȆȖȆȁǾ!țȎȆȖȆȉǾȂȆ/!ǟȑȋȂǾ!ǾțȎȌ-
ȈȌȏȊȌȏȑȎǾȐȉǾȎ! ȊǾȀȏȑȊ! ǿȬȇȆȕǾ! ȌȉȆȋȏǾ-! ȏȑȎǾȐȋȆȋȁ! ȏȌȝȏȆ! )ȒȌȐȌȐȃȋ*! ǿȬȇȆȕǾ! ǾȄȎǾȐȆȖ! ȆȊȈȌȋȆȝȐȆ!
ȝȎǾȐȆȉǾȂȆ!ȀǾ!ȂǾȉǾ!ȆȖȉǾȎȆ!ȑȕȑȋ!ȈȬȍ!ȀǾɇȐ!ȏǾȎȒȉǾȋȊǾȇȂȆ/!ǨȌȏȊȆȈȏȑȎǾȐ!ȀǾ!ǾțȎȌȏȑȎǾȐȉǾȎȂǾȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖ!ȀǾ!
ȑȉǾȎȋȆȋȁ!ǾȒȅǾȉȉȆȈȉǾȎȆ!ɇȑȇȆȂǾȁȆ!ȎǾȏȊȉǾȎȂǾȋ!ȈȬȎȆȖ!ȊȑȊȈȆȋ/ 

1- ȎǾȏȊ/!ǨȌȏȊȆȈȏȑȎǾȐȉǾȎ!ǾȏȌȏȆȂǾ!ȝȎǾȐȆȉȁǾȋ!țȉȃȈȐȎȌȋ!ȎǾɇǾȊȉȆ!ɇȆȖȉȌɇ ȓȬȄǾȉȆȈ!ȓǾȎȆȐǾȉǾȎȆ 
 

 
ɞȌȅȆȎȁȆ ȈȑȋȂǾ!ǮȃȏȍȑǿȉȆȈǾȊȆȅȂǾ!ȃȎ!ȈǾȂǾȏȐȎȆȋȆ!ȜȎȆȐȆȖȂǾ!ȆȋȋȌȀǾȔȆȌȋ!ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȝȉǾȎȋȆ!ɇȬȉȉǾȖ!

ȝȋǾȂǾ!ȈȬȍȎȌɇ!ȋǾȐȆȄǾȉǾȎȁǾ! țȎȆȖȆȖ!ȆȊȈȌȋȆȋȆ!ǿȃȎȊȌȈȂǾ/!ǤȑȊȉǾȂǾȋ-!ȓȌȅȆȎȁȆ!ȈȑȋȂǾ! ɇȬȉȉǾȋȆȉǾȟȐȁǾȋ!
ȅǾȊȌȋǾȀȆȇ!ȒȌȐȌȁȎǾȊȊȃȐȎȆȈ!ȂǾȏȐȑȎȉǾȎȆ!PhotoScan , Px4D, PhotoMOD , Bently  CC ȟȎȂǾȊȆȂǾ!ȑȕ!ȬȉȕǾȊȉȆ!)4E*!
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ANNOTATION  

At present, paper - based versions of cartographic data are virtually unused, and increasingly they are moving 
to more computer - based GIS, which can simultaneously address the task of collecting, storing, visualizing and 
analyzing cartographic data. Therefore, the article discusses how to create climate maps using GIS technologies as 
an example of ArcGis software. It also analyzes the current experience of creating c limate maps and emphasizes the 
importance of creating climate maps using modern GIS software. Here's how to create climate maps using ArcGIS 
software, namely creating a climate map for meteorological locations based on weather data such as air humidity, 
pr essure, air temperature and precipitation, and atmospheric pressure.  
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visualization.  
 

ǨǦǮǦǶ 

ǨǾȎȐǾ! ͚ ȐȑȎȉȆ! ȓȆȉȂǾȁȆ! ȆɇȉȆȊȋȆȋȁ! ȆȉȊȆȇ! ǾȑȂȆȐȌȎȆȝȉǾȎ! ȑȕȑȋ! ǾȏȌȏȆȇ! ȒǾȈȐȌȎȉǾȎȂǾȋ! ǿȆȎȆ!
ɟȆȏȌǿȉǾȋǾȂȆ/!ǨȬȍȁȆȋǾ!ȓȌȉǾȐȉǾȎȂǾ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȑȀȕȆȉǾȎȂǾ!ǿǾȅǾȀȆȇ!ȈǾȎȐȌȁȎǾȒȆȈ!ǿȆȉȆȊȉǾȎ!ǿȬȉȊǾȇȂȆ-!ȖȑȋȁǾ!
ɇǾȎǾȊǾȇ ǿȑ!ȌȂȂȆȇ!ȈǾȎȐǾȉǾȎ!ȝȎǾȐȆȖ!ȆȊȈȌȋȆȝȐȆȋȆ!ǿȃȎǾȂȆ/!ǞȋȘǾȋǾȀȆȇ!ȈǾȎȐȌȁȎǾȒȆȝȂǾȋ!ȒǾȎɇȉȆ!ȬȉǾȎȌɇ!
ȈȬȍȕȆȉȆȈȈǾ! ȊǾȘȉȑȊ! ǿȬȉȁǾȋ! ȏȐǾȋȂǾȎȐȉǾȎ! ȓǾȎȆȐǾȉǾȎȋȆ! ȌȏȌȋ! ȆȅȌɟȉǾȖȁǾ! ȆȊȈȌȋ ǿȃȎǾȂȆ/! ǫȌǾȋȆɇȉȆȈȋȆ!
ȆȒȌȂǾȉǾȖ!ȑȕȑȋ!ɟȃȕ!ɇǾȋȂǾȇ!ȏȐǾȋȂǾȎȐ!ȈǾȎȐȌȁȎǾȒȆȝȉǾȖ!ȊǾȀȄȑȂ!țȊǾȏ!)ȆɇȉȆȊ!ȟȈȆ!ǿȌȖɇǾ!ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎ*/!Ƕȑ!
ȊǾɇȏǾȂȂǾ!Ȉȃȋȁ!ȈȬȉǾȊȂǾȁȆ!ȐȃȓȋȆȈ!ǾȏȏȌȎȐȃȊȃȋȂǾȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȉȁǾȋ-!ȀǾ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȑȀȕȆȉǾȎ!ȈȬȍ!ȀǾɇȐȉǾȎȆȋȆ!
ȇȬɇȌȐȆȖȉǾȎȆ!ȊȑȊȈȆȋ/!ǦɇȉȆȊ ȈǾȎȐǾȉǾȎȆ ȆɇȉȆȊ!ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȆȋȆ!ȒǾȅȌȀȆȇ!ȐǾɟȉȆȉ!ɇȆȉȆȖ!ȑȕȑȋ!ȈȑȕȉȆ!
ȀȌȏȆȐǾȂȆȎ/!ǦɇȉȆȊ!ȈǾȎȐǾȉǾȎȆȋȆ!ȝȎǾȐȆȖ!ȑȕȑȋ!ȆɇȉȆȊ!ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȆȂǾ!ȈȃȉȐȆȎȆȉȁǾȋ!ǿȆȎ!ɇǾȐȌȎ!ȆɇȉȆȊ!
ȈȑȅǾȐȑȀȉǾȎȆȂǾȋ-! ȆȋȐȃȎȋȃȐȂǾ! ȄȌȇȉǾȖȐȆȎȆȉȁǾȋ! ȅǾȊȌȋǾȀȆȇ! ȆɇȉȆȊ! ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȆ! ǾȎȓȆȀȉǾȎȆȂǾȋ-!
ȈǾȎȐȌȁȎǾȒȆȈ! ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȂǾȋ-! ȏȑȋȘȆȇ! ȇȬȉȂȌȖ! ȀǾ! ȎǾȂǾȎ! ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȆȂǾȋ-! ȆɇȉȆȊ! ȐǾȀȏȆȒȆ!
ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȆȂǾȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖ!ȊȑȊȈȆȋ/!ǦɇȉȆȊ!ȬȅȁǾȎȆȖȆȋȆ!ȑȅȌɇ!ȊȑȂȂǾȐȉȆ!ȍȎȌȁȋȌȅȉǾȖ!ȀǾ!ȀǾ!ȐǾɟȉȆȉ!
ɇȆȉȆȖ ȑȕȑȋ!ȅǾȎȑȎ!ǿȬȉȁǾȋ!ȀǾɇȐ!ȂǾȀȌȊȆȂǾ-!ȊǾȏǾȉǾȋ!41!ȟȈȆ!ȑȋȂǾȋ!ȈȬȍ!ȇȆȉ!ȂǾȀȌȊȆȂǾ!ǿȬȉȆȖȆ!ȊȑȊȈȆȋ/!ǦɇȉȆȊ!
ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȆȋȆ!ǡǞǰ!ȂǾȏȐȑȎȉǾȎȆȂǾ!ȐǾɟȉȆȉ!ɇȆȉȆȖ!ȀǾ!ȆɇȉȆȊ!ȈǾȎȐǾȏȆȋȆ!ȆȖȉǾǿ!ȕȆɇȆȖ!ǡǞǰ!ȂǾȏȐȑȎȉǾȎȆȂǾ!
ǿȆȎ! ȊȑȋȕǾ! ɇȑȉǾȇȉȆȈȉǾȎ! ȈȃȉȐȆȎȆǿ! ȕȆɇǾȎǾȂȆ/! ǦɇȉȆȊ! ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȆȋȆ! ɇǾȇȐǾ! ȆȖȉǾȖ! ȑȕȑȋ! ǡǞǰ!
ȒȌȇȂǾȉǾȋȑȀȕȆȏȆ!ȆȋȐȃȎȒǾȌȉ!ȊȑɟȆȐȂǾ!ȀǾɇȐ!ȌȎǾȉȆȿȆȋȆ!ȐȑȎȉȆ!ȓȆȉ!ȬȅȁǾȎȆȖȆ!ǿȆȉǾȋ!ȐǾɟȉȆȉ!ɇȆȉȆȖ!ȀǾ!ȬȎȐǾȕǾ!
ȀǾɇȐ!ȌȎǾȉȆȿȆȋȆ!ȐǾȋȉǾȖ!ȐǾȀȏȆȝ!țȐȆȉǾȂȆ/! 

ǞȏȌȏȆȇ!ɇȆȏȊ 
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ǦɇȉȆȊ! ȈǾȎȐǾȉǾȎȆȋȆ! ȅǾȊȌȋǾȀȆȇ! ȑȏȑȉȉǾȎȂǾ! ȝȎǾȐȆȖȋȆȋȁ! ȐǾȄȎȆǿǾȉǾȎȆ! ȖȑȋȆ! ȈȬȎȏǾȐǾȂȆȈȆ!
ȈǾȎȐǾȉǾȖȁǾȋ!ɟǾȎ!ǿȆȎ!ȈȬȎȏǾȐȈȆȕ!ȑȕȑȋ!ȊǾȘȉȑȊ!ǿȆȎ!ȀǾɇȐ!ȌȎǾȉȆȿȆȋȆ!ǾȋȆɇȉǾȖ-!ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎ!ǿǾȅǾȏȆȋȆ!ȐȑȅȆȖ!
ȀǾ!ȆɇȉȆȊ!ȐǾɟȉȆȉȉǾȎȆȋȆ!ȌȉȆǿ!ǿȌȎȆȖȋȆ!ȐǾɇǾȅȌ!țȐǾȂȆ/! 

ǳȌȅȆȎȁȆ! ȀǾɇȐȂǾ! ȆɇȉȆȊ! ȈǾȎȐǾȉǾȎȆȋȆ! ȉȌȇȆɟǾȉǾȖ! ȀǾ! ȐȑȅȆȖ! ȊǾȀȅȑȉȆ! ȈǾȎȐȌȁȎǾȒȆȝȋȆȋȁ! ǾȏȌȏȆȇ!
ȀǾȅȆȒǾȉǾȎȆȂǾȋ!ǿȆȎȆ!ɟȆȏȌǿȉǾȋǾȂȆ/!ǦɇȉȆȊȋȆ!ȈǾȎȐǾȁǾ!ȌȉȆȖȋȆȋȁ!ȀǾȅȆȒǾȉǾȎȆ!ȓȆȉȊǾ- ȓȆȉ-!ȑȉǾȎȆȆ!ȕȑɇȑȎȎȌɇ-!
ȬȎȁǾȋȆȖ!ȑȕȑȋ!ǿȑȋȂǾȇ!ȈǾȎȐǾȐǾ!ȌȉȆȖȋȆȋȁ!ȆȈȈȆ!ȐȌȊȌȋȆ!ȒǾȎɇȉǾȋǾȂȆ!͛ ȊǾȅȊȑȋȉȆ!)ȁȃȌȁȎǾȒȆȈ*!ȀǾ!ȐȃȓȋȆȈ!
)ȟȈȆ! ȊȑɟǾȋȂȆȏȉȆȈ*/! ǡȃȌȁȎǾȒȆȈ! ȐȌȊȌȋȂǾȋ! ȈǾȎȐǾȁǾ! ȌȉȆȖȂǾ! ȅǾȎȑȎ! ǿȬȉȁǾȋ! ȐǾǿȆǾȐ! ɇȌȋȑȋȆȝȐȉǾȎȆȋȆ!
ȬȎȁǾȋȆȉȆǿ-! ȅǾȊȌȋǾȀȆȇ! ǡǞǰ! ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȝȉǾȎȆȋȆ! ɇȬȉȉǾȁǾȋ! ȓȌȉȂǾ-! ȈǾȎȐǾȉǾȎȋȆ! ȝȎǾȐȆȖ! ȊȃȐȌȂȉǾȎȆ! ȀǾ!
ȍȎȆȋȔȆȍȉǾȎȆ! ȬȎȁǾȋȆȉǾȂȆ/! ǰȃȓȋȆȈ! ȐȌȊȌȋȂǾȋ! țȏǾ-! ɟȌȂȆȏǾȉǾȎȋȆ! ȀǾ! ȑȉǾȎ! țȉȃȊȃȋȐȉǾȎȆȋȆ! ȈǾȎȐǾȉǾȎȂǾ!
ȄȌȇȉǾȖȐȆȎȆȖȋȆȋȁ!ǾȋȆɇ!ȀǾ!ȌǿȘȃȈȐȆȀ!ȑȏȉȑǿȉǾȎȆȋȆ!ȆȖȉǾǿ!ȕȆɇȆȖ-!ȁȎǾȒȆȈ!ȐȬȿȎȆ!ȐǾȏȀȆȎȉǾȖ-!ȈǾȎȐǾȉǾȎȋȆ!
ȋǾȖȎ!ɇȆȉȆȖȋȆȋȁ!ȅǾȊȌȋǾȀȆȇ!ȑȏȑȉȉǾȎȆȋȆ!ȆȖȉǾǿ!ȕȆɇȆȖ!ǿȆȉǾȋ!ȖȑȿȑȉȉǾȋȆȉǾȂȆ/! 

ǩȃȈȆȋ!ȓȌȅȆȎȁȆ!ȍǾȇȐȂǾ!ȆɇȉȆȊ!ȈǾȎȐǾȉǾȎȆ!ɇȑȇȆȂǾȁȆ!ȇȑȉȉǾȎ!ǿȆȉǾȋ!ȝȎǾȐȆȉȊȌɇȂǾ;! 
1. ǢǾȉǾȂǾ!ȌǿȘȃȈȐ!ȀǾ!ɟȌȂȆȏǾȉǾȎȋȆ!ǿȃȀȌȏȆȐǾ!ȈȑȅǾȐȆȖ< 
2. ǨǾȎȐȌȁȎǾȒȆȈ!ȈȬȎȆȋȆȖȂǾ!ǿȬȉȊǾȁǾȋ!ȊǾȋǿǾȉǾȎȋȆ!ȊǾȐȃȊǾȐȆȈ!ȀǾ!ǿȌȖɇǾ!ȊȃȐȌȂȉǾȎȋȆ!ɇȬȉȉǾǿ-!ȑȉǾȎȋȆ!

ɇǾȇȐǾ ȆȖȉǾȖ< 
3. ǯȐǾȐȆȏȐȆȈ! ȀǾ! ȂǾȉǾ! ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȆȂǾȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆǿ-! ǾȀȐȌȊǾȐȆȈ! ȊȃȐȌȂ- ȉǾȎȋȆ! ȈȑȉȉǾȁǾȋ! ȓȌȉȂǾ!

ȈǾȎȐǾȉǾȎȋȆ!ȐȑȅȆȖ< 
4. ǰȑȎȉȆ!ȊǾȀȅȑȉȆ!ȈǾȎȐǾȉǾȎȂǾȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆǿ!ȁȃȋȃȎǾȉȆȅǾȔȆȝ!ȊȃȐȌȂȉǾȎȆ!ȟȎȂǾȊȆȂǾ!ȈǾȎȐǾȉǾȎȋȆ!ȐȑȅȆȖ-!

ȝȘȋȆ!ǿȆȎ!ȈǾȎȐǾȂǾȋ!ȆȈȈȆȋȕȆ-!ȝȋȁȆ!ȊǾȅȊȑȋȁǾ!țȁǾ!ǿȬȉȁǾȋ!ȈǾȎȐǾȉǾȎȋȆ!ȆȖȉǾǿ!ȕȆɇȆȖ!\2^/! 
ǦɇȉȆȊȋȆ!ȈǾȎȐǾȁǾ!ȌȉȆȖȂǾ!ɟȑȂȑȂȋȆȋȁ!ȐǾǿȆǾȐȆ!ȐȬȉȆɇ!ȟȈȆ!ȑȋȆȋȁ!ȊǾȘȉȑȊ!ǿȆȎ!ȐǾǿȆȆȇ!ȈȌȊȍȌȋȃȋȐ!ȟȈȆ!

ɟȌȂȆȏǾȏȆ ȐǾȀȏȆȒȉǾȋȆȖȆ!ȊȑȊȈȆȋ/!ǶȑȋȁǾ!ɇǾȎǾǿ!ȈǾȎȐǾȁǾ!ȌȉȆȖ!ȊǾȄȊȑǾȉȆ!ȀǾ!ȏȌɟǾȀȆȇ!ȐȑȎȉǾȎȁǾ!ǿȬȉȆȋǾȂȆ/!
ǨǾȎȐǾȁǾ!ȌȉȆȖ!ɇǾȊȎǾǿ!ȌȉȁǾȋ!ɟȑȂȑȂ!ȊǾȏȖȐǾǿȆ!ȀǾ!ȈǾȎȐǾȉǾȎȋȆȋȁ!ȏȃȎȆȝȏȆȁǾ!ɇǾȎǾǿ!ɟǾȊ!ȒǾȎȈȉǾȋǾȂȆ/!Ǳ!ȐȑȎȉȆ!
ǿȌȏɇȆȕȉȆ! ȀǾ! ɟȑȂȑȂȉȆ! )ȈȆȕȆȈ! ɟȑȂȑȂȉǾȎȋȆȋȁ! ȇȆȎȆȈ! ȊǾȏȖȐǾǿȉȆ! ȈǾȎȐǾȉǾȎȆȂǾȋ! ȐȌȎȐȆǿ! ȐȌ! ǿȑȐȑȋ! Ȃȑȋȟ!
ȊȆɇȘȟȏȆȂǾȁȆ!ȊǾȇȂǾ!ȊǾȏȖȐǾǿȉȆ*-!ȈǾȎȐǾȉǾȎ!ȊǾȅȊȑȋȆȋȆ!ȆȖȉǾǿ!ȕȆȈȆȖ!ȀǾ!ȑȉǾȎȋȆ!ȝȎǾȐȆȖȋȆ!ɟǾȊ!Ȭȅ!ȆȕȆȁǾ!
ȌȉǾȂȆ/! 

ɞȌȅȆȎȁȆ ȍǾȇȐȂǾ!ȆɇȉȆȊ!ȎȃȏȑȎȏȉǾȎȋȆ!ȊǾȄȊȑǾȉȆ!ȬȎȁǾȋȆȖ!ǾȏȌȏȆȂǾ!ȐȑȎȉȆ!ȈǾȎȐǾȉǾȎ!ȐȑȅȆȉȊȌɇȂǾ;! 
1. ɆȆȏɇǾ ȊǾȅȊȑȋȉȆ-!ǾȋȆɇ!ȊǾɇȏǾȂȉȆ!ȒǾȈȐȌȉȌȁȆȈ!ȈǾȎȐǾȉǾȎ<! 
2. ǞȋǾȉȆȐȆȈ- ȐȆȍȌȉȌȁȆȈ! ȈǾȎȐǾȉǾȎ!-  ǿȑ! ȈǾȎȐǾȉǾȎȂǾ! ȊȑǾȇȝȋ! ǿȆȉȆȊ! ȏȌɟǾȉǾȎȆȁǾ! ȌȆȂ! ɟȌȂȆȏǾȉǾȎ!

ȐǾȏȀȆȎȉǾȋǾȂȆ/! 
ǡȃȌȐȆȅȆȊȉǾȎȋȆ! ȈǾȎȐǾȐǾ! ȌȉȆȖ! ȐȑȎȉȆ! ȐǾȈȏȌȋȌȊȆȈ! ǿȆȎȉȆȈȉǾȎȁǾ! țȁǾ! ǿȬȉȁǾȋ! ȐǾǿȆȆȇ- ɟȑȂȑȂȆȇ!

ȊǾȄȊȑǾȉǾȎȋȆ!ȬȎȁǾȋȆȖ! ȀǾ!ȑȉǾȎȋȆ!ȈǾȎȐǾȉǾȎȂǾ! ȐǾȏȀȆȎȉǾȖȂǾȋ!ȆǿȌȎǾȐ/! ǡȃȌȐȆȅȆȊȉǾȎ! ȁȉȌǿǾȉ-! ȏȑǿȁȉȌǿǾȉ-!
ȎȃȁȆȌȋǾȉ!ȀǾ!ȉȌȈǾȉ!ȊǾȏȖȐǾǿȂǾ!ǿȬȉȆȖȆ!ȊȑȊȈȆȋ-!ȐǾǿǾɇǾȏȆȁǾ!ɇǾȎǾǿ!țȏǾ!ɟǾȎ!ǿȆȎ!ȐȆȅȆȊȂǾ!Ȭȅ!ǾɟǾȊȆȝȐȆȁǾ!
țȁǾȉȆȁȆ-!ȑȊȑȊȉǾȖȁǾȋȉȆȈ!ȂǾȎǾȄǾȏȆ!ȀǾ!ǿȌȖɇǾ!ȓȑȏȑȏȆȝȐȉǾȎȆ!ǿȆȉǾȋ!ȒǾȎɇȉǾȋǾȂȆ/! 

ǼɇȌȎȆȂǾ! ȈȃȉȐȆȎȆȉȁǾȋ! ȒȆȈȎ! ȀǾ! ȊȑȉȌɟǾȅǾȉǾȎȁǾ! ɟǾȊȂǾ! ǿȌȖɇǾ! ȐǾǿȆȆȇ! ȒǾȋȉǾȎ! ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȆȁǾ!
ȐǾȝȋȆǿ-!ȆɇȉȆȊȋȆ!ȈǾȎȐǾȐǾ!ȌȉȆȖȋȆȋȁ!ȋǾȅǾȎȆȇ!ȍȎȆȋȔȆȍȉǾȎȆ!ȀǾ!ȊȃȐȌȂȌȉȌȁȆȈ!ȐǾȊȌȇȆȉȉǾȎȆȋȆ!ɇȑȇȆȂǾȁȆȕǾ!
ȆȅȌɟȉǾȖ!ȊȑȊȈȆȋ; 

1. ǨǾȎȐǾȐǾ!ȌȉȆȖȋȆȋȁ!ǾȊǾȉȆȇ!ȇȬȋǾȉȐȆȎȆȉȁǾȋȉȆȁȆ!ȑȋȆȋȁ!ȆɇȐȆȏȌȂȆȟȐ!ȑȕȑȋ!ȊȑɟȆȊȉȆȁȆ/! 
2. ǰǾǿȆǾȐ!ɇȌȋȑȋȉǾȎȆȋȆ!ȬȎȁǾȋȆȖȁǾ!ǾȏȌȏȉǾȋȁǾȋ!ȊǾȄȊȑǾȉȆ!ȈǾȎȐǾȐǾ!ȌȉȆȖ!ȐǾȄȎȆǿǾȏȆȂǾȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖ!

ȅǾȎȑȎȉȆȁȆ/! 
3. ǦɇȉȆȊ! ȈǾȎȐǾȉǾȎȆȋȆ! ȐȑȅȆȖȂǾ! ȅǾȊȌȋǾȀȆȇ! ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȝȉǾȎȋȆ-! ǾțȎȌȈȌȏȊȆȈ! ȀǾ! ȊǾȐȃȊǾȐȆȈ!

ȊȃȐȌȂȉǾȎȋȆ!ɇȬȉȉǾȖ!ȅǾȎȑȎȉȆȁȆ!ȀǾ!ǿȌȖɇǾȉǾȎ/ 
ǽȎǾȐȆȉȁǾȋ!ȆɇȉȆȊ!ȈǾȎȐǾȉǾȎȆ!ȐǾȎȆȓȆȁǾ!ȋǾȅǾȎ!ȏȌȉȏǾȈ-!ȐȑȎȉȆ!ȓȆȉȂǾȁȆ!ȆɇȉȆȊ!ȈǾȎȐǾȉǾȎȆȋȆ!ȈȬȎȆȖȆȊȆȅ!

ȊȑȊȈȆȋ/ 

 
1- ȎǾȏȊ/ ǯȆȋȌȍȐȆȈ!ȈǾȎȐǾ-!2:91!ȇȆȉ!2!ȊǾȇ!țȎȐǾȉǾǿ!ȏȌǾȐ!8/11/!ǬȋȃȄ!ȈȬȉȆ!)ǞȋȐȆȔȆȈȉȌȋ*!

ȊȆȋȐǾɇǾȏȆȂǾȁȆ!ǿǾȎȌȊȃȐȎȆȈ!ȊǾȈȏȆȊǾȉ/!ǶǾȊȌȉȋȆȋȁ!ȈȑȕȆ!ȈǾȐȐǾȉȆȁȆ!ȟȈȆ!ȈȆȕȆȈȉȆȁȆ!ȏȐȎȃȉȈǾ!ǿȆȉǾȋ!
ȈȬȎȏǾȐȆȉȁǾȋ/!ǟȑȉȑȐȉǾȎ!ȏ͚ȌȝȉȆ!ȈȀǾȂȎǾȐȉǾȎ!ǿȆȉǾȋ!ȈȬȎȏǾȐȆȉȁǾȋ/!ǦȅȌǿǾȎȉǾȎ! ͚ȍȑȋȈȐȆȎȉǾȎȂǾ!ȐǾȏȀȆȎȉǾȋȁǾȋ/ 
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ǼɇȌȎȆȂǾȁȆ!ȎǾȏȊȂǾȋ!ȈȬȎȆȖȆȊȆȅ!ȊȑȊȈȆȋȈȆ!ɇǾȂȆȊȂǾ!ɟǾȊ!ȆɇȉȆȊ!ȈȬȎȏǾȐȈȆȕȉǾȎȆȋȆ!ȈǾȎȐǾ!ȌȎɇǾȉȆ!
ȐǾȏȀȆȎȉǾȖ!ȆȖȉǾȎȆ!ǿǾȄǾȎȆȉȁǾȋ/!ǞȉǿǾȐȐǾ!Ȍǿ- ɟǾȀȌ!ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȆ!ȆɇȉȆȊ!ȈȬȎȏǾȐȈȆȕȉǾȎȆȋȆ!ȈǾȎȐǾ!ȌȎɇǾȉȆ!
ȐǾȏȀȆȎȉǾȖ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȑȀȕȆ!ȑȕȑȋ!ȈȬȍȎȌɇ!ȀǾ!ǾȋȆɇȎȌɇ!ȐǾȏǾȀȀȑȎ!ǿȃȎǾȂȆ/! 

ǟȑȁȑȋȁȆ!ȈȑȋȂǾ!ǿȑȋȂǾȇ!ȈǾȎȐǾȉǾȎȋȆ!ȝȎǾȐȆȖ!ǾȏȌȏǾȋ!ǾȓǿȌȎȌȐ!ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȝȉǾȎȆ!ȌȎɇǾȉȆ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆǿ!
ȈȃȉȆȋȊȌɇȂǾ/!ǤȑȊȉǾȂǾȋ-!ǡǞǰ!ȂǾȏȐȑȎȉǾȎȆȂǾ/! 

ǳȬȖ-!ǿȑ!ȄǾȎǾȟȋȋȆ!ɇǾȋȂǾȇ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎǾȊȆȅ/!ǟȆȅ!ȬȎȁǾȋǾȟȐȁǾȋ!ȊǾȏǾȉǾ!ȜȅǾȏȆȂǾȋ!ȟȋȂǾȖǾȂȆȁǾȋ!ǿȬȉȏǾȈ-!
ǿȑȁȑȋȁȆ!ȈȑȋȂǾ!ǡǞǰ!ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȝȉǾȎȆȂǾȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆǿ!ȈǾȎȐǾȉǾȎȋȆ!ȝȎǾȐȆȖ!ǾȋȕǾ!ȏǾȊǾȎǾȉȆ!ȑȏȑȉ!ɟȆȏȌǿȉǾȋǾȂȆ/!
ɆȌȿȌȅ ȈǾȎȐǾȉǾȎȆȂǾȋ!ȒǾȎɇȉȆ!ȬȉǾȎȌɇ-!țȉȃȈȐȎȌȋ!ȈǾȎȐǾȂǾ!ȈȃȎǾȈȉȆ!ȍǾȇȐȂǾ!țȈȎǾȋȁǾ!ȕȆɇǾȎȆȖ-!ǿȌȖɇǾ!ȍǾȇȐȂǾ!țȏǾ!
ȝȖȆȎȆȖ! ȊȑȊȈȆȋ! ǿȬȉȁǾȋ! ȆȊȈȌȋȆȝȐȉǾȎ! ȊǾȀȄȑȂ/! ǟǾȎȕǾ! ǡǞǰ! ȂǾȏȐȑȎȉǾȎȆȂǾ! ȈǾȎȐǾȉǾȖȐȆȎȆȖ! ȄǾȎǾȟȋȆ!
ɟȑȂȑȂȋȆȋȁ!ȀȃȈȐȌȎ!ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȆȁǾ!ǾȏȌȏȉǾȋǾȂȆ/!ǵȑȋȈȆ!ȀȃȈȐȌȎ!ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎ!ɟȑȂȑȂȋȆ!ǿȃȉȁȆȉǾȋȁǾȋ!ȊǾȘȉȑȊ!
ǿȆȎ!ȈȌȌȂȆȋǾȐǾ!ǾȏȌȏȆȂǾ!ȂǾȏȐȑȎȂǾ!ȄȌȇȉǾȖ!ȑȕȑȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȉǾȂȆ/!ǬȉȂȆȊȆȅȁǾ!ɇȬȇȆȉȁǾȋ!ȀǾȅȆȒǾȋȆ!ǾȊǾȉȁǾ!
ȌȖȆȎȆȖ!ȑȕȑȋ!ǿȆȅȁǾ!ǜȅǿȃȈȆȏȐȌȋ!ǮȃȏȍȑǿȉȆȈǾȏȆ!ȊǾȘȊȑȎȆȇ!ɟȑȂȑȂȆȇ!ȐȑȅȆȉȆȖȆ!ȐȑȖȆȎȆȉȁǾȋ!tiq!ȒǾȇȉȋȆ!
ȜȈȉǾǿ!ȌȉȆȖȆȊȆȅ!ȈȃȎǾȈ!ǿȬȉǾȂȆ/!ǟȑȋȆ!ȈȬȍȁȆȋǾ!Ȁȃǿ!ȏǾɟȆȒǾȉǾȎ!ȌȎɇǾȉȆ!ȌȉȆȖȆȊȆȅ!ȊȑȊȈȆȋ/!ǱȉǾȎȁǾ!ȊȆȏȌȉ!
ȏȆȒǾȐȆȂǾ!ejwb- hjt/psh!ȟȈȆ!fyusbdu/cccjlf/psh!ȈȬȎȏǾȐȆȖȆȊȆȅ!ȊȑȊȈȆȋ/ 

 

 
 

2- ȎǾȏȊ/!diva - gis .org  Ȁȃǿ!ȏǾɟȆȒǾȏȆ 3- ȎǾȏȊ/!fyusbdu/cccjlf/psh Ȁȃǿ!ȏǾɟȆȒǾȏȆ! 

ǜȅǿȃȈȆȏȐȌȋ!ǮȃȏȍȑǿȉȆȈǾȏȆ!ɟȑȂȑȂȆȇ!ȕȃȁǾȎǾȉǾȎȆ!ȀȃȈȐȌȎ!ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȆȋȆ!BsdNbq!ȂǾȏȐȑȎȆȁǾ!ȜȈȉǾǿ!
ȌȉǾȊȆȅ/! ǞȉǿǾȐȐǾ! ǿȆȅȁǾ! ǮȃȏȍȑǿȉȆȈǾ! ɟȑȂȑȂȆȂǾ! ȄȌȇȉǾȖȁǾȋ! ȊȃȐȃȌȏȐǾȋȔȆȝȉǾȎȋȆȋȁ! ȄȌȇȉǾȖȁǾȋ! ȬȎȋȆ!
ȐȬȿȎȆȏȆȂǾ! ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎ! ȈȃȎǾȈ! ǿȬȉǾȂȆ/! ǟȑ! ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎ! ȊȃȐȃȌȏȐǾȋȔȆȝȉǾȎȋȆȋȁ! ȈȌȌȎȂȆȋǾȐǾȉǾȎȆ!
ɟȆȏȌǿȉǾȋǾȂȆ/!ǨȌȌȎȂȆȋǾȐǾȉǾȎ!ȌȎɇǾȉȆ!ȑȉǾȎȋȆ!ȈǾȎȐǾȊȆȅȁǾ!ȄȌȇȉǾȖȐȆȎȆȖȆȊȆȅ!ȊȑȊȈȆȋ/!ǟȑ!ȊǾȘȉȑȊȌȐȋȆ!
ȌȉȆȖȂǾ!ȝȋǾ!Ȁȃǿ!ȏǾɟȆȒǾȉǾȎȁǾ!ȊȑȎȌȄǾǾȐ!ɇȆȉǾȊȆȅ/! 

 

  
4- ȎǾȏȊ/!flymetio .org  Ȁȃǿ!ȏǾɟȆȒǾȏȆ 5- ȎǾȏȊ/!meteomaps.ru  Ȁȃǿ!ȏǾɟȆȒǾȏȆ! 

 ǜȅǿȃȈȆȏȐȌȋ!ǮȃȏȍȑǿȉȆȈǾȏȆ!ɟȑȂȑȂȆȂǾ!ȄȌȇȉǾȖȁǾȋ!ȊȃȐȃȌȏȐǾȋȔȆȝȉǾȎ!ȀǾ!ȑȉǾȎȋȆȋȁ!ȈȌȌȎȂȆȋǾȐǾȉǾȎȆ!
ȐȬȿȎȆȏȆȂǾȁȆ! ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȋȆ! 5! ȀǾ! 6! ȎǾȏȊȉǾȎȂǾȁȆ! Ȁȃǿ! ȏǾɟȆȒǾȉǾȎȂǾȋ! ȌȉȆȖȆȊȆȅ! ȊȑȊȈȆȋ/! ǱȋȁǾ! ȈȬȎǾ!
ȊȃȐȃȌȏȐǾȋȔȆȝȉǾȎȋȆȋȁ!ȄȌȇȉǾȖȁǾȋ!ȬȎȋȆ!ȀǾ!ȋȌȊȉǾȎȆ!ɇȑȇȆȂǾȁȆ!ȄǾȂȀǾȉ!ǾȏȌȏȆȂǾ!ǿȃȉȁȆȉǾȋǾȂȆ. 

 
 

1- ȄǾȂȀǾȉ 
ǜȅǿȃȈȆȏȐȌȋ!ǮȃȏȍȑǿȉȆȈǾȏȆ!ɟȑȂȑȂȆȂǾ!ȄȌȇȉǾȖȁǾȋ!ȊȃȐȃȌȏȐǾȋȔȆȝȉǾȎ 

ǯȆȋȌȍȐȆȈ 
ȆȋȂȃȈȏ ǪȃȐȃȌȏȐǾȋȔȆȝ!ȋȌȊȉǾȎȆ ǨȃȋȁȉȆȈ ǱȅȌɇȉȆȈ ǢȃȋȁȆȅ!ȏǾȐɟȆȂǾȋ!

ǿǾȉǾȋȂȉȆȁȆ-!Ȋ 
38023  ǨǾȎǾȈǾȉȍǾȈȆȝ!ǰȑȉȃȇ 44,9  56,3  126 
38141 ǤǾȏȉșȈ 43,9  57,5  128 
38146  ǪȑȇȋǾȈ 43,8  58,7  55 
38149  ǨȑȋȁȎǾȂ 43,1 58,9  64  
38162 ǵǾǿǾȋȈǾȅȁǾȋ 43,6  61,9  64  
38178 ǞȈǿǾȇȐǾȉ 43,2  64,3  234  
38262  ǵȆȊǿǾȇ 42,9  59,8  66  
38264  ǫȑȈȑȏ 42,4  59,6  77 
38284  ǨȑȉȈȑȂȑȈ 42,5  63,3  333 

http://meteomaps.ru/
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38287  ǱȕȈȑȂȑȈ 42,1 63,7  250  
38339  ǬȉȁǾȆȋȁ 42,2  70,9  2151 
38396  ǱȎȁȃȋȕ 41,6  60,6  101 
38403  ǟȑȅǾȑǿǾȇ 41,8 62,5  98  
38413 ǰǾȊȂșǿȑȉǾȈ!ǰǾȊȂș 41,7 64,6  237 
38415 ǥǾȎǾȒȖǾȋ 41,6  64,3  420  
38423  ǰȌȎȑȈ 41,8 66,7  202  
38427  ǪǾȖȆȈȑȂȑȈ 41,1 65,3  200  
38457  ǰǾȖȈȃȋȐ!ȁȌȎȌȂ 41,3 69,3  488  
38458  ǰǾȖȈȃȋȐ!ǼȄȋșȇ 41,2 69,3  431 
38459  ǰǾȖȈȃȋȐ!ǠȌȏȐȌȕȋșȇ 41,4  69,4  474  
38462  ǭȏȈȃȊ 41,9  70,4  1258 
38466  ǰȃȎȏ!ǞȋȁȎȃȋ 41,7 70,7  1759 
38475  ǞȋȂȆȄǾȋ 40,7  72,3  477  
38551 ǢȄǾȋȁȃȉȂș 40,9  63,3  208  
38553  ǞȝȈǾȁȆȐȊǾ 40,7  64,5  219 
38565  ǫȑȎǾȐǾ 40,6  65,7  485  
38567  ǫǾȀȌȆ 40,1 65,3  341 
38574  ǽȋȁȆȈȆȖȉǾȈ 40,5  67,3  550  
38579  ǢȄȆȅǾȈ 40,1 67,8  345  
38583  ǯșȎȂǾȎȚȝ 40,8  68,7  264  
38589  ǽȋȁȆȃȎ 40,2  68,8  317 
38606  ǨȌȈǾȋȂ 40,6  70,9  499  
38611 ǫǾȊǾȋȁǾȋ 41 71,6 474  
38618  ǲȃȎȁǾȋǾ 40,4  71,8 605  
38683  ǟȑȓǾȎǾ 39,7  64,6  226  
38685  ǨǾȎǾȈȑȉ 39,5  63,9  196 
38692  ǨǾȐȐǾȈȑȎȁǾȋ!ǠȌȂȌȓȎǾȋȆȉȆȗȃ 39,8  66,3  496  
38696  ǯǾȊǾȎȈǾȋȂ!ȁȌȎȌȂ 39,6  66,9  724  
38697  ǪȑǿǾȎȃȈ 39,3  65,1 288  
38698  ǯǾȊǾȎȈǾȋȂ!ǾțȎȌȍȌȎȐ 39,8  67  671 
38699  ǶǾȓȎȆȏȝǿȅ 39,3  67,1 633 
38812 ǨǾȎȖȆ!ǾțȎȌȍȌȎȐ 38,8  65,7  376  
38813 ǨǾȎȖȆ!ǳǾȋǾǿǾȂ! 38,8  65,9  416 
38815 ǡȑȅǾȎ 38,6  66,3  524  
38816  ǪȆȋȕȑȈȑȎ 38,6  66,9  2121 
38818  ǞȈȎǾǿǾȐ 38,2  66,8  1601 
38829  ǢȃȋǾȑ 38,3  67,9  520  
38921  ǶȆȎǾǿǾȂ 37,7  67  410 
38927  ǰȃȎȊȃȅ 37,2  67,3  310 

 
 ǤǾȂȀǾȉ!ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȆȁǾ!ǾȏȌȏǾȋ!ȎȃȏȍȑǿȉȆȈǾȊȆȅȂǾ!ȄǾȊȆ!3:!ȐǾ!ȊȃȐȃȌȏȐǾȋȔȆȝȉǾȎ!ȊǾȀȄȑȂ!țȈǾȋ!ȀǾ!ȑ!

ȐȑȎȉȆ!ɟȑȂȑȂȉǾȎȂǾ!ȄȌȇȉǾȖȁǾȋ/!ǟȑ!ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȋȆ!Njdsbtpgu!Fyfm!ȂǾȏȐȑȎȆȂǾ!ȄǾȂȀǾȉȁǾ!ȐȑȖȆȎȆǿ!ȌȉȆȖȆȊȆȅ!
ȉȌȅȆȊ/!ǯǾǿǾǿȆ!ǿǾȎȕǾ!ǡǞǰ!ȂǾȏȐȑȎȉǾȎȆ!ȄȑȊȉǾȂǾȋ!BsdHJT!ɟǾȊ!Njdsbtpgu!Fyfm!ȒǾȇȉȆȂǾȁȆ!ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȋȆ!
ȆȊȍȌȎȐ!ɇȆȉȆȖ!ȀǾ!ȀȃȈȐȌȎ!ȈȬȎȆȋȆȖȆȁǾ!ȬȐȈǾȅȆȖ!ȆȊȈȌȋȆȝȐȆȁǾ!țȁǾ/!ǶȑȋȂǾȇ!ɇȆȉȆǿ!ȎȃȏȍȑǿȉȆȈǾ!ȕȃȁǾȎǾȏȆ!
ɟǾȊȂǾ ȊȃȐȃȌȏȐǾȋȔȆȝȉǾȎ!ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȆȋȆ!BsdNbq!ȁǾ!ȜȈȉǾȁǾȋȆȊȆȅȂǾ!ɇȑȇȆȂǾȁȆȕǾ!ȈȬȎȆȋȆȖȁǾ!țȁǾ!ǿȬȉǾȂȆ/! 
 

 
6- ȎǾȏȊ/!ǜȅǿȃȈȆȏȐȌȋ!ǮȃȏȍȑǿȉȆȈǾȏȆ!ɟȑȂȑȂȆȂǾȁȆ!ȊȃȐȃȌȏȐǾȋȔȆȝȉǾȎȋȆ!ȄȌȇȉǾȖȑȀȆ 
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 ǪǾȘȊȑȎȆȇ! ɟȑȂȑȂȆȇ! ȕȃȁǾȎǾȉǾȎȋȆ! ȐȑȖȆȎȆǿ! ȌȉȁǾȋȆȊȆȅ! ȊȃȐȃȌȏȐǾȋȔȆȝȉǾȎȆȊȆȅȋȆ! ɟȑȂȑȂȆȇ!
ǾȋȆɇȉǾȖȂǾ!ǾȋȕǾ!ɇȑȉǾȇ!ɟȆȏȌǿȉǾȋǾȂȆ/!ǻȋȂȆ!Ȗȑ!ɟȑȂȑȂȉǾȎȂǾȁȆ!ȊȃȐȃȌȏȐǾȋȔȆȝ!ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȆȂǾȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆǿ!
ȆɇȉȆȊ!ȈǾȎȐǾȏȆȋȆ!ȐȑȅȆȖȆȊȆȅ!ȈȃȎǾȈ/!ǩȃȈȆȋ!ǿȑȋȆȋȁ!ȑȕȑȋ!ǿȆȅȁǾ!ȊȃȐȃȌȏȐǾȋȔȆȝȉǾȎȂǾȋ!ȆɇȉȆȊ!ȈȬȎȏǾȐȈȆȕȉǾȎȆ!
ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȆȋȆ!ȌȉȆȖȆȊȆȅ!ȈȃȎǾȈ!ǿȬȉǾȂȆ/!ǞȉǿǾȐȐǾ!BsdHJT!ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȋȆ!ȐǾɟȉȆȉ!ɇȆȖ-!ǾȇȋȆɇȕǾ!ɟȑȂȑȂȆȇ!
ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȋȆ!ȐǾɟȉȆȉ!ɇȆȉȆȖȂǾ!ȄȑȂǾ!Ȉȃȋȁ!ȆȊȈȌȋȆȝȐȉǾȎȋȆ!ǿȃȎǾȂȆ/!ǩȃȈȆȋ!ǾȇȋǾȋ!ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȋȆ!ȐǾɟȉȆȉ!
ɇȆȉȆȖȂǾ ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎ!ǿǾȅǾȏȆȋȆ!ȖǾȈȉȉǾȋȐȆȎȆȖ!ɟǾȊȂǾ!ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȋȆ!ǾȋȆɇȉȆȁȆ-!ȑȉǾȎȋȆȋȁ!ȌȉȆȋǾȂȆȁǾȋ!
ȊǾȋǿǾȉǾȎȆȋȆȋȁ!ɇǾȋȕǾȉȆȈ!ȐȬ1ȎȆ!ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȁǾ!ǾȏȌȏȉǾȋȁǾȋȉȆȁȆ!ȐȑȅȆȉǾȟȐȁǾȋ!ȈǾȎȐǾȋȆȋȁ!ɟǾȊ!ǾȋȆɇȉȆȁȆȁǾ!
ǿȃȀȌȏȆȐǾ! ȐǾȘȏȆȎȆȋȆ! ȈȬȎȏǾȐȊǾȇ! ɇȌȉȊǾȇȂȆ/! ǶȑȋȆȋȁ! ȑȕȑȋ! ɟǾȎ! ǿȆȎ! ȊǾȀȅȑȉȆ! ȈǾȎȐǾȉǾȎȋȆ! ȝȎǾȐȆȖȂǾ!
ȊȘǾȉȑȊȌȐȉǾȎȋȆȋȁ!ȊǾȋǿǾǾȉǾȎȆ!ȆȖȌȋȕȉȆȉȆȁȆȁǾ!țȘȐȆǿȌȎ!ɇǾȎǾȐȆȖ!ȉȌȅȆȊ/! 

 ǦɇȉȆȊ!ȈǾȎȐǾȉǾȎȆȂǾ!ȆɇȉȆȊ!ȈȬȎȏǾȐȈȆȕȉǾȎȆ!ȊȑɟȆȊ!ǾɟǾȊȆȝȐ!ȈǾȏǿ!țȐǾȂȆ/!ɆȑȇȆȂǾȁȆ!ȄǾȂȀǾȉȂǾ!țȏǾ!
ȊȃȐȃȌȏȐǾȋȔȆȝȉǾȎȆȊȆȅȂǾȁȆ!ǿȆȎ!ȋȃȕǾ!ȇȆȉȉȆȈ!ȈȑȅǾȐȆȉȁǾȋ!ǾȐȊȌȏȒȃȎǾ!ǿȌȏȆȊȆ!ȐȬȿȎȆȏȆȂǾȁȆ!ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȋȆ!
ȈȬȎȆȖȆȊȆȅ!ȊȑȊȈȆȋ/! 

 
2- ȄǾȂȀǾȉ 

ǜȅǿȃȈȆȏȐȌȋ!ǮȃȏȍȑǿȉȆȈǾȏȆ!ɟȑȂȑȂȆȂǾ!ȄȌȇȉǾȖȁǾȋ!ȊȃȐȃȌȏȐǾȋȔȆȝȉǾȎȂǾȋ!ǾȐȊȌȏȒȃȎǾ!ǿȌȏȆȊȆ!ȐȬȿȎȆȏȆȂǾ!
ȌȉȆȋȁǾȋ!ȊǾȘȉȑȊȌȐ!)18/13/3129!ȓȌȉǾȐȆȁǾ* 

ǯȆȋȌȍȐȆȈ 
ȆȋȂȃȈȏ ǪȃȐȃȌȏȐǾȋȔȆȝ!ȋȌȊȉǾȎȆ ǟȌȏȆȊ-!ȊȆȉȉȆǿǾȎ!)Ȋǿ* 

38023  ǨǾȎǾȈǾȉȍǾȈȆȝ!ǰȑȉȃȇ 1009,6  
38141 ǤǾȏȉșȈ 1008,2  
38146  ǪȑȇȋǾȈ 1004,5  
38149  ǨȑȋȁȎǾȂ 1014,6 
38162 ǵǾǿǾȋȈǾȅȁǾȋ 1004,2  
38178 ǞȈǿǾȇȐǾȉ 1014,5 
38262  ǵȆȊǿǾȇ 1021,8 
38264  ǫȑȈȑȏ 1006,2  
38284  ǨȑȉȈȑȂȑȈ 1014,1 
38287  ǱȕȈȑȂȑȈ 1012,2 
38339  ǬȉȁǾȆȋȁ 1013,8 
38396  ǱȎȁȃȋȕ 1011,3 
38403  ǟȑȅǾȑǿǾȇ 1012,9 
38413 ǰǾȊȂșǿȑȉǾȈ!ǰǾȊȂș 1007,2  
38415 ǥǾȎǾȒȖǾȋ 1008,2  
38423  ǰȌȎȑȈ 1011,6 
38427  ǪǾȖȆȈȑȂȑȈ 1015,6 
38457  ǰǾȖȈȃȋȐ!ȁȌȎȌȂ 1008,5  
38458  ǰǾȖȈȃȋȐ!ǼȄȋșȇ 1011,9 
38459  ǰǾȖȈȃȋȐ!ǠȌȏȐȌȕȋșȇ 1012,6 
38462  ǭȏȈȃȊ 1009,6  
38466  ǰȃȎȏ!ǞȋȁȎȃȋ 1016,2 
38475  ǞȋȂȆȄǾȋ 1010,9 
38551 ǢȄǾȋȁȃȉȂș 1007,4  
38553  ǞȝȈǾȁȆȐȊǾ 1015,1 
38565  ǫȑȎǾȐǾ 1015 
38567  ǫǾȀȌȆ 1011,2 
38574  ǽȋȁȆȈȆȖȉǾȈ 1017,8 
38579  ǢȄȆȅǾȈ 1011,1 
38583  ǯșȎȂǾȎȚȝ 1017,3 
38589  ǽȋȁȆȃȎ 1011,8 
38606  ǨȌȈǾȋȂ 1017,6 
38611 ǫǾȊǾȋȁǾȋ 1006,7  
38618  ǲȃȎȁǾȋǾ 1013,6 
38683  ǟȑȓǾȎǾ 1015,4 
38685  ǨǾȎǾȈȑȉ 1007 
38692  ǨǾȐȐǾȈȑȎȁǾȋ!ǠȌȂȌȓȎǾȋȆȉȆȗȃ 1017,3 
38696  ǯǾȊǾȎȈǾȋȂ!ȁȌȎȌȂ 1011,3 
38697  ǪȑǿǾȎȃȈ 1014,5 
38698  ǯǾȊǾȎȈǾȋȂ!ǾțȎȌȍȌȎȐ 1012,7 
38699  ǶǾȓȎȆȏȝǿȅ 1008,2  
38812 ǨǾȎȖȆ!ǾțȎȌȍȌȎȐ 1008,2  
38813 ǨǾȎȖȆ!ǳǾȋǾǿǾȂ! 1010,6 
38815 ǡȑȅǾȎ 1008,8  
38816  ǪȆȋȕȑȈȑȎ 1010,1 
38818  ǞȈȎǾǿǾȐ 1005,6  
38829  ǢȃȋǾȑ 1013,5 
38921  ǶȆȎǾǿǾȂ 1004,7  
38927  ǰȃȎȊȃȅ 1012,2 
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2- ȄǾȂȀǾȉȂǾȁȆ!ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎ!ȒǾɇǾȐȁȆȋǾ!ǿȆȎ!ȈȑȋȂǾȁȆ!ǾȐȊȌȏȒȃȎǾ!ǿȌȏȆȊȆ!ȐȬȿȎȆȏȆȂǾȁȆ!ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎ!
ɟȆȏȌǿȉǾȋǾȂȆ/!ǟȑ!ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎ!ȏǾȒȆȁǾ!ɟǾȀȌȋȆȋȁ!ɟǾȎȌȎǾȐȆ-!ȋǾȊȉȆȁȆ-!ȐȑȍȎȌɇ!ɟǾȎȌȎǾȐȆ!ȀǾ!ǿȌȖɇǾ!ȆɇȉȆȊ!
ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȆȋȆ!ȈȆȎȆȐȆȖȆȊȆȅ!ȊȑȊȈȆȋ/!ǞȉǿǾȐȐǾ!ǿȑ!ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎ!ȆɇȉȆȊ!ȈǾȎȐǾȏȆȋȆ!ȝȎǾȐȆȖȂǾ!ȈǾȐȐǾ!
ǾɟǾȊȆȝȐȁǾ! țȁǾ! ȀǾ! ȜɇȌȎȆȂǾ! ȐǾȘȈȆȂȉǾȋȁǾȋȆȂȃȈ! ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȋȆȋȁ! ǾȋȆɇȉȆȁȆ! ȐǾɟȉȆȉȋȆȋȁ! ǾȋȆɇȉȆȁȆȁǾ!
ȐǾȘȏȆȎ!ȈȬȎȏǾȐǾȂȆ/! 

ǪȃȐȃȌȏȐǾȋȔȆȝȉǾȎȂǾȋ!ȌȉȆȋȁǾȋ!ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȋȆ!Njdsbtpgu!Fyfm!ȂǾȏȐȑȎȆȂǾ!ȄǾȂȀǾȉȁǾ!ȐȑȖȆȎȆǿ!ȌȉǾȊȆȅ/!
ǶȑȋȂǾȋ!ȈȃȇȆȋ!ȜɇȌȎȆȂǾ!ȊȃȐȃȌȏȐǾȋȔȆȝȉǾȎȋȆȋȁ!ȈȌȌȎȂȆȋǾȐǾȉǾȎȆ!ȐȑȖȆȎȆȉȁǾȋ!ȋȑɇȐǾȉȆ!ɇǾȐȉǾȊȆȊȆȅȋȆȋȁ!
ǾȐȎȆǿȑȐ!ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎ!ȄǾȂȀǾȉȆȁǾ!ǾȐȊȌȏȒȃȎǾ!ɟǾȎȌȎǾȐȆ!ȐȬȿȎȆȏȆȂǾȁȆ!ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȋȆ!ɇȬȖȆǿ!ȌȉȆȖȆȊȆȅ!
ȈȃȎǾȈ/!ǞȉǿǾȐȐǾ!ǿȑ!ȆȖȋȆ!BsdNbqȋȆȋȁ!ȐȃȁȆȖȉȆ!ȀǾȅȆȒǾȉǾȎ!ǾȏǿȌǿȉǾȎȆ!ȟȎȂǾȊȆȂǾ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎǾȊȆȅ/!ǩȃȈȆȋ!
ǿȆȅȂǾ!ǾȏȌȏȆȇ!ȊǾȏǾȉǾ!ǾȐȊȌȏȒȃȎǾ!ǿȌȏȆȊȆ!ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȋȆ!ȐȃȁȆȖȉȆ!ɟȑȂȑȂȉǾȎȂǾ!ȄȌȇȉǾȖȁǾ!ȊȃȐȃȌȏȐǾȋȔȆȝȉǾȎ!
ǿȬȇȆȕǾ!ȐǾɟȉȆȉ!ɇȆȉȆȖ!ȀǾ!ȈǾȎȐǾȏȆȋȆ!ȝȎǾȐȆȖȂǾȋ!ȆǿȌȎǾȐ/!ǟȑȋȆȋȁ!ȑȕȑȋ!BsdNbqȂǾ!ȋɇȐǾȉȆ!ɇǾȐȉǾȊȆȊȆȅȋȆȋȁ!
ǾȐȊȌȏȒȃȎǾ!ǿȌȏȆȊȆ!ǿȬȇȆȕǾ!͠lsjhjoh͡!ȐǾɟȉȆȉȆȋȆ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎǾȊȆȅ/!ǠǾ!ȂǾȏȐȑȎ!ǿȆȅȁǾ!ǾȀȐȌȊǾȐȆȈ!ȓȌȉǾȐȂǾ!
ǾȐȊȌȏȃȎǾ!ǿȌȏȆȊȆ!ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȆȋȆ!ȎǾȏȐȎ!ȐǾɟȉȆȉȆ!ǾȏȌȏȆȂǾ!ȑȋȆȋȁ!ȂǾȎǾȄǾȉǾȎȆ!ɇȆȇȊǾȐȉǾȎȆȋȆ!ȎǾȋȁȉǾȎ!
ǾȏȌȏȆȂǾ!ǾȉȌɟȆȂǾ!ȀȆȅȑǾȉȉǾȖȐȆȎȆǿ!ǿȃȎǾȂȆ/! 
 

  
7- ȎǾȏȊ/!ǪȃȐȃȌȏȐǾȋȔȆȝ!ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȆ!

k͠riging ͡!ȐǾɟȉȆȉ 
8- ȎǾȏȊ/!ǜȅǿȃȈȆȏȐȌȋ!ǮȃȏȍȑǿȉȆȈǾ!

ȊȃȐȃȌȏȐǾȋȔȆȝȉǾȎȆ!ǾȐȊȌȏȒȃȎǾ!ǿȌȏȆȊȆ!ȈǾȎȐǾȏȆ  

 
ǟȑȄǾȎǾȟȋȉǾȎ! ȎǾȏȐȎ! ȐǾɟȉȆȉȆ! ȋǾȐȆȄǾȉǾȎȆȋȆ! ȊǾȘȊȑȎȆȇ! ɟȑȂȑȂ! ǿȬȇȆȕǾ! ȕȃȁǾȎǾȉǾȋȆǿ! ǜȅǿȃȈȆȏȐȌȋ!

ǮȃȏȍȑǿȉȆȈǾȏȆȋȆȋȁ!8-!9- ȎǾȏȊȉǾȎȂǾȁȆ!ȈǾǿȆ!ǾȐȊȌȏȒȃȎǾ!ǿȌȏȆȊȆ!ȬȅȁǾȎȆȖȆ!ȈǾȎȐǾȏȆ!ȝȎǾȐȆȉǾȂȆ/! 
ǞȉǿǾȐȐǾ!ȆɇȉȆȊ!ȈȬȎȏǾȐȈȆȕȉǾȎȆ!ȬȅȁǾȎȑȀȕǾȋ!ȀǾ!ȑȉǾȎȋȆ!ȈǾȎȐǾȉǾȖȐȆȎȆȖ!ȄǾȂȀǾȉ!ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȆȁǾ!

ȋȆȏǿǾȐǾȋ! ɟȑȂȑȂȉǾȎ! ǿȬȇȆȕǾ! ȀȆȅȑǾȉȉǾȖȐȆȎȆȖ! ȐȑȖȑȋǾȎȉȆ! ȀǾ! ǿȆȎ! ȊȑȋȕǾ! ȐǾȏȀȆȎȉȆ! ȆȒȌȂǾȉǾȇȂȆ/! ǟȑ!
ȒȌȇȂǾȉǾȋȑȀȕȆȉǾȎ! ȑȕȑȋ! ȐǾȏǾȀȀȑȎȉǾȎȋȆ! ǾȋȕǾ! ȌȇȂȆȋȉǾȖȐȆȎǾȂȆ/! ǦɇȉȆȊ! ȈȬȎȏǾȐȈȆȕȉǾȎȆ! ȬȅȁǾȎȑȀȕǾȋ!
ǿȬȉȁǾȋȉȆȁȆ!ȑȕȑȋ!ȆɇȉȆȊ!ȈȬȎȏǾȐȈȆȕȉǾȎȆ!ȈǾȎȐǾȉǾȎȆȋȆ!ȝȎǾȐȆȖȋȆ!ȑȅȉȑȈȏȆȅ!ȀǾ!ȂǾȀȌȊȉȆ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆǿ!
ǿȌȎȆȖȋȆ! ȐǾɇǾȅȌ! țȐǾȂȆ/! ǟȑ! ȄǾȎǾȟȋȋȆ! ǾȊǾȉȁǾ! ȌȖȆȎȆȖȂǾ! ȈȌȊȍȉȃȈȏȉȆ! ȟȈȆ! ȊǾȄȊȑǾȉȆ! ȟȋȂǾȖȆȖ! ǾȋȕǾ!
ȏǾȊǾȎǾȉȆ!ɟȆȏȌǿȉǾȋǾȂȆ/!ǟȑȋȆȋȁ!ȈȃȎǾȈȉȆ!ȈȃȐȊǾ- ȈȃȐȉȆȈȂǾ!ȀǾȅȆȒǾȉǾȎȋȆ!ǿǾȄǾȎȆȖ!ȀǾ!ȐȆȅȆȊȉȆ!ȐǾȎȊȌɇȋȆ!
ȐǾȖȈȆȉ!țȐȆȖ!ȉȌȅȆȊȂȆȎ/!ǟȑ!ȐȆȅȆȊȉȆ!ȐǾȎȊȌɇȋȆ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȖ!ǡǞǰ ȉǾǿǾȎȌȐȌȎȆȝȉǾȎȆ!ȌȎɇǾȉȆ!ǾȊǾȉȁǾ!
ȌȖȆȎȆȖ!ǿȆȅȋȆȋȁȕǾ!țȋȁ!ȌȍȐȆȊǾȉ!ȃȕȆȊ!ǿȬȉǾ!ȌȉȆȖȆ!ȊȑȊȈȆȋ/!ǟȑȋȂǾ!ǿȃȉȁȆȉǾȋȁǾȋ!ȀǾȅȆȒǾȋȆ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȖ!
ȈȃȐǾȊ- ȈȃȐȉȆȁȆ!ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȋȆ!ȊǾȋǿǾǾȂǾȋ!ȌȉȆȖȂǾȋ!ȐȌȎȐȆǿ!ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȋȆ!ȐǾɟȉȆȉ!ɇȆȉȆȖ-!ɇǾȇȐǾ!ȆȖȉǾȖ!
ȀǾ!ȈǾȎȐǾȉǾȖȐȆȎȆȖȁǾ!ǿȬȉȁǾȋ!ȄǾȎǾȟȋȋȆ!ȬȅȆȂǾ!ɇǾȊȎǾǿ!ȌȉȆȖȆ!ȈȃȎǾȈ/!ǱȋȆ!ɇȑȇȆȂǾȁȆ!:- ȎǾȏȊȂǾ!ȈȬȎȆȖȆȊȆȅ!
ȊȑȊȈȆȋ/! 

 
9- ȎǾȏȊ/!ǦɇȉȆȊ!ȈǾȎȐǾȉǾȎȆȋȆ!ȐȑȅȆȖ!ȐȆȅȆȊȆ 

 
ǟȆȅȁǾ!ȊǾȘȉȑȊȈȆ!ȏȑȋȘȆȇ!ȇȬȉȂȌȖ!ȐȆȅȆȊȉǾȎȆ!ȌȎɇǾȉȆ!ȈȌȏȊȆȈ!ȏȑȎǾȐȉǾȎ!ǿȆȉǾȋ!ǿȆȎȁǾȉȆȈȂǾ!ȍȌȅȆȐȆȎȉǾȖ!
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ȌǿȉǾȏȐȆ!ȏȃȉȚȏȈȌȁȌ!ȓȌȅȝȇȏȐȀǾ!ȋȃȎǾȅȎșȀȋȌ!ȏȀȝȅǾȋ!ȏ!ȎǾȅȀȆȐȆȃȊ!Ȇ!ǿȉǾȁȌȍȌȉȑȕȆȃȊ!ȏȃȉ/ ǫȆ!Ȃȉȝ!ȈȌȁȌ!ȋȃ!ȏȃȈȎȃȐ-!
ȕȐȌ! ȋǾ! ȏȃȁȌȂȋȝȖȋȆȇ! ȂȃȋȚ! ȌȂȋȆȊȆ! Ȇȅ! ȋǾȆǿȌȉȃȃ! ǾȈȐȑǾȉȚȋșȓ! ȅǾȂǾȕ! ǾȁȎǾȎȋȌȁȌ! ȏȃȈȐȌȎǾ, Ȁ! ȑȏȉȌȀȆȝȓ!
ȌȁȎǾȋȆȕȃȋȋȌȏȐȆ!ȅȃȊȃȉȚ-!ȝȀȉȝȜȐȏȝ!ȅǾȂǾȕȆ, ȏȀȝȅǾȋȋșȃ!ȏ!ȅȃȊȉȃȇ- ȐǾȈ!ȈǾȈ!ȌȋǾ!ȋȃ!ȐȌȉȚȈȌ!ȌȁȎȌȊȋșȇ!ȂǾȎ!
ȍȎȆȎȌȂș-!ȋȌ!Ȇ!ȒǾȈȐȌȎ-!ȌȍȎȃȂȃȉȝȜȗȆȇ!ǿȑȂȑȗȃȃ!ȋǾȖȃȁȌ!ȁȌȏȑȂǾȎȏȐȀǾ/!ǬȏȋȌȀȋșȊȆ-!Ȇȅ!ȈȌȐȌȎșȓ!ȝȀȉȝȜȐȏȝ;!
ȅǾȗȆȐǾ! ȅȃȊȃȉȚ-! ȏȌȓȎǾȋȃȋȆȃ! ȍȉȌȂȌȎȌȂȆȝ! ȍȌȕȀ-! ȃȁȌ! ȀȌȏȏȐǾȋȌȀȉȃȋȆȃ! Ȇ! ȍȌȀșȖȃȋȆȃ-! ȏȒȌȎȊȆȎȌȀșȀǾȐȚ!
ǾȁȎǾȎȋșȃ!ȌȐȋȌȖȃȋȆȝ-!ȏȌȌȐȀȃȐȏȐȀȑȜȗȆȃ!ȐȎȃǿȌȀǾȋȆȝȊ!ȋǾȖȃȁȌ!ȀȎȃȊȃȋȆ/ 

ǢȃȁȎǾȂǾȔȆȝ! ȅȃȊȃȉȚ! ȋǾȍȎȝȊȑȜ! ȀȉȆȝȃȐ! ȋǾ! ȑȎȌȀȃȋȚ! ȄȆȅȋȆ! ȏȃȉȚȏȈȌȁȌ! ȋǾȏȃȉȃȋȆȝ-! ȏȋȆȄǾȝ!
ȍȎȌȂȑȈȐȆȀȋȌȏȐȚ!ȅȃȊȃȉȚ!Ȇ-!ȈǾȈ!ȏȉȃȂȏȐȀȆȃ!ȍȎȆȀȌȂȆȐ!Ȉ!ȅȋǾȕȆȐȃȉȚȋșȊ!ȍȌȐȃȎȝȊ!Ȁ!ȏȃȉȚȏȈȌȓȌȅȝȇȏȐȀȃȋȋȌȊ!
ȍȎȌȆȅȀȌȂȏȐȀȃ/!ǭȎǾȀȆȐȃȉȚȏȐȀȌ!ǮȃȏȍȑǿȉȆȈȆ!ǱȅǿȃȈȆȏȐǾȋ!ȌȍȎȃȂȃȉȆȉȌ!ȅǾȂǾȕȑ!ȑȉȑȕȖȃȋȆȝ!ȈǾȕȃȏȐȀǾ!ȌȎȌȖǾȃȊșȓ!
ȅȃȊȃȉȚ!ȈǾȈ!ȌȂȋȑ!Ȇȅ!ȏǾȊșȓ!ȍȎȆȌȎȆȐȃȐȋșȓ!Ȃȉȝ!ȎǾȅȀȆȐȆȝ!ȏȐȎǾȋș/!ǯȃȁȌȂȋȝ-!ȎȃȒȌȎȊȆȎȌȀǾȋȆȃ!ǾȁȎǾȎȋȌȁȌ!
ȏȃȈȐȌȎǾ-!ȑȏȈȌȎȃȋȆȃ!ȍȎȌȔȃȏȏǾ!ȑȉȑȕȖȃȋȆȝ/!ǬȏȑȗȃȏȐȀȉȃȋȆȃ!ȊȃȎȌȍȎȆȝȐȆȇ!ȍȌ!ȀȋȃȂȎȃȋȆȜ!ȍȎȌȁȎǾȊȊ!ǿȑȂȑȗȃȁȌ- 
ȑȁȉȑǿȉȃȋȆȃ! Ȇ! ȑȏȌȀȃȎȖȃȋȏȐȀȌȀǾȋȆȃ! țȈȌȋȌȊȆȕȃȏȈȆȓ! ȎȃȒȌȎȊ! Ȁ! ȏȃȉȚȏȈȌȊ! ȓȌȅȝȇȏȐȀȃ! Ȁ! ȏȌȌȐȀȃȐȏȐȀȆȆ! ȏ!
ȅǾȈȌȋȌȂǾȐȃȉȚȋșȊȆ! ȂȌȈȑȊȃȋȐǾȊȆ! Ȁ! ȌǿȉǾȏȐȆ! ȅȃȊȃȉȚȋșȓ! ȌȐȋȌȖȃȋȆȇ-! ȀȊȃȏȐȃ! ȏ! ȐȃȊ-! ȆȏȍȌȉȚȅȌȀǾȋȆȃ!
ȏȌȀȎȃȊȃȋȋȌȇ!ȐȃȓȋȆȈȆ!Ȇ!ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȆ-!ȌȐȀȃȕǾȜȗȃȇ!ȐȎȃǿȌȀǾȋȆȝȊ!ȀȎȃȊȃȋȆ-!ȁȉȑǿȌȈȆȇ!ǾȋǾȉȆȅ!ȏȌȔȆǾȉȚȋșȓ-!
țȈȌȋȌȊȆȕȃȏȈȆȓ!Ȇ!ȍȎǾȀȌȀșȓ!ȌȏȋȌȀ!ȎǾȅȀȆȐȆȝ!ȏȃȉȚȏȈȌȁȌ!ȓȌȅȝȇȏȐȀǾ!ȝȀȉȝȜȐȏȝ!ȌȏȋȌȀȋșȊȆ!ȒǾȈȐȌȎǾȊȆ!Ȇ!
ȆȏȐȌȕȋȆȈǾȊȆ!țȈȌȋȌȊȆȈȆ/!ǬȕȃȋȚ!ȀǾȄȋȌ!ȂȌȏȐȆȕȚ!ȏȌȅȂǾȋȆȝ!ȋȃȌǿȓȌȂȆȊșȓ!ȑȏȉȌȀȆȇ!Ȃȉȝ!ȏȃȉȚȏȈȌȁȌ!ȋǾȏȃȉȃȋȆȝ-!
ȑȉȑȕȖȃȋȆȝ!ȑȎȌȀȋȝ! ȄȆȅȋȆ-! Ȁ! ȍȎȌȔȃȏȏȃ! ȀȋȃȂȎȃȋȆȝ! ȎȃȒȌȎȊ! Ȁ! ȌǿȉǾȏȐȆ! ȏȃȉȚȏȈȌȁȌ!ȓȌȅȝȇȏȐȀǾ ȍȌțȐǾȍȋȌȃ!
ȍȌȀșȖȃȋȆȃ!ȂȌȓȌȂȌȀ!Ȇ!ǿȉǾȁȌȏȌȏȐȌȝȋȆȝ!ȉȜȂȃȇ-!ȍȌȝȏȋȃȋȆȃ!ȋǾ!ȊȃȏȐǾȓ!ȏȑȐȆ!Ȇ!ȏȊșȏȉǾ!ȀȋȃȂȎȝȃȊșȓ!ȎȃȒȌȎȊ-!Ǿ!
ȐǾȈȄȃ! ȋǾȓȌȄȂȃȋȆȝ! ȍȎǾȈȐȆȕȃȏȈȌȁȌ! Ȇȓ! ȌȐȎǾȄȃȋȆȝ/ ǱȏȌȀȃȎȖȃȋȏȐȀȌȀǾȋȆȃ! Ȇ! ȎǾȅȀȆȐȆȃ! ȎȃȒȌȎȊ! ȀȌ! Ȁȏȃȓ!
ȌȐȎǾȏȉȝȓ!ȋǾȎȌȂȋȌȁȌ!ȓȌȅȝȇȏȐȀǾ-!Ȁ!ȐȌȊ!ȕȆȏȉȃ!Ȁ!ȌȐȎǾȏȉȆ!ȏȃȉȚȏȈȌȁȌ!ȓȌȅȝȇȏȐȀǾ-!ȌȏȑȗȃȏȐȀȉȃȋȆȃ!țȈȌȋȌȊȆȕȃȏȈȆȓ!
Ȇ! ȍȎǾȀȌȀșȓ! ȎȃȒȌȎȊ-! ǿȑȂȑȕȆ! ȈȎȃȍȈȌ- ȋǾȈȎȃȍȈȌ! ȏȀȝȅǾȋș! ȊȃȄȂȑ! ȏȌǿȌȇ-! ȌȏȐǾȜȐȏȝ! ȌȂȋȌȇ! Ȇȅ! ȋǾȆǿȌȉȃȃ!
ǾȈȐȑǾȉȚȋșȓ!ȅǾȂǾȕ!țȈȌȋȌȊȆȈȆ!ȎȃȏȍȑǿȉȆȈȆ/ 

Ǡ!ǱȅǿȃȈȆȏȐǾȋȃ ȆȊȃȃȐ!ȌȁȎȌȊȋȌȃ!ȅȋǾȕȃȋȆȃ!ȑȉȑȕȖȃȋȆȃ!ȊȃȉȆȌȎǾȐȆȀȋȌȁȌ!ȏȌȏȐȌȝȋȆȝ!ȅȃȊȃȉȚ-!ȀșȂȃȉȃȋȆȃ!
ȅȃȊȃȉȚ! Ȃȉȝ! ȏȐȎȌȆȐȃȉȚȏȐȀǾ! ȌǿȎǾȅȔȌȀșȓ! ȂȌȊȌȀ! Ȁ! ȏȃȉȚȏȈȌȇ! ȊȃȏȐȋȌȏȐȆ! Ȇ! Ȇȓ! ȆȏȍȌȉȚȅȌȀǾȋȆȃ-! ȍȃȎȃȀȌȂ!
ȁȌȏȑȂǾȎȏȐȀȃȋȋȌȁȌ! ȆȊȑȗȃȏȐȀǾ!Ȁ! ȌǿȗȃȏȐȀȃȋȋȌȃ-! ȎǾȅȀȆȐȆȃ! ȒȌȎȊ! ȀȃȂȃȋȆȝ! ȓȌȅȝȇȏȐȀǾ-! ȑȈȎȃȍȉȃȋȆȃ!
ȒȃȎȊȃȎȏȈȆȓ!)ȂȃȓȈǾȋȏȈȆȓ*!ȓȌȅȝȇȏȐȀ!Ȇ!ȅǾȗȆȐǾ!Ȇȓ!ȍȎǾȀ. ǥǾȈȌȋș!ǬȉȆȇ!ǪǾȄȉȆȏǾ!ǮȃȏȍȑǿȉȆȈȆ!ǱȅǿȃȈȆȏȐǾȋ-!
ǭȌȏȐǾȋȌȀȉȃȋȆȝ! ǭȎȃȅȆȂȃȋȐǾ! ǮȃȏȍȑǿȉȆȈȆ! ǱȅǿȃȈȆȏȐǾȋ-! ȅǾȈȌȋș! ǨǾǿȆȋȃȐǾ! ǪȆȋȆȏȐȎȌȀ! ǮȃȏȍȑǿȉȆȈȆ!
ǱȅǿȃȈȆȏȐǾȋ-! ȅǾȈȌȋș! ȊȆȋȆȏȐȃȎȏȐȀ-! ȁȌȏȑȂǾȎȏȐȀȃȋȋșȃ! ȈȌȊȆȐȃȐș! Ȇ! ȀȃȂȌȊȏȐȀ-! Ǿ! ȐǾȈȄȃ! ȓȌȈȆȊȆȝȐȌȀ!
ȌǿȃȏȍȃȕȆȀǾȜȐ!Ȁ!ǱȅǿȃȈȆȏȐǾȋȃ!ǿȃȎȃȄȋȌȃ-!ȎǾȅȑȊȋȌȃ!Ȇ!țȒȒȃȈȐȆȀȋȌȃ!ȆȏȍȌȉȚȅȌȀǾȋȆȃ!ȅȃȊȃȉȚȋșȓ!ȎȃȏȑȎȏȌȀ-!Ȁ!
ȍȎǾȀȌȀȌȊ!ȌȐȋȌȖȃȋȆȆ!ȍȎȆȀȌȂȝȐ!Ȁ!ȍȌȎȝȂȌȈ!ȅȃȊȃȉȚȋșȃ!ȌȐȋȌȖȃȋȆȝ-!ȍȎȆȀȌȂȝȐ!ȅȃȊȃȉȚȋȌȃ!ȅǾȈȌȋȌȂǾȐȃȉȚȏȐȀȌ!
ȂȌ!ȑȎȌȀȃȋ-!ȏȌȌȐȀȃȐȏȐȀȑȜȗȃȁȌ!ȐȎȃǿȌȀǾȋȆȝȊ!ȀȎȃȊȃȋȆ-!ȍȎȆȀȌȂȝȐ!Ȁ!ȍȌȎȝȂȌȈ!ȏȌȔȆǾȉȚȋșȃ!ȌȐȋȌȖȃȋȆȝ!ȏȉȑȄǾȐ!
ȌȏȌǿȌ!ȀǾȄȋșȊȆ!ȋȌȎȊǾȐȆȀȋșȊȆ!ȂȌȈȑȊȃȋȐǾȊȆ/ 

Ǡ! ȋǾȏȐȌȝȗȃȃ! ȀȎȃȊȝ! ȎȃȖȃȋȆȃ! ȌȏȌǿȌ! ȀǾȄȋȌȇ! ȍȎȌǿȉȃȊș! ȍȌȀșȖȃȋȆȝ! ȍȎȌȂȑȈȐȆȀȋȌȏȐȆ! ȏȃȉȚȏȈȌȁȌ!
ȓȌȅȝȇȏȐȀǾ! Ȁ!ǱȅǿȃȈȆȏȐǾȋȃ ȋȃȎǾȅȎșȀȋȌ! ȏȀȝȅǾȋȌ! ȏ! ȅǾȂǾȕǾȊȆ! ȑȉȑȕȖȃȋȆȝ! ȊȃȉȆȌȎǾȐȆȀȋȌȁȌ! ȏȌȏȐȌȝȋȆȝ!
ȌȎȌȖǾȃȊșȓ!ȅȃȊȃȉȚ!Ȇ!ȍȌȀșȖȃȋȆȝ!Ȇȓ!ȍȉȌȂȌȎȌȂȆȝ/!Ǡ!ȋǾȏȐȌȝȗȃȃ!ȀȎȃȊȝ!ȊȃȉȆȌȎǾȐȆȀȋȌȃ!ȏȌȏȐȌȝȋȆȃ!ȌȈȌȉȌ!9,6 
ȍȎȌȔȃȋȐȌȀ!ȌȎȌȖǾȃȊșȓ! ȅȃȊȃȉȚ! ȑȓȑȂȖȃȋȌ-! țȐȌ! ȍȎȌȆȅȌȖȉȌ! Ȁ! ȍȃȎȀȑȜ! ȌȕȃȎȃȂȚ! Ȇȅ- ȅǾ! ȀșȏȌȈȌȁȌ! ȑȎȌȀȋȝ!
ȅǾȏȌȉȃȋȆȝ!ȍȌȕȀ!Ȇ!ȍȌȀșȖȃȋȆȝ!ȑȎȌȋȝ!ȅǾȉȃȁǾȋȆȝ!ȍȌȂȅȃȊȋșȓ!ȀȌȂ/ 
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Ǡ!ȎȃȅȑȉȚȐǾȐȃ!ȍȎȌȀȃȂȃȋȋȌȁȌ!ȊȌȋȆȐȌȎȆȋȁǾ!ȏȌȏȐȌȝȋȆȝ!ȅȃȊȃȉȚ!ȍȌ!ȎȃȏȍȑǿȉȆȈȃ!ȏȌ!ȏȐȌȎȌȋș!ȏȍȃȔȆǾȉȆȏȐȌȀ!
ȏȌȌȐȀȃȐȏȐȀȑȜȗȆȓ! ȊȆȋȆȏȐȃȎȏȐȀ-! ȁȌȏȑȂǾȎȏȐȀȃȋȋșȓ! ȈȌȊȆȐȃȐȌȀ! Ȇ! ȀȃȂȌȊȏȐȀ! ǿșȉȌ! ȀșȝȀȉȃȋȌ-! ȕȐȌ!
ȊȃȉȆȌȎǾȐȆȀȋȌȃ!ȏȌȏȐȌȝȋȆȃ!ȀȏȃȁȌ!524-8!Ȑșȏ/!ȁǾ!ȌȎȌȖǾȃȊșȓ!ȅȃȊȃȉȚ!ȍȉȌȓȌȃ/ 

ǯȃȁȌȂȋȝ!ȑȉȑȕȖȃȋȆȃ!ȊȃȉȆȌȎǾȐȆȀȋȌȁȌ!ȏȌȏȐȌȝȋȆȝ!ȅȃȊȃȉȚ-!ȑȀȃȉȆȕȃȋȆȝ!Ȇȓ!ȍȉȌȂȌȎȌȂȆȝ-!ȆȋȐȃȋȏȆȀȋȌȃ!
ȎǾȅȀȆȐȆȃ!ȏȃȉȚȏȈȌȁȌ!ȓȌȅȝȇȏȐȀǾ!Ȇ!ȍȌȀșȖȃȋȆȃ!ȃȁȌ!ȍȎȌȆȅȀȌȂȆȐȃȉȚȋȌȏȐȆ!ȝȀȉȝȃȐȏȝ!ȋȃȌǿȓȌȂȆȊșȊ!ȎȃȅȃȎȀȌȊ!Ȇ!
ȎȃȖǾȜȗȆȊ! ȒǾȈȐȌȎȌȊ-! Ǿ! ȏǾȊȌȃ! ȁȉǾȀȋȌȃ! ȝȀȉȝȃȐȏȝ! ȅǾȉȌȁȌȊ! Ȇ! ȌǿȝȅǾȐȃȉȚȋșȊ! ȑȏȉȌȀȆȃȊ! ȍȌȀșȖȃȋȆȝ!
ȊǾȐȃȎȆǾȉȚȋȌȁȌ! ǿȉǾȁȌȏȌȏȐȌȝȋȆȝ! ȏȃȉȚȏȈȌȁȌ! ȋǾȏȃȉȃȋȆȝ/! Ǣȉȝ! ȎȃȖȃȋȆȝ! ȀșȖȃȑȍȌȊȝȋȑȐȌȇ! ȍȎȌǿȉȃȊș! ȏȌ!
ȏȐȌȎȌȋș!ȍȎǾȀȆȐȃȉȚȏȐȀǾ!Ȁ!3119- 3123!ȁȌȂǾȓ!ǿșȉǾ!ȍȎȆȋȝȐǾ!ǡȌȏȑȂǾȎȏȐȀȃȋȋǾȝ!ȍȎȌȁȎǾȊȊǾ!ȋǾȍȎǾȀȉȃȋȋǾȝ!ȋǾ!
ȑȉȑȕȖȃȋȆȃ!ȊȃȉȆȌȎǾȐȆȀȋȌȁȌ!ȏȌȏȐȌȝȋȆȝ!ȌȎȌȖǾȃȊșȓ!ȅȃȊȃȉȚ/ 

ǮǾȅȂȃȉȃȋȆȃ! ȅȃȊȃȉȚ! ȑȓȑȂȖȃȋȋȌȁȌ! ȊȃȉȆȌȎǾȐȆȀȋȌȁȌ! ȏȌȏȐȌȝȋȆȝ! ȍȌ! ǮȃȏȍȑǿȉȆȈȃ! ǨǾȎǾȈǾȍǾȈȆȏȐǾȋ! Ȇ!
ȌǿȉǾȏȐȝȊ-!ȍȌȈǾȅǾȋș!Ȁ!ȐǾǿȉ/!2! 

ǮǾȏȍȎȃȂȃȉȃȋȆȃ!ȍȌ!ǮȃȏȍȑǿȉȆȈȆ!ǨǾȎǾȈǾȉȍǾȈȆȏȐǾȋ!Ȇ!ȍȌ!ȌǿȉǾȏȐȝȊ!ǮȃȏȍȑǿȉȆȈȆ!ǱȅǿȃȈȆȏȐǾȋ!ȌȎȌȖǾȃȊșȓ!
ȅȃȊȃȉȚ!ȑȓȑȂȖȃȋȋȌȇ!ȊȃȉȆȌȎǾȐȆȀȋȌȇ!ȏȌȏȐȌȝȋȆȆ )Ȁ!Ȑșȏ/!ȁǾ!* 

 
ǰǾǿȉȆȔǾ!2 

Β  ǫǾȅȀǾȋȆȃ!ǮȃȏȍȑǿȉȆȈ-!
ȁǾȎȌȂȌȀ!Ȇ!ȌǿȉǾȏȐȃȇ 

ǠȏȃȁȌ!
ȌȎǾȖǾȃȊșȓ!
ȅȃȊȃȉȚ 

Ǧȅ!ȋȆȓ-!ȀȏȃȁȌ!ȅȃȊȃȉȚ!
ȋȃȑȂȌȀȉȃȐȀȌȎȆȐȃȉȚȋȌȁȌ!
ȊȃȉȃȌȎǾȐȆȀȋȌȁȌ!ȏȌȏȐȌȝȋȆȝ 

Ǡ!ȍȎȌȔȃȋȐǾȓ!ȌȐ!
ȌȎȌȖǾȃȊșȓ!
ȅȃȊȃȉȚ 

1 ǮȃȏȍȑǿȉȆȈǾ!
ȈǾȎǾȈǾȉȍǾȈȏȐǾȋ 

515,3 134,9 26,2  

2 ǞȋȂȆȄǾȋ 273,5  18,6  6,8  

3 ǟȑȓǾȎǾ 275,1 19,9  7,2  

4 ǤȆȅȅǾȈ 301,2 37,4  12,5 

5 ǨǾȖȈǾȂǾȎȚȝ 515,7 38,7  7,5  

6 ǫǾȀȌȆ 123,4 10,5 8,5  

7 ǫǾȊǾȋȁǾȋ! 282,5  16,8 5,9  

8 ǯǾȊǾȎȈǾȋȂ 379,2  20,6  5,4  

9 ǯȑȎȓǾȋȂǾȎȚȝ! 325,8  19,6  6,0  

10 ǯșȎȂǾȎȚȝ 286,9  16,7 5,7 

11 ǰǾȖȈȃȋȐ! 396,8  14,3 3,6  

12 ǲȃȎȁǾȋǾ 366,2  38,5  10,5 

13 ǳȌȎȃȅȊ 266,2  27,1 10,2 

14 ȁ/ǰǾȖȈȃȋȐ 5,3   

 ǠȏȃȁȌ; 4313,1 413,7 9,6  

 
Ǣȉȝ!ȌȏȑȗȃȏȐȀȉȃȋȆȝ! ǡȌȏȑȂǾȎȏȐȀȃȋȋȌȇ! ȍȎȌȁȎǾȊȊș! ȍȌ! ȑȉȑȕȖȃȋȆȜ! ȊȃȉȆȌȎǾȐȆȀȋȌȁȌ! ȏȌȏȐȌȝȋȆȝ!

ȌȎȌȖǾȃȊșȓ!ȅȃȊȃȉȚ!Ȁ!3121 ȁȌȂȑ!Ȇȅ!ȒȌȋȂǾ!ȊȃȉȆȌȎǾȔȆȆ!ǿșȉȌ!ȀșȂȃȉȃȋȌ!261!ȊȉȎȂ!ȏȑȊ-!Ȇȅ!ȋȆȓ!ȅǾ!ȁȌȂ!ǿșȉȌ!
ȍȌȐȎǾȕȃȋȌ!71!ȊȉȎȂ!ȏȑȊ!ȋǾ!ȌȏȑȗȃȏȐȀȉȃȋȆȃ!218!ȍȎȌȃȈȐȌȀ-!Ȁ!ȐȌȊ!ȕȆȏȉȃ!ȋǾ!ȏȐȎȌȆȐȃȉȚȏȐȀȌ!738!ȌȐȈȎșȐșȓ!
ȈȌȉȉȃȈȐȌȎȌȋȌ- ȂȎȃȋǾȄȋșȓ!ȏȃȐȃȇ!Ȇ!24:!ȈȊ!ȅǾȈȎșȐȌșȓ!ȂȎȃȋǾȄȋșȓ!ȏȆȏȐȃȊ-!2:4!ȀȃȎȐȆȈǾȉȚȋșȓ!ȂȎȃȋǾȄȋșȓ!
ȈȌȉȌȂȔǾ-!7!ȊȃȉȆȌȎǾȐȆȀȋȌ!ȋǾȏȌȏȋșȓ!ȏȐǾȋȔȆȇ-!Ȇ!311!ȖȐȑȈ!ȋǾǿȉȜȂǾȐȃȉȚȋșȓ!ȈȌȉȌȂȔȃȀ-!Ǿ!ȐǾȈȄȃ!ȋǾ!ȍȌȏȐȎȌȇȈȑ!
Ȇ!ȎȃȈȌȋȏȐȎȑȈȔȆȜ!ȂȎȑȁȆȓ!ȊȃȉȆȌȎǾȐȆȀȋșȓ!ȌǿȘȃȈȐȌȀ/ 

ǭȌ! ȂǾȋȋșȊ! ǱȍȎǾȀȉȃȋȆȝ! ȊȃȉȆȌȎǾȔȆȆ! ȅȃȊȃȉȚ! ǪȆȋȆȏȐȃȎȏȐȀǾ! ȏȃȉȚȏȈȌȁȌ! Ȇ! ȀȌȂȋȌȁȌ! ȓȌȅȝȇȏȐȀǾ!
ǮȃȏȍȑǿȉȆȈȆ!ǱȅǿȃȈȆȏȐǾȋ!Ȁ ǮȃȏȍȑǿȉȆȈȃ!Ȁ!3123!ȁȌȂȑ!ȋǾ!ȊȃȉȆȌȎǾȐȆȀȋșȃ!ȊȃȎȌȍȎȆȝȐȆȝ!ǿșȉȌ!ȀșȂȃȉȃȋȌ!Ȁ!Ȍǿȗȃȇ!
ȏȉȌȄȋȌȏȐȆ!31:-9!ȊȆȉȉȆǾȎȂǾ!ȏȑȊȌȀ!)%215-2!Ȋȉȋ/!ȍȌ!ȈȑȎȏȑ!ǴȃȋȐȎȌǿǾȋȈǾ!ǮȃȏȍȑǿȉȆȈȆ!ǱȅǿȃȈȆȏȐǾȋ).  

Ǡ!ȐȃȕȃȋȆȃ!ȍȎȌȖȉȌȁȌ!ȁȌȂǾ!ȊȃȉȆȌȎǾȐȌȎș!ȑȏȍȃȖȋȌ!ȅǾȀȃȎȖȆȉȆ!ȏȐȎȌȆȐȃȉȚȏȐȀȌ!Ȇ!ȎȃȈȌȋȏȐȎȑȈȔȆȜ!248!
ȌǿȘȃȈȐȌȀ!ȀȌ!Ȁȏȃȓ!ȎȃȁȆȌȋǾȓ!ȎȃȏȍȑǿȉȆȈȆ/!ǮǾǿȌȐș!ǿșȉȆ!ȍȎȌȀȃȂȃȋș!ȋǾ!ȊǾȁȆȏȐȎǾȉȚȋșȓ-!ȊȃȄȎǾȇȌȋȋșȓ!Ȇ!
ȊȃȄȓȌȅȝȇȏȐȀȃȋȋșȓ!ȈȌȉȉȃȈȐȌȎǾȓ!Ȍǿȗȃȇ!ȍȎȌȐȝȄȃȋȋȌȏȐȚȜ!:14-7!ȈȆȉȌȊȃȐȎǾ/ 

ǫȌȀșȃ!Ȇ!ȎȃȈȌȋȏȐȎȑȆȎȌȀǾȋȋșȃ!ȊȃȉȆȌȎǾȐȆȀȋșȃ!ȌǿȘȃȈȐș!ȎǾȏȍȌȉȌȄȃȋș!Ȁ!ȎǾȇȌȋǾȓ!ȏ!ȌǿȖȆȎȋșȊȆ!
ȏȃȉȚȏȈȌȓȌȅȝȇȏȐȀȃȋȋșȊȆ! ȑȁȌȂȚȝȊȆ/! Ǩ! ȍȎȆȊȃȎȑ-! ȌǿȋȌȀȉȃȋȋșȇ! ȈȌȉȉȃȈȐȌȎ! ¬ǞǿȉȈȑȉȚ¼! Ȁ! ǽȋȁȆǾȎșȈȏȈȌȊ!
ȎǾȇȌȋȃ!ǳȌȎȃȅȊȏȈȌȇ!ȌǿȉǾȏȐȆ!ȍȎȌȐȝȄȃȋȋȌȏȐȚȜ!2:-6!ȈȆȉȌȊȃȐȎǾ!ȍȎȌȉȃȁǾȃȐ!ȕȃȎȃȅ!ȐȃȎȎȆȐȌȎȆȜ!ȏ!861!ȁȃȈȐǾȎǾȊȆ!
ȌȎȌȖǾȃȊșȓ! ȅȃȊȃȉȚ-! ȋǾ! ȈȌȐȌȎșȓ! ȀșȎǾȗȆȀǾȃȐȏȝ! ȅȃȎȋȌ-! ȓȉȌȍȕǾȐȋȆȈ! Ȇ! ȂȎȑȁȆȃ! ȏȃȉȚȏȈȌȓȌȅȝȇȏȐȀȃȋȋșȃ!
ȈȑȉȚȐȑȎș/!Ǟ!Ȁ!ǨȌȖȈȑȍșȎȏȈȌȊ!ȎǾȇȌȋȃ!țȐȌȇ!Ȅȃ!ȌǿȉǾȏȐȆ!ȐȌȉȚȈȌ!ȌȂȆȋ!ȊȃȄȎǾȇȌȋȋșȇ!ȈȌȉȉȃȈȐȌȎ!¬ǡȌȅȌȀȌȐ-
ǢȌȀȂȌȋ¼!ȌǿȏȉȑȄȆȀǾȃȐ!2!811!ȁȃȈȐǾȎȌȀ!ȅȃȊȃȉȚ-!ȁȂȃ!ȎǾȏȍȌȉȌȄȃȋș!ȊȋȌȁȆȃ!ȒȃȎȊȃȎȏȈȆȃ!ȓȌȅȝȇȏȐȀǾ/!ǟȉǾȁȌȂǾȎȝ!
ȏȐȎȌȆȐȃȉȚȏȐȀȑ! ȋȌȀșȓ! ȈȌȉȉȃȈȐȌȎȌȀ! ǿȑȂȃȐ! ȏȑȗȃȏȐȀȃȋȋȌ!ȑȉȑȕȖȃȋǾ!ȏȆȐȑǾȔȆȝ! ȏ! ȏȌȏȐȌȝȋȆȃȊ! ȅȃȊȃȉȚ!Ȇ! Ȁ!
ǯșȎȂǾȎȚȆȋȏȈȌȇ! ȌǿȉǾȏȐȆ/! ǰǾȈ-! Ȁ! ȍȎȌȖȉȌȊ! ȁȌȂȑ! Ȁ! ǯǾȎȂȌǿȆȋȏȈȌȊ! ȎǾȇȌȋȃ! ȍȌȏȐȎȌȃȋȌ! ȏȎǾȅȑ! ȋȃȏȈȌȉȚȈȌ!
ȊȃȄȓȌȅȝȇȏȐȀȃȋȋșȓ!ȈȌȉȉȃȈȐȌȎȌȀ!Ȍǿȗȃȇ!ȍȎȌȐȝȄȃȋȋȌȏȐȚȜ!ǿȌȉȃȃ!35-4!ȈȆȉȌȊȃȐȎǾ¼/ 

ǭȌȀșȖȃȋȆȜ!ȍȉȌȂȌȎȌȂȆȝ!ȅȃȊȃȉȚ!ȏȍȌȏȌǿȏȐȀȑȃȐ!Ȇ!ȍȉǾȋȌȊȃȎȋǾȝ!ȎǾǿȌȐǾ!ȍȌ!ȎȃȊȌȋȐȑ!Ȇ!ȀȌȏȏȐǾȋȌȀȉȃȋȆȜ!
ȂȃȇȏȐȀȑȜȗȆȓ!ȊȃȉȆȌȎǾȐȆȀȋșȓ!ȏȆȏȐȃȊ/ 

¬Ǡ!3123!ȁȌȂȑ!ǿșȉȌ!ȎȃǾȉȆȅȌȀǾȋȌ!367!ȍȌȂȌǿȋșȓ!ȍȎȌȃȈȐȌȀ/!ǭȎȌȀȃȂȃȋǾ!ȌȕȆȏȐȈǾ!24-2!ȐșȏȝȕȆ!ȈȆȉȌȊȃȐȎȌȀ!
ȈȌȉȉȃȈȐȌȎȋȌ- ȂȎȃȋǾȄȋșȓ!ȏȃȐȃȇ-!ȍȎȌȊșȐȌ!581-8!ȈȆȉȌȊȃȐȎǾ!ȅǾȈȎșȐȌȁȌ!ȂȎȃȋǾȄǾ-!ȌȐȎȃȊȌȋȐȆȎȌȀǾȋȌ!926!
ȏȈȀǾȄȆȋ!ȀȃȎȐȆȈǾȉȚȋȌȁȌ!ȂȎȃȋǾȄǾ-!22!ȋǾȏȌȏȋșȓ!ǾȁȎȃȁǾȐȌȀ/!Ǡ!ȎǾǿȌȐǾȓ!ǿșȉȌ!ȅǾȂȃȇȏȐȀȌȀǾȋȌ!422!țȈȏȈǾȀǾȐȌȎȌȀ-!
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ȏȀșȖȃ! 91! ǿȑȉȚȂȌȅȃȎȌȀ-! ȂȎȑȁǾȝ! ȏȍȃȔȆǾȉȚȋǾȝ! ȀȏȍȌȊȌȁǾȐȃȉȚȋǾȝ! ȐȃȓȋȆȈǾ/! ǭȌ! ȆȊȃȜȗȆȊȏȝ! ȂǾȋȋșȊ-! ȅǾ!
ȍȌȏȉȃȂȋȆȃ!ȍȝȐȚ!ȉȃȐ!ȋǾ!ȍȉȌȗǾȂȆ!ȍȎȆǿȉȆȅȆȐȃȉȚȋȌ!Ȁ!2!311!Ȑșȏȝȕ!ȁȃȈȐǾȎȌȀ!ȌȎȌȖǾȃȊșȓ!ȅȃȊȃȉȚ!ȂȌȏȐȆȁȋȑȐ!
ȌȍȐȆȊǾȉȚȋșȇ!ȑȎȌȀȃȋȚ!ȅǾȉȃȁǾȋȆȝ!ȁȎȑȋȐȌȀșȓ!ȀȌȂ/!ǬȐ!țȐȌȁȌ!ȍȌȈǾȅǾȐȃȉȝ!ȋǾȍȎȝȊȑȜ!ȅǾȀȆȏȝȐ!ȑȏȉȌȀȆȝ!Ȃȉȝ!
ȋȌȎȊǾȉȚȋȌȁȌ!ȎǾȅȀȆȐȆȝ!ȏȃȉȚȏȈȌȓȌȅȝȇȏȐȀȃȋȋșȓ!ȎǾȏȐȃȋȆȇ/!ǭȎȆ!țȐȌȊ!ȏȑȗȃȏȐȀȃȋȋȌ!ȏȌȈȎǾȐȆȉǾȏȚ!ȂȌȉȝ!ȏȆȉȚȋȌ!
-  Ȇ!ȏȎȃȂȋȃȅǾȏȌȉȃȋȋșȓ!ȅȃȊȃȉȚ/!ǰǾȈȆȃ!ȐȃȎȎȆȐȌȎȆȆ!Ȍǿȗȃȇ!ȍȉȌȗǾȂȚȜ!ǿȌȉȃȃ!92!ȐșȏȝȕȆ!ȁȃȈȐǾȎȌȀ!ȐȃȍȃȎȚ!
ȌȐȋȌȏȝȐȏȝ! Ȉ! ȏȉǾǿȌȅǾȏȌȉȃȋȋșȊ! Ȇ! ȋȃȅǾȏȌȉȃȋȋșȊ/! Ǡ! ȏȎȃȂȋȃȊ! ǿǾȉȉ- ǿȌȋȆȐȃȐ! ȍȌȕȀ! ȍȌ! ȎȃȏȍȑǿȉȆȈȃ!
ȏȐǾǿȆȉȆȅȆȎȌȀǾȉȏȝ-!Ǿ!Ȁ!ǢȄȆȅǾȈȏȈȌȇ-!ǫǾȀȌȆȇȏȈȌȇ-!ǯǾȊǾȎȈǾȋȂȏȈȌȇ!Ȇ!ǯșȎȂǾȎȚȆȋȏȈȌȇ!ȌǿȉǾȏȐȝȓ!ȋǾǿȉȜȂǾȃȐȏȝ!
ȅǾȊȃȐȋșȇ!ȎȌȏȐ!țȐȌȁȌ!ȍȌȈǾȅǾȐȃȉȝ¼/!ǭȌ!ȌȒȆȔȆǾȉȚȋșȊ!ȂǾȋȋșȊ-!ȏ!ȋǾȕǾȉǾ!ȎȃǾȉȆȅǾȔȆȆ!ǡȌȏȑȂǾȎȏȐȀȃȋȋȌȇ!
ȍȎȌȁȎǾȊȊș! ȊȃȉȆȌȎǾȐȆȀȋȌȁȌ! ȑȉȑȕȖȃȋȆȝ! ȌȎȌȖǾȃȊșȓ! ȅȃȊȃȉȚ! ȋǾ! 3119͛3123! ȁȌȂș! ȍȌȏȐȎȌȃȋȌ! Ȇ!
ȎȃȈȌȋȏȐȎȑȆȎȌȀǾȋȌ! ȌȈȌȉȌ! 4-8! ȐșȏȝȕȆ! ȈȆȉȌȊȃȐȎȌȀ! ȈȌȉȉȃȈȐȌȎȋȌ- ȂȎȃȋǾȄȋșȓ! ȏȃȐȃȇ! Ȇ! ȂȎȑȁȆȓ!
ȁȆȂȎȌȐȃȓȋȆȕȃȏȈȆȓ!ȏȌȌȎȑȄȃȋȆȇ/!ǥǾ!țȐȌȐ!Ȅȃ!ȍȃȎȆȌȂ!ȍȎȌȀȃȂȃȋș!ȎǾǿȌȐș!ȍȌ!ȎȃȊȌȋȐȑ!Ȇ!ȀȌȏȏȐǾȋȌȀȉȃȋȆȜ!
ȏȀșȖȃ!78-3!ȐșȏȝȕȆ!ȈȆȉȌȊȃȐȎȌȀ!ȊȃȉȆȌȎǾȐȆȀȋșȓ!ȏȃȐȃȇ/ 

Ǡ! ǱȅǿȃȈȆȏȐǾȋȃ! ȎǾȏȓȌȂș! ȋǾ! ȊȃȉȆȌȎǾȐȆȀȋȌȃ! ȑȉȑȕȖȃȋȆȃ! ȌȎȌȖǾȃȊșȓ! ȅȃȊȃȉȚ! ȋǾ! 3124! ȁȌȂȑ! ǿșȉȆ!
ȌȍȎȃȂȃȉȃȋș!Ȁ!ȎǾȅȊȃȎȃ!338-6!ȊȉȎȂ/!ȏȑȊ-!Ȁ!ȐȌȊ!ȕȆȏȉȃ- ȋǾ!ȏȐȎȌȆȐȃȉȚȏȐȀȌ!Ȇ!ȎȃȈȌȋȏȐȎȑȈȔȆȜ!͛ 215-5!ȊȉȎȂ/!ȏȑȊ-!
ȋǾ!ȎȃȊȌȋȐȋȌ- ȀȌȏȏȐǾȋȌȀȆȐȃȉȚȋșȃ!ȎǾǿȌȐș!͛ :6-1!ȊȉȎȂ/!ȏȑȊ-!ȋǾ!ȍȎȆȌǿȎȃȐȃȋȆȃ!ȊȃȉȆȌȎǾȐȆȀȋȌȇ!ȐȃȓȋȆȈȆ!Ȇ!
ȌǿȌȎȑȂȌȀǾȋȆȝ!͛ 37-2!ȊȉȎȂ/!ȏȑȊ 

Ǡ!ȎȃȅȑȉȚȐǾȐȃ!ȍȎȌȀȃȂȃȋȋșȓ!ȊȃȉȆȌȎǾȐȆȀȋșȓ!ȊȃȎȌȍȎȆȝȐȆȇ-!ȑȉȑȕȖȆȉȆȏȚ!ȊȃȉȆȌȎǾȐȆȀȋȌȁȌ!ȏȌȏȐȌȝȋȆȝ!
ȏȀșȖȃ!375!Ȑșȏ/!ȁǾ!ȌȎȌȖǾȃȊșȓ!ȅȃȊȃȉȚ/ 

Ǡ!3124!ȁȌȂȑ!ȍȌȏȐȎȌȃȋș!934-1!ȈȊ!ȌȐȈȎșȐșȓ-!:3-1!ȈȊ!ȅǾȈȎșȐșȓ!ȈȌȉȉȃȈȐȌȎȋȌ- ȂȎȃȋǾȄȋșȃ!ȏȃȐȆ-!26!
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ANNOTATION  

In this article, servitude agreements ha ve not been developed and implemented in the Republic, including in 
Tashkent region. Therefore, one of the most pressing issues facing the industry today is the study of the current state of th e 
right of limited use of another's land (servitude), the devel opment of a model and its implementation.  
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ȕȃȈȉǾȋȁǾȋȉȆȁȆ!ȀǾ!ȑȋȆȋȁ!ȏȆȒǾȐ!ȐǾȎȈȆǿȆȋȆȋȁ!ȍǾȏȐȉȆȁȆ!ǿȆȉǾȋ!ǿȌȿȉȆɇ!ȓǾȀȒ!ȐȬȓȐȌȀȏȆȅ!ȌȎȐȆǿ!ǿȌȎȊȌɇȂǾ/!
ǞȇȋȆ!ȀǾɇȐȂǾ!ȃȎ!ȑȉȈǾȋ!ǿȌȇȉȆȈ!ǿȬȉȆǿȁȆȋǾ!ɇȌȉȊǾȇ-!ȊǾȊȉǾȈǾȐȋȆȋȁ!ȈȃȉǾȄǾȁȆȋȆ!ǿȃȉȁȆȉǾǿ!ǿȃȎǾȂȆȁǾȋ!ȌȊȆȉ!
ɟǾȊȂȆȎ/!ǟȑ!ɟȌȉ!ǜȅǿȃȈȆȏȐȌȋȂǾ!ǾȇȋȆɇȏǾ!ȝɇɇȌȉ!ȋǾȊȌȟȋ!ǿȬȉȊȌɇȂǾ-!ȕȑȋȈȆ!ȃȎȋȆȋȁ!ȆɇȐȆȏȌȂȆȇ!ȀǾ!ȂȃȊȌȁȎǾȒȆȈ!
ȀǾȅȆȒǾȏȆ!ȇȆȉȂǾȋ- ȇȆȉȁǾ!ȈȑȕǾȇȆǿ!ǿȌȎȊȌɇȂǾ͡[1, 2, 6]. 

ǪȑȏȐǾɇȆȉȉȆȈ!ȇȆȉȉǾȎȆȂǾ!ǜȅǿȃȈȆȏȐȌȋȂǾ!ȃȎ!ȎȃȏȑȎȏȉǾȎȆȂǾȋ!ȌɇȆȉȌȋǾ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖ!ȀǾ!ȑȉǾȎȋȆ!ȊȑɟȌȒǾȅǾ!
ɇȆȉȆȖȋȆ ȐǾȎȐȆǿȁǾ! ȏȌȉȑȀȕȆ! ǿȆȎ! ɇǾȐȌȎ! ȋȌȎȊǾȐȆȀ- ɟȑɇȑɇȆȇ! ɟȑȄȄǾȐȉǾȎ! ɇǾǿȑȉ! ɇȆȉȆȋȂȆ/! ǜȅǿȃȈȆȏȐȌȋ!
ǮȃȏȍȑǿȉȆȈǾȏȆȋȆȋȁ! ǣȎ-! ͠ǪǾȘȊȑȎȆȇ! ȄǾȀȌǿȁǾȎȉȆȈ! ȐȬȿȎȆȏȆȂǾ͡-! ǲȑɇǾȎȌȉȆȈ-! ǤȆȋȌȝȐ-! ǯȌȉȆɇ-! ǪȃɟȋǾȐ-!
ǶǾɟǾȎȏȌȅȉȆȈ!ȈȌȂȃȈȏȉǾȎȆ-!͠ǢǾȀȉǾȐ!ȃȎ!ȈǾȂǾȏȐȎȆ!ȐȬȿȎȆȏȆȂǾ͡-!͠ǰǾǿȆǾȐȋȆ!ȊȑɟȌȒǾȅǾ!ɇȆȉȆȖ!ȐȬȿȎȆȏȆȂǾ͡-!
͠ǪȑɟȌȒǾȅǾ!țȐȆȉǾȂȆȁǾȋ!ȐǾǿȆȆȇ!ɟȑȂȑȂȉǾȎ!ȐȬȿȎȆȏȆȂǾ͡-!͠ǜȏȆȊȉȆȈ!ȂȑȋȟȏȆȋȆ!ȊȑɟȌȒǾȅǾ!ɇȆȉȆȖ!ȀǾ!ȑȋȂǾȋ!
ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖ!ȐȬȿȎȆȏȆȂǾ͡-!͠ǣȎ!ȌȏȐȆ!ǿȌȇȉȆȈȉǾȎȆ!ȐȬȿȎȆȏȆȂǾ͡-!͠ǜȎȊȌȋ ȐȬȿȎȆȏȆȂǾ͡ȁȆ!ɇȌȋȑȋȉǾȎȆ!ȃȎȉǾȎȋȆ!
ȊȑɟȌȒǾȅǾ! ɇȆȉȆȖ! ȀǾ! ȑȉǾȎȂǾȋ! ȌɇȆȉȌȋǾ! ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖ! ǿȆȉǾȋ! ǿȌȿȉȆɇ! ȊǾȏǾȉǾȉǾȎȋȆ! ȐǾȎȐȆǿȁǾ! ȏȌȉȆȖȁǾ!
ɇǾȎǾȐȆȉȁǾȋ [1, 2, 3, 4, 5]. 

ǪǾȏǾȉǾȋȆȋȁ!ɇȑȇȆȉȆȖȆ;!ǟȑȁȑȋȁȆ!ȈȑȋȂǾ!ȃȎȁǾ!ȋȆȏǿǾȐǾȋ!ȊȑȉȈ!ȊǾȏǾȉǾȏȆ!ȂȌȉȅǾȎǿ!ǾɟǾȊȆȝȐ!ȈǾȏǿ!țȐȊȌɇȂǾ/!
ǯȬȋȁȁȆ! ȇȆȉȉǾȎȂǾ!ȂǾȀȉǾȐ! ȏȆȟȏǾȐȆ! ȂǾȎǾȄǾȏȆȁǾ! ȈȬȐǾȎȆȉȁǾȋ! ɟȑɇȑɇȆȇ! ȆȏȉȌɟȌȐȉǾȎȂǾȋ! ǾȏȌȏȆȇ! ȊǾɇȏǾȂ! ͚
ǾɟȌȉȆȋȆȋȁ!ȊȌȂȂȆȇ!ȀǾ!ȊǾȘȋǾȀȆȇ!ȐȑȎȊȑȖ!ȂǾȎǾȄǾȏȆȋȆ!ɟǾȎ!ȐȌȊȌȋȉǾȊǾ!ȈȬȐǾȎȆȖȂǾȋ!ȆǿȌȎǾȐ!ǿȬȉȆǿ-!ǿȑȋȂǾ!ȃȎ!
ǿȌȇȉȆȈȉǾȎȆȂǾȋ!ȌɇȆȉȌȋǾ!ȀǾ!ȑȋȑȊȉȆ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖȋȆ!ȐǾȘȊȆȋȉǾȖ-!ȑȉǾȎȋȆȋȁ!ȊȑɟȌȒǾȅǾȏȆȋȆ!ȐȬȿȎȆ!ȐǾȖȈȆȉ!
țȐȆȖ!ȋȆɟȌȝȐȂǾ!ȊȑɟȆȊ!ǾɟǾȊȆȝȐ!ȈǾȏǿ!țȐǾȂȆ/!ǳȑȏȑȏǾȋ-!ȃȎ!ɟȑɇȑɇȆȇ!ȆȏȉȌɟȌȐȉǾȎȆ!ȋǾȐȆȄǾȏȆȂǾ!ǾȇȎȆȊ!ȃȎ!
ȑȕǾȏȐȈǾȉǾȎȆȁǾ!ȋȆȏǿǾȐǾȋ!ȓȑȏȑȏȆȇ!ȊȑȉȈ!ɟȑɇȑɇȆȋȆ!ǿȃȉȁȆȉǾȖȁǾ!ȂȌȆȎ!ȋȌȎȊǾȐȆȀ- ɟȑɇȑɇȆȇ!ɟȑȄȄǾȐȉǾȎ!ɇǾǿȑȉ!
ɇȆȉȆȋȂȆ.  

 
ɞȌȅȆȎȁȆ ǿȌȅȌȎ!ȆɇȐȆȏȌȂȆȟȐȆ!ȖǾȎȌȆȐȆȂǾ!ȏȃȎȀȆȐȑȐ!ȅǾȊȌȋǾȀȆȇ ȃȎ!ɟȑɇȑɇȆȂǾ!ȋǾȅǾȎȆȇ!ȄȆɟǾȐȂǾȋ!ȬȅȆȁǾ!

ȓȌȏ!ǾɟǾȊȆȝȐ!ȈǾȏǿ!țȐǾȂȆȁǾȋ!ɟǾȊȂǾ!ǾȊǾȉȆȇ!ȄȆɟǾȐȂǾȋ!ǿȆȎ!ɇǾȋȕǾ!ȊȑǾȊȊȌȀȆȇ!ȊǾȏǾȉǾȉǾȎ!ȃȕȆȊȆȋȆ!ȐǾȉǾǿ!
ɇȆȉǾȂȆȁǾȋ ȆȋȏȐȆȐȑȐȁǾ! ǾȇȉǾȋȂȆ/! ǶȑȋȆ! ȐǾȋ! ȌȉȆǿ! ǾȇȐȆȖ! ȈȃȎǾȈȈȆ-! ȓȌȎȆȄȆȇ! ȂǾȀȉǾȐȉǾȎȂǾ! ȏȃȎȀȆȐȑȐȋȆ!
ǿȃȉȁȆȉǾȖ!!ǿȆȉǾȋ!ǿȌȿȉȆɇ!ɟȑɇȑɇȆȇ!ȊȑȋȌȏǾǿǾȐȉǾȎ!ǾȊǾȉȆȟȐȂǾ!ȄȑȂǾ!ȈȬȍ!ȑȕȎǾȇȂȆ/!Ƕȑ!ǿȌȆȏ!ǾȇȎȆȊ!ȓȌȎȆȄȆȇ!
ȊǾȊȉǾȈǾȐȉǾȎȋȆȋȁ! ȃȎ! ȏȃȎȀȆȐȑȐȆ! ǿȆȉǾȋ! ǿȌȿȉȆɇ! ȋȌȎȊǾȉǾȎȆȋȆ! ȬȎȁǾȋȆǿ! ȕȆɇȆȖ! ȈȃȉȁȑȏȆȂǾ! ȊȆȉȉȆȇ!
ɇȌȋȑȋȕȆȉȆȁȆȊȆȅȋȆ ȐǾȈȌȊȆȉȉǾȖȐȆȎȆȖ!ǿȌȎǾȏȆȂǾ!ȆȏȐȆɇǿȌȉȉȆ!ȇȬȋǾȉȆȖȉǾȎȋȆ!ȆȖȉǾǿ!ȕȆɇȆȖ!ȆȊȈȌȋȆȋȆ!
ǿȃȎǾȂȆ/!ǣȎ!ȏȃȎȀȆȐȑȐȆ!ǿȆȉǾȋ!ǿȌȿȉȆɇ!ȝȋǾ!ǿȆȎ!ȊǾȏǾȉǾ!ǿȑȁȑȋȁȆ!ȈȑȋȂǾ!ȋǾȒǾɇǾȐ!ȆȉȊȆȇ-!ǿǾȉȈȆ!ȊȑɟȆȊ!ǾȊǾȉȆȇ!
ǾɟǾȊȆȝȐ!ɟǾȊ!ȈǾȏǿ!țȐȆǿ!ǿȌȎȊȌɇȂǾ/!ǟȑ! ͚ȑȇ!ȄȌȇȂǾ!ȝȖǾȖ!ɟȑɇȑɇȆ!ǿȬȉȆǿ-!ǾȖȟȀȆȇ!ɟȑɇȑɇ!ȓȑȏȑȏȆȝȐȉǾȎȆȁǾ!țȁǾ!
ɟǾȊȂǾ ɟȌȅȆȎȂǾ!ȏȑȂ!ǾȊǾȉȆȟȐȆȂǾ!ɟǾȊ!ȈȬȍȉǾǿ!ȑȖǿȑ!ǾȖȟȀȆȇ!ɟȑɇȑɇȋȆ!ȐǾȘȊȆȋȉǾȖ!ǿȆȉǾȋ!ǿȌȿȉȆɇ!ȊȑǾȊȊȌȉǾȎ!
ȑȕȎǾȊȌɇȂǾ/ 

ǱȖǿȑ!ɟȑɇȑɇȆȇ!ȖǾȈȉ!ȌȎɇǾȉȆ!țɟȐȆȟȄȉǾȎȋȆ!ɇȌȋȂȆȎȆȖȂǾȁȆ!ǿǾȎɇǾȎȌȎȉȆȈ!ȑȋȆȋȁ!ǾȖȟȀȆȇȉȆȈ!ȓȑȏȑȏȆȝȐȆ!
ǿȆȉǾȋ!ȐǾȘȊȆȋȉǾȋǾȂȆ;!ȝȘȋȆ-!ȏȃȎȀȆȐȑȐ!ɟȑɇȑɇȆȋȆȋȁ!ȍȎȃȂȊȃȐȆ!ȊȑǾȇȝȋ!ȖǾȓȏȉǾȎȋȆȋȁ!ɟǾȎǾȈǾȐȆ!țȊǾȏ-!ǿǾȉȈȆ!
ȃȎ! ȑȕǾȏȐȈǾȏȆȋȆȋȁ! ȬȅȆ! ɟȆȏȌǿȉǾȋǾȂȆ/! Ƕȑ! ǿȌȆȏ-! ȏȃȎȀȆȐȑȐ! ɟȑɇȑɇȆ! ȏȑǿȘȃȈȐȆ! ɇȬȖȋȆȋȁ! ȃȎ! ȑȕǾȏȐȈǾȏȆȂǾȋ!
ȕȃȈȉǾȋȁǾȋ! ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖ! ɟȑɇȑɇȆȋȆ! ȊȑȉȈȂȌȎ! ȬȅȁǾȎȆȖȆȂǾȋ! ɇǾȐȘȆȇ! ȋǾȅǾȎ! ȏǾɇȉǾǿ! ɇȌȉȁǾȋ/! ǯȃȎȀȆȐȑȐ! ȃȎ!
ȑȕǾȏȐȈǾȏȆȁǾ!ȐȃȁȆȖȉȆ!ǿȬȉȆǿ-!ȊȑȉȈȂȌȎȉǾȎ!ȬȅȁǾȎȁǾȋ!ȐǾɇȂȆȎȂǾ!ɟǾȊ!ȐȬȉǾ!ȏǾɇȉǾǿ!ɇȌȉȆȋȁǾȋ/! 

ǼɇȌȎȆȂǾȁȆȉǾȎ!ǾȏȌȏȆȂǾ!ȏȃȎȀȆȐȑȐȋȆ!ȑ!ȟȈȆ!ǿȑ!ȊȑȋȌȏǾǿǾȐ!ǿȆȉǾȋ!ǿȌȖɇǾȋȆȋȁ!ȊȑȉȈȆȂǾȋ!ȕȃȈȉǾȋȁǾȋ!ȐǾȎȅȂǾ!
ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖ! ȏȆȒǾȐȆȂǾ! ȐǾȀȏȆȒȉǾȖȆȊȆȅ! ȊȑȊȈȆȋ/! ǱȖǿȑ! ɟȑɇȑɇ! ȃȎȁǾ! ȋȆȏǿǾȐǾȋ! ȓȑȏȑȏȆȇ! ȊȑȉȈȕȆȉȆȈ!
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ǿȃȉȁȆȉǾȋȁǾȋ!ɟǾȊȂǾ!ǾȉȌɟȆȂǾ!ȃȎ!ȑȕǾȏȐȈǾȉǾȎȆ!ȬȎȐǾȏȆȂǾ!ȐǾǿȆȆȇ!ɇȑȉǾȇȉȆȈȉǾȎ!Ȑȃȋȁ!ȐǾɇȏȆȊȉǾȋȊǾȁǾȋȉȆȁȆ!
ȏǾǿǾǿȉȆ! ȜȅǾȁǾ! ȈȃȉǾȂȆȁǾȋ! ȋȌɇȑȉǾȇȉȆȈ! ȀǾ! ɇȆȇȆȋȕȆȉȆȈȉǾȎȋȆ! ǿǾȎȐǾȎǾȒ! țȐȆȖ! ȋȑɇȐǾȆ! ȋǾȅǾȎȆȂǾȋ!
ȊȑɟȆȊȂȆȎ/ǯȃȎȀȆȐȑȐ! ȜɇȌȎȆȂǾ! ȐǾȘȈȆȂȉǾȁǾȋȆȊȆȅȂȃȈ-! ȊȌɟȆȝȐǾȋ! ȈȉǾȏȏȆȈ! ȖǾȈȉȂǾ! ǮȆȊ! ɟȑɇȑɇȆ! ȂǾȀȎȆȂǾ!
ȀȑȄȑȂȁǾ!ȈȃȉȁǾȋ!ǿȬȉȆǿ-!ǿȌȖɇǾ!ȖǾȓȏȁǾ!ȐȃȁȆȖȉȆ!ǿȬȉȁǾȋ!ǾȖȟȂǾȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖ!ɟȑɇȑɇȆ!ȬȖǾ!ȂǾȀȎȂǾ!ǾȇȋǾȋ!
ȏȃȎȀȆȐȑȐȋȆ!ǾȋȁȉǾȐȁǾȋ![7, 10, 14 ]./!͠Tfswjuvt͡!ȏȬȅȆ!͠ǾȖȟȋȆȋȁ!ȬȅȁǾ!ȖǾȓȏȁǾ!ȓȆȅȊǾȐ!ɇȆȉȆȖȆ͡!ȊǾȘȋȌȏȆȋȆ!
ǾȋȁȉǾȐȆǿ-!ȑȖǿȑ! ǾȐǾȊǾȂǾȋ!ȊȑǾȇȝȋ! ȃȎ!ȑȕǾȏȐȈǾȏȆ!Ȭȅ! ȊȑȈȉȂȌȎȆȂǾȋ! ȐǾȖɇǾȎȆ!ǿȌȖɇǾ! ȖǾȓȏȁǾ! ɟǾȊ!ȓȆȅȊǾȐ!
ɇȆȉȁǾȋȂǾ ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȉȁǾȋ/! ǮȆȊ! ɟȑɇȑɇȆȂǾ! ȂǾȏȐǾȀȀǾȉ! ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȉǾȂȆȁǾȋ! ǾȖȟȉǾȎȁǾ! ȋȆȏǿǾȐǾȋ! ȏȃȎȀȆȐȑȐ!
ǾȐǾȊǾȏȆ!ɇȬȉȉǾȋȆȉȁǾȋ!ǿȬȉȆǿ-!ȈȃȇȆȋȕǾȉȆȈ!ȑȖǿȑ!ǾȐǾȊǾ!ȬȅȁǾȋȆȋȁ!ǾȖȟȏȆȂǾȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖȋȆ!ǾȋȁȉǾȐȁǾȋ!!ȀǾ!
Ȉȃȋȁ!ȌȊȊǾ!ȬȎȐǾȏȆȂǾ!ȐǾȎɇǾȉȁǾȋ/ 

ǯȃȎȀȆȐȑȐ!)ȉȌȐȆȋȕǾ!tfswjuvt<!ȆȋȁȉȆȅȕǾ-!tfswjuvef-!fbtfnfou*! ͚ȎȆȊ!ɟȑɇȑɇȆ!ȂǾȀȎȆȂǾȋ!ȊǾȘȉȑȊ!ǿȬȉȁǾȋ!
ȬȅȁǾȋȆȋȁ!ȈȬȕȊǾȏ!ȊȑȉȈȆȂǾȋ!ȕȃȈȉǾȋȁǾȋ!ȐǾȎȅȂǾ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖ ɟȑɇȑɇȆ/!ǜȅȁǾȋȆȋȁ!ȈȬȕȊǾȏ!ȊȑȉȈȆȂǾȋ!ȕȃȈȉǾȋȁǾȋ!
ȐǾȎȅȂǾ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖ!ɟȑɇȑɇȆ!)ȏȃȎȀȆȐȑȐ*! ͚ɇȬȖȋȆ!ǿȬȉȁǾȋ!ǿȆȎ!ȟȈȆ!ǿȆȎ!ȋȃȕǾ!ȃȎ!ȑȕǾȏȐȈǾȉǾȎȆȂǾȋ!ȕȃȈȉǾȋȁǾȋ!
ȐǾȎȅȂǾ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖ!ɟȑɇȑɇȆȂȆȎ![8, 10, 14]. 

ǟǾȘȅȆ! ȓȌȎȆȄȆȇ! ȊǾȊȉǾȈǾȐȉǾȎ! ɇȌȋȑȋȕȆȉȆȁȆ! ȏȃȎȀȆȐȑȐ! ɟȑɇȑɇȆȋȆ! ǿȃȈȌȎ! ɇȆȉȆȖ! ȆȊȈȌȋȆ!ǿȬȉȁǾȋ!
ȐǾɇȂȆȎȂǾ! ǿȑ! ȄǾȎǾȟȋȋȆ! ǿȆȎ! ȊȑȋȕǾ! ȃȋȁȆȉȉǾȖȐȆȎȆȖȁǾ! ɇǾȎǾȐȆȉȁǾȋ! ǿȬȉȏǾ- ȂǾ-! ǾȇȋȆ! ȍǾȇȐȂǾ! ǿǾȘȅȆ!
ȊǾȊȉǾȈǾȐȉǾȎ! ɇȌȋȑȋȕȆȉȆȁȆȂǾ! ȄǾȊȌǾ-! ȌȊȊǾȀȆȇ! ȊǾȋȒǾǾȐȉǾȎ! ȇȬȉȆȂǾ! ȓȆȅȊǾȐ! ɇȆȉȆȖȆ! ȉȌȅȆȊ! ǿȬȉȁǾȋ!
ȏȃȎȀȆȐȑȐȉǾȎ! ɇȌȋȑȋȉǾȎ! ǿȆȉǾȋ! ȊȑȏȐǾɟȈǾȊȉǾǿ! ɇȬȇȆȉǾȂȆ/! ǪǾȏǾȉǾȋ-! ȈȬȍȁȆȋǾ! ȊǾȊȉǾȈǾȐȉǾȎȂǾ! ǾțȎȌȍȌȎȐ!
ȝɇȆȋȆȂǾȁȆ!ȃȎ!ȑȕǾȏȐȈǾȉǾȎȆ!țȁǾȉǾȎȆ!ȀǾ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȑȀȕȆȉǾȎȆȁǾ!ɟǾȀȌ!ȈȃȊǾȉǾȎȆȋȆȋȁ!ȍǾȎȀȌȅȆ!ȀǾ!ɇȬȋȆȖȆȁǾ!
ȋȌɇȑȉǾȇȉȆȈȉǾȎ!ȐȑȿȂȆȎȊǾȏȉȆȁȆ!ȊǾɇȏǾȂȆȂǾ!ǿǾȉǾȋȂ!ǿȆȋȌȉǾȎ!ȀǾ!ɇȑȎȆȉȊǾȉǾȎȋȆ!ɇȑȎȆȖ!ȐǾɇȆɇȉǾȋȁǾȋ/!ǟȑȋȂǾȇ!
ȐǾɇȆɇȉǾȎ!ȀǾ!ȕȃȈȉȌȀȉǾȎ!ȑȕȑȋ!ǿȑȋȂǾȇ!ȃȎ!ȑȕǾȏȐȈǾȏȆ!țȁǾȉǾȎȆ!ȀǾ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȑȀȕȆȉǾȎȆȁǾ!ɟȃȕ!ɇǾȋȂǾȇ!ȐȬȉȌȀ!
)ȈȌȊȍȃȋȏǾȔȆȝ*!ȋǾȅǾȎȂǾ!ȐȑȐȆȉȊǾȁǾȋ/!ǟȑȋȂǾȇ!ȏȃȎȀȆȐȑȐȉǾȎ!ȌȂǾȐȂǾ!ȄǾȊȌǾ-!ȌȊȊǾ!ȊǾȋȒǾǾȐȉǾȎȆȋȆ!ɟȆȊȌȝ!
ɇȆȉȁǾȋȉȆȁȆ ȏǾǿǾǿȉȆ!͠ȌȊȊǾȀȆȇ!ȏȃȎȀȆȐȑȐ͡ȉǾȎ!ȏȆȒǾȐȆȂǾ!ȐǾȋȆȉȁǾȋ/!ǯȃȎȀȆȐȑȐȉǾȎȁǾ!ȐȬȓȐǾȉȁǾȋȂǾ!ǶȀȃȔȆȝȂǾ!
ȏȃȎȀȆȐȑȐ!ɟȑɇȑɇȆ!ȬȅȆȋȆȋȁ!ȐǾȎȐȆǿȁǾ!ȏȌȉȆȋȆȖȆ!ǿȆȉǾȋ!ǾȉȌɟȆȂǾ!ǾȄȎǾȉȆǿ!ȐȑȎǾȂȆ/!ǶȀȃȔȆȝȂǾ!͠mfeojohtsåuu͡!Ȃȃǿ!
ȋȌȊȉǾȋȑȀȕȆ!ɇȑȎȆȉȊǾȉǾȎ!ȑȕȑȋ!ȏȃȎȀȆȐȑȐ!ɟȑɇȑɇȆ!ȊǾȀȄȑȂ!ǿȬȉȆǿ-!ȑȋȁǾ!ȈȬȎǾ!ɇȑȀȑȎȉǾȎ-!țȉȃȈȐȎ!ȀǾ!ȐȃȉȃȒȌȋ!
ȏȆȊȉǾȎȆ-!ȐȃȉȃȈȌȊȊȑȋȆȈǾȔȆȝ!ǾȉȌɇǾ!ȐȬȎȉǾȎȆ!ȀǾ!ɟȌȈǾȅȌȉǾȎȋȆ!ȬȐɇǾȅȆȖȂǾ!ȊǾȄǿȑȎȆȇ!ȏȃȎȀȆȐȑȐ!ǿȃȉȁȆȉǾȋǾȂȆ/!
ǶȀȃȔȆȝ!ȏȃȎȀȆȐȑȐ!ɟȑɇȑɇȆȋȆ!ǾȉȌɟȆȂǾ!ȊȑȉȈ!ɟȑɇȑɇȆ!ȏȆȒǾȐȆȂǾ!ȖǾȈȉȉǾȋȐȆȎȁǾȋ!ȊǾȊȉǾȈǾȐȉǾȎȂǾȋ!ǿȆȎȆȂȆȎ/!
ǳȌȎȆȄȆȇ!ȊǾȊȉǾȈǾȐȉǾȎȂǾ!ȏȃȎȀȆȐȑȐȉǾȎ!͠ȏǾȉǿȆȇ͡!ȟȈȆ!͠ȊǾȘɇȑȉȉǾȋȁǾȋ͡!ȈȬȎȆȋȆȖȉǾȎȂǾ!ǿȬȉȆȖȆ!ȊȑȊȈȆȋ/!
͠ǯǾȉǿȆȇ͡!ȏȃȎȀȆȐȑȐȉǾȎ!ȃȎ!ȑȕǾȏȐȈǾȏȆ!ȊȑȉȈȂȌȎȆȁǾ!ǾȁǾȎ!ȏȃȎȀȆȐȑȐ!ȊǾȀȄȑȂ!ǿȬȉȊǾȁǾȋ!ȐǾɇȂȆȎȂǾ!ȐȬȉȆɇ!ɇȌȋȑȋȆȇ!
ǾȏȌȏȉǾȎȂǾ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȖȆ!ȊȑȊȈȆȋ!ǿȬȉȁǾȋ ȊȑǾȇȝȋ!ɟǾȎǾȈǾȐȉǾȎȋȆ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȖȋȆ!ȐǾɇȆɇȉǾȇȂȆ/! 

ǯȃȎȀȆȐȑȐ!ɟȑɇȑɇȆ!ȊȑȋȌȏǾǿǾȐȉǾȎȆ!ǿȌȎǾȏȆȂǾȁȆ!ǜȅǿȃȈȆȏȐȌȋ!ǮȃȏȍȑǿȉȆȈǾȏȆ!ȀǾ!ȓȌȎȆȄȆȇ!ȊǾȊȉǾȈǾȐȉǾȎ!
ɇȌȋȑȋȕȆȉȆȁȆ ǾȏȌȏȉǾȎȆ!ǮȆȊ!ɟȑɇȑɇȆȁǾ!ǿȌȎȆǿ!ȐǾɇǾȉǾȎ!țȈǾȋ-!ȏȃȎȀȆȐȑȐ!ȂȌȈȐȎȆȋǾȉǾȎȆ!ǿȆȎ- ǿȆȎȆȁǾ!ȬȓȖǾȖ/!
ǳȌȎȆȄȆȇ! ȊǾȊȉǾȈǾȐȉǾȎȂǾ! ȐȑȎȉȆ! ȓȆȉ! ǾȐǾȊǾȉǾȎ! ɇȬȉȉǾȋȆȉȆȖȆȂǾȋ! ɇǾȐȘȆȇ! ȋǾȅǾȎ! ȏȃȎȀȆȐȑȐȉǾȎ! ȀȑȄȑȂȁǾ!
ȈȃȉȆȖȆ-!ǾȊǾȉ!ɇȆȉȆȖȆ!ȀǾ!ǿȃȈȌȎ!ǿȬȉȆȖȆ-!ɟǾȊȂǾ!ǾȊǾȉ!ɇȆȉȆȖ!ȏȌɟǾȏȆȋȆ!ȖǾȈȉȉǾȋȐȆȎȑȀȕȆ!ȈȌȋȔȃȍȐȑǾȉ!
ȊȃȓǾȋȆȅȊȉǾȎ!ǜȅǿȃȈȆȏȐȌȋ!ǮȃȏȍȑǿȉȆȈǾȏȆȂǾ!ȀǾ!ȓȌȎȆȄȆȇ!ȊǾȊȉǾȈǾȐȉǾȎ!ɟȑɇȑɇȆȂǾ!ȈȬȍ!ȄȆɟǾȐȂǾȋ!ǿȆȎ- ǿȆȎȆȁǾ!
ȬȓȖǾȖ/ 

ǣȕȆȖ! ȑȏȑȉȆ;!ǰȑȊǾȋȂǾ! ȃȎ! ȎȃȏȑȎȏȉǾȎȆȋȆ! ǿȌȖɇǾȎȆȖ! ȀǾ! ȃȎȂǾȋ! ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖ! ȏǾȊǾȎǾȂȌȎȉȆȁȆȋȆ!
ȌȖȆȎȆȖȂǾ!ǿȆȎȆȋȕȆ!ȋǾȀǿǾȐȂǾ!ȐǾȖȈȆȉ!țȐȆȉǾȟȐȁǾȋ!ȀǾ!ɇǾȇȐǾ!ȐǾȖȈȆȉ!țȐȆȉǾȟȐȁǾȋ!ȟȈȆ!ȝȋȁȆ!ȍǾȇȂȌ!ǿȬȉǾȟȐȁǾȋ!
ȃȎ!ȊȑȉȈȉǾȎȆ-!ȃȎ!țȁǾȉȆȈȉǾȎȆ!ȀǾ!ȃȎȂǾȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖȉǾȎȋȆ!ȎȬȇȓǾȐȁǾ!ȌȉȆȖ-!ȑȉǾȎȋȆ!ɟȑɇȑɇȆȇ!ȓȑȄȄǾȐȉǾȎ!ǿȆȉǾȋ!
ȐǾȚȊȆȋȉǾȖ!ȊȑɟȆȊ!ǾɟǾȊȆȝȐȁǾ!țȁǾȂȆȎ/ 

ǣȎ! ȎȃȏȑȎȏȉǾȎȆȋȆȋȁ!ɟȌȉǾȐȆ!ȐȬȿȎȆȏȆȂǾȁȆ!ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎ!ǾȏȌȏǾȋ!ȂǾȀȉǾȐ!ȃȎ!ȈǾȂǾȏȐȎȆȂǾ!ȄǾȊȉǾȋǾȂȆ/!
ǱȋȆȋȁ!ǾȏȌȏȆȇ!ȐǾȎȈȆǿȆȇ!ɇȆȏȊȆ!ǿȬȉȁǾȋ!ȃȎ!ȑȕǾȏȐȈǾȉǾȎȆȁǾ!ǿȬȉȁǾȋ!ɟȑɇȑɇȉǾȎȆȋȆ!ȎȬȇȓǾȐȁǾ!ȌȉȆȖ-!ȋȌɇȆȖȉȌɇ!
ȓȬȄǾȉȆȈ!ȏȌɟǾȉǾȎȆȂǾȁȆ!ȝȋȁȆ!ȃȎȉǾȎȂǾȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȑȀȕȆ!ȏȑǿȘȃȈȐȉǾȎ!ȀǾ!ǾȊǾȉȂǾȁȆȉǾȎȋȆ!ɇǾȇȐǾȂǾȋ!ȎȬȇȓǾȐȁǾ!
ȌȉȆȖ!ȆȖȉǾȎȆ!ȃȎ!ȈǾȂȏȐȎȆȋȆȋȁ!țȋȁ!ȐȃȅȈȌȎ!ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎ!ǿȆȉǾȋ!ȐǾȘȊȆȋȉǾǿ!ȐȑȎȆȖȋȆ!ȐǾɇȌȅȌ!țȐǾȂȆ/!ǶȑȋȆȋȁ!
ȑȕȑȋ!ȐȑȊǾȋȂǾ!ȂǾȀȉǾȐ!ȀǾ!ȄǾȊȌǾȐ!țɟȐȆȟȄȉǾȎȆ!ȀǾ!ǿǾȎȕǾ!ȃȎȂǾȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȑȀȕȆȉǾȎ!ȑȕȑȋ!ǣȎ!ǾȓǿȌȎȌȐ!ȐȆȅȆȊȆȋȆ!
ȄȌȎȆȇ! ɇȆȉȆȖ! ȊǾɇȏǾȂȁǾ! ȊȑȀȌȒȆɇ! ǿȬȉǾȂȆ/! ǯȃȎȀȆȐȑȐ! ȖǾȎȐȋȌȊǾȉǾȎȆ! ǾȏȌȏȆȂǾ! ȃȎȂǾȋ! ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖȋȆ!
ȕȃȁǾȎǾȉǾȖ! ȆȖȉǾȎȆ! ɟǾȊ! ȂǾȀȉǾȐ! ȐǾȂǿȆȎȉǾȎȆ! ȐȆȅȆȊȆȁǾ! ȈȆȎǾȂȆ/! ǯȃȎȀȆȐȑȐ! ȖǾȎȐȋȌȊǾȉǾȎȆ! ȃȎȂǾȋ!
ȒȌȇȂǾȉǾȋȑȀȕȆ! ȏȑǿȘȃȈȐȉǾȎ! ȒǾȌȉȆȝȐȆ! ȄǾȎǾȟȋȆȂǾ! ȃȎ! ȑȕǾȏȐȈǾȉǾȎȆȋȆ! ɇǾȇȐǾ! ȐǾȖȈȆȉ! țȐȆȖ-! ȝȋȁȆ!
ȏȑǿȘȃȈȐȉǾȎȋȆ!ǿǾȎȍȌ!țȐȆȉȆȖȆ!ȀǾ!ǿȌȖɇǾ!ȈȬȎȆȋȆȖȉǾȎȂǾȁȆ!ȃȎ!ȊȑȋȌȏǾǿǾȐȉǾȎȆȂǾ!ȐȑȅȆȉǾȂȆ/!ǶȑȋȆȋȁ!ȑȕȑȋ!
ȐǾȎȈȆǿȆȂǾ! ȎȬȇɟǾȐȉǾȖȋȆȋȁ! ɟȑɇȑɇȆȇ- ȆɇȐȆȏȌȂȆȇ! ȊǾȏǾȉǾȉǾȎȋȆ! ɟǾȉ! țȐȆȖȂǾ! ȏȃȎȀȆȐȑȐ! ȖǾȎȐȋȌȊǾȉǾȎȆȋȆ!
ȐȑȅȆȖȋȆ!ȐǾȈȌȊȆȉȉǾȖȐȆȎȆȖȁǾ!țȘȐȆǿȌȎ!ɇǾȎǾȐȆȉȁǾȋ/ 

ǯȃȎȀȆȐȑȐ!ȖǾȎȐȋȌȊǾȉǾȎȆ!ǾȏȌȏȆȂǾ!ȃȎȂǾȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖȂǾ!ȎȬȇɟǾȐȉǾȖȋȆ!ȐǾȈȌȊȆȉȉǾȖȐȆȎȆȖ!ȃȎȂǾȋ!
ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖȋȆ! ȕȃȈȉǾȖȁǾ! ǾȏȌȏȉǾȋȁǾȋ! ȏȃȎȀȆȐȑȐ! ȖǾȎȐȋȌȊǾȉǾȎȆ! ȎȬȇɟǾȐȉǾȖȋȆȋȁ! ǾȉȌɟȆȂǾ! ȖǾȎȐȉǾȎȆȋȆ!
ȆȖȉǾǿ!ȕȆɇȆȖ!ȅǾȎȑȎȆȝȐȆȋȆ!ȈȃȉȐȆȎȆǿ!ȕȆɇǾȎǾȂȆ/!ǯȃȎȀȆȐȑȐȉǾȎ!ǾȏȌȏǾȋ!ȕȆȅȆɇȉȆ!ȆȋȖȌȌȐȉǾȎȁǾ!ȃȎ!ǾȄȎǾȐȆȖ-!
ɟȆȊȌȝ ȊǾȇȂȌȋȉǾȎ!ȀǾ!ǿȌȖɇǾ!ȈȬȎȆȋȆȖȂǾȁȆ!ȃȎȂǾȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖȉǾȎȂǾ!ɇȬȉȉǾȋȆȉǾȂȆ/! 

ǫǾȐȆȄǾȉǾȎ!ȐǾɟȉȆȉȆ;!ǪȑȏȐǾɇȆȉȉȆȈ!ȇȆȉȉǾȎȆȂǾ!ȆȄȐȆȊȌȆȇ- ȆɇȐȆȏȌȂȆȇ-!ȏȆȟȏȆȇ-!ɟȑɇȑɇȆȇ!ȏȌɟǾȉǾȎȂǾ!
ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȉȁǾȋ!Ȑȑǿ!ȆȏȉȌɟȌȐȉǾȎ- ǿȌȅȌȎ!ȆɇȐȆȏȌȂȆȟȐȆȁǾ!ȬȐȆȉȆȖȆ!ȋǾȐȆȄǾȏȆȂǾ!ȃȎȁǾ!ȋȆȏǿǾȐǾȋ!ȆȄȐȆȊȌȆȇ!
ȊȑȋȌȏǾǿǾȐȉǾȎ! ȝȋȁȆȕǾ! ȊǾȅȊȑȋ! ȈǾȏǿ! țȐȆǿ-! ǿȑ! ȊȑȋȌȏǾǿǾȐȉǾȎ! ȏȑǿȘȃȈȐȉǾȎȆȋȆȋȁ! ɟȑɇȑɇȆȇ! ɟȌȉǾȐȆ!
ȐǾȈȌȊȆȉȉǾȖȐȆȎȆȉȊȌɇȂǾ-!ȑȉǾȎȋȆȋȁ!ɟȑɇȑɇȉǾȎȆ!ȈȃȋȁǾȇȐȆȎȆȉȊȌɇȂǾ-!ȃȎȂǾȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖȁǾ!ȋȆȏǿǾȐǾȋ!ȐȑȎȉȆ!
ȓȆȉ!ȊȑȉȈȕȆȉȆȈ!ȀǾ!ȓȬȄǾȉȆȈ!ȜȎȆȐȆȖ!ȖǾȈȉȉǾȎȆȋȆ!ȄȌȎȆȇ!țȐȆȖ!ȑȕȑȋ!ȆȊȈȌȋȆȝȐȉǾȎ!ȝȎǾȐȆȉȊȌɇȂǾ/!ǽȋȁȆ!
ȆȄȐȆȊȌȆȇ- ȆɇȐȆȏȌȂȆȇ!ȀǾ!ɟȑɇȑɇȆȇ!ȬȅȁǾȎȆȖȉǾȎ!ȏǾǿǾǿȉȆ!ȃȎ-!ȏȑȀ!!ȀǾ!ǿȌȖɇǾ!ȐǾǿȆȆȇ!ȎȃȏȑȎȏȉǾȎ!țȋȂȆ!ȕȃȈȉǾȋȁǾȋ!
ȐǾȎȅȂǾ!ȒȑɇǾȎȌȉȆȈ!ȊȑȌȊǾȉǾȏȆȁǾ!ȈȆȎȆȐȆȉȆǿ-!ȑȋȁǾ!ȋȆȏǿǾȐǾȋ!ɟǾȊ!ȒȑɇǾȎȌȉȆȈ!ȖǾȎȐȋȌȊǾȉǾȎȆ-!ȝȘȋȆ!ȆȍȌȐȃȈǾ-!
ȁǾȎȌȀ-!ȊȃȎȌȏ-!ȌȉȂȆ- ȏȌȐȂȆ-!ȆȄǾȎǾ-!ȏȃȎȀȆȐȑȐ!ȈǾǿȆ!ȖǾȎȐȋȌȊǾȉǾȎ!ȐȑȅȆȉǾȂȆȁǾȋ!ǿȬȉȂȆ!/ 

ǟȑȋȂǾ!ȓȑȏȑȏȆȇ!ȏȃȎȀȆȐȑȐ;!2*!ȊǾȘȉȑȊ!ǿȆȎ!ȖǾȓȏ!ȒȌȇȂǾȏȆȁǾ!ȬȎȋǾȐȆȉȆȖȆ<!3*!ȀȑȄȑȂȁǾ!ȈȃȉȆȖ!ȊǾɇȏǾȂȆ!
ȝȈȑȋȆȇ! ȓǾȎǾȈȐȃȎ! ȈǾȏǿ! țȐȊǾȏȉȆȁȆ<! 4*! ȖǾȎȐȋȌȊǾ! ǾȏȌȏȆȂǾ! ȀȑȄȑȂȁǾ! ȈȃȉȆȖȆ<! 5*! ȂǾȀȉǾȐ! ȎȬȇɟǾȐȆȂǾȋ!
ȬȐȈǾȅȆȉȆȖȆ!ȈǾǿȆ!ǿȃȉȁȆȉǾȎȁǾ!țȁǾ!ǿȬȉǾȂȆ!/ 

ǟȆȅȋȆȋȁ!ȒȆȈȎȆȊȆȅȕǾ-!ǿȑ!ȏȃȎȀȆȐȑȐ!ǿȃȉȁȆȉǾȋȆȖȆ!ȊȑȏȐǾɟȈǾȊȉǾȋȁǾȋ!ɇȌȋȑȋ!ȟȈȆ!ǿȌȖɇǾ!ɇȌȋȑȋȌȏȐȆ!
ɟȑȄȄǾȐȆ ȌȎɇǾȉȆ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȉȆȖȆ!ǿȑ!ȌȊȊǾȀȆȇ!ȏȃȎȀȆȐȑȐȉǾȎ!ȀȑȄȑȂȁǾ!ȈȃȉȆȖȆȋȆȋȁ!ȬȅȆȁǾ!ȓȌȏ!ȓȑȏȑȏȆȝȐȆ!
ǿȬȉȆǿ-! ȓȑȏȑȏȆȇ! ȏȃȎȀȆȐȑȐȉǾȎ! ȀȑȄȑȂȁǾ! ȈȃȉȆȖȆȂǾȋ! )ȖǾȎȐȋȌȊǾ! ȟȈȆ! ȏȑȂ! ɇǾȎȌȎȆȁǾ! ǾȏȌȏǾȋ*! ȒǾȎɇȉǾȋǾȂȆ/!
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ǯȃȎȀȆȐȑȐȋȆ!ǿȃȉȁȆȉǾȖȋȆ!ȐǾȉǾǿ!ɇȆȉȁǾȋ!ȖǾȓȏ!ȟȈȆ!ȖǾȓȏȉǾȎ!ȁȑȎȑɟȆ!ǿȆȉǾȋ!ȬȅȁǾ!ȃȎ!ȑȕǾȏȐȈǾȏȆȋȆȋȁ!țȁǾȉȆȈ!
ɇȆȉȑȀȕȆȏȆ-!ȒȌȇȂǾȉǾȋȑȀȕȆȏȆ-!ȆȄǾȎǾȕȆȏȆ!ȀǾ!ȊȑȉȈȂȌȎȆ!ȬȎȐǾȏȆȂǾȁȆ!ȈȃȉȆȖȑȀȁǾ!ȊȑȀȌȒȆɇ!ȀȑȄȑȂȁǾ!ȈȃȉǾȂȆȁǾȋ!
ȏȃȎȀȆȐȑȐ!ɟȑɇȑɇȆȁǾ!ǿȆȋȌǾȋ!ǿȆȎ!ȐǾȎǾȒȂǾȋ!ȏȃȎȀȆȐȑȐ!ǿȃȉȁȆȉǾȖȋȆ!ȐǾȉǾǿ!ɇȆȉȁǾȋ!ȖǾȓȏ!ȟȈȆ!ȖǾȓȏȉǾȎ!ȁȑȎȑɟȆ!
ɟǾȎǾȈǾȐ ɇȆȉȏǾ-!ȆȈȈȆȋȕȆ!ȐȌȊȌȋȂǾȋ!ȏȃȎȀȆȐȑȐ!ǿȃȉȁȆȉǾȋȆȖȆ!ȐǾȉǾǿ!ɇȆȉȆȋǾȟȐȁǾȋ!ȃȎ!ȑȕǾȏȐȈǾȏȆȋȆȋȁ!țȁǾȉȆȈ!
ɟȑɇȑɇȆ ȐȃȁȆȖȉȆ!ǿȬȉȁǾȋ!ȖǾȓȏ!ȟȈȆ!ȑȖǿȑ!ȃȎ!ȑȕǾȏȐȈǾȏȆȋȆȋȁ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȑȀȕȆȏȆ!ȟȈȆ!ȆȄǾȎǾȕȆȏȆ!ɟǾȎǾȈǾȐ!ɇȆȉǾȂȆ!
ȀǾ!ȬȅǾȎȌ!ȏȃȎȀȆȐȑȐ!ȈȃȉȆȖȑȀȆȁǾ!țȎȆȖǾȂȆȉǾȎ/! 

ǯȃȎȀȆȐȑȐ!ǿȃȉȁȆȉǾȖȋȆ!ȐǾȉǾǿ!ɇȆȉǾȟȐȁǾȋ!ȖǾȓȏ!ǿȆȉǾȋ!ȬȅȁǾ!ȃȎ!ȑȕǾȏȐȈǾȏȆȋȆȋȁ!țȁǾȏȆ!ȬȎȐǾȏȆȂǾȁȆ!ǿȆȐȆȊȁǾ!
ȈȬȎǾ!ȏȃȎȀȆȐȑȐ!ǿȃȉȁȆȉǾȋǾȂȆ!ȀǾ!ȑ!ȈȬȕȊǾȏ!ȊȑȉȈȈǾ!ǿȬȉȁǾȋ!ɟȑɇȑɇȉǾȎȋȆ!ȎȬȇȓǾȐȂǾȋ!ȬȐȈǾȅȆȖ!ȑȕȑȋ!ǿȃȉȁȆȉǾȋȁǾȋ!
ȐǾȎȐȆǿȂǾ! ȎȬȇȓǾȐȂǾȋ! ȬȐȈǾȅȆȉȆȖȆ! ȉȌȅȆȊ/! ǯȃȎȀȆȐȑȐȋȆ! ǿȃȉȁȆȉǾȖ! ȓȑȏȑȏȆȂǾ! ȈȃȉȆȖǾ! ȌȉȆȋȊǾȏǾ-! ǿǾȓȏ!
ȏȃȎȀȆȐȑȐȋȆ! ȐǾȉǾǿ! ɇȆȉǾȟȐȁǾȋ! ȖǾȓȏȋȆȋȁ! ȂǾȘȀȌȏȆ! ǿȬȇȆȕǾ! ȏȑȂ! ȐȌȊȌȋȆȂǾȋ! ɟǾȉ! ɇȆȉȆȋǾȂȆ/! ǬȊȊǾȀȆȇ!
ȏȃȎȀȆȐȑȐȉǾȎȋȆȋȁ! ȀȑȄȑȂȁǾ! ȈȃȉȆȖȆ! ȄǾȊȌǾ! țɟȐȆȟȄȉǾȎȆȋȆ! ȆȋȌǿǾȐȁǾ! ȌȉȁǾȋ! ɟȌȉȂǾ! ǾȊǾȉȁǾ! ȌȖȆȎȆȉǾȂȆ/!
ǲȑɇǾȎȌȉǾȎ!ȀǾ!ȄǾȊȌǾȐ!ȐǾȖȈȆȉȌȐȉǾȎȆȋȆȋȁ!ǿȑȋȂǾȇ!ȄǾȊȌǾ!țɟȐȆȟȄȉǾȎȆ!ǿȬȇȆȕǾ!ɇǾȎȌȎȉǾȎ!ɇǾǿȑȉ!ɇȆȉȆȖȂǾ!
ȆȖȐȆȎȌȈ!țȐȆȖ!ɟȑɇȑɇȉǾȎȆ!ȌȂǾȐȂǾ!ȒȑɇǾȎȌȉǾȎȋȆȋȁ!ȀǾ!ȄǾȊȌǾȐ!ȐǾȖȈȆȉȌȐȉǾȎȆȋȆȋȁ!Ȭȅ!ɟȑɇȑɇȉǾȎȆȁǾ!ȌȆȂ!
ȊǾȏǾȉǾȉǾȎȋȆȋȁ!ɟǾȉ!ɇȆȉȆȋȆȖȆȂǾ!ȆȖȐȆȎȌȈ!țȐȆȖ!ȍȎȆȋȔȆȍȆȁǾ!ǾȏȌȏǾȋ!ɇȌȋȑȋ!ɟȑȄȄǾȐȉǾȎȆȂǾ!ȊȑȏȐǾɟȈǾȊȉǾǿ!
ɇȬȇȆȉȁǾȋ ǿȬȉǾȂȆ/! ǜȅǿȃȈȆȏȐȌȋ! ǮȃȏȍȑǿȉȆȈǾȏȆ! ǣȎ! ȈȌȂȃȈȏȆȂǾ! țȏǾ! ȑȖǿȑ! ȒȑɇǾȎȌȉǾȎ! ȀǾ! ȄǾȊȌǾȐ!
ȐǾȖȈȆȉȌȐȉǾȎȆȋȆȋȁ!ȄǾȊȌǾ!țɟȐȆȟȄȉǾȎȆ!ǿȬȇȆȕǾ!ɇǾȎȌȎȉǾȎ!ɇǾǿȑȉ!ɇȆȉȆȖȂǾ!ȆȖȐȆȎȌȈ!țȐȆȖ!ɟȑɇȑɇȉǾȎȆȂǾȋ!
ȈȃȉȆǿ!ȕȆɇȆǿ-!ȒȑɇǾȎȌȉǾȎȋȆȋȁ!ȀǾ!ȄǾȊȌǾȐ!ȐǾȖȈȆȉȌȐȉǾȎȆȋȆȋȁ!ȃȎȁǾ!ȌȆȂ!ɟȑɇȑɇȉǾȎȋȆȋȁ!ǿȃȉȁȆȉǾȋȆȖȆȁǾ!ȌȆȂ!
ɇǾȎȌȎȉǾȎ ɇǾǿȑȉ!ɇȆȉȆȋȆȖȆ-!ȄȑȊȉǾȂǾȋ!ȌȊȊǾȀȆȇ!ȏȃȎȀȆȐȑȐȉǾȎ!ǿȃȉȁȆȉǾȋȆȖȆȂǾ!ȆȖȐȆȎȌȈ!țȐȆȖȆ!ȍȎȆȋȔȆȍȆ!
ȊȑȏȐǾɟȈǾȊȉǾȋȊǾȁǾȋ/! 

ǟȆȅȋȆȋȁ!ȒȆȈȎȆȊȆȅȕǾ!ȃȎ!ȑȕǾȏȐȈǾȉǾȎȆȁǾ!ǿȬȉȁǾȋ!ɟȑɇȑɇȉǾȎȋȆ!ȂǾȀȉǾȐ!ȎȬȇȓǾȐȆȁǾ!ȌȉȆȖ!ȃȎ!ȑȕǾȏȐȈǾȉǾȎȆ!
ȄȌȇȉǾȖȁǾȋ!ȃȎȂǾ!ɇȑȇȆȂǾȁȆ!ȐǾȎȐȆǿȂǾ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȉȆȖȆ!ȊǾɇȏǾȂȁǾ!ȊȑȀȌȒȆɇ!Ȃȃǿ!ɟȆȏȌǿȉǾȋǾȂȆ!)2- ȎǾȏȊ*/! 

ǢǾȀȉǾȐ!ȎȃȃȏȐȎȆȁǾ!ɇȑȇȆȂǾȁȆȉǾȎ!ȈȆȎȆȐȆȉǾȂȆ; 
2*!ȃȎ!ȑȕǾȏȐȈǾȏȆȁǾ!ǿȬȉȁǾȋ!ɟȑɇȑɇȋȆ!ȌȉȁǾȋ!ȖǾȓȏ!ȐȬȿȎȆȏȆȂǾȁȆ!ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎ< 
3*! ȃȎ!ȑȕǾȏȐȈǾȏȆȋȆȋȁ!ȐǾȀȏȆȒȆ!)ȃȎȉǾȎȋȆȋȁ!ȐȌȆȒǾȏȆ-!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖ!ȊǾɇȏǾȂȆ-!ȊǾȇȂȌȋȆȋȆȋȁ!ȐȑȎȆ-!

ȏǾȐɟȆ-!ǿȆȎȁǾȉȆȈȂǾ!țȁǾȉȆȈ!ɇȆȉȆȖ!ȟȈȆ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖ!ȑȉȑȖȆ-!ȕȃȁǾȎǾȉǾȎȆ-!ȈǾȂǾȏȐȎ!ȐǾȎȐȆǿ!ȎǾɇǾȊȆ!ȀǾ!ǿȌȖɇǾ!
ȐǾȀȏȆȒȋȌȊǾȉǾȎȆ*< 
4*! ȃȎ! ȑȕǾȏȐȈǾȏȆ! ǿȃȎȆȖ! ȐȬȿȎȆȏȆȂǾȁȆ! ȖǾȎȐȋȌȊǾ! ȐǾȉǾǿȉǾȎȆȁǾ-! ȃȎ! ȑȕǾȏȐȈǾȏȆȋȆ! ȏǾɇȉǾȖ! ȀǾȅȆȒǾȉǾȎȆ! ȀǾ!
ȏȃȎȀȆȐȑȐȉǾȎȁǾ!ȌȆȂ!ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎ< 
5*!ȀǾȈȌȉǾȐȉȆ!ȌȎȁǾȋȉǾȎȋȆȋȁ!ȃȎ!ȑȕǾȏȐȈǾȏȆȋȆ!ȂǾȀȉǾȐ!ȟȈȆ!ȄǾȊȌǾȐ!țɟȐȆȟȄȉǾȎȆ!ȑȕȑȋ!ǾȄȎǾȐȆǿ!ȌȉȆȖ!ȅȌȋǾȏȆȁǾ!
ȈȆȎȆȐȆȖ!ȐȬȿȎȆȏȆȂǾȁȆ!ɇǾȎȌȎȉǾȎȆ< 
 

 
1- ȎǾȏȊ/!ǯȃȎȀȆȐȑȐȉǾȎȋȆ!ȂǾȀȉǾȐ!ȎȬȇȓǾȐȆȂǾȋ!ȬȐȆȖ!ȐǾȎȐȆǿȆ/ 

 
ǳȑȉȌȏǾȀǾ!ȐǾȈȉȆȒȉǾȎ;!ǪǾȅȈȑȎ!ȊǾȀȅȑȋȆ!ȐǾȂɇȆɇ!țȐȆȖ!ȄǾȎǾȟȋȆȂǾ!ɇȑȇȆȂǾȁȆȕǾ ȋǾȅǾȎȆȇ!ȀǾ!ǾȊǾȉȆȇ!

ȓȑȉȌȏǾ-!ȐǾȈȉȆȒ!ȀǾ!ȐǾȀȏȆȝȉǾȎ!ǾȏȌȏȉǾǿ!ǿȃȎȆȉȂȆ; 
1. ǯȃȎȀȆȐȑȐ!ǿȃȉȁȆȉǾȋȆȖȆ!ȊȑȏȐǾɟȈǾȊȉǾȋȁǾȋ!ɇȌȋȑȋ!ȟȈȆ!ǿȌȖɇǾ!ɇȌȋȑȋȌȏȐȆ!ɟȑȄȄǾȐȆ!ȌȎɇǾȉȆ!ǾȊǾȉȁǾ!

ȌȖȆȎȆȉȆȖȆ! ǿȑ! ȌȊȊǾȀȆȇ! ȏȃȎȀȆȐȑȐȉǾȎ! ȀȑȄȑȂȁǾ! ȈȃȉȆȖȆȋȆȋȁ! ȬȅȆȁǾ! ȓȌȏ! ȓȑȏȑȏȆȝȐȆ! ǿȬȉȆǿ-! ȓȑȏȑȏȆȇ!
ȏȃȎȀȆȐȑȐȉǾȎ!ȀȑȄȑȂȁǾ!ȈȃȉȆȖȆȂǾȋ!)ȖǾȎȐȋȌȊǾ!ȟȈȆ!ȏȑȂ!ɇǾȎȌȎȆȁǾ!ǾȏȌȏǾȋ*!ȒǾȎɇȉǾȋǾȂȆ/ 

2. ǲȑɇǾȎȌȉǾȎ!ȀǾ!ȄǾȊȌǾȐ!ȐǾȖȈȆȉȌȐȉǾȎȆȋȆȋȁ!ȄǾȊȌǾ!țɟȐȆȟȄȉǾȎȆ!ǿȬȇȆȕǾ!ɇǾȎȌȎȉǾȎ!ɇǾǿȑȉ!ɇȆȉȆȖȂǾ!
ȆȖȐȆȎȌȈ! țȐȆȖ! ɟȑɇȑɇȉǾȎȆȂǾȋ! ȈȃȉȆǿ! ȕȆɇȆǿ-! ǜȅǿȃȈȆȏȐȌȋ! ǮȃȏȍȑǿȉȆȈǾȏȆ! ǣȎ! ȈȌȂȃȈȏȆȋȆȋȁ! 3- ȊȌȂȂǾȏȆȂǾ!
ǿȃȎȆȉȁǾȋ!ȃȎ!ȐȬȿȎȆȏȆȂǾȁȆ!ɇȌȋȑȋ!ɟȑȄȄǾȐȉǾȎȆȋȆȋȁ!ǾȏȌȏȆȇ!ȍȎȆȋȔȆȍȉǾȎȆȋȆ!ȒȑɇǾȎȌȉǾȎȋȆȋȁ!ȀǾ!ȄǾȊȌǾȐ!
ȐǾȖȈȆȉȌȐȉǾȎȆȋȆȋȁ!ȃȎȁǾ!ȌȆȂ!ɟȑɇȑɇȉǾȎȋȆȋȁ!ǿȃȉȁȆȉǾȋȆȖȆȁǾ!ȌȆȂ!ɇǾȎȌȎȉǾȎ!ɇǾǿȑȉ!ɇȆȉȆȋȆȖȆȂǾ!ȆȖȐȆȎȌȈ!
țȐȆȖȆ! ȍȎȆȋȔȆȍȆ! ǿȆȉǾȋ! ȐȬȉȂȆȎȆȉȆȖȆ! ȊǾɇȏǾȂȁǾ! ȊȑȀȌȒȆɇ! ǿȬȉǾȎ! țȂȆ/! ǲȑɇǾȎȌȉǾȎȋȆȋȁ! ȀǾ! ȄǾȊȌǾȐ!
ȐǾȖȈȆȉȌȐȉǾȎȆȋȆȋȁ!ȃȎȁǾ!ȌȆȂ!ɟȑɇȑɇȉǾȎȋȆȋȁ!ǿȃȉȁȆȉǾȋȆȖȆȁǾ!ȌȆȂ!ɇǾȎȌȎȉǾȎ!ɇǾǿȑȉ!ɇȆȉȆȋȆȖȆȂǾ!ȆȖȐȆȎȌȈ!
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țȐȆȖȆ!ȍȎȆȋȔȆȍȆ!ȌȊȊǾȀȆȇ!ȃȎ!ȑȕǾȏȐȈǾȏȆ!ȏȃȎȀȆȐȑȐȉǾȎȆȋȆ!ǿȃȉȁȆȉǾȖȁǾ!ȌȆȂ!ɇǾȎȌȎȉǾȎ!ɇǾǿȑȉ!ɇȆȉȆȋȆȖȆȂǾ!
ȒȑɇǾȎȌȉǾȎ!ȀǾ!ȄǾȊȌǾȐ!ȐǾȖȈȆȉȌȐȉǾȎȆ!ȆȖȐȆȎȌȈȆȋȆȋȁ!ɟȑɇȑɇȆȇ!ǾȏȌȏȆȋȆ!ȝȎǾȐȆǿ ǿȃȎȆȖȂǾ!ȀǾ!ȒȑɇǾȎȌȉǾȎ!ȀǾ!
ȄǾȊȌǾȐ!ȐǾȖȈȆȉȌȐȉǾȎȆȋȆȋȁ!ǿȑȋȂǾȇ!ɇǾȎȌȎȉǾȎ!ɇǾǿȑȉ!ɇȆȉȆȖ!ȄǾȎǾȟȋȆȂǾ!ȒǾȌȉ!ȆȖȐȆȎȌȈȆȋȆ!ȐǾȘȊȆȋȉǾȖȂǾ!
ɟȑɇȑɇȆȇ ȀȌȏȆȐǾ!ȏȆȒǾȐȆȂǾ!ȓȆȅȊǾȐ!ɇȆȉǾȎ!țȂȆ/ 

3. ǜȅǿȃȈȆȏȐȌȋ! ǮȃȏȍȑǿȉȆȈǾȏȆ! ͠ǢǾȀȉǾȐ! ȃȎ! ȈǾȂǾȏȐȎȆ! ȐȬȿȎȆȏȆȂǾ͡ȁȆ! ɆȌȋȑȋȆȋȆȋȁ! 27- ȊȌȂȂǾȏȆȂǾ!
ȊȑȏȐǾɟȈǾȊȉǾǿ!ɇȬȇȆȉȁǾȋ!ȃȎ!ȑȕǾȏȐȈǾȏȆȁǾ!ǿȬȉȁǾȋ!ɟȑɇȑɇȉǾȎȋȆ!ȀǾ!ȃȎ!ȑȕǾȏȐȈǾȉǾȎȆȁǾ!ȌȆȂ!ǿȆȐȆȊȉǾȎȋȆ!ȂǾȀȉǾȐ!
ȎȬȇȓǾȐȆȁǾ!ȌȉȆȖ!ȎǾȂ!țȐȆȉȁǾȋȉȆȁȆ!ȟȈȆ!ȎȬȇȓǾȐȁǾ!ȌȉȆȖ!ȊȑȂȂǾȐȉǾȎȆȋȆȋȁ!ǿȑȅȆȉȁǾȋȉȆȁȆ!ȑȏȐȆȂǾȋ!ǿȃȉȁȆȉǾȋȁǾȋ!
ȐǾȎȐȆǿȂǾ!ȏȑȂȁǾ!ȖȆȈȌȝȐ!ɇȆȉȆȋȆȖȆ!ȊȑȊȈȆȋȉȆȁȆ!ȐȬȿȎȆȏȆȂǾȁȆ!ɇȌȆȂǾȋȆȋȁ!ǜȅǿȃȈȆȏȐȌȋ!ǮȃȏȍȑǿȉȆȈǾȏȆ!ǣȎ!
ȈȌȂȃȈȏȆȋȆȋȁ!46- ȊȌȂȂǾȏȆȂǾ!ɟǾȊ!ǿȃȉȁȆȉǾǿ!ǿȃȎȆȉȆȖȆ!ȊǾɇȏǾȂȁǾ!ȊȑȀȌȒȆɇ!ǿȬȉǾȎ!țȂȆ/ 

4. ǯȃȎȀȆȐȑȐȋȆ!ǿȃȉȁȆȉǾȖ!ȑȕȑȋ!ǾȏȌȏ!ǿȬȉȁǾȋ!ɟȌȉǾȐȉǾȎȋȆȋȁ!ǿȃȈȌȎ!ǿȬȉȆȖȆ!ȋǾȐȆȄǾȏȆȂǾ!ȀǾ!ȏȃȎȀȆȐȑȐȋȆȋȁ!
ǿȃȉȁȆȉǾȋȆȖȆ!ȬȅȆȁǾ!ȋȆȏǿǾȐǾȋ!ȏȃȎȀȆȐȑȐ!ǿȃȉȁȆȉǾȋȁǾȋ!ȃȎ!ȑȕǾȏȐȈǾȏȆȂǾȋ!ȊǾɇȏǾȂȉȆ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖȋȆ!ȆȊȈȌȋȏȆȅ!
ɇȆȉȆǿ ɇȬȇȆȖȆ!ȋǾȐȆȄǾȏȆȂǾ!ȃȎ!ȏȃȎȀȆȐȑȐȆ!ǿȃȈȌȎ!ǿȬȉȆȖȆȋȆȋȁ!ǾȏȌȏȉǾȎȆȋȆ!ȋǾȊȑȋǾȀȆȇ!ǾȏȌȏȉǾȎ!ȎȬȇȓǾȐȆ!
ȏȆȒǾȐȆȂǾ!țȘȐȆȎȌȒ!țȐȆȖ!ȊȑȊȈȆȋ/!ǟȑ!ȎȬȇȓǾȐ!ǾȖȟȀȆȇ!ɟȑɇȑɇȉǾȎ!ǿȃȈȌȎ!ǿȬȉȆȖȆȋȆȋȁ!ȑȊȑȊȆȇ!ǾȏȌȏȉǾȎȆ!ǿȆȉǾȋ-!
ȖȑȋȆȋȁȂȃȈ!ȏȃȎȀȆȐȑȐ!ȊȑȋȌȏǾǿǾȐȉǾȎȆȋȆȋȁ!ȐǾǿȆǾȐȆȂǾȋ!ȈȃȉȆǿ!ȕȆɇȑȀȕȆ!ǾȏȌȏȉǾȎ!ȐȬȉȂȆȎȆȉȆȖȆ!ȊǾɇȏǾȂȁǾ!
ȊȑȀȌȒȆɇȂȆȎ/!ǟȑȋȂǾȋ!ȐǾȖɇǾȎȆ!ȑȖǿȑ!ȏǾȋǾǿ!ȬȐȆȉȁǾȋ!ǾȏȌȏȉǾȎȂǾȋ!ǿǾȘȅȆȉǾȎȆ!ȒǾɇǾȐȁȆȋǾ!ȊȑǾȇȝȋ!ȏȃȎȀȆȐȑȐ!
ȈȬȎȆȋȆȖȉǾȎȆ!ȑȕȑȋȁȆȋǾ!ȬȎȆȋȉȆ!ǿȬȉǾȂȆ/!ǳȑȏȑȏǾȋ-!ȃȎ!ȏȃȎȀȆȐȑȐȆ!ȬȎȋǾȐȆȉȁǾȋ!ȊȑȂȂǾȐȋȆȋȁ!ȬȐȆȖȆ!ǾȏȌȏȆ!
ȒǾɇǾȐȁȆȋǾ!ȊȑȂȂǾȐȆ!ȈȬȎȏǾȐȆȉȁǾȋ!ȊȑȂȂǾȐȉȆ!ȏȃȎȀȆȐȑȐ!ȒǾɇǾȐ!ȈȬȎȆȋȆȖȉǾȎȆȁǾȁȆȋǾ!ȓȌȏȂȆȎ/! 

5. ǦȖȉǾǿ!ȕȆɇȆȉȁǾȋ!ȏȃȎȀȆȐȑȐ!ȖǾȎȐȋȌȊǾȏȆ!ȋǾȊȑȋǾȏȆȋȆ!ǾȊǾȉȆȟȐȂǾ!ɇȬȉȉǾȖǾȏȌȏȆȂǾ!ȃȎȉǾȎȂǾ!ȏȃȎȀȆȐȑȐ!
ǿȆȉǾȋ!ǿȌȿȉȆɇ!ȐȑȎȉȆ!ȋȆȅȌ!ȀǾ!ȈȃȉȆȖȊȌȀȕȆȉȆȈȉǾȎȋȆ!ȌȉȂȆȋȆ!ȌȉȆȖ!ȀǾ!ȃȎȉǾȎȂǾȋ!ȌɇȆȉȌȋǾ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖȋȆ!
ȐǾȈȌȊȆȉȉǾȖȐȆȎȆȖȁǾ!ȓȆȅȊǾȐ!ɇȆȉǾȎ!țȂȆ/ 

6. ǯȃȎȀȆȐȑȐ!ȖǾȎȐȋȌȊǾȏȆ!ȋǾȊȑȋǾȏȆ!ǾȊǾȉȆȟȐȁǾ!ȐǾȂǿȆɇ!țȐȆȉȆȖȆ!ǿȌȎǾȏȆȂǾ!ǜȅǿȃȈȆȏȐȌȋ!ǮȃȏȍȑǿȉȆȈǾȏȆ!
ɇȌȋȑȋȕȆȉȆȁȆȂǾ ȃȎȉǾȎȂǾȋ!ȏǾȊǾȎǾȉȆ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖ!ǿȆȉǾȋ!ǿȆȎ!ȃȎ!ȏȑǿȃȈȐȉǾȎȆ!ȐȌȊȌȋȆȂǾȋ!ȐȑȎȉȆ!ȅȆȂȂȆȝȐȉȆ!
ȓȌȉǾȐȉǾȎȁǾ!ǿǾȎȓǾȊ!ǿȃȎȆȉȆȖȆ!ȓǾȊȂǾ!ȂǾȀȉǾȐ!ǿȌȄȆȁǾ!ɇȬȖȆȊȕǾ!ȂǾȎȌȊǾȂ!ȈȃȉȆȖȆ!ȓȌȉǾȐȆ!ȀȑȄȑȂȁǾ!ȈȃȉǾȎ!țȂȆ/ 

 
 
 

ǲǾȇȂǾȉǾȋȆȉȁǾȋ!ǾȂǾǿȆȟȐȉǾȎ!ȎȬȇȓǾȐȆ; 
 

2/ǜȅǿȃȈȆȏȐȌȋ!ǮȃȏȍȑǿȉȆȈǾȏȆȋȆȋȁ!ǨȌȋȏȐȆȐȑȔȆȝȏȆ/! ͚ǰȌȖȈȃȋȐ;!ǜȅǿȃȈȆȏȐȌȋ-!311:/!5͚1!ǿ/ 
3/! ǜȅǿȃȈȆȏȐȌȋ! ǮȃȏȍȑǿȉȆȈǾȏȆȋȆȋȁ! ͠ǣȎ! ȌȏȐȆ! ǿȌȇȉȆȈȉǾȎȆ! ȐȬȿȎȆȏȆȂǾ͡ȁȆ! ɆȌȋȑȋȆ! 00! ǜȅǿȃȈȆȏȐȌȋ!

ǮȃȏȍȑǿȉȆȈǾȏȆ!ǬȉȆȇ!ǪǾȄȉȆȏȆȋȆȋȁ!ǞȓǿȌȎȌȐȋȌȊǾȏȆ/! ͚ǰȌȖȈȃȋȐ;!3114/!Β͚2/ 
4/ǜȅǿȃȈȆȏȐȌȋ! ǮȃȏȍȑǿȉȆȈǾȏȆ! ǭȎȃȅȆȂȃȋȐȆȋȆȋȁ! 3116! ȇȆȉ! 25! ȊǾȎȐȂǾȁȆ! ¬3116- 2006 - ȇȆȉȉǾȎȂǾ!

ȈȌȎȓȌȋǾȉǾȎȋȆ!ȂǾȀȉǾȐ!ȐǾȏǾȎȎȑȒȆȂǾȋ!ȕȆɇǾȎȆȖ!ȀǾ!ȓȑȏȑȏȆȇȉǾȖȐȆȎȆȖ!ȂǾȏȐȑȎȆ!ȐȬȿȎȆȏȆȂǾ¼ȁȆ!ǭɆ- 29- ȏȌȋȉȆ!
ɆǾȎȌȎȆ. 

5/ǜȅǿȃȈȆȏȐȌȋ! ǮȃȏȍȑǿȉȆȈǾȏȆ! ǭȎȃȅȆȂȃȋȐȆȋȆȋȁ! 3117! ȇȆȉȋȆȋȁ! 35! ȆȜȉȆȂǾȁȆ! ȒǾȎȊȌȋȆ! #ǼȎȆȂȆȈ!
ȖǾȓȏȉǾȎ! ȀǾ! ȒȑȈǾȎȌȉǾȎȋȆȋȁ! ǿȆȋȌȉǾȎȆ! ɟǾȊȂǾ! ȆȋȖȌȌȐȉǾȎȆ! ǿȆȉǾȋ! ǿǾȋȂ! ǿȬȉȁǾȋ! ȃȎ! ȑȕǾȏȐȈǾȉǾȎȆȋȆ!
ȓȑȏȑȏȆȇȉǾȖȐȆȎȆȖ!ȐȑȿȎȆȏȆȂǾ#!ǰ/-3117!ȇ/ 

6/ǜȅǿȃȈȆȏȐȌȋ! ǮȃȏȍȑǿȉȆȈǾȏȆ! ǭȎȃȅȆȂȃȋȐȆȋȆȋȁ! ǲǾȎȊȌȋȆ! #ǣȎȂǾȋ! ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖ! ȏǾȊǾȎǾȂȌȎȉȆȁȆȋȆ!
ȌȖȆȎȆȖ!ȐȬȿȎȆȏȆȂǾ#!ǰ/;!ǜȅǿȃȈȆȏȐȌȋ-!2::6/ 

7/ǨǾȎȆȊȌȀ!Ǧ/Ǟ/!ǳǾȀȒȏȆȅȉȆȈ!ȀǾ!ǿǾȎɇǾȎȌȎ!ȐǾȎǾɇɇȆȟȐ!ȇȬȉȆȂǾ/ǰ/7/! ͚ǰ/;!ǜȅǿȃȈȆȏȐȌȋ-!2::8/2͚22!ǿ/ 
8/ǭȑȓȐǾ!ǡ/ǲ/!ǨȑȎȏ!ǮȆȊȏȈȌȁȌ!ȁȎǾȄȂǾȋȏȈȌȁȌ!ȍȎǾȀǾ/!Ǫ/-!2:85/!ǰ/2/! ͚ǯ/!272/ 
9/ǜȅǿȃȈȆȏȐȌȋ!ǮȃȏȍȑǿȉȆȈǾȏȆȋȆȋȁ!ǣȎ!ȈȌȂȃȈȏȆȁǾ!ȖǾȎɟȉǾȎ/!0!Ǫ/ɞ/ǮȑȏȐǾȊǿȌȃȀ!ȑȊȑȊȆȇ!ȐǾɟȎȆȎȆ!ȌȏȐȆȂǾ/! ͚

ǰȌȖȈȃȋȐ;!ǰǢǼǦ-!3118/! ͚ǟ/!295/ 
:/ǞǿȂȑȉȉǾȃȀ!ǥ/ǯ/!ǣȎ!ȎȃȏȑȎȏȉǾȎȆ!ɇȆȇȊǾȐȆȋȆ!ǿǾɟȌȉǾȖȋȆȋȁ!ǾȓǿȌȎȌȐ!ȐǾȘȊȆȋȌȐȆ!ǾȏȌȏȉǾȎȆ/!ǰȌȖȈȃȋȐ;!

¬ǲǾȋ¼-!3119/- 233!ǿ/ 
21/ǟȌǿȌȄȌȋȌȀ!Ǟ/Ǯ-!ǮǾȓȊȌȋȌȀ!Ǩ/Ǯ/-!ǡȌȒȆȎȌȀ!Ǟ/!ǣȎ!ȈǾȂǾȏȐȎȆ/!ǱȈȑȀ!ȈȑȉȉǾȋȊǾ/!ǰ/;!ǰǦǪǦ-!3119! 
22/Ypejzfw!C/ZV/-!Bcevmmbzfw![/T/!Zfs!sftvstmbsj!rjznbujoj!cbipmbti/!Uptilfou;!¬JRUJTPE- NPMJZB¼-!3121/-

232 b. 
23/!ǞȀȃȅǿǾȃȀ!ǯ/-!ǠȌȉȈȌȀ!ǯ/ǫ/!¬ǣȎ!ȐȑȅȆȖȋȆȋȁ!ȆȉȊȆȇ!ǾȏȌȏȉǾȎȆ¼/!ǢǾȎȏȉȆȈ/!ǰ/;!ǽȋȁȆ!ǾȏȎ!ǾȀȉȌȂȆ-!3113 
24/ǵȃȎȐȌȀȆȔȈȆȇ! Ǟ/ǯ/-! ǟǾȅǾȎȌȀ! Ǟ/Ǩ/! ǣȎȂǾȋ! ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖȋȆ! ǿȌȖɇǾȎȆȖ/! ǜɇȑȀ! ɇȬȉȉǾȋȊǾ/! ǰȌȖȈȃȋȐ-!

ǰǦǪǦ-311:/!­!393!ǿ/ 
25/ǠȌȉȈȌȀ!ǯ/ǫ/-!ǤǾȎȆȈȌȀ!Ǽ/ǡ/!ǨȌȊȊȃȋȐǾȎȆȇ!Ȉ!ǥȃȊȃȉȚȋȌȊȑ!ȈȌȂȃȈȏȑ!Ǯǲ/! ͚Ǫ/-!311:/ 
26/ǤǾȎȆȈȌȀ!Ǽ/ǡ/!ǥȃȊȃȉȚȋȌȃ!ȍȎǾȀȌ/! ͚Ǫ/;!ǦȋȒȎǾ- Ǫ-!3117/ 
27/ǤȑȎǾȃȀ!Ǽ/Ǭ/!ǠȌȍȎȌȏș!ȍȎǾȀȌ!ȏȌǿȏȐȀȃȋȋȌȏȐȆ!ȋǾ!ȍȎȆȎȌȂȋșȃ!ȎȃȏȑȎȏș!Ȁ!ǱȅǿȃȈȆȏȐǾȋȃ00ǻȈȌȋȌȊȆȈǾ!Ȇ!

ȍȎǾȀȌ/! ͚2000. -  Β4/ 
28/ǳȌȉȊȬȊȆȋȌȀ! Ǭ/! ǣȎ! ȑȕǾȏȐȈǾȏȆ! ȏȃȎȀȆȐȑȐȆ;! ȓȌȎȆȄȆȇ! ȐǾȄȎȆǿǾ! ȀǾ! ȊȆȉȉȆȇ! ɇȌȋȑȋȕȆȉȆȈȋȆ!

ȐǾȈȌȊȆȉȉǾȖȐȆȎȆȖ!ȆȏȐȆɇǿȌȉȉǾȎȆ/!00!ǰǢǼǦ!ǞȓǿȌȎȌȐȋȌȊǾȏȆ/! ͚2011. -  Β!3/ 
29/ǣȎ!ȊȑȋȌȏǾǿǾȐȉǾȎȆȋȆ!ȐǾȎȐȆǿȁǾ!ȏȌȉȆȖȁǾ!ȂȌȆȎ!ȈȌȋȑȋ!ȀǾ!ȊȃȘȟȎȆȇ!ȓȑȄȄǾȐȉǾȎ!ȐȬȍȉǾȊȆ/!2!Ȅ͚ȆȉȂ/!

ǜȅǿȃȈȆȏȐȌȋ!ǮȃȏȍȑǿȉȆȈǾȏȆ!ǣȎ!ȎȃȏȑȎȏȉǾȎȆ!ȂǾȀȉǾȐ!ɇȬȊȆȐǾȏȆ/!ǰ/;3111! 
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ǞǫǫǬǰǞǴǦǽ 

ǪǾȈȌȉǾȂǾ!ȎȃȏȍȑǿȉȆȈǾȊȆȅȂǾ!ȊȑȏȐǾȈȆȉȉȆȈ!ȇȆȉȉǾȎȆȂǾ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȉȁǾȋ!ȆȏȉȌȓȌȐȉǾȎ!ȋǾȐȆȄǾȏȆȂǾ!
ȃȎ! ȊȑȋȌȏǾǿǾȐȉǾȎȆ! ȊǾȅȊȑȋȆȋȆȋȁ! ȈȃȏȈȆȋ! ȬȅȁǾȎȆȖȆ-!ȝȋȁȆ! ȖǾȈȉȂǾȁȆ! ȃȎ! țȁǾȉȆȈȉǾȎȆ! ȀǾ! ȃȎȂǾȋ!
ȒȌȇȂǾȉǾȋȑȀȕȆȉǾȎ!ȐǾȖȈȆȉ!țȐȆȉȆȉȆȖȆ-!ȋǾȐȆȄǾȂǾ!ȃȎ!ȐȑȅȆȖ!ȆȖȉǾȎȆ!ɟǾȄȊȆȋȆȋȁ!ȌȖȆȖȆ-!ȃȎ!ȐȑȅȆȖ!
ȉȌȇȆȓǾȉǾȎȆȋȆȋȁ! ȊǾȅȊȑȋȆȋȆȋȁ! ȈȃȋȁǾȇȆȖȆ-! ȑȏȑȉȉǾȎȆȋȆȋȁ! ȬȅȁǾȎȆȖȆ-! ȐǾȈȌȊȆȉȉǾȖȆȖȆ! ȏǾǿǾǿȉǾȎȆ!
ȟȎȆȐȆȉȁǾȋ/ 

 
ǞǫǫǬǰǞǴǦǽ 

Ǡ! ȏȐǾȐȚȃ! ȎǾȏȏȊǾȐȎȆȀǾȜȐȏȝ! ȀȌȍȎȌȏș! ȏȀȝȅǾȋȋɇȃ! ȏ! ȆȅȊȃȋȃȋȆȃȊ! ȏȌȂȃȎȄǾȋȆȝ! ȅȃȊȃȉȚȋșȓ!
ȌȐȋȌȖȃȋȆȇ-! Ȁ! ȎȃȅȑȉȚȐǾȐȃ! ȏȌȅȂǾȋȆȝ! ȋȌȀșȓ! ȒȌȎȊ! ȅȃȊȉȃȍȌȉȚȅȌȀǾȋȆȝ! ȆȅȊȃȋȃȋȆȝ! ȏȌȂȃȎȄǾȋȆȝ! Ȇ!
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ABSTRACT  

This article discusses the issues of changing the content of land relations, as a result of creating new forms 
of land use, changing the content and increasing the volume and improvement of land management works.  
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ȊȑȊȈȆȋ/!Ƕȑ!ȏǾǿǾǿȉȆ!ȃȎȉǾȎȋȆ!ȓȬȄǾȏȆȅȉǾȎȕǾ!ȐǾȈȏȆȊȉǾȋȆȖȂǾȋ!ȀǾ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖȆȂǾȋ-!ǿȑȅȆȉȆȖȆȂǾȋ-!
ȆȒȉȌȏȉǾȋȆȖȆȂǾȋ! ȐǾǿȆȆȇ! ȎȃȏȑȎȏȉǾȎȋȆȋȁ! ȏȆȒǾȐȆȋȆ! ȟȊȌȋȉǾȖȐȆȎǾȂȆȁǾȋ! ȏǾȉǿȆȇ! ȐǾȘȏȆȎȉǾȎȂǾȋ!
ȊȑȓȌȒǾȅǾ!ȈȆȉȆȋȆȖȆ!ȈȃȎǾȈ!\5^/ 

ǣȎȋȆ!ȀǾ!ǾȐȎȌȒ!ȊȑȓȆȐȋȆ!ȊȑȓȌȒǾȅǾ!țȐȆȖ!ȐȬȿȎȆȂǾȋ- ȐȬȿȎȆ!ȃȎȂǾȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖȋȆ!ȐǾȖȈȆȉ!țȐȆȖ!
ǿȆȉǾȋ! ǿȌȿȉȆȈ/! ǶȑȋȆȋȁ! ȑȕȑȋ! ȓǾȊ! ȃȎȉǾȎȋȆ! ȊȑȓȌȒǾȅǾ! ɇȆȉȆȖ! ǿȬȇȆȕǾ! ȐǾȂǿȆȎȉǾȎ! ȃȎ! ȐȑȅȆȖ! ȆȖȉǾȎȆ!
ȐǾȎȈȆǿȆȂǾ!ȐǾȖȈȆȉ!țȐȆȉȆȉǾȂȆ/!ǰǾǿȆȆȇ!ȎȃȏȑȎȏȉǾȎȋȆ!ȀǾ!ǾȐȎȌȒ!ȊȑȓȆȐȋȆ!ȊȑȓȌȒǾȅǾ!ȈȆȉȆȖȋȆ!ȐǾȖȈȆȉ!
țȐȆȖȋȆȋȁ!ǾȏȌȏȆ!ȃȎ!țȁǾȉȆȈȉǾȎȆ!ȀǾ!ȃȎȂǾȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖȉǾȎ!ȓȆȏȌǿȉǾȋǾȂȆ-!ȝȘȋȆ!ȃȎȁǾ!țȁǾȉȆȈ!ɇȆȉȑȀȕȆ!ȀǾ!
ȑȋȂǾȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȑȀȕȆ!ȏȑǿȘȃȈȐȉǾȎ!ȆȖȉǾǿ!ȕȆȈǾȎȆȖ!ȒǾȌȉȆȝȐȆȋȆ!ȌȉȆǿ!ǿȌȎȆȖ!ȄǾȎǾȟȋȆȂǾ!ȃȎȉǾȎȂǾȋ!ȆȉȊȆȇ!
ǾȏȌȏȉǾȋȁǾȋ!ɟȌȉȂǾ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖȆ!țȈȌȉȌȁȆȝ!ȀǾ!ǾȐȎȌȒ!ȊȑȓȆȐȋȆ!ȊȑȓȌȒǾȅǾ!ȈȆȉȆȖȋȆȋȁ!ȓȌȅȆȎȁȆ!ȈȑȋȂǾȁȆ!
țȋȁ!ȂȌȉȅǾȎǿ!ȊǾȏǾȉǾȉǾȎȂǾȋ!ǿȆȎȆȂȆȎ/ 

        Ƕȑ!ȏǾǿǾǿȉȆ-!ǿȆȅȋȆȋȁ!ȒȆȈȎȆȊȆȅȕǾ!ȃȎȉǾȎȋȆ!ȀǾ!ǾȐȎȌȒȂǾȁȆ!ȐǾǿȆȆȇ!ȊȑȓȆȐȋȆ!ȊȑȓȌȒǾȅǾ!ȈȆȉȆȖ!
ȊǾȏǾȉǾȉǾȎȆ!ȎȃȄǾȉǾȖȐȆȎȆȖ!ȀǾ!ȉȌȇȆɟǾȉǾȎȋȆ!ȆȖȉǾȖ!ȄǾȎǾȟȋȉǾȎȆȂǾ!ȊȑȐǾȓǾȏȏȆȏȉǾȎȋȆȋȁ!ȓǾȎǾȈǾȐȉǾȎȆ!
ȆȈȈȆȐǾ!ȇȬȋǾȉȆȖȂǾȋ!ȆǿȌȎǾȐ!ǿȬȉȆȖȆ!ȐǾȉǾǿ!ɇȆȉȆȋǾȂȆ;! 

¶  ǿȆȎȆȋȕȆȂǾȋ-! ǿȆȌȏȒȃȎǾȋȆȋȁ! ȊǾȓȏȑȉȂȌȎȉȆȁȆ! ȍǾȏǾȇȆȖȆȋȆ! ȈȃȉȐȆȎȆǿ! ȕȆȈǾȎȊǾȇȂȆȁǾȋ-! ȓǾȎ!
ȈǾȋȂǾȇ!ȅǾȎǾȎȉǾȎȁǾ!ȇȬȉ!ɇȬȇȊǾȇȂȆȁǾȋ!ȀǾ!ȑȉǾȎȋȆ!ȊǾȈȏȆȊǾȉ!ȕȃȈȉǾȇȂȆȁǾȋ!ȀȌȏȆȐǾȉǾȎȋȆ!ȊǾȈȏǾȂȉȆ!ȐȌȍȆȖ<! 

¶  ȆȈȈȆȋȕȆȂǾȋ- ȃȎȂǾȋ! ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖ! ȄǾȎǾȟȋȆȂǾ! ȑȋȆȋȁ! ȑȋȑȊȂȌȎȉȆȁȆ! ȍǾȏǾȇȆȖȆȁǾ! ȓǾȊȂǾ!
ǾȐȎȌȒȂǾȁȆ!ȓȑȂȑȂȉǾȎȁǾ!ȅǾȎǾȎȉȆ!ȐǾȘȏȆȎȆȁǾ!ȇȬȉ!ɇȬȇȊǾȇȂȆȁǾȋ!ȑȏȑȉȉǾȎȂǾȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖ/ 

       ǨȃȉȐȆȎȆȉȁǾȋ!ȐǾȉǾǿȉǾȎ!ȓȬȄǾȉȆȈȉǾȎǾȎȌ!ȃȎ!ȐȑȅȆȖ!ȕȆȅȊǾȉǾȎȆȋȆ!ȀǾ!ȉȌȇȆɟǾȉǾȎȆȋȆ!ȆȖȉǾȖȂǾ!
ȃȎȉǾȎȋȆ!ȀǾ!ǾȐȎȌȒȂǾȁȆ!ȐǾǿȆȆȇ!ȊȑȓȆȐȋȆ!ȊȑȓȌȒǾȅǾ!ȈȆȉȆȖ!ȀǾȅȆȒǾȏȆȋȆȋȁ!ȊǾȅȊȑȋȆȁǾ!ȊȌȏ!ȊǾȓȏȑȏ!ȆȖȉǾȎ!
ǿȆȉǾȋ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȉȆȖȆȋȆ!ȐǾȉǾǿ!ɇȆȉǾȂȆ/!!ǭȎȌȒ/!ǯ/ǞȀȃȅǿȌȃȀ!ȀǾ!ǯ/ǫ/ǠȌȉȈȌȀȉǾȎ!ȒȆȈȎȆȁǾ!ȈȬȎǾ!ȑȉǾȎ!
ɇȑȇȆȂǾȁȆȉǾȎȋȆ Ȭȅ!ȆȕȆȁǾ!ȌȉȆȖȆ!ȅǾȎȑȎ!\4^; 

¶ ȃȎ! țȁǾȉȆȈȉǾȎȆȋȆ! ȀǾ! ȃȎȂǾȋ! ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖȉǾȎȋȆ! ȐǾȖȈȆȉ! țȐȆȖȂǾ-! ȝȘȋȆ- ȑȉǾȎȋȆ!
ȄȌȇȉǾȖȐȆȎȆȖȂǾ-! ȑȉȕǾȊȉǾȎȆȋȆ-! ȕȃȁǾȎǾȉǾȎȆȋȆ-! ȆȋȒȎǾȐȆȅȆȊȉǾȎȋȆ! ȀǾ! Ȗ/ȑ/! ȃȎ! ȎȃȏȑȎȏȉǾȎȆȋȆ! ȀǾ!
ǾȐȎȌȒȂǾȁȆ! ȐǾǿȆȆȇ! ȊȑȓȆȐȋȆ! ȆȖȌȋȕȉȆ! ȊȑȓȌȒǾȅǾ! ȈȆȉȆȖȋȆ! ȐǾȘȊȆȋȉȌȀȕȆ! ǿǾȎȕǾ! ȐǾȉǾǿȉǾȎȁǾ! ȀǾ!
ȖǾȎȐȉǾȎȁǾ!ȎȆȌȝ!ȈȆȉȆȖ< 

¶ ȈȆȖȉȌȈ!ȓȬȄǾȉȆȈ!ȈȌȎȓȌȋǾȉǾȎȆ!ȓȑȂȑȂȆȂǾ!ȃȎȉǾȎȋȆ!ȀǾ!ȐǾǿȆǾȐȋȆ!ȊȑȓȌȒǾȅǾ!ȈȆȉȆȖ!ǿȬȇȆȕǾ!ȅǾȎȑȎ!
ȐǾȂǿȆȎȉǾȎ!)ȐǾȖȈȆȉȆȇ- ȓȑȂȑȂȆȇ-!ȐǾȖȈȆȉȆȇ- ȓȬȄǾȉȆȈ!ȀǾ!ǿȌȖȈ/*!ȐȆȅȆȊȆȋȆ!ȉȌȇȆȓǾȉǾȖ< 

¶ ȓȆȊȌȝȉǾȋǾȂȆȁǾȋ!ȃȎ!țȁǾȉȆȈȉǾȎȆ!ȀǾ!ȃȎȂǾȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖȉǾȎ!ȑȕǾȏȐȈǾȉǾȎȆȋȆ-!ȊȆȋȐǾȈǾȉǾȎȆȋȆ-!
ȍȌȉȌȏǾȉǾȎȆȋȆ! ȓȑȂȑȂȉǾȎȆȋȆ! ǾȄȎǾȐȆȖ! ȀǾ! ȑȉǾȎ! ȆȕȆȂǾ! ȀǾ! ǾȐȎȌȒȂǾȁȆ! ȃȎȉǾȎȂǾ! ȃȎȉǾȎȂǾȋ! ȌȈȆȉȌȋǾ!
ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖ!ǿȬȇȆȕǾ!ȐǾȂǿȆȎȉǾȎȋȆ!ȆȖȉǾȖ/ 

ǰǾȂɇȆɇȌȐ!ȋǾȐȆȄǾȉǾȎȆ!ȀǾ!ȑȉǾȎȋȆȋȁ!ȊȑɟȌȈǾȊǾȏȆ/!ǣȎ!ȐȑȅȆȖ!ȊǾȏǾȉǾȉǾȎȆȋȆ!ȊǾȘȊȑȎȆȇ!ȐȑȊǾȋ!ȟȈȆ!
ǾȋȆɇ! ȃȎȂǾȋ! ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖ! ȓȑȂȑȂȆȂǾ! ȃȕȆȖȂǾ-! ȝȘȋȆ-! ȃȎ! țȁǾȉȆȈȉǾȎȆ! ȀǾ! ȃȎȂǾȋ! ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖȉǾȎ!
ȬȉȕǾȊȉǾȎȆȋȆ-!ȑȉǾȎȋȆȋȁ!ȆȕȈȆ!ȐȑȅȑȉȆȖȆȋȆ-!ȃȎ!ȊǾȏȏȆȀȉǾȎȆȋȆȋȁ!ȄȌȇȉǾȖȑȀȆȋȆ-!ȕȃȁǾȎǾȉǾȎȆȋȆ-!ǾȓȌȉȆ!
ȝȖǾȖ!ȄȌȇȉǾȎȆȋȆȋȁ!ȕȃȁǾȎǾȉǾȎȆȋȆ!ǿȃȉȁȆȉǾȖȂǾ!ǾȐȎȌȒ!ȊȑȓȆȐȁǾ!ȐǾȘȏȆȎ!țȐǾȂȆȁǾȋ!ǿǾȎȕǾ!ȖǾȎȌȆȐȉǾȎ!ȀǾ!
ȌȊȆȉȉǾȎ!ȓȆȏȌǿȁǾ!ȌȉȆȋȆȖȆ!ȈȃȎǾȈ/!Ƕȑ!ȋȑɇȐǾȆ!ȋǾȅǾȎȂǾȋ!ǿȆȅȋȆȋȁ!ȒȆȈȎȆȊȆȅȕǾ!ȃȎ!ȐȑȅȆȖ!!ȉȌȇȆȓǾȏȆȂǾ!
ȈȆȉȆȋǾȂȆȁǾȋ!ȐǾȀȏȆȝȉǾȎ!ȈȑȇȆȂǾȁȆȉǾȎȋȆ!ȐǾȘȊȆȋȉǾȖȆ!ȈȃȎǾȈ; 

¶ ȃȎȉǾȎȋȆȋȁ!ȊǾȓȏȑȉȂȌȎȉȆȁȆȋȆ!ȀǾ!ȏȆȒǾȐȆȋȆ!ȏǾȈȉǾȖȋȆ< 
¶ ȓǾȎ!ǿȆȎ!ȃȎ!țȁǾȉȆȁȆ!ȀǾ!ȃȎȂǾȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖȋȆ!ȬȎǾǿ!ȐȑȎȁǾȋ!ȓȑȂȑȂȂǾ!ȃȎ!ȀǾ!ȐǾǿȆȆȇ!ȎȃȏȑȎȏȉǾȎȋȆ!

ȊȑȓȌȒǾȅǾ!ȈȆȉȆȖȋȆ< 
¶ ȓȬȄǾȉȆȈȉǾȎ  ɟȑȂȑȂȆȋȆ!ȌȈȆȉȌȋǾ!ȐǾȖȈȆȉ!țȐȆȖ!ȑȕȑȋ!ȌȍȐȆȊǾȉ!ȖǾȎȌȆȐ!ȝȎǾȐȆȖȋȆ< 
¶ ȓȑȂȑȂȋȆ-!ǾȐȊȌȏȒȃȎǾȋȆ!ȀǾ!ȏȑȀ!ȊǾȋǿǾǾȉǾȎȆȋȆ!ȆȖȉǾǿ!ȕȆȈǾȎȆȖ!ȀǾ!ǿȌȖȈǾ!ȌǿȘȃȈȐȉǾȎ!

ȕȆȈȆȋȂȆȉǾȎȆ!ǿȆȉǾȋ!ȆȒȉȌȏȉǾȋȆȖȂǾȋ!ȓȆȊȌȝ!ȈȆȉȆȖȋȆ< 
¶ ȃȎȉǾȎȋȆ!ȖǾȊȌȉ!ȀǾ!ȏȑȀ!țȎȌȅȆȝȉǾȎȆ ɟǾȊȂǾ!ǾȋȐȎȌȍȌȁȃȋ!ȐǾȘȏȆȎȂǾȋ!ȓȆȊȌȝȉǾȖȋȆ< 
¶ ȏȑȁȌȎȆȉǾȂȆȁǾȋ!ȀǾ!ȊȃȉȆȌȎǾȔȆȝȉǾȋȁǾȋ!ȃȎȉǾȎȋȆ!ȓȆȊȌȝȉǾȖȋȆ< 
¶ ȃȎȉǾȎȋȆ!ɇǾȇȐǾ!ȖȬȎȉǾȋȆȖ ȀǾ!ȂȃȁȎǾȂǾȔȆȝ!ɟȌȉǾȐȉǾȎȆȂǾȋ!ȓȆȊȌȝȉǾȖȋȆ/ 
ǣȎ! țȁǾȉȆȈȉǾȎȆȋȆ! ȀǾ! ȃȎȂǾȋ! ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖȉǾȎȋȆ ȐǾȖȈȆȉ! țȐȆȖ! ȉȌȇȆɟǾȉǾȎȆȂǾ-! ȑȉǾȎȋȆȋȁ! ȆȕȈȆ!

ȐǾȎȈȆǿȆȇ!ɇȆȏȊȉǾȎȆ!ȀǾ!țȉȃȊȃȋȐȉǾȎȆȋȆ!ȉȌȇȆȓǾȉǾȖȂǾ!ȈȃȇȆȋȕǾȉȆȈ!ȃȎȉǾȎȋȆ!ȀǾ!ǾȐȎȌȒ!ȊȑȓȆȐȋȆ!ȊȑȓȌȒǾȅǾ!
ȈȆȉȆȖ!ǿȬȇȆȕǾ!ȐǾȂǿȆȎȉǾȎ!ǿȃȉȁȆȉǾȋȆȖȆ!ȀǾ!ɇȑȉǾȇ ȖǾȎȌȆȐȉǾȎ!ȝȎǾȐȆȉȆȖȆ!ȈȃȎǾȈ. ǟȑȋȁǾ!ɇȑȇȆȂǾȁȆȉǾȎ!
ȌȎɇǾȉȆ!țȎȆȖȆȖ!ȊȑȊȈȆȋ: 

¶ ǿȆȎȆȈȐȆȎȆȉȁǾȋ!ȃȎ ȊǾȇȂȌȋȉǾȎȆȂǾȋ!ȌɇȆȉȌȋǾ ȀǾ!ȏǾȊǾȎǾȉȆ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖȋȆ!ȐǾȘȊȆȋȉȌȀȕȆ!ȃȎ!
țȁǾȉȆȈȉǾȎȆ!ȀǾ!ȃȎȂǾȋ! ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖȉǾȎȋȆȋȁ ȌɇȆȉȌȋǾ!ȊǾȇȂȌȋ! ȬȉȕǾȊȉǾȎȆȋȆ! ǾȋȆɇȉǾȖ ȀǾ!
ȄȌȇȉǾȖȉǾȖȐȆȎȆȖ-!ȑȉǾȎȂǾȁȆ!ȃȎ!ȐȑȎȉǾȎȆȋȆȋȁ!ȋȆȏǿǾȐȆȋȆ!ȐȬȿȎȆ!ǿȃȉȁȆȉǾȖ; 

¶ ȓȬȄǾȉȆȈȉǾȎ!ȕȃȁǾȎǾȉǾȎȆȋȆ!ȐȑȍȎȌȈ!țȎȌȅȆȝȏȆȁǾ!ȀǾ!ǿȌȖȈǾ!ȏǾȉǿȆȇ!ȐǾȘȏȆȎȉǾȎȁǾ!ȈǾȎȖȆ!ȈȑȎǾȖ!
ȐǾȉǾǿȉǾȎȆȂǾȋ!ȈȃȉȆǿ!ȕȆȈȈǾȋ!ɟȌȉȂǾ!ȬȐȈǾȅȆȖ< 

¶ ȓȬȄǾȉȆȈ ɟȑȂȑȂȆȂǾ!ȏȑȿȌȎȆȉǾȂȆȁǾȋ! ȃȎȉǾȎȋȆ! ȏǾȊǾȎǾȉȆ! ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖȁǾ! ȆȊȈȌȋ! ȝȎǾȐǾȂȆȁǾȋ-!
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ȖȬȎȉǾȋȆȖ-!țȎȌȅȆȝ!ȀǾ!ǿȌȖȈǾ!ȏǾȉǿȆȇ!ȌȈȆǿǾȐȉǾȎȁǾ!ȌȉȆǿ!ȈȃȉȊǾȇȂȆȁǾȋ!ȈȆȉȆǿ!ȄȌȇȉǾȖȐȆȎȆȖ< 
¶ ȋǾȒǾɇǾȐ!ɇȆȖȉȌɇ ȓȬȄǾȉȆȁȆ!ȈȌȎȓȌȋǾȏȆ!ɟȑȂȑȂȆȂǾ-!ǿǾȉȈȆ!ȑȉǾȎ!ǾȐȎȌȒȆȂǾȁȆ!ȃȎȉǾȎȂǾ!ȓǾȊ!țȈȌȉȌȁȆȈ!

ȊȑȀȌȅǾȋǾȐȋȆ!ȏǾȈȉǾȖ!ȀǾ!ǾȐȎȌȒ!ȊȑȓȆȐȋȆ!ȊȑȓȌȒǾȅǾ!ȈȆȉȆȖ!ȑȕȑȋ!ȅǾȎȑȎ!ȖǾȎȌȆȐȉǾȎ!ȝȎǾȐȆȖ< 
¶ ȆȖȉǾǿ! ȕȆȈǾȎȆȖ! ȊǾȋȒǾǾȐȉǾȎȆ! ȑȕȑȋ! țȈȌȉȌȁȆȈ! ȊȑȀȌȅǾȋǾȐȋȆ! ǿȑȅȊǾȏȂǾȋ!ȊǾȀȄȑȂ! ȅǾȓȆȎǾ!

ȃȎȉǾȎȆȋȆ!ȬȅȉǾȖȐȆȎȆȖ!ȀǾ!ȐȎǾȋȏȒȌȎȊǾȔȆȝȉǾȖ< 
¶ ȓȑȂȑȂȋȆ!ȐǾȖȈȆȉ!țȐȆȖȋȆ!țȈȌȉȌȁȆȈ-!ȆȄȐȆȊȌȆȇ!ȀǾ!ȆɇȐȆȏȌȂȆȇ!ǾȏȌȏȉǾȖ/ 
ǪǾȘȊȑȎȆȇ!ȐȑȊǾȋ!ȓȑȂȑȂȆȋȆ!ȓȬȄǾȉȆȈȉǾȎǾȎȌ!ȃȎ!ȐȑȅȆȖ!ȋȑȈȐǾȆ!ȋǾȅǾȎȆȂǾȋ!ȐǾȖȈȆȉ!țȐȆȖȂǾ!ȑȋȆȋȁ!

ǿȑȐȑȋ! ȓȑȂȑȂȆȂǾ! ȐǾǿȆǾȐȋȆ! ȊȑȓȌȒǾȅǾ! ȈȆȉȆȖ! ȐǾȘȊȆȋȉǾȖ! ȀǾ!ǿȆȎ! ȐȌȊȌȋȂǾȋ ɇȆȖȉȌɇ ȓȬȄǾȉȆȈ!
ȒǾȌȉȆȝȐȆȋȆ! ȜȎȆȐȑȀȕȆ ȃȎ! țȁǾȉȆȈȉǾȎȆ! ȀǾ! ȃȎȂǾȋ! ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖȉǾȎȆ-!ȆȈȈȆȋȕȆ! ȐȌȊȌȋȂǾȋ ȊǾȓȏȑȏ!
ɇȬȎȆȈȉǾȋǾȂȆȁǾȋ! ȓȑȂȑȂȉǾȎ!ȬȎȐǾȏȆȂǾ! ȐȬȿȎȆ! ǾȉȌɇǾȋȆ ȬȎȋǾȐȆȉȆȖȆ! ȈȃȎǾȈ! ǿȑȉǾȂȆ/! ǟȑȋȂǾȇ!ɟȑȂȑȂȉǾȎȁǾ!
ȂǾȀȉǾȐ! ȀǾ! ǿȑȜȎȐȊǾ! ɇȬȎȆɇȓȌȋǾȉǾȎ-! ȐǾǿȆǾȐȋȆȋȁ! ȊȑȓȌȒǾȅǾ! ȈȆȉȆȋǾȂȆȁǾȋ! ȊǾȋǿǾǾȉǾȎȆ-! ȊȑȓȌȒǾȅǾ!
ȈȆȉȆȋǾȂȆȁǾȋ ȐǾǿȆȆȇ!ɟȑȂȑȂȉǾȎ ȀǾ!ȏȑȀ!ȊȑȓȌȒǾȅǾ!ȊȆȋȐǾȈǾȉǾȎȆ-!ȉǾȋȂȖǾȒȐȉǾȎ  ȀǾ!ǿȌȖȈ/!ȈȆȎǾȂȆ [2] . 

ɞǾȎ!ǿȆȎ!ȊȑȓȌȒǾȅǾ!ȈȆȉȆȋǾȂȆȁǾȋ!ȓȑȂȑȂ-!ȊȆȋȐǾȈǾ-!ȊǾȋǿǾǾ!ǿȬȇȆȕǾ!ȊȑȓȌȒǾȅǾ!ȊȆȋȐǾȈǾȏȆȋȆȋȁ!ȬȎȋȆ!
ȀǾ!ȊǾȇȂȌȋȆ-!ɟȑȂȑȂȂǾȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖ!ȀǾ!ȑȋȆ!ȊȑɟȌȒǾȅǾ!ȈȆȉȆȖ!ȐǾȎȐȆǿȆ!ǿȃȉȁȆȉǾȋǾȂȆ/!ǱȖǿȑ!ȆȖȉǾȎȋȆ!
ǿǾȄǾȎȆȖ!ȋǾȐȆȄǾȏȆȂǾ!ȉȌȇȆȓǾ!ȕȆȅȊǾȏȆȁǾ!ȊȑȓȌȒǾȅǾ!ȈȆȉȆȋǾȂȆȁǾȋ!ȀǾ!ǿȃȉȁȆȉǾȋȁǾȋ!ȊǾȓȏȑȏ!ȐǾȎȐȆǿ!ǾȏȌȏȆȂǾ!
ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȉǾȂȆȁǾȋ! ȃȎȉǾȎ! ȕȃȁǾȎǾȉǾȎȆ! ȐȑȖȆȎȆȉǾȂȆ/! ǪȆȏȌȉ! ȑȕȑȋ! ȏȑȀ! ȊȑȓȌȒǾȅǾȏȆ! ȑȕȑȋ! ǾȄȎǾȐȆȉȁǾȋ!
ȃȎȉǾȎȂǾȋ! ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖ! ȐǾȎȐȆǿȆ!ȑȖǿȑ! ɟȑȂȑȂȂǾ!ȆȋȏȌȋȉǾȎȋȆȋȁ ȆȖȉǾǿ! ȕȆȈǾȎȆȖ! ȒǾȌȉȆȝȐȆ! ǾȇȎȆȊ!
ȐȑȎȉǾȎȆȋȆȋȁ ȐǾɇȆɇȉǾȋȁǾȋȉȆȁȆ! ǿȆȉǾȋ! ȐǾȀȏȆȒȉǾȋǾȂȆ/! ǯȑȀ! ȊǾȋǿǾȉǾȎȆ!ɇȆȎȿȌȈȉǾȎȆȂǾȁȆ!ɟȆȊȌȝ!
ȍȌȉȌȏǾȉǾȎȆȂǾ! țȏǾ!ȓȬȄǾȉȆȈ! ȒǾȌȉȆȝȐȆ!ȈȃȏȈȆȋ!ȕȃȈȉǾȋǾȂȆ/! ǟȑ! ȃȎȉǾȎȂǾ;!ȬȏȆȊȉȆȈȉǾȎ!ȈǾȏǾȉȉȆȈȉǾȎȆȁǾ-!
ȅǾȎǾȎȈȑȋǾȋȂǾȉǾȎȁǾ!ȀǾ!ȟȀȀȌȇȆ!ȬȐȉǾȎȁǾ!ȈǾȎȖȆ!ȅǾȓǾȎȉȆ!ȈȆȊȟȀȆȇ!ȊȌȂȂǾȉǾȎȋȆ!ɇȬȉȉǾȖ<!ȊǾȂǾȋȉȆ!ȬȿȆȐȉǾȎ!
ȀǾ!ȅǾȓǾȎȉȆ!ȈȆȊȟȀȆȇ!ȊȌȂȂǾȉǾȎȋȆ!ȏǾȈȉǾȖ!ȑȕȑȋ!ȌȊǿȌȎȓȌȋǾȉǾȎȋȆ-!ȕȌȎȀǾȕȆȉȆȈ!ȒȃȎȊǾȉǾȎȆȋȆ-!ȕȆȈȆȋȂȆ!
ȏȑȀȉǾȎ!ȌɇǾȂȆȁǾȋ!ǾȎȆɇȉǾȎȋȆ-!ȈǾǿȎȆȏȐȌȋȉǾȎȋȆ-!ȆȖȉǾǿ!ȕȆɇǾȎȆȖ!ȕȆɇȆȋȂȆȉǾȎȆ!ȐǾȖȉǾȋǾȂȆȁǾȋ!ȄȌȇȉǾȎȋȆ!
ȄȌȇȉǾȖȐȆȎȆȖ-!ȝȋȁȆ!ȏǾȋȌǾȐ!ȈȌȎȓȌȋǾȉǾȎȆȋȆ!ɇȑȎȆȖ!ȀǾ!ȊǾȀȄȑȂȉǾȎȆȋȆ!ȈȃȋȁǾȇȐȆȎȆȖ<!ǾȀȐȌȊȌǿȆȉȉǾȎ!
ȐȬȓȐǾȖ!ȄȌȇȉǾȎȆ-!ȑȉǾȎȁǾ!ȟȋȆȉȿȆ!ɇȑȇȆȖ-!ȜȀȆȖ!ȀǾ!ȐǾȘȊȆȎȉǾȖ!ȄȌȇȉǾȎȆȋȆ!ɇȑȎȆȖ!ȀǾ!ȖȑȋȁǾ!ȬȓȖǾȖȉǾȎ!
ȑȊȑȊǾȋ!ȐǾȈȆȈȉǾȋǾȂȆ/ 

 ǳȑȉȌȏǾ/ǦɇȐȆȏȌȂȆȟȐ!ȐǾȎȊȌɇȉǾȎȆ!ȑȕȑȋ! ȊǾȘȉȑȊ!ȊǾȈȏǾȂȉǾȎȁǾ!ǿȃȎȆȉǾȂȆȁǾȋ! ȃȎ!ȑȕǾȏȐȈǾȉǾȎȆȋȆȋȁ!
ȊǾȇȂȌȋȆ-! ȖǾȈȉȆ-! ȄȌȇȉǾȖȑȀȆ-! ȓǾȊȂǾ! ǿȑ! ȑȕǾȏȐȈǾȉǾȎȂǾȋ! ȒȌȇȂǾȉǾȋȑȀȕȆȉǾȎȋȆȋȁ! ȓȑȈȑȈȉǾȎȆ! ȀǾ!
ȊǾȄǿȑȎȆȝȐȉǾȎȆ!-  ȃȎ!ɇȌȋȑȋȕȆȉȆȁȆ!ɟȑȄȄǾȐȉǾȎȆȂǾ!ǿȃȉȁȆȉǾȋǾȂȆ!\5^/ǢȃȊǾȈ-!ȃȎ!ȑȕǾȏȐȈǾȏȆȂǾ!ȌǿȘȃȈȐȋȆȋȁ!
ȝȈȑȋȆȇ!ȄȌȇȉǾȖȑȀȆ!ȃȎ!ȐȑȅȆȖ!ȋǾȐȆȄǾȏȆȂǾ!ǾȋȆȈȉǾȋǾȂȆ/!ǟǾȄǾȎȆȉȁǾȋ!ȃȎ!ȐȑȅȆȖ!ȉȌȇȆȓǾȏȆ!ȓȌȈȆȊȆȝȐ!
ȌȎȁǾȋȉǾȎȆ!ȐȌȊȌȋȆȂǾȋ!ȐǾȏȂȆȈȉǾȋǾȂȆ!ȀǾ!ȑ!ȒǾȈǾȐ!ȊǾȉǾȈǾȉȆ!ȓǾȊȂǾ!ǾȏȌȏȉǾȋȁǾȋ!ȐǾȎȅȂǾ!ȆȖȉǾȋȁǾȋȂǾȁȆȋǾ!
ǿǾȎȕǾ!ȅǾȎȑȎ!ȃȎȉǾȎȋȆ!ȀǾ!ǾȐȎȌȒ!ȊȑȓȆȐȋȆ!ȊȑȓȌȒǾȅǾ!ȈȆȉȆȖ!ȊǾȏǾȉǾȉǾȎȆȋȆ!ȋǾȅǾȎȂǾ!ȐȑȐȆȖ!ȆȊȈȌȋȆȝȐȆȁǾ!
țȁǾ!ǿȬȉǾȂȆ/!ǟȑ!ȊǾȏǾȉǾ!ȜȈȌȎȆȂǾ!ǿǾȟȋ!țȐȆȉȁǾȋ!ȑȏȑȉȉǾȎ!ǿȆȉǾȋ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȉǾȂȆ-!ǿȑȋȂǾ!ȈȑȅȉǾȋȁǾȋ!ǾȏȌȏȆȇ!
ȊǾȈȏǾȂ!-  ȃȎȂǾȋ! ȀǾ! ȐǾǿȆȆȇ! ȎȃȏȑȎȏȉǾȎȂǾȋ! ȆȖȉǾǿ! ȕȆȈǾȎȆȖ! ȀǾ! ǿȌȖȈǾ ȒǾȌȉȆȝȐ! ȄǾȎǾȟȋȆȂǾ! ȐȬȿȎȆ!
ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖ!ȓȆȏȌǿȉǾȋȆǿ-!ȑ!!ȈȑȇȆȂǾȁȆȕǾ!ȐǾȘȊȆȋȉǾȋȏǾ!ȊǾɇȏǾȂȁǾ!ȊȑȀȌȒȆɇ!ǿȬȉǾȂȆ; 

¶ ȃȎ! ȑȕǾȏȐȈǾȏȆ-! ȌǿȘȃȈȐȋȆȋȁ! ȐǾȀȏȆȒȆȋȆ! ȀǾ! ȑȋȆȋȁ! ǾȐȎȌȒȂǾȁȆ! ȓȑȂȑȂȁǾ! ȀǾ! ȐǾǿȆȆȇ! ȊȑȓȆȐȁǾ!
ȐǾȘȏȆȎȆȋȆ!ȓȆȏȌǿȁǾ!ȌȉȆǿ-!ȄȌȇȉǾȖȐȆȎȆȉȆȖȆ< 

¶  ȋȌɇȆȖȉȌɇ!ȓȬȄǾȉȆȈ!ȊǾɇȏǾȂȉǾȎȆ!ȑȕȑȋ!ȊȬȉȄǾȉȉǾȋȁǾȋ!ȃȎȉǾȎȋȆ!ɇȑȎȆȉȆȖ!ȉȌȇȆɟǾȏȆ!ȕȃȁǾȎǾȏȆȂǾ!
ȃȎȉǾȎȋȆ!ȊǾȈȏȆȊǾȉ!ȐȃȄǾȖ<! 

¶  ȉȌȇȆȓǾȋȆȋȁ!ȐǾȎȈȆǿȆȇ!ȈȆȏȊȉǾȎȆȋȆȋȁ!ǿȆȎȆ!ȏȆȒǾȐȆȂǾ!ǾȐȎȌȒ!ȊȑȓȆȐȋȆ!ȀǾ!ȐǾǿȆȆȇ!ȎȃȏȑȎȏȉǾȎȋȆ!
)ǾȐȊȌȏȒȃȎǾ-! ȃȎ-! ȏȑȀ-! ȬȏȆȊȉȆȈȉǾȎ! ȀǾ! ǿȌȖȈ/*! ȊȑȓȌȒǾȅǾ! ȈȆȉȆȖ-! ȑȉǾȎȋȆȋȁ! ȋȌȌɇȆȉȌȋǾ!
ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȉȆȖȆȋȆȋȁ-! ȆȒȉȌȏȉǾȋȆȖȆȋȆȋȁ-! ȏȆȒǾȐȆ! ȟȊȌȋȉǾȖȆȖȆȋȆȋȁ! ȌȉȂȆȋȆ! ȌȉȆȖ! ǿȬȇȆȕǾ!
ȐǾȂǿȆȎȉǾȎȋȆ!Ȭȅ!ȆȕȆȁǾ!ȌȉȑȀȕȆ!ȐǾȂǿȆȎȉǾȎȋȆ!ȆȖȉǾǿ!ȕȆɇȆȖ/ 

 
 
 

ǲȌȇȂǾȉǾȋȆȉȁǾȋ!ǾȂǾǿȆȟȐȉǾȎ!ȎȑȇȓǾȐȆ 
 

1. ǜȅǿȃȈȆȏȐȌȋ!ǮȃȏȍȑǿȉȆȈǾȏȆ!͠ǣȎ!ȈȌȂȃȈȏȆ͡/!ǰ/;!ǞȂȌȉǾȐ-!1998  
2.ǜȅǿȃȈȆȏȐȌȋ!ǮȃȏȍȑǿȉȆȈǾȏȆȋȆȋȁ!ɇȌȋȑȋȆ!͠ǯȑȀ!ȀǾ!ȏȑȀȂǾȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖ!ȐȬȿȎȆȏȆȂǾ͡ ǰ/;!ǞȂȌȉǾȐ-!1993 
3.ǞȀȃȅǿǾȃȀ!ǯ/-!ǠȌȉȈȌȀ!ǯ/ǫ/!¬ǣȎ!ȐȑȅȆȖȋȆ!ȉȌȇȆȓǾȉǾȖ¼!ǰ/;!ǽȋȁȆ!ǾȏȎ!ǾȀȉȌȂȆ-!3115 
4.Mirzaabdullaeva M.R.,Muqumov A.,Xafizova Z.X. Yer huquqi. O q͝uv  qo l͜lanma . - ǰ/;ǰIMI , 2016,  ͚202 b. 
5. ǜȅǿȃȈȆȏȐȌȋ!ǮȃȏȍȑǿȉȆȈǾȏȆ!!ȃȎ!ȎȃȏȑȎȏȉǾȎȆȋȆȋȁ!ɟȌȉǾȐȆ!ȐȬȿȎȆȏȆȂǾ!!ǪȆȉȉȆȇ!!!ɟȆȏȌǿȌȐ/!ǰȌȖȈȃȋȐ-!

ǢǾȀȃȎȁȃȌȂȃȅȈǾȂǾȏȐȎ-!3131/ 
 
  



 

 

 

 122           Agroiqtisodiyot  

ǱǢǨ; 
 
ǡǣǬǞǳǟǬǮǬǰ!ǰǦǥǦǪǩǞǮǦ!ǰǣǳǫǬǩǬǡǦǽǩǞǮǦǡǞ!ǞǯǬǯǩǞǫǡǞǫ!ǩǬǧǦɞǞǩǞǮǫǦ!ǫǞǥǬǮǞǰ!

ɆǦǩǦǶ ǠǞ!ǪǬǫǦǰǬǮǦǫǡǦǫǦ!ǼǮǦǰǦǶ 
 

Ǟ/Ǯ/!ǟǾǿǾȄǾȋȌȀ!-  Ȇ/Ȓ/ȋ/-!ȂȌȔȃȋȐ- 
Ǯ/Ǣ/!ǞǿȂȆȎǾȊǾȋȌȀ!-  ȈǾȐȐǾ!ȬɇȆȐȑȀȕȆ 
ǰȌȖȈȃȋȐ! ȆȎȎȆȁǾȔȆȝ! ȀǾ! ɇȆȖȉȌɇ!
ȓȬȄǾȉȆȁȆȋȆ! ȊȃȓǾȋȆȅǾȔȆȝȉǾȖ!
ȊȑɟǾȋȂȆȏȉǾȎȆ!ȆȋȏȐȆȐȑȐȆ 

 
ǞǫǫǬǰǞǴǦǽ 

ǦȖȉǾǿ!ȕȆɇȆȉȁǾȋ!ȉȌȇȆɟǾȋȆ!ȊȑȀȌȒȒǾɇȆȝȐȉȆ-!Ȭȅ!ȀǾɇȐȆȂǾ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȖ!ȑȕȑȋ!ȑȋȆ!ȐȬȉǾ!ȋǾȅȌȎǾȐȆȋȆ!
ȌȉȆǿ!ǿȌȎȆȖ!ȀǾ!ȊȌȋȆȐȌȎȆȋȁȆȋȆ!ȜȎȆȐȆȖ!ȊȑɟȆȊ!ǾȊǾȉȆȇ!ǾɟǾȊȆȝȐ!ȈǾȏǿ!țȐǾȂȆ/!ǪǾɇȌȉǾȂǾ!ǾȇȋǾȋ!ȁȃȌȁȎǾȒȆȈ!
ǾȓǿȌȎȌȐ!ȐȆȅȆȊȉǾȎȆ!)ǡǞǰ*- ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȝȉǾȎȆ!ǾȏȌȏȆȂǾ!ȆȖȉǾǿ!ȕȆɇȆȉǾȂȆȁǾȋ!ȉȌȇȆɟǾȉǾȎȋȆ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȖ!
ȄǾȎǾȟȋȆȂǾ! ȬȐȈǾȅȆȉǾȂȆȁǾȋ! ȋǾȅȌȎǾȐ! ȀǾ! ȜȎȆȐȆȉǾȂȆȁǾȋ!ȊȌȋȆȐȌȎȆȋȁ! ȆȖȉǾȎȆȋȆȋȁ! ǾȏȌȏȆȇ!ȇȬȋǾȉȆȖȉǾȎȆ!
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 ABSTRACT  

For the successful, modern implementation of the developed project, timely control and monitoring is of 
particular practical importance. The article reflects the main directions and features of the work on control, as  well 
as monitoring of projects developed on the basis of geographic information technology (GIS). In addition to these, 
according to the results of the research, the issues of the procedure for making the necessary additions to the initial 
project, the pr inciples and procedure for the implementation of GIS projects were studied, and the corresponding 
conclusions were given on the conducted scientific research.  
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ɟȌȉǾȐȉǾȎȋȆȋȁ ȐǾȘȏȆȎȆ!ȏǾǿǾǿȉȆ!ǿȌȖȉǾȋȿȆȕ!ȎȃȄǾ!ȈȬȎȏǾȐȈȆȕȉǾȎȆ!ǿȑȁȑȋȁȆ!Ȉȑȋ!ȈȬȎȏǾȐȈȆȕȉǾȎȆȁǾ!ȊȌȏ!ȈȃȉȊǾȇ!
ɇȌȉǾȂȆ/!ǪǾȏǾȉǾȋ-!ȐȑȊǾȋ!ȓȑȂȑȂȆȂǾȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖȋȆ!ȐǾȖȈȆȉ!țȐȆȖȋȆȋȁ!ȆȏȐȆɇǿȌȉȂǾȁȆ!ȎȃȄǾȏȆȋȆ!ȆȖȉǾǿ!
ȕȆɇȆȖȂǾ! ǡǞǰ- ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȝȉǾȎȆȋȆ! ɇȬȉȉǾȖ! ȎȃȄǾ! ȐȑȅȆȉȁǾȋ! ȇȆȉȁǾ! ȋȆȏǿǾȐǾȋ! 4- 5! ȇȆȉȂǾȋ! ȈȃȇȆȋ! ȎȃȄǾ!
ȈȬȎȏǾȐȈȆȕȉǾȎȆȋȆ!ȊǾȀȄȑȂ!ɟȌȉǾȐȁǾ!ȊȌȏ!ȈȃȉȊǾȏȉȆȁȆȋȆ!ȈȬȎȏǾȐǾȂȆ/!ǟȑ!ȐǾǿȆȆȇ!ȓȌȉȂȆȎ-!ȋȃȁǾȈȆ-!ȑȖǿȑ!ȬȐȁǾȋ!
ȂǾȀȎ! ȊȌǿǾȇȋȆȂǾ! ȐȑȊǾȋ! ȓȑȂȑȂȆȂǾȋ! ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖȋȆ! ȐǾȖȈȆȉ! țȐȆȖ! ȄǾȎǾȟȋȆȁǾ! ȄȑȂǾ! ȈȬȍ! ȌȊȆȉȉǾȎ! Ȭȅ!
ȐǾȘȏȆȎȆȋȆ!ȈȬȎȏǾȐǾȂȆ/!ǬȉȆǿ!ǿȌȎȆȉȁǾȋ!ȐǾȂɇȆɇȌȐȉǾȎ!ȖȑȋȆ!ȈȬȎȏǾȐǾȂȆȈȆ-!ȒǾɇǾȐȁȆȋǾ!6- 7&!ǡǞǰ!ȉȌȇȆɟǾȉǾȎȆ!
ǿȌȖȉǾȋȿȆȕ!ȎȃȄǾȉǾȖȐȆȎȆȉȁǾȋ!ȈȬȎȏǾȐȈȆȕȉǾȎȁǾ!ȊȌȏ!ȎǾȀȆȖȂǾ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȉȊȌɇȂǾ/!ǶȑȋȆ!ɇǾȇȂ!ɇȆȉȆȖ!
ȅǾȎȑȎȈȆ-!ȉȌȇȆɟǾ!ɇǾȋȕǾȉȆȈ!ȊȑȎǾȈȈǾǿ!ǿȬȉȏǾ-!ȑ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȉȆȖ!ȄǾȎǾȟȋȆȂǾ!ȖȑȋȕǾȉȆȈ!ȈȬȍȎȌɇ!ɇǾȇȐǾ!ȈȬȎȆǿ!
ȕȆɇȆȉȆȖȆ! ȐǾȉǾǿ! ɇȆȉȆȋǾȂȆ/! ǟȑ! ɟȌȉǾȐ-! Ȭȅ! ȋǾȀǿǾȐȆȂǾ-! ȉȌȇȆɟǾȋȆ! ǿȌȖɇǾȎȆȖ!ȐȆȅȆȊȆȁǾ! ǿȆȎȊȑȋȕǾ!
ȬȅȁǾȎȐȆȎȆȖȉǾȎ!ȈȆȎȆȐȆȖȁǾ-!ȑȋȆ!ɇǾȇȐǾ!ȈȬȎȆǿ!ȕȆɇȆȖȁǾ-!ȉȌȇȆɟǾ!ȐǾȉǾǿȉǾȎȆȋȆ!ȬȅȁǾȎȆȖȆȁǾ-!ȆȖ!ȐȑȎȉǾȎȆ!
ȬȎȐǾȏȆȂǾȁȆ! ǿȌȿȉȆɇȉȆȈȉǾȎȁǾ! ȍȑȐȑȎ! ȃȐȆȖȆȁǾ-! ȆȖȕȆ! ȓȑȄȄǾȐȉǾȎȋȆ! ǿȃȎȆȉȆȖȆȋȆ! ȈȃȕȆȈȆȖȆȁǾ-! ȈȬȅȂǾ!
ȐȑȐȆȉȊǾȁǾȋ!ȐȃȓȋȆȈ!ȋȌȏȌȅȉȆȈȉǾȎȋȆ!ȀȑȄȑȂȁǾ!ȈȃȉȆȖȆȁǾ!ȏǾǿǾǿ!ǿȬȉǾȂȆ/ 

 ǼɇȌȎȆȂǾȁȆ!ȈǾȊȕȆȉȆȈȉǾȎȁǾ!ɇǾȎǾȊǾȏȂǾȋ-!ǡǞǰ!ȉȌȇȆɟǾȉǾȎȆȋȆȋȁ!ǾȏȌȏȆȇ!ɇȆȏȊȉǾȎȆ!ȀǾ!țȉȃȊȃȋȐȉǾȎȆ!
ȑȉǾȎȋȆȋȁ!ȎǾɟǿǾȎȉǾȎȆ!ȐȌȊȌȋȆȂǾȋ!ȋǾȅȌȎǾȐ!ɇȆȉȆȋȆȖȆ!ȅǾȎȑȎ/!ǟȑȋȂǾȇ!ȋǾȅȌȎǾȐȋȆ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȖȂǾ!ȋǾȅȌȎǾȐ!
ȐȆȅȆȊȆȁǾ!ȐǾȉǾǿȉǾȎ!ȊȑɟȆȊ!ȬȎȆȋ!ȐȑȐǾȂȆ![ 2, 98  ǿ^/!ǟȑȋȂǾȇ!ȐǾȉǾǿȉǾȎ!ǾȏȌȏǾȋ!ǿǾȎȕǾ!ȊǾȋȒǾǾȐȂȌȎ!ȐȌȊȌȋȉǾȎȋȆȋȁ!
ǿȃȀȌȏȆȐǾ ȆȖȐȆȎȌȈȆȂǾ! ȉȌȇȆɟǾ ǾȊǾȉȁǾ! ȌȖȆȎȆȉȁȑȋȆȁǾ! ɇǾȂǾȎ! ȆȖȉǾǿ! ȕȆɇȆȉǾȂȆ/! ǫǾȅȌȎǾȐȋȆȋȁ! ȏǾȊǾȎǾȉȆ!
ȐȆȅȆȊȆȋȆ!ȝȎǾȐȆȖ!ȑȕȑȋ-!ǿȆȅȋȆȋȁȕǾ!ɇȑȇȆȂǾȁȆȉǾȎ!ȅǾȎȑȎ; 

- ȉȌȇȆɟǾȋȆȋȁ! ȋȆɟȌȝȉǾȋȆȖȆ! ȑȕȑȋ! ǿǾȄǾȎȆȉȆȖȆ! ȅǾȎȑȎ! ǿȬȉȁǾȋ! ǿǾȎȕǾ! ȆȖȉǾȎȋȆ! ǾȋȆɇ!
ȎȃȄǾȉǾȖȐȆȎȆȖ< 

- ȀǾɇȐ-!ȎȃȏȑȎȏȉǾȎ!ȀǾ!ȓǾȎǾȄǾȐȉǾȎȋȆ!ǾȋȆɇ!ǿǾɟȌȉǾȖ< 
- ȊǾȘȉȑȊ!ǿȆȎ!ȀǾɇȐ!ȆȕȆȂǾ!ȏǾȎȒȉǾȋȁǾȋ!ȓǾȎǾȄǾȐȉǾȎȋȆ!ȀǾ!ǿǾȄǾȎȆȉȁǾȋ!ȆȖȉǾȎȋȆ!ɟǾɇȆɇȆȇ!ɟȌȉǾȐȆȋȆ!

ɟȆȏȌǿ ɇȆȉȆǿ!ǿȃȎȆȖ< 
- ɇȌȉȁǾȋ ȆȖȉǾȎȋȆ!ǿǾȄǾȎȆȉȆȖȆ!ȑȕȑȋ!ȐǾȉǾǿ!ɇȆȉȆȋǾȂȆȁǾȋ!ȀǾɇȐ!ȀǾ!ȓǾȎǾȄǾȐȉǾȎȋȆ!ȂǾȀȎȆȇ!ȎǾȀȆȖȂǾ!

ɇǾȇȐǾ ǿǾɟȌȉǾǿ!ǿȌȎȆȖ< 
- ɟǾɇȆɇȆȇ ǿǾȄǾȎȆȉȁǾȋ!ȆȖȉǾȎȋȆ!ȀǾ!ȑȉǾȎȁǾ!ȏǾȎȒȉǾȋȁǾȋ!ȓǾȎǾȄǾȐȉǾȎȋȆ!ȁȎǾȒȆȈ!ɟǾȊȂǾ!ǿȜȂȄȃȐ!

ǿȆȉǾȋ!ȈȬȍ!ȊǾȎȐǾ!ȐǾɇɇȌȏȉǾȖ!ȀǾ!ȑȊȑȊȆȇ!ɟȌȉǾȐȆȋȆ!ȐȬȿȎȆ!ǿǾɟȌȉǾǿ!ǿȌȎȆȖ/ 
ǩȌȇȆɟǾȉǾȎȋȆ!ǿȌȖɇǾȎȆȖ! ȐȆȅȆȊȆȁǾ! ɇǾȃȎȂǾ-! ɇǾȕȌȋ! ȀǾ!ɇǾȋȂǾȇ! ȋǾȎȏǾ! ȅǾȎȑȎ!ǿȬȉȏǾ-! ǾȇȋǾȋ! ȖȑȋȆȋȁ!

ȐǾȘȏȆȎȆ!ȐȬȿȎȆȉǾȋȆȖȆȋȆ!ȐǾȘȊȆȋȉǾȖ!ȅǾȎȑȎ/!ǪǾȏǾȉǾȋ-!ȇȆȎȆȈ!ȁȆȂȎȌȐȃȓȋȆȈ!ȆȋȖȌȌȐ!)ȏȑȀ!ȌȊǿȌȎȆ*!ȟȈȆ!ȐȃȊȆȎ!
ȇȬȉ!ɇȑȎȆȖ!ȑȕȑȋ!ȃȎ!ǾȄȎǾȐȆȖ!ȉȌȇȆɟǾȏȆȂǾ!ȃȎ!ǾȄȎǾȐȆȖ!ȀǾ!ȑȋȆ!ȆɇȐȆȏȌȂȆȇ-!ȆȄȐȆȊȌȇ!ȀǾ!țȈȌȉȌȁȆȈ!ǾȏȌȏȉǾȖȁǾ!
ȂȌȆȎ!ǿǾȘȅȆ!ǿȆȎ!ǾȉȌɟȆȂǾ!ȆȖȉǾȎȋȆ!ȐȑȁǾȉȉǾȖ!ȈȃȕȆȈǾȟȐȁǾȋ!ǿȬȉȏǾ-!ȑȋȆ!ȊȃɟȋǾȐ!ȎȃȏȑȎȏȉǾȎȆ!ȀǾ!ȀȌȏȆȐǾȉǾȎȆȋȆ!
ɇǾȇȐǾ ȐǾɇȏȆȊȉǾȖ! ɟȆȏȌǿȆȁǾ! ȐȃȅȉǾȖȐȆȎȆȖ! ȊȑȊȈȆȋ/! ǞȁǾȎȂǾ! ȉȌȇȆɟǾ! ȓȑȄȄǾȐȉǾȎȆȋȆ! ȃȐȈǾȅȆǿ! ǿȃȎȆȖ!
ȈȃȕȆȈǾȟȐȁǾȋ!ǿȬȉȏǾ-!ǿȑȋȂǾȇ!ɟȌȉȂǾ!ȉȌȇȆɟǾ!ȎȃȄǾȏȆȋȆ!ɇǾȇȐǾȂǾȋ!ȈȬȎȆǿ!ȕȆɇȆȖ!ȈȃȎǾȈ!ǿȬȉǾȂȆ/!ǟȑȉǾȎȋȆ!ǾȋȆɇȉǾȖ!
ȑȕȑȋ!ǾȈȏǾȎȆȝȐ!ȓȌȉȉǾȎȂǾ!ǾȋǾȉȆȐȆȈ!ȐǾɟȉȆȉ!ȟȈȆ!ȑȊȑȊȆȇ!ȐǾɟȉȆȉ!ȑȏȑȉȉǾȎȂǾȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖ!ȈǾȐȐǾ!ȆȄȌǿȆȇ!
ȋǾȐȆȄǾ!ǿȃȎǾȂȆ/ 

ǦȉȊȆȇ- ȐǾȂɇȆɇȌȐ! ȋǾȐȆȄǾȉǾȎȆ! ȀǾ! ȑȉǾȎ! ȊȑȓȌȈǾȊǾȏȆ/ ǡǞǰ- ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȝȉǾȎȆ! ǾȏȌȏȆȂǾ! ȝȎǾȐȆȉȁǾȋ!
ȉȌȇȆɟǾȉǾȎȋȆ!ȊȑȊȈȆȋ!ɇǾȂǾȎ!ȬȅȁǾȎȆȖȏȆȅ!Ȭȅ!ȀǾɇȐȆȂǾ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȉȆȖȆȋȆ!ȐǾȘȊȆȋȉǾȖȂǾ!ȋǾȅȌȎǾȐȋȆȋȁ!
ȏǾȊǾȎǾȉȆ!ȐȆȅȆȊȆȋȆ!ȝȎǾȐȆȖ!ȐǾȊȌȇȆȉȉǾȎȆȁǾ!ǾȉȌɟȆȂǾ!țȘȐȆǿȌȎ!ɇǾȎǾȐȆȉǾȂȆ/!ǟȑȋȂǾȇ!ȐǾȊȌȇȆȉȉǾȎ!ȉȌȇȆɟǾȋȆ!
ȌȍȃȎǾȐȆȀ!)ȐȃȅȈȌȎ*!ǿȌȖɇǾȎȆȖ!ȑȕȑȋ!ɇȬȉȉǾȋȆȉǾȂȆ/!ǫǾȅȌȎǾȐȋȆȋȁ!ȝȓȖȆ!ȐǾȖȈȆȉ!țȐȆȉȁǾȋ!ȐȆȅȆȊȆȋȆ!ȝȎǾȐȆȖ!
ȀǾ!ɇȬȉȉǾȖ!ȐȬȿȎȆȂǾȋ- ȐȬȿȎȆ!ȐȃȏȈǾȎȆ!ǾȉȌɇǾȁǾ!țȎȆȖȆȖ!ȑȕȑȋ!ȅǾȎȑȎȂȆȎ/!ǟȑȋȂǾȇ!ǾȉȌɇǾ!ȟȎȂǾȊȆȂǾ!ȉȌȇȆɟǾȂǾ!ȈȬȅȂǾ!
ȐȑȐȆȉȁǾȋ! ȎȃȏȑȎȏȉǾȎȋȆȋȁ! ɟǾɇȆɇȆȇ! ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȉȆȖȆȋȆ! ȎȃȄǾȀȆȇ! ȆȖȉǾȎ! ǿȆȉǾȋ! ȐǾɇɇȌȏȉǾȖ! ȊȑȊȈȆȋ/!
ǫǾȅȌȎǾȐȋȆ!ȏǾȊǾȎǾȉȆ!ȐǾȖȈȆȉ!țȐȆȖȋȆȋȁ-!ǿȆȅȋȆȋȁȕǾ-!ɇȑȇȆȂǾȁȆ!ȐǾȊȌȇȆȉȉǾȎȆȋȆ!ȄȌȎȆȇ!țȐȆȖ!ȉȌȇȆɟǾȋȆ!Ȭȅ!
ȀǾɇȐȆȂǾ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȖȂǾ!ȝȓȖȆ!ȋǾȐȆȄǾȉǾȎ!ǿȃȎǾȂȆ; 

ǞȋȆɇ!ȀǾ!ȎǾȀȖǾȋ!ȎȃȄǾȋȆȋȁ!ȊǾȀȄȑȂȉȆȁȆ/ ǡǞǰ!ǾȏȌȏȆȂǾ!ȝȎǾȐȆȉȁǾȋ!ȉȌȇȆɟǾȉǾȎȋȆ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȖ!
ȊǾɇȏǾȂȆȂǾ!ȐȑȅȆȉȁǾȋ!ȎȃȄǾȉǾȎ!ǾȋȆɇ!ȐǾȎȈȆǿȉǾȋȁǾȋ!ȀǾ!ɇǾȇȂ!ɇȆȉȆȋȁǾȋ!ǿȬȉȆȖȆ!ȅǾȎȑȎ/!ǞȁǾȎȂǾ!ǿȑ!ȎȃȄǾȉǾȎ!Ȑȃȅ-
Ȑȃȅ!ȬȅȁǾȎǾȀȃȎȏǾ!ȀǾ!ȝȋȁȆȉǾȋǾȀȃȎȏǾ-!ǿȑȋȂǾȇ!ɟȌȉȂǾ!ȉȌȇȆɟǾȋȆ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȖ!ȑȏȐȆȂǾȋ!ȋǾȅȌȎǾȐ!ȇȬɇȌȉȆȖȆ!
ȊȑȊȈȆȋ/!ǶȑȋȆȋȁ!ȑȕȑȋ!ɟǾȊ-!țȋȁ!ǾȀȀǾȉȌ-!ȐȑȅȆȉȁǾȋ!ȎȃȄǾ!ǾȋȆɇ!ȀǾ!ȎǾȀȖǾȋ!ǿȬȉȆȖȆ-!ǿǾȎȕǾ!ȖǾȎȐ!ȖǾȎȌȆȐȉǾȎ!
ɟȆȏȌǿȁǾ ȌȉȆȋȁǾȋ!ɟȌȉȂǾ!ȆȖȉǾǿ!ȕȆɇȆȉȁǾȋ!ǿȬȉȆȖȆ!ȅǾȎȑȎ/!ǟȑȋȂǾȇ!ȎȃȄǾȋȆ!ȆȖȉǾǿ!ȕȆɇȆȖȂǾ!ȄȑȂǾ!ȈȬȍ!ȏȌȋȉȆ!
ȌȊȆȉȉǾȎȋȆ!ɟȆȏȌǿȁǾ!ȌȉȆȖȁǾ!ȐȬȿȎȆ!ȈȃȉǾȂȆ/!Ƕȑ!ȏǾǿǾǿȉȆ!ǿȑȋȂǾȇ!ȎȃȄǾȉǾȎȋȆ!ȝȎǾȐȆȖ!ȆɇȐȆȏȌȂȆȇ ȊǾȐȃȊǾȐȆȈ!
ȑȏȑȉȉǾȎȁǾ-!ȓȑȏȑȏǾȋ-!ȈȬȍ!ȌȊȆȉȉȆ!ȈȌȎȎȃȉȝȔȆȌȋ! ͚ȎȃȁȎȃȏȏȆȌȋ!!ȐǾȓȉȆȉ!ȑȏȑȉȆȁǾ!ǾȏȌȏȉǾȋȆȖȆ!ȊǾɇȏǾȂȁǾ!ȊȑȀȌȒȆɇ!
ǿȬȉǾȂȆ/ 

ɞȆȏȌǿȌȐȋȆȋȁ ǾȓǿȌȎȌȐ!ȐȆȅȆȊȆȋȆ!ȊǾȀȄȑȂȉȆȁȆ/ ǩȌȇȆɟǾȋȆ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȖ!ǿȬȇȆȕǾ!ȐȑȅȆȉǾȂȆȁǾȋ!
ɟȆȏȌǿȌȐȉǾȎ ǿȌȖȉǾȋȿȆȕ!ȎȃȄǾȁǾ!ȋȆȏǿǾȐǾȋ!ȝȁȌȋǾ!ȟȋȂȌȖȑȀȉǾȎ!ǾȏȌȏȆȂǾ!ȉȌȇȆɟǾȋȆ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȉȆȖ!ɟȌȉǾȐȆȋȆ!
ȟȎȆȐȆȖȆ!ȅǾȎȑȎ/!ǟȑȋȆȋȁ!ȑȕȑȋ!ȑȉǾȎȋȆ!ȐǾȇȟȎȉǾȖȋȆ!ȏȌȂȂǾȉǾȖȐȆȎȆȖ-!ȖȑȋȆȋȁȂȃȈ-!ǿǾȎȕǾ!ɟȆȏȌǿȌȐȉǾȎ!ȑȕȑȋ!
ǾȋȆɇ!ȀǾɇȐ!ȌȎǾȉȆȿȆȋȆ!ȬȎȋǾȐȆȖ!ȅǾȎȑȎ/!ɞȆȏȌǿȌȐ!ȋǾȐȆȄǾȏȆȂǾ!ȌȉȆȋȁǾȋ!ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎ!ȂȌȆȊȌ!ɟǾȎ!ȐȌȊȌȋȉǾȊǾ!ȀǾ!
ȕȑɇȑȎ! ȊȑȓȌȈǾȊǾ! ɇȆȉȆȋȆȖȆ!ȅǾȎȑȎ/! ǟȑȋȂǾȇ! ȊȑɟȌȈǾȊǾȉǾȎ! ȀǾɇȐȆȂǾ! ȜȅǾȁǾ! ȈȃȉǾȂȆȁǾȋ! ǿǾȘȅȆ! ǿȆȎ!
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ȐȑȖȑȋȊȌȀȕȆȉȆȈȉǾȎ! ȀǾ! ȈǾȊȕȆȉȆȈȉǾȎ! ȉȌȇȆɟǾȋȆ! ǾȊǾȉȁǾ! ȌȖȆȎȆȉȆȖȆȋȆȋȁ! ȈȃȇȆȋȁȆ! ǿȌȏɇȆȕȆȂǾ!ɟȆȏȌǿȁǾ!
ȌȉȆȋȆȖȆ!ȀǾ!ǿǾȎȐǾȎǾȒ!țȐȆȉȆȖȆ!ȅǾȎȑȎ/ 

ǻȘȐȆǿȌȎ!ǿȃȎȆȖȋȆȋȁ!ȏǾȊǾȎǾȉȆ!ȐȆȅȆȊȆȋȆ!ȊǾȀȄȑȂȉȆȁȆ/ ǟȑ!ȋǾȅȌȎǾȐ!ɇȆȉȆȖ!ȄǾȎǾȟȋȆȋȆȋȁ!ȝȈȑȋȆȇ!
ɇȆȏȊȆ ǿȬȉȆǿ-!ȑ!ȉȌȇȆɟǾȋȆ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȖ!ȂǾȀȎȆȂǾ!ȎǾɟǿǾȎȆȝȐ!ȐȌȊȌȋȆȂǾȋ!ɇǾǿȑȉ!ɇȆȉȆȋǾȂȆȁǾȋ!ȀǾ!ȜȅǾȁǾ!
ȈȃȉȆȖȆ!ȊȑȊȈȆȋ!ǿȬȉǾȂȆȁǾȋ!ȒǾȎɇȉǾȎȋȆ!ǿǾȎȐǾȎǾȒ!țȐȆȖȁǾ!ȇȬȋǾȉȐȆȎȆȉȁǾȋ!ȓǾȎǾȈǾȐ!ǿȬȉǾȂȆ/!ǟȑ!ȓǾȎǾȈǾȐȉǾȎ!
ǾȋȆɇȉǾȋȁǾȋ! ȈǾȊȕȆȉȆȈȉǾȎȋȆ! ǿǾȎȐǾȎǾȒ! țȐȆȖȁǾ! ȀǾ! ȜȅǾȁǾ! ȈȃȉȆȖȆ! ȊȑȊȈȆȋ! ǿȬȉǾȂȆȁǾȋ! ȏǾȉǿȆȇ!
ȐȃȋȂȃȋȔȆȝȉǾȎȋȆ!ȕȃȐȉǾǿ!ȬȐȆȖȁǾ!ɇǾȎǾȐȆȉȁǾȋ!ǿȬȉȆȖȆ!ȊȑȊȈȆȋ/ 

ǬȂǾȐȂǾ-!ǡǞǰ!ȉȌȇȆɟǾȉǾȎȆȋȆ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȖ!ȄǾȎǾȟȋȆȂǾ!ȑȕȐǾ!ȊȆɇȂȌȎȆȇ!ȐǾȀȏȆȒ! ͚ȀǾɇȐ-!ȊȃɟȋǾȐ!ȀǾ!
ɇȆȇȊǾȐ ȋǾȅȌȎǾȐ!ɇȆȉȆȋǾȂȆ/!ǶȑȋȂǾȇ!țȈǾȋ-!ȋǾȅȌȎǾȐ!ɇȆȉȆȖ!ȄǾȎǾȟȋȆ!ǾȏȌȏǾȋ!ǾȏȌȏȆȇ!ȀǾ!ȟȎȂǾȊȕȆ!ȐȑȎȉǾȎȁǾ!
ǿȬȉȆȋȆȖȆ!ȊȑȊȈȆȋ!)2- ȎǾȏȊ*/ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 

1- ȎǾȏȊ/!ǩȌȇȆɟǾȋȆ!ȋǾȅȌȎǾȐ!ɇȆȉȆȖ!ȄǾȎǾȟȋȆ 
  

 ǼɇȌȎȆȂǾȁȆ!ȏȓȃȊǾ!)2- ȎǾȏȊ*ȁǾ!ǿȆȋȌǾȋ!ȋǾȅȌȎǾȐȋȆȋȁ!ȑȊȑȊȆȇ!ȄǾȎǾȟȋȆȁǾ!ɇȑȇȆȂǾȁȆȉǾȎ!ȈȆȎǾȂȆ; 
- ȬȅȁǾȎȆȖȉǾȎȋȆȋȁ!ȑȊȑȊȆȇ!ȋǾȅȌȎǾȐȆ! ͚ǡǞǰ!ǾȏȌȏȆȂǾ!ȐȑȅȆȉȁǾȋ!ȉȌȇȆɟǾ!ǿȬȇȆȕǾ!Ȝȅ!ǿȃȎȆȖȆ!ȊȑȊȈȆȋ!

ǿȬȉǾȂȆȁǾȋ!ȬȅȁǾȎȆȖȉǾȎȋȆ!ȊȑȀȌȒȆɇȉǾȖȐȆȎȆȖ< 
- ȉȌȇȆɟǾȋȆ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȉȆȖȆ!ǿȬȇȆȕǾ!ǿǾȄǾȎȆȉȁǾȋ!ȆȖȉǾȎ!ɟȆȏȌǿȌȐȆ< 
- ȎȃȄǾȀȆȇ!ȬȅȁǾȎȆȖȉǾȎ-!ȊǾȀȄȑȂ!ȋǾȐȆȄǾȉǾȎȋȆ!ɟȆȏȌǿȁǾ!ȌȉȁǾȋ!ɟȌȉȂǾ!ɟȆȏȌǿȌȐ!ǾȓǿȌȎȌȐȉǾȎȆȋȆ!ȐȬȍȉǾȖ!

ȀǾ!ȑȅǾȐȆȖ< 
ǫǾȅȌȎǾȐȋȆȋȁ!ȟȎȂǾȊȕȆ!ȄǾȎǾȟȋȆȁǾ!ɇȑȇȆȂǾȁȆȉǾȎ!ȈȆȎǾȂȆ; 
- ȉȌȇȆɟǾ!ȊǾȅȊȑȋȆȋȆȋȁ!ȬȅȁǾȎȆȖȆȋȆ!ȋǾȅȌȎǾȐ!ɇȆȉȆȖ< 
- ȉȌȇȆɟǾ!ȄǾȂȀǾȉȆȂǾȁȆ!ȬȅȁǾȎȆȖȉǾȎȋȆ!ȋǾȅȌȎǾȐ!ɇȆȉȆȖ< 
- ȓǾȎǾȄǾȐȉǾȎ!ȀǾ!ȑȊȑȊǾȋ!ȉȌȇȆɟǾ!ǿȜȂȄȃȐȆȂǾȁȆ!ȬȅȁǾȎȆȖȉǾȎȋȆ!ȋǾȅȌȎǾȐ!ɇȆȉȆȖ< 
- ȏȆȒǾȐ!ȋǾȅȌȎǾȐȆ< 
- ȬȎȁǾȋȆȉȁǾȋ! ȏȐǾȋȂǾȎȐȉǾȎȁǾ! ȊȌȏȉȆȁȆȋȆ! ǾȋȆɇȉǾȖ! ɟǾȊȂǾ! ȉȌȇȆɟǾȋȆ! ȬȅȁǾȎȆȖȆȁǾ! ȌȉȆǿ! ȈȃȉȑȀȕȆ!

ȏǾǿǾǿȉǾȎȋȆ!ǿǾȎȐǾȎǾȒ!țȐȆȖ!ǿȬȇȆȕǾ!ȅǾȎȑȎȆȇ!ȐǾȂǿȆȎȉǾȎ!ɇǾǿȑȉ!ɇȆȉȆȖ!ȑȕȑȋ!ȉȌȇȆɟǾȋȆȋȁ!ǾȋȆɇ!ȋǾȐȆȄǾȉǾȎȆȋȆ!
ȈȑȅǾȐȆȖ< 

- ȐǾɟȉȆȈǾ! ȋǾȅȌȎǾȐȆ! ͚ ȉȌȇȆɟǾȋȆ! ǾȊǾȉȁǾ! ȌȖȆȎȆȖ ȂǾȀȎȆȂǾ! ȐǾɟȉȆȈǾȉǾȎ! ȂǾȎǾȄǾȏȆȋȆ! ȬȅȁǾȎȆȖȆȁǾ!
țȘȐȆǿȌȎ!ɇǾȎǾȐȆȖ/ 

ǼɇȌȎȆȂǾȁȆȉǾȎȂǾȋ! ȈȬȎȆȋȆǿ! ȐȑȎȆǿȂȆȈȆ-! ǡǞǰ- ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȝȉǾȎȆ! ǾȏȌȏȆȂǾ! ȝȎǾȐȆȉǾȂȆȁǾȋ! ȊȑȎǾȈȈǾǿ!
ȉȌȇȆɟǾȉǾȎȋȆ!ɟǾȟȐȁǾ!ȐǾȂǿȆɇ!țȐȆȉȆȖȆȋȆ!ȂȌȆȊȆȇ!ȋǾȅȌȎǾȐȆȋȆ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȖȂǾ!ȉȌȇȆɟǾ!ȊȑǾȉȉȆȒȉǾȎȆ!ȀǾ!
ǿǾȎȕǾ!ȊǾȋȒǾǾȐȂȌȎ!ȐȌȊȌȋȉǾȎ!ȑȋȆ!ȜɇȌȎȆ!ȏȆȒǾȐȂǾ!ȐȬȉǾ!ȋȆɟȌȝȏȆȁǾ!ȃȐȈǾȅȆȖȂǾ!ɇǾȇȂ!ɇȆȉȆȋȁǾȋ!ȊǾȏǾȉǾȉǾȎȁǾ!
ȈǾȐȐǾ!țȘȐȆǿȌȎ!ǿȆȉǾȋ!ɇǾȎǾȖȉǾȎȆ!ȐǾȀȏȆȝ!ɇȆȉȆȋǾȂȆ/ 

ǡǞǰ! ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȝȉǾȎȆ! ǾȏȌȏȆȂǾ! ȆȖȉǾǿ! ȕȆɇȆȉȁǾȋ! ǿȑȋȂǾȇ! ȉȌȇȆɟǾȉǾȎȋȆ! ǿȌȖɇǾȎȆȖȂǾ! ȆȖȉǾȎȋȆ!
ǿǾȄǾȎȆȉȆȖȆȋȆ!ȋǾȅȌȎǾȐ!ɇȆȉȆȖ!ǿȆȉǾȋ!ǿȆȎ!ɇǾȐȌȎȂǾ!ȉȌȇȆɟǾ!ǿȬȇȆȕǾ!ȆȖȉǾȎȋȆȋȁ!ȊȌȋȆȐȌȎȆȋȁȆȋȆ!ȜȎȆȐȆǿ!
ǿȌȎȆȖ!ɟǾȊ!ȊȑɟȆȊ!ǾɟǾȊȆȝȐȁǾ!țȁǾȂȆȎ/!͠ǪȌȋȆȐȌȎȆȋȁ! ͚ȋǾȅȌȎǾȐ!ɇȆȉȆȖ-!ȈȑȅǾȐȆȖ-!ɟȆȏȌǿȁǾ!ȌȉȆǿ!ǿȌȎȆȖ!ɟǾȊȂǾ!
ȌȉȂȆȋȂǾȋ!ȐȑȅȆȉȁǾȋ!ȎȃȄǾȁǾ!ǿȆȋȌǾȋ!ȉȌȇȆɟǾȋȆ!ɟǾɇȆɇȆȇ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȉȆȖȆ!ȐȬȿȎȆȏȆȂǾ!ɟȆȏȌǿȌȐ!ȐȑȅȆȖȂȆȎ͡!
\4-!214!ǿ^/!ǩȌȇȆɟǾȋȆ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȉȆȖȆ!ǿȬȇȆȕǾ!ȊȌȋȆȐȌȎȆȋȁ!ȆȖȉǾȎȆȋȆ!Ȭȅ!ȀǾɇȐȆȂǾ!ȌȉȆǿ!ǿȌȎȆȖ!ȑȖǿȑ!
ȉȌȇȆɟǾ!țȉȃȊȃȋȐȉǾȎȆȋȆ!ȐȬȉǾ!ȄȌȇȁǾ!ȈȬȕȆȎȆȉȆȖȆȋȆ!ɟǾȊȂǾ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȉȆȖȆȋȆ!ȐǾȘȊȆȋȉǾȇȂȆ/!ǪȑȎǾȈȈǾǿ!
ȆȋȄȃȋȃȎȉȆȈ!ȆȋȖȌȌȐȉǾȎȆ-!ȓȑȏȑȏǾȋ-!ǵȌȎȀȌɇ!ȟȈȆ!ǤǾȋȑǿȆȇ!ǯȑȎȓȌȋ!ȏȑȀ!ȌȊǿȌȎȉǾȎȆ!ȈǾǿȆ!ȇȆȎȆȈ!ȁȆȂȎȌȐȃȓȋȆȈ!

ɸʩʦʩʠʡ ʞʘʨʘʸʥʣʘʨ 

ɹʘʞʘʨʠʣʛʘʥ ʠʰʣʘʨ 

ʙ˄ʡʠʯʘ ״ʠʩʦʙʦʪ 

ɶʟʛʘʨʠʰʣʘʨʥʠʥʛ ʫʤʫʤʠʡ 

ʥʘʟʦʨʘʪʠ 

ʃʦʡʠ״ʘʥʠ 

ʘʤʘʣʛʘ 

ʦʰʠʨʠʰ 

ʠʞʨʦʩʠ 

ʈʝʞʘʣʘʰʪʠʨʠʰ 

ʞʘʨʘʸʥʠ 

ʗʢʫʥʣʘʰ ʞʘʨʘʸʥʠ 

ɪʨʜʘʤʯʠ ʞʘʨʘʸʥʣʘʨ 

ʄʘʟʤʫʥ 

˄ʟʛʘʨʠʰʠʥʠ 

ʥʘʟʦʨʘʪʠ 

ɾʘʜʚʘʣ 

˄ʟʛʘʨʠʰʠʥʠ 

ʥʘʟʦʨʘʪʠ 

ʍʘʨʘʞʘʪʣʘʨ 

ʥʘʟʦʨʘʪʠ 

ʉʠʬʘʪ ʥʘʟʦʨʘʪʠ ʊʘ״ʣʠʢʘʥʠ ʥʘʟʦʨʘʪʠ 
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ȆȋȖȌȌȐ!ɇȑȎȆȖ ȑȕȑȋ!ȃȎ!ǾȄȎǾȐȆȖ!ǿȬȇȆȕǾ!ǡǞǰ!ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȝȏȆȁǾ!ǾȏȌȏȉǾȋȁǾȋ!ȉȌȇȆɟǾȋȆ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȉȆȖȆ!
ǿȬȇȆȕǾ!ȬȐȈǾȅȆȉȁǾȋ!ɟȆȏȌǿ- ȈȆȐȌǿȉǾȎ!ȈȬȎȏǾȐǾȂȆȈȆ-!ȉȌȇȆɟǾȋȆ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȉȆȖȆ!ǿȬȇȆȕǾ!ȬȐȈǾȅȆȉǾȂȆȁǾȋ!
ȊȌȋȆȐȌȎȆȋȁ!ȆȖȉǾȎȆ!ȑȖǿȑ!ȉȌȇȆɟǾȋȆ!ȐȬȉǾ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȉȆȖȆ!ȋǾȐȆȄǾȏȆȂǾ!ȏǾȎȒȉǾȋǾȂȆȁǾȋ ȓǾȎǾȄǾȐȉǾȎȋȆ!
12,0- 24-1!ȒȌȆȅȁǾ!ɇȆȏɇǾȎȆȖȆȁǾ!ǾȏȌȏ!ȝȎǾȐǾȂȆ/!ǱȖǿȑ!ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȂǾȋ!ȈȬȎȆȋǾȂȆȈȆ-!ɟǾɇȆɇǾȐǾȋ!ɟǾȊ!ȉȌȇȆɟǾȋȆ!
ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȉȆȖȆȋȆ!ȂȌȆȊȆȇ!ȎǾȀȆȖȂǾ!ȊȌȋȆȐȌȎȆȋȁȆȋȆ!ȜȎȆȐȆȖ!ȝȓȖȆ!ȏǾȊǾȎǾ!ǿȃȎǾȂȆ/!Ƕȑ!ȏǾǿǾǿȉȆ!ɟǾȊ!
ȉȌȇȆɟǾȋȆ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȉȆȖȆȋȆ!ȂȌȆȊȆȇ!ȊȌȋȆȐȌȎȆȋȁȆȋȆ!ȌȉȆǿ!ǿȌȎȆȖ!ȑȋȆ!ɟǾȟȐȆȇȉȆȁȆȋȆ!ȌȖȆȎǾȂȆ/! 

ǳȑȉȌȏǾ/!ǶȑȋȂǾȇ!ɇȆȉȆǿ-!ǡǞǰ!ȉȌȇȆɟǾȉǾȎȋȆ!Ȭȅ!ȀǾɇȐȆȂǾ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȖȆȋȆ!ȂȌȆȊȆȇ!ȋǾȅȌȎǾȐȆȋȆ!ȬȎȋǾȐȆȖ!
ȀǾ!ȊȌȋȆȐȌȎȆȋȁȆȋȆ!ȜȎȆȐȆȖ!ȑȉǾȎȋȆ!Ȭȅ!ȀǾɇȐȆȂǾ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȉȆȖȆȋȆ!ȐǾȘȊȆȋȉǾȇȂȆ-!ȏȆȒǾȐȆȋȆ!ȌȖȆȎǾȂȆ-!
ȉȌȇȆɟǾ!ȓǾȎǾȄǾȐȉǾȎȆȋȆ!ȐȃȄǾȖȁǾ!ȆȊȈȌȋ!ǿȃȎǾȂȆ/!ǶȑȋȂǾȇ!țȈǾȋ; 

+!ȁȃȌǾȓǿȌȎȌȐ!ȐȆȅȆȊȉǾȎȆ!ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȝȉǾȎȆȂǾȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȁǾȋ!ɟȌȉȂǾ!ȐȑȅȆȉȁǾȋ!ȉȌȇȆɟǾȉǾȎȋȆ!ȋǾȅȌȎǾȐȆȋȆ!
ȬȎȋǾȐȆȖȂǾ!ȐǾȈȉȆȒ! țȐȆȉǾȂȆȁǾȋ!ǿǾȎȕǾ! ȄǾȎǾȟȋȉǾȎ-!ȓȑȏȑȏǾȋ-!ȑȊȑȊȆȇ! ȀǾ! ȟȎȂǾȊȕȆ! ȄǾȎǾȟȋȉǾȎ! ȀǾ! ȑȉǾȎȂǾ!
ǿǾȄǾȎȆȉǾȂȆȁǾȋ!ȆȖȉǾȎ!ȐȬȉǾ!țȘȐȆǿȌȎȁǾ!ȌȉȆȋȆȖȆ!ȅǾȎȑȎ/ 
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ABSTRACT  

 
The article presents the results of experiments on conducting a continuous inventory of land plots, as one of 

the main types of measures for involving previously eliminated irrigated arable land in agricultural turnover, and 
establishes the roles and places of inventory in organizing the use of irrigated arable land in the Republic. In addition, 
the paper presents concrete resul ts of work on inventory of land resources of the United States as one of developed 
country in the region for this work at the state level and accumulated a lot of experience in this area, and specific 
suggestions for using the experiments of this work in t he Republic.  
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ȐǾȎȐȆǿȆȋȆ! ɇȬȉȉǾȖ-! ȃȎ!-  ȏȑȀ!ȎȃȏȑȎȏȉǾȎȆȂǾȋ! ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖȂǾ! ǿȌȅȌȎ! ȊȃȓǾȋȆȅȊȉǾȎȆ-! ȆȋȋȌȀǾȔȆȌȋ! ȀǾ!
ȎȃȏȑȎȏȐȃȄǾȊȈȌȎ!!ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȝȉǾȎȋȆ!ȄȌȎȆȇ!ɇȆȉȆȖ-!ȍǾȏȐ!ȓȌȏȆȉ!ǿȃȎǾȂȆȁǾȋ!ȍǾȓȐǾ!ȀǾ!ȿǾȉȉǾ!!ȊǾȇȂȌȋȉǾȎȆȋȆ!
ɇȆȏɇǾȎȐȆȎȆȖ ɟǾȊȂǾ!ȑȉǾȎ!ȬȎȋȆȁǾ!!ȜɇȌȎȆ!ȂǾȎȌȊǾȂ!ȈȃȉȐȆȎǾȂȆȁǾȋ-!țȈȏȍȌȎȐǿȌȍ!!ȊǾɟȏȑȉȌȐȉǾȎ!ȃȐȆȖȐȆȎȆȖȁǾ!
ȇȬȋǾȉȐȆȎȆȉȁǾȋ!ɇǾȐȌȎ!ȕȌȎǾ!ȐǾȂǿȆȎȉǾȎ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȉȊȌɇȂǾ/ 

ǞȊȊȌ!ȑȖǿȑ!ȆȄȌǿȆȇ!ȋǾȐȆȄǾȉǾȎ!ǿȆȉǾȋ!ǿȆȎ!ɇǾȐȌȎȂǾ!ǾɟȌȉȆ!ȏȌȋȆȋȆȋȁ!ȜɇȌȎȆ!ȏȑȎǾȐȉǾȎȂǾ!ȬȏȆǿ!ǿȌȎȆȖȆ!
ǿȆȉǾȋ!!ȑȅȀȆȇ!ǿȌȿȉȆɇ!ȓȌȉȂǾ!ɇȆȖȉȌɇ!ȓȬȄǾȉȆȁȆ!ȃȎȉǾȎȆȋȆȋȁ!ǿȌȖɇǾ!ȐȌȆȒǾȉǾȎȁǾ!ȬȐȈǾȅȆȉȆȖȆ!ȀǾ!ǿȌȖɇǾ!ɇǾȐȌȎ!
ȌǿȘȃȈȐȆȀ!ȏǾǿǾǿȉǾȎȁǾ!ȈȬȎǾ!ȌȓȆȎȁȆ!31-  36!ȇȆȉȂǾ!ɟǾȎ!ǿȆȎ!ȌȂǾȊ!ȓȆȏȌǿȆȁǾ!ȐȬȿȎȆ!ȈȃȉǾȂȆȁǾȋ!ȏȑȿȌȎȆȉǾȂȆȁǾȋ!ȃȎȉǾȎ!
ȊȆɇȂȌȎȆ!!36!ȒȌȆȅȁǾ)1-35!ȁȃȈȐǾȎȂǾȋ!1-26!ȁȃȈȐǾȎȁǾȕǾ*-!ȬȎȐǾȕǾ!ȇȆȉȉȆȈ!ȏȑȀ!ȐǾȘȊȆȋȌȐȆ!ȂǾȎǾȄǾȏȆ!țȏǾ!4159!!
ȊȃȐȎ! ȈȑǿȂǾȋ! 26:1! ȊȃȐȎ! ȈȑǿȁǾȕǾ! ɇȆȏɇǾȎȂȆ! \:! ^/! ǱȅȌɇ! ȇȆȉȉǾȎ! ȂǾȀȌȊȆȂǾ! ɇȆȖȉȌɇ! ȓȬȄǾȉȆȁȆ! ȃȎȉǾȎȆȂǾȋ!
ȋȌȌɇȆȉȌȋǾ! ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖ-ȃȎ! ɇȌȋȑȋȕȆȉȆȁȆ! ȐǾȉǾǿȉǾȎȆȋȆ! ǿȑȅȁǾȋ! ȓȌȉȂǾ! ȑȉǾȎȋȆ! ǿȌȖɇǾ! ȊǾɇȏǾȂȉǾȎ! ȑȕȑȋ!
ǾȄȎǾȐȆȉȆȖȆ!ȟȈȆ!ȬȅǿȌȖȆȊȕǾȉȆȈ!ǿȆȉǾȋ!țȁǾȉȉǾǿ!ȌȉȆȋȆȖȆ-!ȀǾɇȐȆȋȕǾȉȆȈ!ǾȄȎǾȐȆȉȁǾȋ!ɇȆȖȉȌɇ!ȓȬȄǾȉȆȁȆ!
ȃȎȉǾȎȆȋȆ!!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆǿ!ǿȬȉȆȋȁǾȋȆȂǾȋ!ȈȃȇȆȋ!!ɇȆȖȉȌɇ!ȓȬȄǾȉȆȁȆȁǾ!ɇǾȇȐǾȎȆȖȂǾ!ȑȉǾȎȋȆ!ȓȌȉǾȐȆȋȆ!ȝȓȖȆȉǾȖ!
ǿȬȇȆȕǾ!ǿǾȄǾȎȆȉǾȂȆȁǾȋ!ȆȖȉǾȎȋȆ!Ȭȅ!ȀǾɇȐȆȂǾ!ǿǾȄǾȎȆȉȊǾȁǾȋȆ!ȟȈȆ!ȏȆȒǾȐȏȆȅ!ǿǾȄǾȎȆȉȆȖȆ!ȌɇȆǿǾȐȉǾȎȆȂǾ!
ȏȑȿȌȎȆȉǾȂȆȁǾȋ!ɇȆȖȉȌɇ!ȓȬȄǾȉȆȁȆ!ȃȎȉǾȎȆȋȆȋȁ!ȊȆɇȂȌȎȆ!ȈǾȊǾȇȊǿ-!ȏȆȒǾȐȆ!țȏǾ!ȍǾȏǾȇȆǿ!ȈȃȉȊȌɇȂǾ/!ǳȑȏȑȏǾȋ-!
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ȈȃȇȆȋȁȆ! 21- 23! ȇȆȉ! ȂǾȀȌȊȆȂǾ! ! ȊǾȓȏȑȏ!ȂǾȀȉǾȐ! ȂǾȏȐȑȎȉǾȎȆ! ǾȏȌȏȆȂǾ! ȏȑȿȌȎȆȉǾȂȆȁǾȋ! ɇȆȖȉȌɇ! ȓȬȄǾȉȆȁȆ!
ȃȎȉǾȎȆȋȆȋȁ!ȊȃȉȆȌȎǾȐȆȀ!ȓȌȉǾȐȆȋȆ!ȝȓȖȆȉǾȖ-!ȏȑȿȌȎȆȖ!ȏȑȀȆ!ǿȆȉǾȋ!ȐǾȘȊȆȋȉǾȖ!ȐȆȅȆȊȆȋȆ!ȐǾȎȐȆǿȁǾ!ȏȌȉȆȖ!
ǿȬȇȆȕǾ!ǿǾȄǾȎȆȉǾȋ!ȈǾȐȐǾ!ɟǾȄȊȉǾȎȂǾȁȆ!ȆȖȉǾȎȁǾ!ɇǾȎǾȊǾȏȂǾȋ!!țȈȆȋ!ȃȎȉǾȎȆȋȆȋȁ!!ȑȋȑȊȂȌȎȉȆȈ!ȈȬȎȏǾȐȈȆȕȆ!!
ȎȃȏȍȑǿȉȆȈǾ!ǿȬȇȆȕǾ!!65!ǿǾȉȉ!!ǾȐȎȌȒȆȂǾ!ɇȌȉȊȌɇȂǾ!\:^/!ǶȑȋȂǾȇ!țȈǾȋ-!ȝɇȆȋ!ȆȏȐȆɇǿȌȉȂǾ!ȏȑȿȌȎȆȉǾȂȆȁǾȋ!țȈȆȋ!
ȃȎȉǾȎȆȋȆ! ɇȆȖȉȌɇ! ȓȬȄǾȉȆȁȆȁǾ! ɇǾȇȐǾȎȆȖ-! ȑȉǾȎ! ȑȋȑȊȂȌȎȉȆȁȆȋȆ! ȐȆȈȉǾȖ! ȀǾ! ȌȖȆȎȆȖ-! ȏȑȀ! ȐȃȄǾȊȈȌȎ!
ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȝȉǾȎȋȆ! ɇȬȉȉǾȖ! ɟǾȊȂǾ! ȂǾȀȉǾȐ! ȓȑȏȑȏȆȇ! ȖȃȎȆȈȕȆȉȆȈ! ǾȏȌȏȆȂǾ! ɇȆȖȉȌɇ! ȓȬȄǾȉȆȁȆȂǾ!
ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȉǾȂȆȁǾȋ!țȈȆȋ!ȊǾȇȂȌȋȉǾȎȆȋȆ!ȊȑȊȈȆȋ!ɇǾȂǾȎ!ȈȃȋȁǾȇȐȆȎȆȖ!ȀǾ!ȏȆȒǾȐȆȋȆ!ȝȓȖȆȉǾȖ!ǿȑȁȑȋȁȆ!
ȈȑȋȋȆȋȁ!țȋȁ!ȂȌȉȅǾȎǿ!ȊǾȏǾȉǾȉǾȎȆȂǾȋ!ǿȆȎȆ!ǿȬȉȆǿ!ɇȌȉȊȌɇȂǾ/!ǱȋȆ!ȊǾȘȉȑȊ!ȂǾȎǾȄǾȂǾ!ɟǾȉ!ɇȆȉȆȖȂǾ!ǾȏȌȏȆȇ!
ȐǾȖȈȆȉȆȇ! ȐǾȂǿȆȎ!ȏȆȒǾȐȆȂǾ! ȃȎȉǾȎȋȆ!ȆȋȀȃȋȐǾȎȆȅǾȔȆȝȉǾȖ!ȆȖȉǾȎȆȋȆȋȁ! ǾɟǾȊȆȝȐȆȋȆ!ȌȖȆȎȆȖ-!ǿȑȋȂǾ!
ȎȆȀȌȄȉǾȋȁǾȋ!ȓȌȎȆȄȆȇ!ȂǾȀȉǾȐȉǾȎ!ȐǾȄȎȆǿǾȉǾȎȆȋȆ!ȬȎȁǾȋȆȖ!ȝȓȖȆ!ȏǾȊǾȎǾ!ǿȃȎȆȖȆ!ȊȑȊȈȆȋ/ 

ǦȉȊȆȇ!ȐǾȂɇȆɇȌȐ!!ȊȃȐȌȂȉǾȎȆ/ ǣȎȉǾȎȋȆ!ȆȋȀȃȋȐǾȎȆȅǾȔȆȝȉǾȖ!ȃȎ!ȐȑȅȆȖ!ȌǿȘȃȈȐȉǾȎȆȋȆȋȁ!ȄȌȇȉǾȖȁǾȋ!
ȬȎȋȆȋȆ-! ȕȃȁǾȎǾȉǾȎȆȋȆ! ǾȋȆɇȉǾȖ! ȟȈȆ! ȑȉǾȎȁǾ! ǾȋȆɇȉȆȈȉǾȎ! ȈȆȎȆȐȆȖ-! ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȉȊǾȟȐȁǾȋ- ȋȌȌɇȆȉȌȋǾ!
ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȉǾȟȐȁǾȋ! ȟȈȆ! ȊǾɇȏǾȂȉȆ! ȊȌɟȆȝȐȆȂǾȋ! ȕȃȈȈǾȁǾ! ȕȆɇɇǾȋ! ɟȌȉȂǾ! ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȉǾȟȐȁǾȋ-! ȖȑȋȆȋȁȂȃȈ!
ȎȑɟȏǾȐ!țȐȆȉȁǾȋ!ȊǾɇȏǾȂȉǾȎȂǾȋ!ȐǾȖɇǾȎȆȂǾ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȉǾȟȐȁǾȋ!ȃȎ!ȑȕǾȏȐȈǾȉǾȎȆȋȆ!ǾȋȆɇȉǾȖ!ȊǾɇȏǾȂȉǾȎȆȂǾ!
ȬȐȈǾȅȆȉǾȂȆ/!ǟȑ!ȐǾȂǿȆȎ-!ȌȂǾȐȂǾ!ǿȆȎ!ȀǾɇȐȂǾ!ȬȐȈǾȅȆȉǾȂȆȁǾȋ!ȐǾȂǿȆȎ!ǿȬȉȆǿ-!ȑȋȂǾ!ȃȎȉǾȎȋȆȋȁ!ȊȆɇȂȌȎȆ!ȀǾ!ɟȌȉǾȐȆ!
ȐȬȿȎȆȏȆȂǾȁȆ! ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȋȆ! ȌȉȆȖ! ȊǾɇȏǾȂȆȂǾ! ɇȆȖȉȌɇ! ȓȬȄǾȉȆȁȆ! ȀǾ! ǿȌȖɇǾ! ȃȎ! ȐȑȎȉǾȎȆ! ǿȆȉǾȋ! ǿǾȋȂ!
ȊǾȇȂȌȋȉǾȎ! ȄȌȇȂǾ! ȬȎȁǾȋȆȉǾȂȆ/! ǶȑȋȂǾȇ! ɇȆȉȆǿ-! ȃȎȉǾȎȋȆ! ȆȋȀȃȋȐǾȎȆȅǾȔȆȝȉǾȖȋȆȋȁ! ǾȏȌȏȆȇ! ȀǾȅȆȒǾȏȆ!
ȃȎȉǾȎȋȆȋȁ!ȊȆɇȂȌȎȆ-!ȏȆȒǾȐ!ɟȌȉǾȐȆ!ȀǾ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȉȆȖȆ!ȐȬȿȎȆȏȆȂǾȁȆ!ǾȓǿȌȎȌȐȉǾȎȋȆ!ȌȉȆȖ-!ȖȑȋȆȋȁȂȃȈ!ȃȎ!
ȑȕǾȏȐȈǾȉǾȎȆȋȆ!ȄȌȇȂǾȁȆ!ɟȃȕ!ǿȆȎ!ȊȑȋȌȅǾȎǾȏȆȅ!ȕȃȁǾȎǾȉǾȎȆȋȆ!ȬȐȈǾȅȆȉȁǾȋȉȆȁȆȋȆ!ǿȃȉȁȆȉǾȖ!ȀǾ!ǾȋȆɇȉǾȖȂǾȋ!
ȆǿȌȎǾȐȂȆȎ/!ǦȈȈȆȋȕȆ!ȐȌȊȌȋȂǾȋ-!ȃȎȉǾȎȋȆ!ȆȋȀȃȋȐǾȎȆȅǾȔȆȝȉǾȖȋȆȋȁ!ǿȌȖ!ȀǾȅȆȒǾȏȆ!ȃȎ!ȑȕǾȏȐȈǾȉǾȎȆȋȆȋȁ!
ɟȑɇȑɇȆȇ ɟȌȉǾȐȆ! )ȊȑȉȈ-! ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖ-! ȆȄǾȎǾ! ȀǾ! ǿȌȖɇǾȉǾȎ*-! ȃȎ! ȑȕǾȏȐȈǾȉǾȎȆȂǾȋ! ɟǾɇȆɇȆȇ! ȀǾ! ɟȑɇȑɇȆȇ!
ȬȎȋǾȐȆȉȁǾȋ! ȐǾȎȐȆǿȂǾ! ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖ-! ȑȉǾȎȋȆȋȁ! ȊǾȇȂȌȋȉǾȎȆ-! ȄȌȇȉǾȖȁǾȋ! ȬȎȋȆ-! ȃȎȂǾȋ! ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖȉǾȎ!
ɟǾȎǾȈȐȃȎȆ-! ȏȆȒǾȐ! ɟȌȉǾȐȆȋȆȋȁ! ȂȆȋǾȊȆȈǾȏȆ-! ȕȃȈȉǾȖȉǾȎ! ȀǾ! ȏǾɇȉǾȖȉǾȎ! ȐȬȿȎȆȏȆȂǾȁȆ! ɟǾɇɇȌȋȆȇ!
ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȋȆ!ȌȉȆȖȂǾȋ!ȆǿȌȎǾȐ/!ǱȋȆ!ȬȐȈǾȅȆȖȂǾ!ȃȎȋȆ!ȑ!ȟȈȆ!ǿȑ!ȐȌȆȒǾȁǾ!ȐȃȁȆȖȉȆȉȆȁȆȁǾ-!!ȊǾȇȂȌȋȆȁǾ-!
ȊȑȉȈȕȆȉȆȈ!ȖǾȈȉȆȁǾ!ȅǾȎȑȎȆȇ!ǾȋȆɇȉȆȈȉǾȎ!ȈȆȎȆȐȆȉǾȂȆ-!ȃȎȉǾȎȋȆ!ǿȆȎ!ȐȌȆȒǾȂǾȋ!ȆȈȈȆȋȕȆȏȆȁǾ!ȬȐȈǾȅȆȖ!
ȅǾȎȑȎȉȆȁȆ!ǾȏȌȏȉǾȁǾȋ!ɟȌȉȂǾ!ǿȑȋȂǾȇ!ȬȅȁǾȎȐȆȎȆȖ!ȐȬȿȎȆȏȆȂǾ!ȐǾȈȉȆȒȉǾȎ!ȆȖȉǾǿ!ȕȆɇȆȉǾȂȆ/ 

ǼɇȌȎȆȂǾȁȆȉǾȎȂǾȋ! ȈȬȎȆȋǾȂȆȈȆ-! ȃȎȉǾȎȋȆ! ȆȋȀȃȋȐǾȎȆȅǾȔȆȝȉǾȖ! ȄȑȂǾ! ȊȑȎǾȈȈǾǿ! ȐǾȂǿȆȎȂȆȎ/! Ƕȑ!
ȏǾǿǾǿȉȆ!ȑȋȆ!ȬȐȈǾȅȆȖ!ɇǾȐȌȎ!ȂǾȀȉǾȐ!ɟȌȈȆȊȆȝȐȆ!ȌȎȁǾȋȉǾȎȆ!ȀǾ!ȊǾɟǾȉȉȆȇ!Ȭȅ- ȬȅȆȋȆ!ǿȌȖɇǾȎȑȀ!ȌȎȁǾȋȉǾȎȆȋȆȋȁ!
ȬȅǾȎȌ!ȊȑȀȌȒȆɇȉǾȖȐȆȎȆȉȁǾȋ!ȆȖȐȆȎȌȈȆȋȆ-!ȖȑȋȆȋȁȂȃȈ!ȃȎ!ȑȕǾȏȐȈǾȉǾȎȆȁǾ!ɟȑɇȑɇȋȆ!ȌȉȑȀȕȆȉǾȎȋȆȋȁ!ȬȅǾȎȌ!
ȊȑȀȌȒȆɇȉǾȖȐȆȎȆȉȁǾȋ!ȆȖȐȆȎȌȈȆȋȆ! ȐǾȉǾǿ!ɇȆȉǾȂȆ/!ǦȋȀȃȋȐǾȎȆȅǾȔȆȝȋȆ! ȏǾȊǾȎǾȉȆ! ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȉȆȖȆ!
ȑȕȑȋ! ȃȎ!ȑȕǾȏȐȈǾȉǾȎȆȁǾ!ɟȑɇȑɇ! țȁǾȉǾȎȆ! ȟȈȆ!ȑȋȆ! ȬȐȈǾȅȆȉȆȖȆȂǾȋ!ȊǾȋȒǾǾȐȂȌȎ!ǿȬȉȆȖȉǾȎȆ-! ȟȈȆ!ǿȬȉȊǾȏǾ!
ȄȆȏȊȌȋȆȇ! )ȜȎȆȂȆȈ*! ȖǾȓȏ! ȐǾȎȆɇǾȏȆȂǾ! ȑȖǿȑ! ȄǾȎǾȟȋȂǾ! ɇǾȐȋǾȖȆȖȉǾȎȆ! ȅǾȎȑȎȂȆȎ/! ǶȑȋȂǾȇ! țȈǾȋ-!
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ȊȆȉȉȆȇ!ǿȌȿȉǾȎ-!ɇȬȎȆɇȓȌȋǾȉǾȎ-!ǿȑȜȎȐȊǾ!ǿȌȿȉǾȎ!ȀǾ!ǿȌȖɇǾ!ȃȎȉǾȎ!ȈȆȎȁǾȋ!\9^/ 

2:87!ȇȆȉȂǾ!ɇȌǿȑȉ!ɇȆȉȆȋȁǾȋ!͠ǲȃȂȃȎǾȉ!ȃȎ!ȏȆȟȏǾȐȆ!ȀǾ!ȃȎ!ȐȑȅȆȖ!ȐȬȿȎȆȏȆȂǾ͡ȁȆ!ɆȌȋȑȋȁǾ!\!6^!ǿȆȋȌǾȋ-!
ȒȃȂȃȎǾȉ!ȃȎȉǾȎȋȆ!ǿȌȖɇǾȎȆȖ!ȑȕȑȋ!!ȃȎ!ȐȑȅȆȖ!ǟȜȎȌȏȆ!!ȊǾȓȏȑȏ!ȃȎ!ȐȑȅȆȖ!ǭȉǾȋȉǾȎȆȋȆ!ȆȖȉǾǿ!ȕȆɇɇǾȋ/!ǟȑ!
ȍȉǾȋȉǾȎȋȆ!ȐȑȅȆȖȂǾ!ȖȐǾȐȉǾȎ!ȓȑȈȑȊǾȐȆ-!ȊǾɟǾȉȉȆȇ!ȓȑȈȑȊǾȐ-!!Ȉȃȋȁ!ȄǾȊȌǾȐȕȆȉȆȈ-!ȃȎ!țȁǾȉȆȈȉǾȎȆ!ȀǾ!ȃȎȂǾȋ!
ȒȌȇȂǾȉǾȋȑȀȕȆȉǾȎ!ȁȑȎȑɟȉǾȎȆ-!ȏǾȋȌǾȐȕȆȉǾȎ!ȆȖȐȆȎȌȈ!țȐȆȖǾȂȆ/!ǱȖǿȑ!ȍȉǾȋȉǾȎ!ȂǾȀȎȆȇ!ȎǾȀȆȖȂǾ!ȝȋȁȆȉǾȋȆǿ!
ȐȑȎȆȉǾȂȆ/! 

ǣȎ!ȐȑȅȆȖ!ȍȉǾȋȉǾȎȆ!ǾȏȌȏǾȋ!ɇȑȇȆȂǾȁȆ!!ȊǾȏǾȉǾȉǾȎȋȆ!ɟǾȉ!ɇȆȉȆȖ!ȊǾɇȏǾȂȆȂǾ!ȓȑȈȑȊǾȐ-!ǿȌȖɇǾȎȑȀȕȆȉǾȎ!
ȀǾ!ȄǾȊȌǾȐȕȆȉȆȈ!ȐȌȊȌȋȆȂǾȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȉǾȂȆ; 

¶ ȃȎ!)ȐǾǿȆȆȇ*!ȎȃȏȑȎȏȉǾȎȋȆ!ɇǾȇȐǾ!ȐǾɇȏȆȊȉǾȖ!ɟǾȊȂǾ!ȂǾȀȉǾȐ!ȀǾ!ȄǾȊȌǾȐ!ȊǾɇȏǾȂȉǾȎȆ!ȑȕȑȋ!!ȑȉǾȎȂǾȋ!
ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖȋȆȋȁ!!ȇȬȋǾȉȆȖȉǾȎȆȋȆ!ǿȃȉȁȆȉǾȖ< 

¶ ȐǾǿȆȆȇ!ȎȃȏȑȎȏȉǾȎȂǾȋ! ȌɇȆȉȌȋǾ! ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖ! ȀǾ! ! ȑȉǾȎȋȆ! ȊȑȓȌȒǾȅǾ! ɇȆȉȆȖȋȆ! ȐǾȖȈȆȉ! țȐȆȖ!
ȏȐȎǾȐȃȁȆȝȏȆȋȆ!!ǾȋȆɇȉǾȖ< 

¶ ȊȌȋȆȐȌȎȆȋȁ! ȐȆȅȆȊȆȋȆ! ȝȎǾȐȆȖ-! ȐǾǿȆȆȇ! ȎȃȏȑȎȏȉǾȎȋȆ! ɟǾȊȂǾ! ! ȎȃȄǾȀȆȇ! ȐǾȈȉȆȒȉǾȎȋȆ! ǾȊǾȉȁǾ!
ȌȖȆȎȆȖ!ȀǾɇȐȆȁǾ!ȑȉǾȎȂǾȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖ!ȏǾȊǾȎǾȂȌȎȉȆȁȆȋȆ!ǿǾɟȌȉǾȖ< 

¶ ǲȃȂȃȎǾȉ!ȃȎȉǾȎȂǾȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖȋȆȋȁ!ȋǾȅȌȎǾȐȆȋȆ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȖ[ 4] . 
        ǞɆǶȂǾ! ȃȎȉǾȎȋȆ! ȆȋȀȃȋȐǾȎȆȅǾȔȆȝ! ɇȆȉȆȖ! ȐǾǿȆȆȇ! ȎȃȏȑȎȏȉǾȎȋȆ! ǢǾȀȉǾȐ! )ȊȆȉȉȆȇ*!

ȆȋȀȃȋȐǾȎȆȅǾȔȆȝȉǾȖ)!Obujpobm!Sftpvsdft!Jowfoupsz*!ȋȆȋȁ!ǿȆȎ!ɇȆȏȊȆ!ǿȬȉȆǿ-!ȑȋȆȋȁ!ȊǾɇȏǾȂȆ!!ȃȎ!ȊǾȇȂȌȋȉǾȎȆ!
ȀǾ! ȐȑȍȎȌɇ! ȏȆȒǾȐȆȋȆ! ȬȅȁǾȎȆȖȆȋȆ! ȬȎȁǾȋȆȖ-! ȐȑȍȎȌɇȋȆȋȁ! ȖǾȊȌȉ! ȀǾ! ȏȑȀ! țȎȌȅȆȝȏȆ! ȖǾȎȌȆȐȉǾȎȆ! ɟǾȊȂǾ!
ȌɇȆǿǾȐȉǾȎȆȋȆ! ǿǾɟȌȉǾȖ-! ȏȑȀ! ȊȆɇȂȌȎȆ! ȀǾ! ȏȆȒǾȐȆȋȆ! ǾȋȆɇȉǾȖ! ȀǾ! ǿȃȉȁȆȉǾȖ-! ȬȏȆȊȉȆȈȉǾȎ! ȀǾ! ɟǾȇȀȌȋȌȐ!
ȂȑȋȟȏȆȋȆȋȁ! ȓȌȉǾȐȆȋȆ! ɟǾȊȂǾ! ȆȋȏȌȋȉǾȎ! ȏǾȉȌȊǾȐȉȆȁȆȋȆ! ǿȃȉȁȆȉȌȀȕȆ! ȍǾȎǾȊȃȐȎȉǾȎȋȆ! ! ǿǾɟȌȉǾȖȂǾȋ!
ȆǿȌȎǾȐȂȆȎ\!6^/!ǱȖǿȑ!ȐǾȂǿȆȎ!ǾȏȌȏȆȂǾ!ȊǾȊȉǾȈǾȐȂǾȁȆ!țȈȆȋ!ȃȎȉǾȎȆ!ȊǾȇȂȌȋȉǾȎȆȋȆ!ȂȌȆȊȆȇ!ȬȅȁǾȎȆȖȆ-!ȑȉǾȎȋȆ!
ȈȬȍǾȇȐȆȎȆǿ! ǿȌȎȆȖ! ȇȬȉȉǾȎȆ-! ɇǾȇȐǾ! ȐȆȈȉǾȖ! ȇȬȋǾȉȆȖȉǾȎȆ! ǿȃȉȁȆȉǾǿ! ǿȃȎȆȉǾȂȆ/! ǯȑȿȌȎȆȉǾȂȆȁǾȋ!
ȊȆȋȐǾɇǾȉǾȎȂǾ!țȏǾ-!ȜɇȌȎȆȂǾȁȆȉǾȎ!ǿȆȉǾȋ!ǿȆȎ!ɇǾȐȌȎȂǾ-!ȏȑȿȌȎȆȖ!ȏȑȀȆȋȆȋȁ!ȊȆɇȂȌȎȉǾȎȆ!ȀǾ!ȏȆȒǾȐȆ!ȂȌȆȊȆȇ!
ȎǾȀȆȖȂǾ ȋǾȅȌȎǾȐ!ɇȆȉȆǿ!ǿȌȎȆȉǾȂȆ/ 

ǰǾǿȆȆȇ! ȎȃȏȑȎȏȉǾȎȋȆ! ȆȋȀȃȋȐǾȎȆȅǾȔȆȝȉǾȖ! ȋǾȐȆȄǾȉǾȎȆ! ɇȆȖȉȌɇ! ȓȬȄǾȉȆȁȆ! ȆȖȉǾǿ! ȕȆɇǾȎȆȖȆȋȆ!!
ȏǾȊǾȎǾȉȆ!ȜȎȆȐȆȉȆȖȆȋȆ!!ǿǾɟȌȉǾȖȂǾ!ȒǾȌȉ!ȐǾȎȅȂǾ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȉǾȂȆ/!ǳȑȏȑȏǾȋ-!ȐǾǿȆȆȇ!ȎȃȏȑȎȏȉǾȎȋȆ!ȊȑȓȌȒǾȅǾ!
ɇȆȉȆȖ ȓȆȅȊǾȐȆ!ǞɆǶ!ɇȆȖȉȌɇ!ȓȬȄǾȉȆȁȆ!ǠǾȅȆȎȉȆȁȆ!ȐǾȏǾȎȎȑȒȆȂǾȁȆ!ǪȆȉȉȆȇ!ɇȆȖȉȌɇ!ȓȬȄǾȉȆȈ!ȏȐǾȐȆȏȐȆȈǾ!
ȓȆȅȊǾȐȆ!ǿȆȉǾȋ! ǿȆȎȁǾȉȆȈȂǾ! 3126! ȇȆȉȂǾȋ! ɇȆȖȉȌɇ!ȓȬȄǾȉȆȁȆ! ȊǾɟȏȑȉȌȐȉǾȎȆȋȆ! ȃȐȆȖȐȆȎȆȖ-! ȬȿȆȐȉǾȎȋȆ!
ɇȬȉȉǾȖ-! ȬȏȆȊȉȆȈȉǾȎȋȆ! ɟȆȊȌȝ! ȀȌȏȆȐǾȉǾȎȆ-! 59! ȐǾ! ȖȐǾȐȉǾȎ! ! ǿȬȇȆȕǾ! ȐǾǿȆǾȐȋȆ! ȊȑȓȌȒǾȅǾ! ɇȆȉȆȖ!
ȐǾȂǿȆȎȉǾȎȆȋȆ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȖȁǾ!ȌȆȂ!ǾȓǿȌȎȌȐȉǾȎȋȆ!ȐȬȍȉǾȖ!ȆȖȉǾȎȆȋȆ!!ǿȌȖȉǾȁǾȋ/ 

3126!ȇȆȉȂǾ!ȋǾȖȎ!țȐȆȉȁǾȋ!3123!ȇȆȉȁǾ!ǞɆǶ!ȐǾǿȆȆȇ!ȎȃȏȑȎȏȉǾȎȆȋȆ!!ȆȋȀȃȋȐǾȎȆȅǾȔȆȝȉǾȖ!ȋǾȐȆȄǾȉǾȎȆ!
ȖȑȋȂǾȋ! ȁȑȀȌɟȉȆȈ! ǿȃȎǾȂȆȈȆ-!ȆȋȀȃȋȐǾȎȆȅǾȔȆȝȁǾ! ȐȌȎȐȆȉȁǾȋ! ȃȎȉǾȎȋȆȋȁ!ȑȊȑȊȆȇ!ȊǾȇȂȌȋȆ!ȑȖǿȑ! ȀǾɇȐȂǾ!
2:55-25! Ȋȉȋ/ǾȈȎ)897-8:! Ȋȉȋ/ȁȃȈȐǾȎ*ȋȆ-! ȖȑȉǾȎȂǾȋ! ȒȃȂȃȎǾȉ! ȃȎȉǾȎ! ȊǾȇȂȌȋȆ! 2597-87! Ȋȉȋ/ǾȈȎ)712-7:!
Ȋȉȋ/ȁȃȈȐǾȎ*ȋȆ! ȟȈȆ! ȑȊȑȊȆȇ! ȊǾȇȂȌȋȋȆȋȁ! 87-6! ȒȌȆȅȆȋȆ-! ɇȆȖȉȌɇ! ! ȓȑȂȑȂȉǾȎȆ! 2488-76! Ȋȉȋ/ǾȈȎ)666-62!
Ȋȉȋ/ȁȃȈȐǾȎ*ȋȆ! ȟȈȆ! 81-6! ȒȌȆȅȋȆ! ȐǾȖȈȆȉ! țȐȁǾȋ/! ɆȑȎȆȉȆȖȉǾȎ! ȀǾ! ȆȋȒȎǾȐȑȅȆȉȊǾȉǾȎ! ǿȆȉǾȋ! ǿǾȋȂ! ȃȎȉǾȎ!
ȊǾȇȂȌȋȆ!225-22!Ȋȉȋ!ǾȈȎ)57-59!Ȋȉȋ/ȁȃȈȐǾȎ*ȋȆ-!ȝȘȋȆ!ȒȃȂȃȎǾȉ!ǿȬȉȊǾȁǾȋ!ȄǾȊȆ!ȃȎȉǾȎȋȆȋȁ!8-8!ȒȌȆȅȆȋȆ!
ȐǾȖȈȆȉ!țȐȁǾȋ\!9^/ 

ǣȎȉǾȎȋȆ!ȆȋȀȃȋȐǾȎȆȅǾȔȆȝȉǾȖ!ȆȖȉǾȎȆȋȆ!ȬȐȈǾȅȆȖ!ȄǾȎǾȟȋȆȂǾ!ȋǾȆȋȈȆ!ǿǾȎȕǾ!ȃȎ!ȐȑȎȉǾȎȆ!)ɇȆȖȉȌɇ!
ȓȬȄǾȉȆȁȆ!ȀǾ!ȋȌɇȆȖȉȌɇ!ȓȬȄǾȉȆȁȆ*ȋȆȋȁ!ȄȌȇȉǾȖȁǾȋ!ȬȎȆȋȉǾȎȆ!ȀǾ!ȊǾȇȂȌȋȉǾȎȆ-!ǿǾȉȈȆ!Ȗȑ!ǿȆȉǾȋ!ǿȆȎȁǾ!
ǾȉȌɟȆȂǾ!ɇȆȖȉȌɇ!ȓȬȄǾȉȆȁȆ!țȈȆȋȉǾȎȆȋȆȋȁ!ȊǾȇȂȌȋȉǾȎȆ-!ǞɆǶ!ȈȉǾȏȏȆȒȆȈǾȔȆȝȏȆ!ǿȬȇȆȕǾ!!țȈȆȋ!țȈȆȉǾȂȆȁǾȋ!
ȀǾ!țȈȆȉȊǾȇȂȆȁǾȋ!ȃȎȉǾȎ!ȊǾȇȂȌȋȉǾȎȆ!ɟǾȊ!ǾȋȆɇȉǾȋǾȂȆ/ 

ǬȉȆȋȁǾȋ!ȎǾȏȊȆȇ!ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎ\!9^!ȖȑȋȆ!ȈȬȎȏǾȐǾȂȆȈȆ-!3113!ȇȆȉȂǾȋ!ǿȑȟȋ!!ǞɆǶȂǾ!ȐǾǿȆǾȐȋȆ!ȊȑȓȌȒǾȅǾ!
ɇȆȉȆȖ ȐǾȂǿȆȎȉǾȎȆȋȆ! ǾȊǾȉȁǾ! ȌȖȆȎȆȉȁǾȋȉȆȁȆ! ȐȬȿȎȆȏȆȂǾ! ȏȐǾȐȆȏȐȆȈ! ȀǾ! ȂǾȉǾ! ȈȑȅǾȐȑȀȉǾȎȆ! ɟǾȊ! ȌȉȆǿ!
ǿȌȎȆȉǾȂȆ/!ǟȑȋȂǾ!țȈȆȋȉǾȎ!țȈȆȉǾȂȆȁǾȋ!ȀǾ!țȈȆȉȊǾȇȂȆȁǾȋ!ȃȎȉǾȎȂǾ-!ȝȇȉȌȀȉǾȎȂǾ!ɟǾȊȂǾ!ȈȌȋȏȃȎȀǾȔȆȝ!ǿȌȏɇȆȕȆȂǾ!
ǿȬȉȁǾȋ!ȃȎȉǾȎȂǾ!!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȉǾȂȆȁǾȋ!ǾȁȎȌȐȃȓȋȆȈ-!ȬȎȊȌȋ!ȊȃȉȆȌȎǾȐȆȀ!ȀǾ!ȁȆȂȎȌȐȃȓȋȆȈ!ȐǾȂǿȆȎȉǾȎȋȆȋȁ!
ȊǾȇȂȌȋȉǾȎȆ!ȀǾ!ȓȌȉǾȐȆ!ȈȑȅǾȐȆȉǾȂȆ/ 

ǪǾȊȉǾȈǾȐȂǾ!ȐȑȍȎȌɇ!țȎȌȅȆȝȏȆ!ǿȆȉǾȋ!ȈȑȎǾȖȆȖ!ȊǾɇȏǾȂȉǾȎȆȂǾ!ȈȌȋȐȑȎȉȆ!ȍȌȉȌȏǾȉȆ!ȂȃɟɇȌȋȕȆȉȆȈ!ȀǾ!
ǿȌȿȂȌȎȕȆȉȆȈ!ɇȬȉȉǾȋȆȉǾȂȆ-!ȋȆȖǾǿȉȆȈȉǾȎȋȆ!ȍȌȿȌȋǾȉǾȖ!ȆȖȉǾȎȆ!!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȉǾȂȆ-!țȎȌȅȆȝȁǾ!ɇǾȎȖȆ!
ȌɇȆȊȉǾȎ!ȐǾȎȐȆǿȁǾ!ȏȌȉȆȋǾȂȆ-!ȅǾȎȑȎȆȇ!ȄȌȇȉǾȎȂǾ ɇȑȎȆȐȆȖ!ȊȃȉȆȌȎǾȔȆȝȏȆ!ȬȐȈǾȅȆȉǾȂȆ/ǤȑȊȉǾȂǾȋ-!ȌȉȆȋȁǾȋ!
ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎ\8!^ȁǾ!ɇǾȎǾȁǾȋȂǾ-!3113!ȇȆȉȂǾ!34-36!Ȋȉȋ/ǾȈȎ):-56!Ȋȉȋ/ȁȃȈȐǾȎ*-!3123!ȇȆȉȂǾ!țȏǾ!35-87!Ȋȉȋ/!
ǾȈȎ)21-13!Ȋȉȋ/ȁȃȈȐǾȎ*!ȃȎ!ȊǾȇȂȌȋȉǾȎȆȂǾ!!ȌȕȆɇ!ȀǾ!ȟȍȆɇ!ȂȎȃȋǾȄ!ȐǾȎȊȌɇȉǾȎȆ!ȀȑȄȑȂȁǾ!ȈȃȉȐȆȎȆȉȁǾȋ/ 

ǳȑȉȌȏǾ/!ǼɇȌȎȆȂǾ!ȌȉȆǿ!ǿȌȎȆȉȁǾȋ!ȐǾɟȉȆȉȆȇ!ȐǾȂɇȆɇȌȐȉǾȎ!ǾȏȌȏȆȂǾ!ɇȆȏɇǾȕǾ!ȓȑȉȌȏǾ!ɇȆȉȆȖ!ȊȑȊȈȆȋȈȆ-!
ȎȃȏȍȑǿȉȆȈǾȊȆȅȂǾ! ɟǾȊ! ȃȎȉǾȎȋȆ!ȆȋȀȃȋȐǾȎȆȅǾȔȆȝȉǾȖȋȆ! ȂǾȀȉǾȐ!ȂǾȎǾȄǾȏȆȁǾ! !ȕȆɇǾȎȆȖ-! ȑȖǿȑ! ȐǾȂǿȆȎȋȆ!
ȂǾȀȎȆȇ!ȎǾȀȆȖȂǾ!ȊǾȊȉǾȈǾȐȋȆȋȁ!ǿǾȎȕǾ!ȃȎȉǾȎȆ!ǿȬȇȆȕǾ!ȬȐȈǾȅȆǿ!ȐȑȎȆȖ!ɇȆȖȉȌɇ!ȓȬȄǾȉȆȁȆ!ȃȎ!ȊǾȇȂȌȋȉǾȎȆȋȆ!
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ABSTRACT  

This article presents the current best practices of a number of developed foreign countries in organiz ing and 
conducting an inventory of land resources as one of the main areas of land accounting. Based on a comprehensive study of 
the available translated experiences of countries conducting this work on a large, national scale, such as Spain, Canada, the  
USA, the main directions, goals and results are given, as well as information about the responsible organizations for this 
work, specific proposals for the application of the collected experiments in Republic of Uzbekistan in conditions of land 
privatizatio n. 
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ȐǾȉǾǿ!ɇȆȉǾȂȆ/ 

ǪǾȀȅȑȋȆȋȁ!ȂȌȉȅǾȎǿȉȆȁȆ/ ǨȃȇȆȋȁȆ!ȇȆȉȉǾȎȂǾ!ȃȎ!ȐȑȅȆȖ!ȟȈȆ!ȃȎ!ȈǾȂǾȏȐȎȆȋȆ!ȜȎȆȐȆȖ ȊǾɇȏǾȂȉǾȎȆȂǾ!
ȎȃȏȍȑǿȉȆȈǾȊȆȅȂǾ! ɟǾȊ! ȃȎȉǾȎȋȆ! ȆȋȀȃȋȐǾȎȆȅǾȔȆȝȉǾȖ! ȆȖȉǾȎȆ! ȬȐȈǾȅȆȉȊȌɇȂǾ/! ǞȊȊȌ! ȑȉǾȎȋȆȋȁ!
ȋǾȐȆȄǾȉǾȎȆȋȆ! ȐǾɟȉȆȉ! ɇȆȉȆȖ! ȖȑȋȂǾȋ! ȁȑȀȌɟȉȆȈ! ǿȃȎǾȂȆȈȆ-! ǾȈȏǾȎȆȝȐ! ɟȌȉȉǾȎȂǾ! ȃȎ! ȊǾȇȂȌȋȉǾȎȆȋȆȋȁ!
ȊȆɇȂȌȎȉǾȎȆ-! țȁǾȉȆȈ! ȟȈȆ! ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖ! ɟȑɇȑɇȉǾȎȆȋȆȋȁ! ȐȑȎȉǾȎȆ-! ȃȎ! ȑȕǾȏȐȈǾȉǾȎȆȋȆ ȄȌȇȂǾ! ɟȃȕ! ǿȆȎ!
ȊȑȋȌȅǾȎǾȏȆȅ! ȕȃȁǾȎǾȉǾȎȆ! ȬȐȈǾȅȆȉȁǾȋȉȆȁȆ! ȐȬȿȎȆȏȆȂǾ! ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎ! ȈȃȉȐȆȎȆȉǾȂȆ-! ȃȎ! ȑȕǾȏȐȈǾȉǾȎȆȋȆȋȁ!
ȏȆȒǾȐ!ɟȌȉǾȐȆ-!ȕȃȈȉǾȖȉǾȎ!ȀǾ!ȏǾɇȉǾȖȉǾȎ!ȐȬȿȎȆȏȆȂǾȁȆ!ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎ!țȏǾ!ǾȈȏǾȎȆȝȐ!ɟȌȉȉǾȎȂǾ!ȈȃȉȐȆȎȆȉȊǾȇȂȆ/!
ǟȑ! ɟȌȉǾȐ! țȏǾ! ȃȎ! ȑȕǾȏȐȈǾȉǾȎȆ! ǿȆȉǾȋ! ǿȬȉǾȂȆȁǾȋ! ȐȑȎȉȆ! ɟǾȎǾȈǾȐȉǾȎȋȆ! )ȓȑȏȑȏȆȇȉǾȖȐȆȎȆȖ-! ȐȬȉǾ!
ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȋȆȋȁ!ȝȁȌȋǾ!ǿǾȅǾȏȆȋȆ!ȖǾȈȉȉǾȋȐȆȎȆȖ!ȀǾ!ɟǾȈ/*!ȐȬȉǾ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȖȁǾ!ȆȊȈȌȋ!ǿȃȎȊǾȝȍȐȆ/!Ƕȑ!
ȏǾǿǾǿȉȆ! ȃȎ! ǿȌȅȌȎȆ! ȐȬȉǾ! ȖǾȈȉȉǾȋȆǿ! ȑȉȁȑȎȁǾȋ! ȓȌȎȆȄȆȇ! ȂǾȀȉǾȐȉǾȎȂǾȋ! ȃȎȉǾȎȋȆ! ȆȋȀȃȋȐǾȎȆȅǾȔȆȝȉǾȖ!
ȐǾȄȎȆǿǾȉǾȎȆȋȆ!ȬȎȁǾȋȆȖ!ȀǾ!ȎȃȏȍȑǿȉȆȈǾȊȆȅ ȃȎ!ȊǾȇȂȌȋȉǾȎȆȂǾȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖȋȆ!ȐǾȖȈȆȉ!țȐȆȖȂǾ!ɇȬȉȉǾȖ!
ȊȑɟȆȊ!ǾȊǾȉȆȇǾɟǾȊȆȝȐȁǾ!țȁǾ!ǿȬȉǾȂȆ/ 
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ǰǾȂɇȆɇȌȐ!ȌǿȘȃȈȐȆ!ȀǾ!ȑȏȉȑǿȉǾȎȆ/!ǳȌȎȆȄȆȇ!ȂǾȀȉǾȐȉǾȎ!ȐǾȄȎȆǿǾȉǾȎȆȋȆ!ȬȎȁǾȋȆȖ!ȖȑȋȂǾȋ!ȂǾȉȌȉǾȐ!
ǿȃȎǾȂȆȈȆ-!ȈȃȇȆȋȁȆ!ȇȆȉȉǾȎȆ!ȃȎ!ȊǾȇȂȌȋȉǾȎȆȋȆȋȁ!ȊȆɇȂȌȎȆȇ!ȀǾ!ȏȆȒǾȐ!ɟȆȏȌǿȆȋȆ!ȜȎȆȐȆȖȂǾ-!ȃȎ!ǿȌȅȌȎȆȁǾ!
ǾȋȆɇȉȆȈȉǾȎ!ȈȆȎȆȐȆȖȂǾ!ȑȉǾȎȋȆ!ȊǾȓȏȑȏ!ȆȋȀȃȋȐǾȎȆȅǾȔȆȝȉǾȖ!ȑȏȑȉȆ!ǿȑȐȑȋ!ȂȑȋȟȂǾ!Ȉȃȋȁ!ɇȬȉȉǾȋȆȉȊȌɇȂǾ/!
ǭȎȌȒȃȏȏȌȎ!ǯ/ǫ/!ǠȌȉȈȌȀ!ȀǾ!Ǡ/Ǡ-!ǢȃȋȆȏȌȀȉǾȎȋȆȋȁ!ȒȆȈȎȉǾȎȆȕǾ-!ȃȎȉǾȎȋȆ!ȆȋȀȃȋȐǾȎȆȅǾȔȆȝȉǾȖȋȆȋȁ!ǾȏȌȏȆȇ!
ȀǾȅȆȒǾȉǾȎȆ-! ǿȆȎ! ȐȌȊȌȋȂǾȋ-! ȃȎȉǾȎȋȆȋȁ! ȊȆɇȂȌȎȆ-! ȏȆȒǾȐ! ɟȌȉǾȐȆ! ȀǾ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȉȆȖȆ! ȐȬȿȎȆȏȆȂǾȁȆ!
ǾȓǿȌȎȌȐȉǾȎȋȆ! ȌȉȆȖ-! ȖȑȋȆȋȁȂȃȈ! ȃȎ! ȑȕǾȏȐȈǾȉǾȎȆȋȆȋȁ! ȄȌȇȂǾȁȆ! ɟǾɇɇȌȋȆȇ! ȕȃȁǾȎǾȉǾȎȆȋȆ! ɟǾȊȂǾ!
ȊǾȇȂȌȋȉǾȎȆȋȆ!ǿȃȉȁȆȉǾȖ!ȀǾ!ǾȋȆɇȉǾȖ!ǿȬȉȏǾ-!ȆȈȈȆȋȕȆ!ȐȌȊȌȋȂǾȋ-!ȃȎ!ȑȕǾȏȐȈǾȉǾȎȆȋȆȋȁ!ɟȑɇȑɇȆȇ!ɟȌȉǾȐȆ-!
ȄȌȇȉǾȖȁǾȋ!ȬȎȋȆ-!ȃȎȂǾȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖ!ɟǾȎǾȈȐȃȎȆ-!ȏȆȒǾȐ!ɟȌȉǾȐȆȋȆȋȁ!ȂȆȋǾȊȆȈǾȏȆ-!ȕȃȈȉǾȖȉǾȎ!ȀǾ!ȏǾɇȉǾȖȉǾȎ!
ȐȬȿȎȆȏȆȂǾȁȆ! ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȋȆ! ȌȉȆȖȁǾ! ɇǾȎǾȐȆȉȁǾȋȂȆȎ! \3^/! ǢȃȊǾȈ-! ǿȑ! ȆȖ! ɇǾȐȌȎ! ȂǾȀȉǾȐ! ɟȌȈȆȊȆȝȐȆ! ȀǾ!
ǿȌȖɇǾȎȑȀ!ȌȎȁǾȋȉǾȎȆ-!ȊǾȓȏȑȏ!ȀǾȈȌȉǾȐȉȆ!ȌȎȁǾȋȉǾȎ-!ȖȑȋȆȋȁȂȃȈ!ȊǾɟǾȉȉȆȇ!ȂǾȀȉǾȐ!ɟȌȈȆȊȆȝȐȆ!ȌȎȁǾȋȉǾȎȆ!
ȬȎȐǾȏȆȂǾ!ȬȅǾȎȌ!ȊȑȀȌȒȆɇȉǾȖȐȆȎȆȉȁǾȋ/ 

ǜȅ! ȆɇȐȆȏȌȂȆȟȐȆȋȆ! ǿȌȅȌȎ! ȊȑȋȌȏǾǿǾȐȉǾȎȆȁǾ! ȊȌȏ! ȐǾȎȅȂǾ! ȐȃȅȈȌȎȉȆȈ! ǿȆȉǾȋ! ȎȆȀȌȄȉǾȋȐȆȎȆȖȁǾ! ȀǾ!
ɇȆȖȉȌɇ ȓȬȄǾȉȆȈ! ȊǾɟȏȑȉȌȐȉǾȎȆȋȆ! ȃȐȆȖȐȆȎȆȖ! ɟǾȄȊȆȋȆ! ȌȖȆȎȆȖȁǾ! ȆȋȐȆȉǾȟȐȁǾȋ! ǿǾȎȕǾ! ȓȌȎȆȄȆȇ!
ȊǾȊȉǾȈǾȐȉǾȎ!ȬȅȉǾȎȆȂǾȁȆ!ȊǾȀȄȑȂ!ȃȎ!ȊǾȇȂȌȋȉǾȎȆȋȆ!Ȉȃȋȁ!ȊȆɇȟȏȉǾȎȂǾ!ɟǾȎ!ȐȌȊȌȋȉǾȊǾ!ȬȎȁǾȋȆȖȋȆ!ȂǾȀȌȊ!
țȐȐȆȎȊȌɇȂǾȉǾȎ/! ǟȑȋȂǾȇ! ȬȎȁǾȋȆȖ! ȌȉȂȆȋȆȁǾ! ɇȆȖȉȌɇ!ȓȬȄǾȉȆȁȆȁǾ! ȝȎȌɇȉȆ! ȃȎȉǾȎȋȆ! ǾȋȆɇȉǾȖ-!ȬȎȋǾȖȁǾȋ!
ȄȌȇȆȋȆ!ǿȃȉȁȆȉǾȖ!ǿȆȉǾȋ!ǿȌȖȉǾȋȁǾȋ!ǿȬȉȏǾ-!ȈȃȇȆȋȕǾȉȆȈ!ȑȖǿȑ!ȃȎ!ȑȕǾȏȐȈǾȉǾȎȆȂǾ!ȐǾȎɇǾȉȁǾȋ!ȐȑȍȎȌɇȉǾȎ!
ȑȋȑȊȂȌȎȉȆȁȆ!ȐǾȂɇȆɇ!ɇȆȉȆȋȁǾȋ-!ȑȉǾȎȋȆ!ɇȆȖȉȌɇ!ȓȬȄǾȉȆȈ!țȈȆȋȉǾȎȆȋȆȋȁ!ǾȉȌɟȆȂǾ!ȐȑȎȉǾȎȆȋȆ!ȃȐȆȖȐȆȎȆȖ-!
ȕȌȎȀǾ!ȊȌȉȉǾȎȆȋȆ!ǿȌɇȆȖ!ȟȈȆ!ȍȆȕǾȋ!ȬȎȆȖ-!ȖȑȋȆȋȁȂȃȈ!ȬȎȊȌȋ!ȟȈȆ!ȏȑȀ!ȓȬȄǾȉȆȁȆȋȆ!ȎȆȀȌȄȉǾȋȐȆȎȆȖ!ȑȕȑȋ!
ȝȎȌɇȉȆȉȆȁȆ!ȬȎȁǾȋȆȉȁǾȋ/!ǟȑȋȆȋȁ!ȑȕȑȋ!ȃȎ!ȑȕǾȏȐȈǾȉǾȎȆ!ǾȁȎȌȈȆȊȟȀȆȇ-!ȐȑȍȎȌɇ- țȎȌȅȆȝȉǾȋȆȖ-!ȁȆȂȎȌȁȃȌȉȌȁȆȈ-!
ȃȎ!ȐȑȅȆȖ!ȀǾ!ǿȌȖɇǾ!ȈȑȅǾȐȑȀȉǾȎȁǾ!ȐȌȎȐȆȉȁǾȋ/!ǠȌȉȈȌȀ!ǯ/Ǟ/!ȀǾ!ǨȆȏȉȌȀ!Ǡ/ǯ/!ȐǾȂɇȆɇȌȐȉǾȎȆȂǾȋ!Ȗȑ!ȋǾȎȏǾ!ȝɇɇȌȉ!
ȋǾȊȌȟȋ!ǿȬȉǾȂȆȈȆ!\4-!5^-!ȾǾȎǿȆȇ!ǣȀȎȌȍǾ!ȊǾȊȉǾȈǾȐȉǾȎȆȂǾ-!ȓȑȏȑȏǾȋ!ǶȀȃȔȆȝ-!ǡȃȎȊǾȋȆȝ-!ǲȎǾȋȔȆȝ-!ǟȑȜȈ!
ǟȎȆȐǾȋȆȝ-!ǦȐǾȉȆȝ!ȈǾǿȆ!ȊǾȊȉǾȈǾȐȉǾȎȂǾ!ȐȑȍȎȌɇȉǾȎȋȆȋȁ!ȏȆȒǾȐ!ȐǾȀȏȆȒȆȋȆ!ȬȅȆȂǾ!ȊȑȄǾȏȏǾȊȉǾȖȐȆȎȁǾȋ!
ȈǾȂǾȏȐȎ!ȐȆȅȆȊȆ!ǿȆȎ!ȋȃȕǾ!Ȝȅ!ȇȆȉȉǾȎȂǾȋ!ǿȃȎȆ!ȊǾȀȄȑȂ!ǿȬȉȁǾȋ/!ǟȌȖɇǾ!ɇǾȐȌȎ!ȆȉȊȆȇ!ȊǾȋǿǾȉǾȎȋȆ!\6-7-8-9-:^!
ȬȎȁǾȋȆȖ! ȃȎȉǾȎȋȆ! ȆȋȀȃȋȐǾȎȆȅǾȔȆȝȉǾȖ! ȆȖȉǾȎȆȋȆ! ǞɆǶ! ȀǾ! ǨǾȋǾȂǾ! ȂǾȀȉǾȐȉǾȎȆȂǾ! ɟǾȊ! ǾȋȆɇ! ȐǾȎȐȆǿȁǾ!
ȏȌȉȆȋȁǾȋȉȆȁȆȋ! ȈȬȎȏǾȐǾȂȆ/! ǟȑȋȂǾ! ǾȏȌȏǾȋ! ȊȌȋȌȁȎǾȒȆȈ! ȐǾɟȉȆȉ! ȑȏȑȉȆȂǾȋ! ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖ! ȋǾȐȆȄǾȉǾȎȆȁǾ!
ǾȏȌȏȉǾȋȆȉȂȆ/ 

ǰǾȂɇȆɇȌȐ! ȋǾȐȆȄǾȉǾȎȆ! ȀǾ! ȆȉȊȆȇ! ȊȑɟȌȈǾȊǾȉǾȎȆ/! ǼɇȌȎȆȂǾ! țȘȐȆȎȌȒ! țȐȆȉȁǾȋȆȂȃȈ-!
ȆȋȀȃȋȐǾȎȆȅǾȔȆȝȉǾȖ!ȃȎ!ȑȕǾȏȐȈǾȉǾȎȆȋȆȋȁ!ȄȌȇȉǾȖȁǾȋ!ȬȎȋȆȋȆ-!ȕȃȁǾȎǾȉǾȎȆȋȆ!ǾȋȆɇȉǾȖ!ȟȈȆ!ȑȉǾȎȁǾ!ȐȃȁȆȖȉȆ!
ǾȋȆɇȉȆȈȉǾȎ!ȈȆȎȆȐȆȖ-!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȉȊǾȟȐȁǾȋ-!ȋȌȌɇȆȉȌȋǾ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȉǾȟȐȁǾȋ!ȟȈȆ!ȊǾɇȏǾȂȉȆ!ȊȌɟȆȝȐȆȂǾȋ!
ȕȃȈȈǾȁǾ! ȕȆɇɇǾȋ! ɟȌȉȂǾ! ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȉǾȟȐȁǾȋ-! ȖȑȋȆȋȁȂȃȈ-! ȎȑȓȏǾȐ! țȐȆȉȁǾȋ! ȊǾɇȏǾȂȉǾȎȁǾ! ȋȌȊȑȐǾȋȌȏȆǿ!
ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȉǾȟȐȁǾȋ!ȃȎ!ȑȕǾȏȐȈǾȉǾȎȆȋȆ!ǾȋȆɇȉǾȖ!ȊǾɇȏǾȂȉǾȎȆȂǾ!ȬȐȈǾȅȆȉǾȂȆ/!ǟȑȋȂǾȋ!ȈȬȎȆȋǾȂȆȈȆ-!ȃȎȉǾȎȋȆ!
ȆȋȀȃȋȐǾȎȆȅǾȔȆȝȉǾȖ!ȑȉǾȎ!ɟȆȏȌǿȆȋȆ!ȐȬȿȎȆ!ȇȬȉȁǾ!ɇȬȇȆȖ ȑȕȑȋ!ɇȬȉȉǾȋȆȉȁǾȋ/!ǳȑȏȑȏǾȋ-!ǯ/ǫ/!ǠȌȉȈȌȀȋȆȋȁ!
ǿȃȎȁǾȋ!ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȆȁǾ!ɇǾȎǾȁǾȋȂǾ-!ǳǳ!ǾȏȎȋȆȋȁ!ȌȓȆȎȁȆ!ȕȌȎǾȁȆȂǾ!ǾȈȏǾȎȆȝȐ!ǣȀȎȌȍǾ!ȂǾȀȉǾȐȉǾȎȆȂǾ!ȈǾȂǾȏȐȎȉȆ!
ȐǾȏȀȆȎȁǾ!ȌȉȆȖ!ȄǾȎǾȟȋȆȂǾ!ȃȎȉǾȎȋȆ!ȆȋȀȃȋȐǾȎȆȅǾȔȆȝȉǾȖ!ȆȖȉǾȎȆ!ȐȆȅȆȊȉȆ!ȐǾȎȅȂǾ!ȬȐȈǾȅȆȉǾ!ǿȌȖȉǾȁǾȋ/!
ǟȑȋȂǾ!ȆȋȀȃȋȐǾȎȆȅǾȔȆȝȉǾȖ!ǿȆȎȉȆȁȆ!ȏȆȒǾȐȆȂǾ!ǿȑȐȑȋ!ǿȆȎ!ɇȆȖȉȌɇ!ɟȑȂȑȂȆ!ɇǾǿȑȉ!ɇȆȉȆȋȁǾȋ/!ǟȑȋȂǾȇ!ɟȑȂȑȂ!6-
21!ǾȈȎ!)3- 5!ȁǾ*!ȊǾȇȂȌȋȉȆ!ȐǾȏȀȆȎȁǾ!ȌȉȆȖ!ȑȕǾȏȐȈǾȉǾȎȆȁǾ!ǾȄȎǾȐȆȉȁǾȋ/!ǰǾȏȀȆȎȁǾ!ȌȉȆȖ!ȂǾȉǾȏȆȋȆȋȁ!ȐǾȝȋȕ!
ȋȑɇȐǾȉǾȎȆ!ȐȌȖȉǾȎ!ǿȆȉǾȋ!ǿȃȉȁȆȉǾȋȁǾȋ!ȀǾ!ȐȃȌȂȌȉȆȐ!ȇȬȉȉǾȎȆȋȆ!ȬȐȈǾȅȆȖȂǾ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȉȁǾȋ!\6^/ 

ǶȑȋȆ!ǾȉȌɟȆȂǾ!ɇǾȇȂ!ɇȆȉȆȖ!ȅǾȎȑȎȈȆ-!ȃȎ!ɟȆȏȌǿȆȋȆ!ȜȎȆȐȆȖȂǾ-!ǾȈȏǾȎȆȝȐ!ǣȀȎȌȍǾ!ȂǾȀȉǾȐȉǾȎȆȂǾ!ɟȌȅȆȎȁȆ!
ȈȑȋȂǾ!ɟǾȊ!ȃȎȉǾȎȋȆ!ȆȋȀȃȋȐǾȎȆȅǾȔȆȝȉǾȖ!ȊǾȐȃȎȆǾȉȉǾȎȆȂǾȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȉǾȂȆ/!ǦȉȊȆȇ!ȊǾȋǿǾȉǾȎȂǾȋ!\5-!6^!
ȈȬȎȆȋǾȂȆȈȆ-! ȎȆȀȌȄȉǾȋȁǾȋ! ɇȆȖȉȌɇ! ȓȬȄǾȉȆȁȆȁǾ! țȁǾ! ǿȬȉȁǾȋ! ȈȬȍȁȆȋǾ! ǣȀȎȌȍǾ! ȊǾȊȉǾȈǾȐȉǾȎȆ! )ǦȏȍǾȋȆȝ-!
ǦȐǾȉȆȝ-!ǲȎǾȋȔȆȝ-!ǡȎȃȔȆȝ*ȂǾ!ɇȆȖȉȌɇ!ɟȑȂȑȂȉǾȎȆȂǾ!ȃȎȉǾȎȋȆ!ȆȋȀȃȋȐǾȎȆȅǾȔȆȝȉǾȖ!ɟȌȅȆȎȁȆ!ȈȑȋȁǾ!ɇǾȂǾȎ!
ȈǾȂǾȏȐȎȉȆ!ȐǾȏȀȆȎȁǾ!ȌȉȆȖ!ȄǾȎǾȟȋȆȂǾ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȉǾȂȆ/!ǪǾȏǾȉǾȋ-!ǦȏȍǾȋȆȝȂǾ!ɇȆȖȉȌɇ!ȓȬȄǾȉȆȁȆȁǾ!ȊȌȉȆȈ!
ȃȎȉǾȎȋȆ!ȆȋȀȃȋȐǾȎȆȅǾȔȆȝȉǾȖ!ȆȖȉǾȎȆ!ɇȆȖȉȌɇ!ȈǾȂǾȏȐȎȆȋȆȋȁ!ǿȆȎ!ɇȆȏȊȆ!ȏȆȒǾȐȆȂǾ!ȜȎȆȐȆȉǾȂȆ-!ȑȋȆȋȁ!
ȊǾȐȃȎȆǾȉȉǾȎȆ! ȎȬȇȓǾȐȁǾ! ȌȉȆȖ-! ȈǾȂǾȏȐȎ! ȀǾ! ȏȌȉȆɇɇǾ! ȐȌȎȐȆȖ! ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȆ! ǾȋȆɇȉȆȈ! ȈȆȎȆȐȆȖ! ȑȕȑȋ!
ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȉǾȂȆ!\5^/!ǟȑȋȂǾȋ!ȈȬȎȆȋǾȂȆȈȆ-!ǿȑȋȂǾȇ!ȆȋȀȃȋȐǾȎȆȅǾȔȆȝȉǾȖ!ȎȃȏȍȑǿȉȆȈǾȏȆȅȂǾ!ȜȎȆȐȆȉǾȟȐȁǾȋ!
ȖȑȋȂǾȇ!ȆȖȉǾȎ!ȊǾȅȊȑȋȆȁǾ!ȐȬȉǾ!ȬȓȖǾǿ!ȈȃȐǾȂȆ-!ȋȃȁǾȈȆ!ǿȆȅȂǾ!ɟǾȊ!ȃȎȉǾȎȋȆ!ȆȋȀȃȋȐǾȎȆȅǾȔȆȝȉǾȖ!ǾȏȌȏǾȋ!
ȜɇȌȎȆȂǾ!ɇǾȇȂ!ɇȆȉȆȋȁǾȋ!ȊǾɇȏǾȂȉǾȎȋȆ!ȈȬȅȂǾ!ȐȑȐǾȂȆ/ 

ǣȎ!ȊǾȇȂȌȋȉǾȎȆȋȆ!ȆȋȀȃȋȐǾȎȆȅǾȔȆȝȉǾȖ!ȆȖȉǾȎȆȋȆȋȁ!ȐǾȎȐȆǿȆ!ɟǾȊ!ǿȆȅȋȆȈȆȁǾ!ȬȓȖǾǿ!ȈȃȐǾȂȆ/!ǳȑȏȑȏǾȋ-!
ǯ/Ǟ/! ǠȌȉȈȌȀȋȆȋȁ! ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȆ! ǿȑȋȆ! ȐǾȏȂȆɇȉǾȇȂȆ/! ǱȋȆȋȁ! ɇǾȇȂ! ɇȆȉȆȖȆȕǾ-! ǦȏȉǾȋȂȆȝȂǾ! ȃȎȉǾȎȋȆ!
ȆȋȀȃȋȐǾȎȆȅǾȔȆȝȉǾȖ!ǾȏȌȏǾȋ!ȊȑȋȆȔȆȍǾȉ!ǿȆȎȉȆȈȉǾȎ!ǿȬȇȆȕǾ!ȬȐȈǾȅȆȉǾȂȆ/!ǟȑȋȂǾȇ!ǿȆȎȉȆȈȉǾȎȋȆȋȁ!ɟȑȂȑȂȆ-!
ȌȂǾȐȂǾ-! ȈǾȂǾȏȐȎȉȆ! ȍȌȉȆȁȌȋȉǾȎȁǾ! ǿȬȉȆȋǾȂȆ-! ȑȉǾȎȂǾȁȆ! ȃȎȉǾȎȋȆȋȁ! ȑȊȑȊȆȇ! ȎȬȇȓǾȐȆ! ȐȑȅȆȉǾȂȆ/! ǱȋȂǾ!
ɇȑȇȆȂǾȁȆȉǾȎ ǾȉȌɟȆȂǾ- ǾȉȌɟȆȂǾ! ɇǾȇȂ! ɇȆȉȆȋǾȂȆ;! țȈȆȋ! ȃȎȉǾȎȆ-! ȑȉǾȎȋȆȋȁ! ȏȆȒǾȐȆ-! ȏȑȿȌȎȆȉȆȖȋȆȋȁ!
ȊǾȀȄȑȂȉȆȁȆ!ǿȆȉǾȋ!ȐǾȀȏȆȒȉǾȋǾȂȆȁǾȋ-!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȉǾȂȆȁǾȋ!ȃȎȉǾȎ<!ȝȇȉȌȀ!ȃȎȉǾȎȆ<!ȬȅȉǾȖȐȆȎȆȉȁǾȋ!ȃȎȉǾȎ<!
ȬȎȊȌȋȉǾȎ<! ǿȑȐǾȅȌȎȉǾȎ<! ǿȬȖ! ȃȎȉǾȎ! ȀǾ! ǿȌȖɇǾȉǾȎ/! ǣȎȉǾȎȋȆ! ȆȋȀȃȋȐǾȎȆȅǾȔȆȝȉǾȖ! ȆȖȉǾȎȆȋȆ! ȬȐȈǾȅȆȖ!
ȐȬȿȎȆȏȆȂǾ!ǿȑ!ɟȑȂȑȂȂǾ!ȆȏȐȆɇȌȊǾȐ!ɇȆȉȑȀȕȆ!ǾɟȌȉȆ!ǾȉǿǾȐȐǾ!ȌȉȂȆȋȂǾȋ!ȓǾǿǾȎȂȌȎ!ɇȆȉȆȋǾȂȆ!\6^/ 

ǰǾȂɇȆɇȌȐȉǾȎ! ȈȬȎȏǾȐǾȂȆȈȆ-! ȃȎȉǾȎȋȆ! ȆȋȀȃȋȐǾȎȆȅǾȔȆȝȉǾȖȋȆȋȁ! ǾȋȕǾȁȆȋǾ! ȊȑȎǾȈȈǾǿ! ȀǾ! ɇǾȐȘȆȇ!
ȐȆȅȆȊȆ!ǨǾȋǾȂǾ!ȀǾ!ǞɆǶ!ȂǾ!ɟǾȊ!ȊǾȀȄȑȂ!țȈǾȋ/!ǳȑȏȑȏǾȋ-!ȬȎȁǾȋȆȉȁǾȋ!ȊǾȋǿǾȉǾȎ!\7^!ȁȑȀȌɟȉȆȈ!ǿȃȎǾȂȆȈȆ-!ǨǾȋǾȂǾ!
ɇȆȖȉȌɇ ȓȬȄǾȉȆȁȆ!ȀǾ!ȌȅȆɇ!ȌȀɇǾȐ!ǢȃȍǾȎȐǾȊȃȋȐȆȂǾ!ȊǾȓȏȑȏ!͠ǨǾȋǾȂǾ!ȐȑȍȎȌɇ- ǾȓǿȌȎȌȐȉȆ͡!ȓȆȅȊǾȐȆȒǾȌȉȆȝȐ!
ȜȎȆȐǾȂȆ/!ǟȑ!ȓȆȅȊǾȐ!ȐȑȍȎȌɇȉǾȎ!ȐȬȿȎȆȏȆȂǾȁȆ!ǪȆȉȉȆȇ!ǾȓǿȌȎȌȐȉǾȎ!ǿǾȅǾȏȆȋȆ!ȜȎȆȐȆǿ!ǿȌȎǾȂȆ/!ǱȖǿȑ!ǿǾȅǾ!
ȊǾȊȉǾȈǾȐȂǾȁȆ!ȐȑȎȉȆ!ȓȆȉ!ȐȑȍȎȌɇȉǾȎ-!ȑȉǾȎȋȆȋȁ!ȐǾȏȋȆȒȉǾȎȆ-!ɟȑȂȑȂȆȇ!ȄȌȇȉǾȖȑȀȆ-!țȈȌȉȌȁȆȈ!ȁȑȎȑɟȉǾȋȆȖ!ȀǾ!
ȓǾȈ/!ȐȬȿȎȆȏȆȂǾȁȆ!ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȋȆ!ȬȅȆȂǾ!ȄǾȊȉǾȁǾȋ/ 

Ƕȑ! ȋǾȎȏǾ! ȂȆɇɇǾȐȁǾ! ȏǾȅȌȀȌȎȈȆ-! ɆȆȖȉȌɇ! ȓȬȄǾȉȆȁȆ! ȑȕȑȋ! ȊȑɟȆȊ! ǿȬȉȁǾȋ! ȃȎȉǾȎȋȆ!
ȆȋȀȃȋȐǾȎȆȅǾȔȆȝȉǾȖȂǾ-! ǿȆȅȂǾȁȆ! ȈǾǿȆ-! ǾȋȕǾȁȆȋǾ! ȇȆȎȆȈ! ȊǾȏȖȐǾǿȉȆ-! ǾȏȌȏǾȋ! 2;21111! ȊǾȏȖȐǾǿȉȆ! ȍȉǾȋ-
ȈǾȎȐǾȉǾȎȂǾ! ȌȉȆǿ! ǿȌȎȆȉǾȂȆ/! ǟȑȋȂǾȇ! ȈǾȎȐǾȉǾȎȂǾ! ȃȎ! ȑȕǾȏȐȈǾȉǾȎȆȋȆȋȁ! ȕȃȁǾȎǾȉǾȎȆ-! ȐȌȍȌȁȎǾȒȆȈ! ɟȌȉǾȐȆ-!
ȐȑȍȎȌɇȉǾȎ! ȀǾ! ȁȆȂȎȌȁȎǾȒȆȈ! ȐǾȎȊȌɇȉǾȎ! )ǾȎȆɇȉǾȎ-! ȈǾȋǾȉȉǾȎ*ȋȆ! ȄȌȇȉǾȖȑȀȆ-! ɇȆȖȉȌɇ! ȆȋȒȎǾȐȑȅȆȉȊǾȏȆ!
țȉȃȊȃȋȐȉǾȎȆȋȆ!ȄȌȇȉǾȖȁǾȋ!ȬȎȋȆ!ȀǾ!ɟȑȂȑȂȉǾȎȋȆ!ȐǾȖȈȆȉ!țȐȆȉȆȖȆ!ȟȎȆȐȆȉǾȂȆ!\7^/ 

ǪǾȋǿǾȉǾȎ!ǿȆȉǾȋ!ȐǾȋȆȖȆȖ!ǾȏȌȏȆȂǾ!ɇǾȇȂ!ɇȆȉȆȖ!ȊȑȊȈȆȋȈȆ-!ȃȎȉǾȎȋȆ!ȆȋȀȃȋȐǾȎȆȅǾȔȆȝȉǾȖ!ȆȖȉǾȎȆ!
ǿȑ!ȂǾȀȉǾȐȂǾ!ȊǾȊȉǾȈǾȐ!ɇȆȖȉȌɇ!ȓȬȄǾȉȆȁȆȋȆ!ɇǾȇȐǾ!ɇȑȎȆȖ!ȀǾ!ȎȆȀȌȄȉǾȋȐȆȎȆȖ!ȐȬȿȎȆȏȆȂǾȁȆ!ɇȌȋȑȋȁǾ!ǿȆȋȌǾȋ!
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ǨǾȋǾȂǾ!ȒȃȂȃȎǾȉ!ɟȑȈȑȊǾȐȆ!ȐȌȊȌȋȆȂǾȋ!ɇǾǿȑȉ!ɇȆȉȆȋǾȂȆȁǾȋ!ȂǾȀȎȆȇ!ȂǾȏȐȑȎ!ǾȏȌȏȆȂǾ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȉǾȂȆ/!ǟȑ!
ɟȌȉǾȐ ȑȖǿȑ!ȆȖȋȆȋȁ!ȋȆɟȌȝȐȂǾ!ȈǾȐȐǾ!ǾɟǾȊȆȝȐȁǾ!țȁǾ!țȈǾȋȉȆȁȆȂǾȋ!ȂǾȉȌȉǾȐ!ǿȃȎǾȂȆ/ 

ǣȎȉǾȎȋȆ! ȆȋȀȃȋȐǾȎȆȅǾȔȆȝȉǾȖ! ȬȎȊȌȋ! ȓȬȄǾȉȆȁȆ! ȀǾ! ɇȆȖȉȌɇ! ɟȑȂȑȂȉǾȎȆȋȆ! ȎȆȀȌȄȉǾȋȐȆȎȆȖ!
ǢȃȍǾȎȐǾȊȃȋȐȆ!ȐǾȏǾȎȎȑȒȆȂǾ!ǿȬȉȁǾȋ!͠ɆȆȖȉȌɇ!ȓȬȄǾȉȆȁȆȋȆ!ɇǾȇȐǾ!ɇȑȎȆȖ!ȀǾ!ȎȆȀȌȄȉǾȋȐȆȎȆȖ!ȐȬȿȎȆȏȆȂǾ͡ȁȆ!
ɆȌȋȑȋȁǾ ǿȆȋȌǾȋ!2:74!ȇȆȉȆ!ȐǾȖȈȆȉ!țȐȆȉȁǾȋ!͠ǨǾȋǾȂǾ!ȃȎȉǾȎȋȆ!ȆȋȀȃȋȐǾȎȆȅǾȔȆȝȉǾȖ͡!ȓȆȅȊǾȐȆ!ȐȌȊȌȋȆȂǾȋ!
ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȉǾȂȆ/!ǟȑ!ȓȆȅȊǾȐ!ǾȎǾȉǾȖ!ȒȃȂȃȎǾȉ- ȍȎȌȀȆȋȔȆǾȉȐǾȖȈȆȉȌȐ!ɟȆȏȌǿȉǾȋǾȂȆ/!ǲȃȂȃȎǾȉ!ɟȑȈȑȊǾȐ!
ȃȎȉǾȎȋȆ!ȆȉȊȆȇ!ǾȏȌȏȉǾȖ!ȀǾ!ȝȁȌȋǾ!ȐǾȎȅȂǾ!ȐǾȏȋȆȒȉǾȖ!ȆȖȉǾȎȆȋȆ!ȑȊȑȊȆȇ!ȐǾȎȅȂǾ!ȊȑȀȌȒȆɇȉǾȖȐȆȎǾȂȆ-!
ȑȊȑȊȊȆȉȉȆȇ! ǾɟǾȊȆȝȐȁǾ! țȁǾ! ȆȖȉǾȎȋȆ!ȊȌȉȆȝȉǾȇȂȆ-! ȊǾɟǾȉȉȆȇ!ɟȑȈȑȊǾȐ! țȏǾ! ȄȌȇȉǾȎȂǾ! ǿǾȄǾȎȆȉǾȂȆȁǾȋ!
ȆȋȀȃȋȐǾȎȆȅǾȔȆȝȉǾȖ! ȆȖȉǾȎȁǾ! ȊǾȏȘȑȉ! ǿȬȉǾȂȆ/! ǣȎȉǾȎȋȆ! ȆȋȀȃȋȐǾȎȆȅǾȔȆȝȉǾȖ! ǿȬȇȆȕǾ! ȆȖȉǾȎȂǾ! ȐǾǿȆȆȇ!
ȎȃȏȑȎȏȉǾȎȂǾȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖ!ǿȆȉǾȋ!ǿȌȿȉȆɇ!ǿȬȉȁǾȋ!ǿǾȎȕǾ!ȆȂȌȎǾ!ȀǾ!ȀǾȅȆȎȉȆȈȉǾȎ!ȆȖȐȆȎȌȈ!țȐȆȖǾȂȆ/ 

ɆȆȖȉȌɇ ȓȬȄǾȉȆȁȆȋȆ! ȎȆȀȌȄȉǾȋȐȆȎȆȖȋȆȋȁ! ȝȋȁȆ! ȇȬȋǾȉȆȖȉǾȎȆȋȆ! ȀǾ! ȃȎȉǾȎȂǾȋ! ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖȋȆ!
ȎȃȄǾȉǾȖȐȆȎȆȖ!ȑȕȑȋ!ǨǾȋǾȂǾȂǾ!ȒȃȂȃȎǾȉ!ɟȑȈȑȊǾȐ!ȐȌȊȌȋȆȂǾȋ!ɟǾȊ-!ȊǾɟǾȉȉȆȇ!ɟȑȈȑȊǾȐ!ȐȌȊȌȋȆȂǾȋ!ɟǾȊ!
ȊȌȉȆȝȉǾȖȐȆȎȆȉǾȂȆȁǾȋ!ȊǾȓȏȑȏ!ȆȉȊȆȇ!ȐǾȂɇȆɇȌȐ!ȊǾȎȈǾȅȉǾȎȆ!ȝȎǾȐȆȉȁǾȋ/!ǟȑȁȑȋȁȆ!ȈȑȋȂǾ!ǨǾȋǾȂǾȂǾ!ɇȆȖȉȌɇ!
ȓȬȄǾȉȆȁȆ!ǿȆȉǾȋ!ǿȌȿȉȆɇ!2:- ȆȉȊȆȇ- ȐǾȂɇȆɇȌȐ!ȊǾȎȈǾȅȉǾȎȆ!ȒǾȌȉȆȝȐ!ȜȎȆȐȊȌɇȂǾ/ 

ǯȑȿȌȎȆȉǾȂȆȁǾȋ!ȂȃɟɇȌȋȕȆȉȆȈ!ȀǾ!ȏȑȿȌȎȆȉǾȂȆȁǾȋ!ȃȎȉǾȎ!ɟȑȂȑȂȆȋȆ!ȐȑȅȆȖ!ȏȌɟǾȏȆȂǾȁȆ!ȐǾȂɇȆɇȌȐȉǾȎ!ȌȉȆǿ!
ǿȌȎȆȖ-! ȋǾȐȆȄǾȉǾȎȆȋȆ! ȋǾȊȌȇȆȖ! ɇȆȉȆȖ! ȀǾ! ȐǾȂǿȆɇ! ɇȆȉȆȖ! ȑȕȑȋ! ǨǾȋǾȂǾȂǾ͠ǨǾȋǾȂǾ- ǯǾȏȈǾȕȃȀǾȋ!
ȏȑȿȌȎȆȉǾȂȆȁǾȋ!ȂȃɟɇȌȋȕȆȉȆȈ! ȂȆȀȃȎȏȆȒȆȈǾȔȆȝ! ȊǾȎȈǾȅȆ͡! ȐǾȖȈȆȉ! țȐȆȉȁǾȋ/! ǪǾȎȈǾȅ! ǨǾȋǾȂǾ! ɇȆȖȉȌɇ!
ȓȬȄǾȉȆȁȆ!ȀǾ!ȌȅȆɇ- ȌȀɇǾȐ!ǢȃȍǾȎȐǾȊȃȋȐȆ-!ǯǾȏȈȌȕȃȀǾȋ!ȍȎȌȀȆȋȔȆȝȏȆ!ɇȆȖȉȌɇ!ȓȬȄǾȉȆȁȆ!ȀǾȅȆȎȉȆȁȆ-!ȏȑȿȌȎȊǾ!
ȂȃɟɇȌȋȕȆȉȆȈ! ȏȌɟǾȏȆȂǾȁȆ! ȓȑȏȑȏȆȇ! ȂȆȀȃȎȏȆȒȆȈǾȔȆȝȉǾȖ! ȈȌȎȍȌȎǾȔȆȝȏȆ-! ǯǾȏȈȌȕȃȀǾȋ! ȆȎȎȆȁǾȐȌȎ-
ȉȌȇȆɟǾȉȌȀȕȆȉǾȎ ǞȏȏȌȏȆǾȔȆȝȏȆ! ɟǾȊȂǾ! ǯǾȏȈȌȕȃȀǾȋ! ȍȎȌȀȆȋȔȆȝȏȆ! ǱȋȆȀȃȎȏȆȐȃȐȆȋȆȋȁ! ȊǾȋȒǾǾȐȉǾȎȆȋȆ!
ȋǾȊȌȟȋ!ɇȆȉǾȂȆ/ 

ǨǾȋǾȂǾ!ɇȆȖȉȌɇ!ȓȬȄǾȉȆȁȆ!ȀǾ!ȌȅȆɇ- ȌȀɇǾȐ!ǢȃȍȌȎȐǾȊȃȋȐȆ!)ǠǾȅȆȎȉȆȁȆ*ȂǾ!ȐǾǿȆǾȐȋȆ!ȊȑɟȌȒǾȅǾ!ɇȆȉȆȖ!
ǿȬȇȆȕǾ!ɟǾȊ!ȊǾȓȏȑȏ!ȓȆȅȊǾȐ!)ǿȬȉȆȊ*!ȊǾȀȄȑȂ/!ǱȋȆȋȁ!ȐǾȏǾȎȎȑȒȆȂǾ!ȕȬȉ!ȃȎȉǾȎȆȋȆ!ȐȆȈȉǾȖ!ǪǾȚȊȑȎȆȝȐȆ-!
ȖȑȋȆȋȁȂȃȈ!ǪȆȉȉȆȇ! ȃȎ! ȃȎ- ǾȓǿȌȎȌȐ!ȓȆȅȊǾȐȆ-! ɇȆȖȉȌɇ! ȓȬȄǾȉȆȁȆȂǾ!ȐǾǿȆǾȐȋȆ! ȊȑɟȌȒǾȅǾȉǾȖ! ȏȆȟȏǾȐȆȋȆ!
ȜȎȆȐȆȖ!ǿȬȇȆȕǾ!ǟȜȎȌ!ȈǾǿȆ!ȐǾȖȈȆȉȌȐȉǾȎ!ȊǾȀȄȑȂ/!ǟȑ!ȓȆȅȊǾȐ!ǨǾȋǾȂǾȋȆȋȁ!8!ȐǾ!ȍȎȌȀȆȋȔȆȝȏȆȂǾ!ȒǾȌȉȆȝȐ!
ȜȎȆȐǾȟȐȁǾȋ!ȎȃȁȆȌȋǾȉ!)ȊȆȋȐǾɇǾȀȆȇ*!ȌȒȆȏȉǾȎ!)ǿȌȖɇǾȎȊǾȉǾȎ*ȁǾ!ɟǾȊ!țȁǾȂȆȎ!\6^/!ǨǾȋǾȂǾ!ȂǾȀȉǾȐȆȂǾ!ȌȉȆǿ!
ǿȌȎȆȉǾȂȆȁǾȋ! ȃȎȉǾȎȋȆ! ȆȋȀȃȋȐǾȎȆȅǾȔȆȝȉǾȖ! ȋǾȐȆȄǾȉǾȎȆ-! ǿȆȎȆȋȕȆ! ȁǾȉȂǾ-! ɇȆȖȉȌɇ! ȓȬȄǾȉȆȁȆ! ȃȎȉǾȎȆ!
ȊǾȇȂȌȋȉǾȎȆȋȆ-! ȓȑȏȑȏǾȋ-! țȈȆȋ! ȊǾȇȂȌȋȉǾȎȆȋȆȋȁ! ȑȊȑȊȆȇ! ȓȌȉǾȐȆȋȆ! ǾȋȆɇȉǾȖ-! ȑȉǾȎ! ȊǾȇȂȌȋȉǾȎȆȋȆ!
ȈȃȋȁǾȇȐȆȎȆȖ! ȆȊȈȌȋȆȝȐȉǾȎȆȋȆ! ȝɇȆȋ! 4!-  6! ȇȆȉȁǾ! ɟȌȉǾȐȆȋȆ! ǿȃȉȁȆȉǾȖ! ȀǾ! ȑȉǾȎȋȆ! ǾȊǾȉȁǾ! ȌȖȆȎȆȖ!
ȇȬȉȉǾȎȆȋȆ!ȐȌȍȆȖȂǾȋ!ȆǿȌȎǾȐȂȆȎ/ 

ǣȎȉǾȎȋȆ!ȆȋȀȃȋȐǾȎȆȅǾȔȆȝȉǾȖ!ǞɆǶȂǾ!ɟǾȊ!ȊȑɟȆȊ!ȆȖȉǾȎ!ɇǾȐȌȎȆȂǾȋ!ȬȎȆȋ!ȌȉȁǾȋ/!ǪǾȊȉǾȈǾȐȂǾ!ȃȎȉǾȎȋȆ!
ȊǾȄȊȑǾȉȆ!ȬȎȁǾȋȆȖ!͠ǰȑȍȎȌɇȉǾȎȋȆ!ȊȑȓȌȒǾȅǾ!ɇȆȉȆȖ!ɆȌȋȑȋȆ͡ȁǾ!ǿȆȋȌǾȋ!!ɆȆȖȉȌɇ!ȓȬȄǾȉȆȁȆ!ȂȃȍȌȎȐǾȊȃȋȐȆ 
)ǾȅȆȎȉȆȁȆ*ȂǾȁȆ!ǰȑȍȎȌɇȉǾȎȋȆ!ȊȑɟȌȒǾȅǾ!ɇȆȉȆȖ!ȓȆȅȊǾȐȆ!)Uif!Tpjm!Dpotfswbujpo!Tfswjdf! ͚TDT*!ȐȌȊȌȋȆȂǾȋ!
ǿȆȎȆȋȕȆ!ȊǾȎȐǾ!2:46!ȇȆȉȆ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȉȁǾȋ!\4^/!ǱȖǿȑ!ȆȖȋȆ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȖȂǾȋ!ǾȏȌȏȆȇ!ȊǾɇȏǾȂ!-  ȋǾȆȋȈȆ!
ɇȆȖȉȌɇ ȓȬȄǾȉȆȁȆ!ȃȎȉǾȎȆȋȆ!ȊǾȇȂȌȋȆȋȆ!ǾȋȆɇȉǾȖ!ǿȬȉȁǾȋ-!ǿǾȉȈȆ!Ȗȑ!ǿȆȉǾȋ!ǿȆȎ!ɇǾȐȌȎȂǾ-!țȋȁ!ǾȀȀǾȉȌ-!ȑȉǾȎȋȆ!
țȎȌȅȆȝȁǾ! ȊȌȇȆȉȉȆȁȆȋȆ-! ɇȆȖȉȌɇ! ȓȬȄǾȉȆȁȆȁǾ! ȐȌȎȐȆȖ! ȊȑȊȈȆȋ! ǿȬȉȁǾȋ! ȃȎȉǾȎȋȆ! ɇȆȖȉȌɇ! ȓȬȄǾȉȆȁȆȁǾ!
ȈȆȎȆȐȆȖ!ȆȊȈȌȋȆȝȐȉǾȎȆȋȆ!ǾȋȆɇȉǾȖȂǾȋ!ȆǿȌȎǾȐ!ǿȬȉȁǾȋ/ 

ǪǾȊȉǾȈǾȐ!ȐǾǿȆȆȇ!ȎȃȏȑȎȏȉǾȎȆȋȆ!ȬȎȁǾȋȆȖ!2:56!ȇȆȉȆ!ȂǾȀȌȊ!țȐȐȆȎȆȉȁǾȋ/!ǻȋȂȆ!ǿȑ!ȆȖȁǾ!ȋǾȆȋȈȆ!ȃȎ!
ȊǾȇȂȌȋȉǾȎȆ! ȀǾ! ȑȉǾȎȂǾ! ȐǾȎɇǾȉȁǾȋ! ȐȑȍȎȌɇȉǾȎ-! ǿǾȉȈȆ! ȏȑȀ! ȌǿȘȃȈȐȉǾȎȆ! ɟǾȊ! ȐȌȎȐȆȉȁǾȋ! ȀǾ! ǿȑ! țȋȂȆ!
͠ɞȆȊȌȝȉǾȋǾȂȆȁǾȋ!ȐȑȍȎȌɇ!ȀǾ!ȏȑȀȉǾȎȋȆ!ȆȋȀȃȋȐǾȎȆȅǾȔȆȝȉǾȖ͡!ȂǾȏȐȑȎȆȋȆ!ȐǾȖȈȆȉ!țȐȁǾȋ/! 

2:83!ȇȆȉȂǾ!ɇǾǿȑȉ!ɇȆȉȆȋȁǾȋ!͠ɆȆȖȉȌɇ!ȓȬȄǾȉȆȈ!ɟȑȂȑȂȉǾȎȆȋȆ!ȎȆȀȌȄȉǾȋȐȆȎȆȖ!ɆȌȋȑȋȆ!)Uif!Svsbl 
Efwfmpqnfou! Bdu! pg! 2:83*͡ȁǾ! ! ǿȆȋȌǾȋ! ǞɆǶ! ǨȌȋȁȎȃȏȏȆ! ɆȆȖȉȌɇ! ȓȬȄǾȉȆȁȆ! ȀǾȅȆȎȉȆȁȆȁǾ! ȃȎȉǾȎȋȆ!
ȆȋȀȃȋȐǾȎȆȅǾȔȆȝȉǾȖ! ȀǾ! ȐǾǿȆȆȇ! ȎȃȏȑȎȏȉǾȎ! ȊȌȋȆȐȌȎȆȋȁȆȋȆ! ǾȊǾȉȁǾ! ȌȖȆȎȆȖȁǾ-! ȖȑȋȆȋȁȂȃȈ! ȃȎȉǾȎȋȆȋȁ!
ɟȌȉǾȐȆ ȀǾ! ȑȉǾȎȂǾȋ! ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖ-! ȐȑȍȎȌɇȉǾȎ! ȑȋȑȊȂȌȎȉȆȁȆ-! ȏȑȀ! ȀǾ! ǿȌȖɇǾ! ȐǾǿȆȆȇ! ȎȃȏȑȎȏȉǾȎȋȆȋȁ!
ȊǾȀȄȑȂȉȆȁȆ-!ȏȆȒǾȐȆ!ȀǾ!ȑȉǾȎȂǾȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖȋȆȋȁ!ɟȌȉǾȐȆ!ȐȬȿȎȆȏȆȂǾȁȆ!6!ȇȆȉȉȆȈ!ɟȆȏȌǿȌȐȉǾȎȋȆ!ȋǾȖȎ!
țȐȆȖȁǾ!ȐȬȉǾ!ȀǾȈȌȉǾȐ!ǿȃȎȁǾȋ!\4^/ 

2:88!ȇȆȉȂǾ!ǞɆǶȂǾ!͠ǰȑȍȎȌɇȉǾȎ!ȀǾ!ȏȑȀ!ȎȃȏȑȎȏȉǾȎȆȋȆ!ȊȑɟȌȒǾȅǾ!ɇȆȉȆȖ!ȐȬȿȎȆȏȆȂǾ͡ȁȆ!ɆȌȋȑȋ!ɇǾǿȑȉ!
ɇȆȉȆȋȂȆ/! ǱȖǿȑ! ɇȌȋȑȋȁǾ! ǿȆȋȌǾȋ-! ȖȑȋȆȋȁȂȃȈ! ɇȆȖȉȌɇ! ȓȬȄǾȉȆȁȆ! ǠǾȅȆȎȉȆȁȆ! ɟǾȊȂǾ! ȐȑȎȉȆ! ȂǾȀȉǾȐ!
ǾȁȃȋȐȉȆȈȉǾȎȆȋȆȋȁ!ȎǾȏȊȆȇ!ȖǾȓȏȉǾȎȆȋȆȋȁ!ȐǾȈȉȆȒ!ȀǾ!ȐǾȀȏȆȝȉǾȎȆȁǾ!ǿȆȋȌǾȋ!ȊǾȊȉǾȈǾȐȂǾ!ȑȖǿȑ-!2:88!ȇȆȉȆ!
ǿǾȎȕǾ! ȐǾǿȆȆȇ! ȎȃȏȑȎȏȉǾȎȋȆȋȁ! ȐȬȉǾ! ȆȋȀȃȋȐǾȎȆȅǾȔȆȝȏȆ! ȬȐȈǾȅȆȉȁǾȋ! \7^/! ǶȑȋȆ! ɇǾȇȂ! ɇȆȉȆȖ! ȅǾȎȑȎȈȆ-!
ȐǾȖȈȆȉȆȇ! ȄȆɟǾȐȂǾȋ! ǞɆǶȂǾ!ȃȎȉǾȎȋȆ! ȆȋȀȃȋȐǾȎȆȅǾȔȆȝȉǾȖ! ȆȖȉǾȎȆ! ȐȑȎȉȆ! ȀǾȅȆȎȉȆȈ! ȀǾ! ȆȂȌȎǾȉǾȎ!
ȐȌȊȌȋȆȂǾȋ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȉǾȂȆ/!ǤȑȊȉǾȂǾȋ, ȊǾȊȉǾȈǾȐ!ɇȆȖȉȌɇ!ȓȬȄǾȉȆȁȆ!ǠǾȅȆȎȉȆȁȆ!ȋȌȒȃȂȃȎǾȉ!ȃȎȉǾȎ-!ȝȘȋȆ!
ȓȑȏȑȏȆȇ!ȃȎȉǾȎ-!ȆȖȌȋȕ!ǿȌȖɇǾȎȊǾȉǾȎȆ-!ȖȑȋȆȋȁȂȃȈ!ȊǾɟǾȉȉȆȇ!!ȂǾȀȉǾȐ!ȓȌȈȆȊȆȝȐȆ!ȌȎȁǾȋȉǾȎȆ!ȀǾ!ȖȐǾȐȉǾȎ!
ȋǾȅȌȎǾȐȆȂǾȁȆ! ȃȎȉǾȎ! ȆȋȀȃȋȐǾȎȆȅǾȔȆȝȏȆ! ǿȆȉǾȋ! ȖȑȿȑȉȉǾȋǾȂȆ/! ǮǾȏȊȆȇ! ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȁǾ! ɇǾȎǾȁǾȋȂǾ! ȑȉǾȎ!
ȊǾȊȉǾȈǾȐȂǾȁȆ! 711-1! Ȋȉȋ/! ȁȃȈȐǾȎ! ȋȌȒȃȂȃȎǾȉ! ȃȎȉǾȎ-! ȄȑȊȉǾȂǾȋ-! 668-5! Ȋȉȋ/! ȁȃȈȐǾȎ! ɇȆȖȉȌɇ! ȓȑȂȑȂȉǾȎȆ!
ȃȎȉǾȎȆȋȆ!\9^!ȆȋȀȃȋȐǾȎȆȅǾȔȆȝȉǾȖȁǾȐȬȉǾ!ȄǾȀȌǿȁǾȎȂȆȎȉǾȎ/ 
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1- ȎǾȏȊ/!!ǞɆǶȂǾ!ȃȎȉǾȎȋȆ!ȆȋȀȃȋȐǾȎȆȅǾȔȆȝȉǾȖ!ȐȆȅȆȊȆ 

 
ǣȎ!ȐȑȅȆȖ!ǲȃȂȃȎǾȉ!ǿȜȎȌȏȆ!)Cvsfbv!pg!mboe!Nbobhfofou- BLM)  ǞɆǶ!ȆȕȈȆ!ȆȖȉǾȎ!ǠǾȅȆȎȉȆȁȆȋȆȋȁ!ȊǾȓȏȑȏ!

ǿȬȉȆȋȊǾȏȆ!ǿȬȉȁǾȋȆ!ɟȌȉȂǾ!ȒȃȂȃȎǾȉ!ȃȎȉǾȎ!ȀǾ!ǿȌȖɇǾ!ȐǾǿȆȆȇ!!ȎȃȏȑȎȏȉǾȎȋȆȋȁ!ȆȋȀȃȋȐǾȎȆȅǾȔȆȝȏȆ!ȆȖȉǾȎȆȋȆ!
ȐǾȖȈȆȉ!țȐǾȂȆ/!ǮǾȏȊȆȇ!ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȁǾ!ɇǾȎǾȁǾȋȂǾ!ȑȉǾȎȁǾ!356-1!Ȋȉȋ!ǾȈȎ!)::-3!Ȋȉȋ/!ȁȃȈȐǾȎ*!ȒȃȂȃȎǾȉ!ȃȎȉǾȎ-!
811-1!Ȋȉȋ/!ǾȈȎ!)394-4!Ȋȉȋ/!ȁȃȈȐǾȎ*!ȃȎ!ȌȏȐȆ!ɇǾȅȆȉȊǾ!ǿȌȇȉȆȈȉǾȎȆ!ȃȎȉǾȎȆ-!442-1!Ȋȉȋ/!ǾȈȎ!)245-1!Ȋȉȋ/!ȁȃȈȐǾȎ*!
ȊȆȉȉȆȇ!ǿȌȿȉǾȎ-!ɇȬȎȆɇȓȌȋǾȉǾȎ-!ǿȑȜȎȐȊǾ!ǿȌȿȉǾȎ!ȀǾ!ǿȌȖɇǾ!ȃȎȉǾȎ!ȈȆȎȁǾȋ!\:^/ 

ǞɆǶȂǾ!ȃȎȉǾȎȋȆ!ȆȋȀȃȋȐǾȎȆȅǾȔȆȝȉǾȖ!ȐȆȅȆȊȆȋȆȋȁ!ȐǾȎȈȆǿȆ!ɇȑȇȆȂǾȁȆȕǾ- 
1- ȎǾȏȊȂǾ!ȈȃȉȐȆȎȆȉȁǾȋ/ 
2:87!ȇȆȉȂǾ!ɇǾǿȑȉ!ɇȆȉȆȋȁǾȋ!ȒȃȂȃȎǾȉ!ȃȎ!ȏȆȟȏǾȐȆ!ȀǾ!ȃȎ!ȐȑȅȆȖ!ȐȬȿȎȆȏȆȂǾȁȆ!ɆȌȋȑȋȁǾ!ǿȆȋȌǾȋ-!ȒȃȂȃȎǾȉ!

ȃȎȉǾȎȋȆ!ǿȌȖɇǾȎȆȖ!ȑȕȑȋ!ȃȎ!ȐȑȅȆȖ!ǟȜȎȌȏȆ!!ȊǾȓȏȑȏ!ȃȎ!ȐȑȅȆȖ!ȍȉǾȋȉǾȎȆȋȆ!ȆȖȉǾǿ!ȕȆɇɇǾȋ/!ǟȑ!ȍȉǾȋȉǾȎȋȆ!
ȐȑȅȆȖȂǾ! ȖȐǾȐȉǾȎ! ȓȑȈȑȊǾȐ-! ȊǾɟǾȉȉȆȇ! ɟȑȈȑȊǾȐ-! Ȉȃȋȁ! ȄǾȊȌǾȐȕȆȉȆȈ-! ȃȎ! țȁǾȉȆȈȉǾȎȆ! ȀǾ! ȃȎȂǾȋ!
ȒȌȇȂǾȉǾȋȑȀȕȆȉǾȎ!ȁȑȎȑɟȉǾȎȆ-!ȏǾȋȌǾȐȕȆȉǾȎ!ȆȖȐȆȎȌȈ!țȐȆȖǾȂȆ/!ǱȖǿȑ!ȍȉǾȋȉǾȎ!ȂǾȀȎȆȇ!ȎǾȀȆȖȂǾ!ȝȋȁȆȉǾȋȆǿ!
ȐȑȎȆȉǾȂȆ/! 

ǣȎ!ȐȑȅȆȖ!ȍȉǾȋȉǾȎȆ!ǾȏȌȏǾȋ!ɇȑȇȆȂǾȁȆ!ȊǾȏǾȉǾȉǾȎȋȆ!ɟǾȉ!ɇȆȉȆȖ!ȊǾɇȏǾȂȆȂǾ!ɟȑȈȑȊǾȐ-!ǿȌȖɇǾȎȑȀȕȆȉǾȎ!ȀǾ!
ȄǾȊȌǾȐȕȆȉȆȈ!ȐȌȊȌȋȆȂǾȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȉǾȂȆ; 

¶ ȃȎ!)ȐǾǿȆȆȇ*!ȎȃȏȑȎȏȉǾȎȋȆ!ɇǾȇȐǾ!ȐǾɇȏȆȊȉǾȖ!ɟǾȊȂǾ!ȂǾȀȉǾȐ!ȀǾ!ȄǾȊȌǾȐ!ȊǾɇȏǾȂȉǾȎȆ!ȑȕȑȋ!!ȑȉǾȎȂǾȋ!
ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖȋȆȋȁ!!ȇȬȋǾȉȆȖȉǾȎȆȋȆ!ǿȃȉȁȆȉǾȖ< 

¶ ȐǾǿȆȆȇ! ȎȃȏȑȎȏȉǾȎȂǾȋ! ȌɇȆȉȌȋǾ! ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖ! ȀǾ! ȑȉǾȎȋȆ! ȊȑɟȌȒǾȅǾ! ɇȆȉȆȖȋȆ! ȐǾȖȈȆȉ! țȐȆȖ!
ȏȐȎǾȐȃȁȆȝȏȆȋȆ!!ǾȋȆɇȉǾȖ< 

¶ ȊȌȋȆȐȌȎȆȋȁ! ȐȆȅȆȊȆȋȆ! ȝȎǾȐȆȖ-! ȐǾǿȆȆȇ! ȎȃȏȑȎȏȉǾȎȋȆ! ɟǾȊȂǾ! ȎȃȄǾȀȆȇ! ȐǾȈȉȆȒȉǾȎȋȆ! ǾȊǾȉȁǾ!
ȌȖȆȎȆȖ!ȀǾɇȐȆȁǾ!ȑȉǾȎȂǾȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖ!ȏǾȊǾȎǾȂȌȎȉȆȁȆȋȆ!ǿǾɟȌȉǾȖ< 

¶ ǲȃȂȃȎǾȉ!ȃȎȉǾȎȂǾȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖȋȆȋȁ!ȋǾȅȌȎǾȐȆȋȆ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȖ [8].  
ǣȎȉǾȎȋȆ! ȆȋȀȃȋȐǾȎȆȅǾȔȆȝȉǾȖȋȆȋȁ! ȝȋȁȆȉǾȋȁǾȋ! ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȆ! ǞɆǶ! ȂǾ! ! UǾǿȆȆȇ! ȎȃȏȑȎȏȉǾȎȋȆ!

ȊȑɟȌȒǾȅǾ!ɇȆȉȆȖ!ȓȆȅȊǾȐȆ!ȐȌȊȌȋȆȂǾȋ!ɇȆȖȉȌɇ!ȓȬȄǾȉȆȁȆ!ȊǾɇȏǾȂȉǾȎȆȂǾȁȆ!ȃȎȉǾȎȋȆ!ǿȌȖɇǾȎȆȖ!ȀǾ!ȊȑɟȌȒǾȅǾ!
ɇȆȉȆȖȋȆ ȐǾȈȌȊȆȉȉǾȖȐȆȎȆȖ! ȑȕȑȋ! ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȉǾȂȆ/! ǱȖǿȑ! ȊǾɇȏǾȂȉǾȎȂǾ! ȊǾȊȉǾȈǾȐ! ɇȆȖȉȌɇ! ȓȬȄǾȉȆȁȆ!
ǠǾȅȆȎȉȆȁȆ!)ǢȃȍǾȎȐǾȊȃȋȐȆ*ȂǾ!!ɇȆȖȉȌɇ!ȓȬȄǾȉȆȈ!ȃȎȉǾȎȆȋȆ!ȄȌȇȉǾȖȁǾȋ!ȬȎȋȆ!ȀǾ!ȏȆȒǾȐȆȋȆ!ǿǾɟȌȉǾȖȋȆȋȁ!
ȊǾȓȏȑȏ!ǞȓǿȌȎȌȐȉȆ!ȈȌȊȍȚȜȐȃȎ!ȐȆȅȆȊȆ!ȝȎǾȐȆȉȁǾȋ!\9^/ 

ǰȆȅȆȊ!ɇȑȇȆȂǾȁȆ!!ȊǾȏǾȉǾȉǾȎȋȆ!ɟǾȉ!ɇȆȉȆȖ!ȑȕȑȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȉǾȂȆ; 
¶ ȒȃȎȊȃȎȉǾȎ! ȃȎȉǾȎȆȂǾȋ! ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖ! ȀǾ! ȊȑɟȌȒǾȅǾ! ɇȆȉȆȖ! ȏȌɟǾȏȆȂǾȁȆ! ! ȊȆȉȉȆȇ-! ȎȃȁȆȌȋǾȉ! ȀǾ!

ȊǾɟǾȉȉȆȇ!ȏȆȟȏǾȐȋȆ!ȐǾȈȌȊȆȉȉǾȖȐȆȎȆȖ< 
¶ ǾȉȌɟȆȂǾ!ɇȆȊȊǾȐȉȆ!ɇȆȖȉȌɇ!ȓȬȄǾȉȆȈ!ȃȎȉǾȎȆȋȆ!ǾȉȌɟȆȂǾ!ǾȄȎǾȐȆȖ< 
¶ ȃȎȉǾȎȂǾȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖȋȆȋȁ!ȊǾȄȊȑǾȉȆ!ȍȉǾȋȉǾȎȆȋȆ!ȆȖȉǾǿ!ȕȆɇȆȖ!ȀǾ!ȝȋȁȆȉǾȖ)ȐȬȿȎȆȉǾȖ*< 
¶ ɇȆȖȉȌɇ ȓȬȄǾȉȆȁȆ!ȃȎȉǾȎȆȁǾ!ȏȌȉȆɇȉǾȎȋȆ!ȐǾǿǾɇǾȉǾȖȐȆȎȆȖ< 
¶ ȒȃȂȃȎǾȉ-ȎȃȁȆȌȋǾȉ! ȀǾ! ȊǾɟǾȉȉȆȇ! ǿȜȂȄȃȐȉǾȎȂǾȋ! ȊȌȉȆȝȀȆȇ! ȀȌȏȆȐǾȉǾȎȋȆ! ǾȄȎǾȐȆȉȆȖȆȋȆ!

ȎȃȄǾȉǾȖȐȆȎȆȖ!ȀǾ!ǿȌȖɇǾȉǾȎ/ 
ǞɆǶ! ȂǾ! ȃȎȉǾȎȋȆ! ȆȋȀȃȋȐǾȎȆȅǾȔȆȝ! ɇȆȉȆȖ! ȐǾǿȆȆȇ! ȎȃȏȑȎȏȉǾȎȋȆ! ǢǾȀȉǾȐ! )ȊȆȉȉȆȇ*!

ȆȋȀȃȋȐǾȎȆȅǾȔȆȝȉǾȖ!)Obujpobm!Sftpvsdft!Jowfoupsz*ȋȆȋȁ!ǿȆȎ!ɇȆȏȊȆ!ǿȬȉȆǿ-!ȑȋȆȋȁ!ȊǾɇȏǾȂȆ!ȃȎ!ȊǾȇȂȌȋȉǾȎȆ!
ȀǾ! ȐȑȍȎȌɇ! ȏȆȒǾȐȆȋȆ! ȬȅȁǾȎȆȖȆȋȆ! ȬȎȁǾȋȆȖ-! ȐȑȍȎȌɇȋȆȋȁ! ȖǾȊȌȉ! ȀǾ! ȏȑȀ! țȎȌȅȆȝȏȆ! ȖǾȎȌȆȐȉǾȎȆ! ɟǾȊȂǾ!
ȌɇȆǿǾȐȉǾȎȆȋȆ! ǿǾɟȌȉǾȖ-! ȏȑȀ! ȊȆɇȂȌȎȆ! ȀǾ! ȏȆȒǾȐȆȋȆ! ǾȋȆɇȉǾȖ! ȀǾ! ǿȃȉȁȆȉǾȖ-! ȬȏȆȊȉȆȈȉǾȎ! ȀǾ! ɟǾȇȀȌȋȌȐ!
ȂȑȋȟȏȆȋȆȋȁ!ɟȌȉǾȐȆȋȆ!ɟǾȊȂǾ!ȆȋȏȌȋȉǾȎ!ȏǾȉȌȊǾȐȉȆȁȆȋȆ!ǿȃȉȁȆȉȌȀȕȆ!ȍǾȎǾȊȃȐȎȉǾȎȋȆ!ǿǾɟȌȉǾȖȂǾȋ!ȆǿȌȎǾȐȂȆȎ!
\:^/!ǟȑȉǾȎȂǾȋ!ȈȬȎȆȋǾȂȆȈȆ-!ȑȖǿȑ!ȐǾȂǿȆȎ!ȊǾȊȉǾȈǾȐȂǾ!țȈȆȋ!țȈȆȋ!ȃȎȉǾȎȆ!ȊǾȇȂȌȋȉǾȎȆȋȆ!ȂȌȆȊȆȇ!ȎǾȀȆȖȂǾ!
ȬȅȁǾȎȆǿ! ǿȌȎȆȖ! ȇȬȉȉǾȎȆ-! ȃȎȉǾȎȋȆ! ɇǾȇȐǾ! ȐȆȈȉǾȖ! ȇȬȋǾȉȆȖȉǾȎȆ! ǿȃȉȁȆȉǾǿ! ǿȃȎȆȉǾȂȆ/! ǯȑȿȌȎȆȉǾȂȆȁǾȋ!
ȊȆȋȐǾɇǾȉǾȎȂǾ!țȏǾ-!ȜɇȌȎȆȂǾȁȆȉǾȎ!ǿȆȉǾȋ!ǿȆȎ!ɇǾȐȌȎȂǾ-!ȏȑȿȌȎȆȖ!ȏȑȀȆȋȆȋȁ!ȊȆɇȂȌȎȉǾȎȆ-!ȏȆȒǾȐȆ!ȀǾ!ȑȉǾȎȋȆ!
ȂǾȉǾȉǾȎȁǾ!ȃȐȈǾȅȆǿ!ǿȃȎȆȖ!ȑȏȑȉȉǾȎȆ!ȂȌȆȊȆȇ!ȎǾȀȆȖȂǾ!ȋǾȅȌȎǾȐ!ɇȆȉȆǿ!ǿȌȎȆȉǾȂȆ/ 

ɸפʐʜʘ ʝʨʣʘʨʥʠ 

ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʷʣʘʰ 

ɸפʐ ץʠʰʣʦץ 
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ɸפʐ ʝʨ ʪʫʟʠʰ 
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ǼɇȌȎȆȂǾȁȆ! ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȂǾȋ! ȈȬȎȆȋǾȂȆȈȆ-! ȎȆȀȌȄȉǾȋȁǾȋ! ȓȌȎȆȄȆȇ! ȊǾȊȉǾȈǾȐȉǾȎȂǾ! ȃȎȉǾȎȋȆ!
ȆȋȀȃȋȐǾȎȆȅǾȔȆȝȉǾȖ!ȆȖȆ!ȂǾȀȉǾȐ!ȂǾȎǾȄǾȏȆȁǾ!ȈȬȐǾȎȆȉȁǾȋ!ǿȬȉȆǿ-!ȑȉǾȎ!ȆɇȐȆȏȌȂȆȇ!ȀǾ!ȆȄȐȆȊȌȆȇ!ɟǾȟȐȂǾ!
ȊȑɟȆȊ!ȬȎȆȋ!ȐȑȐȆȖȆ!ǿȆȉǾȋ!ǾȄȎǾȉȆǿ!ȐȑȎǾȂȆ/!ǶȑȋȂǾȇ!țȈǾȋ-!ȎȃȏȍȑǿȉȆȈǾȊȆȅȂǾ!ɟǾȊ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȉȆȖȆ!
ǿȌȖȉǾȋȁǾȋ! ȇȆȎȆȈ! ȐǾȂǿȆȎȉǾȎȂǾȋ! ǿȆȎȆ! ɟȆȏȌǿȉǾȋȁǾȋ! ȃȎ! ȊǾȇȂȌȋȉǾȎȆȋȆ! ȓȑȏȑȏȆȇȉǾȖȐȆȎȆȖ! ȀǾ! ȂǾȀȉǾȐ!
ȐǾȏǾȎȎȑȒȆȂǾȋ!ȕȆɇǾȎȆȖ!ɟǾȊȂǾ!Ȗȑ!ǾȏȌȏȂǾ!ȃȎ!ǿȌȅȌȎȆȋȆ!ȖǾȈȉȉǾȋȐȆȎȆȖ!ȀǾ!ȎȆȀȌȄȉǾȋȐȆȎȆȖȂǾ!ǿȆȎȆȋȕȆ!
ɇǾȂǾȊ ȏȆȒǾȐȆȂǾ!ȃȎ!ȑȕǾȏȐȈǾȉǾȎȆȋȆ!ȆȋȀȃȋȐǾȎȆȅǾȔȆȝȉǾȖȋȆ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȖ!ȅǾȎȑȎ!ǿȬȉǾȂȆ/!ǟȑȋȂǾ-!ǾȉǿǾȐȐǾ-!
ȜɇȌȎȆȂǾȁȆ!ȂǾȀȉǾȐȉǾȎ!ȐǾȄȎȆǿǾȉǾȎȆȂǾȋ!Ȉȃȋȁ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖ-!ǿȆȅȋȆȋȁȕǾ-!ȝȓȖȆ!ȏǾȊǾȎǾ!ǿȃȎǾȂȆ/!ǟȑȋȆȋȁ!ȑȕȑȋ-!
ǿȆȎȆȋȕȆ!ȁǾȉȂǾ-!ȜɇȌȎȆȂǾȁȆ!ȐǾȄȎȆǿǾȉǾȎȋȆ!ȎȃȏȍȑǿȉȆȈǾȊȆȅ!ȆȄȐȆȊȌȆȇ! ͚ȆɇȐȆȏȌȂȆȇ!!ȀǾ!țȈȌȉȌȁȆȈ!ȊȑɟȆȐȁǾ!
ȊȌȏȉǾȖȐȆȎȆȉȁǾȋ!ɟȌȉȂǾ!ȃȎȉǾȎȋȆ!ȆȋȀȃȋȐǾȎȆȅǾȔȆȝȉǾȖ!ȂǾȀȉǾȐ!ȂǾȏȐȑȎȆȋȆ!ȆȖȉǾǿ!ȕȆɇȆȖ!ȀǾ!ɇǾǿȑȉ!ɇȆȉȆȖ-!
ȑȖǿȑ! ȂǾȏȐȑȎ! ǾȏȌȏȆȂǾ! ȎȃȏȍȑǿȉȆȈǾȊȆȅȂǾȁȆ! ȊǾȀȄȑȂ! ȊȑȐǾȓǾȏȏȆȏȉǾȎ! ȟȎȂǾȊȆȂǾ! ȃȎȉǾȎȋȆ! ȈȌȊȍȉȃȈȏ!
ȆȋȀȃȋȐǾȎȆȅǾȔȆȝȉǾȖ!ȆȖȉǾȎȆȋȆ!ȬȐȈǾȅȆȖ!ɟǾȎ!ǿȆȎ!ȊǾȘȊȑȎȆȇ!ȐȑȊǾȋ-!ȖǾɟǾȎ!ɟȑȂȑȂȆȂǾ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȉȏǾ!
ȊǾɇȏǾȂȁǾ!ȊȑȀȌȒȆɇ ǿȬȉǾȂȆ/ 

ǳȑȉȌȏǾ!ȀǾ!ȐǾȈȉȆȒȉǾȎ/!ǶȑȋȂǾȇ!ɇȆȉȆǿ!ȜɇȌȎȆȂǾ!ȌȉȆǿ!ǿȌȎȆȉȁǾȋ!ȐǾȂɇȆɇȌȐȉǾȎ!ǾȏȌȏȆȂǾ!ȓȑȉȌȏǾ!ɇȆȉȆȖ!
ȊȑȊȈȆȋȈȆ-!ȃȎȉǾȎȋȆ!ȆȋȀȃȋȐǾȎȆȅǾȔȆȝȉǾȖ!ǿȬȇȆȕǾ!ȓȌȎȆȄȆȇ!ȐǾȄȎȆǿǾȉǾȎȋȆ!ȬȎȁǾȋȆȖ!ȀǾ!ȑȉǾȎȋȆȋȁ!ȆȉȿȌȎ!
ȐȌȊȌȋȉǾȎȆȋȆ!ȎȃȏȍȑǿȉȆȈǾȊȆȅȂǾ!ɟǾȊ!ǿȌȖȉǾȋǾȟȐȁǾȋ!ȃȎȉǾȎȋȆ!ȓȑȏȑȏȆȇȉǾȖȐȆȎȆȖ!ȀǾ!ȂǾȀȉǾȐ!ȐǾȏǾȎȎȑȒȆȂǾȋ!
ȕȆɇǾȎȆȖ!ȄǾȎǾȟȋȆȂǾ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖ-!ȏȬȅȏȆȅ-!ȆȄȌǿȆȇ!ȋǾȐȆȄǾȉǾȎ!ǿȃȎǾȂȆ/!Ƕȑ!ǿȆȉǾȋ!ǿȆȎ!ɇǾȐȌȎȂǾ!ǿȑȋȂǾȇ!
ȆȖȉǾȎ!ȋǾȐȆȄǾȉǾȎȆ!ȃȎȉǾȎȋȆȋȁ!ȊȆɇȂȌȎȆȇ!ȀǾ!ȏȆȒǾȐ!ɟȆȏȌǿȆȋȆ!ȐȬȿȎȆ!ȇȬȉȁǾ!ɇȬȇȆȖȁǾ-!ɇȆȖȉȌɇ!ȓȬȄǾȉȆȁȆȂǾȋ!
ǾȏȌȏȏȆȅ!ȕȆɇȆǿ!ȈȃȐȁǾȋ!ȃȎȉǾȎȋȆ!ɇǾȇȐǾȎȆȖ!ǿȬȇȆȕǾ!ǾȋȆɇ!ȐǾȈȉȆȒ!ȀǾ!ȐǾȀȏȆȝȉǾȎ!ȆȖȉǾǿ!ȕȆɇȆȖȁǾ!ȆȊȈȌȋ!ǿȃȎǾȂȆ/ 

ǲȌȇȂǾȉǾȋȆȉȁǾȋ!ǾȂǾǿȆȟȐȉǾȎ/ 
10. ǟǾǿǾȄǾȋȌȀ!Ǟ/Ǯ-!ǮȬȅȆǿȌȃȀ!ǯ/ǟ-!ǨǾȊȌȉȌȀǾ!Ǣ/!ǣȎ!ȈǾȂǾȏȐȎȆ/!ǢǾȎȏȉȆȈ/!2- ȄȆȉȂ-!ǰ;/ǰǞɆǦ-!3125/ 
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ABSTRACT  
The level of professionalism of a modern psychologist is determined not only by his theoretical knowledge 

but also by his ability to organize his work taking into account ethical norms and principles. The contents of the 
rules and principles of psychologist's work are also considered; psychologist's behavior in relation to clients and 
patients; psychologist's behavior in relation to colleagues and other specialists, use of data; conducting 
psychological research, psychologist's responsibilities for confidentiality. They must first adhere to these 
principles before performing any tas k, because today's actions of psychologists are the basis for the future of our 
specialists in our society.  
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ȍȎȌȒȃȏȏȆȌȋǾȉȆȅȊǾ!ȏȌȀȎȃȊȃȋȋȌȁȌ!ȍȏȆȓȌȉȌȁǾ!ȌȍȎȃȂȃȉȝȃȐȏȝ!ȋȃ!ȐȌȉȚȈȌ!ȃȁȌ!ȐȃȌȎȃȐȆȕȃȏȈȆȊȆ!ȅȋǾȋȆȝȊȆ!Ȇ!
ȊȃȐȌȂȆȕȃȏȈȌȇ!ȍȌȂȁȌȐȌȀȈȌȇ-!ȋȌ!Ȇ!ȏȍȌȏȌǿȋȌȏȐȚȜ!ȌȎȁǾȋȆȅȌȀșȀǾȐȚ!ȏȀȌȜ!ȎǾǿȌȐȑ!ȏ!ȑȕȃȐȌȊ!țȐȆȓ!țȐȆȕȃȏȈȆȓ!
ȋȌȎȊ!Ȇ!ȍȎȆȋȔȆȍȌȀ/ 
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ǯȌȂȃȎȄǾȋȆȃ! ȍȎǾȀȆȉ! Ȇ! ȍȎȆȋȔȆȍȌȀ! ȎǾǿȌȐș! ȍȏȆȓȌȉȌȁǾ/! ǻȐȆȈǾ! ȐȎȑȂǾ! ȍȏȆȓȌȉȌȁǾ! ȌȏȋȌȀǾȋǾ! ȋǾ!
ȌǿȗȃȕȃȉȌȀȃȕȃȏȈȆȓ!Ȇ!ȂȑȓȌȀȋșȓ!ȔȃȋȋȌȏȐȝȓ-!ȋǾ!ȍȎǾȀǾȓ!ȕȃȉȌȀȃȈǾ-!ȈȌȐȌȎșȃ!ȅǾȒȆȈȏȆȎȌȀǾȋș!Ȁ!!ǨȌȋȏȐȆȐȑȔȆȆ!
ǮȃȏȍȑǿȉȆȈȆ!ǱȅǿȃȈȆȏȐǾȋ-!!ȋǾ!Ȕȃȉȝȓ!Ȇ!ȅǾȂǾȕǾȓ!ȌǿȗȃȏȐȀǾ/!ǬȏȋȌȀș!ȋȃȅǾȀȆȏȆȊȌȁȌ!Ȇ!ȀȏȃȏȐȌȎȌȋȋȃȁȌ!ȎǾȅȀȆȐȆȝ!
ȕȃȉȌȀȃȈǾ-!ȑȀǾȄȃȋȆȝ!Ȉ!ȋȃȊȑ-!ȌǿȘȃȂȆȋȃȋȆȝ!ȉȜȂȃȇ-!ȍȌȏȐȎȌȃȋȆȝ!ȏȍȎǾȀȃȂȉȆȀȌȁȌ-!ȁȑȊǾȋȋȌȁȌ-!ȍȎȌȔȀȃȐǾȜȗȃȁȌ!
ȌǿȗȃȏȐȀǾ!ȝȀȉȝȜȐȏȝ!ȌȍȎȃȂȃȉȝȜȗȆȊȆ!ȒǾȈȐȌȎǾȊȆ!ȎǾǿȌȐș!ȍȏȆȓȌȉȌȁǾ/!ǻȐȆȕȃȏȈȆȃ!ȍȎȆȋȔȆȍș!Ȇ!ȍȎǾȀȆȉǾ!
ȎǾǿȌȐș!ȍȏȆȓȌȉȌȁǾ!ȒȌȎȊȆȎȑȜȐ!ȑȏȉȌȀȆȝ-!Ȁ!ȈȌȐȌȎșȓ!ȒȌȎȊȆȎȑȃȐȏȝ!Ȇ!ȑȈȎȃȍȉȝȃȐȏȝ!ȃȁȌ!ȍȎȌȒȃȏȏȆȌȋǾȉȆȅȊ-!
ȕȃȉȌȀȃȕȋȌȏȐȚ!ȃȁȌ!ȂȃȇȏȐȀȆȇ-!ȑȀǾȄȃȋȆȃ!Ȉ!ȉȜȂȝȊ-!ȏ!ȈȌȐȌȎșȊȆ!Ȍȋ!ȎǾǿȌȐǾȃȐ!Ȇ!ȎȃǾȉȚȋǾȝ!ȍȌȉȚȅǾ!!ȃȁȌ!ȎǾǿȌȐș/ 

ǭȎȆȋȔȆȍ!ȋȃ!ȍȎȆȕȆȋȃȋȆȝ!ȀȎȃȂǾ!ȆȏȍșȐȑȃȊȌȊȑ; ȐȎȃǿȑȃȐ!ȌȐ!ȍȏȆȓȌȉȌȁǾ!ȌȎȁǾȋȆȅȌȀǾȐȚ!ȏȀȌȜ!ȎǾǿȌȐȑ!
ȐǾȈȆȊ!ȌǿȎǾȅȌȊ-!ȕȐȌǿș!ȋȆ!ȍȎȌȔȃȏȏ!ȃȃ!ȀșȍȌȉȋȃȋȆȝ-!ȋȆ!ȎȃȅȑȉȚȐǾȐș!ȋȃ!ȋǾȋȌȏȆȉȆ!ȀȎȃȂ!ȆȏȍșȐȑȃȊȌȊȑ-!ȐȌ!ȃȏȐȚ!
ȃȁȌ!ȅȂȌȎȌȀȚȜ-!ȏȌȏȐȌȝȋȆȜ!ȆȉȆ!ȏȌȔȆǾȉȚȋȌȊȑ!ȏȐǾȐȑȏȑ/!ǯȌǿȉȜȂȃȋȆȃ!țȐȌȁȌ!ȍȎȆȋȔȆȍǾ!)ȎȃǾȉȆȅǾȔȆȝ*!ȌȍȎȃȂȃȉȝȃȐ!
ȍȎǾȀȆȉǾ!ȀȅǾȆȊȌȌȐȋȌȖȃȋȆȇ!ȍȏȆȓȌȉȌȁǾ!ȏ!ȏȑǿȘȃȈȐȌȊ Ȇ!ȈȉȆȃȋȐȌȊ Ȇ!Ȁ!ȂȌǿǾȀȉȃȋȆȆ!Ȉ!țȐȌȊȑ!ȀșǿȌȎ!ǾȂȃȈȀǾȐȋșȓ!
ȊȃȐȌȂȌȀ!ȆȏȏȉȃȂȌȀǾȋȆȝ!Ȇ!ȌǿȗȃȋȆȝ!ȏ!ȋȆȊȆ/ 

ǭȎȆȋȔȆȍ!ȀȅǾȆȊȋȌȁȌ!ȑȀǾȄȃȋȆȝ!ȊȃȄȂȑ!ȍȏȆȓȌȉȌȁȌȊ!Ȇ!ȆȏȍșȐȑȃȊșȊ: ǮǾǿȌȐǾ!ȍȏȆȓȌȉȌȁǾ!ȌȏȋȌȀǾȋǾ!ȋǾ!
ȑȀǾȄȃȋȆȆ!ȉȆȕȋȌȏȐȆ-!ȍȎǾȀ!Ȇ!ȏȀȌǿȌȂ!ȆȋȂȆȀȆȂǾ-!ȑȏȐǾȋȌȀȉȃȋȋșȓ!Ȇ!ȁǾȎǾȋȐȆȎȌȀǾȋȋșȓ!ȈȌȋȏȐȆȐȑȔȆȃȇ/!ǮǾǿȌȐǾ!
ȏ!ȐȃȏȐȆȎȑȃȊșȊ!ȋǾȕȆȋǾȃȐȏȝ!ȐȌȉȚȈȌ!ȍȌȏȉȃ!ȐȌȁȌ-!ȈǾȈ!ȃȊȑ!ȍȎȃȂȌȏȐǾȀȉȃȋǾ!ȏȌȌȐȀȃȐȏȐȀȑȜȗǾȝ!ȆȋȒȌȎȊǾȔȆȝ!Ȍ!
Ȕȃȉȝȓ!ȆȏȏȉȃȂȌȀǾȋȆȝ<!ȊȃȐȌȂǾȓ-!ȆȏȍȌȉȚȅȑȃȊșȓ!Ȁ!ȋȃȊ-!Ȇ!ȊȃȐȌȂǾȓ!ȆȏȍȌȉȚȅȌȀǾȋȆȝ!ȍȌȉȑȕȃȋȋȌȇ!ȆȋȒȌȎȊǾȔȆȆ!Ȇ!
ȐȌȉȚȈȌ!ȍȌȏȉȃ!ȍȌȉȑȕȃȋȆȝ!ȃȁȌ!ȏȌȁȉǾȏȆȝ!ȍȏȆȓȌȉȌȁ!ȊȌȄȃȐ!ȋǾȕȆȋǾȐȚ!ȏȀȌȃ!ȆȏȏȉȃȂȌȀǾȋȆȃ/ 

ǭȎȆȋȔȆȍ!ǿȃȅȌȍǾȏȋȌȏȐȆ!ȍȎȆȊȃȋȝȃȊșȓ!Ȃȉȝ!ȏȑǿȘȃȈȐǾ!ȊȃȐȌȂȌȀ; ȍȏȆȓȌȉȌȁ!ȆȏȍȌȉȚȅȑȃȐ!ȐȌȉȚȈȌȐǾȈȆȃ!!
ȊȃȐȌȂș!ȆȏȏȉȃȂȌȀǾȋȆȝ-!ȈȌȐȌȎșȃ!ȋȃ!ȏȐǾȀȝȐ!ȍȌȂ!ȑȁȎȌȅȑ!ȅȂȌȎȌȀȚȃ!Ȇ!ȏȌȏȐȌȝȋȆȃ!ȏȑǿȘȃȈȐǾ<!ȋȃ!ȒȌȎȊȆȎȑȜȐ!
ȉȌȄȋșȓ!ȍȎȃȂȍȌȉȌȄȃȋȆȇ!Ȁ!ȎȃȅȑȉȚȐǾȐǾȓ!ȆȏȏȉȃȂȌȀǾȋȆȇ-!Ǿ!ȃȗȃ!ȊȃȐȌȂș<!ȋȃ!ȍȎȃȂȌȏȐǾȀȉȝȜȗȆȃ!!ȆȋȒȌȎȊǾȔȆȜ!
Ȍ!ȍȏȆȓȌȉȌȁȆȕȃȏȈȆȓ!ȌȏȌǿȃȋȋȌȏȐȝȓ!Ȇ!ȓǾȎǾȈȐȃȎȆȏȐȆȈǾȓȍǾȔȆȃȋȐǾ/ 

ǭȎǾȀȆȉȌ!ȍȎȃȂȑȍȎȃȄȂȃȋȆȝ!Ȍ!ȋȃȍȎǾȀȌȊȃȎȋȌȊ!ȍȌȀȃȂȃȋȆȆ!ȈȉȆȃȋȐǾ!Ȁ!ȌȐȋȌȖȃȋȆȆ!Ȉ!ȆȏȍșȐȑȃȊȌȊȑ; 
ǭȏȆȓȌȉȌȁ!ȂȌȉȄȃȋ!ȒȌȎȊȑȉȆȎȌȀǾȐȚ-!ȓȎǾȋȆȐȚ-!ȆȏȍȌȉȚȅȌȀǾȐȚ!ȎȃȅȑȉȚȐǾȐș!ȆȏȏȉȃȂȌȀǾȋȆȝ!Ȇ!ȍȑǿȉȆȈȌȀǾȐȚ!Ȇȓ!
ȐǾȈȆȊ!ȌǿȎǾȅȌȊ-!ȕȐȌǿș!!ȋȃȑȓȑȂȖǾȐȚ!ȏȌȏȐȌȝȋȆȃ!ȆȏȍșȐȑȃȊȌȁȌ Ȇ!ȍȎȃȂȌȐȀȎǾȐȆȐȚ!ȆȏȍȌȉȚȅȌȀǾȋȆȃ!ȎȃȅȑȉȚȐǾȐȌȀ!
Ȃȉȝ! ȂȎȑȁȆȓ! Ȕȃȉȃȇ-! ȍȌȊȆȊȌ! ȅǾȂǾȕ-! ȏȌȁȉǾȏȌȀǾȋȋșȓ! ȏ! ȈȉȆȃȋȐȌȊ/! ǭȏȆȓȌȉȌȁ! ȂȌȉȄȃȋ! ȍȎȃȂȑȍȎȃȂȆȐȚ!
ȆȏȍșȐȑȃȊȌȁȌ Ȍ!ȓǾȎǾȈȐȃȎȃ!ȆȋȒȌȎȊǾȔȆȆ-!ȍȎȃȂȌȏȐǾȀȉȝȃȊȌȇ!ȈȉȆȃȋȐȑ-!Ȇ!țȐȌ!ȏȉȃȂȑȃȐ!ȂȃȉǾȐȚ!ȐȌȉȚȈȌ!ȍȌȏȉȃ!
ȍȌȉȑȕȃȋȆȝ!ȏȌȁȉǾȏȆȝ!ȆȏȍșȐȑȃȊȌȁȌ/ 

ǭȎȆȋȔȆȍ!ȈȌȊȍȃȐȃȋȐȋȌȏȐȆ!ȍȏȆȓȌȉȌȁǾ;!ǬȐ!ȍȏȆȓȌȉȌȁǾ!ȐȎȃǿȑȃȐȏȝ!ȎȃȖǾȐȚ!ȐȌȉȚȈȌ!Ȑȃ!ȀȌȍȎȌȏș-!ȈȌȐȌȎșȃ!
ȍȎȌȒȃȏȏȆȌȋǾȉȚȋȌ!ȌȏȀȃȂȌȊȉȃȋș<!ǿȎǾȐȚ!ȐȌȉȚȈȌ!Ȑȃ!ȏȉȑȕǾȆ-!ȈȌȐȌȎșȃ!ȆȊȃȜȐ!ȍȌȉȋȌȊȌȕȆȝ!Ȇ!ȍȎǾȀȌ!ȍȎȌȀȌȂȆȐȚ!
ȍȏȆȓȌ- ȈȌȎȎȃȈȔȆȜ!Ȇ! ȂȎȑȁȆȃ! ȎǾǿȌȐș! ȏ!ȍȎǾȈȐȆȕȃȏȈȆȊȆ! ȊȃȐȌȂǾȊȆ! Ȇȓ! ȎȃȖȃȋȆȝ/ ǯȌǿȉȜȂȃȋȆȃ! ȍȎȆȋȔȆȍǾ!
ȌǿȃȏȍȃȕȆȀǾȃȐȏȝ!ȍȎǾȀȆȉǾȊȆ-!ȎȃȁȑȉȆȎȑȜȗȆȊȆ!ȀȅǾȆȊȌȌȐȋȌȖȃȋȆȝ!ȍȏȆȓȌȉȌȁǾ!ȏ!ȈȉȆȃȋȐȌȊ-!ȎȃȅȑȉȚȐǾȐǾȊȆ!
țȈȏȍȃȎȆȊȃȋȐǾȉȚȋȌȁȌ!ȆȏȏȉȃȂȌȀǾȋȆȝ/ 

ǭȎȆȋȔȆȍ! ȏȌȐȎȑȂȋȆȕȃȏȐȀǾ! ȊȃȄȂȑ! ȍȏȆȓȌȉȌȁȌȊ! Ȇ! ȈȉȆȃȋȐȌȊ; ǭȏȆȓȌȉȌȁ! ȂȌȉȄȃȋ! ȆȋȒȌȎȊȆȎȌȀǾȐȚ!
ȈȉȆȃȋȐǾ! Ȍ! ȎȃǾȉȚȋșȓ! ȀȌȅȊȌȄȋȌȏȐȝȓ! ȏȌȀȎȃȊȃȋȋȌȇ! ȍȏȆȓȌȉȌȁȆȆ-! ȌǿȘȃȊȃ! ȃȁȌ! ȅȋǾȋȆȇ! Ȇ! ȍȎȃȂȃȉǾȓ! ȃȁȌ!
ȀȌȅȊȌȄȋȌȏȐȃȇ/! ǭȏȆȓȌȉȌȁ! ȐǾȈȄȃ! ȅȋǾȈȌȊȆȐ! ȈȉȆȃȋȐǾ! ȏ! ȍȎǾȀȆȉǾȊȆ! Ȇ! ȍȎȆȋȔȆȍǾȊȆ! ȍȏȆȓȌȉȌȁȆȕȃȏȈȌȇ!
ȂȃȝȐȃȉȚȋȌȏȐȆ-!Ǿ!ȐǾȈȄȃ!ȏ!ȍȏȆȓȌȉȌȁȆȕȃȏȈȆȊ!ȓǾȎǾȈȐȃȎȌȊ!ȊȃȐȌȂǾ!Ȇ!Ȑ/Ȃ/ 

ǭȎȆȋȔȆȍ! ȍȎȌȒȃȏȏȆȌȋǾȉȆȅȊǾ! ȍȏȆȓȌȉȌȁǾ! Ȇ! ȆȏȍșȐȑȃȊȌȁȌ;! ǭȏȆȓȌȉȌȁ! ȂȌȉȄȃȋ! ȅȋǾȐȚ! ȊȃȐȌȂș!
ȍȏȆȓȌȂȆǾȁȋȌȏȐȆȕȃȏȈȌȇ! ǿȃȏȃȂș-! ȋǾǿȉȜȂȃȋȆȝ-! ȍȏȆȓȌȉȌȁȌ- ȍȃȂǾȁȌȁȆȕȃȏȈȌȁȌ! ȀȅǾȆȊȌȂȃȇȏȐȀȆȝ! ȂȌ! ȐǾȈȌȇ!
ȏȐȃȍȃȋȆ-!ȕȐȌǿș!țȐȆ!ȅȋǾȋȆȝ-!ȏ!ȌȂȋȌȇ!ȏȐȌȎȌȋș-!ȍȌȅȀȌȉȝȉȆ!ȊǾȈȏȆȊǾȉȚȋȌ!țȒȒȃȈȐȆȀȋȌ!ȎȃȖȆȐȚ!ȍȎȌǿȉȃȊȑ-!Ǿ!ȏ!
ȂȎȑȁȌȇ!ȏȐȌȎȌȋș! ͚ȀșȅșȀǾȉȆ!ȑ!ȏȑǿȘȃȈȐǾ!ȕȑȀȏȐȀȌ!ȏȆȊȍǾȐȆȆ!Ȇ!ȂȌȀȃȎȆȝ!Ȉ!ȍȏȆȓȌȉȌȁȑ/!ǣȏȉȆ!ȏȑǿȘȃȈȐ!ȝȀȉȝȃȐȏȝ!
ȍǾȔȆȃȋȐȌȊ-! ȐȌ! ȍȎȆȊȃȋȃȋȆȃ! ȉȜǿȌȁȌ! ȆȏȏȉȃȂȌȀǾȐȃȉȚȏȈȌȁȌ! ȆȉȆ! ȍȎȌȒȆȉǾȈȐȆȕȃȏȈȌȁȌ! ȊȃȐȌȂǾ! ȂȌȉȄȋȌ!
ȌȏȑȗȃȏȐȀȉȝȐȚȏȝ! ȆȋȐȃȎȃȏș! ȏȑǿȘȃȈȐǾ/! ǭȏȆȓȌȐȃȎǾȍȃȀȐȆȕȃȏȈǾȝ! ȎǾǿȌȐǾ! ȏ! ȍǾȔȆȃȋȐȌȊ! ȊȌȄȃȐ! ȍȎȌȀȌȂȆȐȚȏȝ!
ȍȏȆȓȌȉȌȁȌȊ ȐȌȉȚȈȌ!ȍȌ!ȏȌȁȉǾȏȌȀǾȋȆȜ!ȏ!ȉȃȕǾȗȆȊ!ȀȎǾȕȌȊ!Ȇ-!ȃȏȉȆ!Ȍȋ!ȆȊȃȃȐ!ȏȍȃȔȆǾȉȆȅǾȔȆȜ!ȍȌ!ȊȃȂȆȔȆȋȏȈȌȇ!
ȍȏȆȓȌȉȌȁȆȆ-!ȌǿȑȕǾȃȐȏȝ!ȋǾ!ȏȍȃȔȆǾȉȚȋșȓ!ȒǾȈȑȉȚȐȃȐǾȓ/ 

ǭȎȆȋȔȆȍ! ȂȌȏȐȌȀȃȎȋȌȏȐȆ! ȎȃȅȑȉȚȐǾȐȌȀ! ȍȏȆȓȌȉȌȁȆȕȃȏȈȌȁȌ! ȆȏȏȉȃȂȌȀǾȋȆȝ; ǭȏȆȓȌȉȌȁ! ȀșȎǾȄǾȃȐ!
ȎȃȅȑȉȚȐǾȐș! ȆȏȏȉȃȂȌȀǾȋȆȝ! Ȁ! ȐȃȎȊȆȋǾȓ! Ȇ ȍȌȋȝȐȆȝȓ-! ȍȎȆȋȝȐșȓ! Ȁ! ȋǾȑȈȃ! Ȍ! ȍȏȆȓȌȉȌȁȆȕȃȏȈȆȓ! ȋǾȑȈǾȓ-!
ȍȎȃȂȏȐǾȀȉȝȃȐ! ȏȀȌȆ! ȀșȀȌȂș! ȏ! ȆȏȓȌȂȋșȊȆ! ȊǾȐȃȎȆǾȉǾȊȆ! ȆȏȏȉȃȂȌȀǾȋȆȝ-! Ȇȓ! ȊǾȐȃȊǾȐȆȕȃȏȈȌȇ! Ȇ!
ȏȐǾȐȆȏȐȆȕȃȏȈȌȇ! ȌǿȎǾǿȌȐȈȌȇ! Ȇ! ȍȌȉȌȄȆȐȃȉȚȋșȊ! ȅǾȈȉȜȕȃȋȆȃȊ! )ȎȃȔȃȋȅȆȃȇ*! ȈȌȊȍȃȐȃȋȐȋȌȁȌ! ȈȌȉȉȃȁȆ/!
ǦȏȏȉȃȂȌȀǾȋȆȃ! ȍȎȌȀȌȂȆȐȏȝ! ȋǾ! ȌȏȋȌȀȃ! ǾȋǾȉȆȅǾ! ȉȆȐȃȎǾȐȑȎș! ȍȌ! ȍȎȃȂȊȃȐȑ! ȍȎȆ! ȀșȍȌȉȋȃȋȆȆ! ȉȜǿȌȁȌ!
ȍȏȆȓȌȉȌȁȆȕȃȏȈȌȁȌ!ȅǾȂǾȋȆȝ/ 

ǭȎȆȋȔȆȍ! ȏȍȎǾȀȃȂȉȆȀȌȏȐȆ! Ȇ! ǿȃȏȍȎȆȏȐȎǾȏȐȋȌȏȐȆ! ȍȏȆȓȌȉȌȁǾ;! ǫȃȅǾȀȆȏȆȊȌ! ȌȐ! ȏȑǿȘȃȈȐȆȀȋȌȁȌ!
ȀȍȃȕǾȐȉȃȋȆȝ!ȆȏȍșȐȑȃȊȌȁȌ! ȌȐ! ȃȁȌ! ȀȋȃȖȋȌȏȐȆ-! ȍȎǾȀȌȀȌȊ!Ȇ! ȏȌȔȆǾȉȚȋȌȊ! ȏȐǾȐȑȏȃ-! ȋȃȅǾȀȆȏȆȊȌ! ȌȐ! ȐȌȁȌ 
ȋǾȏȈȌȉȚȈȌ!ȍȌȅȆȐȆȀȋȌ!ȆȉȆ!ȋȃȁǾȐȆȀȋȌ!ȌȐȋȌȖȃȋȆȃ!ȈȉȆȃȋȐǾ!Ȉ!ȆȏȍșȐȑȃȊȌȊȑ-!ȍȎȃȅȑȊȍȐȆȀȋȌȃ!ȌȐȋȌȖȃȋȆȃ!Ȉ!
ȆȏȍșȐȑȃȊȌȊȑ! ȋȃ! ȍȌȅȀȌȉȝȃȐ! ȂȃȉǾȐȚ! ȀșȀȌȂș-! ȍȎȌȐȆȀȌȎȃȕǾȗȆȃ! ȋǾȑȕȋșȊ! ȂǾȋȋșȊ-! Ȇ! ȀșȍȌȉȋȝȐȚ!
ȍȏȆȓȌȉȌȁȆȕȃȏȈȆȃ! ȂȃȇȏȐȀȆȝ/! ǻȐȌȐ! ȍȎȆȋȔȆȍ! ȐǾȈȄȃ! ȍȎȆȊȃȋȆȊ-! ȃȏȉȆ! ȎȃȅȑȉȚȐǾȐș! ȆȏȏȉȃȂȌȀǾȋȆȝ!
ȏȌȌȐȀȃȐȏȐȀȑȜȐ!ȍȎǾȀȆȉǾȊ-!ȈȌȐȌȎșȃ!ȌȍȎȃȂȃȉȝȜȐ!)ȎȃȁȑȉȆȎȑȜȐ*!ȉȆȕȋȌȏȐȚ!ȏȑǿȘȃȈȐǾ-!ȀȉȆȝȋȆȃ!ȍȏȆȓȌȉȌȁǾ!Ȇ!
ȈȉȆȃȋȐǾ/ 

ǭȎȆȋȔȆȍ! ǾȂȃȈȀǾȐȋȌȏȐȆ! ȊȃȐȌȂȌȀ-! ȆȏȍȌȉȚȅȑȃȊșȓ! ȍȏȆȓȌȉȌȁȌȊ; ǭȏȆȓȌȉȌȁ! ȊȌȄȃȐ! ȆȏȍȌȉȚȅȌȀǾȐȚ!
ȊȃȐȌȂș-!ȈȌȐȌȎșȃ!ȏȌȌȐȀȃȐȏȐȀȑȜȐ!ȔȃȉȝȊ!ȆȏȏȉȃȂȌȀǾȋȆȝ-!ȀȌȅȎǾȏȐȑ-!ȍȌȉȑ-!ȌǿȎǾȅȌȀǾȋȆȜ-!ȏȌȏȐȌȝȋȆȜ!ȍȎȃȂȊȃȐǾ/!
ǨȎȌȊȃ!ȐȌȁȌ-!ȊȃȐȌȂȌȉȌȁȆȆ!ȂȌȉȄȋș!ǿșȐȚ!ȏȐǾȋȂǾȎȐȆȅȆȎȌȀǾȋș-!ȋȌȎȊǾȉȆȎȌȀǾȋș-!ȋǾȂȃȄȋș!Ȇ!ȂȃȇȏȐȀȆȐȃȉȚȋș-!
ǾȂǾȍȐȆȎȌȀǾȋș!Ȉ!ȈȌȋȐȆȋȁȃȋȐȑ!ȐȃȏȐȆȎȑȃȊșȓ/!)ǢȌȏȐȌȀȃȎȋȌȏȐȚ!-  ȎȃȅȑȉȚȐǾȐ-!ȍȌȉȑȕȃȋȋșȇ!ȏȃȁȌȂȋȝ-!ȂȌȉȄȃȋ!
ȏȌȀȍǾȂǾȐȚ!ȏ!ȎȃȅȑȉȚȐǾȐȌȊ!ȐȃȏȐǾ-!ȍȌȉȑȕȃȋȋșȊ!ȕȃȎȃȅ!ȊȃȏȝȔ-!ȕȃȎȃȅ!ȂȀǾ!ȊȃȏȝȔǾ*/ 

ǭȎȆȋȔȆȍ!ȋǾȑȕȋșȓ!ȎȃȅȑȉȚȐǾȐȌȀ!ȆȏȏȉȃȂȌȀǾȋȆȝ!ȍȏȆȓȌȉȌȁǾ; ǭȏȆȓȌȉȌȁ!ȂȌȉȄȃȋ!ȆȏȍȌȉȚȅȌȀǾȐȚ!ȋǾȑȕȋȌ!
ȍȎȆȅȋǾȋȋșȃ!ȊȃȐȌȂș!ȌǿȎǾǿȌȐȈȆ!Ȇ!ȆȋȐȃȎȍȎȃȐǾȔȆȆ!ȆȋȒȌȎȊǾȔȆȆ-!ȋȃ!ȏȀȝȅǾȋȋșȃ!ȏ!ȃȁȌ!ȋǾȑȕȋȌȇ!ȏȐȎǾȏȐȚȜ-!
ȌǿȗȃȏȐȀȃȋȋșȊ!ȆȋȐȃȎȃȏȌȊ-!ȉȆȕȋșȊȆ!ȏȆȊȍǾȐȆȝȊȆ!Ȉ!ȌȍȎȃȂȃȉȃȋȋȌȇ!ȈǾȐȃȁȌȎȆȆ!ȍȎȃȂȊȃȐȌȀ-!ȏȌȔȆǾȉȚȋșȊ!
ȏȐǾȐȑȏȌȊ!Ȇ!ȍȎȌȒȃȏȏȆȌȋǾȉȚȋȌȇ!ȂȃȝȐȃȉȚȋȌȏȐȚȜ/!ǮȃȅȑȉȚȐǾȐș!ȆȏȏȉȃȂȌȀǾȋȆȝ!ȂȌȉȄȋș!ǿșȐȚ!ȐǾȈȆȊȆ-!ȕȐȌǿș!
ǿșȉ!ȍȌȉȑȕȃȋ!ȌȂȆȋ!Ȇ!ȐȌȐ!Ȅȃ!ȆȋȂȃȈȏ!ȂǾȋȋșȓ-!ȂǾȄȃ!ȃȏȉȆ!Ȍȋ!ǿșȉ!ȍȌȀȐȌȎȋȌ!ȆȋȐȃȎȍȎȃȐȆȎȌȀǾȋ!ȏȍȃȔȆǾȉȆȏȐȌȊ!ȏ!
ȐȌȇ!Ȅȃ!ȈȀǾȉȆȒȆȈǾȔȆȃȇ!Ȁ!ȐȌȇ!Ȅȃ!ȌǿȉǾȏȐȆ/ 

ǭȎǾȀȆȉȌ! ȆȅȊȃȎȃȋȆȝ! ȍȏȆȓȌȉȌȁȆȕȃȏȈȌȇ! ȆȋȒȌȎȊǾȔȆȆ-! ȍȎȃȂȌȏȐǾȀȉȝȃȊȌȇ! ȈȉȆȃȋȐȑ! ȍȏȆȓȌȉȌȁȌȊ; 
ǭȏȆȓȌȉȌȁ!ȍȎȃȂȌȏȐǾȀȉȝȃȐ!ȈȉȆȃȋȐȑ!ȎȃȅȑȉȚȐǾȐș!ȆȏȏȉȃȂȌȀǾȋȆȝ!Ȁ!ȒȌȎȊȃ!ȕȟȐȈȆȓ!)ȈȌȋȈȎȃȐȋșȓ*!ȎȃȈȌȊȃȋȂǾȔȆȇ!
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ȕȃȎȃȅ!ȆȅȀȃȏȐȋșȃ!ȃȊȑ!ȐȃȎȊȆȋș!Ȇ!ȍȌȋȝȐȆȝ/!ǭȎȆ!țȐȌȊ!ȌȋȆ!ȋȃ!ȂȌȉȄȋș!ȍȎȆȊȃȋȝȐȚȏȝ!Ȉ!ȊȋȃȋȆȝȊ!ȏȑǿȘȃȈȐǾ-!
ȈȎȌȊȃ! ȅǾȂǾȕ-! ȍȌȏȐǾȀȉȃȋȋșȓ! ȍȃȎȃȂ! ȍȏȆȓȌȉȌȁȌȊ/! ǭȏȆȓȌȉȌȁ! ȐȌȉȚȈȌ! ȍȎȃȏȉȃȂȑȃȐ! ȆȋȐȃȎȃȏș! ȎǾǿȌȐș! Ȇ!
ȍȎȃȂȌȏȐǾȀȉȝȃȐ!ȆȋȒȌȎȊǾȔȆȜ-!ȈȌȐȌȎǾȝ!ȊȌȄȃȐ!ȑȓȑȂȖȆȐȚ!ȏȆȐȑǾȔȆȜ!ȐȃȏȐȆȎȑȃȊȌȁȌ-!ȈȉȆȃȋȐǾ!ȆȉȆ!ȏȌȌǿȗȃȏȐȀǾ!
Ȁ!ȈȌȐȌȎȌȊ!ȌȋȆ!ȎǾǿȌȐǾȜȐ/ 

ǭȎȆȋȔȆȍ! ȈȌȋȒȆȂȃȋȔȆǾȉȚȋȌȏȐȆ! ȎǾǿȌȐș! ȍȏȆȓȌȉȌȁȌȀ;!ǻȐȌȐ! ȍȎȆȋȔȆȍ! ȍȌȂȎǾȅȑȊȃȀǾȃȐ-! ȕȐȌ!
ȊǾȐȃȎȆǾȉș-!ȍȌȉȑȕȃȋȋșȃ!ȍȏȆȓȌȉȌȁȌȊ!ȋǾ!ȌȏȋȌȀȃ!ȂȌȀȃȎȆȐȃȉȚȋșȓ!ȌȐȋȌȖȃȋȆȇ!Ȁ!ȓȌȂȃ!ȃȁȌ!ȆȉȆ!ȃȟ!ȎǾǿȌȐș!ȏ!
ȆȏȍșȐȑȃȊșȊ-!ȏȌȅȋǾȐȃȉȚȋșȊ!ȆȉȆ!ȏȉȑȕǾȇȋșȊ-!ȋȃ!ȂȌȉȄȋș!ȎǾȏȈȎșȀǾȐȚȏȝ!ǿȃȅ!ȏȌȁȉǾȏȆȝ/!Ǭȋ!ȂȌȉȄȃȋ!ǿșȐȚ!
ȍȎȃȂȏȐǾȀȉȃȋ! ȐǾȈȆȊ! ȌǿȎǾȅȌȊ-! ȕȐȌǿș! Ȍȋ! ȋȃ! ȂȆȏȈȎȆȊȆȋȆȎȌȀǾȉ! ȆȏȍșȐȑȃȊȌȁȌ-! ȈȉȆȃȋȐǾ-! ȍȏȆȓȌȉȌȁǾ! ȆȉȆ!
ȍȏȆȓȌȉȌȁȆȜ! Ȁ! ȔȃȉȌȊ/! ǻȐȌ! ȍȎǾȀȆȉȌ! ȎǾǿȌȐǾȃȐ-! ȃȏȉȆ! ȍȎȌȔȃȏȏ! ȌǿȊȃȋǾ! ȆȋȒȌȎȊǾȔȆȃȇ! ȍȏȆȓȌȉȌȁȆȕȃȏȈȌȁȌ!
ȓǾȎǾȈȐȃȎǾ! ȊȃȄȂȑ! ȍȏȆȓȌȉȌȁȌȊ! Ȇ! ȈȉȆȃȋȐȌȊ-! ȊȃȄȂȑ! ȈȉȆȃȋȐȌȊ! Ȇ! ȏȑǿȘȃȈȐȌȊ!ȎȃȁȑȉȆȎȑȃȐȏȝ!
ȏȌȌȐȀȃȐȏȐȀȑȜȗȆȊȆ!ȍȎǾȀȆȉǾȊȆ/! 

ǨȌȂȆȎȌȀǾȋȆȃ! ȍȏȆȓȌȉȌȁȆȕȃȏȈȌȇ! ȆȋȒȌȎȊǾȔȆȆ;ǠȌ! Ȁȏȃȓ! ȊǾȐȃȎȆǾȉǾȓ! ȍȏȆȓȌȉȌȁȆȕȃȏȈȌȁȌ! ȓǾȎǾȈȐȃȎǾ!
ȍȏȆȓȌȉȌȁ!ȂȌȉȄȃȋ!ȑȈǾȅǾȐȚ!ȈȌȂ-!ȏȌȏȐȌȝȗȆȇ!Ȇȅ!ȋȃȏȈȌȉȚȈȆȓ!ȍȎȆȏȀȌȃȋȋșȓ!ȃȊȑ!ǿȑȈȀ!ȆȉȆ!ȔȆȒȎ-!Ǿ!ȋȃ!ȆȊȃȋȆ-!
ȒǾȊȆȉȆȆ-! ȌȐȕȃȏȐȀǾ! ȆȏȍșȐȑȃȊȌȁȌ-! ȌȐ ȍȎȌǿȃȉȌȀ! ȂȌ! ȌȈȌȋȕǾȐȃȉȚȋȌȁȌ! ȌȐȕȟȐǾ/! ǦȊȝ-! ȒǾȊȆȉȆȝ-! ȌȐȕȃȏȐȀȌ!
ȏȑǿȘȃȈȐǾ!Ȇ!ȏȌȌȐȀȃȐȏȐȀȑȜȗȆȇ!ȃȊȑ!ȈȌȂȆȎȌȀǾȋȋșȇ!ȂȌȈȑȊȃȋȐ-!ȆȅȀȃȏȐȋșȇ!ȐȌȉȚȈȌ!ȍȏȆȓȌȉȌȁȑ-!ȂȌȉȄȋș!ǿșȐȚ!
ȍȌȂȁȌȐȌȀȉȃȋș!Ȁ!ȌȂȋȌȊ!țȈȅȃȊȍȉȝȎȃ!Ȇ!ȓȎǾȋȆȐȚȏȝ!Ȁ!ȋȃȂȌȏȐȑȍȋȌȊ!Ȃȉȝ!ȍȌȏȐȌȎȌȋȋȆȓ!ȉȆȔ!ȊȃȏȐȃ-!ȎǾȅȂȃȉȟȋȋȌȊ!
Ȁ!țȈȏȍȃȎȆȊȃȋȐǾȉȚȋșȓ!ȊǾȐȃȎȆǾȉǾȓ-!ȃȏȉȆ!țȐȌ!ȋȃȌǿȓȌȂȆȊȌ!Ȁ!ȎǾǿȌȕȆȓ!ȑȏȉȌȀȆȝȓ-!Ǿ!ȅǾȐȃȊ!ȀșȂǾȋȋȌȊ!ȅǾȈǾȅȕȆȈȑ!
ȋǾ!ȌȏȋȌȀǾȋȆȆ!ǾȈȐǾ/! 

ǭȎǾȀȆȉȌ!ȈȌȋȐȎȌȉȝ!ȋǾȂ!ȓȎǾȋȃȋȆȃȊ!ȆȋȒȌȎȊǾȔȆȆ!ȍȏȆȓȌȉȌȁȆȕȃȏȈȌȁȌ!ȓǾȎǾȈȐȃȎǾ;!ǯȋǾȕǾȉǾ!ȍȏȆȓȌȉȌȁ!
ȂȌȉȄȃȋ!ȂȌȁȌȀȌȎȆȐȚȏȝ!ȏ!ȈȉȆȃȋȐȌȊ!Ȍ!ȐȌȊ-!ȈȌȊȑ!ȎǾȅȎȃȖȃȋȌ!ȍȎȌȏȊǾȐȎȆȀǾȐȚ!Ȇ!ȅȋǾȈȌȊȆȐȚȏȝ!ȏ!ȊǾȐȃȎȆǾȉǾȊȆ-!
ȓǾȎǾȈȐȃȎȆȅȑȜȗȆȊȆ!ȍȎȃȂȊȃȐ-!Ȇȓ!ȊȃȏȐȌȊ!Ȇ!ȑȏȉȌȀȆȝȊȆ!ȓȎǾȋȃȋȆȝ-!ȔȃȉȚȜ!ȆȏȍȌȉȚȅȌȀǾȋȆȝ!Ȇ!ȀȎȃȊȃȋȃȊ!Ȇȓ!
ȑȐȃȎȆ/! 

ǭȎǾȀȆȉȌ!ȎǾȅȑȊȋȌȁȌ!ȆȏȍȌȉȚȅȌȀǾȋȆȝ!ȆȋȒȌȎȊǾȔȆȆ!ȍȏȆȓȌȉȌȁȆȕȃȏȈȌȁȌ!ȓǾȎǾȈȐȃȎǾ; ǭȏȆȓȌȉȌȁ!ȂȌȉȄȃȋ!
ȏȌȁȉǾȏȆȐȚȏȝ! ȏ! ȈȉȆȃȋȐȌȊ! ȋȃ! ȏȉȑȕǾȇȋȌ! ȆȉȆ! ȋǾȊȃȎȃȋȋȌ! ȎǾȏȈȎșȀǾȐȚ! ȆȏȍșȐȑȃȊȌȊȑ! ȎȃȅȑȉȚȐǾȐș! ȃȁȌ!
ȆȏȏȉȃȂȌȀǾȋȆȝ-!Ȁ!ȕǾȏȐȋȌȏȐȆ-!ȆȋȒȌȎȊǾȔȆȜ-!ȈȌȐȌȎǾȝ!ȊȌȄȃȐ!ȋǾȋȃȏȐȆ!ȃȊȑ!ȀȎȃȂ!ȆȉȆ!ȀșȅȀǾȐȚ!ȍȎȌǿȉȃȊș!ȍȎȆ!
ȀșȍȌȉȋȃȋȆȆ!ȋǾȏȐȌȝȗȃȁȌ!ȏȌȁȉǾȖȃȋȆȝ/!ǦȋȒȌȎȊǾȔȆȝ!ȍȏȆȓȌȉȌȁȆȕȃȏȈȌȁȌ!ȓǾȎǾȈȐȃȎǾ!Ȍ!ȆȏȍșȐȑȃȊȌȊ!ȋȆȈȌȁȂǾ!
ȋȃ! ȂȌȉȄȋǾ!ȌȐȈȎșȐȌ! ȌǿȏȑȄȂǾȐȚȏȝ-! ȎǾȏȈȎșȀǾȐȚȏȝ! ȆȉȆ! ȎǾȏȈȎșȀǾȐȚȏȝ! ȈȌȊȑ- ȉȆǿȌ-! ȈȎȌȊȃ! Ȕȃȉȃȇ-!
ȎȃȈȌȊȃȋȂȌȀǾȋȋșȓ!ȏǾȊȆȊ!ȍȏȆȓȌȉȌȁȌȊ/! 

ǭȎȆȋȔȆȍ!ȌȏȌȅȋǾȋȆȝ!ȏȌȁȉǾȖȃȋȆȇ;ǭȏȆȓȌȉȌȁ!ȂȌȉȄȃȋ!ȆȋȒȌȎȊȆȎȌȀǾȐȚ!ȈȉȆȃȋȐǾ!Ȇ!ȏȑǿȘȃȈȐǾ!Ȍ!ȍȎǾȀȆȉǾȓ!
ȍȏȆȓȌȉȌȁȆȕȃȏȈȌȇ! ȂȃȝȐȃȉȚȋȌȏȐȆ-! țȐȆȕȃȏȈȆȓ! ȍȎȆȋȔȆȍǾȓ-! Ȕȃȉȝȓ- ȏȎȃȂȏȐȀǾȓ! Ȇ! ȀȌȅȊȌȄȋșȓ! ȎȃȅȑȉȚȐǾȐǾȓ!
ȍȏȆȓȌȉȌȁȆȕȃȏȈȌȁȌ! ȆȏȏȉȃȂȌȀǾȋȆȝ! Ȇ! ȑȕǾȏȐȀȌȀǾȐȚ! ȂȌǿȎȌȀȌȉȚȋȌ/! ǻȐȆ! ȍȎȆȋȔȆȍș! ȂȌȉȄȋș! ȏȌȅȋǾȐȃȉȚȋȌ!
ȏȌǿȉȜȂǾȐȚȏȝ! ȈǾȄȂșȊ! ȍȎǾȈȐȆȈȑȜȗȆȊ! ȍȏȆȓȌȉȌȁȌȊ-! Ȁ! ȍȎȌȐȆȀȋȌȊ! ȏȉȑȕǾȃ-! ȈǾȈ! ȆȅȀȃȏȐȋȌ! ȋǾȎȑȖǾȐȚȏȝ!
ȈȎȆȐȃȎȆȆ!ȏȍȃȔȆǾȉȆȅǾȔȆȆ/ 

ǯȃȁȌȂȋȝ! ȍȎȌȒȃȏȏȆȌȋǾȉȑ-! ȎǾǿȌȐǾȜȗȃȊȑ! Ȁ! ȉȜǿȌȇ! ȏȒȃȎȃ! ȂȃȝȐȃȉȚȋȌȏȐȆ-! ȎȃȈȌȊȃȋȂȑȃȐȏȝ! ȏȉȃȂȌȀǾȐȚ!
ȍȎȌȒȃȏȏȆȌȋǾȉȚȋșȊ!ȈȎȆȐȃȎȆȝȊ!Ȃȉȝ!ȂȌȏȐȆȄȃȋȆȝ!țȒȒȃȈȐȆȀȋșȓ!ȎȃȅȑȉȚȐǾȐȌȀ/!Ǳ!ȌȍșȐȋȌȁȌ!ȍȏȆȓȌȉȌȁǾ-!ȏ!
ȂȎȑȁȌȇ!ȏȐȌȎȌȋș-!ȃȏȐȚ!ȈȎȆȐȃȎȆȆ-!ȈȌȐȌȎșȃ!Ȍȋ!ȂȌȉȄȃȋ!ȋȃ!ȐȌȉȚȈȌ!ȎȃȈȌȊȃȋȂȌȀǾȐȚ!ȂȎȑȁȆȊ-!ȋȌ!Ȇ!ȏȌǿȉȜȂǾȐȚ!
ȉȆȕȋȌ-!ȕȐȌ!ȋȃȉȚȅȝ!ȆȁȋȌȎȆȎȌȀǾȐȚ/!ǭȎȌȒȃȏȏȆȌȋǾȉȚȋǾȝ!ȂȃȝȐȃȉȚȋȌȏȐȚ!ȍȏȆȓȌȉȌȁǾ!ȓǾȎǾȈȐȃȎȆȅȑȃȐȏȝ!ȀșȏȌȈȌȇ!
ȏȐȃȍȃȋȚȜ!ȌȐȀȃȐȏȐȀȃȋȋȌȏȐȆ!ȍȃȎȃȂ!ȈȉȆȃȋȐǾȊȆ!ȋȃȅǾȀȆȏȆȊȌ!ȌȐ!ȏȒȃȎș-!Ȁ!ȈȌȐȌȎȌȇ!Ȍȋ!ȎǾǿȌȐǾȃȐ!)ȌǿȎǾȅȌȀǾȋȆȃ-!
ȍȎȌȊșȖȉȃȋȋȌȏȐȚ-!ȊȃȂȆȔȆȋǾ-!ȍȎǾȀȌȌȓȎǾȋȆȐȃȉȚȋșȃ!ȌȎȁǾȋș-!ȏȃȊȃȇȋȌȃ!ȌǿȏȉȑȄȆȀǾȋȆȃ!Ȇ!Ȑ/Ȃ/*/!ǭȏȆȓȌȉȌȁȑ!
ȋȃȌǿȓȌȂȆȊȌ!Ȇȓ!ȂȌȀȃȎȆȃ-!ȕȐȌǿș!ȆȊȃȐȚ!ȀȌȅȊȌȄȋȌȏȐȚ!ȍȌȊȌȕȚ!ȆȊ/!ǥǾȂǾȕǾ!ȍȏȆȓȌȉȌȁǾ!ȏȌȏȐȌȆȐ!Ȁ!ȐȌȊ-!ȕȐȌǿș!
ȎǾȏȖȆȎȆȐȚ!ȅȋǾȋȆȝ!ȕȃȉȌȀȃȕȃȏȐȀǾ-!ȍȎȆȊȃȋȆȐȚ!țȐȆ!ȅȋǾȋȆȝ!Ȇ!ȋǾȀșȈȆ!ȋǾ!ǿȉǾȁȌ!ȕȃȉȌȀȃȈǾ!Ȇ!ȌǿȗȃȏȐȀǾ!Ȁ!ȔȃȉȌȊ/!
ǭȏȆȓȌȉȌȁ!ȂȌȉȄȃȋ!ȑȀǾȄǾȐȚ!ȋȃȍȎȆȈȌȏȋȌȀȃȋȋȌȏȐȚ!Ȇ!ȈǾȕȃȏȐȀǾ!ȉȆȕȋȌȏȐȆ!Ȇ!ȌȏȋȌȀȋșȃ!ȍȎǾȀǾ!ȉȆȕȋȌȏȐȆ/ 

2/! ǭȏȆȓȌȉȌȁ! ȌǿȝȅǾȋ! ǿșȐȚ! ȕȃȏȐȋșȊ! Ȁ! ȏȀȌȃȇ! ȍȎȌȒȃȏȏȆȌȋǾȉȚȋȌȇ! ȂȃȝȐȃȉȚȋȌȏȐȆ! Ȇ! ȌȍȎǾȀȂșȀǾȐȚ!
ȌȈǾȅǾȋȋȌȃ!ȃȊȑ!ȂȌȀȃȎȆȃ/!Ǭȋ!ȀȏȃȁȂǾ!ȂȌȉȄȃȋ!ȍȌȊȋȆȐȚ!Ȍ!ȏȀȌȃȊ!ȂȌȉȁȃ!ȍȃȎȃȂ!ȌǿȗȃȏȐȀȌȊ-!ȍȌȐȌȊȑ!ȕȐȌ!ȃȁȌ!
ȂȃȇȏȐȀȆȝ!ȌȈǾȅșȀǾȜȐ!ȅȋǾȕȆȐȃȉȚȋȌȃ!ȀȉȆȝȋȆȃ!ȋǾ!ȄȆȅȋȚ!ȉȜȂȃȇ/!ǭȏȆȓȌȉȌȁ!ȂȌȉȄȃȋ!ȍȎȆȅȋǾȐȚ!ȍȎǾȀȌ!ȈǾȄȂȌȁȌ!
ȂȃȇȏȐȀȌȀǾȐȚ!Ȁ!ȏȌȌȐȀȃȐȏȐȀȆȆ!ȏȌ!ȏȀȌȆȊȆ!ȀȅȁȉȝȂǾȊȆ!Ȇ!ȑǿȃȄȂȃȋȆȝȊȆ-!ȃȗȟ!ȏȐǾȎǾȐȚȏȝ!ȋȃ!ȂȑȊǾȐȚ!Ȍ!ȏȀȌȃȇ!
ȍȎȌȒȃȏȏȆȌȋǾȉȚȋȌȇ!ȂȃȝȐȃȉȚȋȌȏȐȆ-!ȌȏȋȌȀșȀǾȝȏȚ!ȋǾ!ȌǿȘȃȈȐȆȀȋȌȏȐȆ!Ȇ!ȍȎȃȂȍȌȉȌȄȃȋȆȝȓ/ 

2. ǬȐȀȃȐȏȐȀȃȋȋǾȝ! ȍȎȌȒȃȏȏȆȌȋǾȉȚȋǾȝ! ȂȃȝȐȃȉȚȋȌȏȐȚ! ȍȏȆȓȌȉȌȁǾ! ȐȎȃǿȑȃȐ! ȌȐ! ȋȃȁȌ! ȀșȏȌȈȌȇ!
ȌȏȀȃȂȌȊȉȃȋȋȌȏȐȆ!Ȁ!ȏȀȌȃȇ!ȌǿȉǾȏȐȆ/!ǭȏȆȓȌȉȌȁ!ȂȌȉȄȃȋ!ǿșȐȚ!ȌȏȀȃȂȌȊȉȃȋ!Ȍ!ȍȌȏȉȃȂȋȆȓ!ȏȌǿșȐȆȝȓ!Ȁ!ȃȁȌ!ȆȉȆ!ȃȃ!
ȍȎȃȂȊȃȐȃ!ȍȌȏȎȃȂȏȐȀȌȊ!ȂȌǿȎȌȏȌȀȃȏȐȋȌȇ!ȍȌȂȁȌȐȌȀȈȆ/!Ǡ!ȐȌ!Ȅȃ!ȀȎȃȊȝ!Ȍȋ!ȐǾȈȄȃ!ȂȌȉȄȃȋ!ȅȋǾȐȚ!ȍȎǾȀȆȉǾ-!
ȎȃȁȑȉȆȎȑȜȗȆȃ!ȃȁȌ!ȍȎȌȒȃȏȏȆȌȋǾȉȚȋȑȜ!ȂȃȝȐȃȉȚȋȌȏȐȚ/!ǭȏȆȓȌȉȌȁ!ȊȌȄȃȐ!ȍȎȃȂȉȌȄȆȐȚ!ȐȌȉȚȈȌ!Ȑȃ!ȀȆȂș!ȑȏȉȑȁ-!
ȈȌȐȌȎșȃ! Ȍȋ! ȆȉȆ! ȌȋǾ! ȌǿȉǾȂǾȃȐ! ȋȃȌǿȓȌȂȆȊșȊȆ! ȅȋǾȋȆȝȊȆ! Ȇ! ȋǾȀșȈǾȊȆ/! Ǭȋ! ȆȏȍȌȉȚȅȑȃȐ! ȋǾȑȕȋșȃ! Ȇ!
ȆȏȍșȐǾȋȋșȃ!ȊȃȐȌȂș!Ȁ!ȏȀȌȃȇ!ȎǾǿȌȐȃ/!ǭȏȆȓȌȉȌȁ!ȂȌȉȄȃȋ!ȏȉȃȂȌȀǾȐȚ!ȍȎȆȋȔȆȍȑ!ȋǾȑȕȋȌȇ!ȂȃȝȐȃȉȚȋȌȏȐȆ!Ȇ!
ǾȋǾȉȆȅȆȎȌȀǾȐȚ!ȍȌȉȑȕȃȋȋșȃ!ȎȃȅȑȉȚȐǾȐș/ 

ǭȌȀȃȂȃȋȆȃ!ȍȏȆȓȌȉȌȁǾ!ȍȌ!ȌȐȋȌȖȃȋȆȜ!Ȉ!ȈȉȆȃȋȐǾȊ!Ȇ!ȍǾȔȆȃȋȐǾȊ/ 
2/!ǠȅǾȆȊȋȌ!ȂȌȀȃȎȆȐȃȉȚȋșȃ!ȌȐȋȌȖȃȋȆȝ/!ǬȐȋȌȖȃȋȆȝ!ȍȏȆȓȌȉȌȁǾ!ȏ!ȈȉȆȃȋȐȌȊ!ȆȉȆ!ȍǾȔȆȃȋȐȌȊ!ȐǾȈȄȃ!

ȋȌȏȝȐ!ȌȏȌǿșȇ!ȓǾȎǾȈȐȃȎ-!ȍȌȏȈȌȉȚȈȑ!ȌǿȃȆȊ!ȏȐȌȎȌȋǾȊ!ȋȃȌǿȓȌȂȆȊȌ!ȍȌȉȋȌȏȐȚȜ!ȂȌȀȃȎȝȐȚ!ȂȎȑȁ!ȂȎȑȁȑ/!ǭȏȆȓȌȉȌȁ!
ȆȊȃȃȐ! ȍȎǾȀȌ! ȋȃ! ǿȎǾȐȚ! ȋǾ! ȏȃǿȝ! Ȇ! ȋȃ! ȍȎȃȈȎǾȗǾȐȚ! ȍȎȌȒȃȏȏȆȌȋǾȉȚȋȌȃ! ȌǿȝȅǾȐȃȉȚȏȐȀȌ! Ȁ! ȏȉȑȕǾȃ! ȍȌȐȃȎȆ!
ȀȅǾȆȊȋȌȁȌ!ȂȌȀȃȎȆȝ!ȊȃȄȂȑ!ȏȐȌȎȌȋǾȊȆ/ 

ǬǿȝȅǾȐȃȉȚȏȐȀȌ!ȂȌǿǾȀȆȐȚ!ȝȏȋȌȏȐȆ/ ǭȏȆȓȌȉȌȁ!ȂȌȉȄȃȋ!ȆȋȒȌȎȊȆȎȌȀǾȐȚ!ȈȉȆȃȋȐǾ!Ȇ!ȍǾȔȆȃȋȐǾ!Ȍ!ȈǾȄȂȌȊ!
ȀǾȄȋȌȊ!țȐǾȍȃ!ȆȉȆ!ȓǾȎǾȈȐȃȎȃ!ȉȃȕȃȋȆȝ/!Ǡ!ȈȉȆȋȆȕȃȏȈȆȓ!ȑȏȉȌȀȆȝȓ!ȍȏȆȓȌȉȌȁ!ȂȌȉȄȃȋ!ȏȌȏȎȃȂȌȐȌȕȆȐȚ!ȀȋȆȊǾȋȆȃ!
ȍǾȔȆȃȋȐǾ!ȋǾ!ȀȃȎȌȝȐȋȌȊ!ȎȆȏȈȃ!Ȇ!ǾȉȚȐȃȎȋǾȐȆȀȋșȓ!ȊȃȐȌȂǾȓ!ȉȃȕȃȋȆȝ/! 

3/! ǭȌȂȂȃȎȄȆȀǾȐȚ! ȌǿȘȃȈȐȆȀȋȌȏȐȚ/! ǨȉȆȋȆȕȃȏȈȆȇ! ȍȏȆȓȌȉȌȁ! ȂȌȉȄȃȋ! ȀȌȅȂȃȎȄȆȀǾȐȚȏȝ! ȌȐ! ȉȜǿșȓ!
ȉȆȕȋșȓ!ȌȐȋȌȖȃȋȆȇ!ȏȌ!ȏȀȌȆȊȆ!ȈȉȆȃȋȐǾȊȆ/ 

4/!ǭȎǾȀȌ!ȋǾ!ȆȋȂȆȀȆȂȑǾȉȚȋȌȃ!ȈȌȋȏȑȉȚȐȆȎȌȀǾȋȆȃ!Ȇ!ȉȃȕȃȋȆȃ/!ǨȉȆȃȋȐș!ȆȊȃȜȐ!ȍȎǾȀȌ!ȌǿȎǾȐȆȐȚȏȝ!ȅǾ!
ȈȌȋȏȑȉȚȐǾȔȆȃȇ!Ȉ!ȍȏȆȓȌȉȌȁȑ!Ȇ!ȌȐȈǾȅǾȐȚȏȝ!ȌȐ!ȑȕǾȏȐȆȝ!ȐȎȃȐȚȃȇ!ȏȐȌȎȌȋș!Ȁ!ȉȃȕȃȋȆȆ/!ǨȌȁȂǾ!ȈȉȆȃȋȐș!ȀșȎǾȄǾȜȐ!
ȐǾȈȌȃ!ȄȃȉǾȋȆȃ-!ȍȏȆȓȌȉȌȁ!ȋȃ!ȂȌȉȄȃȋ!ȆȊ!ȊȃȖǾȐȚ/ 

5/!ǬȏȌǿșȃ!ȌǿȝȅǾȋȋȌȏȐȆ!ȈȉȆȋȆȕȃȏȈȌȁȌ!ȍȏȆȓȌȉȌȁǾ/!ǣȏȉȆ!ȍȏȆȓȌȉȌȁ!ȑǿȃȄȂȃȋ-!ȕȐȌ!ȍȎȌȔȃȏȏ!ȉȃȕȃȋȆȝ!Ȁ!
ȈȉȆȋȆȈȃ!ȋȃ!ȂǾȏȐ!ȍȌȉȌȄȆȐȃȉȚȋȌȁȌ!ȎȃȅȑȉȚȐǾȐǾ!ȆȉȆ!ȋȃ!ȍȌȏȐǾȀȆȐ!ȍȌȂ!ȑȁȎȌȅȑ!ȅȂȌȎȌȀȚȃ!ȈȉȆȃȋȐǾ-!Ȍȋ!ȂȌȉȄȃȋ!
ȋȃȊȃȂȉȃȋȋȌ!ȍȎȃȈȎǾȐȆȐȚ!ȀȌȅȂȃȇȏȐȀȆȃ/ 
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ǭȌȀȃȂȃȋȆȃ!ȍȏȆȓȌȉȌȁǾ!ȍȌ!ȌȐȋȌȖȃȋȆȜ!Ȉ!ȈȌȉȉȃȁǾȊ!Ȇ!ȂȎȑȁȆȊ!ȏȍȃȔȆǾȉȆȏȐǾȊ; 
2/! ǭȌȀȃȂȃȋȆȃ! ȍȌ! ȌȐȋȌȖȃȋȆȜ! Ȉ! ȈȌȉȉȃȁǾȊ/!ǭȏȆȓȌȉȌȁȆ! ȂȌȉȄȋș! ȑȀǾȄǾȐȚ! ȏȀȌȆȓ! ȈȌȉȉȃȁ! Ȇ! ȋȃ!

ǿȃȅȌȏȋȌȀǾȐȃȉȚȋȌ!ȈȎȆȐȆȈȌȀǾȐȚ!Ȇȓ!ȍȎȌȒȃȏȏȆȌȋǾȉȚȋșȃ!ȂȃȇȏȐȀȆȝ/!ǭȏȆȓȌȉȌȁ!ȋȃ!ȂȌȉȄȃȋ!ȍȌȅȀȌȉȝȐȚ!ȏȀȌȃȊȑ!
ȈȌȉȉȃȁȃ!ȏȐǾȋȌȀȆȐȚȏȝ!ǿȃȅȎǾǿȌȐȋșȊ!ȆȉȆ!ȀșȐȃȏȋȝȐȚȏȝ!Ȇȅ!ȏȒȃȎș!ȃȁȌ!ȂȃȝȐȃȉȚȋȌȏȐȆ!ȏȀȌȆȊȆ!ȂȃȇȏȐȀȆȝȊȆ/!ǣȏȉȆ!
ȍȏȆȓȌȉȌȁ!ȏȕȆȐǾȃȐ-!ȕȐȌ!ȈȌȉȉȃȁǾ!ȀȃȂȃȐ!ȏȃǿȝ!ȋȃȂȌȏȐȌȇȋȌ!ȏȀȌȃȇ!ȍȎȌȒȃȏȏȆȆ-!Ȍȋ!ȆȉȆ!ȌȋǾ!ȂȌȉȄȋș!ȏȋǾȕǾȉǾ!
ȏȂȃȉǾȐȚ!țȐȌ!ȋǾ!ȏȀȌȃȊ!ȉȆȔȃ/ 

3/! ǭȌȀȃȂȃȋȆȃ! ȂȎȑȁȆȓ! ȏȍȃȔȆǾȉȆȏȐȌȀ/! ǬǿȗǾȝȏȚ! ȏ! ȂȎȑȁȆȊȆ! ȏȍȃȔȆǾȉȆȏȐǾȊȆ-! ȍȏȆȓȌȉȌȁ! ȂȌȉȄȃȋ!
ȍȎȌȂȃȊȌȋȏȐȎȆȎȌȀǾȐȚ!ȐǾȈȆȃ!ȈǾȕȃȏȐȀǾ-!ȈǾȈ!ȐȃȎȍȃȋȆȃ-!ȁȌȐȌȀȋȌȏȐȚ!ȍȌȊȌȕȚ-!ǿȃȏȍȎȆȏȐȎǾȏȐȋȌȏȐȚ/!ǟȃȏȍȌȉȃȅȋȌ!
ǿșȐȚ!ȋǾ!ȑȎȌȀȋȃ!ȂȎȑȁȆȓ!ȍȎȌȒȃȏȏȆȇ/!ǭȎȆ!ȍȎȆȃȊȃ!ȋǾ!ȎǾǿȌȐȑ!ȍȏȆȓȌȉȌȁ!ȂȌȉȄȃȋ!ȂȃȇȏȐȀȌȀǾȐȚ!ȏǾȊȌȏȐȌȝȐȃȉȚȋȌ!Ȁ!
ȎǾȊȈǾȓ!ȏȀȌȆȓ!ȅȋǾȋȆȇ!Ȇ!ȋǾȍȌȊȆȋǾȐȚ!ȃȊȑ 0!ȃȇ!Ȍǿ!ȌǿȝȅǾȐȃȉȚȏȐȀȃ!ȏȌǿȉȜȂǾȐȚ!ȍȎȌȒȃȏȏȆȌȋǾȉȚȋȑȜ!ȐǾȇȋȑ-!
ȐȎȃǿȑȃȊȑȜ!ȅǾȈȌȋȌȊ/!ǭȏȆȓȌȉȌȁ!ȂȌȉȄȃȋ!ȋǾȍȌȊȆȋǾȐȚ!ȃȊȑ!0!ȃȇ-!ȕȐȌ!ȍȎȌȒȃȏȏȆȌȋǾȉȚȋȌȃ!ȎȑȈȌȀȌȂȏȐȀȌ!ȊȌȄȃȐ!
ȍȎȃȂȌȏȐǾȀȉȝȐȚ!ȐȌȉȚȈȌ!ȐǾȈȌȇ!ȍȏȆȓȌȉȌȁ-!ȈǾȈ!Ȍȋ/!Ǡ!ȐȌ!Ȅȃ!ȀȎȃȊȝ!ȏȉȃȂȑȃȐ!ȌȐȊȃȐȆȐȚ-!ȕȐȌ!ȍȏȆȓȌȉȌȁ!ȋȃ!ȊȌȄȃȐ!
ȏȌȌȐȀȃȐȏȐȀȌȀǾȐȚ!ȐȎȃǿȌȀǾȋȆȝȊ!ȋȃȍȎȌȒȃȏȏȆȌȋǾȉȚȋȌȁȌ!Ȇ!ǾȊȌȎǾȉȚȋȌȁȌ!ȓǾȎǾȈȐȃȎǾ/ 

ǦȏȍȌȉȚȅȌȀǾȋȆȃ! ȂǾȋȋșȓ; 1. ǭȏȆȓȌȉȌȁȆȕȃȏȈȆȃ! ȑȏȉȑȁȆ! ȂȌȉȄȋș! ȍȌȂȕȆȋȝȐȚȏȝ! ȐȌȉȚȈȌ!
ȍȎȌȒȃȏȏȆȌȋǾȉȚȋșȊ!ȍȎȆȋȔȆȍǾȊ-!Ǿ!ȋȃ!ȈȌȊȊȃȎȕȃȏȈȆȊ!ȍȎȆȋȔȆȍǾȊ/!2. ǭȏȆȓȌȉȌȁȆ!ȋȃ!ȂȌȉȄȋș!ȍȎȃȂȉǾȁǾȐȚ!
ȏȍȃȔȆǾȉȚȋșȃ!ȊȃȐȌȂș!ȉȃȕȃȋȆȝ-!ȊȃȐȌȂș!ȆȉȆ!ȂȎȑȁȆȃ!ȊȃȐȌȂș-!ȈȌȐȌȎșȃ!ȋȃȂȌȏȐǾȐȌȕȋȌ!ȓȌȎȌȖȌ!ȌȏȀȌȃȋș!ȆȉȆ!
țȒȒȃȈȐȆȀȋȌȏȐȚ!ȈȌȐȌȎșȓ!ȏȌȊȋȆȐȃȉȚȋǾ!ȏ!ȍȎȌȒȃȏȏȆȌȋǾȉȚȋȌȇ!ȆȉȆ!ȋǾȑȕȋȌȇ!ȐȌȕȈȆ!ȅȎȃȋȆȝ/3. ǣȏȉȆ!ȍȏȆȓȌȉȌȁȑ!
ȏȌȌǿȗȆȉȆ-! ȕȐȌ! Ȍȋ! ȅȋǾȃȐ! Ȍ! ȈǾȈȆȓ- ȉȆǿȌ! ȋȃȆȅȀȃȏȐȋșȓ! ȀȌȅȊȌȄȋȌȏȐȝȓ-! Ȍȋ! ȂȌȉȄȃȋ! ȌȐȈȉȌȋȆȐȚ! ȐǾȈȑȜ!
ȆȋȒȌȎȊǾȔȆȜ/!4.  ǭȏȆȓȌȉȌȁȆ!ȋȃ!ȂȌȉȄȋș!ȍȎȃȂȌȏȐǾȀȉȝȐȚ!ȈȉȆȃȋȐǾȊ!ȆȉȆ!ȍǾȔȆȃȋȐǾȊ!ȆȋȒȌȎȊǾȔȆȜ-!ȈȌȐȌȎǾȝ!
ȍȎȃȑȀȃȉȆȕȆȀǾȃȐ!țȒȒȃȈȐȆȀȋȌȏȐȚ!ȍȎȃȂȌȏȐǾȀȉȝȃȊșȓ!ȆȊȆ!ȑȏȉȑȁ/ 

ǭȎȌȀȃȂȃȋȆȃ!ȍȏȆȓȌȉȌȁȆȕȃȏȈȌȁȌ!ȆȏȏȉȃȂȌȀǾȋȆȝ;!ǭȏȆȓȌȉȌȁȆȕȃȏȈȌȃ!ȆȏȏȉȃȂȌȀǾȋȆȃ!ȅǾȀȆȏȆȐ!ȌȐ!ȑȕǾȏȐȆȝ!
ȉȜȂȃȇ!Ȁ!ȋȃȊ!ȈǾȈ!ȏȑǿȘȃȈȐǾ/!ǭȏȆȓȌȉȌȁ!ȂȌȉȄȃȋ!ȍȌȋȆȊǾȐȚ!ȌȐȋȌȖȃȋȆȝ!ȊȃȄȂȑ!ȆȏȏȉȃȂȌȀǾȐȃȉȃȊ!Ȇ!ȆȏȍșȐȑȃȊșȊ!
Ȇ! ȌȏȌǿȃȋȋȌȏȐȆ! ȀșȐȃȈǾȜȗȃȇ! Ȇȅ! țȐȌȁȌ! ȌȐȀȃȐȏȐȀȃȋȋȌȏȐȆ-! ȕȐȌǿș! ȁǾȎǾȋȐȆȎȌȀǾȐȚ-! ȕȐȌ! ȔȃȉȌȏȐȋȌȏȐȚ! Ȇ!
ȎȃȍȑȐǾȔȆȝ!ȆȏȍșȐȑȃȊȌȁȌ!ȋȃ!ǿȑȂȑȐ!ȍȌȏȐǾȀȉȃȋș!ȍȌȂ!ȑȁȎȌȅȑ/!Ǭȋ!ȂȌȉȄȃȋ!ȍȎȆȋȝȐȚ!Ȁȏȃ!ȊȃȎș!Ȃȉȝ!ȌǿȃȏȍȃȕȃȋȆȝ!
ǿȃȅȌȍǾȏȋȌȏȐȆ-!ȏȍȌȈȌȇȏȐȀȆȝ-!ȑȏȐȌȇȕȆȀȌȏȐȆ!ȏȑǿȘȃȈȐȌȀ!Ȇ!ȊȆȋȆȊȆȅǾȔȆȆ!ȍȌȐȃȋȔȆǾȉȚȋȌȁȌ!ȎȆȏȈǾ-!ȈȌȐȌȎșȇ!
ȊȌȄȃȐ!ȀȌȅȋȆȈȋȑȐȚ/!ǱȕǾȏȐȆȃ!Ȁ!ȍȏȆȓȌȉȌȁȆȕȃȏȈȆȓ!ȆȏȏȉȃȂȌȀǾȋȆȝȓ!ȝȀȉȝȃȐȏȝ!ȂȌǿȎȌȀȌȉȚȋșȊ/!ǳǾȎǾȈȐȃȎȆȏȐȆȈȆ!
ȆȏȏȉȃȂȌȀǾȋȆȝ!Ȇ!ȅȋǾȋȆȃ!ȍȌȐȃȋȔȆǾȉȚȋȌȁȌ!ȎȆȏȈǾ!ȂȌȉȄȋș!ǿșȐȚ!ȂȌȀȃȂȃȋș!ȂȌ!ȏȀȃȂȃȋȆȝ!ȏȑǿȘȃȈȐȌȀ!ȍȌȋȝȐȋșȊ!
ȌǿȎǾȅȌȊ-!ȕȐȌǿș!ȌȋȆ!ȊȌȁȉȆ!ȍȎȆȋȝȐȚ!ȌǿȌȏȋȌȀǾȋȋȌȃ!ȎȃȖȃȋȆȃ!Ȍǿ!ȑȕǾȏȐȆȆ!Ȁ!ȆȏȏȉȃȂȌȀǾȋȆȆ/!ǦȋȏȍȃȈȐȌȎș!
ȂȌȉȄȋș!ǿșȐȚ!ȑȀȃȂȌȊȉȃȋș!Ȍ!ȉȜǿȌȇ!ȒȌȎȊȃ!ȏȈȎșȐȌȁȌ!ȋǾǿȉȜȂȃȋȆȝ/!Ǡ!ȋȃȈȌȐȌȎșȓ!ȏȉȑȕǾȝȓ!ȍȌȉȋȌȃ!ȎǾȏȈȎșȐȆȃ!
ȆȋȒȌȎȊǾȔȆȆ!ȋȃ!ȏȌȌȐȀȃȐȏȐȀȑȃȐ!ȏȌȂȃȎȄǾȋȆȜ!ȆȏȏȉȃȂȌȀǾȋȆȝ/ 

ǬǿȝȅǾȋȋȌȏȐȆ! ȍȏȆȓȌȉȌȁǾ! Ȁ! ȌȐȋȌȖȃȋȆȆ! ȈȌȋȒȆȂȃȋȔȆǾȉȚȋȌȏȐȆ;! 2/! ǭȏȆȓȌȉȌȁ! ȂȌȉȄȃȋ! ȏȌȓȎǾȋȝȐȚ!
ȈȌȋȒȆȂȃȋȔȆǾȉȚȋȌȏȐȚ!Ȁȏȃȇ!ȆȋȒȌȎȊǾȔȆȆ-!ȈǾȏǾȜȗȃȇȏȝ!țȈȅǾȊȃȋǾȐȌȎȌȀ-!ȏ!ȈȌȐȌȎșȊȆ!Ȍȋ!0!ȌȋǾ!ȈȌȋȐǾȈȐȆȎȑȃȐ!
ȍȌ!ȍȎȌȒȃȏȏȆȆ!)ȌȐȀȃȐȕȆȈǾȊȆ!ȝȀȉȝȜȐȏȝ!Ȁȏȃ!ȉȆȔǾ-!ȈȌȐȌȎșȃ!ȈȌȋȏȑȉȚȐȆȎȌȀǾȉȆȏȚ!ȏ!ȍȏȆȓȌȉȌȁȌȊ!ȅǾ!ȏȌȀȃȐȌȊ!ȆȉȆ!
ȍȌȊȌȗȚȜ-!ȆȋȂȆȀȆȂȑǾȉȚȋȌ!ȆȉȆ!Ȁ!ȁȎȑȍȍȃ*/!ǭȏȆȓȌȉȌȁ!ȌǿȝȅǾȋ!ȓȎǾȋȆȐȚ!ȏȉȑȄȃǿȋșȃ!ȏȃȈȎȃȐș!ȌȎȁǾȋȆȅǾȔȆȆ-!Ȁ!
ȈȌȐȌȎȌȇ!Ȍȋ!ȎǾǿȌȐǾȃȐ/!2. ǭȏȆȓȌȉȌȁȆ!ȌǿȝȅǾȋș!ȏȌǿȉȜȂǾȐȚ!ȍȎȌȒȃȏȏȆȌȋǾȉȚȋȑȜ!ȐǾȇȋȑ!ȍȎȆ!ȍȎȃȂȌȏȐǾȀȉȃȋȆȆ!
ȑȏȐȋȌȇ!ȆȉȆ!ȍȆȏȚȊȃȋȋȌȇ!ȋǾȑȕȋȌȇ!ȆȋȒȌȎȊǾȔȆȆ/!Ǭȋ!ȂȌȉȄȃȋ!ȏȉȃȂȆȐȚ!ȅǾ!ȐȃȊ-!ȕȐȌǿș!ȆȅȀȃȏȐȋǾȝ!ȃȊȑ!ȉȆȕȋǾȝ!
ȆȋȒȌȎȊǾȔȆȝ! ȋȃ! ȏȐǾȋȌȀȆȉǾȏȚ! ȆȅȀȃȏȐȋȌȇ! ȋȃȂȃȃȏȍȌȏȌǿȋșȊ! ȉȜȂȝȊ! ȍȌȏȎȃȂȏȐȀȌȊ! ȏȐǾȐȚȆ! ȆȉȆ! ȌȐȕȃȐǾ/!
ǫȃȌǿȓȌȂȆȊȌ! ȌǿȃȏȍȃȕȆȐȚ-! ȕȐȌǿș! ȆȊȃȋǾ! Ȇ! ȒǾȊȆȉȆȆ! ȌǿȏȉȃȂȑȃȊșȓ! ǿșȉȆ! ȈȌȋȒȆȂȃȋȔȆǾȉȚȋșȊȆ/ 3. 
ǬǿȝȅǾȋȋȌȏȐȚ!ȍȏȆȓȌȉȌȁǾ!ȏȌȓȎǾȋȝȐȚ!ȍȎȌȒȃȏȏȆȌȋǾȉȚȋȑȜ!ȐǾȇȋȑ!ȎǾȏȍȎȌȏȐȎǾȋȝȃȐȏȝ!ȋǾ!Ȁȏȃȓ!ȉȆȔ-!ȑȕǾȏȐȀȑȜȗȆȓ!
Ȁ! ȌȏȊȌȐȎȃ-! ȌǿȎǾǿȌȐȈȃ! ȂǾȋȋșȓ-! Ǿ! ȐǾȈȄȃ! ȋǾ! ȆȋȐȃȎȋȌȀ-! ȈȌȐȌȎșȃ! ȊȌȁȑȐ! ȕȆȐǾȐȚ! ȈȌȋȒȆȂȃȋȔȆǾȉȚȋȑȜ!
ȆȋȒȌȎȊǾȔȆȜ/!ǭȏȆȓȌȉȌȁ!ȂȌȉȄȃȋ!ȍȎȃȂȑȍȎȃȂȆȐȚ!Ȇȓ!Ȍǿ!țȐȌȊ-!ȈȌȁȂǾ!Ȇ!ȁȂȃ!țȐȌ!ȀȌȅȊȌȄȋȌ/!4.  ǣȏȉȆ!Ȁ!ȏȀȝȅȆ!ȏ!
ȋȃȌǿȓȌȂȆȊȌȏȐȚȜ! ȅǾȗȆȐș! ȍȎǾȀ! ȌǿȗȃȏȐȀǾ! ȆȉȆ! ȁȎǾȄȂǾȋȆȋǾ!ȆȋȒȌȎȊǾȔȆȝ!ȂȌȉȄȋǾ!ǿșȐȚ! ȍȎȃȂȌȏȐǾȀȉȃȋǾ!
ȂȎȑȁȌȊȑ!ȉȆȔȑ!ȆȉȆ!ȂȌȉȄȋȌȏȐȋȌȊȑ!ȉȆȔȑ-!ȅǾȆȋȐȃȎȃȏȌȀǾȋȋșȃ!ȏȐȌȎȌȋș!ȂȌȉȄȋș!ǿșȐȚ!ȑȀȃȂȌȊȉȃȋș/ 

ǤȃȉǾȐȃȉȚȋȌ-! ȕȐȌǿș! ȍȎǾȈȐȆȈȑȜȗȆȃ! ȍȏȆȓȌȉȌȁȆ! ȋȃ! ȐȌȉȚȈȌ! ȎǾǿȌȐǾȉȆ! ȏ! ȍȏȆȓȌȂȆǾȁȋȌȏȐȆȕȃȏȈȆȊȆ!
ȐȃȏȐǾȊȆ! ȆȉȆ! ȊȃȐȌȂȌȉȌȁȆȝȊȆ-! ȋȌ! Ȇ! ǿșȉȆ! ȁȌȐȌȀș! ȍȎȌȀȌȂȆȐȚ! ȎǾȅȀȆȀǾȜȗȆȃ-! ȈȌȎȎȃȈȐȆȎȑȜȗȆȃ! Ȇ!
ȀȏȃȏȐȌȎȌȋȋȆȃ!ȈȌȋȏȑȉȚȐǾȔȆȆ!ȏȌ!ȏȐȑȂȃȋȐǾȊȆ!Ȇ!ȍȃȎȏȌȋǾȉȌȊ!Ȁ!ȉȜǿȌȊ!ȑȕȃǿȋȌȊ!ȅǾȀȃȂȃȋȆȆ/!ǫǾ!ȌȏȋȌȀǾȋȆȆ!
ȎȃȅȑȉȚȐǾȐȌȀ! ȂȆǾȁȋȌȏȐȆȈȆ! ȍȏȆȓȆȕȃȏȈȆȓ! ȏȌȏȐȌȝȋȆȇ! ȂȌȉȄȋǾ! ǿșȐȚ! ȍȎȌȀȃȂȃȋǾ! ȎǾǿȌȐǾ! ȍȌ! ȈȌȎȎȃȈȔȆȆ!
)ȆȏȍȎǾȀȉȃȋȆȆ*! ȏȌȏȐȌȝȋȆȝ! ȐȎȃȀȌȁȆ-! ǾȏȐȃȋȆȆ! Ȇ! ȂȃȍȎȃȏȏȆȆ-! ȎǾȅȎǾǿȌȐȈȃ! Ȇ! ȎȃǾȉȆȅǾȔȆȆ!
ȍȏȆȓȌȍȎȌȒȆȉǾȈȐȆȕȃȏȈȆȓ!Ȇ!ȍȏȆȓȌȁȆȁȆȃȋȆȕȃȏȈȆȓ!ȊȃȎ!Ȃȉȝ!ȍȎȃȂȌȐȀȎǾȗȃȋȆȝ!ȍȏȆȓȆȕȃȏȈȌȁȌ!ȏȐȎȃȏȏǾ/!ǬȋȆ!
ȂȌȉȄȋș!ȏȋǾȕǾȉǾ!ȍȎȆȂȃȎȄȆȀǾȐȚȏȝ!țȐȆȓ!ȍȎȆȋȔȆȍȌȀ-!ȍȎȃȄȂȃ!ȕȃȊ!ȀșȍȌȉȋȝȐȚ!ȈǾȈȑȜ- ȉȆǿȌ!ȅǾȂǾȕȑ-!ȍȌȐȌȊȑ!
ȕȐȌ!ȏȃȁȌȂȋȝȖȋȆȃ!ȂȃȇȏȐȀȆȝ!ȍȏȆȓȌȉȌȁȌȀ!-  țȐȌ!ȌȏȋȌȀǾ!ǿȑȂȑȗȃȁȌ!ȋǾȖȆȓ!ȏȍȃȔȆǾȉȆȏȐȌȀ!Ȁ!ȋǾȖȃȊ!ȌǿȗȃȏȐȀȃ/!Ǫș!
ȀȏȃȁȂǾ!ȂȌȉȄȋș!ȍȌȊȋȆȐȚ!Ȍǿ!țȐȌȊ!Ȇ!ȏȉȃȂȌȀǾȐȚ!țȐȌȊȑ/ 

 
 

ǯȍȆȏȌȈ!ȆȏȍȌȉȚȅȌȀǾȋȋȌȇ!ȉȆȐȃȎǾȐȑȎș 
 

2/! ǬȕȆȉȌȀǾ! ǡ/Ǭ/-! ǪȑȏǾȓǾȋȌȀǾ! ǡ/Ǫ/-!ǞǿȂȑȉȉǾȃȀǾ! Ǯ/Ǫ/! ǭȃȂǾȁȌȁȆȈǾ/! ǭȏȆȓȌȉȌȁȆȝ/! ǱȕȃǿȋȌȃ! ȍȌȏȌǿȆȃ/! ǰ! /;!
ǰǢǦǱ/312:/!ǯ!551/ 
3/!ǞǿȂȑȉȉǾȃȀǾ!Ǯ/Ǫ/!ǭȎǾȀȆȉǾ!ȍȏȆȓȌȂȆǾȁȋȌȏȐȆȈȆ!Ȇ!ȍȏȆȓȌȈȌȎȎȃȈȔȆȆ/!ǪȃȐȌȂȆȕȃȏȈȌȃ!ȍȌȏȌǿȆȃ/!ǰ/!312:/!ǯ!4:/ 
4/!ǳȌȉșȁȆȐȌȀǾ!ǫ/ǳ/-!ǞǿȂȑȊǾȂȄȆȂȌȀǾ!Ǣ/Ǯ/!ǭȎȌȒȃȏȏȆȌȋǾȉȚȋǾȝ!ȍȏȆȓȌȉȌȁȆȝ/!ǱȕȃǿȋȌȃ!ȍȌȏȌǿȆȃ/!U/312:/!655!ǿ/ 
5/!ǞǿȂȑȉȉǾȃȀǾ!Ǯ/Ǫ/!ǭȎȌȒȃȏȏȆȌȋǾȉȚȋǾȝ!ȍȏȆȓȌȉȌȁȆȝ/!ǱȕȃǿȋȌȃ!ȍȌȏȌǿȆȃ/!U/312:/!364!ǿ/ 
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ǯǱȾǬǮǦǩǞǢǦǡǞǫ!ɆǦǶǩǬɆ!ǳǜǤǞǩǦǡǦ!ǣǮǩǞǮǦǢǞ!ǰǱǭǮǬɆǫǦǫǡ!ǞǡǮǬǨǦǪǏǠǦǧ!
ǰǞɞǩǦǩǦǫǦ!ǜǰǨǞǥǦǶ!ǠǞ!ǞǡǮǬǨǦǪǏǠǦǧ!ǨǞǮǰǬǡǮǞǪǪǞǩǞǮǦǫǦ! 

ǦǶǩǞǟ!ǵǦɆǦǶ!ǪǣǰǬǢǩǞǮǦ 
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ANNOTATION  

This article is about integrating field research into internal processing. In this case, the study conducted during the 
study of soil quality consists of determining the coordinates of the sections using GPS and sending the identified data onlin e 
to the server, as well as automatically visualizing the soil compartments using special software.  

 
ǨǾȉȆȐ ȏȬȅȉǾȎ: ȐȑȍȎȌɇ ȈǾȎȐǾȉǾȎȆ, ArcGIS, ArcMap, RGB, ȆȉȌȀǾȉǾȎ, ȂǾȏȐȑȎȆȇ ȐǾȘȊȆȋȌȐȉǾȎ, 
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Keywords : soil maps, ArcGIS, ArcMap, RGB, applications, software, visualization, histogram, geostatistics.  
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ȐȬȿȎȆȏȆȂǾȁȆ!ɟǾȊȂǾ!ȃȎ!ȊȑȋȌȏǾǿǾȐȉǾȎȆ!ȀǾ!ȂǾȀȉǾȐ!ȈǾȂǾȏȐȎȉǾȎȆȋȆ!ȎȆȀȌȄȉǾȋȐȆȎȆȖ!ȄǾȊȿǾȎȊǾȏȆ!ȐȬȿȎȆȏȆȂǾȁȆ!
ǫȆȅȌȊȉǾȎȋȆ!ȐǾȏȂȆɇȉǾȖ!ɟǾɇȆȂǾ͡ȁȆ!63:- ȏȌȋȉȆ!ɇǾȎȌȎȆ!ǾȏȌȏȆȂǾ!ȐȑȍȎȌɇ- ǿȌȋȆȐȆȎȌȀȈǾȏȆ!ȆȖȉǾȎȆ!ǾȊǾȉȁǾ!
ȌȖȆȎȆȉȊȌɇȂǾ/ 

3128!ȇȆȉȂǾ!ǤȆȅȅǾȓ!ȀȆȉȌȝȐȆȂǾȋ!ȐǾȋȉǾȋȁǾȋ!ǿȆȎ!ȁȃȈȐǾȎȉȆ!26!ȐǾ!ȈǾȉȆȐ!ȊǾȇȂȌȋ)ǨǪ*ȉǾȎȂǾȋ!ȐǾȋȉǾȋȁǾȋ!
56! ȐǾ! ȏȐǾȔȆȌȋǾȎ! țȈȌȉȌȁȆȈ! ȀǾ! ȝȎȆȊ! ȏȐǾȔȆȌȋǾȎ! țȈȌȉȌȁȆȈ! ȊǾȇȂȌȋȉǾȎȂǾ!ȊȌȋȆȐȌȎȆȋȁ!ȐȑȍȎȌɇ! ȐǾȂɇȆɇȌȐ!
ȆȖȉǾȎȆ!ǿǾȄǾȎȆȉȁǾȋ/! 

ǪȌȋȆȐȌȎȆȋȁ!ȐȑȍȎȌɇ!ȐǾȂɇȆɇȌȐȉǾȎȆ!ǤȆȅȅǾȓ!ȀȆȉȌȝȐȆȂǾȁȆ Ƕ/ǮǾȖȆȂȌȀ!ȋȌȊȉȆ!ȐȑȊǾȋȆȂǾȁȆ!Ǭɇ!ȌȉȐȆȋ-!
ȾǾȉȉǾȌȎȌȉ ȐȑȊǾȋȆȂǾȁȆ! ǬɇȐȌȖ-! ǟǾȓȊǾȉ! ȐȑȊǾȋȆȂǾȁȆ! ǪȑȿȌȉ-! ǲȌȎȆȖ! ȐȑȊǾȋȆȂǾȁȆ! ǟȑȉȌɇǿȌȖȆ-! ǢȬȏȐȉȆȈ!
ȐȑȊǾȋȆȂǾȁȆ! ɆǾȓȎǾȊȌȋ-! ǭǾȓȐǾȈȌȎ! ȐȑȊǾȋȆȂǾȁȆ! ǪȆȋȁȕȆȋȌȎ-! ǪȆȎȅǾȕȬȉ! ȐȑȊǾȋȆȂǾȁȆ! ǽȋȁȆȇȬȉ-! ǞȎȋǾȏȌȇ!
ȐȑȊǾȋȆȂǾȁȆ!ǢȬȏȐȉȆȈ-!ǥǾȒǾȎȌǿȌȂ!ȐȑȊǾȋȆȂǾȁȆ!ǳȑȉȈǾȎ-!ǥǾȎǿȂȌȎ!ȐȑȊǾȋȆȂǾȁȆ!ǞȋȂȆȄȌȋ-!ǥȌȊȆȋ!ȐȑȊǾȋȆȂǾ!
ǵȆȉȌȋȅȌȎ! ȀǾ! ǿȌȖɇǾ! ȟȋȂȌȖ! ȊǾȏȏȆȀȉǾȎȋȆ! ȃȎ! ȊǾȇȂȌȋȉǾȎȆȂǾ! ǾȊǾȉȁǾ! ȌȖȆȎȆȉȁǾȋ/!ǰǾȋȉǾȋȁǾȋ! ȏȐǾȔȆȌȋǾȎ!
țȈȌȉȌȁȆȈ! ȀǾ! ȝȎȆȊ! ȏȐǾȔȆȌȋǾȎ! țȈȌȉȌȁȆȈ! ȊǾȇȂȌȋȉǾȎ! ȐȑȍȎȌɇ! ɇȌȍȉǾȊȉǾȎȆ! ȀǾ! ȈȆȊȟȀȆȇ! ȐǾɟȉȆȉȉǾȎȆ!
ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȆ-! ǾȀȀǾȉȁȆ! ȐǾȂɇȆɇȌȐ! ȋǾȐȆȄǾȉǾȎȆ! ǿȆȉǾȋ! ȏȌȉȆȖȐȆȎȆȉȁǾȋ!ȐǾȎȅȂǾ! ȬȎȁǾȋȆȉȂȆ/! ǜȎȁǾȋȆȉȁǾȋ!
ȏȐǾȔȆȌȋǾȎ!țȈȌȉȌȁȆȈ!ȀǾ!ȝȎȆȊ!ȏȐǾȔȆȌȋǾȎ!țȈȌȉȌȁȆȈ!ȊǾȇȂȌȋȉǾȎȉǾȎȋȆȋȁ!2-1!ȁȃȈȐǾȎȉȆ!ȊǾȇȂȌȋȉǾȎȆȂǾ!ȌȉȆǿ!
ǿȌȎȆȉǾȁǾȋ!ȂǾȉǾ!ȐȑȍȎȌɇ!ȐǾȂɇȆɇȌȐȉǾȎȆ!2;2111!ȊǾȏȖȐǾǿȂǾ!ȬȐȈǾȅȆȉȂȆ/! 

ǯȐǾȔȆȌȋǾȎ!țȈȌȉȌȁȆȈ!ȀǾ!ȝȎȆȊ!ȏȐǾȔȆȌȋǾȎ!țȈȌȉȌȁȆȈ!ȊǾȇȂȌȋȉǾȎȋȆȋȁ!ȐȑȍȎȌɇ!ȐǾȂɇȆɇȌȐ!ȋǾȐȆȄǾȉǾȎȆ!
ɇǾȇȐǾ ȐǾɟȉȆȉ!ɇȆȉȆȖ!ȄǾȎǾȟȋȆȂǾ-!ǤȆȅȅǾȓ!ȀȆȉȌȝȐȆ!ǾȁȎȌȉǾȋȂȖǾȒȐȆ!ȀǾ!ȐȑȍȎȌɇ!ɇȌȍȉǾȊȉǾȎȆȋȆ!ɟȌȉǾȐȉǾȎȆȋȆ!
ȐȬȉǾ!ȌȕȆǿ!ǿȃȎȆȖ!ȊǾɇȏǾȂȆȂǾ-!ȏȑȿȌȎȆȉǾȂȆȁǾȋ!ȀǾ!ȝȇȉȌȀ!ȐȑȍȎȌɇȉǾȎȂǾ!ȂǾȉǾ!ȐȑȍȎȌɇ!ȐǾȂɇȆɇȌȐȉǾȎȆȋȆ!ȌȉȆǿ!
ǿȌȎȆȉȆǿ-! ȐȑȍȎȌɇ! ȀǾ! ȏȑȀ! ȋǾȊȑȋǾȉǾȎȆȋȆ! ȈȆȊȟȀȆȇ! ȐǾɟȉȆȉ ȋǾȐȆȄǾȉǾȎȆ! ǾȏȌȏȆȂǾ-! ȐȑȎȉȆ! ȁȃȌȊȌȎȒȌȉȌȁȆȈ!
ȎǾȇȌȋȉǾȎȂǾ! ȐǾȎɇǾȉȁǾȋ! ȐȑȍȎȌɇȉǾȎȋȆȋȁ! ɟȌȉǾȐȆ-! ȑȉǾȎȂǾ! ȈȃȕǾȟȐȁǾȋ! ȏǾȉǿȆȇ! )ȕȬȉȉǾȋȆȖ-! ȂȃȁȎǾȂǾȔȆȝ-!
ȂȃȁȑȊȆȒȆȈǾȔȆȝ-!țȎȌȅȆȝ*!ȄǾȎǾȟȋȉǾȎ!ȐȬȿȎȆȏȆȂǾ!ȐȬȉȆɇ!ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎ!ȌȉȆȋȁǾȋ/! 

3128!ȇȆȉȉǾȎȂǾ!ȬȐȈǾȅȆȉȁǾȋ!ȐȑȍȎȌɇ!ȊȌȋȆȐȌȎȆȋȁ!ȐǾȂɇȆɇȌȐȉǾȎȆȂǾ!ȏȑȿȌȎȆȉǾȂȆȁǾȋ!ȐȑȍȎȌɇȉǾȎȆȂǾ!ȁȑȊȑȏ!
ǿȆȉǾȋ!ȈǾȊ!ȐǾȘȊȆȋȉǾȋȁǾȋ!)2-1&!ȁǾȕǾ*!ȃȎ!ȊǾȇȂȌȋȉǾȎȆ!62-6&-!ȬȎȐǾȕǾ!)2-1!ȒȆȌȅȂǾȋ!ȜɇȌȎȆ*!58-1&!ȀǾ!ȃȐǾȎȉȆ!
ȂǾȎǾȄǾȂǾ!2-6&!ȃȎ!ȊǾȇȂȌȋȉǾȎȆȋȆ!ȐǾȖȈȆȉ!țȐȁǾȋ/!ǱȊȑȊȆȇ!ȏȑȿȌȎȆȉǾȂȆȁǾȋ!ȃȎ!ȊǾȇȂȌȋȉǾȎȆȋȆȋȁ!62-6&!ȁȑȊȑȏ!
ǿȆȉǾȋ!ȈǾȊ!ȐǾȘȊȆȋȉǾȋȁǾȋȉȆȁȆ!ǾȋȆɇȉǾȋȂȆ!ȀǾ!ȑȖǿȑ!ɟȑȂȑȂȉǾȎ!ȀȆȉȌȝȐȋȆȋȁ!ȖȆȊȌȉȆȂǾ!ȄȌȇȉǾȖȁǾȋ!ǪȆȎȅǾȕȬȉ-!
ǞȎȋǾȏȌȇ-! ǥǾȒǾȎȌǿȌȂ! ȀǾ! ǥǾȎǿȂȌȎ! ȐȑȊǾȋȉǾȎȆȋȆȋȁ! ȏȑȿȌȎȆȉǾȂȆȁǾȋ! ȁȆȂȎȌȊȌȎȒ! ȐȑȍȎȌɇȉȆ! ǾȏȌȏȆȇ! ɇȆȖȉȌɇ!
ȓȬȄǾȉȆȈ!ȃȎ!ȊǾȇȂȌȋȉǾȎȆȂǾ!ɇǾȇȂ!țȐȆȉȂȆ/ 

ǜȎȁǾȋȆȉȁǾȋ!ȊȌȋȆȐȌȎȆȋȁ!ȐǾȂɇȆɇȌȐ!ɟȑȂȑȂȉǾȎȆ!ȏȑȿȌȎȆȉǾȂȆȁǾȋ!ȐȑȍȎȌɇȉǾȎȆȋȆ!ɟǾȎǾȈǾȐȕǾȋ!ȒȌȏȒȌȎ!ȀǾ!
ǾȉȊǾȖȆȋȑȀȕȆ!ȈǾȉȆȇ!ǿȆȉǾȋ!ȐǾȘȊȆȋȉǾȋȁǾȋȉȆȁȆ!ȬȎȁǾȋȆȉȁǾȋȂǾ-!ɟǾȎǾȈǾȐȕǾȋ!ȒȌȏȒȌȎ!ǿȆȉǾȋ!94-9&!ȄȑȂǾ!ȈǾȊ!
ȂǾȎǾȄǾȂǾ-!22-6&!ȬȎȐǾȕǾ!ȀǾ!5-8&!ȃȐǾȎȉȆ!ȂǾȎǾȄǾȂǾ!)2- ȎǾȏȊ*<!ǾȉȊǾȖȆȋȑȀȕȆ!ȈǾȉȆȇ!ǿȆȉǾȋ!ȄȑȂǾ!ȈǾȊ!ȂǾȎǾȄǾȂǾ!
82-9&-!ȬȎȐǾȕǾ!ȂǾȎǾȄǾȂǾ 2:-6&!ȀǾ!ȃȐǾȎȉȆ!ȂǾȎǾȄǾȂǾ!9-8&!ȃȎ!ȊǾȇȂȌȋȉǾȎȆ!ȐǾȘȊȆȋȉǾȋȁǾȋȉȆȁȆ!ȐǾȂɇȆɇȌȐȉǾȎȂǾ!
ǾȋȆɇȉǾȋȂȆ!)3- ȎǾȏȊ*/! 

 

 
1- ȎǾȏȊ/!ǜȎȁǾȋȆȉȁǾȋ!ȊȌȋȆȐȌȎȆȋȁ!ȐǾȂɇȆɇȌȐ!ɟȑȂȑȂȉǾȎȆ!ȏȑȿȌȎȆȉǾȂȆȁǾȋ!ȐȑȍȎȌɇȉǾȎȆȋȆ!ɟǾȎǾȈǾȐȕǾȋ!ȒȌȏȒȌȎ!

ǿȆȉǾȋ!ȐǾȘȊȆȋȉǾȋȁǾȋȉȆȈ!ȂǾȎǾȄǾȏȆ-!&!ɟȆȏȌǿȆȂǾ 
 

83,8%

11,5%
4,7%

˿ͯ ͙͙͎ͦͪ͊͒͊ͤ͡ ͔ͪ ͚͙͙͎͙ͣ͊͒ͦͤ͊ͪͤͤ͊͗ͣ͡ ҈ ͙͙ͫͦ͋͒͊



 

 

 

      ǦǩǪǦǧ- ǞǪǞǩǦǧ!ǞǡǮǬǦɆǰǦǯǬǢǦǧ ǤǱǮǫǞǩ           141 

 
2- ȎǾȏȊ/ ǜȎȁǾȋȆȉȁǾȋ!ȊȌȋȆȐȌȎȆȋȁ!ȐǾȂɇȆɇȌȐ!ɟȑȂȑȂȉǾȎȆ!ȏȑȿȌȎȆȉǾȂȆȁǾȋ!ȐȑȍȎȌɇȉǾȎȆȋȆ!ǾȉȊǾȖȆȋȑȀȕȆ!

ȈǾȉȆȇ!ǿȆȉǾȋ!ȐǾȘȊȆȋȉǾȋȁǾȋȉȆȈ!ȂǾȎǾȄǾȏȆ-!&!ɟȆȏȌǿȆȂǾ 
 
ǪȌȋȆȐȌȎȆȋȁ! ȐǾȂɇȆɇȌȐȉǾȎȂǾ! ȬȎȁǾȋȆȉȁǾȋ! ȏȑȿȌȎȆȉǾȂȆȁǾȋ! ȁȆȂȎȌȊȌȎȒ! ȐȑȍȎȌɇȉǾȎȋȆȋȁ! 94-9! ȒȌȆȅȆ!

ɟǾȎǾȈǾȐȕǾȋ ȒȌȏȒȌȎ! ǿȆȉǾȋ<! 82-9! ȒȌȆȅȆ! ǾȉȊǾȖȆȋȑȀȕȆ! ȈǾȉȆȇ! ǿȆȉǾȋ! ȈǾȊ! ȐǾȘȊȆȋȉǾȋȁǾȋȉȆȁȆ! ȀǾ! ȑȖǿȑ!
ȐȑȍȎȌɇȉǾȎȋȆ!ȂȃȁȎǾȂǾȔȆȝȁǾ!ȄǾȂǾȉ!ȑȕȎǾȁǾȋȉȆȁȆ!ɇǾȇȂ!țȐȆȉȂȆ/! 

ǤȌȎȆȇ! ȇȆȉȂǾ! ȌȉȆȋȁǾȋ! ȐȑȍȎȌɇ! ȊȌȋȆȐȌȎȆȋȁ! ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȆ-! ȐȑȍȎȌɇȋȆȋȁ! ǾȏȌȏȆȇ! ȓȌȏȏǾȉǾȎȆ! ȀǾ!
țȈȌȉȌȁȆȈ- ȊȃȉȆȌȎǾȐȆȀ! ɟȌȉǾȐȆȂǾ! ȏȌȂȆȎ! ǿȬȉȁǾȋ! ȬȅȁǾȎȆȖȉǾȎȋȆȋȁ! ǾȋȆɇ! ɟȌȉǾȐȆȋȆ!ȆȒȌȂǾȉǾȇȂȆ-! ɇǾȇȂ!
ɇȆȉȆȋȁǾȋ ǿǾȎȕǾ!ɟȌȉǾȐȉǾȎ!ǿȬȇȆȕǾ!ȓȑȉȌȏǾȉǾȎ!ȌȉȆȋȁǾȋ!ɟǾȊȂǾ!ǾȋȆɇȉǾȋȁǾȋ!ȏǾȉǿȆȇ!ɟȌȉǾȐȉǾȎȋȆ!ǿǾȎȐǾȎǾȒ!țȐȆȖ-!
ȌȉȂȆȋȆ!ȌȉȆȖ!ȊǾɇȏǾȂȆȂǾ!ȆȖȉǾǿ!ȕȆɇǾȎȆȖȁǾ!ȐǾȈȉȆȒ!ɟǾȊȂǾ!ȐǾȀȏȆȝȉǾȎ!ȆȖȉǾǿ!ȕȆɇȆȉȂȆ/  

ǣȎ!ȈȌȋȐȑȎȉǾȎȆȋȆȋȁ!ǾȁȎȌȈȆȊȟȀȆȇ!ȈǾȎȐȌȁȎǾȊȊǾȏȆ!ǾȏȌȏȆȂǾ!ȐȑȍȎȌɇ!ǾȇȆȎȊǾȉǾȎȆ!ȁȆȏȐȌȁȎǾȊȊǾȏȆȋȆ!
ȐȑȅȆȖ!ǿȌȏɇȆȕȉǾȎȆ!ɇȑȇȆȂǾȁȆ!ȈȃȉȐȆȎȆȉȁǾȋ!ȐǾȎȐȆǿȂǾ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȉǾȂȆ/ 

 
Β  ǰǾȎȐȆǿ ǦȅȌɟ 

1 BsdHJT!ȂǾȏȐȑȎȆȋȆȋȁ!BsdNbq!ȆȉȌȀǾȏȆ!
ȜȈȉǾȋǾȂȆ 

 

2 
BsdNbq!ȆȉȌȀǾȂǾ!ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȋȆ!
ɇȬȖȆȖ ȐȑȁȊǾȏȆ!ȟȎȂǾȊȆȂǾ!ȊǾȀȅȑȉȆ!

ɇǾȐȉǾȊȉǾȎ ȜȈȉǾǿ!ȌȉȆȋǾȂȆ 

 

3 

ɞȑȂǾȂ ȕȃȁǾȎǾȉǾȎȆ!
ǾȈȐȆȀȉǾȖȐȆȎȆȉȆǿ-!ȂǾȀȉǾȐ!
ȈȌȌȎȂȆȋǾȐǾȉǾȎ!ȐȆȅȆȊȆȁǾ!
ǾȏȌȏȉǾȋȁǾȋ!ɟȌȉȂǾ!ȒǾȅȌȀȆȇ!
ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȆ!ȐȃȈȖȆȎȆȉǾȂȆ 

 

71,8%

19,5%

8,7%

˿ͯ ͙͙͎ͦͪ͊͒͊ͤ͡ ͔ͪ ͚͙͙͎͙ͣ͊͒ͦͤ͊ͪͤͤ͊͗ͣ͡ ҈ ͙͙ͫͦ͋͒͊
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4 

ǢǾȉǾ!ȐǾȂɇȆɇȌȐ!ȋǾȐȆȄǾȉǾȎȆȁǾ!
ǾȏȌȏȉǾȋȆǿ!ȄȌȇȉǾȎȂǾ!ǾȋȆɇȉǾȋȁǾȋ!
ȐȑȍȎȌɇ!ȏȆȒǾȐȆȁǾ!ȌȆȂ!ǾȐȎȆǿȑȐȆȀ!
ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎ!ȎǾɇǾȊȉǾȖȐȆȎȆȉǾȂȆ! 

 

5 
ɞȑȂȑȂȆȇ ȕȃȁǾȎǾȉǾȎ!ȋȌȊȉȆ!ȊǾȀȅȑȉȆ!
ɇǾȐȉǾȊ ǿȆȉǾȋ!ȐȑȍȎȌɇ!ȏȆȒǾȐȉǾȎȆ!
ȋȌȊȉȆ!ȊǾȀȅȑȉȆ!ɇǾȐȉǾȊ!ǿȌȿȉǾȋǾȂȆ 

 

6 

ǡȃȌȏȐǾȐȆȏȐȆȈ!ȐǾɟȉȆȉ!ǿȑȇȎȑȿȆ!
ȟȎȂǾȊȆȂǾ!ȐȑȍȎȌɇ!ȏȆȒǾȐȆȁǾ!ȌȆȂ!
ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎ!ȈȬȎȏǾȐȈȆȕȆ!

ȐǾȋȉǾȋǾȂȆ 

 

7 

ǰǾȋȉǾȋȁǾȋ!ȊǾȘȉȑȊȌȐ!ȈȬȎȏǾȐȈȆȕȉǾȎȆ!
ɇȆȇȊǾȐȆȁǾ ǾȏȌȏǾȋ-!ȂǾȏȐȑȎ!

ǾȀȐȌȊǾȐȉǾȖȁǾȋ!ȑȏȑȉȂǾ!ȈǾȎȐȌȁȎǾȒȆȈ!
ȏȆȒǾȐȉȆ!ȎǾȋȁȉǾȎ!ȈȬȎȆȋȆȖȆȂǾ!

ȀȆȅȑǾȉȉǾȖȐȆȎȆȉǾȂȆ 

 

8 

ǡȃȌȏȐǾȐȆȏȐȆȈ!ȐǾɟȉȆȉ!ȄǾȎǾȟȋȆȂǾ!
ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȉȁǾȋ!ǿȌȏɇȕȆȉǾȎȋȆȋȁ!
ȏȐǾȐȆȏȐȆȈ!ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȆ!ȋǾȊȌȟȋ!

ǿȬȉǾȂȆ 

 

9 ǫǾȐȆȄǾȉǾȎȋȆȋȁ!ȑȊȑȊȆȇ!ɟȆȏȌǿȌȐȆ!
ǿȆȉǾȋ!ȐǾȋȆȖȆȉǾȂȆ 

 

10 

ǰȑȍȎȌɇ!ȈȉǾȏȏȉǾȎȆȋȆ!ȈǾȎȐȌȁȎǾȒȆȈ!
ȁȃȋȃȎǾȉȆȅǾȔȆȝ!ȑȏȑȉȆ!ȟȎȂǾȊȆȂǾ!
ȈȬȍǾȇȐȆȎȆȖ!ȟȈȆ!ȈǾȊǾȇȐȆȎȆȖ!

ȊȑȊȈȆȋ!ǿȬȉǾȂȆ 
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11 

ǡȃȌȏȐǾȐȆȏȐȆȈ!ȐǾɟȉȆȉ!ȌȇȋǾȏȆȂǾ!
ǿǾȄǾȎȆȉȁǾȋ!ȆȖ!ȋǾȐȆȄǾȏȆ!
ɇȆȇȊǾȐȉǾȎ ȖȈǾȉǾȏȆ!ǿȆȉǾȋ!

ȀȆȅȑǾȉȉǾȖǾȂȆ 

 

12 

ǰǾɟȉȆȉ!ȋǾȐȆȄǾȏȆȂǾ!ɟȑȂǾȂȉǾȎ!
ȈȃȏȆȊȆȂǾ!ȐȑȍȎȌɇ!ȏȆȒǾȐȉǾȎȆȋȆȋȁ!

ȁȃȌȏȐǾȐȆȏȐȆȈ!ȐǾɟȉȆȉȆȇ!
ȁȆȏȐȌȁȎǾȊȊǾȏȆ!ȋǾȊȌȟȋ!ǿȬȉǾȂȆ 

 
 

ǡȆȏȐȌȁȎǾȊȊǾȂǾ! ȃȎ! ȈȌȋȐȑȎȉǾȎȆȋȆȋȁ! ǾȁȎȌȈȆȊȟȀȆȇ! ȈǾȎȐȌȁȎǾȊȊǾȏȆ! ǾȐȎȆǿȑȐ! ȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎȆȁǾ!
ǾȏȌȏȉǾȋȁǾȋ!ɟȌȉȂǾ!BsdHJT!ȂǾȏȐȑȎȆȋȆȋȁ!BsdNbq!ȆȉȌȀǾȏȆȂǾ!ǾȊǾȉȁǾ!ȌȖȆȎȆȉȂȆ/!ǫǾȐȆȄǾȉǾȎ!ȏȆȒǾȐȉȆ!ȎǾȋȁȉǾȎ!
ȑȏȑȉȆȂǾ!SHC!)S- Read, G- Green, B - Cmvf*!ȈȉǾȏȏȉǾȎȆȁǾ!ǾȄȎǾȐȆȉȆǿ-!ȈǾȎȐȌȁȎǾȒȆȈ!ȑȏȑȉȉǾȎ!ȟȎȂǾȊȆȂǾ!4- ȎǾȏȊȂǾ!
ȈȃȉȐȆȎȆȉȁǾȋ!ȐǾȎȐȆǿȂǾ!ȀȆȅȑǾȉȉǾȖȐȆȎȆȉȂȆ/ 

 

 
3- ȎǾȏȊ/!ǤȆȅȅǾȓ!ȀȆȉȌȝȐȆȋȆȋȁ ȐȑȍȎȌɇ!ȏȆȒǾȐȉǾȎȆ!ǿȬȇȆȕǾ!ȁȃȌȏȐǾȐȆȏȐȆȈ!ȐǾɟȉȆȉȆȇ!ȈǾȎȐǾȏȆ 
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ǯȑȿȌȎȆȉǾȂȆȁǾȋ!ȂȃɟɇȌȋȕȆȉȆȈ!ȖǾȎȌȆȐȆȂǾ!ȐȑȍȎȌɇȉǾȎȋȆȋȁ!ȏȆȒǾȐ!ȄȆɟǾȐȆȂǾȋ!ǿǾɟȌȏȆ!ȂȌȆȊȆȇ!ȎǾȀȆȖȂǾ!
ȬȅȁǾȎȆǿ!ȐȑȎǾȂȆ/!ǦȋȏȌȋȋȆȋȁ!ȓȬȄǾȉȆȈ!ȒǾȌȉȆȝȐȆ!ȐǾȘȏȆȎȆȂǾ!ȃȎȉǾȎȋȆ!ȐȑȍȎȌɇ!ȊȃȉȆȌȎǾȐȆȀ!ɟȌȉǾȐȆȋȆȋȆȁ!
ȝȓȖȆȉǾȋȆȖȆ!ɟȆȏȌǿȆȁǾ-!ȑȉǾȎȋȆȋȁ!ȑȋȑȊȂȌȎȉȆȈ!ȂǾȎǾȄǾȏȆ!ȀǾ!ȏȆȒǾȐ!ȄȆɟǾȐȂǾȋ!ǿǾɟȌȏȆ!ɟǾȊ!ȌȖȆȖȆ!ȊȑȊȈȆȋ/!
ǟȑȋȂǾ-!ȒǾɇǾȐ!ȐȑȍȎȌɇȉǾȎȋȆȋȁ!ǿǾȎɇǾȎȌȎ!ȀǾ!ȋȌǿǾȎɇǾȎȌȎ!ȓȑȏȑȏȆȝȐȉǾȎȆȋȆ!ɟȆȏȌǿȁǾ!ȌȉȆȖ!ȈȃȎǾȈ/!ǟǾȎɇǾȎȌȎ!
ȓȑȏȑȏȆȝȐȉǾȎ!)ȊȃȓǾȋȆȈ!ȐǾȎȈȆǿ-!ȁȑȊȑȏ!ȊȆɇȂȌȎȆ!ȀǾ!ǿȌȖɇǾȉǾȎ/*!ȏȑȿȌȎȆȖ!ȐǾȘȏȆȎȆȂǾ!ȑȅȌɇ!ȊȑȂȂǾȐ!ȂǾȀȌȊȆȂǾ!
ȬȅȁǾȎȆȖȆ! ȊȑȊȈȆȋ/! ǩȃȈȆȋ-! ȋȌǿǾȎɇǾȎȌȎ! ȓȑȏȑȏȆȝȐȉǾȎ! )ȖȬȎȉǾȋȆȖ-! ȌȅȑɇǾ! țȉȃȊȃȋȐȉǾȎ! ǿȆȉǾȋ!
ȐǾȘȊȆȋȉǾȋȁǾȋȉȆȈ! ȀǾ! ǿȌȖɇǾ/*! ȆȋȏȌȋ! ȓȬȄǾȉȆȈ! ȒǾȌȉȆȝȐȆ! ȐǾȘȏȆȎȆȂǾ! Ȑȃȅ! ȬȅȁǾȎȆȖȆ! ȊȑȊȈȆȋ/! ǟȑ!
ȓȑȏȑȏȆȝȐȉǾȎȋȆ! ǿȌȖɇǾȎǾ! ȐȑȎȆǿ! ȐȑȍȎȌɇȉǾȎȋȆȋȁ! ȏȆȒǾȐȆ! ȄȆɟǾȐȆȂǾȋ! ǿǾɟȌȏȆȋȆ! ȀǾ! ɇȆȖȉȌɇ! ȓȬȄǾȉȆȈ!
țȈȆȋȉǾȎȆȂǾȋ!ȌȉȆȋǾȟȐȁǾȋ!ɟȌȏȆȉȂȌȎȉȆȈ!ȂǾȎǾȄǾȏȆȋȆ!ȌȖȆȎȆȖ!ȊȑȊȈȆȋ/! 

 
ǳȑȉȌȏǾ/!ɆȆȖȉȌɇ ȓȬȄǾȉȆȁȆ! țȈȆȋȉǾȎȆȋȆȋȁ! ȊȆȋȃȎǾȉ! ȬȿȆȐȉǾȎȁǾ! ȆȉȊȆȇ! ȐǾȉǾǿȆȋȆ! ǾȋȆɇȉǾȖ! ȑȕȑȋ!

ǾȁȎȌȈȆȊȟȀȆȇ!ȈǾȎȐȌȁȎǾȊȊǾȏȆȋȆ!ȆȖȉǾǿ!ȕȆɇȆȖ-!ȊȆȋȃȎǾȉ!ȬȿȆȐȉǾȎȂǾȋ!ȐȑȍȎȌɇȋȆȋȁ!ɟȌȉǾȐȆ!ȀǾ!țȈȆȋ!ȐȑȎȆȁǾ!
ȊȑȀȌȒȆɇ!ȈȌȋȐȑȎȉǾȎ!ȈȃȏȆȊȆȂǾ!ȐǾǿǾɇǾȉǾȖȐȆȎȆǿ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖ!ȐȆȅȆȊȆȋȆ!ȇȬȉȁǾ!ɇȬȇȆȖ!ȊǾɇȏǾȂȆȂǾ!ȊȑǾȉȉȆȒ!
ȐȌȊȌȋȆȂǾȋ!ȐȑȍȎȌɇ!ǾȇȆȎȊǾȉǾȎȆ!ȈȃȏȆȊȆȂǾ!ȃȎ!ȈȌȋȐȑȎȉǾȎȆȋȆȋȁ!ȁȆȏȐȌȁȎǾȊȊǾȏȆ!ȆȖȉǾǿ!ȕȆɇȆȉȂȆ/! 

 
ǲȌȇȂǾȉǾȋȆȉȁǾȋ!ǾȂǾǿȆȟȐȉǾȎ 

 
1 ǦȋǾȊȌȀ Ǟ.ǫ., ǞȖȆȎǾȉȆȃȀǾ ǡ.Ǫ. ɆȆȖȉȌɇ ȓȬȄǾȉȆȁȆȂǾ ȂȎȌȋ ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȝȉǾȎȆȋȆ ȬȎȋȆ ȀǾ 

ǾȓǾȊȆȝȐȆ//// ǣȎ ȎȃȏȑȎȏȉǾȎȆȋȆ ǿȌȖɇǾȎȆȖ ȊǾɟȌȒǾȅǾ ɇȆȉȆȖȂǾ ȆȋȋȌȀǾȔȆȌȋ ȟȋȂȌȖȑȀȉǾȎ: ȊȑǾȊȊȌ ȀǾ 
ȈȎȃǾȐȆȀ ȃȕȆȊȉǾȎ ȊǾȀȅȑȏȆȂǾȁȆ ȎȃȏȍȑǿȉȆȈǾ ȆȉȊȆȇ- ǾȊǾȉȆȇ ǾȋȄȑȊǾȋȆ. ǰȌȖȈȃȋȐ Ȗ. ǰǦɆǳǪǪǦ. 322- 325 ǿ. 
22.04.2019  

2 ǦȋǾȊȌȀ!Ǟ/ǫ/-!ǪȑȏȉȊǿȃȈȌȀ!ǟ/!ǰȌȍȌȁȎǾȒȆȈ!ȈǾȎȐǾȉǾȎȂǾ!ȋȑɇȐǾȉǾȎȋȆȋȁ!ǿǾȉǾȋȂȉȆȈȉǾȎȆȋȆ!ǾȋȆɇȉǾȖ!
ȑȏȉȑǿȆȋȆ!ȐǾȈȌȊȆȉȉȆȖȐȆȎȆȖ00ǦȉȊȆȇ!ȄȑȎȋǾȉ/!ǞȁȎȌȆɇȐȆȏȌȂȆȟȐ/!ǪǾȓȏȑȏ!ȏȌȋ/!31/13/312:/!288- 28:!ǿ/ 

3 ǳǾȈȆȊȌȀ ǟ.ǟ., ǦȋǾȊȌȀ Ǟ.ǫ., ǞȉȆȋǾȅǾȎȌȀ ǟ.Ǟ. Topographical survey through geodetic measurements 
of ground and underground electric lines and regulation of land use in research area//Internatio nal Journal of 
Advanced Research in Science, Engineering and Technology. ISSN: 2350 - 0328. Vol. 6, Issue 11, November 2019. 
11538- 11543 p. 

4  ǞǿȂȑȎǾȓȊȌȋȌȀ! ǯ/ǫ/! ǡǞǰ! ȂǾȏȐȑȎȆȇ! ȐǾȘȊȆȋȌȐȉǾȎȆ! ȟȎȂǾȊȆȂǾ! ȏǾȋȆȐǾȎ! ȊȑȓȌȒǾȅǾ! ȅȌȋǾȏȆ!
ȈǾȎȐǾȉǾȎȆȋȆ! ȝȎǾȐȆȖ! ȀǾ! ȜȎȆȐȆȖ! 00! ǜȅǿȃȈȆȏȐȌȋ! ǮȃȏȍȑǿȉȆȈǾȏȆ! ͠ǣȎȁȃȌȂȃȅȈǾȂǾȏȐȎ͡! ȂǾȀȉǾȐ! ɇȬȊȆȐǾȏȆ!
ǾȓǿȌȎȌȐȋȌȊǾȏȆ/!3- ȏȌȋ/!ǰȌȖȈȃȋȐ/-!3124/!- 16- 28!ǿ/ 

5 ǞǿȂȑȎǾȓȊȌȋȌȀ!ǯ/ǫ/!ǥǾȊȌȋǾȀȆȇ!ȐȃȓȋǾȉȌȁȆȝȉǾȎȂǾȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆǿ-!ȊǾȊȉǾȈǾȐȆȊȆȅȂǾ!ȂȃȊȌȁȎǾȒȆȈ!
ȈǾȎȐǾȉǾȎȋȆ!ȝȎǾȐȆȖ!ȊǾȏǾȉǾȉǾȎȆ. // ͠ǣȎ!ȏȑȀ!ȀǾ!ȐǾǿȆȆȇ!ȎȃȏȑȎȏȉǾȎȋȆ!ȁȃȌȒǾȅǾȌȀȆȇ!ǿȌȖɇǾȎȆȖ!ȊȑǾȊȌȉǾȎȆ͡ 
ȊǾȀȅȑȏȆȂǾ!ǳǾȉɇǾȎȌ!ȆȉȊȆȇ- ǾȊǾȉȆȇ!ȈȌȋȒȃȎȃȋȔȆȝȏȆ/!ǰǦǪǦ 3126!ȇ!25- 27!ȊǾȇ, -  65 - 78!ǿ/ 

6  ǞǿȂȑȎǾȓȊȌȋȌȀ! ǯ/ǫ/! ǦȋǾȊȌȀ! Ǟ/!ǡȃȌȊǾȘȉȑȊȌȐȉǾȎ! ǿǾȅǾȏȆȂǾ! ȌǿȘȃȈȐȉǾȎȆȋȆ! ȖǾȈȉȉǾȋȐȆȎȆȖ!
ȑȏȑȉȉǾȎȆȋȆ! ȐǾȈȌȊȆȉȉǾȖȐȆȎȆȖ 00! ǜȅǿȃȈȆȏȐȌȋ! ɇȆȖȉȌɇ! ȓȬȄǾȉȆȁȆ! ȄȑȎȋǾȉȆȋȆȋȁ! ͠ǞȁȎȌ! ȆȉȊ͡! ȆȉȊȆȇ!
ȆȉȌȀǾȏȆ/ 5(49) -  ȏȌȋ!ǰȌȖȈȃȋȐ-!2017., 76 - 77 ǿ/ 

7 ǞǿȂȑȎǾȓȊȌȋȌȀ!ǯ/ǫ/!ǦȋǾȊȌȀ!Ǟ/!ǢǾȀȉǾȐ!ȁȃȌȂȃȅȆȝ!ȍȑȋȈȐȉǾȎȆȋȆ!ȎǾɇǾȊȉǾȖȐȆȎȆȖ!ȀǾ!ȌǿȘȃȈȐȉǾȎȋȆ!
ȊǾȅȈȑȎ! ȍȑȋȈȐȉǾȎȁǾ! ǿȌȿȉǾȖ! 00! ǜȅǿȃȈȆȏȐȌȋ! ǮȃȏȍȑǿȉȆȈǾȏȆ! ͠ǣȎȁȃȌȂȃȅȈǾȂǾȏȐȎ͡! ȂǾȀȉǾȐ! ɇȬȊȆȐǾȏȆ!
ǾȓǿȌȎȌȐȋȌȊǾȏȆ/!3- ȏȌȋ/! ͚ǰȌȖȈȃȋȐ/-!3124/!-  25!ǿ/ 

8 ǞǿȂȑȎǾȓȊȌȋȌȀ!ǯ/ǫ/!ǦȋǾȊȌȀ!Ǟ/-!ǞǿȂȑȏǾȊǾȐȌȀ!Ǭ/!ɆȆȖȉȌɇ!ȓȬȄǾȉȆȈ!ȈǾȎȐǾ!ȀǾ!ȍȉǾȋȉǾȎȆȋȆ!ȐȑȅȆȖȂǾ!
BsdHJT!ȂǾȏȐȑȎȆȂǾȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖ!00!͠ǦɇȐȆȂȌȎȉȆ!ȐǾȉǾǿǾȉǾȎ!ȀǾ!ȟȖ!ȌȉȆȊȉǾȎȋȆȋȁ!ǮȃȏȍȑǿȉȆȈǾ!ȆȉȊȆȇ- ǾȊǾȉȆȇ!
ȈȌȋȒȃȎȃȋȔȆȝȏȆ͡!ǰȌȖȈȃȋȐ/-!39- 3:!ȊǾȎȐ-!ǰǦǪǦ!3123!ȇ/-!358- 35:!ǿ/ 

9  ǞǿȂȑȎǾȓȊȌȋȌȀ!ǯ/ǫ/-!ǼȏȑȍȌȀ!ǟ/ǫ. ǞɟȌȉȆ!ȊȆȁȎǾȔȆȝȏȆ!ȓǾȎȆȐǾȉǾȎȆȋȆ!ȉȌȇȆɟǾȉǾȖ!ȀǾ!ȐȑȅȆȖȂǾ!ǡǞǰ!-  
ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȝȉǾȎȆȂǾȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖ!ȊǾȏǾȉǾȉǾȎȆ // ǜȅǿȃȈȆȏȐȌȋ!ȁȃȌȁȎǾȒȆȝ!ȄǾȊȆȝȐȆ!ǾȓǿȌȎȌȐȆ.  ͚ǰȌȖȈȃȋȐ/-!
2018. 53- ȄȆȉȂ/ -  276 - 389!ǿ/ 

10 Abduraxmonov S. Geoinformatic Systems and Technologies (GAT) and Information on the Use of GPS 
Accessories in Integrated Demographic Process  //International Journal of Multidisciplinary Research and 
Publications  (IJMRAP) ISSN (Online): 2581 - 6187. India, 2019. 

11 Abdurakhmonov S., Allanazarov O., Mukhtorov U., Mirjalalov N., Abdurakhmonov Z. Integration and 
Visualization of Information into the Database when Compili ng Electronic Digital Demographic Maps //  
International Journal of Innovative Technology and Exploring Engineering -  India 2019. Pp. 430 - 435 . (Global impact 
factor - 5.54) . 

12 ǞȉȉǾȋǾȅǾȎȌȀ!Ǭ/!ǡǞǰ!ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȝȉǾȎȆ!ǾȏȌȏȆȂǾ!ǾȉȌɇǾ!ȌǿȘȃȈȐȉǾȎȆ!ȈǾȂǾȏȐȎȆȋȆ!ȈǾȎȐȌȁȎǾȒȆȈ!-  
ȁȃȌȂȃȅȆȈ!ȐǾȘȊȆȋȌȐȆȋȆ!ȐǾȈȌȊȆȉȉǾȖȐȆȎȆȖ/!ǢȆȏȏȃȎȐǾȔȆȝ!312:!ȇ/!227!ǿ/ 

13 ǯ/ǞȀȃȅǿȌȃȀ!ȀǾ!ǯ/ǫ/ǠȌȉȈȌȀ/!ǣȎ!ȐȑȅȆȖȋȆȋȁ!ȆȉȊȆȇ!ǾȏȌȏȉǾȎȆ-!00ǢǾȎȏȉȆȈ00!81- ǿ/-!3115!ȇ/!361!ǿ/ 
14 ǞȋȐȆȍȌȀǾ! ǣ/Ǟ/! ǬȍșȐ! ȆȏȍȌȉȚȅȌȀǾȋȆȝ! ǡǦǯ- ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȇ! Ȁ! ȁȃȌȁȎǾȒȆȆ! ȋǾȏȃȉȃȋȆȝ! 00!

www.pdffactory.com.  
15 ǟǾȎǾȋȏȈȆȇ ǫ/ǫ/!ǻȈȌȋȌȊȆȕȃȏȈǾȝ!ȁȃȌȁȎǾȒȆȝ/!ǻȈȌȋȌȊȆȕȃȏȈǾȝ!ȈǾȎȐȌȁȎǾȒȆȝ/!-  N/;!ǡȃȌȁȎǾȒȁȆȏ!2:71/!

- 563!ǿ/ 
16 http://www.google.com  
17 http://www.yesri.com  
18 http://www.gis.ru/  
19 https://softculture.cc/blog/yentries/articles/kak - my - zapisyvali - course - gis  
20  https://www.zwsoft.ru/stati/gi s- chto - yeto - takoe   

http://www.ijitee.org/wp-content/uploads/papers/v9i1S/A10891191S19.pdf
http://www.ijitee.org/wp-content/uploads/papers/v9i1S/A10891191S19.pdf


 

 

 

      ǦǩǪǦǧ- ǞǪǞǩǦǧ!ǞǡǮǬǦɆǰǦǯǬǢǦǧ ǤǱǮǫǞǩ           145 

ǭǮǦǪǣǫǣǫǦǣ!ǵǣǰǹǮǣǳǻǰǞǭǫǹǳ!ǡǦǯ- ǰǣǳǫǬǩǬǡǦǧ!Ǣǩǽ!ǭǮǬǡǫǬǥǦǮǬǠǞǫǦǽ!
ǭǬǯǩǣǢǯǰǠǦǧ!ǬǭǞǯǫǹǳ!ǡǣǬǪǣǳǞǫǦǵǣǯǨǦǳ!ǭǮǬǴǣǯǯǬǠ!ǫǞ! 

ǳǠǬǯǰǬǳǮǞǫǦǩǦǷǞǳ!ǬǟǬǡǞǰǦǰǣǩǺǫǹǳ!ǲǞǟǮǦǨ 
 
ǨǾȎȆȊǿȌȃȀ! Ǩ/Ǩ/-! ǮǾȓȆȊȌȀǾ! Ǫ/ǳ/-! ǶǾȊȏȆȃȀǾ! ǫ/Ǫ/!
ǾȏȏȆȏȐȃȋȐș!ȑȕȆȐȃȉȝ-!ǰǾȖȈȃȋȐȏȈȌȁȌ!ȁȌȏȑȂǾȎȏȐȀȃȋȋȌȁȌ!
ȐȃȓȋȆȕȃȏȈȌȁȌ!ȑȋȆȀȃȎȏȆȐȃȐǾ-! 

 
ǞǿȂȑȎǾȓȊȌȋȌȀ!ǥ/ǥ/!ǾȏȏȆȏȐȃȋȐ!ȑȕȆȐȃȉȝ-!ǰǾȖȈȃȋȐȏȈȆȇ!
ȆȋȏȐȆȐȑȐ! ȆȋȄȃȋȃȎȌȀ! ȆȎȎȆȁǾȔȆȆ! Ȇ! ȊȃȓǾȋȆȅǾȔȆȆ!
ȏȃȉȚȏȈȌȁȌ!ȓȌȅȝȇȏȐȀǾ/ 

 
ǞǫǫǬǰǞǴǦǽ 

Ǡ! ȏȀȝȅȆ! ȏ! ȑȀȃȉȆȕȃȋȆȃȊ! ȌǿȘȃȊȌȀ! ȓȀȌȏȐȌȀ! Ȁ! ȓȎǾȋȆȉȆȗȃ! ȌȐȓȌȂȌȀ! ȐȃȉǾ! ȍȉȌȐȆȋș! ȏȐǾȐȆȕȃȏȈȆȃ! Ȇ!
ȂȆȋǾȊȆȕȃȏȈȆȃ!ȀȌȅȂȃȇȏȐȀȆȝ!ȋǾ!ȍȃȎȃȍȑȏȈ!ȂǾȊǿș!ȅȋǾȕȆȐȃȉȚȋȌ!ȀȌȅȎǾȏȐǾȜȐ/!Ǡ!ȎȃȅȑȉȚȐǾȐȃ!ȎȃȅȈȌ!ȎǾȅȀȆȀǾȃȐȏȝ!
ȂȃȒȌȎȊǾȔȆȝ! Ȁ! Ȑȃȉȃ! ȍȉȌȐȆȋș/! ǠǾȄȋȑȜ! ȎȌȉȚ! ȆȁȎǾȃȐ! ȆȅȑȕȃȋȆȃ! țȐȆȓ! ȍȎȌȔȃȏȏȌȀ! ȏ! ȍȌȊȌȗȚȜ! ȉȆȕȋȌȁȌ!
ȋǾǿȉȜȂȃȋȆȝ/!ǭȌ!țȐȌȊȑ!ȋǾǿȉȜȂȃȋȆȃ!ȅǾ!ȂȃȒȌȎȊǾȔȆȝȊȆ!Ȁ!Ȑȃȉȃ!ȍȉȌȐȆȋș!ȏ!ȆȏȍȌȉȚȅȌȀǾȋȆȃȊ!ȏȌȀȎȃȊȃȋȋșȓ!
ȊȃȐȌȂȌȀ!ȊǾȎȈȖȃȇȂȃȎȏȈȌȁȌ!ȋǾȂȅȌȎǾ-!Ȁ!ȐȌȊ!ȕȆȏȉȃ-!ȏȆȏȐȃȊǾ!ȏȍȑȐȋȆȈȌȀȌȁȌ!ȍȌȅȆȔȆȌȋȆȎȌȀǾȋȆȝ!ȍȌȅȀȌȉȝȃȐ!
ȎȃȖȆȐȚ!ȍȎȌǿȉȃȊȑ!Ȁ!țȐȌȇ!ȌǿȉǾȏȐȆ!Ȇ!ȎǾȅȎǾǿȌȐǾȐȚ!ȍȎȃȂȉȌȄȃȋȆȝ!ȍȌ!ȌǿȃȏȍȃȕȃȋȆȜ!ȑȏȐȌȇȕȆȀȌȏȐȆ!ȍȉȌȐȆȋ/!Ǡ!
ȏȐǾȐȚȃ! ȎǾȏȈȎșȐș! ȀȌȅȊȌȄȋȌȏȐȆ! ȋǾǿȌȎȌȀ! ȊȋȌȁȌȅȌȋǾȉȚȋșȓ! ȈȌȏȊȆȕȃȏȈȆȓ! ȏȋȆȊȈȌȀ! Ȃȉȝ! ȍȌȏȐȎȌȃȋȆȝ!
ȏȍȃȈȐȎǾȉȚȋșȓ!ȏȋȆȊȈȌȀ!ȎǾȅȉȆȕȋșȓ!ȍȎȆȎȌȂȋșȓ!Ȇ!ȁȃȌȉȌȁȆȕȃȏȈȆȓ!ȌǿȘȃȈȐȌȀ-!ȍȎȌȏȉȃȄȆȀǾȜȗȆȓ!ȍȌȂ!ȊȌȗȋșȊ!
ȍȌȈȎȌȀȌȊ!ȌȏǾȂȌȕȋșȓ!ȍȌȎȌȂ!ȁȉȑǿȌȈȆȓ!ȎǾȅȉȌȊȌȀ!Ȇ!ȊȃȁǾ-  Ȇ!ȊȃȅȌȐȎȃȗȆȋ-!ȋȃȍȌȏȎȃȂȏȐȀȃȋȋȌ!ȀȉȆȝȜȗȆȓ!ȋǾ!
ȒȆȅȆȈȌ- ȓȆȊȆȕȃȏȈȆȇ!ȏȌȏȐǾȀ/!- ȁȃȌȊȃȓǾȋȆȕȃȏȈȆȃ!ȏȀȌȇȏȐȀǾ!ȁȌȎȋșȓ!ȍȌȎȌȂ!Ȇ-!ȏȌȌȐȀȃȐȏȐȀȃȋȋȌ-!ȏȑȗȃȏȐȀȃȋȋȌ!
ȌȏȉǾǿȉȝȜȐ! ȑȏȐȌȇȕȆȀȌȏȐȚ! ȑȕǾȏȐȈȌȀ! ȏȐȎȌȆȐȃȉȚȏȐȀǾ! Ȇ! țȈȏȍȉȑǾȐǾȔȆȆ! ȍȉȌȐȆȋ! ȓȀȌȏȐȌȓȎǾȋȆȉȆȗ!
ȌǿȌȁǾȐȆȐȃȉȚȋșȓ! ȒǾǿȎȆȈ/! Ǡ! ȏȐǾȐȚȃ! ȌȍȆȏǾȋș! ȋǾȑȕȋșȃ-! ȐȃȌȎȃȐȆȕȃȏȈȆȃ! Ȇ! ȍȎǾȈȐȆȕȃȏȈȆȃ! ȌȏȋȌȀș!
ȆȏȍȌȉȚȅȌȀǾȋȆȝ!¬ȕȃȐșȎȃȓțȐǾȍȋȌȇ!ǡǦǯ- ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȆ¼!Ȃȉȝ!ȍȎȌȁȋȌȅȆȎȌȀǾȋȆȝ!ȍȌȏȉȃȂȏȐȀȆȇ!ȁȃȌȊȃȓǾȋȆȕȃȏȈȆȓ!
ȍȎȌȔȃȏȏȌȀ!ȍȎȆ!ȍȎȌȀȃȂȃȋȆȆ!ȁȌȎȋșȓ!ȎǾǿȌȐ/ 

 
ǞǫǫǬǰǞǴǦǽ 

ǰȬȏȆɇ!ȐǾȋǾȏȆȋȆȋȁ!ȕȆɇȆȋȂȆȉǾȎȋȆ!ȏǾɇȉǾȖ!ȄȌȇȆȂǾȁȆ!ȕȆɇȆȋȂȆȉǾȎ!ɟǾȄȊȆȋȆȋȁ!ȈȬȍǾȇȆȖȆ!ȐȑȒǾȇȉȆ!
ȐȬȿȌȋȋȆ! ǾȇȉǾȋȆǿ! ȬȐȆȖȁǾ! ȏȐǾȐȆȈ! ȀǾ! ȂȆȋǾȊȆȈ! ȐǾȘȏȆȎ! ȏȃȅȆȉǾȎȉȆ! ȂǾȎǾȄǾȂǾ! ȌȖǾȂȆ/! ǫǾȐȆȄǾȂǾ-! ȐȬȿȌȋ!
ȐǾȋǾȏȆȂǾ!ȂȃȒȌȎȊǾȐȏȆȝ!ȈȃȏȈȆȋ!ȎȆȀȌȄȉǾȋǾȂȆ/!ǱȖǿȑ!ȄǾȎǾȟȋȉǾȎȋȆ!ȖǾȓȏȆȇ!ȈȑȅǾȐȑȀ!ȌȎɇǾȉȆ!ȬȎȁǾȋȆȖ!ȊȑɟȆȊ!
ȎȌȉ! ȬȇȋǾȇȂȆ/! Ƕȑ! ȏǾǿǾǿȉȆ-! ȐȬȿȌȋ! ȈȌȎȍȑȏȆȂǾȁȆ! ȂȃȒȌȎȊǾȐȏȆȝȉǾȎȋȆ! ȈȑȅǾȐȆȖ! ȅǾȊȌȋǾȀȆȇ! ȊǾȎȖȎȑȐȉǾȖ!
ȑȏȑȉȉǾȎȆȋȆ-! Ȗȑ! ȄȑȊȉǾȂǾȋ! ȏȑȋȘȆȇ! ȟȘȉȂȌȖȋȆ! ǾȋȆɇȉǾȖ! ȐȆȅȆȊȆȋȆ! ɇȬȉȉǾȁǾȋ! ɟȌȉȂǾ-! ȑȖǿȑ! ȏȌɟǾȂǾȁȆ!
ȊȑǾȊȊȌȋȆ! ɟǾȉ! ɇȆȉȆȖȁǾ! ȀǾ! ȐȬȿȌȋȉǾȎȋȆȋȁ! ǿǾȎɇǾȎȌȎȉȆȁȆȋȆ! ȐǾȘȊȆȋȉǾȖ! ǿȬȇȆȕǾ! ȐǾȈȉȆȒȉǾȎȋȆ! ȆȖȉǾǿ!
ȕȆɇȆȖȁǾ!ȆȊȈȌȋ!ǿȃȎǾȂȆ/!ǪǾɇȌȉǾȂǾ!ȒȆȅȆȈ- ȈȆȊȟȀȆȇ!ȐǾȎȈȆǿȆȁǾ!ǿȃȀȌȏȆȐǾ!ȐǾȘȏȆȎ!ȈȬȎȏǾȐǾȂȆȁǾȋ!ȕȬȈȆȋȂȆ!
ȄȆȋȏȉǾȎȋȆȋȁ!ɇǾȉȆȋ!ɇȌȍȉǾȊǾȏȆ!ȌȏȐȆȂǾ!ȕȑɇȑȎ!ȟȎȆɇȉǾȎ!ȀǾ!ȊȃȁǾ!ȀǾ!ȊȃȅȌ!ȟȎȆɇȉǾȎȋȆ!ȈȑȅǾȐȑȀȕȆ!ȐȑȎȉȆ!ȓȆȉ!
ȐǾǿȆȆȇ!ȀǾ!ȁȃȌȉȌȁȆȈ!ȌǿȘȃȈȐȉǾȎȋȆȋȁ!ȏȍȃȈȐȎǾȉ!ȐǾȏȀȆȎȉǾȎȆȋȆ!ȝȎǾȐȆȖ!ȑȕȑȋ!ȈȬȍ!ȏȍȃȈȐȎǾȉ!ȏȑȋȘȆȇ!ȟȘȉȂȌȖ!
ȐǾȏȀȆȎȉǾȎȆ! ȐȬȍȉǾȊȉǾȎȆȋȆȋȁ! ȆȊȈȌȋȆȝȐȉǾȎȆ! ȌȕȆǿ! ǿȃȎȆȉȁǾȋ/!-  ȐȌȁ! ȘȄȆȋȏȉǾȎȆȋȆȋȁ! ȁȃȌȊȃȈǾȋȆȈ!
ȓȑȏȑȏȆȝȐȉǾȎȆ! ȀǾ! ȖȑȋȁǾ! ȊȌȏ! ȎǾȀȆȖȂǾ! ȈȌȋȐȏȃȋȐȎǾȐȏȆȌȋ! ȬȏȆȊȉȆȈȉǾȎȋȆȋȁ! ȕȆɇȆȋȂȆ! ȑȝȉǾȎȆ! ȐȬȿȌȋȉǾȎȆ!
ɇȑȎȆȉȆȖȆ ȀǾ!ȆȖȉǾȖȆȋȆȋȁ!ǿǾȎɇǾȎȌȎȉȆȁȆȋȆ!ȏȃȅȆȉǾȎȉȆ!ȂǾȎǾȄǾȂǾ!ȏȑȏǾȇȐȆȎǾȂȆ/!ǪǾɇȌȉǾȂǾ!ɇǾȅȆǿ!ȌȉȆȖ!
ȍǾȇȐȆȂǾ! ȁȃȌȊȃȈǾȋȆȈ! ȄǾȎǾȟȋȉǾȎȋȆȋȁ! ȌɇȆǿǾȐȉǾȎȆȋȆ! ǿǾȖȌȎǾȐ! ɇȆȉȆȖ! ȑȕȑȋ! #ȐȬȎȐ! ǿȌȏɇȆȕȉȆ! ǡǦǯ!
ȐȃȓȋȌȉȌȁȆȝȏȆ#!ȂǾȋ!ȒȌȇȂǾȉǾȋȆȖȋȆȋȁ!ȆȉȊȆȇ-!ȋǾȅǾȎȆȇ!ȀǾ!ǾȊǾȉȆȇ!ǾȏȌȏȉǾȎȆ!ȐǾȏȀȆȎȉǾȋȁǾȋ/ 

 
ABSTRACT  

Due to the increase in volumes of tails in a dam body storehouse of waste static and dynamic actions  on a dam 
rerun considerably increases. As a result deformation in a dam body develops sharply. Studying of these processes 
with the help of Ȋine supervision plays the important role. On it supervision over deformations in a body of a dam 
with use modern m ine - surveying supervision methods, including, system of satellite positioning allows to solve a 
problem in this area and to develop offers of maintenance of stability of dams. In the article, the possibilities are 
revealed of sets of multi - zonal space imag es for the construction of spectral images of various natural and 
geological objects, tracing under the powerful cover of sedimentary rocks of deep faults and mega and meso 
fractures that directly affect the physico - geomechanical properties of rocks and, a ccordingly, significantly weaken 
the stability areas of construction and operation of dams of tailing dumps of concentrating factories. The article 
describes the scientific, theoretical and practical basis for using the "four - stage GIS - technology" in predi cting the 
consequences of geomechanical processes in mining operations.  
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INTRODUCTION  

Tailings (or slurries) are wastes produced as a result of the extraction of minerals and metals from mined 
ore rocks.  

In our country and abroad, the construction of special alluvial hydraulic structures ͛  tailings dumps, for 
storing waste from the mineral enrichment process, is carried out on a large scale, the operation of which requires 
the provision and observance of strict technological control, the failure of which leads to serio us accidents and even 
catastrophes. Tailings ponds range in size from small pools to reservoirs covering an area of more than 1,000 
hectares.  

The analysis and generalization of experience of construction and operation of dams of tailings dumps of 
concentra ting factories shows that at the present stage of development of the mining industry one of the aspects of 
a problem is the task of organization of comprehensive monitoring of alluvial enclosing constructions for all term 
of their construction and operatio n [1].  

The mining and metallurgical industry faces the task of reducing to zero the number of deaths and large -
scale disasters. In this regard, the rational use of tailings is an integral part of the corporate operating strategy and 
risk management strateg y. 

Critical control management is defined as an approach to managing unlikely events with large - scale 
disruptive consequences, such as catastrophic tailings accidents.  

In the absence of proper management, tailing dumps have primarily a devastating impact o n the environment 
and can threaten health and safety, as pollution from wastewater and dust emissions is potentially toxic to humans, 
animals and plants, and secondly unplanned economic costs. This damage is multiplied many times in the case of 
physical da mage to the tailings. Flooding with waste from tailings dumps and mountain dumps can cause severe 
environmental pollution and even lead to loss of life.  

Dam of the tailings pond at mount Polly in Canada (2014), for the mining company Samarco in Brazil (201 5), 
͠Bnnpgpt͡-!͠Zfwsb{sveb͡!jo!Svttjb!)3121*-!!boe!b!ebn!jo!Nbsdi!3121!jo!uif!wjmmbhf!pg!Lz{zm- Agash Almaty region 
of Kazakhstan, and also dam in Aksu and Karatal areas, which led to catastrophic damage to businesses, agriculture, 
road and housing and comm unal economy and population relevant questions to predict the stability of levees and 
dams hydraulic structures [17].  

Uif!bepqufe!͠Mbx!po!tbgfuz!jo!uif!joevtusz!pg!izesbvmjd!tusvduvsft͡!qspwjeft;!up!qspwjef!dpouspm!)npojupsjoh*!
of the state of the hydrauli c structure; to systematically analyze the reasons for reducing the safety of the hydraulic 
structure and to timely develop and implement measures to ensure the technically sound condition of the hydraulic 
structure, as well as to prevent the accident of t he hydraulic structure [12].  

Materials and methods . It is known that the Geodynamic conditions created in Central Asia, including in the 
region of Uzbekistan during the Pliocene period, that is, under the influence of the closure of the paleotetis Ocean, 
led to the disruption of ore deposits zones and oilgaz regions, the formation of new structures from the ball, and the 
sharp change in the geomechanical properties of the mountain [1].  

In the field of mining, the formation of ore rocks and ore Mountain Ash adjacent to them, changes in their 
physical and geomechanical properties, as well as various dangerous consequences are controlled by land cracks and 
Megas and mesocracks of the same scale: global, regional and local.  

In this article, -  What are the danger ous consequences in the conduct of mining operations today, what are 
the most optimal methods of distinguishing and observing these tectonic disorders, when the global, regional and 
local scale earth cracks, Mega -  and mesocracks that form them?, -  we will try to answer a number of interrelated 
pressing questions.  

The first topical question: What dangerous consequences form global, regional and local -  scale land cracks, 
various Mega - and mesocracks in the conduct of mining work in the ore mining zone?  

First,  earth cracks of different sizes, especially Mega -  and mesocracks, lead to a violation of the physical and 
geomechanical properties of the ore rocks and the ores mountaingins adjacent to them, and to a sharp change in the 
self - sufficiency of all mountaingins.  

Secondly, according to the theory of larin, the core of the Earth is solid, and under the influence of geochemical 
and geophysical processes under the ground, constantly different flyoid currents and gases rise on the earth from 
global and re gional -  scale earth cracks, as well as from deep Mega - and mesocracks . If mining in the ore mining 
zone is carried out in a closed way, then it can be carried out horizontally (staff, crosscut, barricades, orts, etc.), 
vertically (mine, shurfs, etc.) and I ncline (incline, slope, etc.).) in mining facilities, extremely dangerous gas 
collections are formed for a person.  

In the third, in the layers of the mountain rocks crossing global, regional and local scale land cracks, various 
Mega -  and mesocracks, water  movement is disrupted, and along these land cracks and cracks, water flows 
accumulate in the mining facilities, making geological exploration, extraction and exploitation processes difficult.  

Thus, in the case of mining in the ore mining zone, global, reg ional and local - scale land cracks and Mega -  
and mesocracks form the following dangerous consequences:  

1) the physical and geomechanical properties of all mountaineers crossing the Earth's cracks and cracks are 
disrupted, and their uniformity changes dramatically;  

2)  in the ore mining zone, if mining is carried out in a closed way, then in all mining facilities there are 
extremely dangerous gas collections for a person ; 

3) water movement is disrupted in the layers of Mountain Ash, where the earth crack s and cracks are crossing, 
and they accumulate in mining facilities, adversely affect the processes of geological exploration, mining and 
exploitation . 

The second urgent question: When did land cracks, Mega -  and mesocracks of different scales, which forme d 
different dangerous consequences in the conduct of mining in the ore mining zone?  
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Who does not deny that the cracks and cracks of different scale, which control the various dangerous 
consequences of the formation in all geological exploration, extraction  and exploitation processes in the Central 
Asia, including the region of Uzbekistan, are exactly the product of the neotectonic movement. However, the timing 
of the new neotectonic behavior, which determines the formation of today's modern landscape, the a uthors believe, 
still remains unclear.  

It should be noted that the formation of modern relief by most geologists and neotectonists of Central Asia is 
considered to be the period of the upper neogen  ͚lower antropogen (N2 - Q1). It is true that during the Pli ocene the 
Paleotetis Ocean was closed. However, the geotectonic and Geodynamic movements that took place during the 
Neogen . Even lower entropy period were not a decisive factor in the formation of modern landscapes and redefs in 
Central Asia and the region  of Uzbekistan.  

This is how our opinion is interpreted, contrary to the opinion of many Middle - Earth geologists and 
specialists engaged in New tectonics.  

In the 80 years of the XX century, one of the authors of this article was involved in the expedition o f the Pamir 
as a young specialist . 

The transition from Tyanshan mountaineering to Pamir Mountains surprised to see the lower antrop 
conglomerates (Q1 sh) in the belt. Because in all geological literature on neotectonics, the formation of modern relief 
in Central Asia and the region of Uzbekistan was associated with the neotectonic and Geodynamic movements that 
took place during the period of N2 - Q1. 

During the passage of the field conglomerates lying on the belt of Tyanshan  ͚Pamir Mountaineers, the 
author s aw that the stones that formed them, although large, are sufficiently rounded, they are strongly cemented 
among themselves and have a thickness of more than several dozen meters, came to the following conclusion.  

First, the relief surface in the Tyanshan  ͚Pamir regions was not only high neogen, but also significantly lower 
than the water level even in the lower antropogen period.  

Secondly, strong water flows in these regions have rounded stones of different sizes and brought them over 
long distances.  

Thirdly, the complete cementing period of the conglomerates of different sizes of the sphere (Q1 sh) rounded 
at the influence of strong water flows is at least the lower anthropogen time.  

Thus, we can say for sure that the time of formation of modern lands capes and relays in Central Asia and the 
region of Uzbekistan is relatively young and their emergence is explained by the tectonic and Geodynamic 
movements that occurred during and after the Q 2 period.  

The third topical question: What are the most optimal methods of distinguishing and observing tectonic 
disturbances that cause various dangerous consequences in the case of mining in the ore mining zone?  

It should also be noted that the most optimal way to distinguish and observe tectonic disturbances that ca use 
various dangerous consequences on the body is the distance Aero -  and the various geometrical data in the form of 
ARCs, straight lines, linear splits, obtained from space images.  

But this important information is expressed in different way from the set  of multi - spectral space images 
(SMSSI) . 

For example, in the research carried out at the Institute of mineral resources, Institute of Geology and 
exploration of oil and gas fields distance Research Laboratory and GIS technology center, organized under the 
Ministry of Uzbekistan, great importance was attached to the work on the differentiation and observation of 
geometrical data in the form of ARCs, straight lines, linear splits obtained from A - and space frames and images.  
Almost all specialists working at t hese enterprises claim that these geometric - shaped tectonic elements are clearly 
manifested in the A - and space images obtained in infrared electromagnetic Foxes, but they can not explain the 
reason for the non - divergence of the visual range of these import ant tectonic disturbances.  

Given that there is currently no clear model of the mechanism of deformation of the slopes of tailings dams. 
As noted above, the study of the deformation mechanism, the development of methods for monitoring and 
evaluating the sta bility of tailings dams is a very urgent task.  To date, we have developed GIS - technology based on 
the ability to solve four - tiered in forecasting the dangerous consequences of geomechanical processes in the 
conduct of mining.  

At first glance, a fundamental ly new four - stage multispectral GIS technology for geomechanical control of 
the stability of tailings dams differs little from traditional surveying, including profile lines, ash lines, geodetic 
serifs, photogrammetric methods, automatic stations, and GPS satellite geodesy complexes.  

Multispectral GIS technology is primarily based on the peculiarity of changing phototonic (i.e. 
photogrammetric) characteristics of natural and geological objects, the regularity of which is subject to the laws of 
optical physi cs. 

Four - stage multispectral GIS technology consists of sets of multi - zone space images (MZSI) of small, 
medium, large and super - large scales. Not only can spectral images of natural and geological objects be compiled 
for each set of MZSI, but also the ind ependence and stability of phototonic (optical) characteristics can be 
scientifically justified for them, but deep faults and fractures of different ranks cannot be traced using non -
geological and geophysical methods. In other words, mega - and meso - fracture s of rocks that can be traced on small -
and medium - scale MZSI sets, even under a powerful sedimentary cover, directly affect the physical and 
geomechanical properties of rocks and, accordingly, the stability of tailings dams.  

Here we should note the followi ng detail of the information content of small and medium scale MZSI kits 
[1,2]:  

1. On sets of MZSI in the visible part of the spectrum (0.5 - 0.7 microns), geological and geomorphological 
formations of the earth's surface are well differentiated by their ref lectivity. Elements of Quaternary Geology and 
relief correlated with lithological - stratigraphic complexes and surface structures are deciphered.  
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2. In the part of the spectrum of 0.7 - 0.8 microns, the reflectivity of surface geological and geomorphological 
structures is close, so that their contours are blurry . On these  MZSI, the mountainous border of the territory with 
the exits of the Paleozoic Foundation is well outlined.  

3. In the near - infrared parts of the spectrum (0.8 - 1.1 microns), information about surface geological and 
geomorphological features is minimal. However, there are lines, bands, and areas that correlate with deep fault 
zones, uplifts, and depressions of the buried base.  

It should be emphasized that the results and conclusions presented he re are based on visual interpretation. 
For a more reliable assessment of the spectral characteristics of geological images and other natural objects that are 
decoded on multi - zonal MZSI, as well as to verify the above conclusions, we have developed a unifi ed 
phototonometer  [3]. It is intended for quantitative measurement of the photo - density of a set of multi - zone space 
images using the visual Express method  ͚this is an alternative basis for creating an unconventional method of 
space, Aero - and ground - based  spectral prediction technology, primarily for ore - bearing objects and areas of oil 
and gas accumulation, and on the other hand, for identifying deep faults and mega -  and meso - fractures of different 
ranks, which directly affect the physical and geomechanic al properties of rocks and, accordingly, significantly 
weaken the stability of the construction and operation areas of tailings dams of processing plants.  

It is well known that both the Institute of mineral resources, Institute of Geology and exploration o f oil and 
gas distance laboratory staff and the staff of the GIS technology center, the main focus of which is being carried out, 
will be limited to a large collection of large mass spectral space images obtained from American Landsat satellites.  

It shoul d be noted that only in space images taken in a spectral range close to infrared rays at a small mass, 
the morphostructures of the Paleozoic Foundation under the mezo - kaynozoic coating, even 8 - 10 km thick, are 
manifested. If we take into account the repres entation of geomorphological and geological objects mainly related to 
the Earth in space images obtained, then we will be able to compare and analyze the information on geological and 
geomorphological objects close to the Earth's surface (space images obta ined in the spectral range 0,5 - 1-8!¶n*!xjui!
the data on the Paleozoic bases (space images obtained). This is one side of the issue.  

Secondly, only in small mass images, the traces of the closure of the paleotetis ocean are clearly visible, 
allowing a metho dological study based on the theory of tectonics of modern lithospheric plates of ore deposits and 
oil, gas regions.  

Thirdly, exactly in small mass images, the main tectonic units of ore deposits and oil, gas geological zoning, 
that is, the largest structu ral elements, are observed.  

And, finally, it is possible to distinguish between the four in exactly small mass - shaped images from the 
information that the deep ground cracks and distortions of the region, the nodes on which they intersect, that is, the 
depth hot mass of which is naturally summarized one of the most important diagnostic signs of the moving channel.  

Thus, the "GIS - technology based on the ability of a four - storey solution", whose resolution capacity is 1000 
m and greater, is extremely importan t. A collection of fine - mass spectral space images and the results of their 
deciphering are obliged to be linked to 1:1 000 000 and 1:500 000 topographic cards.  

The ability to solve the second layer of the proposed new concave is 250 - 350 m, consisting of t wo: 0,5 - 0,7 
and 0,7 - 1,0 spectral rangeonlarda performing medium - sized space images. This collection of space images plays an 
important role in the comparison of geological information obtained mainly in small mass images with information 
that differs in la rge mass images.  

A set of medium - mass spectral space images and the results of their deciphering are obliged to be linked to 
1:500 000 and 1:200 000 massographic cards.  

 

 
 

Figure 1 . The appearance of layers of different thematic cards in GIS  
 
The ability to solve the third floor on the new sidewalk is 30 - 60 m, four: 0,5 - 0,6, 0,6 - 0,7, 0,7 - 0,8 and the 

spectral range 0,8 - 1,0onlarda is made up of large mass - packed space images. Today, space images with this solution 
capability are being implemented in a 7 - Channel range from Landsat 8 and 11 satellites.  
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