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Amaliy ish № 1. 

Mavzu:  MELIORATSIYA MASHINALARINI O‘TUVCHANLIKKA 

HISOBLASH.   

(2 soat). 

 

Ishning maqsadi: Melioratsiya mashinalarining yurish uskunalari,ularning 

o‘tuvchanlik qobiliyati, o‘tuvchanlikka ta’sir etuvchi omillar va 

hisoblash asoslarini o‘rganish. 

 

Ishning bajarilish tartibi: 

1. Melioratsiya mashinalarida qo‘llaniladigan yurish uskunalarini umumiy 

tuzilishi,turlari va qo‘llash sohalarini o‘rganing. 

2. O‘rmalovchi yurish uskunasiga ega bo‘lgan melioratsiya mashinasini boshlang‘ich 

qiymatlar asosida o‘tuvchanlikka hisoblang. 

3. Turli xil toifadagi tuproqlarda mashinaning o‘tuvchanligi hisobi natijalarini 

taqqoslab uning hisobiy chizmasini tuzing. 

4.  Bajarilgan ishlar bo‘yicha hisobot tuzing. Hisobotda mashinaning o‘tuvchanligini 

yaxshilash yuzasidan xulosa va texnik takliflar bering. 

 

Hisoblash uchun boshlang‘ich ma’lumotlar 

                                            

 Jadval-1. 

№ Ko‘rsatkichlar 

Variantlar 

1
-1

2
 

2
-1

3
 

3
-1

4
 

4
-1

5
 

5
-1

6
 

6
-1

7
 

7
-1

8
 

8
-1

9
 

9
-2

0
 

1
0

-2
1
 

1
1

-2
2
 

1. Grunt toifasi I II III IV II I IV III I II IV 
2. Mashinaga vertikal 

ta’sir ko‘rsatuvchi 

kuchlarning yig‘in-

disi. R1, kn. 

29,0 50,0 80,0 70,0 55,0 40,0 22,0 90,0 130, 90,0 80,0 

3. O‘rmalovchi zanjir-
ning erga tekkan 

qismining uzunligi. 

lb,m 

3 2,5 4 3.5 2,0 2,4 1,9 3,0 2,8 1,9 3,0 

4. O‘rmalovchi uskuna 

zanjirining eni. v, m. 
0,40 0,50 0,60 0,35 0,45 0,55 0,6 0,40 0,35 0,45 0,50 

5. Mashina massasi. t. 6,0 7,0 9,35 11,8 14,0 30,0 16,8 11,9 13,3 18,9 27,8 

6. Bo‘ylama tekislik-dagi 
bosim marka-zidan 

mashina o‘qigacha 

bo‘lgan masofa. Xb m 

0,1 0,15 0,09 0,13 0,19 0,2 0,12 0,15 0,22 0,18 0,08 

7. Ko‘ndalang kesim-
dagi yuzada, bosim 

markazidan mashina 

o‘qigacha bo‘lgan 
masofa.UB, m. 

0,08 0,15 0,05 0,3 0,09 0,1 0,17 0,2 0,33 0,4 0,21 

 



Mashinaning o‘tuvchanligi deb,uni maksimal kuchlar ta’siri ostida 

ishlayotganda tuproq yuzasida yuruvchanligini ta’minlashga aytiladi. 

Melioratsiya mashinalarida asosan g‘ildirakli va o‘rmalovchi yurish uskunalari 

qo‘llaniladi va ko‘p xollarda tortish kuchini yuqoriligi o‘rmalovchi yurish uskunasini 

qo‘llashni taqozo etadi. 

O‘rmalovchi yurish uskunasining o‘lchamlari asosan tuproqqa ruxsat 

etiiladigan solishtirma bosim orqali aniqlanadi.  

Tuproqqa mashinaning tayanch yuzasi quyidagi formula yordamida aniqlanadi: 

 

 
21 ;м

P

R
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                                                           (1) 

 

bu yerda: R1- mashinaga vertikal ta’sir ko‘rsatuvchi kuchlarning yig‘indisi. kN 

             P -tuproqqa ruxsat etiladigan solishtirma bosim.kPa 

            1 n/m2=1 Pa.      1 MPa=1000 kPa=105 Pa 

1 n= 1 kg.m/s2.    1 kn=1000 n. 

1 m3=1000 litr =1000 dm3=105 sm3. 

 

 P   va    po ning qiymatlari. 

Jadval-2. 

 

№ Grunt  turi  P , n/m2 po, n/sm2 

1 Qattiqtuproq ,quruq mergel i lyoss (11…15) .105 11…13 

2 Qattiq tuproq,o‘rtacha namlikdagi, (8…10)  . 105 7…10 

3 Qattiq va o‘rta namlikdagituproq (6…7)   .  105 5…6 

4 Yirik qum. (4…6)  .  105 3…4,5 

5 Yumshatilgan qum,haydalgan tuprq, nam (ho‘l, 

tuproq. 
(2…4)  .  105 2…3 

6 Botqoq tuproq. (namligi juda yuqori). (1…3)  .  104 1,2…1,5 

 

O‘rmalovchi uskunaning balandligi: 

 

м
l

H ;
5...4

б
                                                         (2) 

 

bu yerda: lb-o‘rmalovchi zanjirning erga tekkan qismining uzunligi. m 

 

O‘rmalovchi uskuna zanjirining eni: 

 

м
l

B б
ц ;

7...6


                                                          (3)
 

 



O‘rmalovchi yurish uskunasini umumiy eni:Vo‘=(0,6…0,8)·lb, m 

O‘rmalovchi zanjir o‘qlari orasidagi masofa::V1=Vg-b;   m. 

bu yerda:  b–zanjirning eni: m 

 

O‘rmalovchi yurish uskunasini taqqoslash uchun chiziqli o‘lchamlar: 

 

lb/b=7…8; -oddiy turdagilar uchun; 

lb/b = 4,8…%. – botqoq turdagilar uchun; 

Vg/L
1= 0,75…0,83 – ko‘p tayanchli o‘rmalovchi yurish uskunalari uchun; 

Vg/L
1= 0,8…0,9  - kam tayanchli o‘rmalovchi yurish uskunalari uchun; 

bu yerda: L1- o‘rmalovchi aravachaning gabarit uzunligi; m.    

L1=(1,14…1,18) .lb ; m.  (kichik qiymatlar juda bo‘sh tuproqlar uchun qabul 

qilinadi.). 

 

Tuproqqa beriladigan o‘rtacha solishtirma bosim quyidagi formula yordamida 

aniqlanadi: 

кПа
PP

P P

ЎР
;

2

00  yoki  R=m.g/(2b.L)<[P] ; n/m2.                        (4) 

 

bu yerda:Po=Pmin-mashina  old qismining tuproqqa beradigan bosimi, kPa 

             Pop=Pmin-  mashina orqa qismining tuproqqa beradigan bosimi, kPa 

 

 
 

1-chizma.O‘rmalovchi yurish uskunasini o‘tuvchanlikka hisoblash sxemasi. 



 

O‘rmalovchi uskunasining yurishidagi bo‘ylama bosimi: (maxva min). 
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                                          (5)

 

 

bu yerda:  XБ– bo‘ylama tekislikdagi bosim markazidan mashina o‘qigacha bo‘lgan 

masofa, m. 

    + -maksimal bosimda, Pmax 

                -  - minimal bosimda, Pmin 

O‘rmalovchi uskunasining yurishidagi ko‘ndalang bosimi. (maxvamin).   
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                                    (6) 

 

bu yerda: УБ-ko‘ndalang kesimdagi yuzada, bosim markazidan mashina o‘qigacha 

bo‘lgan masofa. m. 

 

 

Amaliy ish № 2 

Mavzu:  OSMA VA TIRKAMA PLUGLI KANAL QAZGICH 

MASHINALARINI HISOBLASH. 

(4 soat) 

 

Ishning maqsadi: Passiv ish jihoziga ega bo‘lgan kanal kazgich mashinalarining 

umumiy tuzilishi, ishlash jarayonlari va hisoblash usullarini 

o‘rganish. 

 

Ishning bajarilish tartibi: 

1. Osma va tirkama kanal qazgich mashinalarining konstruksiyalari, ishlash 

asoslari,turlari,qo‘llash sohalarini o‘rganing. 

2. Passiv ishchi jihoziga ega bo‘lgan kanal qazgich mashinalarini yutuq va 

kamchiliklarini aniqlang. 

3. Berilgan variantlar asosida osma va tirkama plugli kanal qazgich mashinalarini 

hisoblang.. 

4. Xulosa va texnik takliflar. 

 

1. Kanal qazgichning asosiy ko‘satkichlarini aniqlash: 

1.1.Kanalning ko‘ndalang kesimining yuzasi quyidagi formula yordamida 

aniqlanadi:. 

A=(bk + mhk) hk:    m
2                                                                  (7) 

bu yerda: bk-kanal tubining eni, m 



   m-nishablik koeffitsienti 

   hk-qazilayotgan kanalni chuqurligi, m  

 

Hisoblash uchun boshlang‘ich ma’lumotlar  

3-jadval. 

№ Ko‘rsatkichlar 

Variantlar 

1-

13 

2-

14 

3-

15 

4-

16 

5-

17 

6-

18 

7-

19 

8-

20 

9-

21 

10-

22 

11-

23 

12

24 

1 Grunt toifasi 1 II 1 II 1 1 II 3 II 1 II 1 

2 Qazilayotgan kanalning 

chuqurligi.hk, m 
0,5 0,6 0,7 1,0 0,9 1,1 1,2 0,8 0,6 0,9 1,2 0,6 

3 Qazilayotgan kanal 

tubining eni,  bk, m 
0,3 0,4 0,5 0,7 0,3 0,4 0,6 0,5 0,3 0,6 0,3 0,2 

4 Nishablik koeffitsienti,  m 1:1 1:2 1:1 1:2 1:1 1:2 1:2 1:1 1:2 1:1 1:2 1:1 

5 Ishchi jihozini o‘rnatilishi. Osma tirkama osma 

 

1.2.  Kanal qazgich ishchi jihozining o‘lchamlari: 

 

a)  lemexni eni:                         vl=bk , m 

b)  ag‘dargich balandligi (orqa tomonidan): hl=(1,2…1,3) .hk, m 

v)  ag‘dargichlar orasidagi masofa.vag‘d= (1,1…1,5).( bk-2mhk); m 

g)  ag‘dargichning uzunligi:                
tg

h
l к ;   m. 

Bu yerda: φ-plug pastki qismining gorizontga nisbatan og‘ish burchagi; grad  

 

1.3. Plugli kanal qazgich mashinasining texnik ish unumdorligi quyidagi formula 

yordamida aniqlanadi; 

 

Pt=A∙Vyur;        m
3/ soat                                              (8) 

 

bu yerda: Vyur-kanal qazgichning ish xolatidagi yurish tezligi.m/soat.(mashinaning 

texnik tasnifidan qabul qilinadi).  

2. Kanal qazgichga ta’sir qiladigan barcha kuchlarning yig‘indisini 

aniqlash. 

 

iish. FFFFF пт
yuyu

о  ;  Kn                              (9) 

 

bu yerda: Fyu
o-osma ish jihozli kanal qazgichning yurishiga ta’sir etuvchi qarshilik    

kuchlari. kN 

    Fyu
m-    tirkama ish jihozining yurishdagi qarshilik kuchi. kN 

    Fish   -   ishchi jihoziga ko‘rsatiladigan qarshilik kuchi.kN 

    Fi -        inretsiya kuchi. kN 

 

Fyu
o = ( R1+ R2 ) (fm±i) kH                                   (10) 



bu yerda: R1 –yurish uskunasiga tuproqning normal ta’sir kuchi , kN. Bu kuch 2      

chizma orqali Z=0. shart orqali aniqlanadi.( 2-chizma). 

     R2-yordamchi chang‘i yoki g‘ildirak tayanchiining tuproqqa beradigan 

normal ta’sir kuchi. Bu kuch 2-chizma yordamidaMA=0 shart orqali 

aniqlanadi. 

     fm–mashinaning yurishdagi qarshilik koeffitsienti. (Ilova-P.1.) 

i- Mashinaning yurishdagi qiyalik nishabi. (i0) 

 

R1 = (mt + mish.) g +Rv – R2;   kN                        (11) 

 

bu yerda: mt –traktor massasi. t.   (Ilova-P.4.) 

     mish.- ishchi jihozining massasi.t.  mish.=(0,08…0,2).mt; t. 

     g – jismlarning erkin tushish tezlanishi; g= 9,81 m/s2 

     Rv –kanal qazgichning ishchi jihoziga ta’sir qiluvchi kuchning vertikal 

tashkil etuvchisi. kN 

 

Rv = Rusin  - Rncos ; kN                                  (12)  

 

bu yerda:Ru va Rn  - urinma va normal ta’sir etuvchi qarshilik kuchlari. Kn. 

  

Ru= F1 + F2 + F3 + F4 + F5; kN                                 (13) 

 

Rn = (0,2…0,5)∙Ru ; kN                                       (14) 

 

 - qirqish burchagi, grad. ( =45…600 ) 
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;    kN             (15) 

 

Rr = R.u∙cosα+Rn∙sinα, KH                                     (16) 

 

bu yerda:   F1- tuproqning ish jihoziga ko‘rsatadigan qarshiligi, kN. 

 

F1= Kk∙A∙103  kN                                             (17) 

 

  Kk –tuproqning solishtirma qazish qarshiligi, Mpa.  (Ilova-P.2.) 

  F2-tuproq og‘irlik kuchining qarshiligi. kN;   

 

F2 = A∙l∙ρt∙g∙10-3, kN                                         (18) 

 

    ρt –tuproq zichligi,  kg/m3 (Ilova-P.3.) 

    F3 –ko‘tarish kerak bo‘lgan tuproqning ishqalanish qarshiligi. kN  

 

F3 = F2∙fm∙cos ,  kN                                         (19) 



 

   fm –tuproqni metall bilan ishqalanish koeffitsienti.(Ilova-P.3.) 

    -plug pastki qismining gorizontga nisbatan og‘ish burchagi.( =30…35o). 

    F4–tuproqning yon tomonga siljishidagi ishqalanish qarshilik kuchi. kN 

 

F4 =F3∙ft∙tg
2


,  kN                                       (20) 

 

   ft–tuproqni tuproq bilan ishqalanish koeffitsienti.(Ilova-P.3.) 

    -ag‘dargichning plandagi qazish pichoqlari orasidagi burchak.grad (        
=40o…60o) 

   F5–damba yuqori qismining tekislashga ketgan qarshilik. kN. 

 

F5=2∙bd ∙S∙K1
k.∙103 , kN                               (21) 

 

   bd–damba yuqori qismining eni.m 

   S – kesish qalinligi, m 

   K1
k.–maydalangan tuproqning solishtirma qarshiligi, MPa, 

 

 
 

 

2-chizma.Osma plugli kanal qazgichga ta’sir qiluvchi kuchlar. 

 

1-traktor; 2-gidrotsilindr; 3-ishchi jihozi; 4-tayanch chang‘isi; 5-ishchi jihozining 

ramasi. 

 



Fish = Rg, kN                                                (22) 
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                                  (23) 

 

bu yerda: x –jism massalarining aylanishidagi inersiyasini hisobga oluvchi 

koeffitsient.x =1,1…1,3 

tT –jismlarning tezlanish olish vaqti.   tT =3...4 s. 

 

Agar ishchi jihozi traktorga tirkama o‘rnatilsa quyidagi formula yordamida 

aniqlanadi: 

.);()())(( 21 кНifRRifFgmF m

TT

mtvT

yu

Т 
            (24) 

 

bu yerda: Ftv–tirkama ish jihozini traktorga o‘rnatilgan qismida hosil bo‘ladigan 

kuchning vertikal tashkil etuvchisii, kN (bu kuch 3-chizmadan  Z=0 shart 

orqali aniqlanadi).  

Rt
1–tirkama ish jihozining oldingi g‘ildiragiga tuproqni normal ta’sir 

kuchi,kN (bu kuch 3-chizmaMA=0 shart orqali aniqlanadi). 

Rt
2 –tirkama ish jihozining orqa chang‘i yoki g‘ildiragiga tuproqni normal 

ta’sir kuchi,kN.  (bu kuch 3-chizma yordamida  M2=O shart orqali 

aniqlanadi). 

 

Ftv = Rv – Rt
1 – Rt

2 + (mish+mram)∙g , kN                    (25) 

 

bu yerda:  mish.–ish jihozining massasi. T.mish= (1,5…2,3)∙ A;    t 

               mram–tortish ramasining massasi. T.mram=(0,6…0,9)∙A;    t 
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; kN        (27) 

 

Tirkama kanal qazgich mashinasi ishchi jihoziga ta’sir etuvchi kuch quyidagi 

formula yordamida aniqlanadi: 

 

Fish= )( 21
1 ТТ

мr RRfR  ; kN                         (28) 

 



 
 

3-chizma. Tirkama plugli kanal qazgichga ta’sir qiluvchi kuchlar. 

 

1-traktor; 2-ishchi jihozining ramasi; 3-ishchi jihozini ko‘tarib tushiradigan 

gidrotsilindr; 4-oldingi g‘ildirak; 5-ishchi jihozini buradigan gidrotsilindr; 6-ish 

jihozi; 7-tayanch chang‘isi. 

 

Mashina dvigateliga tushadigan quvvat: kVt:  

 

Rdv = 
kBm

KVF

ум

yu
,

э





                                              (29) 

 

bu yerda: Vyu- mashinaning yurish tezligi; m/s     

 

см
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П
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3600 


                                                  (30)

 

 

 Ke- extiyotlik koeffitsienti,  Ke= 1,2…1,4 

 

           (ηum.-yuritmaning F.I.K. (ηum =0,86). 

 

 

 

 



Amaliy ish№3  

 

Mavzu: IKKI ROTORLI KANAL QAZGICH MASHINASINI HISOBLASH 

(2 soat). 

 

Ishning maqsadi: Ikki rotorli kanal qazgich mashinasining umumiy tuzilishi,ishlash 

asoslari va hisoblash usullarini o‘rganish. 

 

Ishning bajarilish tartibi: 

1. Ikki rotorli kanal qazgich mashinalari to‘g‘risidagi umumiy ma’lumotlar bilan  

tanishing. 

2. Ikki rotorli kanal qazgich mashinalarining sinfi,konstruktiv tuzilishi va ishlash 

jarayonini o‘rganing.YUtuq va kamchiliklarini aniqlang. 

3. Berilgan boshlang‘ich ko‘rsatkichlar asosida ikki rotorli kanal qazgich mashinasini 

umumiy hisobini bajaring. 

4.  Xulosa va texnik takliflar. 

 

Hisoblash uchun boshlang‘ich ma’lumotlar 

                                                                                                                                             

4-jadval. 

№ Ko‘rsatkichlar 
Variantlar 

1-11 2-12 3-13 4-14 5-15 6-16 7-17 8-18 9-19 10-20 

1 Grunt toifasi I II I II II I II I II I 

2 
Kanal chuqurligi, hk,  

m 

1,0 1,1 1,2 1,1 0,9 0,8 1,2 1,1 1,0 1,3 

3 
Kanal tubini eni, bk, 

m 

1,5 0,4 0,8 1,0 0,9 1,3 1,5 1,4 1,2 0,4 

4 
Nishablik 

koeffitsienti. m 
1:1 1:1,5 1:1 1:1,2 1:1,3 1:2 1:1,5 1:1 1:1,2 1:1,5 

5 
Rotordagi tishlar 

soni. z, sht. 
10 11 12 11 12 10 11 12 12 11 

 

Har bir rotor yordamida qazib chiqariladigan yuzaning ko‘ndalang kesimi 

quyidagi formula yordamida aniqlanadi:. 
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1 ,
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м
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                                               (31)
 

bu yerda: Km- tuproqning maydalanish koeffitsienti. (Ilova P.3.). 

              A-kanal ko‘ndalang kesimining yuzasi. m2.   A=(bk + mhk) hk  :m
2  

Rotor diametri 

dr=( 2,9…3,0)∙hk, m                                         (32) 

 

Rotorning tishlari o‘rnatilgan qismining diametri 

 

Do = (0,7…0,8)∙dr,  m                                     (33) 



rotorning eni: br=0,2…0,3 m. 

 

Rotorning aylanish tezligi: 

gRхv рp  , m/s                                     (34) 

 

bu yerda:x-o‘tish koeffitsienti(x= 0,4…0,5) 

 Rr – rotorradiusi, m 

 g = 9,81 m/ s2 

Rotorning burchak tezligi: 

Wr = 
р

р

R

V
,   s-1                                                                        (35) 

Rotorlarning texnik ish unumdorligi: 

 

Pt = 30∙π∙ (d2
r – d2

o) ∙br∙nr∙Kt,    m
2/ soat                         (36) 

 

bu yerda: nr – rotorning aylanishlar soni, ayl/ min. 

 

nr = 

рW30
,   ayl/min                                      (37) 

 

              Kt– rotor tishlari orasini tuproqqa to‘ldirish koeffitsienti. (Kt=0,2…0,25) 

 

Ish jihozlarini yuritish uchun sarflanadigan quvvat.  kVt. 

 

Рr = ,
юp

ишкў PPP
К

 


   kVt                                (38) 

 

bu yerda:  Pк - tuproqni qazish uchun sarflanadigan quvvat, kVt 

   Рку–qazilgan tuproqni ko‘tarishga sarflanadigan quvvat, kVt 

                  Риш –qazilgan tuproqning kanal devorlarida ishqalanishga sarflanadigan 

quvvat.kVt 

   r–rotorning F.I.K. ( r=0,88) 

   yu–yuritmaning F.I.K.( yu=0,80) 

 

Рк = 0,28∙Pt∙Kk∙(y
' + 

2

"у
),    kVt                                (39) 

 

bu yerda: Pt–rotorlarning ish unumdorligi,   m3/soat 

Kk–tuproqning solishtirma qazish qarshiligi, Mpa.  (Ilova P.2.) 

y’ va y”–rotorlar yordamida kesilgan yuzaning, kanal ko‘ndalang kesimining 

yuzasiga nisbati. 



y/ = 
A

Ap2

                           
y// = 1-y/                                 (40) 

 

bu yerda: Ar–rotor tishlari bilan kesiladigan tuproqning ko‘ndalang kesimining 

yuzasi, m2 

Ar br
sin

кh
, m

2                                                                                  (41) 

              - rotorning aylanish tekisligi bilan gorizont orasidagi burchak,grad ( 

=30…750) 

Ркў = кВт
hP кўГt

,
106,3 6



                                               (42) 

 

bu yerda:  g–tuproqning solishtirma og‘irligi, N/m3 (Ilova P.3) 

               hкў = tuproqni rotor bilan ko‘tarish balandligi, m 

 

hko‘ = 
2

h
+ (0,28…0,35).dr;   m                                     (43) 

 

Риш = кВт
flP мnpГt

,
106,3 6

 

                                          (44) 

 

bu yerda: lpr–ish jihozining tuproq bilan tishlashish uzunligi, m 

 

lpr =(1,2...1,3)∙(bk + 
sin

2h ), m                                      (45) 

 

Ish jarayonida kanal qazgichning yurishiga qarshi kuchlarning yig‘indisi. kN. 

 

 F=Fyu+Fish+Fi+2Fq,    kN                                          (46) 

 

bu yerda: Fyu–kanal qazgichning yurishiga ko‘rsatadigan qarshilik kuchi. kN 

  Fish-ish jihozining qarshilik kuchi.kN. 

  Fi– inersii kuchining qarshiligi, kN  

  Fq–kanal qirg‘og‘i xosil qilgichning qarshilik kuchi, kN 

     

Fyu=(R1+R2)∙(fm  i),    kN                                           (47) 

 

bu yerda: R1–traktorni yurish uskunasiga tuproqning normal qarshilik kuchi, kn. (bu 

kuch 4- chizma yordamida  =0. shart orqali aniqlanadi.). 

              R2- ish jihoziga yordamchi chang‘i yoki g‘ildirak tayanchining tuproqqa 

beradigan normal ta’sir kuchi, kn. (bu kuch 4-chizma yordamida n =0. 

shart orqali aniqlanadi.). 



 =0:        R1=(mt+mish)∙g+ Rv+Rov–R2;     kN                  (48) 

 

 

А =0    
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)()()()()(
1

2
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 (49) 

 

 

bu yerda: Rv–urinma va normal qazishga ta’sir qiluvchi kuchlarning vertikal 

o‘qdagi proeksiyasi.  kN 

 

Rv=Rusin -Rncos ,   kN                                     (50) 

Ru–tuproqni qazishdagi urinma kuch. kN      Ru= 
р

р

V

Р
, kN                 (51) 

 

Rn-tuproqni qazishdagi normal kuch.  kN.Rn=(0,2…0,5)∙Ru; kN       (52) 

 

 -rotorning vertikal o‘qi bilan qazish kuchi qo‘yilgan radius vektori orasidagi 

burchak;grad ( =450…500) 

Rr-urinma va normal kuchlarning gorizontal o‘qdagi proeksiyasi; kN 

 

Rr=Rucos +Rnsin ; kN                                       (53) 

 

bu yerda: Rog Rov–passiv ish jihoziga ta’sir qiluvchi kuchning gorizontal va vertikal 

tashkil etuvchisi. kN 

 

Ror=(0,35…0,40)∙ ;
104 3

2



 ctgbK кк
 k                                   (54) 

 

Rov=Rog∙ctg ; kN                                               (55) 

 

 

  -otkos nishabining gorizontga nisbatan og‘ish burchagi; grad (  =300…450) 

   -tuproqni kesish burchagi;  grad ( =300…500) 

  mt- traktor massasi; t 

  mish.–ish jihozining massasi; t 



 
 

4-chizma. Ikki rotorli kanal qazgichga ta’sir etuvchi kuchlar. 

 

 1-traktor; 2-faol ish jihozi; 3-passiv ish jihozi; 4-orqa tayanch chang‘isi. 

 

Fish. = Rr + Rog , kN                                              (56) 

 

Fi = x.( mt + mish.)∙V∙tt
-1 , kN                                        (57) 

bu yerda:V–mashinaning yurish tezligi. m/s Vyu= 
А

ПТ

3600
;   m/s            (58) 

 

 tt–tezlanish olish vaqti; s.(tt=3...4 s)   x-o‘tish koeffitsienti. (x=0,4…0,5). 

 

;sin hlк +) sincosf  cosf + sinf ( g   V F ткк

2

МТтк   Т  kN      (59) 

 

bu yerda: Vt–qirg‘oq hosil qilgichning oldidagi tuproq hajmi; m3 

 

Vt=
а

кк

k

hl

2

2
; m3                                                                  (60) 

lq va hq – qirg‘oq xosil qilgichning uzunligi va balandligi. m 

Ka–ag‘dargich formasining murakkablik koeffitsienti.  (Ka=0,7...1,5) 

 -tuproqni qirqish burchagi,grad. grad ( =300…600) 

 - ag‘dargichni qamrab olish burchagi, grad ( =450…600) 

ht-tuproqni qazish qalinligi, m.(ht =0…0,5 m) 

 

           Ikki rotorli kanal qazgich mashinasining yurishiga ketgan quvvat. kVt. 

Ryu = 
ю

юVF



 
, kVt                                    (61) 



       bu yerda: Vyu–kanal qazgichning yurish tezligi, m/s 

              yu–yuritmaning F.I.K. ( yu=0,86) 

Kanal qazgichning dvigateliga tushadigan quvvat. kVt. 

 

Rdv = (1,05…1,07)∙(Rr + Ryu), kVt                            (62) 

 

Amaliy ish №4. 

 

Mavzu: IKKI FREZALI KANAL QAZGICH MASHINASINI HISOBLASH. 

(2 soat).  

 

Ishning maqsadi: Ikki frezali kanal qazgich mashinasini tuzilishi ishlash jarayoni va 

hisoblash usullarini o‘rganish. 

 

Ishning bajarilish tartibi: 

1.   Ikki frezali kanal qazgich mashinalari to‘g‘risidagi ma’lumotlar bilan tanishing.  

2. Mashinaning ishlash jarayoni,konstruktiv tuzilishi,qo‘llash sohalari,yutuq va 

kamchiliklarini o‘rganing. 

3. Berilgan boshlang‘ich qiymatlar asosida mashinani umumiy hisobini bajaring va 

hisob chizmasini keltiring. 

4.   Xulosa va takliflar. 

Hisoblash uchun boshlang‘ich ma’lumotlar 

5-Jadval 

№ Ko‘rsatkichlar 
Variantlar 

1-11 2-12 3-13 4-14 5-15 6-16 7-17 8-18 9-19 10-20 

 Grunt toifasi I II I II I II I I II II 

2 
Kanal chuqurligi 

hk,  m 

0,5 0,6 0,7 0,8 0,6 0,5 0,8 0,7 0,5 0,8 

3 
Kanal tubini eni, 

bk, m 

0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 

4 
Nishablik 

koeffitsienti.m 
1:2 1:1 1:1,5 1:1 1:2 1:1,5 1:1 1:2 1:1,5 1:2 

5 
Traktormassasi, mt, 

t. 
14 7,6 6,9 14,9 6,0 27,5 20,0 14,0 7,6 27,5 

 

Frezaning diametridf=(1,0…2,0) h, m 

bu yerda: hk-kanal chuqurligi, m 

Freza kuraklari o‘rnatilgan qismining diametri; do=(0,6…0,8).df,  m 

Frezaning eni;bf=0,15…0,20 m,  

Frezaning  aylanish tezligi; m/s 

 

фR)32.....30(ф  ; m/s                                               (63) 

 

bu yerda: Rf–frezani radiusi, m agar kanalning nishabligi 1:1,5 nisbatda bo‘lsa; 

 



фф R)72.....70( ; m/s                                         (64) 

 

Frezaning burchak tezligi:     Wf = 
ф

ф

R


, s-1                                                     (65) 

 

Frezalarning texnik ish unumdorligi quyidagi formula yordamida aniqlanadi: 

 

Pt=30∙π∙(d2
f–d2

0) ∙bf∙nf∙Kn; m
3/ soat                               (66) 

 

bu yerda: nf–frezaning aylanishlar soni, ayl/min nf=60∙Wf ; ayl/min. 

              Kn–freza kuraklarini tuproqqa to‘lish koeffitsienti.(Kn=0,07…0,12) 

 

Ish jihozlarini yuritish uchun sarflanadigan quvvat. 

 

ум

хккткўтотк РРРРРР
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ф ; kVt                             (67) 

 

bu yerda: Рк-tuproqni qazishga sarflanadigan quvvat; kVt 

   Рот–tuproqni otishga ketadigan quvvat; kVt 

   Рт–tuproqni tuproq bilan ishqalanishidagi quvvat; kVt 

   Ркў–tuproqni ko‘tarishga sarflanadigan quvvat; kVt 

   Ркт–freza kuraklari bilan tuproqni tirnashga sarflanadigan quvvat; kVt 

Рxк–frezalar yordamida havoni qarshiligini engishiga sarflanadigan quvvat; 

kVt 

   um–yuritmaning umumiy F.I.K. ( um=0,86). 

 

Рк.=0,28∙Pt∙Kk
.y1; kVt                                                      (68) 

 

bu yerda: y1–frezalar yordamida kesilgan yuzani kanal ko‘ndalang kesim yuzasiga 

nisbati. 

u1 = 
А

Aф2
;   m2;  bu yerda:Af–kanalning frezalar yordamida kesilgan qismining 

yuzasi. m2 Afbf
sin

h
, m2 

A-loyihadagi kanalning ko‘ndalang kesim yuzasi;   m2.      A=(bk + mhk) hk  

:m2  

Kk–tuproqning solishtirma qazish qarshiligi; MPa (Ilova P.2.) 

 

6

2

от
106,32

Р





фТtP 
; kVt                                               (69) 

 

bu yerda:  t–tuproqning zichligi; kg/m3 (Ilova P.3.) 



 

Рт = Pot∙ft∙ (0,8+0,94∙y1);  kVt                                   (70) 

 

bu yerda: ft–tuproqni tuproq bilan ishqalanish koeffitsienti. (Ilova P.3.) 

 

6кў
106,3

Р



 кТt hP 

; kVt                                                    (71) 

 

bu yerda: t–tuproqni solishtirma og‘irligi, n/m3 (Ilova P.3.) 

    hk–tuproqni qirqib ko‘tarish balandligi; m 

 

hk=
2

h k  +(0,28…0,35) ∙df;   m                                                    (72) 

 

Ркт = 0,14∙Pt∙Kk ∙ (1-y1);  kVt                                                      (73) 

 

1000
Р

2

хк

zRb
Ффкх 




;  kVt                                                (74) 

 

bu yerda:  x–xavoning + 200S dagi zichligik g/m3 

    bk–kurakning eni; m 

    z–kuraklarning soni, dona. 

 

Ish jarayonida kanal qazgichning yurishiga qarshi kuchlarning yig‘indisi quyidagi 

formula yordamida aniqlanadi: 

 

 F = Fyu + Fish +Fin + 2Fb;  kN                                      (75) 

 

bu yerda:   Fyu– mashinani harakatlanishida ko‘rsatiladigan qarshilik kuchi, kN 

      Fish-ishchi jihoziga ko‘satiladigan qarshilik kuchi, kN 

      Fin– inersiya qarshilik kuchi, kN  

      Fb– qirg‘oq xosil qilgichga ta’sir etuvchi qarshilik kuchi.kn 



 
 

5-сhizma.Ikki frezali kanal qazgich mashinasiga ta’sir etuvchi kuchlar. 

 

  1-traktor; 2-faol ishchi jihozi; 3-passiv ish jihozi; 4-tayanch chang‘isi. 

 

Fyu=(R1+R2)∙(fm  i),    kN                                       (76) 

 

bu yerda:  R1–traktorni yurish uskunasiga tuproqning normal qarshilik kuchi, kN  

               (bu kuch 5- chizmadan  =0 shart orqali aniqlanadi.). 

               R2- ish jihoziga yordamchi chang‘i yoki g‘ildirak tayanchining tuproqqa 

beradigan normal ta’sir kuchi, kN.(Bu kuch 5-chizmadan 0 А . shart 

orqali aniqlanadi. 

 

 =0:        R1=(mt+mish)∙g+ Rv+Rov–R2;     kN                        (77) 

 

n =0    
)(

)()()()()(
1

2

ог
2
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bu yerda: Rv–urinma va normal qazishga ta’sir qiluvchi kuchlarning vertikal 

o‘qdagi proeksiyasi. kN 

 

Rv=Rusin -Rncos ,   kN                               (79) 

  Ru–tuproqni qazishdagi urinma kuch, kN      Ru= 
Ф

Ф

V

Р
, kN                   (80) 

Rn-tuproqni qazishdagi normal kuch. kN.  Rn=(0,2…0,5)∙ Ru; kN        (81) 



 -frezaning vertikal o‘qi bilan qazish kuchi qo‘yilgan radius vektori orasidagi 

burchak; grad ( =450…500) 

Rg-urinma va normalga ajratilgan kuchlarning gorizontal o‘qdagi 

proeksiyasi; kN 

 

Rg=Rucos +Rnsin ; kN                                  (82) 

 

bu yerda: Rog Rov–passiv ish jihoziga ta’sir qiluvchi kuchning gorizontal va vertikal 

tashkil etuvchisi. kN 

 

Ror=(0,35…0,40)∙ ;
104 3
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 ctgbK кк
 kN                              (83) 

 

 Rov=Rog∙ctg ; kn.                                             (84) 

 

            Kk –tuproqni qazishdagi solishtirma qarshilik. Mpa.(Ilova P.2.)  

            -nishablikni gorizontga nisbatan og‘ish burchagi; grad (  =300…450) 

 -tuproqni kesish burchagi;  grad ( =300…500) 

mt- traktorni massasi. t 

mish.–ishchi jihozini massasi; t 

 

Fish = Rr + Rog , kN                                                (85) 

 

Fin = x.( mt + mish.)∙Vyu∙ttez
-1 , kN                                       (86) 

 

bu yerda: Vyu–mashinaning yurish tezligi, m/s       Vyu= 
А

ПТ

3600
;   m/s              (87) 

 

  ttez–jismlarning tezlanish olish vaqti; s.(ttez=3...4 s)   x- o‘tish koeffitsienti 

(x=0,4…0,5). 

 

;sin hlк +) sincosf  cosf + sinf ( g   V F тбб

2

ссгТб   Г  kN         (88) 

 

bu yerda: Vt–qirg‘oq xosil qilgichning oldidagi tuproq xajmi; m3 

 

Vt=
б

бб

k

hl

2

2
; m3                                                      (89) 

lb  i hb – qirg‘oq xosil qilgichning uzunligi va balandligi. m 

Kb–ag‘dargich formasining murakkablik koeffitsienti. (Kb=0,7...1,5) 

 - tuproqni qirqish burchagi, grad ( =300…600) 

 -ag‘dargichni qamrab olish burchagi, grad ( =450…600) 

ht-tuproqni qazish qalinligi, m ( ht =0…0,5 m) 



 

Ikki frezali kanal qazgich mashinasining ish paytida yurishi uchun kerak 

bo‘ladigan quvvat quyidagi formula bilan aniqlanadi: kVt. 

 

 

ю

См fFF
Ю



 )sincos(
Рю


 ; kVt                                    (90) 

 

bu yerda: yu–mashinaning yurish tezligi; m/s 

 

А

ПТ
Ю




3600
 ;  m/s                                                           (91) 

 

bu yerda: Pt–mashinaning texnik ish unumdorligi: m3/soat 

 -mashinaning yurish jarayonida gorizontga nisbatan og‘ish burchagi; grad (

 =00) 

   yu–yuritmaning F.I.K. ( yu=0,8) 

   Fm-mashinaning yurish uskunasiga tushadigan kuch. kN. 

 

Fm=mg+Rish. kN.                                                         (92) 

 

bu yerda:  m-mashinaning massasi.t. 

               Rish-ish jihozini tuproqqa beradigan ta’sir kuchi. kN. 

 

Rish=Rish
e.K2 kN.                                                         (93) 

 

Rish
e=1,0...2,3 kN.                                                       (94) 

 

 K- mashinaning geometrik o‘lchamlari o‘xshashlik nisbati: 

 

э

ф

ф
л

d

d
К

 

э

ф

ф
л

В

В
К

                              (95) 

 

bu yerda: df
l   va  Vf

l-loyihalanadigan mashina frezasining diametri va eni; m. 

              df
e   va  Vf

e- etalon mashina frezasining diametri va eni. m 

 

Yordamchi mexanizmlarga sarf etiladigan quvvat. kVt. 

 

Ryor. = 0,05∙ (Rf+Ryu) ,   kVt                                     (96) 

 

Umumiy talab etiladigan quvvat. kVt. 

 

Rdv = Rf+Ryu+Ryor ;  kVt                                          (97) 



Amaliy ish № 5. 

 

Mavzu: SHNEK-ROTORLI KANAL QAZGICH MASHINASINI 

HISOBLASH. 

(4 soat). 

 

Ishning maqsadi: Shnek-rotorli kanal qazgich mashinasini umumiy tuzilishi,ishlash 

asoslari qo‘llash sohalarini va hisoblash asoslarini o‘rganish. 

 

Ishning bajarilish tartibi: 

1. Kombinatsiyalashgan ishchi jihozlariga ega bo‘lgan kanal qazgich mashinalari 

to‘g‘risidagi umumiy ma’lumotlar bilan tanishing. 

2. Shnek-rotrli kanal qazgich mashinasining konstruktiv tuzilishi va ishlash 

jarayonini o‘rganing. Yutuq va kamchiliklarini aniqlang. 

3.  Berilgan variantlar asosida mashinani umumiy hisobini amalga oshiring. 

4.  Aniqlangan kamchiliklarni bartaraf etish yuzasidan texnik takliflaringizni yozing. 

 

 

 

Hisoblash uchun boshlang‘ich ma’lumotlar                              6-jadval. 

№ Ko‘rsatkichlar 
Variantlar 

1-11 2-12 3-13 4-14 5-15 6-16 7-17 8-18 9-19 10-20 

1 Tuproq toifasi I II I II I I II I I II 

2 
Rotor cho‘michlarini 

sig‘imi, q, l 
90 180 190 100 150 140 130 95 89 145 

3 
Kanal chuqurligi, m. 

hk 

2,0 2,5 3,0 1,8 3,1 2,9 3,0 2,0 2,9 1,9 

4 
Kanal tubining eni, m. 

bk 
0,6 0,9 1,0 2,0 2,5 2,3 1,9 2,0 2,5 2,3 

5 
Rotordagi cho‘michlar 

soni, nch dona 
7 16 8 15 9 14 10 13 11 16 

6 
Nishablik 

koeffitsienti,     m 
1:1 1:1,7 1:1,3 1:1,5 1:1 1:1,2 1:1,3 1:1,5 1:1,2 1:1 

 

Kanal ko‘ndalang kesim yuzasi quyidagi formula bilan aniqlanadi:   A=(bk + mhk) 

hk:m
2  

Shnekli va rotorli ish jihozlarining asosiy ko‘rsatkichlarini aniqlash. 

Rotor diametri                                        dR=(1,75…1,85) ∙ hk;  m                            (98) 

bu yerda: hk–kanal chuqurligi; m 

Rotorning aylanish tezligi.                      r = (0,35…0,42) ∙ рgd ; m/s                  (99) 

Shnekning kanal tubidagi diametri. dsh=1,0…1,44 m.yarim tirkamalar uchun; 

dsh=1,15 m. tirkamalari uchun; 

Shnekning aylanish tezligi.                       sh =1,5…3  m/s                                   (100) 

Shnekning uzunligi:                                  lsh = sin
h

+(0,1….0,2) ,m                     (101) 

bu yerda:  -otkosning gorizontga nisbatan og‘ish burchagi: grad (  =30…750) 



 
 

6-chizma.  Shnek-rotorli kanal qazgich mashinasining ishchi jihozlari 

yordamida qazilgan kanal qismining ko‘ndalang kesim yuzasini aniqlash uchun 

hisoblash sxemasi. 

 

Mashinaning texnik ish unumdorligini aniqlashda asosan rotorning ish 

unumdorligini aniqlash kifoyadir chunki shneklar orqali qazilgan tuproq ham rotor 

yordamida chiqariladi. 

ю

твzр

К

KKnq
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1000

60
т ;  m3/soat                             (102) 

bu yerda: q-rotordagi cho‘michlarning sig‘imi ; litrda.  . 

nz – bir minutda to‘kilgan cho‘michlarning soni. to‘k/min.(mashinaning 

texnik ta’rifidan qabul qilinadi). 

Kv–cho‘michning hajmdan foydalanish koeffitsienti;  (Kv=0,85…1,05) 

Km-mashinaning qiyin sharoitlarda ishlashini hisobga oluvchi koeffitsient; 

(Km = 0,7…1,0) 

      Kю–tuproqni yumshatish koeffitsienti:  (Ilova P.3.1.) 

 

Shneklarning texnik ish unumdorligi: 

 

ю

юиш

К

A 


3600
2Пш

т ;   m3 /soat                             (103) 

 

bu yerda: Ash–kanal ko‘ndalang kesim yuzasini shneklar qazgan qismining yuzasi: 

m2,  Ash= A avs – Adve;     m
2.   (6-chizma) 

 yu–mashinaning yurish tezligi;  m/s. 

(ETR-301. uchun  yu=0,005…0,123 km/soat., ETR-201B. uchun 

yu=0,019…0,193 km/soat., KFN-120A. uchun  yu=0,033…0,27 km/soat MK-17., 

uchun yu=0,32…0,94 km/soat.). Rotorni harakatga keltirish uchun sarflanadigan 

quvvat: kVt. 



ум
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рР ;  kVt                                       (104) 

bu yerda: Рк–tuproqni qazishga sarflanadigan quvvat; kVt 

  Ркў–qazilgan tuproqni ko‘tarishga sarflangan quvvat, kVt 

  Рюк–tuproqni yuklashga sarflanadigan quvvat;  kVt 

   um–yuritmaning F.I.K.( um=0,7…0,8) 

Рк=0,28∙Pt
r∙Kk

. (y’+
2

''y
); kVt                                     (105) 

bu yerda: Pt
r–rotorning ish unumdorligi; m3/soat 

Kk–tuproqni solishtirma qazish qarshiligi: MPa. (Ilova P.2.) 

y’ va y’’ – rotor va shneklar yordamida qazilgan yuzaning kanal umumiy 

ko‘ndalang kesim yuzasiga nisbati. 

 

y/ = 
А

AAр ш2
:                     y//=1 -y/                                          (106) 

 

bu yerda: Ar–rotor bilan ishlangan yuzaning ko‘ndalang kesim yuzasi; m2 

 

Ar=hk∙bch;  m
2,                                                (107) 

 

               bch–rotor cho‘michining eni; m.  bch=1,2...1,54 m.  

   Ash–shnek bilan ishlanadigan yuzaning ko‘ndalang kesim  yuzasi; m2 

   A–kanalning ko‘ndalang kesim yuzasi; m2 

 

6106,3
Р






кўТТ

кў

hП 
; kVt                                           (108) 

 

bu yerda:  t–tuproqning solishtirma og‘irligi.N/m3 (Ilova P.3.) 

   hko‘–tuproqni rotor bilan ko‘tarish balandligi; m 

 

hko‘= (0,8…0,9) ∙dr ,   m                                        (109) 

 

6юк
106,3

Р ..




 ЮТТТП 

; kVt                                           (110) 

 

bu yerda:  t–maydalangan tuproqning zichligi.; kg/m3 (Ilova P.3.) 

                   υt.yu–tasmali yuklagichning tezligi. m/s.    υt.yu.=3,43…5,25 m/s. 

Shneklarni harakatga keltirish uchun sarflanadigan quvvat. kVt.. 

 



Рш= 
yu

tшн РР




;                                          (111) 

 

bu yerda: Ршн. –tuproqni shnek bilan qazishga sarflanadigan quvvat; kVt 

   Рt–tuproqni tuproq bilan ishqalanishiga sarflanadigan quvvat; kVt 

   yu–yuritmaning F.I.K.( yu=0,7…0,8). 

 

Ршн=0,28∙Ptsh∙Kk
. (y/+

2

''y
); kVt                                (112) 

y/ =   
А

Aш2
:      m2 .              y//=1 – y/   m2.                       (113) 

 

6Т
106,3

Р



 ТТТТ

Ш flП 
; kVt                                   (114) 

 

Pt
sh-shneklarni texnik ish unumdorligi, m3/soat. 

γt-tuproqni solishtirma og‘irligi; N/m3. 

lt–shnekni tuproq bilan tishlashish uzunligi; m.  lt=2.(0,8…0,9).lsh. m. 

ft–tuproqni tuproq bilan ishqalanish koeffitsienti.(Ilova P.3.) 

                                       

Ish jihoziga sarflanadigan quvvat.. kVt 

 

Риш=Рr+Рш ,  kVt                                                 (115) 

 

Kanal qazgichning ish jihoziga ta’sir qiladigan qarshilik kuchlarining 

yig‘indisi. kN.. 

 

 F=Fm+Fr
ish.+Fsh

ish+Fi ; kN                                     (116) 

 

bu yerda:  Fm–mashinaning yurishdagi qarshiligi, kN 

    Fr
ish.–rotorli ish jihozining qarshiligi, kN 

    Fsh
ish–shnekli ish jihozlarining qarshiligi, kN 

    Fi–inersiya kuchining qarshiligi., kN 

 

Fm = (R1+R2)∙(fm  i); kN                                          (117) 

 

bu yerda: fm–mashinaning yurishdagi qarshilik koeffitsienti, (Ilova P.1). 

   i–yurishdagi qiyalik. i=0,  

R1–yurish uskunasiga tuproqning normal ta’sir kuchi. kN.Bu kuch 5-chizma 

yordamida =0. shart orqali aniqlanadi. 

R2–yordamchi chang‘ilar yoki g‘ildiraklarning tuproqqa beradigan normal 

ta’sir kuchi.Bu kuch 5-chizma yordamida  a=0. shartorqali aniqlanadi. 



 

R1=(mt+mish)∙g+ Rv+Rov–R2, kN                                 (118) 

 

bu yerda: mt–traktormassasi. t 

  mish.–ish jihozining massasi. t 

                    Rv-urinma va normal qazuvchi kuchlarningvertikal o‘qdagiproeksiyasi. 

kN.. 

   Rov–passiv ish jihoziga ta’sir kuchning vertikal o‘qdagi tashkil etuvchisi.kN . 

 

 Rv=Ru ∙sin - Rn ∙cos , kN.                                  (119) 

 

bu yerda:  Ru-tuproqni qazishdagi urima kuch; kN 

   Rn-tuproqni qazishdagi normal kuch;  kN. 

               -rotorning vertikal o‘qi bilan  Ru radius vektori orasidagi burchak.  Grad. 

 =450 

uR = 
р

рР

 ; kN                                                  (120) 

HR = (0,2...0,5)∙
uR ; kN                                        (121) 

 

Rr
ov=Rr

og∙ctg ; kN                                            (122) 

 

bu yerda: Rr
og–passiv ish jihoziga ta’sir etuvchi kuchning gorizontal tashkil etuvchisi 

kN 

  –passiv ish jihozining kesish burchagi. grad,    =450 

 

Rr
og=(0,35…0,8)∙  , kN                             (123) 

 

bu yerda:  b-kanal tubini eni. (topshiriq bo‘yicha olinadi), m 

Kk   -tuproqni qazishdagi solishtirma qarshilik. MPa (Ilova P.2.)  

 - otkos nishabining gorizontga nisbatan og‘ish burchagi, grad.    ( 

=300...450) 

Fr
ish.= г

рR +Rr
og , kN                                                (124) 

 

bu yerda: р

гR - urinma va normal kuchlarning gorizontal o‘qdagi proeksiyasi ,kN  

 

Г
рR = рRк ∙cos + Н

рR ∙sin , kN                                (125) 

 

Fsh
ish.= шR g + Rsh

og, kN                                          (126) 

 

Г
шR = К

шR ∙sin + HR ∙cos , kN                                  (127) 
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2
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ctgbK k





k
шR =

ш

ш

V

Р
, kN                                             (128) 

 

H
шR  = (0,2…0,5)∙ к

шR , kN                                    (129) 

 

Rsh
og=(0,35…0,5).

3

2

104

)
sin

(






h
К

к
к

∙ctg  , kN =30..45o                   (130) 

 

Fi= ,
)( ю.

t

VmmX ишТ 
, kN                                   (131) 

 

bu yerda: X-jism massalarining aylanishidan hosil bo‘lgan inersiyasini hisobga 

oluvchi koeffitsient, (X=1,1..1,3) 

    mt–traktormassasi, t 

    Vyu–mashinaning harakatlanish tezligi , m/s 

     t–tezlanish olish vaqti. s    (t=3…4 s.) 

 

Kanal qazgichni yurishi uchun sarflanadigan quvvat., kVt. 

 

Pyu = 
ум

yuVF




; kVt                                                   (132) 

 

bu yerda: Vyu–mashinaning harakat tezligi. m/s 

 

Vyu = 
А

П Р

Т

3600
; m/s                                                   (133) 

 

      ηum– yuritmaning F.I.K, (ηum=0,1…0,8) 

 

Kanal qazigichning dvigateliga tushadigan quvvat, kVt. 

 

Pdv=(1,05…1,07)∙(Pyu+Pish.); kVt                                      (134) 

 

                                              Pish.= Pr+Psh ; kVt.                                              (135) 

 

Ndv = Kzax
. Pdv ;  kVt.                                                (136) 

 

Kzax = 1,2…1,4. 

 



Amaliy ish № 6. 

 

Mavzu: KO‘P CHO‘MICHLI KANAL TOZALAGICHNI HISOBLASH.  

(2 soat). 

 

Ishning maqsadi: Ko‘p cho‘michli kanal tozalagich mashinasining konstruktiv 

tuzilishi, ishlash asoslari va hisoblash usullarini o‘rganish. 

 

Ishning bajarilish tartibi: 

1. Ko‘p cho‘michli kanal tozalagich mashinalari to‘g‘risidagi ma’lumotlar bilan 

tanishing. 

2. Ko‘p cho‘michli ko‘ndalang qaziydigan ekskavatorlari sinfi, konstruktiv tuzilishi, 

ishlash jarayonlari, qo‘lanilishi yutuq va kamchiliklarini o‘rganing. 

3. Berilgan qiymatlar asosida ko‘p cho‘michli kanal tozalagich mashinasini 

hisoblang. 

4. Xulosa va texnik takliflar bering. 

 

Hisoblash uchun boshlang‘ich ma’lumotlar 

7-Jadval.  

№ Ko‘rsatkichlar 
Variantlar 

1-11 2-12 3-13 4-14 5-15 6-16 7-17 8-18 9-19 10-20 

1 
Cho‘michning 

sig‘imi  q, l 
16 30 40 29 45 35 40 25 20 32 

2 Grunt toifasi I II I II II I II I II I 

3 Kanal chuqurligi.h,m 2,0 1,4 1,9 1,8 1,5 1,7 1,6 2,0 1,9 2,0 

4 
Kanal tubining eni.b,  

m. 
0,4 0,6 0,8 1,0 0,4 0,6 0,8 1,0 0,9 1,0 

5 

Vaqt birligi ichida 

tuproqni to‘kkan 

cho‘michlar soni,  

nz,to‘k/min. 

60 30 40 55 60 35 28 40 50 60 

6 

Cho‘michni 

tuproqqa to‘ldirish 

koeffitsienti.Kt 

0,98 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 1,25 1,2 1,0 0,92 

 

Kanalni tozalash kerak bo‘lgan cho‘kindining ko‘ndalang kesim yuzasi, m2. 

 

A=A2–A1,   m
2                                                     (137) 

 

bu yerda: A2–loyihadagi kanalning ko‘ndalang kesim yuzasi, m2 

                A1-tozalash kerak bo‘lgan (cho‘kindi qalinligi bilan)ko‘ndalang kesim 

yuzasi.m2 

A2=(b+m∙h) ∙h,   m2                                              (138) 

bu yerda: b–kanal tubining eni. m 

    m-kanal otkosining nishabligi. 

    h–kanalning chuqurligi. m 

                       -cho‘kindining qalinligi; m. 



A1= (b- + m.h- ).h- :  m2                                        (139) 

 

Mashinaning texnik ish unumdorligi; m3/soat. 

 

PT = 0,06∙q∙nz∙
Ю

Т

K

К
,    m3/soat                                   (140) 

 

bu yerda: q–cho‘michlarning sig‘imi, l    

     nz–vaqt birligi ichida to‘kilgan cho‘michlar soni: to‘k/min. 

     Kt–cho‘michni to‘ldirish koeffitsienti. 

     Kyu–tuproqni maydalanish koeffitsienti.(Ilova P.3.1.) 

 

Mashinaning yurish tezligi. m/s. 

 

Vyu=
А

ПТ

3600
,   m/s                                                    (141) 

 

Ish jihozining aylanish tezligi:  m/s. Vish.=0,5…1,0 m/s 

 

Qazish kerak bo‘lgan cho‘kindining qalinligi, m 

 

 k = 
hV

П

ю

Т





3600

sin
,   m                                                (142) 

 

bu yerda: -otkos nishabining gorizontga nisbatan og‘ish burchagi, grad (
=300…450) 

 

Ish jihoziga sarflanadigan quvvat;  kVt. 

 

Pish =
ум

кўк РРР


ЮК


, kVt                                       (143) 

 

bu yerda:  Pк–tuproqni qazishga sarflanadigan quvvat, kVt 

    Ркў‘–qazilgan tuproqni ko‘tarishga sarflanadigan quvvat, kVt 

    Рюк–tuproqni ko‘chirishga sarflanadigan quvvat, kVt 

     um–yuritmaning umumiy F.I.K. ( um=0,75) 

 

Рк= 0,28∙Kk∙Pt, kVt                                              (144) 

 

Ркў = 6106,3 

 кўТТ hП 
, kVt                                              (145) 



Рюк = 6106,3
..




ЮТ

VП ТТ 
, kVt                                           (146) 

 

bu yerda: Kk–tuproqni solishtirma qazish qarshiligi, mPa (Ilova P.2.) 

  Т -tuproqni solishtirma og‘irligi, N/m2 (Ilova P.3.) 

   hko‘-tuproqni ko‘tarish balandligi, m     hko‘=h+(1,0…1,5),     m 

               -otkos nishabining gorizontga nisbatan og‘ish burchagi, grad (
=300…450) 

   Vт.ю.–tasmali ko‘chirgichning tezligi, m/s (Vт.ю.=3…5 m/s) 

   Ρt–tuproqni zichligi, kg/ m3. (Ilova P.3.1.) 

 

Kanal qazgichning ish jarayonida ta’sir qiladigan qarshilik kuchlarining yig‘indisi;  

 

 F=Fyu+Fish+Fi , kN                                         (147) 

 

bu yerda:  Fyu–mashinaning yurishidagi qarshilik kuchi, kN 

    Fish.–ish jihozining qarshilik kuchi, kN 

    Fi–inersiya kuchining qarshiligi, kN 

 

Fyu=R1∙(fm  i), kN                                            (148) 

 

bu yerda: R1–mashinaning tuproqqa ko‘rsatadigan normal kuchi, kN (Bu kuch 7-

chizma yordamida  ∑Z=0 shart orqali aniqlanadi).  

 

R1=(mt+mpoc+mish.)∙g- Rv , kN                                 (149) 

 

bu yerda: mt; mpos; mish– traktor, posangi va ish jihozining massasi, t 

                Rv-urinma va normal qazuvchi kuchlarning vertikal o‘qdagi proeksiyasi, 

kN 

Rv=Ru∙sin -Rn∙cos , kN                                     (150) 

 

bu yerda: Ru va Rn–qazuvchi kuchning urinma va normal tashkil etuvchisi, kN 

Ru = 
иш

иш

V

Р
, kN                                                 (151) 

    

Rn=(0,2…0,8)∙∑Ru, kN                                        (152) 

 

                     -otkos nishabining gorizontga nisbatan og‘ish burchagi, grad (
=300…450) 

 



 
 

7-chizma.Ko‘p cho‘michli kanal tozalagichga ta’sir etuvchi kuchlar. 

1-traktor; 2-ish jihozining ramasi; 3-ish jihozi.; 4-posangi. 

 

Fish. = Rb, kN                                                        (153) 

 

bu yerda: Rb–qazuvchi kuchning bo‘ylama tashkil etuvchisi, kN 
 

;103

к
к

b К
Sin

h
R 









kN                                              (154) 

 

Fi = x.( mt+mpos+ mish.)∙Vyu / ttez
-1 , kN                                (155) 

 

bu yerda: ttez–jismlarning tezlanish olish vaqti; s.(ttez=3...4 s)    

            x - o‘tish koeffitsienti(x=0,4…0,5)     

             mpos; mt; mish.-posangi, traktor va ish jihozining massasi, t. (mm= 8,3…10,0 t). 

 

Mashinaning yurishi uchun sarflanadigan quvvat. kVt. 

 

Рyu = 
ум

юVF



 

, kVt                                              (156) 

Mashinaning dvigateliga tushadigan quvvat. kVt. 

 

Рdv=(1,06…1,07)∙(Рish.+Рyu) ;  kVt                               (157) 

 



Amaliy ish № 7.  

Mavzu: FREZA-SOCHGICHLI KANAL TOZALAGICH MASHINASINI 

HISOBLASH. 

 (2 soat). 

 

Ishning maqsadi: Frezali kanal tozalagich mashinalarining umumiy tuzilishi ishlash 

asoslari va hisoblash usullarini o‘rganish. 

 

Ishning bajarilish tartibi: 

1. Freza-sochgichli kanal tozalagich mashinalari to‘g‘risidagi umumiy ma’lumotlar 

bilan  tanishing. 

2. Ushbu turdagi mashina va ishchi jihozlarining konstruksiyalari ishlash jarayonlari, 

qo‘llash sohalari, sinfi yutuq va kamchiliklari bilan tanishib o‘rganing. 

3. 8-jadvaldan foydalanib boshlang‘ich ko‘rsatkichlar asosida variant bo‘yicha freza-

sochgichli kanal tozalagich mashinasini hisoblang. 

4. Ish unumdorligini oshirishga ta’sir etuvchi omillar va aniqlangan kamchiliklarni 

bartaraf etish uchun mustaqil ravishda o‘z taklif va mulohazalaringizni yozing. 

 

Hisoblash uchun boshlang‘ich ma’lumotlar., 

8-jadval 

№ Ko‘rsatkichlar 
Variantlar 

1-11 2-12 3-13 4-14 5-15 6-16 7-17 8-18 9-19 10-20 

1 
Frezaning aylanish 

tezligi, Vf,m/s 
10 12 14 16 18 20 22 25 23 15 

2 Grunt toifasi. I II I II II I II I II I 

3 Kanal chuqurligi, h, m 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,5 3,0 2,6 2,9 3,0 

4 
Kanal tubining eni, b, 

m 
0,7 0,6 0,8 1,5 0,9 0,4 0,8 2,0 1,9 1,0 

5 Frezaning diametri, m 0,5 0,6 0,8 0,7 0,9 1,0 1,2   0,8 

6 

Kanal otkosining 

nishablik 

koeffitsienti,m  

0,5 2,0 1,5 1,0 1,5 1,3 1,4 0,5 0,6 0,9 

 

Tozalash kerak bo‘lgan cho‘kindining ko‘ndalang kesim yuzasi, m2 

 

A=(0,8…0,9)∙ , m2                                                                    (158) 

bu yerda: Rf– frezaning radiusi, m 

 

Texnik ish unumdorligi quyidagi formula yordamida aniqlanadi:   m3/soat 

 

Pt=3600∙A∙Vm, m3/soat.                                               (159) 

 

Mashinaning yurish tezligi: 

Vm =
А

Pt

3600
, m/s                                               (160) 

2

2
фRП 



Frezali ish jihoziga sarflanadigan quvvat. kVt. 

 

f

totq

f

РРР
Р






;       kVt                                     (161) 

bu yerda: Pq -tuproqni qazishga sarflanadigan quvvat, kVt 

   Pot–cho‘kindi tuproqlarni otishga sarflanadigan quvvat, kVt 

Pt–tuproqni tuproq va metall bilan ishqalanishiga sarflanadigan quvvat.kVt 

   f–yuritmaning F.I.K.( f=0,85) 

 

Pk =0,28∙Kk∙Pt, kVt                                               (162) 

 

Pot=
6

2

106,32 

 фТt VP 

, kVt                                              (163) 

 

Pt = g

fP фТt




6

2

106,3


(0,3….0,5)∙(h2+

3

4
∙πRf

2), kVt                          (164) 

 

bu yerda: f–tuproqni metall bilan ishqalanish koeffitsienti.(Ilova P.3.)   

  f–frezaning burchak tezligi,s-1  

 

 f = ф

ф

R

V

, s-1                                                                                       (165) 

 

               h2–cho‘kindining qalinligi, m 

 

Kanal tozalagichning ish jarayonida ta’sir qiluvchi kuchlarning yig‘indisi. kN.. 

 

 F=Fyu+Fish+Fi, kN                                            (166) 

 

bu yerda:   Fyu-mashinaning yurishdagi qarshiligi, kN 

     Fish–ish jihozining qarshilik kuchi, kN 

     Fi–inersii kuchining qarshiligi, kN 

 

Fyu=R1 ∙(fm  i), kN                                              (167) 

 



bu yerda: R1–tuproqning yurish uskunasiga ko‘rsatadigan normal kuchi, kN (bu kuch 

8-chizma   yordamida Z=0.shart orqali aniqlanadi). 

 

Z=0        R1=(mt+mpos+mish.)g- Rv, kN                      (168) 

 

Rv=Ru∙sin -Rn∙cos , kN                           (169) 

Ru=
ф

ф

V

Р
 kN.Rn=(0,2…0,5) Rk  kN                           (170) 

bu yerda: R1-yurish uskunasiga tuproqning normal ta’sir kuchi; kN. 

fm-mashinaning yurishidagi qarshilik ko‘rsatuvchi kuchni hisobga 

oluvchikoeffitsient .: (Ilova P.1.).  

mt;mpos;mish-  traktor, posangi va ishchi jihozining massasi. t. 

           Rv-urinma va normal qazuvchi kuchlarning vertikal o‘qdagi proeksiyasi; kN. 

Ru;Rn-tuproqni qazishdagi urinma va normal kuchlar. kN. 

            -otkos nishabining gorizontga nisbatan og‘ish burchagi; grad.  ( =30…450). 

Pf-freza-sochgichli kanal qazgich ishchi jihoziga sarflanadigan quvvat, kVt. 

Vf-frezaning aylanishlar tezligi. m/s. 

 

Fish=Rb, kN                                                  (171) 

                    

bu yerda:Rb-qazuvchi kuchning bo‘ylama tashkil etuvchisi.kN. 

 

Rb =A∙Kk∙103, kN                                         (172) 

 

Fi = x.( mt mpos+ mish.)∙Vyu / ttez
-1 , kN                               (173) 

 

Mashinaning yurishiga ketgan quvvati. kVt.: 

 

Ryu = 
ум

юVF



 

, kVt.                                       (174) 

                
 um=0,85;      frezaning F.I.K. 

 

Mashina dvigateliga tushadigan quvvat: 

 

Pdv =(1,05…1,07).  (Pf + Pyu); kVt.                            (175) 

 



 

 

8-chizma. Freza-sochgichli kanal tozalagichga ta’sir etuvchi kuchlar. 

 

1-traktor; 2-ishchi jihozini ramasi;  3-ishchi jihozi; 4-posangi. 

 

 

Amaliy ish № 8. 

 

Mavzu: KAVALER TEKISLAGICH MASHINASINI HISOBLASH. (2 soat). 

 

Ishning maqsadi: Kavalerlarni tekislagich mashinalarining tuzilishi,ishlash jarayoni 

va hisoblash asoslarini o‘rganish. 

 

Ishning bajarilish tartibi: 

1. Kavalerlarni tekislagich mashinalari to‘g‘risidagi umumiy ma’lumotlar bilan 

tanishing.  

2. Old ag‘dargichli kavaler tekislash mashinalarini konstruktiv tuzilishi,ishlash 

jarayoni tegishli ishchi burchaklarini rostlash usullari,yutuq va kamchiliklarini 

o‘rganing. 

3. Old ag‘dargichli kavaler tekislagich mashinasini konstruktiv sxemasini tuzing va 

ishchi jihozini rostlash usullarini ko‘rsating. 

 

 



Hisoblash uchun boshlang‘ich ma’lumotlar 

                                                                                                                          9-jadval. 

№ Ko‘rsatkichlar 
Variantlar 

1-11 2-12 3-13 4-14 5-15 6-16 7-17 8-18 9-19 10-20 

1 
Dvigatel quvvati,  

Pdv,  kVt 
37 90 50 70 60 78 90 110 100 110 

2 Grunt toifasi I II I II II I II II I II 

3 
Qamrash burchagi, 

 , grad 

45 50 60 70 80 90 55 65 70 90 

4 
Kesish burchagi,  , 

grad 

55 50 56 55 45 40  55 54 53 50 

 

Kavaler tekislagichlar kanal va transheyalardan chiqqan tuproqni 

surib,tekislashda ishlatiladi. Ishlatiladigan mashina quvvati 37….110 kVt. Surib-

ag‘daruvchi ish jihozining balandligi 0,8...1,75 m. Uzunligi esa 2,5...6,8 m, 

ag‘dargichningqamrash burchagi 45...900gacha, tuproqni kesish burchagi 550 va ish 

unumdorligi 200...1000 m3/soat gacha bo‘ladi.        

 

Ag‘dargichni balandligi: 

 

Hag‘d=(0,20…0,22) ∙ 3
двР ,   m                                      (176) 

 

bu yerda: Rdv–dvigatel quvvati, kVt 

Ag‘dargich uzunligi, m. 

 

l ag‘d=(0,885…0,997)∙ 3
двР , m                                    (177) 

 

Texnik ish unumdorligi, m3/soat. 

 

Pt=
Д

ТТ

Т

КV 3600
, m3/ soat                                      (178) 

 

bu yerda: Vt–ag‘dargich oldida hosil bo‘lgan tuproq hajmi, m3              Vt=A∙l ag‘d ,     m
3 

              A-tekislanayotgan tuproqning ko‘ndalang kesim yuzasi, m2 

 

A= tg

hагд

2

2

, m2                                                                               (179) 

 

bu yerda: -tekislagich va gorizont orasida hosil bo‘lgan tabiiy burchak, grad.

=400…600 

  Td – bir davrni bajarish uchun sarflanadigan vaqt, sek. 

 Kg – davriy ishlaydigan mashinalar uchun qabul qilinadigan koeffitsient . 

 



Td= L k/Vk+  Ls /Vs+  Lk+ Ls/V salt+ tu;sek                              (180) 

 

bu yerda:   L k–tuproqni kesish masofasi:     L r= 5...6. m. 

                 Ls–tuproqni surish masofasi: m. Lp=20...100 m. 

                 Vk-tuproqni kesishdagi tezlik:    Vk=0,5...0,7 m/s. 

                 Vs-tuproqni surishdagi tezlik, Vs=1,9...2,0 m/s. 

                 V salt-salt yurishdagi (qaytish) tezlik,V salt=4,5 m/s. 

                  tu-uzatmalarni qo‘shish va ajratish uchun sarflanadigan vaqt.tu=10...12s.  

 

Grunt toifasi I II III IV 

Kg 1 0,9 0,7 0,5 

 

           Yurishga qarshilik qiluvchi kuchlarning yig‘indisi. 

 

F=Rog+R1 fm+R2∙f
1
1,   kN                                       (181) 

 

bu yerda: Rog –tuproqni yig‘ma qarshilik kuchi, kN. 

 

Rog=F1+F2+F3+F4,  kN                                           (182) 

 

bu yerda: F1–tuproqni kesishdagi qarshilik kuchi, kN 

 

F1=103∙hag‘d∙l∙sin ∙Kk,   kN                                      (183) 

 

bu yerda:  -qarash burchagi, grad. = 45…900 

     Kk–tuproqni qazishdagi solishtirma qarshilik. Mpa, Kk=0,01…0,02 Mpa 

    F2–tuproqni tuproq bilan ishqalanishidagi qarshilik kuchi, kN 

 

F2=A∙lag‘d∙sin ∙ 
Г

 ft , kN                                      (184) 

 

bu yerda: A-ag‘dargich oldidagi tuproqni ko‘ndalang kesim yuzasi, m2. 

               g–tuproqni solishtirma og‘irligi, kN/ m2 (Ilova P.3) 

               ft–tuproqni tuproq bilan ishqalanish koeffitsienti. (Ilova P.3.). 

               F3–ag‘dargich oldidagi tuproqni kesuvchi va suruvchi pichoqdagi bo‘ylama 

qarshilik kuchi.  kN. 

 

F3=A∙lag‘d∙cos ∙ Г ∙ft∙fm,   kN                               (185) 

 

bu yerda:  fm-tuproqni metall bilan ishqalanish koeffitsienti.Ilova.P.3,) 

 

F4–ag‘dargich oldidagi tuproqni pichoq bo‘ylab yuqoriga ko‘tarilishidan hosil 

bo‘lgan kuch. kN. 

 

F4=A∙lag‘d∙sin ∙ g∙fm∙cos2β,   kN                       (186) 



 

bu yerda:  -tuproqni kesish burchagi, grad  =550 

  R1–mashina yurish jihoziga vertikal ta’sir kuchi. kN 

  R2–tayanch chang‘isining normal reaksiya qarshiligi, kN.   

                fm–o‘rmalovchi yurish uskunasining yurish qarshilik koeffitsienti. 

  f1
1
 - tayanch chang‘isining sirpanish qarshilik koeffitsienti.    fm ,f1

1.(Ilova P.1). 

 
 

9-chizma.  Kavaler tekislagich mashinasiga ta’sir etuvchi kuchlar. 

 

agar >100    R1=Gbcos +RA   kN.                                (187)   

                  

Gb=mb
.g; kN                                                 (188) 

 

 =100 RA=RovGocos -R2  kN                                  (189) 

 

bu yerda: Rov-ag‘dargich yordamida tuproqni qazishdagi vertikal kuch.kN. 

 

Rov=Rog
.ctg ;  kN.    ( =550gacha)                             (190) 

  

              Go –osma ish jihozi (ag‘dargich) ning og‘irlik kuchi; kN. 

R2 –MA=0 shart orqali aniqlanadi; kn. 

R2=
zm

ZZОГН

hfl

hhRlGlR
ОВ





1

2

1

31 )(cos
; kN.                      (191) 

bu yerda:  l1;l2;l3- ta’sir etuvchi kuch va reaksiyalarni mos ravishdagi elkalari m.                                                      

hz- traktorga osma jihoz ramasini maxkamlanish nuqtasining joylashish balandligi; m 

    h1
z-kavaler tekislagich ish jihozining tuproqni kavlashdagi teng ta’sir etuvchi 

kuchni ag‘dargichga qo‘yilgan joydan tuproq yuzasigacha bo‘lgan masofa. m 

. 



Amaliy ish № 9. 

   

Mavzu: KANAL TUBI VA YON DEVORLARIDAGI NOTEKISLIKLARINI 

TEKISLOVCHI MASHINASINI HISOBLASH.  (2 soat). 

 

Ishning maqsadi: Kanallar tubi va nishabligini tekislovchi mashinalaring umumiy 

tuzilishi, ishlash jarayoni, qo‘llash sohalari yutuq va kamchiliklarini 

o‘rganish. 

 

Ishning bajarilish tartibi: 

1. Mashina va ishchi jihozlari, turlari, sinfi, qo‘llash sohalari to‘g‘risidagi 

ma’lumotlar bilan tanishing. 

2. Berilgan varianlar asosida mashinani umumiy hisobini bajaring. 

3. Xulosa va takliflar. 

Hisoblash uchun boshlang‘ich ma’lumotlar. 

10-jadval 

№ Ko`rsatkichlar 
Variantlar 

1-11 2-12 3-13 4-14 5-15 6-16 7-17 8-18 9-19 10-20 

1 
Mashinalar markasi MB-

10A 
D-

654A 
D-

582 
MB-

10A 
D-

654A 
D-

582 
MB-

10A 
D-

654A 
D-

582 
MB-

10A 

2 Grunt toifasi. I II I II II I II II II I 

3 Kanal chuqurligi, m 0,9 1,5 1,5 2,0 2,5 3,0 1,5 2,0 3,0 1,0 

4 

Tekislagichning 

yurish tezligi.Vm, 

m/ch. 

44 81 73 92 162 73 142 81 73 92 

5 
Zanjirni tezligi, Vz;  

m/s.  
0,65 0,9 0,75 0,65 0,9 0,75 0,65 0,9 0,75 0,65 

6 

Vaqt birligi ichida 

to‘kilgan cho‘michlar 

soni.  Z,  to‘k/min. 

38 54 45 38 54 45 38 54 45 54 

7 
Mashina massasi, m,  

t. 
14,8 23,6 21,5 14,8 30,5 21,5 14,8 23,6 21,5 14,8 

8 
Zanjirning qadami. tz; 

mm. 
78,1 78,1 250 78,1 78,1 250 78,1 250 78,1 78 

9 
Fermani ko‘tarilish 

balandligi. hf: m. 
0,5 0,8 0,8 0,5 0,8 0.5 0,8 0,5 0,8 0,5 

 

Kanalar sirtini tekislashdan asosiy maqsad- uning notekisliklarini 

kamaytirish,sizdirishni yo‘qotish uchun qoplanadigan materiallarni yotqizishga 

tayyorlash va kanal devori qiyaliklarini mustahkamlash ishlarini bajarishdan iborat. 

Tekislash natijasida notekislik darajasi ±5 sm, qoplanadigan yuzalarniki esa ±3 sm 

bo‘lishi talab etiladi. 

Kanal sirtini tekislash mashinalari ichida temir yo‘lda yuradigan ko‘p 

cho‘michli ish jihoziga ega bo‘lgani yaxshi tekislashi bilan boshqa turlaridan ajralib 

turadi.Hisoblash jarayonini aynan shu turdagi mashina misolida amalga oshiriladi. 

1.Tuproqni kesish tezligi va kesiladigan qatlamni o‘lchamlari. 



Ko‘p cho‘michli (kurakchali) ish jihozi bir vaqtning o‘zida ikkita yo‘nalishdagi 

harakatda bo‘ladi. Bular zanjirning tezligi va mashinaning yurish tezligi, m/s. 

Absolyut qazish tezligini kosinuslar teoremasiga asosan aniqlanadi: m/s. 

 

cos2
22

 мзмзабс VVVVV  , m/s                                (192) 

 

bu yerda:Vz–zanjirni tezligi, m/s 

 Vm–mashinani yurish tezligi, m/s 

 -zanjir va  mashina tezliklari orasidagi burchak. =900 

demak  V= 22

МЗ VV  , m/s   u xolda 10-chizmadan foydalanib, 

 

tg c =
Ц

М

V

V

                     
c  = 4…60                                          (193) 

Cho‘mich (kurak) yordamida qirqiladigan tuproqni qalinligi:  

 

δ=l2∙tg c ,   m                                                           (194) 

 

bu yerda:  l2- cho‘michning qadami, m.l2=0,2…0,4 m. 

 

tg c =
3V

Vю

c  = 4…60                                                                 (195) 

 

 
 

10-Chizma. Ko‘p cho‘michli kanal sirti va tubini tekislagich mashinasiga ta’sir 

etuvchi kuchlar. 

 

     Mashinaning texnik ish unumdorligi quyidagi formula yordamida 

aniqlanadi: 



Pt=0,06∙q∙z∙
Ю

Т

К

K   m3/ soat                                           (196) 

 

bu yerda:  Kт- cho‘michni xajmdan foydalanish koeffitsienti.   Kт=0,7…1,25 

      Kю –yumshatish koeffitsienti. (Ilova P.3.1.). 

 

Yurishga qarshilik kuchlarining yig‘indisi. kN. 

 

F=f∙R+Rg,   kN                                               (197) 

 

bu yerda: f–g‘ildirakni temir yo‘ldagi dumalanish koeffitsienti. f=0,01…0,02 

 

R-vertikal kuchlar yig‘indisining vertikal tashkil etuvchisi.kN. 

 

R=m∙g+Rov, kN                                              (198) 

 

bu yerda: m–mashinanng massasi. T. 

Rov–kesuvchi kuchlar yig‘indisining vertikal tashkil etuvchisi.kN. 

 

Rov=Ru∙sin  -Rn∙cos  ,   kN                               (199) 

 

bu yerda: Ru–kesuvchi kuchlar yig‘indisining urinma tashkil etuvchisi. kN 

 -kanal nishabining gorizontga nisbatan og‘ish burchagi.  grad.  =30…450 

 

Ru= 
ЗV

Р
ИШ .

,     kN                                             (200) 

bu yerda: Rish–ish jihoziga sarflanadigan quvvat. kVt. 

 

    Pиш=
ум

к РРР
КЎ


Т.Ю.


, kVt.                                     (201) 

bu yerda: Pк, Ркў, Рт.ю.- tuproqni qazish, ko‘tarish va tashish uchun sarflanadiga 

quvvat, kVt. 

  um- yuritmaning F.I.K. ;  um=0,75 

 

Рк = 0,28∙Kk∙Pt, kVt                                              (202) 

 

Ркў= 6106,3 

 кўТТ hП 
, kVt                                              (203) 

 

Рт.ю= 6106,3

...




КЛ

VП ГТ 
, kVt                                         (204) 

 



bu yerda: Kk –tuproqni qazishdagi solishtirma qarshilik. mPa (Ilova P.2.) 

  Т -tuproqni solishtirma og‘irligi, N/m2 (Ilova P.3.) 

   hko‘-tuproqni ko‘tarish balandligi. m     hko‘=h+(1,0…1,5),     m 

  Vt.yu..–tasmali konveyerni tezligi, m/s   (Vt.yu=3…5 m/s) 

   Ρt –tuproqni zichligi.kg/ m3. (Ilova P.3.1.)  

  Rg–tuproq kesuvchi kuchning gorizontal tashkil etuvchisi, kN 

 

Rg=Ru∙sin c  , kN                                               (206) 

 

Mashinaning yurishiga sarflanadigan quvvat. kVt: 

 

Pyu = 


  ЮVF
, kVt.                                               (207) 

bu yerda: Vyu-mashinaning harakatlanish tezligi. m/chas. 

   -yuritmaning F.I.K.  =0,86 

 

Sarflanadigan umumiy quvvat. kVt.. kVt. 

 

Рum =(1,05…1,07) ∙(Рish.+Рyu);  kVt.                                   (208) 

 

Amaliy ish № 10.  

 

Mavzu: KANALLARGA BETON YOTQIZGICH VA BETONLARNI 

QIRQISH MASHINASINI HISOBLASH. (2 soat). 

 

Ishning maqsadi: Kanallar sirtiga monolit betonlarini yotqizuvchi va yotqizilgan 

betonlarni qirqish mashinalarini tuzilishi, ishlash asoslari va hisoblash 

usularini o‘rganish. 

 

Ishning bajarilish tartibi: 

1. Kanallar sirtiga  qoplamalar yotqizuvchi mashinalar, sinfi konstruktiv tuzilishlari 

ishlash jarayonlari bilan tanishing. 

2. Kanallar sirtiga monolit betonlarni yotqizuvchi yarim-to‘la profilli va yangi 

yotqizilgan beton sirtiga tirtiq kesuvchi mashinalarni turlari, qo‘llanilishi,tuzilishi 

yutuq va kamchiliklarni o‘rganing. 

3. Boshlang‘ich qiymatlar asosida mashinalarni umumiy hisobini amalga oshiring. 

4. Xulosa va texnik takliflar. 

 

 Kanallardagi suvni yerga shimilishi oldini olish maqsadida ularning sirtiga 

beton qatlami yotqizilib,shibbalanadi va ko‘ndalang hamda bo‘ylamasiga kesiladi. 

Betonni plita shaklida kesilishiga sabab, havo harakatini ta’siri yotqizilgan betonga 

deformatsiya uchun imkoniyat yaratish va qayta ta’mirlash ishlarini engillashtirishdir. 

           Kanallarga beton yotqizish: kanal o‘qi bo‘ylab mashina harakatining bo‘ylama 

va ko‘ndalang turlari mavjud. Mashinaning yurishi o‘rmalovchi,sirpanuvchi va temir 



yo‘llar orqali bajariladi.Bular ichida bunkersiz beton tarqatish usuli bilan 

ishlaydigan,o‘rmalovchi yurish uskunasiga ega bo‘lgan avtomatik boshqariladigan 

turlari,o‘zlarining yuqori sifatli ish bajarishi xamda ish unumdorligini yuqoriligi bilan 

boshqalaridan ajralib  turadi. Bundan tashqari qo‘shimcha ishlar salmog‘ini ham 

anchagina kamaytiradi. Mazkur turdagi mashinalarni asosiy ko‘rsatkich qiymatlari 

11-jadvalda ko‘rsatilgan. 

 

Hisoblash uchun boshlang‘ich ma’lumotlar. 

                                                                                                                         11-jadval 

№ Ko‘rsatkichlar 
Variantlar 

1-11 2-12 3-13 4-14 5-15 6-16 7-17 8-18 9-19 10-20 

1 
Mashinaning ishlashi 

bo‘yicha turlari Bo‘ylama yotqiz. Ko‘ndalang yotqiz. 
Bo‘ylama 

yotqiz. 

Ko‘ndalang 

yotqiz. 

2 
Beton aralashmasini 

tarqatish usuli. 

Bunkersiz, to‘liqsiz 

prof. 

Bunkerli to‘liq prof. 

3 Kanal chuqurligi, h. m 2,5 2,8 5,0 3,5 1,5 3,0 7,0 10,0 4,5 5,0 

4 Kanal tubini eni,b.   m. 3,0 4,0 8,0 6,0 0,8 1,5 6,0 7,0 2,5 5,5 

5 
Nishablik 

koeffitsienti,m 
1:1,5 1:1 1:3 1:2,5 1:1,5 1:2 1:1,5 1:1,5 1:1,5 1:1,5 

6 Bunker sig‘imi,Vb  m
3 - 3.0 - 6,0 2,4 3,3 - 8,0 5,0 4,0 

7 
Yotqiziladigan betonni 

qalinligi, δo,   sm. 
10 7 20 30 6 12 15 20 15 10 

8 
Suv solingan bunkerni 

sig‘imi. Vv, m
3 0,8 2,0 1,2 2,5 1,8 1,9 2,2 2,0 1,5 2,1 

 

1. Kanallarga beton yotqizish va ularni kesish mashinalarining asosiy 

ko‘rsatkichlarini tanlash. 

Bu ko‘rsatkichlar kanal o‘lchamlarini berilishiga va mavjud mashinalarning 

konstruksiyalariga qarab 12 jadval asosida beton yotqizadigan mashinaning turi va 

uning asosiy ko‘rsatkichlari tanlanadi. 

Beton yotqizadigan mashina va uning qismlari metall konstruksiyalarining 

og‘irlik kuchlari. 

G1= б ∙lp,    kN;          G2= ш ∙lp,   kN;   G3= сил ∙lp,. kN              (209) 

G4= с ∙Vs,     kN            G5= ба ∙Vb,  kN;         G6= р ∙lp,   kN             (210) 

 

bu yerda: G1,G2,G3,G4,G5,G6 – beton yotqizgich, shibbalovchi ,silliqlovchi 

uskunalarning, suv, beton aralashmasi va tirtiq kesuvchi ishchi jihozlarining 

og‘irlik kuchlari. kN. 

б , ш , сил , с , ба , р - beton yotqizadigan mashinasining, shibbalovchi 

uskunasining, silliqlovchi uskunasining, (suvning solishtirma og‘irligi), 

(qorishma-betonning solishtirma og‘iriligi) va beton kesish uskunasining 

solishtirma material sig‘imi.  



( б =18,525 kn/m), ш =1,7…2,0 kn/m), ( сил =1,2…2,2 kn/m), ( с =10 

kn/m), 

( ба =20…22 kn/m), ( р =8,5…9,5 kn/m). 

lp–beton yotqiziladigan kanal perimetri. (lp=2,5…3,5 m). lp= vb m.  bu yerda 

vb- beton yotqiziladigan polosaning eni. m. 

Vv- Suv solinadigan bunkurni hajmi. m3. 

Beton yotqizadigan mashinasining yurish ishchi tezligi quyidagi formula 

yordamida aniqlanadi: 

13600 кl

П
V

n

Т
ю




 ,   m/s                                   (211) 

 

bu yerda: δ–yotqiziladigan beton qalinligi, m 

  k1–qorishma betonning shibbalash koeffitsienti.  K1=1,1…1,25 m 

 

2. Shibbalovchi ish jihozining ko‘rsatkich va qiymatlari. 

  

2.1. Talab qilinadigan burchakli tebranish chastotasini quyidagi formula bilan 

aniqlanadi: 

 

tl

е
W

a

к






11,02

1

2 к1,0


,  rad/s                                    (212) 

 

bu yerda: e– natural logarifm asosi. e=2,71 

la–shibbalovchi ish jihozining tebranish amplitudasi. la=0,03…0,05 sm 

 t–shibbalovchi ish jihozining shibbalashga sarflagan vaqti. S 

 

t = 
БV

b
ШИБ

  ,                                                         (213) 

 

bu yerda:  bshib–shibbalovchi ish jihozining eni. m.  bup=0,25…0,5 m 

 Tebranish uskunasiga qo‘yiladigan tebranma harakatning yig‘ma kinematik 

moment massasi debalansi quyidagicha aniqlanadi: 

 

22

3

;
10

сн
g

lG
М

a

К 




                                           (214) 

 

bu yerda: la-shibbalovchi ishchi uskunasining tebranishlar amplitudasi.(la= 

0,03…0,05 sm). 

 



Beton yotqizadigan mashinasining maksimal yig‘ma tortish kuchi. kN. 

 

 F=Fg+Fish. kN                                                   (215) 

 

bu yerda: Fg–beton yotqizadigan mashinani betonni bo‘ylama yotqizishda  gorizontal 

harakatidagi qarshilik kuchi,  kN 
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6541r

           (216)

 

bu yerda: ln–beton yotqiziladigan yuzaning ko‘ndalang kesim perimetri. m 

 

ln b+2
k

h

sin
; m,                                             (217) 

 

bo–beton chiqadigan tuynukni eni, m      bo=0,2…0,3 m  

hB–beton ustuning balandligi, m 

αk-kanal devori qiyaligini gorizontga nsbatan og‘ish burchagi;αk=30...450 

ƒm–harakatdagi qarshilik koeffitsienti. 

(relsda ƒm=0,2…0,3, o‘rmalovchi yurish uskunasida,ƒm=0,1...0,15). 

i –kanalning bo‘ylama qiyaligi,  i=0,005…0,01 

b; h- kanalning tubini eni va chuqurligi. m. 

              Fish.  –ish jihozining harakatdagi qarshilik kuchi. kN.  

 

Fish.=F1+F2+F3+F4+F5,    kN                                  (218) 

 

bu yerda: F1–beton ustunining qirqishda hosil bo‘ladigan qarshilik kuchi, kN 

 

F1=Kb∙ln∙bo,   kN:                                             (219) 

 

bu yerda: Kb–qorishma betonni solishtirma qirqish qarshiligi.  K b=5...6 kN/m2 

F2–shibbalovchi ish jihozining beton sirtida ishqalanishidan hosil bo‘ladigan 

qarshilik kuchi. kN 

F2 = G2 ∙ f1,   kN                                              (220) 

 

bu yerda: f1–temir bilan beton yuzasidagi ishqalanish koeffitsienti. f1=0,2…0,5 

F3–silliqlovchi ish jihozining beton sirtida ishqalanishidan hosil bo‘ladigan 

qarshilik kuchi. kN 

F3=G3 ∙ f2,   kN                                               (221) 

 

bu yerda: f2–temir bilan qorishma beton sirtidagi ishqalanish koeffitsienti, 

f2=0,6…0,65 

              F4–ish jihozlari oldida hosil bo‘lgan beton qismini surishdagi qarshilik 

kuchi.kN 



 

.);(5,0 33221134 кНвhвhвhfF Б   ,   kN                     (222) 

 

bu yerda: f3–qorishma beton ichki qarshilik koeffitsienti, f3=0,5…0,6 

h1, h2, h3–mos ravishda beton quttisi, shibbalovchi va silliqlovchi ish jihozlari 

oldidagibetonning balandligi , m. h1=0,1 m,  h2=0,05 m,  h3=0,03 m 

b1, b2, b3–mos ravishda beton quttisi shibbalovchi va silliqlovchi ish jihozlari 

oldidagi beton qorishmasining eni.  b1=0,07 m, b2=0,04 m, b3=0,04 m.  

F5–tozalovchi kuraklar va yon tomon chang‘ilaridan hosil bo‘ladigan 

qo‘shimcha qarshilik kuchi. kN 

 

F5=(0,05…0,06)∙Fish.,   kN                                    (223) 

 

             Mashinaning ish unumdorligi. m3/ch. (pozitsion harakatdagi.) 

 

Pt= 3,6.103.bbet
.δo

. ln
.Ts

-1                                                           (224) 

 

bu yerda: Ts- davr davomiyligi.  sek. 

 

Ts= (t1+ t2 + t3)zb +t4+t5+t 6                                                                (225)  

 

bu yerda: t1-beton qorishmasini  samosvaldan bunkerga ag‘darishga ketgan vaqt. 

(60…70 s.) 

t2-bunkerni beton yukangan joydan to‘kish joyigacha harakat davomiyligi va 

yana   qaytib yuklanishga kelgandagi vaqt. 

t3-bunkerni ochib-yopish uchun sarflangan vaqt.(15…20 s). 

t4-tebratma zichlagich bilan bir polosani shibbalashga sarflangan vaqt.s. 

t5-tebratma zichlagichni orqaga qaytishi uchun ketgan vaqt. s. 

t5-mashinani yangi joyga ko‘chishi va uni rostlashga ketgan vaqt.(60…70 s.) 

zb-bir polosani betonlashtirish uchun to‘kilgan bunkerlar soni 

 

Quvvat balansi. kVt. 

 

Rdv   =   Ryu+Rt.yu+Rt.e.+Rsil+Rnas+Rqo‘sh,  kVt.                   (226) 

 

bu yerda: Ryu; Rt.yu.; Rt.e; Rsil; Rnas; Rqo‘sh –mashinaning yurishiga, tasmali yuklagichni 

yuritmasiga, tebratgichlarga, silliqlovchi ish uskunasiga, suv nasosi 

yuritmasiga va qo‘shimcha qurilmalarga (yoritish, boshqarish va x.k.) 

sarflanadigan quvvatlar. kVt. 

 



 
11-chizma. Beton yotqizgich mashinasining hisob chizmasi. 

 

Beton yotqizgich mashinalarinng asosiy ko‘rsatkichlari. 

  12-jadval . 

Ko‘rsatkichlar 

Ko‘ndalang yotqizadigan Bo‘ylama yotqizadigan. 

Bunkerli 

to‘liqsiz 

profilli va 

otkosli 

Bunkerli 

to‘liq 

profilli. 

Bunkersiz 

to‘liqsiz. 

profilli. 

Bunkerli 

to‘liq 

profilli. 

Sirpanuvc

hi 

tebranmali

. 

Bunker hajmi, 

mv 
2,4…8 3,3…5 - 2,5…8 1,5…2 

Beton yotqizish 

qalinligi, sm 
6…30 6…20 10…20 6…15 6…15 

Kanal chuqurligi. 

m 
2,5…10 1,5…6 2,5…9 1,5…6 1…1,5 

Kanal tubini eni. 

m 
4…8 i bolee 1,5…8 3…20 0,8…2,5 0,6…1,2 

Nishablik 

koeffitsienti. 
1:1,5…1:,2,5 1:1…1:2 1:1.5…1:3 1:1.5 1:1…1:2 

Yuritmasi. 
Ko‘p motorli, 

elektrik. 

Ko‘p 

motorli, 

elektrik. 

Dizel 

gidravlik 

va dizel 

elektrik. 

Ko‘p 

motorli 

elektrik va 

dizel 

elektrik 

Mexanik, 

elektrik. 



Yuritma quvvati, 

kVt 
50…125 120 125 50…100 10…15 

Yurish uskunasi. Relsda. Relsda. 
O‘rmalovc

hi va relsli. 
Relsda. Sirpauvchi. 

Texnik ish 

unumdorligi, 

m3/soat. 

20…80 15 60…225 25…120 15…30 

Harakatlanish 

tezligi, m/min 
1,0…1,5   18,0 3…6 0,4…1,5 0,5…1,8 

Massasi, t 20…130 135 40…80 16…31 5…12 

 

Amaliy ish № 11.  

 

Mavzu: SUG‘ORILADIGAN YERLARDA YOPIQ GORIZONTAL DRENAJ 

QUVURLARINI ZOVUR QAZISH USULI BILAN YOTQIZUVCHI 

MASHINASINI HISOBLASH. (4 soat) 

 

Ishning maqsadi: Sug‘oriladigan ekin maydonlarida yopiq gorizontal drenaj 

quvurlarini zovur qazish usuli bilan yotqizadigan mashinalarini 

tuzilishi turlari,ishlash jarayolari va hisoblash usullarini o‘rganish. 

 

Ishning bajarilish tartibi: 

1. Drenaj yotqizadigan mashinalar, ularning sinfi, kostruktiv tuzilishi va ishlash 

asoslarini o‘rganing. 

2. Yopiq gorizontal drenaj quvurlarini yotqizuvchi mashinalarining yutuq va 

kamchiliklarini aniqlang, hamda ularga qo‘yiladigan talablar bilan tanishing. 

3. Berilgan variantlar asosida mashinani umuiy hisobini amalga oshiring. 

4. Kamchiliklarini bartaf etish yuzasidan taklif va muloxazalaringizni yozing.. 

 

Hisoblash uchun boshlang‘ich ma’lumotlar 

13-jadval. 

№ Ko‘rsatkichlar. 
Variantlar 

1-11 2-12 3-13 4-14 5-15 6-16 7-17 8-18 9-19 10-20 

1 Grunt toifasi I II I II I II I II I II 

2 Transheya eni. b, m 0,5 0,6 0,5 0,6 0,45 0,6 0,55 0,6 0,7 0,5 

3 
Transheya chuqurligi, 

h,m 
2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 3,0 2,5 4,0 4,5 3,0 

4 
Yotqizilayotgan quvur 

diametri.dt, mm. 
100 200 150 150 100 200 150 200 300 150 

5 
Cho‘michni to‘ldirish 

koeffitsienti,Kt. 
0,7 1,0 1,25 1,10 1,15 1,12 0,8 0,9 1,0 1,25 

6 

Passiv ish jihozi 

yordamida tuproqni 

ishlashdagi 

solishtirma qarshilik, 

Ko,MPa 

0,07 0,11 0,17 0,07 0,11 0,07 0,11 0,17 0,11 0,07 



7 

Faol ishchi jihozi 

yordamida tuproqni 

ishlashdagi 

solishtirma qarshilik, 

Kk, Mpa. 

0,012 0,058 0,120 0,050 0,180 0,130 0,065 0,012 0,200 0,070 

8 
Mashina massasi,  

mm, t. 
12,0 13,25 12,5 18,6 22,0 19,7 13,0 18,0 23,7 19,7 

 

Quvur yotqizgichni eni; m 

 

bq=b–bo,   m                                                    (227) 

 

bu yerda: b– transheyani eni,  m 

              bo–transheya devori va quvur yotqizgich quttisi orasidagi tirqish.  m 

bo=0,01…0,03 m,   bo=0,03…0,06 m,turg‘un bo‘lmagan tuproqlar uchun. 

 

hq=h+ho, m                                                    (228) 

 

bu yerda: h– transheya chuqurligi, m 

ho–drenaj quttisining ish paytdagi er sirtidan yuqori qismining balandligi.     

ho=0,4…0,8 m 

 Drenaj quttisining uzunligi sug‘oriladigan erlar uchun.  lb=3…4 m. qabul 

qilinadi. 

 Drenaj quttisining umuiy hajmi: 

 

Vq=bq+ hq+lq,    m
3                                              (229) 

 

 Drenaj quttisi harakati davomida transheya devorlarining xar xil murakkab 

kuchlari ta’siri ostida bo‘ladi. Bu kuchlar qutti yon devorlariga transheya 

devorlaridagi tuproqning bosimi turlicha bo‘lib,ularni teng ta’sir etuvchisini bosim 

markazi deb ataluvchi–Dr.nuqtaga ko‘chirish mumkin. Bu nuqtaning koordinatalarini  

B (x; u;), desak,unda.              

    

X = (0,4…0,5) . lk va U = (0,4…0,6).hk da bo‘ladi.  (12-chizma).            (230) 

 

 Kuchlarning teng ta’sir etuvchisi Ro gorizontga nisbatan ma’lum burchak 

ostida yo‘naltirilgan. Bu kuchlarning gorizontal Rogva vertikal Rovtashkil 

etuvchilari. 

 

Ror=k1 ∙ bq∙hq ,    kN                                               (231)      

 

bu yerda: k1–solishtirma bosim kuchi. kPa     k1=1…3 kPa 

 

Rov=(0,2…0,5)Rog,   kN                                      (232) 



 Mashinaning texnik ish unumdorligi asosan ko‘p cho‘michli ish jihozining ish 

unumdorligi bilan bog‘liq va u quyidagi formula yordamida aniqlanadi;   m3/soat. 

 

Pt=0,06 ∙q ∙ z ∙
Ю

Т

К

К , m3/soat                                         (233) 

 

bu yerda: q-cho‘michning geometrik sig‘imi. litrda.  q (0,8…0,9) ∙ hch∙ bch∙ lch,; 

 hch- cho‘michni balandligi;   hch=(1,4…1,5).lch ; dm.  

 bch-cho‘michni eni;     bch=bt-(0,06…0,1) ; dm.  

 lch-cho‘michni uzunligi;  lch,=(2,2…2,6). lz; dm. 

               lz-zanjirning qadami.  lz= 0,78; 1,0; 1,9; 2,03. dm. 

               z-bir daqiqa ichida tuprog‘ini to‘kkan cho‘michlar soni.  

 

К

З

l

V
Z




60
,   to‘k/min.                                           (234) 

 

bu yerda: VZ–zanjirning tezligi. m/s   Vz=0,6…2,65 m/s 

 lk–cho‘michlarning qadami,  m   lk=0,7…1,2 m 

 

Mashinaning yurish tezligi;  m/soat. 

 

bh

P
V t
Ю


 , m/soat                                                 (235) 

Ko‘p cho‘michli ish jihozining harakat tezligini absolyut qiymati kosinuslar 

teoremasiga asosan. 

 

.
cos222

ИШЮЗЮЗ VVVVV  ,  m/s                                  (236) 

 

bu yerda: ish.–ish jihozining gorizontga nisbatan og‘ish burchagi.grad. ish.=30…450 

 

 Absolyut tezlik gorizontga nisbatan  burchakka og‘ishini bilgan xolda, uni 

sinuslar teoremasiga asosan aniqlaymiz. 

 

V

V ИШЗ .sin
sin


  , bundan 

V

V ИШЗ  arcsin ,   grad 

Cho‘michlar yordamida qirqiladigan tuproq qalinligi,  

 

 sin



V

lV КЮ
, m                                                 (237) 

 

 Mashinaning yurishdagi yig‘ma tortish kuchi.   kN. 

 



1

1 RfFRRRfF ФОГОГГ                                  (238) 

 

bu yerda: R–traktorning reaksiya kuchi,  kN 

f; f1 –mashinaning yurish jihoziga va tayanch qismiga ta’sir etuvchi 

qarshiligini hisobga oluvchi koeffitsient .(Ilova P.1.). 

  

R=(mtr+mish) g+Rv+Rov–R1 ; kN.                                 (239) 

 

bu yerda: mtr, mish- traktorning va ko‘p cho‘michli ish jihozining massasi. t. 

           Rv–urinma va normal qazuvchi kuchlarning vertikal o‘qdagi proeksiyasi, kN 

 

Rv=Ru∙sin  -Rn∙cos  ,   kN                                    (240) 

 

bu yerda:  -absolyut tezlikni gorizontga nisbatan og‘ish burchagi,grad (  =45…500) 

            Ru –tuproqni qazishdagi urinma kuch, kN 

 

Ru= 
З

ИШ

V

Р
,   kN                                               (241) 

bu yerda: Rish–ish jihoziga sarflanadigan quvvat;kVt. 

              Vz.–cho‘michli zanjirning tezligi; m/s. 

   Rn–tuproqni qazishdagi normal kuch; 

 

Rn=(0,5…0,8)∙Ru,   kN                                        (242) 

 

            Rov–faol ish jihoziga ta’sir kuchning vertikal tashkil etuvchisi.kN. 

 

Rov=Rog
.ctgα ; kN.                                              (243) 

 

bu yerda: α-tuproqni kesish burchagi.     (α=30…500)   

             Rog-qirib tozalovchi ish jihoziga ta’sir etuvchi kuchning gorizontal tashkil 

etuvchisi.                       

 

Rog=103.Ko
.A; kN.                                             (244) 

 

bu yerda: Ko-qirgichning solishtirma qazish qarshiligi, MPa. Ko=0,07;0,11;0,17 mos 

ravishda 1; 2; 3 toifa tuproqlari uchun. 

              A-qirgichning yuzasi, m2.      

 

A=v.hq ; m
2.                                                  (245) 

 

bu yerda: v-transheyaning eni, m.  

               hq-qirgichning balandligi. m. hq=(0,4…0,6).h; m. 

 



Риш=
ум

кўк РРР


ЮК


,kVt.                                         (246) 

 

bu yerda: Рк, Ркў, Рюк - tuproqni qazish,qazilgan tuproqni ko‘tarish va yuklashda talab 

etiladigan quvvat,kVt. 

  um- yuritmaning F.I.K;  um=0,75 

 

Рк = 0,28∙Kk∙Pt, kVt                                              (247) 

 

Ркў = 6106,3 

 кўТ hП
Т


, kVt                                            (248) 

 

Рюк= 6106,3

...




ЮТ

VP Тt 
, kVt                                         (249) 

 

bu yerda: Kk–tuproqni qazishdagi solishtirma qarshilik, mPa (Ilova P.2.) 

Т -tuproqni solishtirma og‘iriligi, N/m2 (Ilova P.3.) 

hko‘-tuproqni ko‘tarish balandligi. m     hko‘=h+(2,0…2,5),     m 

Vt.yu– lentali konveyerning tezligi, m/s   (Vt.yu.=3…5 m/s) 

              Ρ g –tuproqni zichligi, kg/ m3. (Ilova P.3.1.) 

R1-tayanch chang‘isiga ta’sir etuvchi qarshilik kuchi, kN. 

 

R 1 = Gb.m.R + Gish.+  Rv   kN.                                (250) 

 

bu yerda: Gb.m.- bazoviy mashinaning og‘irlik kuchi.. kN.    Gb.m=mtr
.g;  kN. 

 R-bazaviy mashinaga ko‘rsatiladigan reaksiya kuchi. kN. 

Gish-ishchi jihozlari (ko‘p cho‘michli va qutti) ning og‘irlik kuchi.kN. 

Rg- tuproqni kesishdagi gorizontal kuchlarning tashkil etuvchisi. kN. 

 

Rg=Ru∙ cos  +Rn∙ sin  ,   kN                             (251) 

 

Rog-transheya devorlarining qutti devorlariga beradigan bosim kuchining 

gorizontal tashkil etuvchisi. kN. 

  

Rog=K1.bq
.hq; kN.                                          (252) 

 

bu yerda: K1-solishtirma bosim kuchi. kPa.  (K1=1…3). 

bq
.hb-quttining eni va balandligi. m. 

Ff–sizdirgich materialining (filtr) qutti tuynugidan chiqishidagi qarshiligi va 

sizdirgich materialini qarshiliklaridan hosil bo‘ladigan qarshilik kuch. Kn 

 

Ff = Kf ∙ Af,  kN                                           (253) 



bu yerda: Kf–sizdirgichni yotqizishdagi solishtirma qarshiligi. kN/m2  Kf=32…36 

kN/m2 

              Af–sizdirgichning ko‘ndalang kesim yuzasi;   m2 

 

4

2
к

фф

dП
hbA


      m2                                                               (254) 

 

bu yerda: hf–sizdirgich qatlamining balandligi. m     hf=1,1…1,2  m. 

             dk–yotqiziladigan quvur diametri.  m    dk=0,076…0,30   m 

 

 
 

12-chizma.Drenaj yotqizgich mashinasiga ta’sir etuvchi tashqi kuchlar. 

 

Yurishiga sarflanadigan quvvat. kVt. 

 


ЮVF 

ЮР ,     kVt                                               (255) 

 

bu yerda: -yuritmaning F.I.K.     =0,75 

 

Harakat manbaasining (dvigatel) quvvati.  kVt   

   

 

Рdv=(1,05…1,07) ∙ (Рish + Рyu);  kVt                                (256) 

 

 



Amaliy ish № 12. 

 

Mavzu:TRANSHEYASIZ USUL BILAN DRENAJ QUVURLARINI 

YOTQIZADIGAN MASHINASINI HISOBLASH. (2 soat). 

 

Ishning maqsadi: Sug‘oriladigan erlarda transheyasiz usul bilan yopiq gorizontal 

drenaj quvurlarini yotqiziuvchi mashinasini tuzilishi, ishlash jarayoni 

va hisoblash usullarini o‘rganish. 

Ishning bajarilish tartibi: 

1. Mashinaga oid materiallar bilan tanishing. 

2. Ushbu turdagi mashina va ishchi jihozlarinig konstruksiyalari, ishlash asoslari, 

sinfi, qo‘lash shartlari, yutuq va kamchiliklarini o‘rganing. 

3. Boshlang‘ich qiymatlar asosida mashinani umumiy hisobini bajaring. 

4. Xulosa va takliflar. 

 

Hisoblash uchun boshlang‘ich ma’lumotlar. 

                                                                                                                       14-jadval. 

№ Ko‘rsatkichlar 
Variantlar 

1-11 2-12 3-13 4-14 5-15 6-16 7-17 8-18 9-19 10-20 

1 
Dvigatel quvvati 

Rdv, kVt 
200 250 300 350 370 210 280 300 370 290 

2 Grunt toifasi I II I II II I II II II I 

3 
Tirqish chuqurligi, 

hщ,  m    
2,5 2,5 2,6 2,6 2,8 2,8 3,0 2,5 3,0 3,0 

4 Tirqish eni,bщ,m 0,1 0,15 0,2 0,15 0,2 0,2 0,15 0,2 0,15 0,2 

5 

Yotqizilayotgan 

quvurdiametri.dq, 

mm. 

50 60 70 90 100 150 90 100 150 110 

 

 Sug‘oriladigan erlarda (1...2 toifa tuproqlari) transheyasiz usul bilan drenaj 

quvurlarini yoqizadigan mashinalar o‘zlarining yuqori ish unumdorligi bilan boshqa 

usullardan ajralib turadi.Bu mashinaning ish jihozi 2...3 pog‘onali tuproq kesuvchi 

pichoqdan va drenaj quttisidan tashkil topgan.Drenaj quttisida sizdirgich materiali va 

drenaj quvuri uchun yo‘naltiruvchi tarnovlardan iborat. 

 

 Pichoqli ish jihozining balandligi quyidagicha aniqlanadi: m. 

 

hp= ht + h o,   m                                                (257) 

 

bu yerda: ht–tirqishning chuqurligi.  m   

              ho –quttining er sirtidan balandligi. m.ho=0,4…0,8 m. 

 Sug‘oriladigan erlarda transheyasiz quriladigan drenaj mashinalarining ish 

jihozidagi kesuvchi pichoqlarning soni uchta bo‘lib,ularni A; B; C. zonalarga bo‘lish 

mumkin.  

 Tuproqni kesuvchi kuchlarning gorizontal tashkil etuvchi yig‘ma Rg kuchlari, 

mos ravishda aloxida (RGA; RGB; RGC; R1
G) yig‘indisidan iborat bo‘lib,ularni teng 



ta’sir etuvchisini B nuqtada deb olinadai va u transheya tubidan U masofada 

joylashadi.13-chizma. 

 

RG=RGA+RGB+RGC+R1
G ;   kN.                             (258) 

 

 Bu kuchlarni mos ravishda tuproqni xar bir zonaga beradigan o‘rtacha bosim 

kuchi orqali aniqlash mumkin. 

 Zonalar bo‘yicha tuproqqa beriladigan o‘rtacha bosim.MPa 

 

Tuproq turlari Zona qum Supes Suglinok 

O‘rtacha bosim.  Kb 

MPa. 

A 

B 

C 

0,40 

0,25 

0,10 

0,50 

0,30 

0,15 

0,60 

0,35 

0,20 

 

 RGA=KB
A ∙ hA ∙ bA ∙ 103,   kN 

                                              RGB=KB
B ∙ hB ∙ bB ∙103,   kN 

RGC=KB
C ∙ hC∙ bC ∙ 103 ,   kN 

 

bu yerda: hA, hB, hC –mos ravishda  A, B, C zonalardagi chuqurliklar. m 

 bA, bB, bc – mos ravishda A, B, C zonalardagi pichoqning eni,  m 

 R1
g–pichoqning yuqori qismidagi tuproqni kesish qarshiligi. kN 

 

R1
r=103  ∙ Kk ∙ U

1
r ∙ bщ,  kN                                   (259) 

 

bu yerda: U1
g –pichoqning yuqori qismining balandligi, m U1

g=0,5…1,2. m 

 bt–tirqishning eni,   m     

               Kk-tuproqni qazishdagi solishtirma qarshilik, MPa. (Ilova P.2). 

 

 Mashinaga ta’sir etuvchi qarshilik kuchlarining yig‘indisi quyidagi formula 

asosida aniqlanadi.(13-chizma). 

 

.;F 1

1 kNRfFFFRRf
ЕЁИШКГ 

                        (260) 

 

bu yerda: Fk–namligi yuqori tuproqlarda quymoq tuproqni qarshilik kuchi, kN 

  f, f1-yurish uskunasi va tayanch chang‘isi harakatlanishidagi qarshilik 

koefffitsientlari. (Ilova P. 1). 

 R, R1-mashinaning yurish uskunasi va tayanch chang‘isiga tuproqni normal 

ta’sir kuchi. Rg-tuproqni kesishdagi gorizontal qarshilik 

kuchlarining yig‘indisi. kN.  

               Fish-quttining tirqish devorlaridagi ishqalanish qarshilik kuchi. kN.  

   

Fk=2 ∙ 103 ∙ Rq∙ Ayu,   kN                                  (261) 

 

bu yerda: Rq –quymoq tuproqning solishtirma qarshiligi.  MPa  



    Rq=0,002…0,009 MPa 

    Ayu–tuproq ichidagi quttining yuzasi; m2 

  

Ayu=bq
. hq- h0;  m

2                                           (262) 

 

bu yerda: bq-quttini eni.m;  bq= bt; m.  bt-tirqish eni,m. hq- quttini balandligi; 

 

hq=hq-ho,m                                                      (263) 

 

 ho-er sirtidan quttini chiqib turadigan balandligi, ho=0,4…0,8 m. 

              Fish–qutti bilan transheya devorlari orasidagi ishqalanish kuchi.(щel),kN 

 

Fish=2 ∙ 103 ∙ X1∙ Kb ∙ Ayu∙ fm,   kN                                  (264) 

 

bu yerda: X1–tuproqni metallga beradigan old va yon normal bosimini 

tenglashtiruvchi koeffitsienti. X1 = 0,1…0,3 

fm–tuproqni metall bilan ishqalanish koeffitsienti.(Ilova P.3). 

Feyo-sizdirgich materiallarning qarshilik kuchi, kN  

 

Feyo=Ko
1.As.m.                                                                         (265) 

 

bu yerda :Ko
1-sizdirgich materialini yotqizishdagi solishtirma qarshilik. kN/m2 

 Ko
1=32…36 kN/m2. 

              As.m.-sizdirgich materialinig ko‘ndalang kesim yuzasi. m2 

 

As.m=b t
.hs.yo.- π

.dq
2/4;  m2                                    (266) 

 

hs.yo-yotqizilayotgan sizdirgich materialini balandligi.hf=0,4…0,6 m. 

dq–yotqizilayotgan drenaj quvurini diametri,  m. 

 

R=(mnh+mbi) g+Rv–R1 $ rY/                               (267) 

 

bu yerda: Rv-ishchijihozigata’siretuvchivertikal kuchlarning tashkil etuvchisi.kN. 

 

Rv=Ru∙ sinα-Rn∙ cosα,kN                                  (268) 

 

bu yerda:Ru-tuproqni qazishdagi urinma kuchlar yig‘indisi. kN. 

 Rn-tuproqni qazishdagi normal kuchlar yig‘indisi. kN. 

 α- tuproqni kesish burchagi, α=45…60o 

 

Ru=  F1+F 2 +F3 + F4 kN.                                     (269) 

 

bu yerda: F 1-ishchi jihoziga tuproqni qarshilik kuchi, kN. 

 



F 1=Kk
.A.103; kN.                                              (270) 

 

bu yerda: Kk-tuproqni qazishdagi solishtirma qarshilik, MPa. 

A- tuproqning ishchi jihoziga  qarshilik ko‘rsatadigan qismining ko‘ndalang 

kesim yuzasi. m2 

   F 2- tuproq og‘irlik kuchining qarshiligi. kN. 

 

F2=A.l.ρt
.g.103. kN.                                          (271) 

 

bu yerda: l- pichoqning uzunligi. m, l=hp/tg    m.  

 - pichoqni gorizontga nisbatan og‘ish burchagi,grad. =30…35o 

ρt-tuproqni zichligi. kg/m3, (Ilova P.3.). 

F 3-tuproqni ko‘tarishdagi ishqalanish kuchi. kN. 

 

F 3=  F 2
.fm;  kN.                                             (272) 

 

 F 4-tuproqni ko‘tarilishida tirqish yon devorlari bilash ishqalanish kuchi.kN 

 

 F 4=F 3
.ft

.tg.β                                                   (273) 

 

bu yerda: β-ishchi jihozi va pichoqni plandagi burchagi.grad. β=40…60o 

 

 
 

13-chizma. Transheyasiz drenaj yotqizadigan mashinasiga ta’sir etuvchi 

kuchlar. 



 

Rn=(0,2…0,5)∙Ru,   kN                                       (274) 
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                      (275) 

 

 Umumiy quvvatni quyida formula yordamida aniqlanadi. kVt. 

 


Ю

дв

VF
P


 ,   kVt                                           (276) 

 

bu yerda: η- yuritmaning F.I.K.     η=0,85. 

 

 

Amaliy ish № 13. 

 

Mavzu: TUYNUKLI DRENAJ QURUVCHI MASHINASINI HISOBLASH.  

(4 soat). 

 

Ishning maqsadi: Tuynukli  drenaj  quradigan  mashinalarni  tuzilishi,  ishlash 

jarayoni  va hisoblash usullarini o‘rganish. 

 

Ishning bajarilish tartibi: 

1. Tuynukli drenaj quruvchi mashinalar to‘g‘risidagi umumiy ma’lumotlar bilan 

tanishing. 

2. Mashinalarning konstruktiv tuzilishi, ishlash jarayonlari, qo‘llash sohalari yutuq va 

kamchiliklarini o‘rganing. 

3. Berilgan variantlar asosida mashinani umumiy hisobini bajaring 

4. Xulosa a takliflar. 

Hisoblash uchun boshlang‘ich ma’lumotlar. 

15-jadval. 

№ Ko‘rsatkichlar 
Variantlar 

1-11 2-12 3-13 4-14 5-15 6-16 7-17 8-18 9-19 10-20 

1 
Dvigatel quvvati. 

Pdv, kVt 
40,5 50 60 73 70 55 80 90 118 110 

2 
Drenerning 

diametri dd, mm 
85 100 150 200 250 80 90 100 150 200 

2 
Yotqizish 

chuqurligi. hщ, m 

0,3 0,5 0,8 1,0 1,3 0,5 0,8 0,7 1,2 1,1 

3 Drenerlar soni 1 2 3 4 5 2 3 4 5 5 

4 
Ishchi tezlik. Vish, 

km/chas. 
1,3 2,0 3,0 3,8 4,5 6,5 5,0 4,5 1,5 1,3 

5 Massasi t. 1,0 1,5 2,0 2,5 2,0 8,0 10 12 16 14 

6 
Ish jihozini 

o‘rnatilishi. 
tirkama osma 



 Mashinaning ishchi jihozlari- kesuvchi pichoq va drener hisoblanadi. 

 

Pichoqning balandligi: ho=hщ+ ho  m.                              (277) 

 

bu yerda: ho-pichoqni er sirtidan chiqib turgan balandligi: ho=0,6…0,8 m. 

   Pichoqni eni. bn=dd+(4…6); sm. 

   Kesish burchagi. - α = 110...130o 

   Ikki tomonlama kesish burchagi.α1=140...145o 

Ishlab chiqarishda 3 xil turdagi drenerlar qo‘llaniladi: 

1 tur – qattiq o‘rnatilgan, qoziqsimon charxlangan; 

2 tur -  qattiq o‘rnatilgan, konussimon charxlangan; 

3 tur -  yumshoq o‘rnatilgan, konussimon, charxlangan; 

 3-turdagi drenerlar ko‘proq qo‘llanilishini hisobga olgan xolda hisoblash 

ishlarini 3-tur bo‘yicha amalga oshiramiz. 

1. Drener diametri; 

d =50…150 mm mineral gruntlar uchun; 

            d=50...100 mm devorlari mustahkamlaydigan drener uchun; 

            d=100...300 mm torfligruntlar uchun. 

 Torfli gruntlar uchun drenerning maksimal diametri quyidagi formula  asosida 

aniqlanadi: 

мм
h

d
д

мах ;
5,2



                                                (278) 

 

2. Tuynukli drenaj o‘tqazish chuqurligi: 

hd≥0,6…0,7 m;  torfli gruntlar uchun;   

hd≥0,8 m. zax qochirish zonalari uchun;      

hd≥3,5.d ; m. drenerni turg‘un harakatlanish yo‘li. 

 

3. Drenerni qiyaliq burchagi.  (γ) : 

γ=250...2701-tur uchun 

γ=450...520  2 va 3 turlari uchun. 

 

4. Drenerni silindrik qismining uzunligi. 

            Ls =(1,5…2,0). d  m. torfli gruntlar uchun.               

            Ls=100…150 mm agar d=50…80 mm  mineral gruntlarda.  3-tur uchun. 

            Ls=150…200 mm agar d=50…100 mm.  1 va 2 turlar uchun.bunda 

vn=100…150 mm. 

 

5. Drenerni orqa qism konusining o‘lchamlari: 

Lz=25…50 mm; γz=200…250. Bu ko‘rsatkich mashinaning tortish qarshilik 

kuchiga o‘z ta’sirini ko‘rsatmaydi. 

 

6. Drenerni harakat tezligi;  Vd=0,6…1,0 m/s.oralig‘ida qabul qilinadi. 



 

7. Mashinani texnik ish unumdorligi. m3/soat. 

 

Pt=A.Vish; m
3/soat.                                                   (279) 

 

bu yerda: A-ishlanayotgan yuzaning ko‘ndalang kesim . m2. 

 

A= vщ
.hщ m2.                                                           (280) 

 

 Vish-mashinaning harakatlanish tezligi. m/soat. 

 

Mashinaning yurishdagi qarshilik kuchlarinining (tortishdagi) yig‘indisi.  

 

 F=Fyu+Fish.+ Fin.  kN.                                           (281) 

 

bu yerda: Fyu; Fin.; Fin-mashinaning yurishdagi,ishchi jihozi va inersiya qarshilik 

kuchlari.kN. 

Fyu=R1+( fm  i);  kN.                                              (282) 

 

bu yerda: R1-mashina yurish uskunasiga tuproqni qarshilik kuchi. kN. 

  fm-mashinani harakatlanishida qarshilikni hisobga oluvchi koeffitsient (Ilova 

P.1).               i-qiyalik. i=0 

 

R1=Gb+Gish Fv.k; kN.                                            (283) 

 

bu yerda: Gb; Gish-bazaviy mashina va ish jihozininig og‘irlik kuchi; kN. 

  Fv.k.-pichoq bilan kesishdagi vertikal kuchning tashkil etuvchisi.kN 

 

Fv.k.=Rg
.  stgα; kN.                                                (284) 

 

bu yerda: α- pichoqning kesish burchagi.grad. 

               Rg- pichoq bilan kesishdagi gorizontal kuchning tashkil etuvchisi, kN. 

 

Fin.= x.Gm
. Vr tus

-1 kN.                                              (285) 

 

bu yerda: x-jism massalarining aylanishidagi inersiyasini hisobga oluvchi 

koeffitsient. x=1,1...1,3. 

               Gm-mashinaning og‘irlik kuchi, kN. 

. 

Gm=(mt+ mish.)
.g;  kN.                                             (286) 

 

bu yerda: mt+ mish- traktor va ishchi jihoziningmassasi.  t. 

              Vish-mashinaning ishchi tezligi.Vish=0,6...1,0 m/s. 

              ttez-tezlanish olish vaqti.ttez=3...4 sek. 

 



Fish=Rp+ Fyo+ Fdg+ Ft;  kN.                                            (287) 

 

bu yerda: Rp-pichoq bilan tuproqni kesishdagi kuch. kN. 

 

Rp=10-2.k.hщ
p;  kN.                                                         (288) 

 

bu yerda: k-pichoq eniga(bn) bog‘liq bo‘lgan koeffitsient . 

               bn=0,65 sm; bn=2,5 sm; bn=5,0;    bn=10,0 sm  mos ravishda:    

               k=20,6; k=21,9; k=27,8; k=31,8 agar ishchi tezligi hisobga olingan taqdirda: 

 

Rp=102.(31,02.Vish
0,275+12,2. bn)

.hщ
0,59; kN.                         (289) 

 

bu yerda: hщ-kesilgan tirqish chuqurligi; hщ= hd; sm. 

               Vish-mashinaning ishchi tezligi. km/soat. 

               n-pichoq eniga bog‘liq bo‘lgan tajribaviy  koeffitsientlar. 

 n=0,77;         n =0,81;      n=0,82;       n =0,86  mos ravishda. 

 vn=0,65 sm;  vn=2,5 sm;  vn=5,0 sm;  vn=10,0 sm. 

      Fyo –pichoqni yon tomonlariga turoqni yopishishidan xosil bo‘lgan qarshiligi , kN. 

 

Fyo=2.103.Rl
.Sp; kN.                                            (290) 

 

bu yerda: Rl-tuproqni yopishishdagi solishtirma bosim . MPa. 

 glina uchun: Rl=0,07...0,09 MPa. 

 suglinok uchun. Rl=0,005...0,007 MPa. 

    botqoq-torfli gruntlar uchun. Rl=0,002...0,0025 MPa 

               Sp.-pichoqni tuproqqa botgan qismining ko‘ndalang kesim yuzasi. m2. 

 

Sp=hp
.bp;  m

2                                                                                 (291) 
 

bu yerda: hp
.bp-pichoqni balandligi va eni; m. 

    Fdg- drenerni harakatlanishidagi gorizontal ta’sir etuvchi kuchlarning tashkil 

etuvchisi. kN. 

 

Fdg=10-2.K1
.Sud

.K2
.dn

d
.K3; kN.                                   (292) 

 

bu yerda:  K1-drener turiga bog‘liq bo‘lgan koeffitsient . A-jadval. 

   K2-γ burchagiga bog‘liq xolda gorizontal ta’sir etuvchi kuchlarning 

oshishini hisobga  oluvchi koeffitsient .B-jadval. 

   K3-drenerni silindrik qismigagrunt deformatsiyasidan xosil bulgan bosimni 

ta’sirini hisobga oluvchi koeffitsient. 

               

K3=1+Xs
.0,01.Ls;                                           (293) 

 

agar        dd =50 mm.bo`lsa:  Xs =  0,277  

               dd= 80 mm bo`lsa:  Xs= 0,1 



bu yerda: dd-drenerdiametri mm. 

                Ls-drenerni silindrik qismining uzunligi. mm. 

                Sud- DorNII.o‘lchagichining zarblar soni.(Ilova P.3.1.) 

  

 Mashinaning ishchi tezligi botqoq - torfli gruntlarda hisobga olinganda, Vish 

(km/soat), Fdgquyidagi empirik formula yordamida aniqlanadi: 

 

Fdg=10-1.Vish
0,2.(40,8 .hd-0,204.hd

2-910).( dd
1,93+35,12. Ls);  kN.            (294) 

 

bu yerda:.hd-drenaj chuqurligi. sm. 

               Ls-drenerni silindrik qismining uzunligi; mm. 

 

 Agar mashina yopishqoq tuproqlarda ishlasa u xolda Fdg quyidagi formula 

yordamida aniqlanadi. 

 

Fdg=103.Kd
.Sd+103.Rl

.π.dd
.Ls;  kN.                              (295) 

 

bu yerda: Kd-drenerni harakatlanishidagi solishtirma qarshilik. MPa. 

    botqoq-torfli gruntlar uchun: Kd=0,07...0,14 MPa. 

               mineral gruntlar uchun. Kd=0,2...0,5 MPa. 

               Sd-drenaning ko‘ndalang kesim yuzasi; 

 

Sd=π. dd
2 ; m2                                                       (296) 

 

         I-tur uchun:                               Adv=10-2.K1
.Sud

.td
.vd

t; kN.                              (297) 

 

bu yerda: nd-γ burchagi ta’sirini hisobga oluvchi koeffitsient.  C-jadval. 

                Ft-po‘lat arqonni tortishdagi qarshilik kuchi. kN. 

 

Ft=10-3.Kt
.lt+Kt

1; kN.                                     (298) 

 

bu yerda: Kt-arqondagi o‘rtacha solishtirma qarshilik n/m. 

               lt-po‘lat ardqon uzunligi. m. 

               Kt
1-boshlang‘ich solishtira bosim. Kt

1=10…20. N.  

               hd=65 sm;  hd=75 sm;  hd=85 sm;  hd=95 sm;  hd=100 sm. bo‘lganda: 

               Kt=57;       Kt=52;        Kt=48,1;     Kt=46,6;    Kt=45,4 , 

 
K1  va n qiymatlari. 

 A-jadval 

Tuproq 
I-tur II-tur III-tur 

K1 n K1 n K1 n 

a).   Mineral:                 

Fdg 

                                    Fdv 

1,05 

4,09 

2,53     

1,95 

1,21 

2,0 

2,42 

1,0 

0,37 

- 

2,88 

- 

b).    Torf:              Fdg - - - - 2,90 1 .62 



K2 koeffitsientining qiymatlari 

 B-jadval 

Drener 

turi. 

γ 10 20 25 30 40 50 60...90 

2γ- 2 

va 3 

tur. 

20 40 50 60 80 100 120...180 

1-tur  1,85 1,15 1,0 1,08 1,30 1,45 1,54 

2 va 3 

turlar. 
 1,61 1,10 1,0 1,02 1,08 1,12 1,20 

 

γ burchagiga nisbatan nd koeffitsientining qiymatlari. 

V-jadval 

γ 15 20 25 30 40 50 60 70 80 90 

nd 1,31 1,13 1,0 0,88 0,66 0,48 0,32 0,18 0,03 -0,12 

 

             Quvvat balansi quyidagicha aniqlanadi; 

 

kVt
NNNNN

N
yu
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dv ;1











                                    (299) 

 

bu yerda: Nk –gruntni qazish uchun sarflanadigan quvvat. kVt. 

Nishq-pichokni grunt bilan ishqalanishida xosil bo‘lgan kuchni engishda sarf 

bo‘ladigan quvvat, kVt 

Nm-mashinaning yurishi uchun sarflanadigan quvvat. kVt. 

Nb-shataksirashda sarflanadigan quvvat, kVt. 

Ni-inersiya kuchini engish uchun sarflanadigan quvvat.kVt. 

η p.; ηish; ηyu- ishchi jihozining yuritmasi, ishchi jihozining va yuritmaning 

F.I.K. 

η p=0,85, ηish=0,7...0,8,ηyu=0,76. 

 

kVt
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N tk
k ;

6,3




                                                      (300) 

bu yerda: Pt-texnik ish unumdorlik. m3/soat. 

 Kk –qazishdagi solishtirma qarshilik. MPa. (Ilova P.2.) 

 

kVt
flP

N
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k ;
106,3 6






                                        (301) 

 

bu yerda: γt-tuproqni solishtirma og‘irligi; n/m3. (Ilova P.3.) 

               lishq-pichoqni grunt bilan ishqalanish uzunligi. m. 

               fm-gruntni metall bilan ishqalanish koeffitsienti. (Ilova P.3.) 
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bu yerda: F-qarshilik kuchlarining yig‘indisi.  kN. 

              Vish-mashinaning ishchi tezligi.km/soat. 

              Vish=1,3…4,5 km/soat, tirkamali ishchi jihozlar uchun. 

              Vish=1,3…6,5 km/soat, osma ishchi jihozlar uchun. 

 

 
14-chizma.Tuynukli drenaj o‘tqazuvchi mashinasiga ta’sir etuvchi kuchlar. 

 

kVt
KVF

N
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b ;
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                                           (303)
 

bu yerda: Ksh-shataksirash koeffitsienti.  
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                                          (304)
 

bu yerda: Vx-xaqiqiy tezlik. m/soat. 

                Ksh=8...10% namligi yuqori bo‘lgan  mineral gruntlar uchun. 

                Ksh≤15% botqoq-torfli gruntlar uchun. 

 

kVt
VF

N ishin
i ;

106,3 6




                                             (305) 

 

bu yerda: Fin-inersiya kuchidan xosil bo‘ladigan qarshilik. kN. 

                Vish-mashinaning ishchi tezligi. m/soat. 



Amaliy ish № 14.  

 

Mavzu: DRENAJ TRANSHEYALARINI QAYTA KO‘MISHDA TUPROQNI 

SHIBBALOVCHI MASHINASINI HISOBLASH. (2 soat). 

 

Ishning maqsadi: Yopiq gorizontal drenaj zovurlarini tuproq bilan qayta ko‘mish va 

uni shibbalalovchi mashina va ish jihozlarini tuzilishi,turlari,ishlash 

jarayonlari va hisoblash usullarini o‘rganish. 

 

Ishning bajarilish tartibi: 

1. Tuproqni shibbalovchi mashinalar va uskunalar to‘g‘risidagi ma’lumotlar bilan 

tanishing. 

2. Mazkur turdagi mashinalarni sinfi,shibbalash usullari,ishlash asoslari, konstruktiv 

tuzilishi, qo‘llash sohalari, yutuq va kamchiliklarini o‘rganing. 

3. Berilgan boshlang‘ich ko‘rsatkichlar asosida variantlar bo‘yicha tuproqni gidravlik 

usul bilan shibbalovchi mashinasini umumiy hisobini amalga oshiring. 

4. Xulosa va texnik takliflar. 

  

Hisoblash uchun boshlang‘ich ma’lumotlar 

16-jadval. 

№ Ko‘rsatkichlar 
Variantlar 

1-9 2-10 3-11 4-12 5-13 6-14 7-15 8-16 

1 Shnekni uzunligi, lsh, m, 4,5 4,5 5,0 5,0 5,5 5,5 6,0 6,0 

2 Shneknidiametri,  Dsh, m 0,6 0,6 0,6 0,6 0,8 0,8 0,8 0,8 

3 Shnekni qadami, Sk, m 0,5 0,5 0,5 0,5 0,6 0,6 0,6 0,6 

4 
Shnekni aylanishlar soni.n, 

ayl/min  
80 80 90 90 100 100 110 110 

5 Transheyani eni, bt , m 0,35 0,4 0,45 0,5 0,55 0,6 0,65 0,7 

6 
Transheyani chuqurligi, ht 

,m  
2,0 2,0 2,0 2,0 2,5 2,5 2,5 2,5 

 

 Tuproqni qayta ko‘mishda shnekli va ag‘dargichli ishchi jihozlarini hisoblash. 

  

 Shnekli ishchi jihozini texnik ish unumdorligi quyidagi formula asosida 

aniqlanadi. 

Pt = 48 ∙ n ∙ Sk ∙ h 2 1
h

Dш ,   m3/soat.                                   (306) 

 

bu yerda: h–shnek yordamida suriladigan tuproqning o‘rtacha qalinligi.m,  

h=(0,45…0,6) ∙Dsh, m 

     n –shnekni aylanishlar soni.ayl/min, 

 

 Mashinaning yurish tezligi. m/soat 

 

t

t
Ю

А

P
V  ,   m/soat                                                  (307) 



bu yerda: At–ko‘miladigan transheyaning yuzasi:  m2  At=bt ∙ ht,  m
2 

      bt–transheyani eni, m                                   

      ht–transheyani chuqurligi,  m                      

 Ish jihoziga sarflanadigan quvvat. kVt 

 


ИШКСК

иш

РРР
P


. ,     kVt                                        (308) 

 

bu yerda: Rk–tuproqni qazishga sarflanadigan quvvat. kVt 

 

Pк =0,28 ∙ Kk∙ Pt ∙ Ksh, kVt                                         (309) 

 

bu yerda: Kk–shnek yordamida tuproqni qirqishdagi solishtirma qarshilik. (Ilova P.2.) 

MPa 

Ksh–shnekdan tuproqni qirqishdagi foydalanish koeffitsienti .  Ksh=0,4…0,6 

Rs–tuproqni surishga sarflanadigan quvvat. 

 

3106,3 
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,    kVt                                             (310) 

 

bu yerda: Т -tuproqni solishtirma qarshilik kuchi, kN/m3 (Ilova P.3.8) 

     ls–shnek yordamida suriladigan tuproqni yo‘li.m.  ls=4,0…5,0 m 

  Rishq–tuproqni tuproq va metall bilan ishqalanish kuchini engish uchun 

sarflanadigan quvvat. kVt 

 

3106,3
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bu yerda: li ;shq–ishqalanadigan qism uzunligi. m.       lishq=4,0…6,0 m 

ft; fm –tuproqni tuproq bilan va metall bilan ishqalanish koeffitsienti .(Ilova P.3.). 

 
15-chizma.  Tuproqni qayta ko‘mishda tuproqni shibbalovchi mashinasiga tashqi kuchlarning 

ta’siri. 

  



 Tuproqni shnek o‘qi bo‘ylab surishdagi qarshilik kuchi.( oR )  
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 , kN                               (312) 

bu yerda: n–shnek valining bir minut ichidagi aylanishlar soni.ayl/min, n=80…100 

ayl/min. 

 Mashinaning ishchi paytidagi yurishiga qarshilik ko‘rsatuvchi kuchlarning 

yig‘indisi. kN. 

 

F = f(R1
1 + R1

2) +(R1 + R2) f + Rog + УR , kN                     (313) 

 

bu yerda: R1
1, R

1
2 – aravacha g‘ildiragining reaksiya kuchlari, kN 

     R1 , R2 – mashina g‘ildiragining reaksich kuchlari.kN 

  Rog–tuproqni qirib tozalovchi ish jihoziga qarshilik kuchining gorizontal 

tashkil etuvchisi.kN 

 

Rog=103 ∙ Kk∙ h1 ∙ lo,   kN                                   (314) 

 

bu yerda: h1–tuproqni qirqish qalinligi,  m     h1=0,2…0,4 m 

   lo–suruvchi ag‘dargichni uzunligi. m    lo=5,0…6,0 m 

  УR -tuproqni shnek bilan qirqishdagi urinma kuch. kN 
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60
у ,     kN                                        (315) 

 

 Umumiy quvvat quyidagi formula yordamida aniqlanadi.   kVt. 

 


Ю

Ю

VF
P


 ,       kVt                                         (316) 

 Harakat manbaasiga tushadigan quvvat quyidagigi teng.    kVt 

 

Pdv=(1,05…1,07)∙(Pish + Pyu),   kVt                           (317) 

 

          B).Tuproqni suv yordamida shibbalovchi ish jihozini hisobi. 

  Bunda asosan tuproqni shibbalash uchun kerak bo‘ladigan suvni miqdori va uni 

ta’minlab beruvchi ishchi jihozining ko‘rsatkich va qiymatlari aniqlanadi. 

 

Q T≤  Q ISH                                                                 (318) 

 

bu yerda: Q T-namlanishi kerak bo‘lgan tuproqqa beriladigan suv miqdori. m3.  

QISH-talab qilinadigan suv miqdorini ta’minlovchi va ish jihozining beradigan  

suv miqdori.m3.  



;
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  m3/soat.                       (319) 

 

bu yerda: Vn-transheyada namlanishi kerak bo‘lgan tuproqning eni. m. Vn = bt; m. 

               hn- transheyada namlanishi zarur bo‘lgan tuproq qatlami.m. hn= 0,8…2,0 m.

  

                 Wo –suvga to‘yingan tuproqning namligi. % Wo= 22…27 %.  

                 Wt –tuproqning tabiiy namligi; %    Wt = 6…17 %.   

                 Vyu- mashinaning yurish tezligi. m/soat. 
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                                       (320) 
 

bu yerda: µ - quvurlar va teshiklardagi suv miqdorini kamayishini hisobga oluvchi 

gidravlik koeffitsient. µ=0,15...0,32. 

     d-tuproqni namlashda suv chiquvchi teshiklarning diametri. M.  

                 D=0,002 ; 0,00025; 0,0030; 0,0035 m. 

                 N-tizimdagi suv ustunining balandligi m.suv.ust.N=1,5...3,0 m.suv.ustuni 

      n-tizimdagi teshiklar soni, dona. 

 O‘rnatilgan teshiklar diametriga asosan quyidagi formula asosida 

aniqlanadi.dona. 
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 dona.                                (321) 

 

bu yerda:  QИШ= QТ deb qabul qilinadi. 

 

Amaliy ish № 15. 

 

Mavzu: BUTA KESKICH MASHINASINI HISOBLASH. (4 soat). 

 

Ishning maqsadi: Yangi yerlarni o‘zlashtirishda qo‘llaniladigan mashina va ishchi 

jihozlarini sinfi, tuzilishi, ishlash asoslari va buta keskich mashinasini 

hisoblash usullarini o‘rganish. 

 

Ishning bajarilish tartibi: 

1. Yerlarni o‘zlashtirishda qo‘llaniladigan mashinalar,ularning turlari,qo‘llash 

sohalarini o‘rganing. 

2. Passiv ish jihoziga ega bo‘lgan buta keskich mashinasini konstruktiv tuzilishi, 

ishlash jarayoni, yutuq va kamchiliklarini o‘rganing. 

3.Berilgan variantlar asosida buta keskich mashinasini hisoblang. 

4. Xulosa va takliflar. 

 

 



Hisoblash uchun boshlang‘ich ma’lumotlar. 

17-jadval. 

№ Ko‘rsatkichlar 
Variantlar 

1-11 2-12 3-13 4-14 5-15 6-16 7-17 8-18 9-19 10-20 

1 Qamrash eni, vq, m 2,5 2,6 2,7 3,0 3,5 2,9 3,6 2,8 3,0 3,4 

2 
Qamrash burchagi.grad. 

2  
 52 55 64 60 54 62 64 58 55 60 

3 
Yuqori to‘sgichlarni 

qiyalik burchagi, φs , grad 
32 40 35 38 33 40 32 40 35 38 

4 Qiyalik burchagi, γ, grad. 25 26 30 27 25 28 30 25 30 27 

5 
Pichoqning qalinligi, δp, 

mm. 
12 13 14 15 16 16 14 15 12 16 

6 
Pichoqning chiqib turgan 

qisminining eni,  vp, mm. 
270 300 400 450 390 400 280 270 300 450 

 

 Passiv ish jihoziga ega bo‘lgan,traktorni old qismiga osma qilib o‘rnatilgan 

passiv ish jihozli gidravlik boshqariladigan buta keskich mashinasini hisoblash. 

 Ishchi jihozini o‘rnatish uchun bazaviy mashina tanlash. 

 Hisoblash ishlarini amalga oshirish uchun o‘xshashlik nazariyasiga binoan 

baza tanlash uchun traktor quvvatini oldindan katalog bo‘yicha tanlaymiz. kVt.  

 

Ndv = vq/ko; kVt.                                              (322) 

 

bu yerda: vq-qamrash eni; m. 

    ko- tajribaviy konstruksiyaga nisbatan olingan proporsionallik koeffitsienti 

m/kVt. 

    ko= 0,03…0,05 

 Oldindan (dastlab) tanlab olingan bazaviy mashinani tozalanayotgan polosadan 

o‘ta olish qobiliyati quyidagi shart bo‘yicha tekshiriladi. 

 

vq≥ 1,05 vb+2vn
1+2vzax;                                      (323) 

 

bu yerda: 1,05-butalarni elastikligi hisobiga kesilayotgan polosani torayishini hisobga 

luvchi koeffitsient . 

vb - bazaviy mashinani eni, m.  

 

vb=vkol+vg; m.                                             (324) 

 

bu yerda: vkol; vg-traktor koleyasiva o‘rmalovchi zanjir eni. (qiymatlar mashinani 

texnik tasnifidan olinadi). 

vn
1-traktor harakatlanishiga perpedikulyar holatda buta keskich pichog‘i 

proeksiyasining eni m. 

vzax-buta keskich ish jihozi yon devoridan o‘rmalovchi zanjir chekka 

nuqtasigacha bo‘lgan masofa zaxirasi. vzax= 0,1…0,2 m. 

 



 Uzil-kesil bazaviy mashinani tanlash mashinani tortish kuchiga hisoblangandan 

so‘ng tanlanadi. 

 Buta keskich mashinasiga ta’sir etuvchi kuchlar,tortish kuchi va quvvat 

balansini aniqlash. 

 

F= Fyu+ Fish+Fkes+Fag‘..kN.                                   (325) 

 

bu yerda: Fyu; Fish; Fkes; Fag‘-mashinani yurishi, ishchi jihozi,butalarini kesish va 

ag‘darishga qarshilik ko‘rsatuvchi kuchlar. kN. 

 
Fyu=R1(fm±i)  kN.                                      (326) 

 

bu yerda: R1-mashina yurish jihoziga tuproqni normal ta’sir etuvchi kuchi. kN.  

 

РГЦРБ tgRGGGR 1                                (327) 

 

bu yerda: GБ; GР; GЦ-bazaviy mashinani,ishchi jihozi ramasini va gidrotsilindrlarni 

og‘irlik kuchi. kN. 

               RГ- itaruvchi ramaga ta’sir etuvchi gorizontal kuch. kN. 

 

ДМИЛИЛГ КfKGR  )(
                                       (328) 

 

bu yerda: GИЛ.-mashinaning ilashish og‘irligi.  GИЛ=R1  kN. 

Kil –o‘rmalovchi yurish uskunasining turoq bilan ilashishidagi qarshilik 

koeffitsienti.   (Ilova P.1.) 

              fm-bazaviy mashinani harakatlanishidagi qarshilik  koeffitsienti . (Ilova. P.1.) 

              Kd-dinamik koeffitsient Kd=1,3…1,5. 

γr -mashina ish xolatida ish jihozi ramasining gorizontga nisbatan og‘ish 

burchagi. γr=100…150 

              i- qiyalik. i=0  

;. КИШИШ ВКF 
                                       (329) 

 

bu yerda: KИШ –eni 1 metrga qamralgan butalarni  solishtirma qarshiligi. kN/m. 

 

KИШ.= 0,42 . Ksum. kN/m.                                    (330) 

 

bu yerda: Ksum-eni 1 metrga qamralgan butalarni  solishtirma qarshilikkuchi 

yig‘indisi. kN/m          Ksum=4,0…4,35 kn/m. 

 Bk- qamrash eni;  VZ=2,5…3,6 m.   

 

;ККЕСКЕС ВКF 
                                     (331) 

 



bu yerda: Kkes-eni bir metrga qamrab olingan butalarni solishtirma kesish qarshiligi.  

kN/m 

                                                        

Kkes.= 0,5 . Ksum. kN/m.                                       (332) 

 

;коАГ ВКF                                                 (333) 

 

bu yerda: Ko-kesilgan butalarni yon tomonga surishdagi solishtirma qarshiligi. kN/m 

                                                        

Ko.= 0,08. Ksum. kN/m.                                            (334) 

 

 Mashinani maksimal ish yuklamasida tortish kuchiga tekshirib ko‘ramiz.Bu 

quyidagi shart asosida tekshiriladi: 

 

Fu  ≥F ≤ Fil.                                                                        (335) 

 

bu yerda: Fu- tortishdagi urinma kuch, kN 
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                                              (336) 

 

bu yerda: Tдв-dvigatelning nominal aylanishlar momenti;     kN.m 

               i – transmissiyaning uzatmalar nisbati. 

               η-  transmissiyaning F.I.K. 

               rk- o‘rmalovchi yurish uskunasi etaklovchi yulduzchasining radiusi. m. 

               Fil- yurish uskunasining tuproq bilan ilashishidagi qarshilik.kN. 

 

Fil.=Gil
.Kil.   kN                                           (337) 

 

 Quvvat balansi. 

 

Rdv
1=Rdv

.Kzax.kVt.                                      (338) 

 

bu yerda: Rdv
1-katalogdan qabul qilingan quvvat. kVt 

 

Rdv=F.Vish/3,6.ηt  kVt.                                 (339) 

 

bu yerda:  F- qarshilik kuchlar yig‘indisi. kN. 

     Vish- mashinaning ishchi tezligi. km/soat. 

     ηt-transmissiya  F.I.K.  ηt=0,75…0,8. 

     Kzax- zaxira koeffitsienti.   Kzax=1,2…1,4. 

 

Mashinaning boshqaruv mexanizmlaridagi kuchlarni aniqlash. 



 

 Ish jihozini ko‘tarishda gidrotsilindr shtogiga ta’sir etuvchi kuch quyidagi 

formula yordamida aniqlanadi. kN. 
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                                (340)
 

 

bu yerda: Rv-vertikal kuchning  tashkil etuvchisi; kN. 

 

Rv=Gish + Gr  ; kN.                                      (341) 

 

bu yerda: Gish;Gr – ishchi jihozi va itaruvchi ramaning og‘irlik kuchi. kN  

             Rg-gorizontal kuchning tashkil etuvchisi. kN. 

 

ДмИЛДМИЛИЛГ KfKRКfKGR )()( 1 
                  (342) 

 

bu yerda: ho; hщ-  sharli va ulanuvchi (upryajnogo) sharnirlarning balandligi. 

             Ho=0,5…0,7 m.   hщ=0,1…0,45 m. 

             ls; l1; l2- mos ravishdagi kuchlarninig elkalari. M. 

 

Tuproq tomonidan ishchi jihoziga ta’sir etuvchi vertikal kuchlar yig‘indisi: kN. 
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                                    (343) 

 

GM=Gtr+Grama+Gish.                                                                  (344) 

 

 Agar mashina transport xolatida o‘z harakati davomida notekisliklardan 

o‘tayotganida ishchi jihoziga qo‘shimcha kuchlar ta’siri ostida bo‘ladi, bu kuch esa 

o‘z navbatida gidrotsilindr shtogiga ta’sirini ko‘rsatadi. U xolda formula quyidagi 

ko‘rinishga ega bo‘ladi: kN. 
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4. Mashinani statik hisoblash. 

 

a) Vertikal tekislikdagi turg‘unlik holati. 

 

.5,1...4,1
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b)  Gorizontal tekislikdagi turg‘unlik holati: 

 

0,3...0,2
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                                       (347)
 

 

bu yerda: Mo‘rn-o‘rnatilgan moment moment. kN.m 

              Mag‘d-ag‘daruvchi moment. kN.m. 

 

Mo‘rn= Gb
.l2+Gs

.l3+Gr
.l1; kN.m.                                       (348) 

 

..;1 мкнltgRhRМ рГГАГД О
 

                                      (349) 

 

..;;1 мкнМlFМ БИШКУШЛ 
                                            (350) 

 

bu yerda: Ftr-ishchi jihozini tuproq bilan ishqalanish kuchi. kN. 

              Mb-bazaviy mashinadagi (traktor) ushlab turuvchi moment . 
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bu yerda: µp-o‘rmalovchi yurish uskunasi burilayotganda tuproq tomonidan unga 

ko‘rsatilayotgan qarshilik koeffitsienti.µp= 0,7…1,0. 

   R1-yurish uskunasiga tuproqning vertikal ta’sir etuvchi kuchi. kN. 

               Lb-bazaviy mashina er yuzasiga tayangan qismining uzunligi. m. 

 

..;31 мкнlFlFМ пЁНБУР 
                                     (352) 

 

bu yerda:  Fyon-buta tomonidan  pichoq yon tomoniga ta’sir etuvchi kuch; kN. 

 Fp-harakat yo‘nalishida butani pichoqqa nisbatan qarshilik kuchi. kN. 
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bu yerda: α-qamrash burchagi. Grad. Α  =  260…320;    φk=  150…580 

 

Mashinaning ish unumdorligi quyidagicha aniqlanadi. 
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bu yerda: Vq-qamrash eni. m. 



              Vish-mashinani ishchi tezligi, m/soat. 

   Zb-uchastka oxirida bir soatdagi burilishlar soni.  

   tb-bir marta burilish uchun sarf etilgan vaqt. min. 

               Zo‘t-bir joydan o‘tishlar soni. 

 

Tuproqqa beriladigan o‘rtacha solishtirma bosim. 
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bu yerda: Vg-o‘rmalovchi zanjir eni; m. 

            lB-o‘rmalovchi yurish uskunasini er yuzasiga tegib turgan qismini uzunligi. m. 

           Ud-bosim markazini tayanch yuzasi shrtasiga nisbatan surilganlik masofasi. m. 

  

 
 

16-chizma.Buta keskich mashinasiga ta’sir etuvchi kuchlarni aniqlash uchun hisob 

chizmasi. 



 Mineral gruntlarda mashinaing o‘tuvchanligi quyidagi holat bo‘yicha 

ta’minlanadi. 

2,0
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Quritilmagan torfli gruntlarda: 

5,1...3,1
max
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                                                (359)

 

 

Ro‘r=14.103…18.103;  Pa. 

Quritilgan torfli gruntlarda: 

 

.8,1...6,1
max


ЎР

P

Р
Ro‘r≤ 25.103…30.103;  Pa.                        (360) 

 

Agar xar ikkala o‘rmalovchi zanjir birxil yuklansa, u xolda; 
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R1=G+Gish.±Rv+ Rov+ R2;     kN.                               (362) 

 

 

Amaliy ish № 16.  

 

Mavzu: KUNDAKOV MAHINASINI HISOBLASH.(4 soat). 

 

Ishning maqsadi: Kundakov mashina va mexanizmlarini konstruktiv tuzilishi,ishlash 

asoslari va hisoblash usullarini o‘rganish. 

 

 

Ishning bajarilish tartibi: 

1. Kundakov mashinalari to‘g‘risidagi ma’lumotlar bilan tanishing. 

2. Mashinalarning sinfi, turlari, tuzilishlari, ishlash jarayonlari, yutuq va 

kamchiliklari xamda qo‘llash sohalarini o‘rganing. 

3. Boshlang‘ich ma’lumotlar asosida variant bo‘yicha kundakov mashinasini umumiy 

hisobini bajaring. 

4. Xulosa va takliflar. 

 

 



Hisoblash uchun boshlang‘ich ma’lumotlar 

18-jadval 

№ Ko‘rsatkichlar 
Variantlar 

1-11 2-12 3-13 4-14 5-15 6-16 7-17 8-18 9-19 10-20 

1 
Maksimal qamrash 

eni;  Vq, mm. 
950 1950 1820 1380 2090 3550 3242 1560 2000 1485 

2 
Maksimal yumshatish 

chuqurligi; hyu;  mm. 
400 450 400 640 380 400 500 400 300 400 

3 Tishlar soni  zk;  dona 2 3 5 8 9 7 5 4 9 7 

4 

Tishlar orasidagi 

masofa Vo mm. (Vo-

kundaning o‘rtacha 

diametridan 

oshmasligi kerak). 

425 440 425 440 450 440 425 440 420 450 

 

1. Asosiy ko‘satkichlarni aniqlash. 

 

Tishlar uzunligi quyidagi shart asosida qabul qilinadi. 

 

ммhl ЮТИШ );60...50(
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Mashinaning texnik ish unumdorligi: 
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bu yerda: Td-bitta kundani qo‘porish va yordamchi operatsiyalarni bajarish uchun 

sarflangan vaqt, min. Bu ko‘rsatkich daraxt yoshiga,turiga joylashuviga va 

tuproq sharoitiga bog‘liq xolda aniqlanadi. 1 soatda o‘rta hisobda. 45…60 

dona kunda chiqarilishi mumkin. 

 

2. Bazaviy mashina tanlash. 

 

 Hisoblash ishlarini amalga oshirish uchun o‘xshashlik nazariyasiga binoan 

baza tanlash uchun traktor quvvatini Ndvoldindan katalog bo‘yicha tanlaymiz. kVt.  

 

Ndv= Vq/Ko;   kVt.                                          (365) 

 

bu yerda: Vo- maksimal qamrash eni; m. 

              Ko-koeffitsient. Ko=0,01…0,03 

 

3. Mashinaga ta’sir etuvchi qarshilik kuchlari,tortish kuchi va quvvat balansini 

aniqlash. 

 

кНFFFFF
ЎЮМКЮ ;                                (366)

 



bu yerda: Fyu, Fk, Fyum, Fo‘–mashinani yurishiga,kunda chiqarishga,yumshatishga va 

xosil bo‘lgan o‘simlik massasini qarshiligi. kN 

 

кНRGGGGF МОВЦКОРРБГ ;)()(  
                           (367) 

 

bu yerda: GБ; GР; GКОР; GЦ –bazaviy mashinaning,ishchi jihozi 

ramasining,ag‘dargichning va gidrotsilindrlarninig og‘irlik kuchi. kN. 

ROV-vertikal qo‘poruvchi kuch. 

 

кНRКR ОГОВ ;
                                                (368) 

 

bu yerda: K- vertikal va gorizontal kuchlarning nisbiy koeffitsienti.  K=1,5...3,0  

torfli tuproqlar uchun. K=1,1...1,5  mineral tuproqlar uchun. 

 

 
кНFR кОГ ;

                                                 (369) 

 

bu yerda: Fk-kundani chiqarishdagi tortish kuchi qarshiligi. kN. 

 

кНFZF горк ;
                                               (370) 

 

bu yerda: Z-bir vaqtninig ichidagi ishlanayotgan kundalar soni.dona 
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bu yerda: Vz-maksimal qamrash eni. m. 

             Zk- 1 ga.dagi kundalar soni 

             Fgor-kundani chiqarishdagi gorizontal ta’sir kuchi. kN. 

 

кНdКF пГОР ;81,9
3

1
                                     (372) 

 

bu yerda: K1-kundani turiga va uning diametriga bog‘liq ravishda kundani 

chiqarishdagi koeffitsient. daraxtlar uchun:     K1=0,05...0,07. 

dk – kunda diametri;   dk = 30...50 sm.=0,3...0,5 m.   

 

кНhВКF рюкюЮМ ;103 
                                 (373) 

 

bu yerda: Kyu-tuproqni yumshatishdagi qarshilik koeffitsienti. Kyu=29,2...49,0 kPa 

ildizi uncha katta bo‘lmagan kundalarni chiqarilishida  Kr=98,0...196,0 

kPa;juda ko‘p ildizlarga va o‘simlik xamda daraxtlarni ishlayotganda qabul 

qilinadi. 



φr-tishlar orasidagi masofa hisobiga yumshatilmay qolgan yuzani hisobga 

oluvchi koeffitsient .φr=0,4...0,75. 

hyu-yumshatish chuqurligi, m. 

 

кНhlВF
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                              (374)

 

bu yerda: lo‘- o‘simlik massasi uzunligi:  lo‘=1,0…2,0 m. 

ho‘-o‘simlik massasi balandligi.ho‘=1,3…1,9 m. 

γo‘-o‘simlik massasi solishtirma og‘irligi. γo‘=1,5...4,0 kn/m2 

µo‘-o‘simlik massasi qarshiligini hisobga oluvchi koeffitsient .µo‘=0,9...1,2. 

 Kundakov mashinasini harakati,tortish kuchi va tuproq bilan yurish jihozining 

o‘zaro ilashishini quyidagi shart asosida tekshirib ko‘riladi va u shartga mos bo‘lishi 

kerak. Aks xolda qayta hisoblanada. 

 

Fu  ≥F ≤ Fil                                                                                    (375) 

 

bu yerda: Fu- tortishdagi urinma kuchlar. kN 
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bu yerda: Tdv-dvigatelning nominal aylanishlar momenti; kN.m 

I – transmissiyaning uzatmalar nisbati. 

Η-  transmissiyaning F.I.K. 

rk- o‘rmalovchi yurish uskunasi yetaklovchi yulduzchasining radiusi. M. 

Fil- yurish uskunasining tuproq bilan ilashishidagi qarshilik.kN. 

 

Fil.=Gil
.Kil.   kN                                                        (377) 

 

bu yerda: Gil – mashinaning og‘irlik kuchi. kN.Gil=R1   kN. 

   Kil-tuproqning mashina yurish jihoziga uo‘rsatadigan qarshiligini hisobga 

oluvchi koeffitsient.(Ilova P.1.) 

 

Talab etiladigan  quvvat. 

 

Rdv
1=Rdv

.Kzax.kVt.                                                    (378) 

 

bu yerda: Rdv
1-katalogdan qabul qilingan quvvat. kVt 

 

Rdv= F.Vish/3,6.ηt  kVt.                                            (379) 

 

bu yerda:  F- qarshilik kuchlar yig‘indisi. kN. 

Vish- mashinaning ishchi tezligi. km/soat. 

ηt-transmissiya  F.I.K.  ηt=0,75…0,8. 



Kzax- zaxira koeffitsienti.   Kzax=1,2…1,4. 

 

Ish jihozini ko‘tarishda gidrotsilindr shtogiga ta’sir etuvchi kuchlar yig‘indisi 

quyidagi formular yordamida aniqlanadi kN. 
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                 (380) 

 

bu yerda: Roв va Rog-kundakov mashinasiga vertikal va gorizontal ta’sir kuchlarining 

tashkil etuvchisi. kN. 

Gaгд; Gр; Gц - ag‘dargichning,ish jihozi ramasining va gidrotsilindrlaninig 

og‘irlik kuchi; kN. 

 

Gag‘d= mag‘d
.g; kN.         Gr=mr

.g; kN.          Gs=n.mgs
.g; kN.            (381) 

 

l1;  l2;  l3;  l4;  l5-mos ravishdagi elkalar. M. 
Htish-kunda chiqaruvchi tishlarning balandligi. M. 

ho-o‘rmalovchi yurish uskunasi tayanch qismidan rama o‘rnatilgan 

sharnirgacha bo‘lgan balandlik. M. 

buriluvchi ag‘dargich gidrotsilindralari shtogiga, rama sharniriga  

nisbatanumumiy ta’sir kuchi quyidagiga teng. kN. 
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Mashinani statik hisoblash. 

 

a) Vertikal tekislikdagi turg‘unlik holati. 

 

.5,1...4,1
АГД
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b)  Gorizontal tekislikdagi turg‘unlik holati. 

 

0,3...0,2
БУР
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Т
М

М
К

                                   (384) 

 

bu yerda: Mo‘rn-o‘rnatilgan moment (ustanovivщiysya) moment. kN.m 

             Mag‘d-ag‘daruvchi moment. kN.m. 

 

Mo‘rn= Gb
.l2+Gs

.l3+Gr
.l1; kN.m.                                (385) 
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                          (386) 

 

..;;1 мкнМlFМ БИШКУШЛ 
                                (387) 

 

bu yerda: Ftr-ishchi jihozini tuproq bilan ishqalanish kuchi. kN. 

             Mb-bazaviy mashinadagi (traktor) ushlab turuvchi moment. 
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                                       (388) 

 

bu yerda: µp-o‘rmalovchi yurish uskunasi burilayotganda tuproq tomonidan unga 

ko‘rsatilayotgan qarshilik koeffitsienti.µp= 0,7…1,0. 

   R1-yurish uskunasiga tuproqning vertikal ta’sir etuvchi kuchi. kN. 

Lb-bazaviy mashinaning er yuzasiga tayangan qismining uzunligi. m. 

                  

..;31 мкнlFlFМ пЁНБУР 
                         (389) 

 

bu yerda: Fyon-kunda tomonidan  tishlarning yon tomoniga ta’sir etuvchi kuch; kN. 

              Fp-harakat yo‘nalishida kundaning tishlarga nisbatan qarshilik kuchi. kN. 
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bu yerda: α-qamrash burchagi. grad.   α  =  260…320;    φk=  150…580 

 

Mashinani o‘tuvchanlikka hisoblash. 
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bu yerda: BГ-o‘rmalovchi zanjir eni; m. 

lб-o‘rmalovchi yurish uskunasini er yuzasiga tegib turgan qismini uzunligi. m. 



УД-bosim markazini tayanch yuzasi shrtasiga nisbatan surilganlikmasofasi. m. 

  

Mineral gruntlarda mashinaning o‘tuvchanligi quyidagi xolat bo‘yicha ta’minlanadi. 

 

2,0
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У
,                                             (394)            

Zaxi qochirilmagan  torfli gruntlarda: 

 

5,1...3,1
max
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                                        (395) 

 

Ro‘r=14.103…18.103;  Pa.    

 

Zaxi qochirilgan torfli gruntlarda: 

 

.8,1...6,1
max


ЎР

P

Р
Ro‘r≤ 25.103…30.103;  Pa.                       (396) 

 

Agar xar ikkala o‘rmalovchi zanjir bir xil yuklansa, u xolda; 
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                                                      (397)
 

 

R1=G+Gish.±Rv+Rov+R2;     kN.                                      (398) 

 

 
17-chizma. Kundakov mashinasiga ta’sir etuvchi kuchlar. 

 



Amaliy ish № 17.  

 

Mavzu:KОLLЕKTОRLАRDАGI QАMISHLАRNI O`RISHDА  

ISHLАTILАDIGАN SЕGMЕNTLI ISH JIHОZLАRINI HISОBLАSH. (2 soat). 

 

Ishning mаqsаdi: Bеrilgаn mа`lumоtlаr vа vаriаntlаr аsоsidа kоllеktоrlаrdаgi 

qаmishlаrni o`rishdа ishlаtilаdigаn sеgmеntli ish jihоzning tаsvirlаrini 

vа hisоblаshni o`rgаnish. 

  

19-jаdvаl 

Ishni bаjаrish bo`yichа tоpshiriq vаriаntlаri 

№ Ko`rsаtkichlаr 

Vаriаntlаr  

1-

11 

2-

12 

3-

13 

4-

14 

5-

15 

6-

16 

7-

17 

8-

18 

9-

19 

10-

20 

1 r – krivоship rаdiusi, mm 60 65 70 75 55 50 62 68 58 72 

2 ℓ-аrrаning qirqаdigаn qismi 

unligi, sm 
6 5.5 5 6.5 5.8 6.2 6.4 6.6 7 6.8 

3 N-аrrа sеktsiyalаridаgi 

o`rilаdigаn qаmishlаrning 

sоni;  

6 7 8 5 6 7 8 5 6 7 

4 n-аrrаning аylаnishlаr sоni 

аyl/s 
2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 

5 Qаmishning o`rtаchа 

diаmеtri dq sm 
1 1.5 1.8 1.9 2 1.2 1.4 1.3 1.1 1.4 

6 Qаmishning o`rtаchа 

uzunligi ℓq sm 
150 155 156 160 162 152 153 154 151 153 

7 Kоllеktоr uzunligi L  m 300 250 280 320 290 300 260 268 291 286 

8 Kоllеktоrning eni V m 1 1.1 1.2 1.2 1.1 1.1 1.0 1.3 1.2 1.1 

9 Qаmishlаrni zruvchi 

mаshinаning ish pаytidаgi 

tеzligi ϑish m/s 

0.2 0.3 
0.1

5 
0.2 0.3 

0.1

5 
0.3 0.5 0.4 0.3 

  

 Sеgmеntli o`t o`ruvchi mаshinаning ish jihоzidаgi аrrа hаrаkаtni krivоship-

shаtunli mехаnizm оrqаli оlаdi.  

 Sеgmеntning siljish yo`lini аniqlаsh uchun krivоship-shаtunli mехаnizmning 

kinеmаtik chizmаsidаn fоydаlаnilаdi.  

Tuzilishi sоddа vа kеng tаrqаlgаn krivоship-shаtunli o`t o`ruvchi yuritmаning 

kinеmаtik hаrаkаti 1-rаsmdа kеltirilgаn. Bu sхеmа оrqаli sеgmеntning siljish yo`li ℓ, 

tеzligi υ vа tеzlаnishi а kаbi pаrаmеtrlаrni аniqlаsh mumkin. 

Аgаr krivоship vа shаtun bir chiziqdа ёtаdigаn hоlаtlаrigа kеlib qоlishsа, 

sеgmеnt chеtki S ёki S1 nuqtаlаrdа bo`lаdi, ya`ni sеgmеntning siljish yo`lini quyidаgi 

fоrmulа bilаn аniqlаsh mumkin: 

 

;2 r   mm                                                         (399) 

 

 bu еrdа: r – krivоship rаdiusi, mm. 

O`simlik pоyasini pаstrоq o`rish uchun o`rish аppаrаti еrgа yaqinrоq 



o`rnаtilishi kеrаk (аyniqsа pichаn o`rgichlаrdа). Bundаy vаziyatdа krivоship еrgа 

tеgib qоlmаsligi uchun uning o`qini sеgmеntlаr tеkisligidаn mаjburаn yuqоrirоq h 

bаlаndlikdа o`rnаtilаdi. 

 

18-rаsm. Ish jihоzini hisоb 

chizmаsi: а- krivоship vа 

shаtunning bir chiziqdа ёtgаn 

hоlаti;  b- krivоship vа 

shаtunning mа`lum оrаliqdа 

bo`lgаn hоlаti. 

 

Shаtunning engаshish burchаgi qаnchа kаttа bo`lsа, shunchа ko`p quvvаt 

sаrflаnаdi. Shungа ko`rа h kаttаlаshsа, burchаkni kichrаytirish uchun shаtun uzunligi 

hаm оrttirilаdi. Sеgmеntning siljish yo`li ℓ o`simlik pоyasining yo`g`оnligi, qirqishgа 

qаrshiligi, ishqаlаnish burchаgining kаttаligi vа bоshqа ko`rsаtkichlаrgа qаrаb 

mоslаnаdi. 

Pоyalаrni kеsish jаrаёni, sеgmеnt tig`i tеzligi υ gа bоg`liqdir. Krivоship ω 

burchаk tеzligi bilаn t vаqt ichidа ωt burchаkkа burilgаndа sеgmеnt хmаsоfаgа 

siljiydi, uni siljishini quyidаgi tеnglаmа оrqаli ifоdаlаsh mumkin: 

 

 )tcos1(rх                                                    (400) 

 Bu gаrmоnik tеbrаnish tеnglаmаsi bo`lib, uning t vаqt bo`yichа diffеrеntsiаli 

pichоqning tеzligini bеrаdi vа u quyidаgi qo`rinishgа egа bo`lаdi: 

 

                         tr  sin                                                 (401) 

 Gаrmоnik tеbrаnmа hаrаkаt tеzligi υ sinus bo`yichа nоldаn mаksimum (υmax= 

ωr)gаchа o`zgаrаdi.  

 Sеgmеntning eng kichik tеzligi 1,5 m/s dаn kаm bo`lmаsligi kеrаk. Аks hоldа 

o`simlik pоyalаri “chаynаlib”, to`liq qirqilmаy, ko`p quvvаt sаrflаnаdi. O`rish 

аppаrаtigа bаrmоqni o`rnаtgаndа sеgmеntning jоiz minimаl tеzlikkа egа bo`lgаn 

chеgаrаlаrini hisоbgа оlish lоzim. 

Kеsuvchi tig`lаr оrаsidаgi tirqish qаnchа kаttа bo`lsа, sеgmеnt tеzligini 

shunchа оshirish kеrаk. 

 O`rish аppаrаtining sеgmеnti ish jаrаёnidа murаkkаb hаrаkаt qilаdi. Mаshinа 

bilаn birgаlikdа ilgаrilаnmа-ko`chirmа, hаrаkаt yuritmаsi krivоship-shаtunli 

mехаnizm bo`lgаni uchun ilgаrilаnmа-qаytmа (gаrmоnik tеbrаnmа) nisbiy hаrаkаt 



qilаdi. T vаqt ichidа krivоship yarim аylаngаndа 1800 li burchаk tаshkil qilib, u π = 

ωt ko`rinishgа egа bo`lаdi vа bundа mаshinа tL  , m yo`lni bоsib o`tаdi.  

 

Π = ωt dаn 



t  ёki  

кrn2

60
t   bo`lsа, u vаqtdа 

кr

L



  ёki 

кrn

30
L


 , m        (402) 

 

bu еrdа: υ - mаshinаning tеzligi, m/s;  

  nkr-krivоshipning аylаnish chаstоtаsi, аyl/min;  

  ωkr- krivоshipning burchаkli tеzligi, rаd/s. 

  

Yuqоridаgilаrni hisоbgа оlib, аrrаli ish jihоzi bilаn o`rilаdigаn qаmishlаrning 

miqdоrini (ish unumdоrligini) quyidаgi formulа оrqаli аniqlаsh mumkin: 

 

;sin
2

1 2 nNknNSkU uyuyar    dоnа/s                    (403) 

bu еrdа: kuy– sеgmеntning yuzа birligidа fоydаlаnish kоeffitsiеnti (0,80 ...0,90, 

1/sm2); 

S- sеgmеnt o`rаdigаn mаydоnining yuzаsi, sm2;  

N-аrrа sеktsiyalаridаgi o`rilаdigаn qаmishlаrning sоni;  

n-аrrаning аylаnishlаr sоni аyl/s;  

ℓ-аrrаning qirqаdigаn qismi unligi, sm;   

α- аrrаning qir quvchi pichоqlаri оrаsidаgi burchаk, grаd. 

O`rtаchа diаmеtri dq, uzunligi ℓq bo`lgаn bir dоnа qаmishning hаjmini quyidаgi 

fоrmulа оrqаli аniqlаsh mumkin: 

q

qd
V 




4

2

1



   
sm3                                        (404) 

Mа`lumki drеnаj kоllеktоrlаridаgi qаmishlаr аyrim jоylаrdа zichrоq, аyrim 

jоylаrdа esа siyrаkrоq bo`lishini hisоbgа оlsаk, o`rtаchа hаr bir S1= 15 sm2 yuzаgа bir 

dоnа qаmish to`g`ri kеlаdi dеb hisоblаb, uzunligi L =sm, eni V = sm bo`lgаn drеnаj 

kоllеktоrdаgi kаmishlаrni sоnini quyidаgichа аniqlаsh mumkin: 

 

1S

BL
Nq


 ,  dоnа                                              (405) 

Qаmishlаrni o`ruvchi mаshinаning ish pаytidаgi tеzligi ϑish= m/s, uzunligi L = 

sm bo`lgаn mаsоfаni 15 s bоsib o`tаdi. Bir sеkuntdа o`rilgаn qаmishlаrning sоnini 

(ish unumdоrligini) quyidаgichа аniqlаsh mumkin: 

15
1

qN
U  , dоnа/s                                             (406) 

Bir smеnаdа o`rilgаn qаmishlаrning sоnini (ish unumdоr ligini) quyidаgichа 

аniqlаsh mumkin: 

113600 VUtU смсм  , m3/smеnа                              (407) 

  



Amaliy ish № 18.  

 

Mavzu: SIGMЕNTLI ISH JIHОZIGА TА`SIR ETUVCHI KUCHLАR VА 

UNGА SАRFLАNАDIGАN QUVVАTNI АNIQLАSH (2 soat). 

 

Ishning mаqsаdi: Bеrilgаn mа`lumоtlаr vа vаriаntlаr аsоsidа kоllеktоrlаrdаgi 

qаmishlаrni o`rishdа ishlаtilаdigаn sеgmеntli ish jihоzning tаsvirlаrini 

vа hisоblаshni o`rgаnish. 

  

Ko`rgаzmаli qurоllаr vа аnjоmlаr: 

1. Kоllеktоrlаrdаgi qаmishlаrni o`rishdа ishlаtilаdigаn sеgmеntli ish jihоzning 

kinеmаtik chizmаsi vа shаrtli bеlgilаr bo`yichа rаngli surаtlаr; 

2. Kоllеktоrlаrdаgi qаmishlаrni o`rishdа ishlаtilаdigаn sеgmеntli ish jihоzning 

аsl nusхаsi vа mоdеllаri. 

Ishning bаjаrilish tаrtibi: 

1. Kоllеktоrlаrdаgi qаmishlаrni o`rishdа ishlаtilаdigаn sеgmеntli ish jihоzning 

tаsvirlаrini kinеmаtik chizmаlаrdа o`rgаning. 

2. Kоllеktоrlаrdаgi qаmishlаrni o`rishdа ishlаtilаdigаn sеgmеntli ish jihоzning 

kinеmаtik chizmаsini chizing vа mаshinаgа tа`sir etаdigаn kuchlаr yig`indisi vа ish 

unumdоrligini аniqlаng. 

3. Оlingаn mа`lumоtlаr bo`yichа o`qituvchigа hisоbоt bеrish. 

 

Ishni bаjаrish bo`yichа tоpshiriq vаriаntlаri 

20-jаdvаl 

№ Ko`rsаtkichlаr 

Vаriаntlаr  

1-

11 

2-

12 

3-

13 

4-

14 

5-

15 

6-

16 

7-

17 

8-

18 

9-

19 

10-

20 

1 k– sоlishtirmа qirqish 

kоeffitsiеnti, N/sm2 
2 3 4 5 2 3 4 5 3 4 

2 N-аrrа sеktsiyalаrning 

sоni. 
16 14 15 14 13 14 15 16 17 13 

3 As- sеgmеnt o`rаdigаn 

mаydоnning yuzаsi, m2 
12 13 14 15 16 15 13 14 15 12 

4 ms-sеgmеntning mаssаsi, 

kg 
2.0 2.1 2.2 2.3 1.9 1.8 2.0 2.1 2.2 2.4 

5 as-sеgmеntni tеzlаnishi, 

m/s2. 
3.0 2.5 2.6 2.8 3.0 3.1 3.2 2.7 2.9 3.0 

6 Fshv-shаtungа tа`sir 

qilаyotgаn kuchning 

vеrtikаl tаshkil etuvchisi. 

6 8 7 6 8 6 8 6 7 9 

  

Pоyalаr, kеsuvchi tig`lаr jufti оrаsidа siqilib tuхtаgаn dаginа, ulаr qirqilаdi, аks 

hоldа pоyalаr sirpаnib qirquvchi juftlаr оrаsidаn chiqib kеtаdi. Pоyalаr sirpаnib 

chiqib kеtmаsligi uchun quyidаgi shаrt bаjаrilishi kеrаk: 

 

 



 21                                              (408) 

 

bu еrdа: φ1- sеgmеnt tig`i bilаn pоyalаr оrаsidаgi ishqаlаnish burchаgi, grаd;  

φ2- bаrmоq tig`i bilаn pоyalаr оrаsidаgi ishqаlаnish burchаgi, grаd;  

α vа β–tеgishli rаvishdа sеgmеnt vа bаrmоq tig`lаrining mаshinа hаrаkаti 

yo`nаlishi bilаn hоsil qilgаn burchаgi, grаd. 

Sеgmеnt аrrаsi vа bаrmоq оrаsidаgi pоyani qirqishgа quyidаgi kuchlаr tа`sir 

qilаdi: Fns vа Fnb-sеgmеnt vа bаrmоqning nоrmаl kuchlаri; Fishs vа Fishb-sеgmеnt vа 

bаrmоqning ishqаlаnish kuchlаri (19-rаsm). 

 

 

19-rаsm. Pоyani qirqishdа 

аrrа vа bаrmоqqа tа`sir 

etuvchi kuchlаr: 

 

1-sеgmеnt; 2-pоya; 3-bаrmоq. 

 

Mа`lumki, kеsilаёtgаn pоyagа nisbаtаn sеgmеnt tig`i sirpаnib hаrаkаtlаnsа, 

qirqishgа sаrflаnаdigаn kuch sеzilаrli dаrаjаdа kаmаyadi. Shu nuqtаyi nаzаrdаn, 

аslidа α burchаgi kаttа bo`lgаni mаqul. Аmmо 00
21 60...40 , ya`ni 900 dаn аnchа 

kichik bo`lgаnligi tufаyli α hаm mаjburаn kichikrоq qilinаdi.  21 ва pоyaning 

nаmligigа bоg`liq bo`lib, qаmishlаrni o`rishdа 00

21 55...35  bo`lаni uchun α 

burchаgi yanаdа kichikrоq оlinishi kеrаk. Аmmо bu hоldа sirpаnib kеsish bo`lmаydi 

vа qirqishgа qаrshilik ko`pаyadi.  

O`rish аppаrаtining ish jаrаёnidа sеgmеntgа (pichоqqа) quyidаgi kuchlаr tа`sir 

qilаdi:  

 

Fshg≥ Fq + Fpin + Fpish, N.                                    (409) 

 

bu еrdа: Fq–pоyalаrni qirqishgа qаrshilik qilаdigаn kuchi, N;  

     Fpin-pichоqning inеrtsiya kuchi, N;  

     Fpishq- pichоqning ishqаlаnish kuchi, N. 

 Yuqоridаgi qаrshilik kuchlаrini еngish uchun shаtungа tа`sir qilаёtgаn Fsh ning 

gоrizоntаl tаshkil etvchisi Fshg yuqоridаgi kuchlаrning yig`indisidаn kаm bo`lmаsligi 

kеrаk (20-rаsm).  

 



 

20-rаsm. Sеgmеntgа 

tа`sir etuvchi kuchlаr 

                        

 Rq ning miqdоri pichоq o`rаdigаn mаydоn yuzаsigа, qаmish pоyasining 

qаlinligi vа uning tехnоlоgik хususiyatlаrigа bоg`liq bo`lib, bаlаnd o`rаdigаn аppаrаt 

uchun quyidаgi fоrmulа ёrdаmidа аniqlаnаdi: 

 

 NАк S qF , N.                                           (410) 

  

bu еrdа: k– sоlishtirmа qirqish kоeffitsiеnti, N/sm2 (qаmishning nаmligigа qаrib 

uning qiymаti 2...10 N/sm2 оrаliqdа bo`lаdi);  

Аs- sеgmеnt o`rаdigаn mаydоnning yuzаsi, m2;  

N-аrrа sеktsiyalаr ning sоni. 

Sеgmеntning inеrtsiya kuchi quyidаgi fоrmulа ёrdаmidа аniqlаnаdi: 

 

Frin=ms · as, N                                             (411) 

 

bu еrdа: ms-sеgmеntning mаssаsi, kg;  

as-sеgmеntni tеzlаnishi, m/s2. 

Bu kuch, sеgmеntning mаssаsi vа tеzlаnishidаn kеlib chiqib, uning siljishigа 

bоg`liq.  

Hаrаkаtdаgi sеgmеntning ishqаlаnish kuchi Fsish uning оg`irlik Fоg’ vа shаtun 

hоsil qilаdigаn bоsim tа`siridа Fshb pаydо bo`lаdigаn ishqаlаnish kuchlаrining 

yig`indisigа tеng. 

 

Fsish= Fоg’+Fshb= ms·g·f+ Fshv ·f, H                            (412) 

 

bu еrdа  f-ishqаlаnish kоeffitsiеnti, 0,25...0,30;  

   Fshv-shаtungа tа`sir qilаёtgаn kuchning vеrtikаl tаshkil etuvchisi.  

 

Sеgmеnt ishigа sаrf bo`lаdigаn quvvаt quyidаgi fоrmulа bilаn аniqlаnаdi: 

 










0001
Рish

shgF
, kVt                                        (413) 

 



Amaliy ish № 19. 

 

Mavzu:  LОYQАSO`RGICH SNАRYADI RОTОRLI YUMSHАTGICHINI 

HISОBLАSH. (2-sоаt) 

 

Ishning mаqsаdi: Suv ho`jаligi qurilishidа ishlаtilаyotgаn lоyqаso`rgich snаryadlаri 

suv оsti gruntigа ishlоv bеruvchi–rоtоrli yumshаtgichini hisоblаshni 

o`rgаnish. 

 

Ishning bajarilish tartibi: 

1. Suv ho`jаligi qurilishidа ishlаtilаyotgаn lоyqаso`rgich snаryadlаri suv оsti gruntigа 

ishlоv bеruvchi–rоtоrli yumshаtgichini umumiy tuzilishi, turlari va qo‘llash 

sohalarini o‘rganing. 

2. Suv ho`jаligi qurilishidа ishlаtilаyotgаn lоyqаso`rgich snаryadlаri suv оsti gruntigа 

ishlоv bеruvchi–rоtоrli yumshаtgichini boshlang‘ich qiymatlar asosida 

o‘tuvchanlikka hisoblang. 

 

Hisoblash uchun boshlang‘ich ma’lumotlar 

                                           Jadval 21. 

№ Ko‘rsatkichlar 
Variantlar 

1-12 2-13 3-14 4-15 5-16 6-17 7-18 8-19 9-20 10-21 11-22 

1 Grunt toifasi I II II I II I I II I II I 

2 Rоtоr 

kоnstruksiyasigа 

bоg`liq pаrаmеtr Kk 

1.4 1.45 1.5 1.42 1.44 1.41 1.43 1.46 1.47 1.48 1.49 

2 Grunt bo`yichа rоtоr 

ish unumi  Qgr 
130 132 135 136 143 140 148 142 146 145 138 

 

Gеоmеtrik ko`rsаtkichlаr hisоbi.  

Rоtоrli diаmеtri Dr ikki usuldа: gidrоmеxаnizаtsiya vа rоtоrli ekskovаtоrlаr 

uchun qo`llаnilаdigаn fоrmulа bilаn hisоblаsh mumkin. 

Gidrоmеxаnizаtsiya usuli bo`yichа: 

 

5

2










 


к

гргр

бкр
Z

КQ
ККД ,                                  (414) 

Rоtоrli ekskаvаtоr usuli bo`yichа: 

 

гркр QКД  17,0  ,                                        (415) 

 

bu erdа: Kk - rеduktоr, rаmа, so`ruvchi quvur tа`sirini hisоbgа оluvchi kоeffitsiеnt; 

Kk- rоtоr kоnstruktsiyasigа bоg`liq pаrаmеtr; 

Kb = 0,46 - bunkеrli rоtоr uchun; 

Kb =0,48 - bunkеrsiz rоtоr uchun; 



Qgr - grunt bo`yichа rоtоr ish unumi; 

Kgr -gruntning rоtоr ish unumigа tа`sirini hisоbgа оluvchi kоeffitsiеnt; 

Kgr=1-qumdа ishlаgаndа; 

Kgr= 0,9-еngil lоy uchun; 

Kgr=0,7- оg`ir lоy uchun; 

   Zk-bittа rоtоrdаgi cho`michlаr sоni. 

 Rоtоrning kinеmаtik ko`rsаtkichlаri hisоbi.  

Rоtоr аylаnishining chiziqli tеzligi Vr kritik tеzlikkа Vkr bоg`liq hоldа tоpilаdi: 

 

секмRgV rкр /,
                                    (416) 

 

bu yerda: Rr  -rоtоrli rаdius bo`lib Rr  = Kk. 

 

Gruntlаrning zаbоygа qаytib tushishi оldini оlish mаqsаdidа rоtоr ish unumini 

kаmаyitirish uchun rоtоr аylаnish tеzligini kаmаytirish kеrаk vа quyidаgini qаbul 

qilаmiz: 

крvр VКV  ,                                              (417) 

Bu yerda: Kv- ishlаyaptgаn grunt tоifаsigа bоg`liq bo`lgаn kritik tеzlikkа to`g`rilоvchi 

kоeffitsiеnt: 

Kv=0,4…0,5 – zеmsnаryad rоtоri uchun. 

  

Rоtоrli yumshаtgichli zеmsnаryadlаr uchun: 

 

секмДV рр /;7,1 ,                                   (418) 

  

Ishchi ko`chish tеzligi rоtоrning tuprоq bo`yichа ish unumi tаlаbini tа`minlаsh 

shаrtidаn bеlgilаnаdi: 

 прр

гргр

п
КДl

КQ
V






60
,                                      (419) 

 

bu yerda: l= 0,1 Др- rоtоrli yumshаtgich bilаn ishlаgаndа zеmsnаryadni оldingа 

uzаtish, m 

Kpr=0,85 –tuprоqning tiqilib qоlish kоeffitsiеnti: 

 

Rоtоrli yumshаtgich uzаtmаsi quvvаti. 

Zеmsnаryadning rоtоrli yumshаtgichi yuritmаsining quvvаti quyidаgi ifоdа 

bilаn tоpilаdi: 

 

 р
рр

р

nMm
N

973


  ,                                 (420) 

bu yerda: m- yuritmа quvvаtining zаhirа kоeffitsiеnti, m=1,15…1,25; 



 Mp=(R01=Rr)Rr  - rоtоr аylаnishigа qаrshilik mоmеnti. 

 

bu еrdа Rr  - gidrоdinаmik qаrshilik kuchi-rоtоr suv tеgidа ishlаgаndа hisоbgа 

оlinаdi; 

 FКРР кк 01 -rоtоrning qirqish kuchining urinmа tаshkil etuvchisi. 

 

bu yerda: Kk-gruntni qаzishdа sоlishtirmа qаrshilik, 

  КПаКК

5103,1...4,0  ; 

              F-rоtоr bilаn kеsilgаn qurumning kеsimi mаydоni; 

              n p-rоtоrning аylаnishlаr sоni, n r=10 аyl/min; 

             р -rоtоr yuritmаsi FIK, р =0,85 

 

Amaliy ish № 20. 

 

Mavzu:  ZЕMSNАRYADLАRNING GIDRАVLIK TRАNSPОRT 

TIZIMLАRI FIK VА ISH UNUMDОRLIGINI АNIQLАSH. (2-sоаt) 

 

Ishning mаqsаdi: Berilgan ma`lumotlar va variantlar asosida zеmsnаryadlаrning 

gidrаvlik trаnspоrt tizimlаri FIK vа ish unumdоrligini hisоblаshni 

o`rgаnish. 

Ishning bajarilish tartibi: 

1. Lоyqаso`rgich snаryadlаri suv оsti gruntigа ishlоv bеruvchi–rоtоrli yumshаtgichini 

umumiy tuzilishi, turlari va qo‘llash sohalarini o‘rganing. 

2. Suv ho`jаligi qurilishidа ishlаtilаyotgаn zеmsnаryadlаrning gidrаvlik trаnspоrt 

tizimlаri FIK vа ish unumdоrligini hisoblang. 

Hisoblash uchun boshlang‘ich ma’lumotlar 

                                           Jadval 22. 

№ Ko‘rsatkichlar 
Variantlar 

1-11 2-12 3-13 4-14 5-15 6-16 7-17 8-18 9-19 10-20 

1 Grunt toifasi I II III IV II I IV III I II 

2 
So`rаlаyotgаn suyuqlik 

sаrfi, m3/sеk; пQ  
0.20 0.25 0.26 0.28 0.30 0.32 0.34 0.36 0.24 0.27 

2 

So`rаlаyotgаn suyuqlik-

ning sоlishtirmа оg`irligi, 

kg/m3; n  
1200 1250 1300 1280 1310 1340 1350 1320 1330 1240 

3 

Nаsоs so`rаyotgаn 

suyuqlik bоsimi, m. 

suv.ust; NP 

80 82 84 88 86 90 98 96 92 94 

4 

Zеmlеsоs yuritmаsigа 

sаrflаnаdigаn to`lа 

quvvаt, kVt. N  

242 244 246 248 250 252 258 256 254 260 

5 Bоsim, m. suv.ust. H 7 6 6.5 4.5 5 5.5 5.4 6.7 7.6 6.2 

6 

G`оvаk tаbiiy qаtlаmi-

dаgi quruq gruntning 

hаjmiy оg`irligi. е  
13 12.5 11.5 15 13.5 14 14.5 12 15.5 13 



Hаjmiy, gidrаvlik vа mеhаnik FIK lаrining hоsilаsigа tеng nаsоs vа 

zеmlеsоsning to`liq FIK quyidаgigа tеng:  

 

N

NQ pпn

n
02,1


  , %                                         (421) 

 

bu yerda: 
пQ - so`rаlаyotgаn suyuqlik sаrfi, m3/sеk; 

     NP- nаsоs so`rаyotgаn suyuqlik bоsimi, m.suv.ust; 

    n - so`rаlаyotgаn suyuqlikning sоlishtirmа оg`irligi, kg/m3; 

     N – zеmlеsоs yuritmаsigа sаrflаnаdigаn to`lа quvvаt, kVt. 

 

Bоsimning m. Suv.ust. dаn mеtrgа o`tkаzish quyidаgichа bo`lаdi:  

 

n

о
П

Н
Н




 ,                                                 (422) 

bu yerda: 
о - suvning sоlishtirmа оg`irligi; 

   H- bоsim, m.suv.ust. 

 

Ifоdаni o`rnigа qo`ysаk, quyidаgi ko`rinishgа egа bo`lаdi:  

 

N

НQ оn
n






02,1


 , %                                      (423) 

 

Zеmlеsоsning grunt bo`yichа FIK quyidаgigа tеng:  

 

N

НКQ овП
гр

102





 , %                              (424) 

 

bu еrdа: Kv- pul`pаning оg`irligi bo`yichа kоnsistеntsiyasi bo`lib, tаbiiy hоlаtdаgi 

kаttiq gruntning vаznining pul`pа vаznigа nisbаtigа tеng: 

 

n

е
в КК




 ,                                            (425) 

bu yerda: K- hаjmiy kоnsistеntsiya; 

   е - g`оvаk tаbiiy qаtlаmidаgi quruq gruntning hаjmiy оg`irligi.  

 

Ifоdаlаrning o`rnigа qo`yib, quyidаgini hоsil qilаiz: 
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 , %                 (426) 



Ejеktоrli vа tоsh ushlаgichli grunt оlish uskunаsining sаmаrаsi quyidаgichа 

аniqlаnаdi:  

нн

нээв
э

НQ

НQК
S





,          

ННП

э
э

НQ

WН
S


   ,               (427) 

 

bu yerda: Kv- pul`pаning оg`irlik bo`yichа kоnsistеntsiyasi; 

  1

эQ - so`rilаyotgаn pul`pаning оg`irlik bo`yichа sаrfi, t/m3; 

  Ne- ejеktоr bоsimi, m.pul`s ustuni;  

   QN- suv nаsоsi sаrfi, t/m3; 

   Nn- suv nаsоsi bоsimi; 

  
П - bоsimli pul`pа uzаtgichdаgi pul`pаning hаjmiy оg`irligi; 

  н - suv nаsоsi FIK; 

  W- hаjmiy grunt sаrfi.  

 

Grunt оluvchi vа ejеktоrning grunt bo`yichv FIK sаmаrаlаri nisbаti: 

 

Н

ЭНэ

гр
Н

НН
S


  ,                                    (428) 

 

Аgаrdа zеmsnаryadа ejеktоrli grunt оlish uskunаsigа tоsh ushlаgich o`rnаtilsа, 

u hоldа qo`shimchа enеrgеtik hаrаjаtlаr NE.G uni qаzish chuqurligigа bоg`liq hоldа 

o`zgаrаdi:  
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U hоldа tоsh ushlаgichli ejеktоrli grunt оlish uskunаsi – zеmlеsоs tizimlаrining 

FIK quyidаgigа tеng: 

 ЭГЭ
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   ,                               (430) 

 

Zеmlеsоs vа ejеktоrli tоsh ushlаgichli grunt оlgich uchun 3/1650 мкге   

o`rtаchа qiymаtidа ifоdа quyidаgi ko`rinishgа egа bo`lаdi: 
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bu yerda:  QT- grunt sаrfi, m3/sоаt; 

     N- sаrflаnаdigаn quvvаt, kVt. 



Zеmlеsоs – tоsh ushlаgichli grunt оlgich tizimlаrining grunt bo`yichа FIK 

hisоblаri nаtijаsidа grunt qаzgish chuqurligi Nr gа, bоsim N gа bоg`liq o`zgаruvchi 

grаfiklаri chizilаdi.   

Zеmsnаryadning  ish unumdоrl igi quyidagicha aniqlanadi: 

 Umumiy hоlаtdа ihtiyoriy grunt uchun nаzаriy ish unumdоrlik etаlоn nаzаriy 

ish unumdоrligi оrqаli quyidаgichа аniqlаnishi mumkin:  

 
Э

ТтрТ QКQ   ,                                           (432) 

 

bu yerda: ТQ - bеrilgаn gruntdаgi nаzаriy ish unumdоrlik; 

   Э

ТQ - etаlоn gruntdаgi nаzаriy ish unumdоrligi; 

   трК - gruntning tа`sir kоeffitsiеnti.  

Tоsh ushlаgichli qurilmаli ejеktоrli zеmsnаryadning ish unumdоrligi 

quyidаgigа tеng: 
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  , t/m3                         (433) 

 

bu yerda:  QP- gidrаvlik аrаlаshmа bo`yichа sаrfi, m3/sоаt; 

   K- gidrаvlik аrаlаshmаning hаjmiy kоnsistеntsiyasi;  

   ГП  , - pul`pа vа gruntning sоlishtirmа оg`irligi, t/m3; 

   е  - gruntning hаjmiy оg`irligi, (zichligi), t/m3.  

Аgаrdа 33 /69,1,/2,1 мтмт еП     vа Г -2,58 t/m3 bo`lsа, u hоldа  

 

П

Э

Т QQ 207,0 ,                            (434) 



ILOVALAR. 

fmva φs koeffitsientlarni qiymatlari. 

 

№ Tuproq turlari 

YUrishdagi qarshilik koeffitsienti fm 
tishlashishidagi koeffitsient  

φss 

o‘rmalovchi g‘ildirakli 
Tayanch 

(chang‘i) 

O‘rmalovchi 

mashinalar 

G‘ildirakli 

mashinalar. 

1 Botqoq 0,10…0,30 0,20…0,30 0,7…0,9 0,15…0,90 0,1…0,6 

2 Qum 0,10…0,15 0,16…0,20 0,4…0,6 0,40…0,50 0,3…0,4 

3 supes 0,07…0,12 0,04…0,15 0,4…0,6 0,60…1,00 0,4…0,7 

4 suglinok 0,08…0,15 0,12…0,20 0,4…0,7 0,70…0,80 0,5…0,7 

5 Og‘ir suglinok 0,07…0,15 0,03…0,20 0,4…0,7 0,90…1,00 0,7…0,8 

Tuproqning solishtirma qazish qarshiligi. 

№ Grunt toifasi I II 111 1V 

1 
 DorNII zichlikni o‘lchovchi 

priborining zarblar soni. 
1…4 5…8 9…15 16…34 

2 
Tuproqning solishtirma qazish 

qarshiligi.Kk, MPa 
0,012…0,065 0,58…0,130 0,120…0,200 0,180…0,300 

Tuproqning asosiy xususiyatlari. 

№ Ko‘rsatkichlar 
Grunt turlari 

botqoq qum supes suglinok og‘irsuglinok 

1 

Tuproqni 

maydalanish 

koeffitsienti. Km 

1,2…1,3 1,08…1,17 1,1…1,2 1,14…1,28 1,24…1,32 

2 
Tuproqning 

zichligi. ρt, kg/m3 
600…1200 1500…1700 1500…1900 1600…1750 1750…1900 

3 

Tuproqning 

solishtirma 

og‘iriligi.  γt, kN/m3 

5,8…11,0 14,2…16,7 14,7…18,6 15,7…17,1 17,1…18,6 

4 

Tuproqni tuproq 

bilan ishqalanish 

koeffitsienti. ft 

0,9…1,0 0,4…0,7 0,4…0,7 0,7…0,8 0,7…0,8 

5 

Tuproqni metall 

bilan ishqalanish 

koeffitsienti. fm 

0,1…0,5 0,4…0,5 0,4…0,5 0,5…0,6 0,5…0,6 

O‘rmalovchi yurish uskunasiga ega bo‘lgan traktorlarning texnik ko‘rsatkichlari. 

№ Ko‘rsatkichlar T-150 T-4A 
T-

130.G.1 
T-180G DT-75 DET-250 

1 Tortish kuchi, Kn 42,5…17 
49,6…2

5 
90…124 

132…26

2 
3…11 27…90 

2 
skorost harakat 

tezligi.km/soat 
7,6…15,9 

3,7…9,

5 

3,7…10,

2 

2,8…11,

9 

5,5…11,

4 

1,2…12,

5 

3 
Tuproqqa bera-digan 

solishtirma bosimi.MPa 
0,046 0,040 0,059 0,048 0,045 0,062 

4 
 dvigatelning quvvati, 

kVt 
110 99 121 129 58,8 228 

5 traktorning massasi, kg 6975 7600 14030 14950 6000 27500 



Pnevmog‘ildirakli traktorlarning texnik tasnifi. 

№ Ko‘rsatkichlar YUMZ-6A MTZ-82 T-150K T-158 K-700A K-702 

1 Tortish kuchi, Kn 14…2,6 14…3 45…23,6 40…5 60 60 

2 
Harakat 

tezligi.km/soat 
7,6…24,5 19…25,2 3,36…30 5,1…44,2 3…32,5 23…40,4 

3 

Tuproqqa 

beradigan 

solishtirma 

bosimi:.MPa 
old g‘ildirak: 

orqa g‘ildirak: 

 

 

0,14…0,25 
0,08…0,14 

 

 

0,14…0,25 
0,08…0,14 

 

 

0,12…0,16 
0,1…0,18 

 

0,1…0,28 

 

0,11…0,17 

 

0,12…0,26 

4 
 dvigatel quvvati , 

kVt 
44 55 121 121 158 158 

5 
 traktorning 

massasi, kg 
3197 3370 2635 7400 11600 11400 

Materiallar zichligi, ρ 

zichlik, ρ  

qattiq materiallar suyuqlik. gaz 

alyumini

y 
beton po‘lat mis tuproq benzin suv simob. havo. 

t/m3 2,7 2,2 7,8 8,9 
1,2…1,

8 
0,7 1,0 13,6 1210-5 

 

Gidronasoslarning texnik tasnifi.. 

№ Ko‘rsatkichlar 

Nasos markalari 

NSH-
10 

NSH-
16 

NSH-
32 

NSH-
50 

NSH-
67 

NSH-98 NSH-140 

1. Nasos sarf qiladigan 

suyuqlik sarfi, Qn, 

l/min. 

10 32 47 49 67 98 140 

2.  nasos bosimi, Rn MPa. 10 10 10 16 10 10 10 

3. Nasos valining 

aylanishlar soni, nn ayl/ 

min. 

1000…2000 

4.  nasos quvvati., Nn, 

kVt. 
1,66 5,33 7,83 12,0 11,1 16,3 23,3 

 

Gidromotorlarning texnik tasnifi. 

№ Ko‘rsatkichlar. 
 gidromotor markalari 

210.12 210.16 210.20 210.25 210.32 

1. 
Gidromotorga sarf qilinadigan 

suyuqlik miqdori. Qgml/min 
12 28 55 107 205 

2.  gidromotor bosimi, Rgm, MPa 16 16 16 16 16 

3. 
Gidromotor valining 

aylanishlar soni, ngmayl/ min. 

2800… 

5000 

2240… 

4000 

1800… 

3160 

1400… 

2500 

1120… 

2000 

4.  gidromotor quvvati, Ngm, kVt 8,4 16,4 26,7 39 66 

5. 

gidromotor orqali hosil 

qilinadigan aylanishlar 

momenti.Mvr,    n
.m 

29 71,5 139 270 575 

 



Yurish uskunasining harakatlanishidagi qarshilik (fm) va tuproq bilan ilashishidagi 

(φil)koeffitsientlar. (qo‘shimcha). 

Tayanch qoplamalarining turi 

Pnevmog‘ildirakli. 
o‘rmalovchi 

Yuqori bosimli shina Past bosimli shina 

 fm φil  fm φil fm φil 

Asfalt (quruq) 0,015-

0,02 

0,7-0,8 0,02 0,7-0,8 - - 

Tuproq qoplamali yo‘l:       

quruq, qisman shibbalangan. 0,02-0,06 0,6-0,7 0,025-

0,035 

0,4-0,6 0,06-

0,07 

0,8-1,0 

ifloslangan, nam 0,13-0,25 0,1-0,3 0,15-0,2 0,15-0,25 0,12-

0,15 

0,5-0,6 

Tuproq:       

yumshatilgan, yangi tuproq 

sepilgan. 

0,20-0,30 0,3-0,4 0,1-0,2 0,4-0,6 0,07-0,1 0,6-0,7 

Uzoq vaqt yotgan, zichlangan. 0,10-0,20 0,4-0,6 0,10-

0,15 

0,5-0,7 0,08 0,8-1,0 

Qum:       

Nam 0,1-0,4 0,3-0,6 0,06-

0,15 

0,4-0,5 0,05-0,1 0,6-0,7 

Quruq 0,4-0,5 0,25-0,3 0,2-0,30 0,2-0,4 0,15-0,2 0,4-0,5 

Qor:       

Yumshoq 0,4-0,5 0,15-0,2 0,1-0,30 0,2-0,4 0,1-0,25 0,25-0,35 

Zichlangan 0,05-0,1 0,25-0,3 0,03-

0,05 

0,3-0,5 0,04-

0,06 

0,4-0,6 

Botqoq - - 0,25 0,1 0,3 0,15 

Beton 0,015-

0,02 

0,7-0,8 0,02 0,7-0,8 0,06 0,5-0,6 

Po‘lat materiallarining ruxsat etiladigan kuchlanishi, MPa. 

Po‘lat markasi 
Ruxsat etiladigan kuchlanish.[𝜎],    MPa. 

cho‘zilishda, MPa. siqilishda, MPa. egilishda, MPa. 

St.3. 48 72 36 

St.4. 52 78 29 

St.6. 56 84 42 

St.10. 48 72 36 

St.30. 60 90 45 

St.40. 68 102 50 

15 x 100 150 76 

30 x 140 210 105 

Tuproqning asosiy xususiyatlari. (qo‘shimcha) 

Ko‘rsatkichla

r 

Shartl

i 

belgil

ar 

Grunt turlari 

Botqoq-

torfli. 
qum supes suglinok 

og‘ir 

suglino

k 

tuprok 
Og‘ir 

tuproq 
glina glina 

Yumshatish 

koeffitsient 
Kyu 1,2-1,3 

1,08-

1,17 
1,1-1,2 

1,14-

1,28 

1,24 – 

1,32 

1,24 – 

1 .3 

1,26 – 

1 .32 

1,24-

1,3 

1,26-

1,32 

DORNII 

o‘lchagich-

ning zarblar 

soni. 

Sud 1-5 1-4 3-12 5-10 9 - 18 14 - 19 18 - 24 14-19 18-24 

Tuproq ρg 600- 1 500- 1 500- 1 600- 1750 - 1800- 1900- 1 800 1 900- 



zichligi, 

kg/m3 

1 200 1 700 1 900 1 750 1900 1900 2000 - 

1900 

2000 

GOST 9693-

67 bo‘yicha 

tuproq 

toifalari 

- 1-2 1 1-2-3 2-3 3 -4 3 - 4 4 3-4 4 

Tuproqning 

tabiiy xoldagi 

solishtirma 

og‘irligi. 

N/m3 

γg 
5 870-

11 700 

14 700

-

16 700 

14 700

-

18 600 

15 700

-       

17 100 

17100- 
17600-

0 
18600- 

1760

0-

1860

0 

18600

-

19600 

Tuproqni 

tuproq bilan 

ishqalanish 

koeffitsienti.f

t 

fg 0,9-1,0 0,4-0,7 0,4-0,7 0,7-0,8 
0,7–

0,8 

0,8–

1,0 

0,8–

1,0 

0,8-

1,0 

0,8-

1,0 

Tuproqni 

metall bilan 

ishqalanish 

koeffitsienti.f

m 

fs 0,1-0,5 0,4-0,5 0,4-0,5 0,5-0,6 
0,5 – 

0,6 

0,5 – 

0,7 

0,6 – 

0,7 

0,6-

0,7 

0,6-

0,7 

Tuproqni qazishdagi solishtirma qarshilik. Rqaz.kPa 

Tuproq 

Bir cho‘michli 

ekskavatorlar. 
Ko‘p cho‘michli ekskavatorlar. 

Skreperlar 
Buldoze

r-lar 
Cho‘mich 

bilan 
jihozlan-

gan 

Draglay
n bilan 

zanjirli rotorli 
transheyal

i 

Qum, supes, yumshoq 

suglinok 
18…80 30…120 50…180 40…130 70…230 40…60 60…80 

Suglinok, mayda va o‘rta 

yiriklikdagi graviy, nam 

yoki yumshatilgan tuproq. 
70…180 120…250 150…300 120…250 210…400 70…100 100…170 

Qattiq suglinok o‘rta 
qattiqlikdagi glina, juja 

yumshoq bo‘lgan ko‘mir. 
160…280 220…400 240…450 200…380 380…600 120…140 180…200 

Qattiq  sheben yoki tosh 
aralashgan suglinok, qattiq 

glina gips, konglomerat, 

yumshoq ko‘mir. 

220…400 280…500 370…650 300…550 650…800 150…200 200…250 

Gips vaqattiq konglomerat , 
o‘rta qattiqlikdagi ko‘mir, 

qotgan glina va les, bo‘r., 

qattiq gips va mergel; 
qumli oxak,yumshoq  ruda; 

portlatilgan tosh. 

330…650 400…750 580…850 520…700 800…1200 - - 

Qattiq ko‘mir, oxak, 

yumshoq, muzlagan tuproq. 
o‘rta qattiqlikdagi qum; 

bo‘r, gips, juda qattiq 

mergel . 

450…950 550…1000 720…1500 550…1200 1000…2200 - - 

Oxak, o‘rta qattiqlikdagi 
muzlagan tuproq, juda 

qattiq bo‘lgan ko‘mir. 
1200…4000 1400..4500 1300…5500 1000…5000 1800…6000 - - 
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