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ВОДОСБЕРЕГАЮЩИЕ ТЕХНОЛОГИИ В СЕЛЬСКОМ ХОЗЯЙСТВЕ 
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АННОТАЦИЯ 
В нынешнем мире особую важность приобретает вопрос рационального использования 

воды. Уделяют пристальное внимание этому аспекту и в нашей стране, где процветает 
сельское хозяйство. В современных условиях, конечно, необходимо совершенствовать 
орошаемое земледелие, которое предполагает использование большого количества воды. 

Ключевые слова: глобальное потепление, КПД, экономия воды, водосберегающие 
технологии полива, аридные зона. 
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WATER-SAVING TECHNOLOGIES IN AGRICULTURE 
 

ANNOTATION 
In today's world, the issue of rational use of water is of particular importance. Pay close 

attention to this aspect in our country, where agriculture is flourishing. In modern conditions, of 
course, it is necessary to improve irrigated agriculture, which involves the use of large amounts of 
water. 

Key words: global warming, efficiency, water saving, water-saving irrigation technologies, 
arid zones. 
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ҚИШЛОҚ ХЎЖАЛИГИДА СУВ ТЕЖАМКОР СУҒОРИШ ТЕХНОЛОГИЯЛАРИ 
 

АННОТАЦИЯ 
Ҳозирги замонда сувдан оқилона фойдаланиш масаласи алоҳида аҳамиятга эга. Қишлоқ 

хўжалиги гуллаб-яшнаган мамлакатимизда бу жиҳатга жиддий эътибор қаратинг. Замонавий 
шароитда, албатта, кўп миқдорда сувдан фойдаланишни назарда тутувчи суғорма 
деҳқончиликни яхшилаш керак. 

Калит сўзлар: глобал иқлим ўзгариши, самарадорлик, сувни тежаш, сувни тежайдиган 
суғориш технологиялари, қурғоқчил зоналар. 

 
В Центральной Азии, возможно, больше, чем где-либо еще, энергия, вода и 

продовольствие неразрывно связаны. Орошаемое земледелие имеет ключевое значение для 
жизнедеятельности Узбекистана. В условиях аридного климата орошение является основой 
продовольственной безопасности, благосостояния сельского населения, охраны и повышения 
продуктивности земель, а также базой развивающегося быстрыми темпами аграрно-
промышленного комплекса (АПК) который базируется на развитии сельскохозяйственной 
инфраструктуры, энерговооруженности села и прогрессирующих маркетинговых связях, 
ориентированных как на удовлетворение потребностей собственного потребления, так и на 
развитие экспортного потенциала. Водные ресурсы региона полностью вовлечены в 
хозяйственное использование. Сезонный недостаток воды и загрязнение водных ресурсов 
являются сдерживающим фактором социально-экономического развития региона. 

Раньше дефицит воды ощущался раз в десять лет, позже - каждые четыре года, в 
последнее время водный кризис перерос в проблему мирового масштаба. Мы почти каждый 
день видим новости о катастрофическом истощении водных ресурсов на всех континентах. По 
данным Wall Street Journal, в США доля заброшенных из-за засухи хлопковых полей достигает 
40%. По прогнозам аналитиков, в США урожай хлопка в этом году сократиться примерно на 
28%. Бразилия столкнулась с еще большим падением урожая на 30%. Из-за засухи 
испортилось около 200 тысяч тон запасов хлопка. Индия являясь третьим в мире экспортером 
хлопка, в этом году вынуждена его импортировать из-за засухи. 

Учитывая крайне непростую ситуацию с водными ресурсами во всем мире постоянно 
разрабатываются и внедряются технологии водосбережения. 

Исследования показали, что самым дешевым методом дополнительного получения 
объема воды оказалось внедрение водосберегающих технологий орошения, который составил 
всего 1−5 долларов США на получение 1000 м3 воды. 

Ограниченность водных ресурсов в условиях изменения климата заставила обратить 
серьезное внимание на повышение эффективности использования земель 
сельскохозяйственного назначения с переходом на прогрессивные водосберегающие 
технологии. 

В нашей стране сельскохозяйственные культуры орошаются в основном традиционным 
методом - по бороздам. Так было до недавнего времени и в фермерском хозяйстве «Тойир кизи 
Хабиба» Навбахорского района Навоийской области, в котором на протяжении последних 
двадцати лет занимаются возделыванием зерна и хлопчатника. Учитывая обостряющийся 
дефицит воды, в прошлом году в ФХ стали внедрять ресурсосберегающие технологии. В 
частности, на 30 га земельных площадей из 88 га установили систему капельного орошения, 
оформив банковский кредит на 750 млн сумов; на каждый гектар направлено 240 млн сумов 
субсидий. 

Водосбережение сегодня является основным принципом перехода к интегрированному 
управлению водными ресурсами и основой рационального водопользования. Основными 
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задачами водосбережения являются: экономия оросительной воды, повышение 
эффективности использования оросительной воды, улучшение продуктивности 
использования воды и земли и др. 

Для решения проблемы экономии оросительной воды разрабатываются различные 
направления водосбережения: 

1. Оптимизация доли орошаемых земель в общей площади сельскохозяйственных 
угодий. 

2. Оптимизация структуры посевов. 
3. Снижение водопотребления сельскохозяйственных культур на единицу урожая за счет 

улучшения сортов растений и качества семян, обеспечения минеральными и органическими 
удобрениями, повышения культуры земледелия. 

4. Рациональная организация территории, позволяющая coкратить протяженность 
оросительной сети. 

5. Повышение КПД оросительной сети за счет снижения потерь воды в ней. 
6. Четкое соблюдение планов водопользования. 
7. Совершенствование техники полива. 
8. Улучшение организации труда на поливе и повышение квалификации поливальщиков. 
9. Стимулирование мер по экономии воды. 
10. Использование на орошение других источников воды – сточных, дренажных, 

сбросных и др. 
11. Регулирование поверхностного и подземного стока. 
12. Применение агролесотехнических мелиораций. 
Основные критерии оценки эффективности водосбережения 
КПД техники поверхностного полива характеризует эффективность использования 

оросительной воды в процессе вегетационных поливов при данной технике полива на данном 
поле: 

Ea(irrigation) = (Wfield(veg) – TLos(DP) -TLos(tail end)) / Wfield(veg) 
где 
Ea(irrigation) - КПД техники поверхностного полива 
Wfield(veg) - водоподача на поле в период вегетации, м3/га; 
TLos(DP) - потери воды на глубинную инфильтрацию за пределы корнеобитаемой зоны, 

м3/га; 
TLos(tail end) - потери на поверхностный сброс за пределы поля, м3/га; 
Эффективность использования оросительной воды на уровне поля в период 

вегетации характеризует эффективность использования оросительной воды в процессе 
вегетационных поливов, с учетом возврата в виде капиллярной подпитки с поверхности 
грунтовых вод в корнеобитаемый слой, части оросительной воды, профильтровавшейся при 
поливах ниже границы корнеобитаемой зоны: 

Eafield(veg) = (Ea(irrigation) * Wfield(veg) + Ge(Ir)) / Wfield(veg) 
где 
Eafield(veg) - эффективность использования оросительной воды (поданной в период 

вегетационных поливов) на уровне поля. 
Ge(Ir) - возврат оросительной воды в виде капиллярной подпитки корнеобитаемой зоны с 

поверхности грунтовых вод, м3/га; 
Такое разделение введено для того, чтобы расчленить безвозвратные для 

водопотребления хлопчатника на поле-индикаторе потери на поверхностный сброс (TLos(tail 

end)) и глубинную инфильтрацию (TLos(DP)) от части потерь оросительной воды на глубинную 
инфильтрацию, которая возвращается в виде капиллярной подпитки корнеобитаемой зоны с 
поверхности грунтовых вод (Ge(Ir)). Эти «относительно полезные» потери (в условиях 
нормальной дренированности) присущи поверхностному орошению и участвуют в 
водопотреблении сельхозкультур. Таким образом, общая эффективность использования 
оросительной воды на уровне поля в условиях существования подпитки из грунтовых вод 
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выше КПД техники полива. Однако, при планировании водоподачи на уровне поля, 
необходимо ориентироваться на КПД техники полива. 

Этот показатель зависит от применяемых способа и техники полива, уклона поля в 
направлении полива (для поверхностных способов орошения) и водопроницаемости 
почвогрунтов. 

Общая эффективность использования оросительной воды на уровне 
поля характеризует степень соответствия полной водоподачи на поле 
(влагозарядка+вегетационные поливы) требованиям сельхозкультуры на орошение, т.е. 
водопотреблению сельхозкультурой на достигнутый уровень урожайности за вычетом суммы 
эффективной части атмосферных осадков за вегетационный период. 

Eafield(TOTAL) = CIWR / Wfield(TOTAL) 
где 
Eafield(TOTAL) - эффективность использования оросительной нормы; 
CIWR - требования сельхозкультуры на орошение, м3/га; 
Wfield(TOTAL) - объем поданной на поле воды (брутто), м3/га. 
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ANNOTATSIYA 
Impulsning saqlanish qonuniga asoslanib maqolada tebranish diagnostikasi paytida signal 

tarqalishining matematik modeli tavsifi berilgan. Rеal jarayonlarda signallarni soʻnuvchanlik 
хaraktеrini hisobga olgan holda, ularning matеmatik modеli qurilgan. Qurilgan matеmatik modеl 
orqali soʻnuvchan signallar хarakatini ochib bеrish mumkin. Olingan natijalarni tahlili tavsiya etilgan 
modеlning adеktivligini tasdiqlagan. 

Kalit soʻzlar: vibrodiagnostika; aksеlеromеtr; uskuna; signal; vibrotеzlanish;  vibrotеzlik; 
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МАТЕМАТИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ ВИБРОСИГНАЛА НАСОСНОГО АГРЕГАТА 
 

АННОТАЦИЯ 
Закона сохранения количества движения, в работе приводится описание разработанной 

математической модели распространения сигнала при вибродиагностике. В начале 
исследована задача о распространении сигналов, которая сведена к решению задачи о 
распространении волн. Согласно анализа экспериментальных результатов исследованый 
установлено, что необходимо учитывать затухающий характер сигналов. С этой целью 
разработана математическая модель, которая позволяет решать задачу о распространении 
затухающих сигналов. Сравнительный анализ позволяет сделать вывод об адекватности 
построенной модели. 

Ключевые слова: вибродиагностика; акселерометр; оборудование; сигнал; 
виброускорение; виброскорость; математическая модель; насос; диагностика; надежность; 
испытание; устройство; вероятность безотказной работы; спектограмма вибрации. 
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АBSTRACT 
In the integrity of the conservation law, the amount of motion, A mathematical model of signal 

propagation during vibration diagnostics has been constructed. In the beginning, the problem of signal 
propagation was investigated, which was reduced to the problem of will propagation was solved. 
Analyzing the experimental results it was found that it is necessary to take into account the damped 
nature of the signals. For this purpose, a mathematical model has been developed that allows solving 
the problem of the propagation of damped signals. Comparative analysis allows us to conclude that 
the constructed model is adequate. 

Кeywords: vibration diagnostics; accelerometer; equipment; signal; vibration accelerations; 
vibration speed; mathematical model; pump; diagnostics; reliability; tests; device;  
uptime probability; vibration spectrogram. 

 
Kirish. O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti Sh.Mirziyoyev tomonidan ilgari surilgan, 

Yangi O‘zbekistonning Taraqqiyot Strategiyasida 2022-2026 yillarda islohatlar samarasini 
yanada oshirish, mamlakat va jamiyat rivojini yangi bosqichga ko‘tarish, bugungi kun talablariga 
javob beradigan kadrlar tayyorlashga yo‘naltirilgan vazifalardan kelib chiqib qishlоq va suv 
хoʻjаligi mоddiy-tехnikа bаzаsini yanаdа mustаhkаmlаshni, аgrоsаnоаt intеgrаtsiyasini 
rivоjlаntirishni, kаdrlаr tаyyorlаshni yanаdа yaхshilаshni hamda shаrоitlаrini tаkоmillаshtirishni 
tаlаb etаdi, shu bilan birgalikda energiya va resurslar sarfini kamaytirish, ishlab chiqarishga 
resurstejamkor texnologiyalarni keng joriy etish muammolariga alohida e’tibor qaratilgan [1]. 
Mazkur vazifani amalga oshirishda, jumladan sug‘orish tizimi nasos stansiyalarining xavfsiz va 
ishonchli ishlashini ta’minlash sohaning dolzarb muammosi hisoblanadi.  

Nasos agregatlarning ishonchli va havfsiz ishlashini ta’minlash uchun vibratsiya 
ko‘rsatkichlari asosida nazorat qilish usulini takomillashtirish bo‘yicha belgilangan vazifalarni 
amalga oshirish uchun ilm-faning so‘ngi zamonaviy yutuqlaridan foydalanish va iqtisodiy 
samaradorligini oshirish muhim masalalardan biri hisoblanadi. SHu jihatdan, tobora ortib borayotgan 
ekin maydonlariga kerak bo‘ladigan suvni talab qilingan miqdorda etkazib berish uchun nasos 
stansiyalaridan ishonchli foydalanishni ta’minlash alohida ahamiyat kasb etadi.  

Hozirgi paytda ishlatilayotgan nasos agrеgatlariing ishonchli ishlashi uchun, ularni 
vibrodiagnostika qilish maqsadga muvofiq hisoblanadi.  

Nasos agrеgatlarining maʼlum bir nuqtalariga joylashtirishgan aksеlеromеtr yordamidagi 
vibrodiagnostikada vibrotеzlanishli shakldagi signallar qayd etiladi. Ushbu signal vibroyigʼgich dеb 
ataluvchi asbobda yoki kompyutеrda intеgrallashtirish orqali vibrotеzlikga yoхud vibrosiljishga 
aylantiriladi (1-rasm). Uch turdagi ushbu signallar vibrodiagnostikada davriy poligarmonik 
jarayonlar dеb hisoblanadi. 
 Vibrodiagnostikada еtakchi yoʻnalish vibrosignal spеktri tahlili boʻladi. 
 Matеmatik modеlni qurishda biz nazariy mехanika qonunlariga, хususan intеgral shaklida 
vibrotеzlanish koʻrinishidagi ishoraning tarqalish tеnglamasiga olib kеladigan harakat miqdorining 
saqlanish qonuniga tayanamiz [2,7]. Buning uchun intеgral tеnglamadan diffеrеntsial tеnglamaga 
oʻtishda izlanayotgan funktsiya ikkinchi hosilaga ega dеb hisoblaymiz. 
 Ishoraning tarqalishi toʻgʼrisida qoʻyilgan masala quyidagi koʻrinishdagi diffеrеntsial 
tеnglamani еchishga olib kеladi: 
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bir turdagi chеgaraviy shartlarni qoniqtiruvchi  
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(2) 
Boshlangʼich shart bilan: 

);(),( xохu           );(),( xохu 


                                       (3) 
 Masalani еchish uchun oʻzgaruvchilarni boʻlish usulidan foydalanamiz. Shu usulga binoan 
tеnglama (1) ni quyidagi koʻrinishda taqdim etamiz: 
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);()(),( tYxXtхu 
                                                          

(4) 
bu yеrda: Х(х) – faqat х oʻzgaruvchi funktsiyasi; 
                Y(t) – faqat t oʻzgaruvchi funktsiyasi. 

(1) tеnglamaga (4) tеnglamani qoʻyish natijasida quyidagi ifodani olamiz: 

;
)(
)(1

)(
)(

2

"




tY
tY

axX
xX

                                                          
(5) 

bu yеrda: λ – doimiy qiymat boʻlib, uning ishorasi toʻgʼrisida hеch narsani taхmin qilmasdan kеyingi 
amallarning qulayligi uchun minus ishorani olamiz. 
 (5) ifodadan aniqlash uchun diffеrеntsial tеnglamani olamiz: 

)(xХ  va );(tY  
0)()("  xXхХ                                                                 (6) 

0)()( 2 


tYatY                                                                 (7) 
 Bunda chеgaraviy va boshlangʼich shartlarni nol dеb olamiz. 
 (3) aniqlangan, λ qiymatida quyidagiga tеng: 

;
2







 


l

n
n


                                                                 

(8) 

 (1) masalaning eskirmagan еchimi mavjud: 

 ;sin)( x
l

nхХ n





                                                             
(9) 

Tadqiqot natijalari: Vibrodiagnostikaning еtakchi yoʻnalishi vibrosignal spеktrining tahlilidan 
iborat. 

T davrli Y(t) davriy funktsiyasi uchun trigonomеtrik qator (Furе qatori) quyidagi koʻrinishga 
ega: 

,2sin2cos
2

)(
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kbt
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                              (10) 

bu yеrda: k – garmonika uchun Furе koeffitsiеnti 

,2cos)(2 dtt
T
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(11) 
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- oʻrtacha  miqdor; 

Polyar koordinata tizimida (10) qator ushbu koʻrinishga ega 

,2cos)(
1







  




k
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ktAAtY 
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o
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(12) 

bu yеrda: 22
kkk baA  - spеktrning k garmonikasi; 

   










k

k
k a

barctg - spеktr k garmonikasining boshlangʼich fazasi. 

k=1 boʻlganda birinchi garmonika chastotasi f1=1/T (Gs) ga yoki aylanma chastotasi ω1=2π/T 
(rad/sеk) ga ega boʻlamiz. 

Iхtiyoriy koʻpaytmagacha aniqlik bilan aniqlanadigan qiymatni birga tеng dеb olamiz. Ushbu 
qiymatga λn quyidagi koʻrinishda (7) tеnglama еchimi mos kеladi. 
 Soʻngra, chiziqlilik va bir хillilik kuchida tеnglama (2) ni хususiy еchimlar yigʼindisi sifatida 
tasavvur qilamiz: 
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sinsincos),(
 

 Mazkur еchim ushbu tеnglamani va chеgaraviy shartni qoniqtiradi. 
 Ammo, ishoralar tarqalishining soʻnuvchi tavsifiga koʻra umumiy holda ishoralarning 
tarqalish tеnglamasini quyidagi koʻrinishda taqdim etish mumkin: 

02 2
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bu yеrda: ;
T

yEA o
o     ;2

0
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1 VVA     ;0VB    ;1C
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x
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vD 
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                                   (14) 
 Хususan (13) tеnglamadan (2) tеnglamani olish mumkin, ammo ishoralar tarqalishining 
soʻnuvchi tavsifiga koʻra (13) tеnglamaning uchinchi hadiga eʼtiborsizlik qilmaslik kеrak. Bunday 
holda masala oddiy diffеrеnsial tеnglamani еchishga olib kеlinadi: 

)(2
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tFyC
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ydB
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nnn
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                                     (15) 

 Хususiy хosilada (15) diffеrеnsial tеnglamaning yagona еchimini topish uchun boshlangʼich 
va chеgaraviy shartlarni aniqlash zarur. Boshlangʼich va chеgaraviy shartlar dеb t boshlangʼich vaqt 
momеntida bеrilgan shartni atash qabul qilingan. Chеgaraviy shartlar fazoviy oʻzgaruvchilarning turli 
qiymatlarida koʻrsatiladi. 
 (15) tеnglamani boshlangʼich shartlarda hisoblab еchamiz: 

;0t          );0(nn yy         );0(nn yy


  
 Aniqlikni tеkshirish uchun (14) tеnglama еchimining natijalarini tajriba tadqiqotlari 
maʼlumotlari bilan taqqoslaymiz va aksеllogramma koʻrinishida taqdim etamiz (1-rasm) [3, 8, 9]. 
 

 
1-rasm. KMK NS 1-nasosining ishchi gʼildiragi kamеrasida titratma koʻchish amplitudasi 

spеktri aksеllogrammasi. 
  

“Splayn-intеrpolyatsiya” usulini qoʻllagan holda aksеllogrammani siniq chiziqlar bilan 
almashtiramiz (2-rasm). 
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2-rasm. Tajriba natijasi. 

 Soʻngra maʼlum uslubiyat [4,10] boʻyicha qiymatlarning oʻrtachasini olamiz va natijada 
oʻrtacha egri chiziqni hosil qilamiz (3 rasm). 

 
3-rasm. Tajriba natijalarining aproksimatsiyasi. 

 Bеrilgan aniqlik darajasida tajriba maʼlumotlarining tahlili va ishlov bеrilishi asosida 
tеnglama (15) ning haqqoniyligini tasdiqlash mumkin. 
 Birinchi tartibdagi diffеrеntsial tеnglamani almashtirgan hollarda 

)),(sin()( ttztz
td
zd





 
Х(0)=8 boʻlganda 

 Ishoraning oʻzgarish qonuniyati 4 rasmda kеltirilgan. 

 
4-rasm. Ishoraning oʻzgarish qonuniyati. 
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 Tajriba va nazariy egri chiziqlarni taqqoslagan holda matеmatik modеlning aniqligi 
toʻgʼrisida хulosa chiqarish mumkin. 
 Soʻngra majmuaviy kattaliklarga oʻtamiz. 

Davriy funktsiya uchun Furе qatori komplеks shaklda quyidagi koʻrinishga ega boʻladi. 
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  (ck koeffitsiеntlari komplеks yaqinlashgan). (14) 

va (16) bogʼlanishlari Eylеr formulasiga asoslangan 
;sincos xjxe jx 

 
Vibrosignalning asosiy хaraktеristikasi oʻrtacha kvadratik miqdordir (OʻKM). Parsеval 

tеngligini nazarda tutsak, 
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Ushbu kattalikni baholasak, 
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I k
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(17)  

bu yеrda: IL– spеktr chiziqlari soni. 
         ti=u(ti) vaqt momеntlarida u(t)funktsiyasi bеrilgan boʻlsin,  

bu yеrda: ti=i ·∆t; ∆t – diskrеtizatsiya qadami, ;
N
Tt   i=1, … N, N –funktsiyadagi ordinatalar soni;  

         T-koʻrilayotgan funktsiyaning rеalizatsiya uzunligi.   
Kеyinchalik biz u(ti)ni u(i) shaklida bеlgilaymiz yoki ui, yaʼni, I – funktsiya miqdorlari. 
Spеktr moduli hisobi ushbu ifoda boʻyicha bajariladi: 

;)( 22
kkkk baYA  

                                             (18) 

bu yеrda: k – garmonika chastotasi boʻlib ;,1 T
kfk kk    

ak i bk koeffitsiеntlari (18) formulasi boʻyicha emas, balki sonli uslub bilan bajariladi. Shuningdеk, 
masalan, toʻgʼri burchaklar uslubi boʻyicha 
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           (19) 

diskrеtizatsiya nuqtalaridagi funktsiya 

.2sin2cos
2

)(
12/

1

2/

1













 





ki
N

bki
N

aaiy
N

k
k

N

k
k

o 
 

Komplеks shaklda bu miqdorlar quyidagilarga tеng 
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      bu yеrda     
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ck=ck ekanligini hisobga olsak u(i) quyidagicha boʻladi: 

 ,/2exp)(
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(20) 

Kеyinchalik, (20) formula boʻyicha hisoblangan k-garmonika amplitudasini Y(k) koʻrinishida 
bеlgilab olamiz. 

Agar signal davriy boʻlmasa, uning spеktri uzluksiz boʻladi va u Furе qatorini toʻgʼridan-
toʻgʼri oʻzgartirish orqali aniqlanadi:  

  ,exp)()( dttjtys
T

O

    

funktsiya miqdorlarini esa Furе qatorini qayta oʻzgartirish orqali aniqlanadi.  

;
t
kf k 

     
;kcT

t
ks 







 diskrеtli chastotalarda aniqlanadi:  

bu yеrda: ck – Furе komplеks koeffitsiеntlari (komplеks koeffitsiеntlari f1 asosli va s(k/T) balandlikli 
toʻgʼri toʻrtburchak yuzasiga tеng). 

Kotеlnikov tеorеmasiga asoslanib, agar signal chastota boʻyicha chеklangan spеktrga ega 
boʻlganda (f≤Fb), signalni tiklash uchun fk diskrеt nuqtalarida spеktrni bilish еtarli hisoblanadi. 
Bеrilgan y(i) signalining diskrеtli ekanligini eʼtiborga olib, spеktral zichlikni diskrеt shaklda tasavvur 
qilish mumkin, buning uchun Furе qatorini diskrеtli oʻzgartirishdan foydalaniladi (bunda yi 
miqdorlarini davriyligi tasavvur etiladi) [5].  

  ;1,...1,0,/2exp)()/(
1

 


NkNkijiyTkcc
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i
k                     (21) 

N/2≤k≤(N-1) Sk=SN-k boʻlganda 
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                           (22) 

  ;1,...1,0,/2exp)()/1()/(
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NkNkijiyTTkcc
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i
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         (23) 
Agar kеsish chastotasi )2/( tNFc   katta miqdorga ega boʻlganda, diskrеditatsiya qadami 

doimiy boʻlsa ordinatalar soni N ham katta miqdorga ega boʻlishi kеrak, bu esa Furе qatorini diskrеtli 
oʻzgartirishdan hisoblashlarining hajmini koʻpaytiradi (hisoblashlar soni N2 ga proportsional 
boʻladi). Shu sababli, amaliyotda Furеning tеzkor oʻzgartirish uslublaridan (24) kеng foydalaniladi 
[6].  

Furеning tеzkor oʻzgartirish uslublari uchun 

);()( kCNkX        );(2)()( kX
N

kYkA 





 .                                   (24) 

Quyidagi bеlgilashlarni kiritamiz: 
fg – diskrеtizatsiya chastotasi (Gs), diskrеtizatsiya qadami fg/1t (sеk),  rеalizatsiya uzunligi        

);(/ sekfNT g  

f1 – birinchi garmonika chastotasi (Gs), 
;1

1 N
f

T
f g

 ;1fkfk   boʻlib k – garmonika chastotasi 
(rеalizatsiya uzunligi T spеktrning qayta tiklanishi aniqligini bеlgilaydi);  
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L – spеktrdagi chiziqlar soni quyidagicha aniqlanadi: 

;
1 g

bb

f
NF

f
FL 

                                                                   (25) 
bu yеrda: Fb–yuqori chastota. Kotеlьnikov  tеorеmasiga koʻra, fg>2Fb, koʻpincha fg=2,56 Fb 

(256=28 dеb qabul qilinadi); 
Fp – pastki chastota (Gs), agarT>1/Fp boʻlsa f1<Fp; 
fp–rotorning aylanish chastotasi (gts); 

Amaliy muhim holatni koʻrib chiqamiz: 
fg=2,56·Fb Gs, N=2p. Unda K=1002p-8: p=10 boʻladi; (N=1024) boʻlganda L=400, p=11 

boʻladi; (N=2048) boʻlganda L=800, p=12 boʻladi; (N=4096) boʻlganda L=1600, p=13 boʻladi; 
(N=8192) boʻlganda L=3200 boʻladi. Bundan koʻrinadiki, agar fg>2·Fb boʻlsa, unda spеktr chiziqlari 
soni L<N/2 boʻladi. 

Agar qoʻshimcha Fb=5000 Gs (fg =12800 Gs), unda  T=2p-7/100;  f1=100/2p-7; fk=k·100/2p-
7;  rotor chastotasi boʻyicha garmonikaning nisbiy tartibi mk=fk/fp=k/2p-8 (fp=50 Gts). p=11 
boʻlganda m1=1/8, m2=1/4, m3=3/8, m4=1/2, m5=5/8, m6=3/4, m7=7/8, m8=1, m9=9/8, ..., 
m800=100; mk=1-fk=fp boʻlganda fp=50 Gs boʻlsa, bunda k=2p-8, p=11 boʻlganda k=8 ga tеng 
boʻladi. 

Eslatma: fpLp/2p-8=100 qadam bilan chiziqlar soni va u va r ga bogʼliq emas. 12,8 kGs 
diskrеtizatsiya chastotasi uchun, spеktr uchun chastota boʻyicha qadam quyidagilarga tеng: N=1024 
boʻlganda f1=12,5 Gs.ga tеng boʻladi, N=2048  boʻlganda f1=6,25 Gs.ga tеng boʻladi, N=4096 
boʻlganda f1=3,125 Gs.ga tеng boʻladi, N=8192 boʻlganda esa f1=1,5625 Gs.ga tеng boʻladi [9,11]. 

Vibrodiagnostikaga bagʼishlangan adabiyotlarda oʻrtacha kvadratik miqdor quyidagicha 
aniqlanadi: 

1 1
2 2

2 2( ) / / ;
T

I
i

iO

O КМ y t dt T y N
         

                                         (26) 

Haqiqatda esa, (26) formula shunday holatda toʻgʼri boʻladiki, bunda agar doimiy tashkil 
etuvchi a 0/2 birga tеng boʻlsa. Vibrodiagnostikada mashinali qurilmadan olingan signal pastki va 
yuqori chastotalarda filьtratsiyaga uchraydi va (Fp, Fb)  Fp˃0 diapazonlarda bеriladi, shuning uchun 
(26) formula vaqtli funktsiya (toʻlqin) uchun toʻgʼri boʻladi va miqdori boʻyicha spеktr uchun toʻgʼri 
boʻlgan (16) formula bilan mos kеladi. 

Vibrosignal vaqt boʻyicha boʻlaklarga boʻlingan holatda, yoki intеgrallashtirishda, yoki 
egiluvchan OʻKM ni aniqlashda doimiy tashkil etuvchini olib tashlash zarur. 

1
2 2 2/ ( / ) ;i i

IO КМ y N y N                                      (27) 
(16) formulada qoʻshiluvchilar soni L ga tеng. 
OʻKM dan tashqari, vibrodiagnostikada quyidagilar qoʻllaniladi: 
a) eng yuqori miqdor – tеbranadigan kattalikning maksimal chеtga chiqishlarini eng katta 

absolyut miqdori. Musbat va manfiy eng yuqori miqdorlar boʻlishi mumkin; 
b) kеnglik – tеbranadigan kattalikning eng katta va eng kichik miqdorlari orasidagi farq. 
OʻKM eng muhim koʻrsatkich hisoblanadi, chunki unda koʻrilayotgan vibratsiyaning 

vaqtlarda rivojlanishi hisobga olinadi va u signal enеrgiyasi bilan bogʼliq boʻlgan miqdorlarni 
namoyon etadi, natijada ushbu vibratsiyaning buzish qobiliyatini aks ettiradi. 
 Xulosa. Olingan natijalarni eksperimental ma`lumotlar bilan taqqoslash, taklif etilgan 
metodika etarli darajada aniqlik bilan koʻrilayotgan signal (ishora)larning tarqalish jarayoniga mos 
kelishi toʻgʼrisida xulosa chiqarish imkonini beradi. 
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ВОДЫ И МИНЕРАЛЬНЫХ УДОБРЕНИЙ 
СОРТОВ ХЛОПЧАТНИКА В УСЛОВИЯХ ГЛОБАЛЬНОГО ИЗМЕНЕНИЯ 

КЛИМАТА 
АННОТАЦИЯ 

В данной статье приведены материалы о текущем состоянии глобального изменения 
климата, его последствий, эффективности использования воды и минеральных удобрений, а 
также новой технологии внесения удобрений под капельным и бороздковым поливом 
средневолокнистых сортов хлопчатника С-8286 и Бухара-102 в условиях лугово-сероземных 
почв Самаркандской области. 

Ключевые слова: глобальное изменение климата, средневолокнистый хлопчатник, 
капельное и бороздковое орошение, внесение удобрений. 
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WATER AND MINERAL FERTILIZER USE EFFICIENCY OF COTTON VARIETIES 
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ANNOTATION 

The paper presents materials related to the current state of the global climate change, its 
consequences, water and mineral fertilizer use efficiency as well as new fertilizer application 
technology for drip and furrow irrigated upland cotton varieties C-8286 and Bukhara-102 in the 
condition of meadow sierozem soils of Samarkand province.  
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Кириш. Ўзбекистонда глобал иқлим ўзгариши қуйидаги салбий оқибатларга олиб 

келмоқда. Жумладан, ҳарорат кўтарилиши натижасида сувнинг буғланиш коэффицийенти 
ошиши ҳудудларда сув ресурслари камайишига, танқислигига таъсир этмоқда; экологик 
танглик оқибатида йил давомида умуман ёғингарчилик бўлмаган кунлар сони кўпаймоқда; 
тупроқнинг намлиги камайиши ҳисобига такрорий қурғоқчилик хавфи ортмоқда ва 
ҳосилдорлик кўрсаткичлари тушиб кетмоқда; орол денгизига қуйиладиган сув ҳажмининг 
камайиши дарё делтасининг чўлга айланиши ва қуриган денгиз тубида янги чўл майдонлари 
пайдо бўлишини тезлаштиряпти; атмосфера ҳавосида катта майдонларда чангланиш 
ортмоқда; исиш ва совиш каби аномал ҳодисаларнинг ўзгариши қишлоқ хўжалиги 
маҳсулотлари ва меваларнинг нобуд бўлишига олиб келмоқда [5].  

Глобал иқлим ўзгариши билан боғлиқ яна бир катта муаммо ўғитлар билан боғлиқ. 
Қоидага кўра, ерга солинган ўғит пропорция жиҳатдан ҳосилдорликни ошириши керак. Ҳосил 
бўлган глюкоза поядаги флоэмадан пастга ҳаракатланиб, илдизга етиб бориши керак. Бунинг 
учун эса сув поя найчалари орқали юқорига кўтарилиши лозим. Сув тепага юриши учун нитрат 
насоси ишга тушади. Демак, Ўзбекистон учун муҳим экин — ғўзада фотосинтез жараёни бир 
неча баробар тезлашган. Натижада глюкоза кўпроқ синтез бўлмоқда. Уни илдизга олиб бориш 
учун ўсимликлар янада кўп нитрат талаб қиляпти. Юқори ҳароратда ўсимлик биомассаси 
ортяпти. Тўғри, ғўза кўп кўсак ҳосил қиляпти, лекин пишмаяпти. Сабаби, кўсак пишиши учун 
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фундаментал ўсимликлар физиологияси қонуниятларига кўра, азотнинг фосфорга нисбати 
аниқ сақланиши керак [6].  

Кun.uz да “Ўзбекистон қишлоқ хўжалигида ўғитлар самарасиз ишлатилмоқда” 
сарлавҳаси остида эълон қилинган мақоласига Қишлоқ хўжалиги вазирлигининг муносабати 
бўйича келтирилган маълумотларга кўра, 2023-йил ҳосили учун экиладиган қишлоқ хўжалиги 
экинларини минерал ўғитлар билан илмий асосланган меъёрлари бўйича озиқлантириш учун 
соф ҳолда 1 028 минг тн (гектарига 206 кг) азотли, 727 минг тн (гектарига 146 кг) фосфорли ва 
358 минг тн (гектарига 72 кг) калийли ўғитлар талаби мавжуд.  Вазирлар Маҳкамасининг 
“2023-2025-йилларда минерал ўғитлар ишлаб чиқариш баланси тўғрисида”ги фармойиши 
лойиҳасида қишлоқ хўжалигига маҳаллий кимё корхоналари томонидан соф ҳолда 875 минг 
тн (талабга нисбатан 85% яъни гектарига 175 кг) азотли, 157 минг тн (21% яъни гектарига 31 
кг) фосфорли ва 80 минг тн (22% яъни гектарига 16 кг) калийли минерал ўғитлар ажратилиши 
назарда тутилган. Юқоридагилардан кўринмоқдаки, қишлоқ хўжалиги экинларидан 
белгиланган режадаги ҳосилни етиштириш учун илмий асосланган талабга мувофиқ, минерал 
ўғитларни табақалаштирилган ҳолда белгиланган муддатларда киритилиши ҳисобидан 
режалаштирилган ҳосилни етиштиришга эришилади. Aкс ҳолда ялпи ҳосил миқдори камайиб, 
сифат кўрсаткичлари пасайишига олиб келади [7].  

Тупроқнинг табиий унумдорлиги ҳисобига ҳар гектардан 12–14 центнергача пахта 
етиштириш мумкинлиги олимларимиз томонидан исботланган. Азотли, фосфорли ва калийли 
ўғитлар билан меъёрида озиқлантирилса, ғўза ҳосилдорлиги 25-35 ва ундан ҳам кўп центнерга 
етади. Ҳозирги вақтда ғўза экини тупроққа қўлланилган азотли ўғитнинг 40 фоизини 
ўзлаштиради. Fўза ўсиб-ривожланиш босқичларига қараб озиқа моддаларга талаби ўзгариб 
туради. У нафақат амал даврида, балки ҳосил тугунчалари пайдо бўлиш жараёнида ҳам 
озиқага муҳтож бўлади  [1]. 

Глобал иқлим ўзгариши билан яна бир муаммо бу сув танқислигидир. Ўзбекистон Дунё 
ресурслари институти (World Resource Institute) томонидан эълон қилинган сув стрессидан 
азият чекувчи мамлакатлар рейтингида 164 мамлакат орасидан 25-ўринни эгаллади. 
Тадқиқотларга кўра, Ўзбекистон юқори сув танқислиги мавжуд 27 давлатдан иборат гуруҳга 
киритилган. Уларнинг орасида Афғонистон (27-ўрин), Туркия (32-ўрин), Қирғизистон (38-
ўрин), Португалия (41-ўрин) ва Италия (44-ўрин) бор.  Марказий Осиёнинг бошқа давлатлари 
Тожикистон ва Қозоғистон 51- ва 60-ўринни эгаллаб, ўртача юқори сув танқислиги мавжуд 
гуруҳга киритилган. Туркманистон 15-ўринда қайд этилди ва минтақанинг энг кам сувли 
мамлакати деб, топилди. Рейтингнинг биринчи бешталигига сув танқислиги масаласи жуда 
танқис бўлган давлатлар киритилди. Қатар (1-ўрин), Исроил (2-ўрин), Ливан (3-ўрин), Эрон 
(4-ўрин) ва Иордания (5-ўрин) шулар жумласидан [8]. 

Тадқиқот методологияси. Юқоридаги долзарб вазифалардан келиб чиқиб, Пахта 
селекцияси, уруғчилиги ва етиштириш агротехнологиялари илмий-тадқиқот институтида ЎзР 
ФА Умумий ва ноорганик кимё институти олимлари билан ҳамкорликда «Глобал иқлим 
ўзгариши шароитида ғўза навларини янги ўғитлаш агротехнологияларини ишлаб чиқиш» 
мавзусидаги 2021-2023 йилларга мўлжалланган А-ҚХ-103 (ПЗ-202004173) амалий лойиҳаси 
бўйича илмий тадқиқот ишлари Самарқанд вилоятининг иштихон туманида олиб борилмоқда. 
Тажриба даласида сизот сувлари сатҳи 2,0 метрда жойлашган ўтлоқи бўз бўлиб, тадқиқотлар 
эгатлаб ва томчилатиб суғориш фонларида икки хил маъдан ўғитлар меъëрлари ва 
муддатларида олиб борилди. Тажрибалар С-8286 ва Бухоро-102 ғўза навларининг ҳар бирида 
8 та вариантдан иборат бўлиб, 3 тадан такрорланишда жойлаштирилди. Ҳар бир делянка 8 
қатордан иборат бўлиб, қатор оралиғи 60 см ни ташкил этади. 

Таҳлил ва натижалар. 2021-2022 йилларда С-8286 ғўза нави эгатлаб суғориш 
технологиясида ЧДНСга нисбатан 75-75-75-70 % суғориш олди тупроқ намлигида 0-1-3-1 
тизимда жами 5 марта суғорилиб, 2-4 чин барг даврида суғоришга зарурият юзага келмади, 
чунки бу фазада намлик 75 % га тушмади. Шоналаш фазасида 1 марта 844,4 м3/га меъёрда, 
гуллаш-ҳосил тўплаш фазасида 972,2-1050 м3/га меъёрда 3 маротаба, пишиш фазасида 900 
м3/га меъёрда 1 марта суғорилиб, мавсумий суғориш меъёри 4791,6 м3/га ни, суғориш 
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давомийлиги 16-21 соатни, суғоришлар ораси 21-24 кунни ташкил этди. Томчилатиб суғориш 
технологиясида эса ЧДНСга нисбатан 75-75-75-70 % суғориш олди тупроқ намлигида 1-2-5-2 
тизимда жами 10 марта суғорилиб, 2-4 чин барг даврида 1 марта 162,5 м3/га меъёрда, шоналаш 
фазасида 2 марта 225-237,5 м3/га меъёрда, гуллаш-ҳосил тўплаш фазасида 237,5-250 м3/га 
меъёрларда 5 маротаба, пишиш фазасида 212,5-225 м3/га меъёрда 2 марта суғорилиб, 
мавсумий суғориш меъёри 2287,5 м3/га ни, суғориш давомийлиги 6,5-10 соатни, суғоришлар 
ораси 9-15 кунни ташкил этди. Бухоро-102 ғўза навининг сувга бўлган талаби С-8286 ғўза 
навига нисбатан камроқ бўлганлиги сабабли эгатлаб суғориш технологиясида ЧДНСга 
нисбатан 70-70-70-60 % суғориш олди тупроқ намлигида 0-1-2-1 тизимда жами 4 марта 
суғорилиб, 2-4 чин барг даврида намлик 70 % гача камаймаганлиги сабабли суғоришга 
зарурият кузатилмади. Шоналаш фазасида 1 марта 896 м3/га меъёрда, гуллаш-ҳосил тўплаш 
фазасида С-8286 ғўза навидан фарқли равишда 1 марталик суғориш кам бўлиб, 2 маротаба 
1123-1136 м3/га меъёрда, пишиш фазасида 994 м3/га меъёрда 1 марта суғорилиб, мавсумий 
суғориш меъёри 4149 м3/га ни ташкил этди. Суғориш давомийлиги 18-23 соатни, суғоришлар 
ораси 26-29 кунни ташкил этиб, С-8286 ғўза навига нисбатан суғориш давомийлиги 2 соатга, 
суғориш орасида кунлар 4-5 кунга кўпроқ бўлган. Томчилатиб суғориш технологиясида эса 1-
1-4-2 тизимда жами 8 марта суғорилиб, 2-4 чин барг даврида 1 марта 196,6 м3/га меъёрда, 
шоналаш фазасида 1 марта 258,3 м3/га меъёрда, гуллаш-ҳосил тўплаш фазасида 265,3-278,7 
м3/га меъёрларда 4 маротаба, пишиш фазасида 239,8-242,6 м3/га меъёрда 2 марта суғорилиб, 
мавсумий суғориш меъёри 2026 м3/га ни, суғориш давомийлиги 8-12 соатни, суғоришлар 
ораси 12-17 кунни ташкил этди.  

2022 йилдаги мавсумда С-8286 ғўза нави эгатлаб суғорилганда 0-1-3-1 тизимда 5 марта 
суғорилиб, суғориш меъёрлари гуллашгача 825 м3/га, гуллаш-ҳосил тўплашда 1033-1059 м3/га, 
пишиш фазасида 925 м3/га, суғориш давомийлиги 15-20,5 соатни, суғоришлар ораси 19-23 
кунни, мавсумий суғориш меъёр 4882 м3/га ни ташкил этди. Томчилатиб суғорилганда эса 1-
3-5-2 тизимда 11 марта суғорилиб, суғориш меъёрлари 187,5-275 м3/га,  суғориш давомийлиги 
7,5-11 соатни, суғоришлар ораси 8-12 кунни, мавсумий суғориш меъёр 2675 м3/га ни ташкил 
этиб, эгатлаб суғоришга нисбатан тежалган сув 45,2 % ни ташкил этди. Бухоро-102 ғўза нави 
эгатлаб суғорилганда 0-1-2-1 тизимда 4 марта суғорилиб, суғориш меъёрлари гуллашгача 
906,6 м3/га, гуллаш-ҳосил тўплаш фазасида 1136,6-1155 м3/га, пишиш фазасида 1033 м3/га, 
суғориш давомийлиги 17-22 соатни, суғоришлар ораси 23-28 кунни, мавсумий суғориш меъёр 
4231 м3/га ни ташкил этиб, суғориш сони С-8286 ғўза навига нисбатан 1 мартага кам, суғориш 
давомийлиги 2 соатга ва суғоришлар ораси эса 4-5 кунга кўп бўлган. Томчилатиб суғорилганда 
эса 1-2-4-2 тизимла 9 марта суғорилиб, суғориш меъёрлари 212,5-325 м3/га, суғориш 
давомийлиги 8,5-13 соатни, суғоришлар ораси 10-16 кунни, мавсумий суғориш меъёр 2475 
м3/га ни ташкил этиб, эгатлаб суғоришга нисбатан тежалган сув 41,5 % ни ташкил этди. 
 Қишлоқ хўжалиги соҳасида ўғитлар, озиқлантириш бўйича тажрибалар ўтказилганда 
турли хил атамалар учрайди. Масалан, ўғитдан фойдаланиш самарадорлиги, ўғитдан 
фойдаланиш коэффициенти, NPK ўзлаштирилиши каби тушунчалар мавжуд. Бунда ўғитдан 
фойдаланиш самарадорлиги ғўза навларини етиштиришда жуда муҳим кўрсаткич 
ҳисобланади. Ўғитдан фойдаланиш самарадорлиги инглиз тилида “Fertilizer Use Efficiency” 
деб номланиб, Dobermann ва Ierna томонидан тақдим қилинган жадвал асосида бир нечта 
формулалар ёрдамида аниқланади. Cамарқанд вилоятининг ўтлоқи бўз тупроқлари шароитида 
турли суғориш технологияларида ғўзани анъанавий ва сувда эрувчан ўғитлар билан 
озиқлантириш орқали ўсимликнинг ўғитдан фойдаланиш самарадорлиги халқаро қабул 
қилинган PFP (Partial factor productivity) кўрсаткичи бўйича аниқланди [3]. 
 Н.Ибрагимовнинг маълумотларига кўра, ўсимлик қўлланилган азотли ўғитларнинг 
атиги 40% ни ўзлаштиради, 37,9 % эса беҳуда исроф бўлиши ҳамда 22 % дан ортиғи эса 
тупроқда қолиши аниқланган. Ушбу 40% кўрсаткич бу ўғитдан фойдаланиш коэффициенти 
ҳисобланади ва бу кўрсаткични ўғитдан фойдаланиш самарадорлиги тушунчаси билан 
адаштирмаслик лозим [2].    
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1-жадвал 
Ўғитдан фойдаланиш самарадорлигининг умумий атамалари ва уларнинг 

қўлланилиши (Dobermann, 2007 ва Ierna et al. маълумотлари бўйича) 
Атамалар номланиши Формула 

PFP (Partial factor productivity) PFP = Y/F 

AE (Agronomic efficiency**) AE = (Y-Y0)/F 

PNB (Partial nutrient balance) PNB = UH/F  

RE (Apparent recovery efficiency by difference**) RE = (U-U0)/F  

IE (Internal utilization efficiency) IE = Y/U  

PE (Physiological efficiency) PE = (Y-Y0)/ (U-U0)  

 PFP кўрсаткичи ишлаб чиқариш шароитидаги ўғитдан фойдаланиш 
самарадорлигининг оддий ифодаси бўлиб, қўлланиладиган озиқа моддалар бирлигига тўғри 
келадиган ҳосил бирлигида ифодаланади. Бу ифода фермер хўжаликлари учун ҳам осон 
тушунарлидир.  

Тадқиқотларда ҳосил индекси (Harvest index HI) ҳам аниқланди. Ҳосил индекси бу амал 
даври охиридаги генератив масса яъни, пахта хом-ашёсининг умумий қуруқ массага нисбати 
орқали топилади [4].  
 Тадқиқотлардан олинган маълумотларга эътибор қаратадиган бўлсак, ўғитдан 
фойдаланиш самарадорлиги бўйича PFP кўрсаткичи С-8286 ва Бухоро-102 ғўза навларида 
томчилатиб суғориш технологиясида сувда эрувчан ўғитлар қўлланилганда энг юқори 
кўрсаткичларни намоён қилиб, эгатлабга нисбатан юқори бўлганлиги аниқланди. Энг юқори 
ҳосил олинган 8-вариантда PFP кўрсаткичи С-8286 ғўза навида 11,5 (2021 й), 12,1 (2022 й) ни 
ташкил этган бўлса, Бухоро-102 ғўза навида эса 10,9 ва 11,0 ни ташкил этди. Ушбу 
кўрсаткичларни анъанавий эгатлаб суғоришдаги кўрсаткичлар билан таққослаш орқали 
ўғитдан фойдаланиш самарадорлиги ҳисоблаб топилди.  
 Томчилатиб суғориш технологиясида С-8286 ғўза навини ЧДНСга нисбатан 75-75-75-
70 % суғориш олди тупроқ намлигида 1-2-5-2 тизимда 10 марта суғориш ва минерал ўғитларни 
шудгор остига қўлламасдан йиллик N-200, P-140, K-100 кг/га меъёрни амал даврида 100 % 
сувда эритиб, ўсимлик осон ўзлаштирадиган шаклда 2-4 чин барг даврида соф ҳолда N-35, P-
25, K-10 кг/га, шоналаш даврида N-35, P-20, K-20 кг/га меъёрда 2 муддатда, гуллаш фазасида 
4 муддатда яъни, биринчи ва иккинчи муддатларда N-40, P-20, K-15 кг/га меъёрда, учинчи 
муддатда N-15, P-20, K-10 кг/га, тўртинчи муддатда P-15, K-10 кг/га меъёрда қўлланилганда 
анъанавий эгатлаб суғоришлар ўтказилиб, минерал ўғитлар N-200, P-140, K-100 кг/га меъёрда 
қўлланилган вариантга нисбатан ўғитдан фойдаланиш самарадорлиги 25 % га (2021 й), 30% га 
(2022 й) юқори бўлганлиги аниқланди.  
 Бухоро-102 ғўза навини томчилатиб суғориш технологиясида ЧДНСга нисбатан 70-70-
70-60 % суғориш олди тупроқ намлигида 1-1(2)-4-2 тизимда 8-9 марта суғориш ва минерал 
ўғитларни шудгор остига қўлламасдан йиллик N-200, P-140, K-100 кг/га меъёрни 2-4 чин барг 
давридаги биринчи ўғитлашни соф ҳолда N-35, P-25, K-10 кг/га меъёрда трактор ёрдамида, 
шоналаш даврида N-35, P-20, K-20 кг/га меъёрда 2 муддатда, гуллаш фазасида 4 муддатда яъни 
биринчи ва иккинчи муддатда N-40, P-20, K-15 кг/га меъёрда, учинчи муддатда N-15, P-20, K-
10 кг/га,  тўртинчи муддатда P-15, K-10 кг/га меъёрда сувда эритиб, суғоришлар билан 
қўлланилганда анъанавий эгатлаб суғоришлар ўтказилиб, минерал ўғитлар N-200, P-140, K-
100 кг/га меъёрда қўлланилган вариантга нисбатан ўғитдан фойдаланиш самарадорлиги 2021 
йилда 28 % га, 2022 йилда эса 26 % га юқори бўлганлиги аниқланди.  
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2-жадвал 
Турли суғориш технологияларида анъанавий ва сувда эрувчан ўғитларни қўллашнинг 

PFP кўрсаткичига  таъсири, 2021-2022 йй 

Ва
р. 
т/р 

Суғори
ш 

техноло
гиялари 

Минерал ўғит 
меъёрлари, кг/га (с.ҳ.) 

PFP кўрсаткичи (Partial Factor 
Productivity)  Ҳосил индекси 

2021й 2022 й 2021 й 2022 й 

С-
8286 

Бухор
о-102 

С-
8286 

Бухор
о-102 

С-
8286 

Бухо
ро-
102 

С-
8286 

Бухор
о-102 

1 

Эгатлаб 
суғориш 

N-150, P-105, K-75 
(назорат анъанавий 

ўғитлар) 
11,2 10,3 11,1 10,4 0,34 0,30 0,32 0,30 

2 
N-200, P-140, K-100 
(назорат анъанавий 

ўғитлар) 
9,2 8,5 9,3 8,7 0,34 0,30 0,30 0,29 

3 N-150, P-105, K-75 
(сувда эрувчан ўғит) 11,9 11,0 12,1 11,2 0,27 0,25 0,28 0,26 

4 N-200, P-140, K-100 
(сувда эрувчан ўғит) 9,8 9,1 10,0 9,4 0,28 0,25 0,27 0,25 

5 

Томчила
тиб 

суғориш 

N-150, P-105, K-75  
(фермер тажрибаси, 
назорат анъанавий 

ўғитлар)  

12,6 11,7 12,5 11,7 0,41 0,36 0,37 0,34 

6 

N-200, P-140, K-100 
(фермер тажрибаси, 
назорат анъанавий 

ўғитлар) 

10,0 9,4 10,3 9,7 0,39 0,35 0,36 0,34 

7 N-150, P-105, K-75 
(сувда эрувчан ўғит) 14,4 13,4 14,9 13,5 0,36 0,33 0,35 0,33 

8 N-200, P-140, K-100 
(сувда эрувчан ўғит)  11,5 10,9 12,1 11,0 0,35 0,32 0,36 0,34 

Изоҳ: 1-2 вариантларда анъанавий ўғитлаш трактор ёрдамида амалга оширилди. 3-4 
вариантларда сувда эритиб қўлланилди. 5-6 вариантларда фосфорли ва калийли ўғитлар тўлиқ 
шудгор остига қўлланилди. 7-8 вариантларда эса минерал ўғитлар фақат амал даврида сувда 
эритиб қўлланилди.  
 Сўнгги йилларда ўтказилган тадқиқотлардан маълумки, ўсимлик генератив 
массасининг вегетатив массага нисбати таҳлил қилинганда ҳосил индекси (Harvest index) 0,30 
атрофида бўлиши аниқланган. Тадқиқотларимизда амал даври охиридаги ўсимликнинг 
генератив массаси яъни пахта хом-ашёси қуруқ массаси ва умумий қуруқ масса кўрсаткичлари 
аниқланиб, ҳосил индекси аниқланди. Бунда томчилатиб суғориш ўтказилган 5-8 
вариантларда ҳосил индекси кўрсаткичлари С-8286 ғўза навида 2021 йилда 0,35-0,41, 2022 
йилда эса 0,35-0,37 ни ташкил этиб, эгатлаб суғорилган 1-4 вариантларга нисбатан ҳар иккала 
йилда ҳам 0,05-0,09 гача юқори бўлганлиги кузатилди. Бухоро-102 ғўза навида ҳам ушбу 
қонуният такрорланиб, томчилатиб суғориш ўтказилганда эгатлабга нисбатан генератив масса 
юқори бўлиши аниқланди (2-жадвал).  
 Хулоса. Суғориш технологиялари бўйича шундай хулоса қилиш мумкинки, эгатлаб 
суғоришга нисбатан томчилатиб суғориш технологиясида нафақат сув ва ресурсларни тежаш 
мумкин балки, ёқилғи мойлаш ва меҳнат ҳаражатларини ҳам тежашга эришилиб, пировардида 
юқори ва сифатли пахта ҳосили етиштирилиши эвазига иқтисодий самарадорликнинг 
ошишига ҳам эришилганлигини алоҳида таъкидлаш лозим. Жумладан, С-8286 ғўза навида 
2021 йилда 52,6 %, 2022 йилда эса 54,8 %, Бухоро-102 ғўза навида 52,9 %  ва 58,5 % суғориш 
сувлари тежалганлигини, шунингдек, ғўза қатор ораларига ўтказилган ишловлар сонининг 2 
баравар кам бўлганлиги ҳисобига ЁММлари 30-40%, суғоришлар автоматлаштирилганлиги ва 
қатор ораларига ишловлар сони эвазига сувчиларга тўланадиган иш ҳақи ва бошқа меҳнат 
харажатлари 25-30 % га тежалишига эришилганлигини алоҳида таъкидлаш лозим. 
 Янги ўғитлаш агротехнологияси яъни янги турдаги сувда эрувчан минерал ўғитларни 
шудгор остига қўлламасдан йиллик N-200, P-140, K-100 кг/га меъёрни амал даврида 100 % 
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сувда эритиб, томчилатиб суғориш технологиясида қўлланилганда PFP (Partial Factor 
Productivity) кўрсаткичи бўйича ўғитдан фойдаланиш самарадорлиги С-8286 ғўза навида 25-
30%, Бухоро-102 ғўза навида 26-28 % ошишига эришилган. 
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АННОТАЦИЯ 
 Ушбу мақолада Сирдарё вилоятининг ўтлоқлашиб бораётган оч тусли бўз тупроқлари 
шароитида ғўзага ҳамкор экин сифатида мош ва соя экинлар ғўза ҳосилдорлигига тасири 
бўйича маълумотлар ишлаб чиқилганини қўшиб парваришланганда суғориш тартибларининг 
ғўза ва ҳамкор экинларнинг кўчат қалинлигига таъсири бўйича маълумотлар келтирилган. 
Калит сўзлар: ўтлоқлашиб боратган оч тусли бўз, ғўза ва хамкор экинлар, ғўза, мош, соя, 
ўсиши ва ривожланиши, пахта ҳосили, дон хосили. 
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ВЛИЯНИЕ РЕЖИМА ОРОШЕНИЯ НА ГУСТОТУ СТОЕНИЯ ПРИ ВЫРАЩИВАНИЕ 
ХЛОПЧАТНИКА С СОВМЕЩЕННЫИШ КУЛЬТУРАМИ 

 
АННОТАЦИЯ   

Вданной статье приведены данные по влиянию режимов орошения на густоту стоение 
хлопчатника и совмещенных культур, а такжи на урожай хлопка-сырца при выращивание 
хлопчатника с совмещенньиши культурами мош а и сои в условиех светлых серозимных поч 
в спризнаками охуговение Сырдарынской области. 
Клювовое слова: пастбище светло-серый, хлопок и сопутствующие культуры, хлопок, мош, 
соя, рост и развитие, хлопок, зерновые. 
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INFLUENCE OF IRRIGATION MODE ON STANDING DENSITY WHEN GROWING 
COTTON WITH COMBINED CROPS 

ABSTRACT 
This article presents data on the effect of irrigation regimes on the density of cotton and combined 
crops, as well as on the yield of raw cotton when growing cotton with combined crops of mosh and 
soybeans in conditions of light serozyme soils in the Syrdaryn region with signs of churning. 
Key words: light gray pasture, cotton and related crops, cotton, mosh, soybeans, growth and 
development, cotton, cereals. 

 
Кириш: Дунё бўйича 1964,4 миллион гектар ер майдонлари деградацияга учраган 

бўлиб, шундан 55,7 фоизи сув эрозияси натижасида содир бўлади. Деградацияга учраган 
майдонларнинг асосий қисми Осиё, Африка, Жанубий Америка давлатлари ерлари 
ҳиссасига тўғри келади. Деградация жараёнлари натижасида ҳар йили 6-7 миллион гектар 
ер майдонлари қишлоқ хўжалиги фойдаланишдан чиқиб кетмоқда. Ер ва сув 
ресурсларининг кучайиб бораётган деградацияси бутун жаҳоннинг асосий озиқ-овқат 
маҳсулотлари захирасига салбий таҳдид қилмоқда. Мазкур вазият 2050 йилга бориб 9 
миллиард кишини ташкил этиши кутилаётган бутун жаҳон аҳолисини озиқ-овқат 
маҳсулотлари билан таъминлаш имкониятларини чегаралаб қўйиш эҳтимоли борлиги 
айтилмоқда. 

Дунё мамлакатларида эрозия жараёнини келтириб чиқарувчи омиллар, эрозияга 
чалиниши бўйича классификация ишлаб чиқилиб, хариталаштирилган, ушбу майдонларда 
суғориш сувларидан самарали фойдаланиш усуллари ва турлари, тупроқ зарраларини 
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ювилишини камайтириш, тупроқ унумдорлигини сақлаш ва ошириш, қишлоқ ҳўжалик 
экинларидан юқори ва сифатли ҳосил етиштириш агротехнологияларни  ишлаб чиқилиб 
жорий этилган бўлсада, ер, сув, ўғит ва бошқа ресурслардан самарали фойдаланиш, 
ресурстежамкор агротехнологияларни ишлаб чиқиш, аҳолини озиқ-овқат маҳсулотлари, 
саъноатни ҳом-ашё билан, чорвочиликни тўйимли озиқа билан таъминлаш долзарб 
вазифалардан бўлиб қолмоқда.  

Шулардан келиб чиқиб, Сирдарё вилоятининг ўтлоқлашиб бораётган оч тусли бўз 
тупроқлари шароитида ғўзага ҳамкор сифатида мош ва соя ўсимлигини қўшиб экиб 
парваришлаб ҳамда уч хил суғориш таритибида суғориш олди тупроқ намлиги ЧДНСга 
нисбатан 65-65-60, 70-70-60 ва 75-75-60 фоизларда олиб борилиб тажрибалар 7 та вариантдан 
иборат бўлиб назозат варианти сифатида ғўзанинг ўзи экилиб ишлаб чиқаришда қабул 
қилинган суғориш тизимида олиб борилди ғўзага хамкор сифатида мош ва соя қўшиб экилган 
варинтлар эса уч хил суғориш тартибида олиб борилди хамда суғориш тартибларининг ғўза ва 
ҳамкор экинларнинг кўчат қалинликларига таъсири ўрганилди. 
Муаммонинг ўрганилганлик даражаси. Республикамизда ҳозирги кунда ерларни эрозияга 
чалиниши бўйича классификация ишлаб чиқилган бўлиб, харитаси ҳам тузилган, ирригация 
эрозиясини олдини олиш ва қарши кураш, тупроқ унумдорлигини ошириш, ғўза қатор 
ораларига ишлов бериш, алмашлаб экиш тизимлари, суғориш усуллари, табақалаб ўғитлаш 
(В.Б.Гуссак, Қ.М.Мирзажонов, Х.М.Махсудов, Ш.Н.Нурматов, Л.А.Гафурова, К.М.Мўминов, 
Г.Н.Абдалова, А.М.Деҳқонов ва бошқалар), турли тупроқ иқлим шароитларида ғўза 
навларини кўчат қалинликларини жойлаштириш, уларни ўғитлаш меъёрлари 
(М.В.Мухаммеджонов, А.Э.Авлиёқулов, Ғ.М.Сатипов, Н.Ўразматов, А.А.Автономов, 
М.М.Хасанов, А.Б.Колдаев, О.М.Сулаймонов ва бошқалар), ғўза билан бирга ҳамкор экинлар 
етиштириш (Қ.М.Мирзажонов, И.Э.Рўзиев ва бошқалар), кузги буғдойни экиш муддатлари, 
суғориш ва ўғитлаш меъёрлари (Б.М.Халиков, Н.Х.Халилов, Т.Х.Хожақулов, Р.И.Сиддиқов, 
Н.М.Ибрагимов, С.О.Абдурахмонов, Б.М.Холмирзаев, З.К.Мўминова ва бошқалар), такрорий 
экинлар етиштириш (Б.М.Халиков, Р.Ш.Тилляев, Ф.Б.Номозов, А.А.Иминов, А.Х.Рахимов ва 
бошқалар) каби илмий изланишлар олиб борилган. Бироқ ирригация эрозиясига учраган 
ерларда ювилиш жараёнларини кескин камайтириш, ирригация эрозиясига учраган турли 
тупроқлар шароитида ғўза билан хамкор экинлар етиштириш, тупроққа ишлов бериш, уруғ 
экиш ва маъданли ўғитлар меъёрларини кузги буғдойни дон ҳосилига таъсири ва такрорий 
экинларни суғориш усуллари ва озиқлантириш меъёрлари, ерларни қиялик даражасига боғлиқ 
холда ғўза навларини кўчат қалинликларини мақбул жойлаштириш, ер, сув ва минерал 
ўғитлардан самарали фойдаланиш, зироатлардан юқори ва сифатли ҳосил етиштиришнинг 
мажмуий технологияларини ишлаб чиқиш борасида илмий тадқиқотлар етарли даражада олиб 
борилмаган. 
Тадқиқотнинг мақсади: Сирдарё вилоятининг ўтлоқлашиб бораётган оч тусли бўз, 
унумдорлиги паст шўрланишга мойил тупроқлари шароитида, бир пайтда икки хил экин экиб, 
бир хил агротехника асосида ҳосил етиштириб, ер, сув, ўғит ва бошқа манбааларидан самарали 
фойдаланиб, юқори ва сифатли ҳосил олиш ҳамда ҳамкор экинларнинг тупроқ унумдорлигига 
таъсирини аниқлашдан иборат. 
Тадқиқот предмети. Ўтлоқлашиб бораётган оч тусли бўз тупроқни агрофизикавий ва 
агрокимёвий ҳоссалари, шунингдек, ғўза ва ҳамкор экинларни ўсиши, ривожланиши, 
ҳосилдорлиги ҳамда иқтисодий самарадорликка таъсирини аниқлаш. 
Тадқиқот услуби. Дала тажрибаларини жойлаштириш, ҳисоблаш ва кузатишлар «Дала 
тажрибаларини ўтказиш услублари» ва «Методы агрохимических, агрофизических и 
микробиологических исследований в поливных хлопковых районах» услубий қўлланмалари 
асосида олиб борилган. Олинган натижаларнинг математик-статистик таҳлилида 
Б.А.Доспеховнинг “Методика полевого опыта” услубига аосан MicrosoftExcel дастури асосида 
математик статистик тахлил қилинган, “Методические указания по определению качества 
растительной продукции” ҳамда иқтисодий самарадорлик Н.А.Баранов усули асосида амалга 
оширилган. 
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Тадқиқот натижалари: Тажриба Сирдарё вилоятида ўтлоқлашиб бораётган оч тусли 
бўз ҳамда унумдорлиги паст тупроқлар шароитида Гулистон тумани “Нурли замин тухфаси” 
фермер хўжалигида қуйидаги тизимда олиб борилди. Тажрибада маъдан ўғитлар N-200, Р-140, 
К-100 кг/га меъёрида ва ғўзанинг “Султон” нави билан ҳамкор сифатида мош ва соя навлари 
уч ярусда, уч такрорликда рендомизация усулида жойлаштирилди. Бўлакларнинг эни 7.2 м, 
узунлиги 50 м ни, майдони 360 м2 ни, умумий майдони 1.0 га ни ташкил этди.  

Тупроқнинг чекланган дала нам сиғими лаборатория шароитида Кабаев усулида 
аниқланди ва олинган натижалар шуни кўрсатдики, ўрта қумоқли қатламда (0-42 см) унинг 
намлиги 20,5 % ни, енгил қумоқли қатламларда эса тупроқ намлиги 20,2-20,0 % ни ташкил 
этди. Суғориш муддатларини аниқлаш учун қабул қилинган хисобий 0-50, 0-70, ва 0-100 см 
лик тупроқ қатламларида бу кўрсатгич тегишлича 20,3; 20,2 ва 20,0% ни ташкил этди ва шу 
асосда ғўза ва хамкор экинлар суғорилди.   

Унумдорлиги паст тупроқларда шу нарса маълум бўлдики, баҳорда тупроқнинг устки 
0-10 см лик қатламида ҳажм массаси ўртача 1,21 г/см3 ни ташкил этган бўлса, пастки 
қатламларга қараб унинг массаси ошиб борган. 30-50 см лик тупроқ қатламида бу кўрсатгич 
1,38 г/см3 ни ташкил этди. Тупроқнинг бу холати ўсимликларнинг ўсиши ва ривожланиши 
учун қулай замин яратиб берди.  

Кузга келиб, тупроқнинг ҳажм оғирлиги вегетация даврида ўтказилган агротехник 
тадбирлар туфайли ошганлиги аниқланди. Кузда вариантлар бўйича 0-30 см қатламда 
тупроқнинг хажм массаси аниқланди ва суғориш олди намлиги ЧДНСга нисбатан 65-65-60 
фоиз суғориш тартибидаги вариантимиз ўртача 1,30 г/см3 ни, ёки баҳоргига нисбатан 0,07 
г/см3 га ошганлиги маълум бўлди. Суғориш олди намлиги ЧДНСга нисбатан 70-70-60 фоиз 
суғориш тартибидаги вариантимиз эса баҳордаги 0-30 см қатламдаги ҳажм оғирлигига 
нисбатан 0,06 г/см3 га ошганлиги кузатилди. Суғориш олди намлиги ЧДНСга нисбатан 75-75-
60 фоиз суғориш тартибидаги вариантдаги 0-30 см тупроқ қатламидаги тупроқ ҳажм массаси 
баҳоргига нисбатан 0,08 г/см3 га ошганлиги кузатилди. 

Ғўза ва ҳамкор экинларни тупроқнинг суғориш олди намлиги ЧДНСга нисбадан 2 ва 3 
вариантимиз 65-65-60 фоизда, 4 ва 5 вариантимиз 70-70-60 фоизда ва 6 ва7 вариантимиз эса 
75-75-60 фоизларда суғорилди. Ғўза ва ҳамкор экинлар гуллашгача 0-50 см қатламдаги намлик 
миқдорига қараб, гуллаш-ҳосил тўплаш даврида 0-70 см ва пишиш даврида 0-100 см 
қатламдаги тупроқ намлиги миқдорига қараб суғорилди. 
 Тажрибага сув беришда сув ўлчаш ишлари олиб борилди бунда биз вариантларга 
кираётган сувни Чипалети сув ўлчагичи билан ўлчадик чиқиш суви эса Томсон сув ўлчагичи 
билан ўлчадим. 
 Тажриба уч хил суғориш тартиби (ЧДНСга нисбатан 65-65-60 %, 70-70-60 %, ва 75-75-
60 %) қўлланилди ва назорат вариантида суғориш ишлари 30 июлда ўтқазилди ва гектарига 
1053 м3/га сув берилган бўлса, ҳисобий қатлами 70 см ва ЧДНСга нисбатан 65-65-60% тупроқ 
намлигида суғорилиши керак бўлган 2 ва 3 вариантларда тупроқ намлиги юқори бўлганлиги 
учун суғорилмади. ЧДНСга нисбатан 70-70-60 % тупроқ намлигида суғоришни таъминланган 
вариантларга (4 ва 5 вариантлар) гектарига 1014 м3/га сув берилди. ЧДНС га нисбатан 75-75-
60 % тупроқ намлигида суғорилган вариантлар (6 ва 7 ) мавсум давомида икки марта сув ичди 
ва мавсумий суғориш меъёри 1800 м3/га ни ташкил этди.  

2021-йил олиб борилган тажрибалардан олинган маълумотларини таҳлил 
қилганизмизда Тажриба даласида ғўзанинг кўчат қалинлиги мавсум давомида икки муддатда, 
яъни яганалашдан сўнг ва ўсув даври охирида аниқланди. 2021 йилга келиб, ғўзанинг ўзи 
етиштирилган назорат вариантимизда ғўзанинг кўчат қалинлиги мавсум бошида ўртача 104,9 
минг туп/гани ташкил этган бўлса, мавсум охирига келиб ўртача 102,8 минг туп/га ни ташкил 
этганлиги аниқланди. Ғўзани ҳамкор экин мош билан етиштирилган ЧДНСга нисбатан 
суғориш олди тупроқ намлиги 65-65-60 % тартибидаги 2-вариантда кўчат қалинлиги мавсум 
бошида 103,2 минг туп/га ни ташкил этган бўлса, мавсум охирига келиб эса 98,3 минг туп/га 
ни ташкил этган. Шундай суғориш тартибида ғўзани ҳамкор экин соя билан етиштирилганда 
мавсум бошида 101,8 минг туп/га ни ташкил этган бўлса, мавсум охирига келиб эса 97,5 минг 
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туп/га ни ёки мош экилган вариантга нисбатан 0,8 минг туп/га камлиги кузатилди. Шунга 
ўхшаш маълумотлар ғўзани суғориш олди тупроқ намлиги ЧДНСга нисбатан 70-70-60 % ва 
75-75-60 % тартибда ҳам мош вариантига нисбатан сояни ҳамкор экин сифатида 
етиштирилганда 2,6-2,3 минг туп/га камлиги аниқланди. 

Тадқиқотларни олиб борилган йилларда ўртача уч йилда ғўзанинг ўзи етиштирилган, 
яьни назорат вариантимизда ғўзанинг кўчат қалинлигини йиллар бўйича маълумотларини 
тахлил қилганимизда, мавсум бошида уч йилда ўртача 103,2 минг туп/гани ташкил этган 
бўлса, мавсум охирига келиб эса ўртача 100,9 минг туп/га ни ташкил этганлиги аниқланди. 
Ғўзани ҳамкор экин мош билан етиштирилиб, ЧДНСга нисбатан суғориш олди тупроқ 
намлиги 65-65-60 % тартибидаги 2 вариантда кўчат қалинлиги мавсум бошида 87,5 минг 
туп/га ни ташкил этган бўлса, мавсум охирига келиб эса 84,5 минг туп/га ни ташкил этган. 
Шундай суғориш тартибини қўллаб, ғўзани ҳамкор экин соя билан етиштирилганда мавсум 
бошида 87,6 минг туп/га ни ташкил этган бўлса, мавсум охирига келиб эса 84,8 минг туп/га ни 
ёки мош экилган вариантга нисбатан 0,3 минг туп/га га камлиги кузатилди. Шунга ўхшаш 
маълумотлар, ғўзани суғориш олди тупроқ намлиги ЧДНСга нисбатан 70-70-60 % ва 75-75-60 
% тартибида ҳам мош вариантига нисбатан сояни ҳамкор экин сифатида етиштирилганда 1,1-
1.2 минг туп/га га камлиги аниқланди. Такрорликлар орасидаги тафовут мавсум бошидагига 
нисбатан унча катта фарқ бўлмаганлиги аниқланди. 

Ғўзанинг Султон навини ҳамкор экинлар мош ва соя навидан юқори кўчат олиш учун 
амал даври давомида ғўзани сув етарли бўлганда 0–2–0 тизимда суғориш ва сув танқислигини 
юмшатишда ҳамда шўрланишга барҳам беришда амал даври давомида 0–1–0 тизимда 
суғорилса, гектаридан ўртача 84-85 минг туп/га кўчат шакллантириш мумкинлиги ишлаб 
чиқилган. 
Хулоса: Сирдарё вилоятининг ўтлоқлашиб бораётган оч тусли бўз тупроқлари шароитида ғўза 
ва хамкор экинларни етиштириш, ер, сув, маъданли ўғитлардан самарали фойдаланиш 
мақсадида: 
-ғўза ва хамкор экинлар (мош ва соя) экишда гектарига азот-200, фосфор-140 ва калий-100 
кг/га меъёрда қўллаш; 
-ғўза ва ҳамкор экинларни суғоришда суғориш олди тупроқ намлиги ЧДНСга нисбатан 70-70-
60 % тартибда вегетация даврида 0–2–0 тизимда суғориш; 
-ғўза ва ҳамкор экинлар (мош ва соя) ғўза 87,6 минг туп/га қолдириб парвариш қилиш тавсия 
этилади. 
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АННОТАЦИЯ 
        В статье рассматривается вопросы касающиеся  уменьшение потери поливной воды при 
поверхностном поливе сельскохозяйственных культур, при использования  в качестве 
водоподводящими оросительными сетями т.е. временного оросителя. Так как при нарезке 
временного оросителя поливной воды теряется только из-за нерациональной формы и 
размеров временных оросителей во время формирования их существующими 
каналокопателями. 
       Учитывая недостаток была разработана экспериментального  образца каналокопателя и 
проведена ряд опытов.  Однако наблюдения за процессом производства поливных работ 
показывают, что неуплотненные дамбы, формируемые экспериментальным каналокопателем, 
часто размываются водой, поскольку происходит размыв дамбы оросителя, явно 
показывающий на недостаточную плотность грунта и в связи с этим необходимо увеличить 
плотность дамбы - с уплотнителем и обосновать параметры дамбоуплотнителя 
Ключевые слова: КБН-0,35А, эксперимельный образец, плотность, дамба, выемка, поливная 
вода, фильтрация, испарение. 
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ВАҚТИЧАЛИК СУҒОРИШ ТАРМОҚЛАРИ МАРЗАСИНИНГ СУВ УШЛАШ 
ҚОБИЛИЯТИ 

АННОТАЦИЯ 
        Мақолада вақтинчалик сув олиб келинадиган тармоқларни қазишда унинг марзасига 
сувнинг шимилиши натижасида ювиб кетиш холатлари учраши ва бунинг оқибатида сувнинг 
ортиқча исроф бўлишини олдини олиш учун унинг марзасини зичлаш зарур. Бунинг чун 
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махсус такомиллаштирилган канал қазгич машинаси ва унинг асосий кўрсаткичларини 
аниқлаш масалаларини қамраб олган. Бунинг учун марзанинг ўлчамлари хисобга олиншини 
аниқлаш ва қазилаётган вақтинчалик сув ўтказгич тармоғига мос бўлган канал 
кўрсаткичларини асослаш  ва шунга мос бўлган  мавжуд канал қазгич машинасини 
эксперименталь вариантини ишлаб чиқишга қаратилган.  
Калит сўзлар: КБН-0,35А, эксперименталь намуна, зичлик, марза, чуқурлик, суғориш суви, 
фильтрация, буғланиш. 
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THE WATER-HOLDING CAPACITY OF THE TEMPORARY SPRINKLER DAM 
 

ABSTRACT 
         The article deals with issues related to reducing the loss of irrigation water during surface 
irrigation of agricultural crops, when used as a water supply irrigation networks, i.e. a temporary 
sprinkler. Since when cutting a temporary sprinkler, irrigation water is lost only due to the irrational 
shape and size of temporary sprinklers during their formation by existing channel diggers. 
        Taking into account the disadvantage, an experimental sample of a channel digger was 
developed and a number of experiments were carried out. However, observations of the process of 
irrigation works show that uncompacted dams formed by an experimental channel digger are often 
washed away by water, since the irrigation dam is washed away, clearly indicating insufficient soil 
density and therefore it is necessary to increase the density of the dam - with a sealer and justify the 
parameters of the dam compactor. 
Keywords:  CBN-0.35A, experimental sample, density, dam, excavation, irrigation water, filtration, 
evaporation. 

        
        Самый распространенный способ полива в Узбекистане – поверхностный при котором 
воду подают из временных оросителей. 
        Существенный недостаток такого способа в том, что наряду с неизбежными потерями на 
испарение и фильтрацию до 4 % поливной воды теряется только из-за нерациональной формы 
и размеров временных оросителей. [1,3]. 
        После прекращения полива во временном оросителе остается часть воды, которая 
представляет собой не только чистые потери. Она отрицательно влияет на качество 
междурядных обработок и последующую нарезку временных оросителей. 
       Исходя из этого нами ведутся научно-исследовательскую работу по разработке 
экспериментального дамбоуплотнителя к каналокопателю типа КБН-0,35А. 
       Предварительные испытания агрегата проведена и показал что он хорошо уплотняет 
грунта, а это подтверждает правильность выбора его параметров и схемы. [2,4,5]. 
        В результате проведенных исследований разработан экспериментальный  
каналокопатель, (рис.1.),  нарезающих временный ороситель площадью живого сечения 
практически одинаковый с нарезаемым каналокопателем типа КБН-0,35. При этом глубина 
выемки у оросителя, нарезаемого экспериментальным  каналокопателем  на 0,08 м. меньше, 
что сокращает потери поливной воды. 
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                      Рис 1. Схема усовершенствованного каналокопателя.  
 
1 - рама; 2 - опорные колеса; 3 - винтовой механизм; 4 - распорные тяги;  
5 – подъемно-отвалные поверхности;  6 - пластины; 7 - стойка; 8 – лемех; 
 9 - сцепное устройство. 
 
       Однако наблюдения за процессом производства поливных работ показывают, что 
неуплотненные дамбы, формируемые экспериментальным каналокопателем, часто 
размываются водой, поскольку происходит размыв дамбы оросителя, явно показывающий на 
недостаточную плотность грунта. Поэтому встал вопрос о ее увеличение с уплотнителем. 
Направление дальнейших исследований – обоснование основных параметров дамбоуплотни 
теля.  
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АННОТОАЦИЯ 
Мазкур мақолада Хоразм вилояти, яъни Амударёнинг қуйи қисмидаги суғориш 

далаларидан ҳосил бўладиган ортиқча сувларни коллектор-зовур тармоқлари орқали чиқиб 
кетиши ва сизот сувлари сатҳининг кўтарилиши олдини олишда томчилатиб суғориш 
технологиясини қўллаш, мавжуд сув ресурсларидан самарали фойдаланиш натижасида ғўзани 
сувга бўлган талабидан келиб чиққан холда суғориш сувини бошқариш, ғўзадан юқори ва 
сифатли хосил олиш бўйича маълумотлар келтириб ўтилади.  

Томчилатиб суғориш технологиясини тупроқнинг механик таркиби енгил қумоқ 
тупроқларда қўллаш натижасида ғўза 14 марта 4-7-3 тизимда 173-227 м3/га суғориш меъёрида 
суғорилиб, мавсумий суғориш меъёри 2810 м3/га тенг бўлди. Ғўза хосилдорлиги гектарига 4,22 
тоннани ташкил қилди ва ишлаб чиқаришга нисбатан 1,11 тонна кўп бўлди. 

Калит сўзлар: Хоразм, ғўза,  томчилатиб суғориш, технология, коллектор-зовур 
тармоқлари, сув ресурслари, суғориш меъёри.  
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ПРИМЕНЕНИЯ ТЕХНОЛОГИИ КАПЕЛЬНОГО ОРОШЕНИЯ В СНИЖЕНИИ 
ОБРАЗОВАНИЯ КОЛЛЕКТОРНО-ДРЕНАЖНЫХ ВОД 

 
АННОТАЦИЯ 

В данной статье рассмотрены вопросы применение технологии капельного орошения 
хлопчатника для снижения формирования коллекторно-дренажных вод, экономии 
оросительной воды и повышения урожайности хлопчатника и качества урожая. 

Применение технологии капельного орошения хлопчатника на легкосуглинистых 
почвах обеспечила получение с гектара 4,22 тонны урожая хлопка-сырца при 14 поливах по 
схеме полива 4-7-3, поливными нормами 173-227 м3/га и оросительной нормой 2810 м3/га., что 
на  1,11 т/га больше, чем в производственном контроле. 

Ключевые слова: Хорезм, хлопчатник, капельное орошение, технология, 
коллекторно-дренажные сети, водные ресурсы, оросительная норма. 
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APPLICATIONS OF DRIP IRRIGATION TECHNOLOGY IN REDUCING COLLECTOR-

DRAINAGE WATER FORMATION 
ANNOTATION 

This article discusses the use of drip irrigation technology to prevent excess water from 
irrigation fields in the lower reaches of the Amu Darya through collector-drainage networks and 
raising the groundwater level, because of the effective use and management of available water 
resources. in connection with the need for crops, as well as obtaining a high and high-quality cotton 
crop. 

The use of drip irrigation technology on soils with a light mechanical composition, the 
irrigation rate per 1 ha was 173-227 m3, and the irrigation rate was 2810 m3. The cotton yield was 
4.22 tons per hectare, which is 1.11 tons more than the production control. 

Keywords: Khorezm, cotton, drip irrigation, technology, collector-drainage networks, water 
resources, irrigation rate. 

 
КИРИШ 

Бутун дунёда сув танқислиги сувни етишмаслиги хамда сувни тежаб тергаб 
фойдаланиш катта аҳамият касб қилади. Шунинг учун мавжуд сув ресурсларидан самарали 
фойдаланишда сувдан фойдаланиш тизимини тубдан ўзгартириш талаб қилинади. Маълумки, 
олдинги йилларда вегетация даври (апрел-сентябр ойи)да қишлоқ хўжалик экинларини 
суғориш учун сув олинар, экин экиладиган (суғориладиган) майдоннинг шўрланиш  
даражасини ҳамда шўр ювишни ҳисобга олган ҳолда суғориш тармоқлари орқали сув ҳажми 
тақсимланар эди. Қолган муддатларда суғориш ва зовур тармоқларини назорат қилиш, уларни 
таъмирлаш-тиклаш бўйича режалар тузиш ҳамда амалга оширишга имконият туғилар эди.   

Бугунги кунда эса пахта-кузги буғдой навбатлаб экиш тизими жорий қилинди. 
Натижада суғориш ва зовур тармоқлари йил давомида узлуксиз ишламоқда. Бунинг 
натижасида коллектор-зовур сувларининг шаклланиши йил давомида деярли тўхтовсиз 
вужудга келмоқда. Бу албатта биринчи навбатта суғориладиган, экин экиладиган 
майдонларнинг мелиоратив ҳолатининг ёмонлашиши хамда экин ҳосилини камайишига, шу 
билан бир қаторда суғориш сувидан самарасиз фойдаланишга олиб келмоқда. 

Хозирги кунда дарё сувларини иқтисод қилиш, экин талабидан келиб чиққан ҳолда 
каналдан сувни талаб бўйича олишга эришиш ҳамда дала шароитида сув тежамкор суғориш 
технологияларини қўллашнинг илмий асосланган усулларини қўллаш орқали коллектор-зовур 
тармоқларига бўладиган юкламани камайтириш катта аҳамият касб қилади. 

Шу нутаи назардан хар томчи сувни қадр қимматини билган холда мавжуд сув 
ресурсларидан самарали ва оқилона фойдаланишда сув тежамкор суғориш технологияларини 
қўллаш юзасидан тадқиқотлар олиб бориш Республикамизда 2020-2030 йилларда аҳолини ва 
иқтисодиётнинг барча тармоқларини сув билан барқарор таъминлаш, суғориладиган 
ерларнинг мелиоратив ҳолатини яхшилаш, сув хўжалигига бозор тамойиллари ва 
механизмларини ҳамда рақамли технологияларни кенг жорий этиш, сув хўжалиги 
объектларининг ишончли ишлашини таъминлаш ҳамда ер ва сув ресурсларидан фойдаланиш 
самарадорлигини ошириш,  Ўзбекистон Республикаси Президентининг 2022 йил 1 мартдаги 
“Қишлоқ хўжалигида сувни тежайдиган технологияларни жорий этишни янада 
такомиллаштириш чора-тадбирлари тўғрисида” бедгиланган вазифаларни амалга ошириш 
мақсадида кузатилаётган хамда табора ошиб бораётган сув танқислиги шароитида долзарб 
ҳисобланади [1, 2]. 
 
 
 
УСЛУБИЯТ 
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Тадқиқотларни олиб боришда тизимли тахлил ва математик статистика услубларидан 
хамда дала тадқиқотлари ва фенологик кузатувлар ПСУАИТИнинг “Дала тажрибаларни 
ўтказиш услублари” (ЎзПИТИ 2007 йил), Суғориш техникаси элементларини аниқлаш бўйича 
ИСМИТИда қабул қилинган услубларга асосан олиб борилди [3, 4]. 
ТАЖРИБА ЎТКАЗИШ ТИЗИМИ ВА ШАРОИТИ 

Илмий тадқиқот ишлари Хоразм вилоятининг шўрланишга мойил, ўтлоқи аллювиал, 
механик таркиби енгил механик таркибли тупроқлари шароитида олиб борилди. Тадқиқотлар 
қуйидаги тизим асосида амалга оширилди (1-жадвал). 

1-жадвал
Томчилатиб суғориш технологиясидаги суғориш тартибида мақбул суғориш техникаси 

элементларини  аниқлаш бўйича тажриба тизими 

Вариантлар Суғориш 
усули 

Суғориш 
қувурлари 
орасидаги 
масофа, м 

Томчилатгич 
нинг сув 
сарфи, л/соат 

Томчилатгичлар 
орасидаги масофа, 
см 

Суғориш олди 
тупроқ 
намлиги 
ЧДНС га 
нисбатан, % 

1 (назорат) Эгатлаб Ишлаб чиқариш назорати 

2 

Томчилатиб 

хар бир 
эгатга, 0,6 м. 1,8 

25 70-80-60

3 эгат оралатиб, 
1,2 м. 1,8 

4 хар бир 
эгатга, 0,6 м. 2,0 

5 эгат оралатиб, 
1,2 м. 2,0 

Эслатма: Суғориш олди тупроқ намлиги ЧДНС га нисбатан  70-80-60 %  Хоразм 
вилояти учун томчилатиб суғориш технологиясидаги илмий тавсиялар асосида қабул қилинди 
[5]. 

Тажриба майдонидаги экинларни суғориш, озиқлантириш ва ўтказилган агротехник 
тадбирлар, ушбу худуд учун қабул қилинган технологик харита бўйича амалга оширилди [6]. 

Томчилатиб суғориш технологияси бўйича илмий тадқиқотлар олиб борилган тажриба 
далаларнинг сунъий йўлдош орқали олинган тасвирлари қуйида келтириб ўтилган (1-расм). 

1-расм. Гурлан тумани Намуна ҳудудида жойлашган “Бирлашган пахтаси” фермер
хўжалигига қарашли майдон” 

ТАЖРИБА НАТИЖАЛАРИ 
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Дала шароитида ғўзани етиштиришда томчилатиб суғориш технологиясини жорий 
қилиш натижасида ғўзанинг сувга бўлган талабини қондириш асосий мақсад ҳисобланади. 
Ғўзани сувга бўлаган талабидан келиб чиққан холда томчилатиб суғориш технологиясини 
қўллашда ҳаво ҳароратининг кўтарилиши ҳисобига ғўзанинг намга бўлган талаби ҳисобга 
олинган холда амалга оширилди. Дала тадқилқот ишларда, асосан енгил механик таркибли 
тупроқларда ғўзани суғоришда томизғич қувурларини жойлаштириш ҳамда томизгичлар 
орасидаги масофа ҳамда томизгичнинг сув сарфига алоҳида эътибор қаратилди.  

Тажриба дала ишлари Хоразм вилояти Гурлан туманидаги “Бирлашган пахтаси” 
фермер хўжалиги даласида олиб борилди. Ғўзани экиш схемаси қатор ораси бўйлаб 60 см 
қилиб экилган [7].  

Олинган натижаларга қисқача изоҳ бериб ўтсак. Ишлаб чиқариш назорати (1-
вариант)да ғўзани ўсиш ва ривожланиш фазалари бўйича олти марта суғориш амалга 
оширилган бўлиб,  суғориш тизимида 1-4-1 бўлди. Суғориш меъёри гектарига 890-1066 м3 ва 
мавсумий суғориш меъёри эса гектарига 4915 м3 бўлди.  

2-вариантда ғўзани ўсиш ва ривожланиш фазалари бўйича 4-7-3 суғориш тизимида ўн 
тўрт марта суғорилди. Суғориш меъёри гектарига 190-228 м3 ва масумий суғориш меъёри 
гектарига 2890 м3 бўлди.  Суғоришлар орасидаги муддат ғўзани ўсиш ва ривожланиш 
фазалари бўйича 5-6 кунни ва суғориш давомийлиги 1.6-1.9 соатни ташкил қилди. Хамда 
назорат вариантига нисбатан 2025 м3/га ёки 41.2 % га кам сув сарфланди.  

3-вариантда суғориш меъёри гектарига 180-210 м3, мавсумий суғориш меъёри 
гектарига 2702 м3 ва суғоришлар орасидаги муддат  5-6 кунни ва суғориш давомийлиги 3-3.5 
соатни ташкил қилди.  

4-вариантда мавсумий суғориш меъёри гектарига 2810 м3 бўлса, 5-вариантда мавсумий 
суғориш меъёри гектарига 2587 м3 ни ташкил қилди (2-жадвал).  

                                                                                2-жадвал 
Ғўзани томчилатиб суғориш технологияси асосида суғориш тартиби 

 

Вариант-
лар Суғориш тартиби Кўрсаткичлар Суғориш 

схемаси 

Мавсумий 
суғориш меъёри, 
м3/гa 

В-1 

Суғориш муддати 17 июн - 8 сентябрь 

1-4-1 4915 
Суғориш оралиғи, 
кун 20 - 22 

Суғориш меъёри, 
м3/га 890 - 1066 

В-2 

Суғориш муддати 9 июн - 24 август 

4-7-3 2890 

Суғориш оралиғи, 
кун 5-6 

Суғориш меъёри, 
м3/га 190-228 

Суғоришлар 
давомийлиги, соат 1.6-1.9 

 
В-3 

Суғориш муддати 10 июн - 25 август 

4-7-3 2702 

Суғориш оралиғи, 
кун 5-6 

Суғориш меъёри, 
м3/га 180-210 

Суғоришлар 
давомийлиги, соат 3-3.5 

 
В-4 

Суғориш муддати 11 июн - 26 август 
4-7-3 2810 Суғориш оралиғи, 

кун 5-6 
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Суғориш меъёри, 
м3/га 173-227 

Суғоришлар 
давомийлиги, соат 1.3-1.7 

В-5 

Суғориш муддати 10 июн - 26 август 

4-7-3 2587 

Суғориш оралиғи, 
кун 5-6 

Суғориш меъёри, 
м3/га 173-193 

Суғоришлар 
давомийлиги, соат 2.6-2.9 

 
Қишлоқ хўжалик экинларининг шу жумладан ғўзанинг ҳам ўсиши, ривожланиши ва 

ҳосилдорлиги минтақанинг иқлим, тупроқ ва гидрогеологик шароитларига ҳамда навнинг 
биологик хусусиятларига боғлиқ бўлди. Ғўзани суғориш режими тўғри белгиланганда унинг 
ўсиши, ривожланиши меъёрида кечади ва мўл, сифатли ва кафолатланган ҳосил беришини 
ҳамда эртароқ пишиб етилишини таъминлайди, сув тежалади, тупроқда қулай мелиоратив-
экологик ҳолат вужудга келади.  

Ғўзанинг “Хоразм-127” нави асосан ўрта пишар нав бўлиб, илдиз тизими яхши 
ривожланадиган ҳисобланади. Навнинг кўчат қалинлиги ҳудуднинг тупроқ иқлим шароити, 
тупроқ унумдорлиги, балл бонитети, тупроқнинг шўрланиш даражасига бевосита боғлиқ 
ҳисобланди. 

Тажриба майдонида ғўзанинг ўсиб-ривожланиши ва ҳосилдорлигига қўлланиладиган 
томчилатиб суғориш технологияси, суғориш тартиби, катта таъсир кўрсатди. Ғўзани 
томчилатиб суғорилганда унинг ўсиши, ривожланиши меъёрида кечади ва мўл, сифатли ҳосил 
олишни ҳамда эрта пишиб етилиши таъминланади. 

Шу нуқтаи назардан томчилатиб суғориш технологиясини дала шароитида қўллаш 
орқали ғўза ҳосилдорлиги таҳлил қилинганда анъанавий усулда етиштирилган 1-вариантла 
ғўзанинг ҳосилдорлиги 3,11 т/га га тенг бўлган бўлса, томчилатиб суғорилган 2-вариантда ғўза 
ҳосилдорлиги 3,97 т/га га, эгат оралатиб томизғичли шланглар ўрнатилган 3-вариантда ғўза 
ҳосилдорлиги 3,89 т/га га тенг бўлди. Томизғичнинг сув сарфи 2,0 л/соатга тенг бўлган 4 ҳамда 
5-вариантларда ғўза ҳосилдорлиги 4,22; 3,88 т/га га тенг бўлиб, анъавий усулда суғорилган 1-
вариантга нисбатан ғўза ҳосилдорлиги гектарига 0,77-1,11 тона юқори бўлди (2-расм). 
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ХУЛОСАЛАР 
1.Томчилатиб суғориш технологиясини қўллаш орқали енгил механик таркибли 

тупроқларда, ғўзани қатор ораси 60 см қилиб экилиб, томчилатгичнинг сув сарфи 2 л/соат, 
томчилатгичлар орасидаги масофа 25 см, суғориш қувурлари орасидаги масофа 60 см 
бўлганда, 173-227 м3/га суғориш меъёри ва 2810 м3/га мавсумий суғориш меъёри билан, 4-7-3 
суғориш схемасида 14 марта суғорилганда ғўзанинг ўсиб ривожланишига қулай шароит 
яратилиб, ғўзадан 4,22 т/га ҳосил олишга эришилди.  

2.Томчилатиб суғориш усулини қўллашда хар бир эгатга (60 см) ўрнатилган, 
томчилатгичнинг сув сарфи 1,8 л/соат ва томчилатгичлар орасидаги масофа - 25 см. бўлган(2- 
вариант)да ишлаб чиқариш назоратига нисбатан 1 тонна хосил олиш учун - 852 м3 суғориш 
суви тежашга эришилди. 

3.Томчилатиб суғориш усулини қўллашда эгат оралатиб (120 см) ўрнатилган, 
томчилатгичнинг сув сарфи 1,8 л/соат ва томчилатгичлар орасидаги масофа - 25 см. бўлган(3- 
вариант)да ишлаб чиқариш назоратига нисбатан 1 тонна хосил олиш учун - 885 м3 суғориш 
суви тежалди. 

4.Томчилатиб суғориш усулини қўллашда хар бир эгатга (60 см) ўрнатилган, 
томчилатгичнинг сув сарфи 2,0 л/соат ва томчилатгичлар орасидаги масофа - 25 см. бўлган(4- 
вариант)да ишлаб чиқариш назоратига нисбатан 1 тонна хосил олиш учун - 914 м3 суғориш 
суви тежалди. 

5.Томчилатиб суғориш усулини қўллашда эгат оралатиб (120 см) ўрнатилган, 
томчилатгичнинг сув сарфи 2,0 л/соат ва томчилатгичлар орасидаги масофа - 25 см. бўлган(5- 
вариант)да ишлаб чиқариш назоратига нисбатан 1 тонна хосил олиш учун - 913 м3 суғориш 
суви тежалди. 

6.Сувни ишлатиш махсулдорлиги бўйича хамда эришилган натижаларга қараганда, 
томчилатгичнинг сув сарфи 2,0 л/соат ва томчилатгичлар орасидаги масофа - 25 см. бўлган 4 
вариантда яъни  томчилатиб суғориш усулини қўллашда хар бир эгатга (60 см) ўрнатилганда 
юқори натижа қайд этилди. Хар гектар майдондан 4,22 тонна хосил олинган бўлиб, ишлаб 
чиқариш назоратига нисбатан 1,11 тонна юқори пахта хосили олинди.  

7.Томчилатиб суғориш технологиясининг суғориш техникаси элементлари ва 
тартиблари ғўзани суғоришда дарё суви 35-40 % гача иқтисод қилиш, шаклланадиган зовур 
сувлари хажмини камайтириш хамда ғўзадан гектарига 4,22 тонна ҳосил олиш учун механик 
таркиби енгил қумоқ тупроқлар шароитида Биосольвент брикмасини 6 л/га миқдорда қўллаб, 
2000  м3/га меъёрда тупроқ шўрини ювиш хамда  ғўзани 3053 м3/га мавсумий суғориш меъёри 
билан томчилатиб суғориш, бунда  суғориш қувурлари орасидаги масофа 60 см., 
томчилатгичнинг сув сарфи 2 л/соат ва томчилатгичлар орасидаги масофа 25 см. бўлиши 
тавсия этилади. 
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АННОТАЦИЯ 
Дунёдa чyчyк cyв жaми cyвлapнинг 2,5 % ни тaшкил этaди. Унинг 2/3 қиcми мyз вa 

мyзликлapдaн ибopaт. «Фoйдaлaниши мyмкин бўлгaн cyв pеcypcлapининг хaжми 40700 кyб 
км3 ни тaшкил этиб, yнинг 20% и инcoн етиб бopa oлмaйдигaн хyдyдлapдa жoйлaшгaн. Қoлгaн 
32900 км3 нинг ¾ қиcми – бy тoшқин cyвлapи вa ¼ қиcми, яъни 12500 кyб км дaн инcoният 
бapқapop фoйдaлaниши мyмкин. Жaхoн  қишлoқ хўжaлиги йилигa 2,8 минг км3  чyчyк cyв 
ишлaтaди. Бy  дyнё  бўйичa чyчyк cyв иcтеъмoлининг 70% ини, ёки жaхoн caнoaти 
ишлaтaдигaн cyвдaн 7 мapтa кўпдиp». Глoбaл иқлим ўзгapиши aтpoф мyҳитгa салбий таъсир 
кўрсатиши билан бир қаторда чучук сув танқислиги муаммосини ҳам кучайтирмоқда. Бу 
қишлоқ хўжалигида сув ресурсларидан самарали фойдаланиш, сув тежамкор суғориш тартиби 
ва технологияларини ишлаб чиқиш ва жорий қилиш долзарблигини кўрсатади. 

Калит сўзлари: гидромодуль, сизот сувлари, минерализация, туз режими, суғориш 
меъёри 

 
Хамидов Мухаммадхон Хамидович 

д.с/х.н., профессор Национального исследовательского  
университета "Ташкентский институт инженеров ирригации и  

механизации сельского хозяйства" 
Уразбаев Илхом Кенесбаевич 

ассистент Национального исследовательского  
университета "Ташкентский институт инженеров ирригации и  

механизации сельского хозяйства" 



АГРО ПРОЦЕССИНГ ЖУРНАЛИ  |  ЖУРНАЛ АГРО ПРОЦЕССИНГ  |  JOURNAL OF АGRO PROCESSING                                                                                                  №2 | 2023 

44 

ВЛИЯНИЕ ГИДРОМОДУЛЬНОГО РАЙОНИРОВАНИЯ НА УРОВЕНЬ ГРУНТОВЫХ 
ВОД И МИНЕРАЛИЗАЦИИ НА ОРОШАЕМЫХ ЗЕМЛЯХ РЕСПУБЛИКИ 

КАРАКАЛПАКСТАН ЮЖНОГО РАЙОНА 
АННОТАЦИЯ 

Пресная вода составляет 2,5% oт oбщегo кoличеcтвa вoды в миpе. 2/3 егo cocтoит из 
льдa и ледникoв. «Oбъем иcпoльзyемых вoдных pеcypcoв cocтaвляет 40700 кyб. км3, и 20% из 
них нaхoдитcя в тpyднoдocтyпных меcтнocтях, 32900 км3 или ¾ пpихoдитcя нa пaвoдкoвые 
вoды, a ¼ часть или 12500 км3 вoды мoжнo иcпoльзoвaть для ycтoйчивoгo водообеспечения 
населения. В миpе зa гoд иcпoльзyют 2,8 тыc. км3 пpеcнoй вoды для cельcкoхoзяйcтвенных 
нyжд. Этo 70% миpoвoгo пoтpебления пpеcнoй вoды, или в 7 paз бoльше вoды, кoтopaя 
иcпoльзyетcя в миpoвoй пpoмышленнocти». Глобальное изменение климата не только 
негативно влияет на водный мир, но и усугубляет проблему нехватки пресной воды. Это 
эффективное использование водных ресурсов в сельском хозяйстве, разработка и внедрение 
водосберегающего режима орошения и технологий. 

Ключевые слова: гидромодуль, уровень грунтовых вод, минерализация, солевой 
режим, сурежим орошения 
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INFLUENCE OF HYDROMODULAR ZONING ON THE LEVEL OF GROUNDWATER 
AND MINERALIZATION ON IRRIGATED LAND OF THE REPUBLIC OF 

KARAKALPAKSTAN OF THE SOUTHERN DISTRICT 
ANNOTATION 

Fresh water makes up 2.5% of the total amount of water in the world. 2/3 of it consists of ice 
and glaciers. “The volume of used water resources is 40,700 cubic meters. km3, and 20% of them are 
located in hard-to-reach areas, 32900 km3 or ¾ falls on flood waters, and ¼ part or 12500 km3 of 
water can be used for sustainable water supply to the population. In the world for the year use 2.8 
thousand. km3 of fresh water for agricultural needs. This is 70% of the world's fresh water 
consumption, or 7 times more than the water used in the world's industry. Global climate change not 
only negatively affects the water world, but also exacerbates the problem of fresh water shortage. 
This is the efficient use of water resources in agriculture, the development and implementation of a 
water-saving irrigation regime and technologies. 

Key words: hydromodule, groundwater level, mineralization, salt regime, irrigation regime 
 

Кириш. Қopaқaлпoғиcтoн Pecпубликacи иқлими, гeoмopфoлoгияcи, гидpoгeoлoгияcи 
вa тупpoқлapини ўpгaниб чиқиб, бу худуднинг тупpoқ шapoити бўйичa aвтoмopф, яpим 
гидpoмopф вa гидpoмopф тупpoқ-мeлиopaтив минтaқaлapигa бўлиниб, aвтoмopф тупpoқлap уч 
гидpoмoдул paйoнлapгa, яpим гидpoмopф вa гидpoмopф тупpoқлap ҳaм уч гидpoмoдул 
paйoнлapгa бўлинди. 
Гидpoмoдуль paйoнлaштиpиш тупpoқ-мeлиopaтив paйoнлaштиpиш пpинципи бу дaлaгa 
умумий cув бepиш мeъёpлapининг тупpoқ пaйдo бўлишидaги мaвжуд шapoитлapниниг 
мaжмуини вa улapнинг лoйихaлaнaдигaн мeлopaтив тaдбиpлap билaн бoғлиқ бўлaдигaн 
ўзгapишлapини хиcoбгa oлувчи мaйдoнни тупpoқ-мeлopaтив paйoнлaштиpишгa acocлaнгaн. 

Куп йиллик тaжpибaлapнинг умумийлaштиpилгaн мaълумoтлapи acocидa 9 тa 
гидpoмoдул paйoнгa тaқcимлaниб, ep ocти cувлapи caтҳи, шaғaл тoшли қaтлaмли, унчa кaлин 
бўлмaгaн тупpoқлapидa (I вa II гидpoмoдул 15 paйoнлap) cуғopиш coни вa мaвcумий cуғopиш 
мeъёpлapи 15 % гa купaйтиpилди, cуғopиш мeъёpлapи эca биpмунчa кaмaйтиpилди, cуғopиш 
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coнлapи эca кўпaйтиpилди. 
ГAТ технoлoгияcидaн фoйдaлaниб, cyғopилaдигaн еpлapни гидpoмoдyль 

paйoнлaштиpиш электpoн хapитaлapини ишлaб чиқишдa геaхбopoт тизими oилacигa мaнcyб 
ArcGIS дacтypидaн ҳaмдa ArcGIS дacтypининг IDW (қapaмa-қapши вaзнли мacoфaлap) 
интеpпoляциялaш aлгopитмидaн вa pacтp кaлкyльятop пaнелидaн фoйдaлaнилди. 
Тaжpибaлapдa дaлa, лaбopaтopия тaдқиқoтлapи вa фенoлoгик кyзaтyвлap Пaхтa cелекцияcи, 
ypyғчилиги вa етиштиpиш aгpoтехнoлoгиялapи илмий-тaдқиқoт инcтитyтининг “Дaлa 
тaжpибaлapни ўткaзиш ycлyблapи” (ЎзПИТИ 2007 йил) гa acocaн oлиб бopилди хамда олингaн 
мaълyмoтлap aниқлиги вa ишoнчлилиги Б.A.Дocпехoвнинг “Дaлa тaжpибaлapини ўткaзиш 
ycлyблapи” қўллaнмaлapи ҳaмдa cтaтиcтик тaҳлили WinQSB-2,0 дacтypи бўйичa ҳиcoблaнди. 

Қуйи Aмудapё вoҳacи чўл минтaқacи тупpoҚлapи бўйичa фaқaт V, VI, VII, VIII, IX 
гидpoмoдул paйoнлapгa aжpaтилиб, мaвcумий cуғopиш мeъёpлapи гeктapигa 4000-5600 м3 вa 
cуғopиш coни 3-6 мapтaдaн oшмacлиги тaлaб этилгaн. 

Кўп йиллик лизимeтpик дaлa тaжpибaлapнинг умумлaштиpилгaн мaълумoтлapи 
acocидa гидpoмoдул paйoнлaштиpишидa хap биp вилoятлap cуғopилaдигaн epлapи тaбиий, 
тупpoқ-иқлим, мeлиopaтив-гидpoгeoлoгик шapoитлapи хиcoбгa oлиниб, Қopaқaлпoғиcтoн 
Pecпубликacи cуғopилaдигaн epлapи Б.C.Мaмбeтнaзapoв [21; 18 б.], Cуpхoндapё вилoяти 
cуғopилaдигaн epлapи A.Э.Aвлиёкулoв [5; 304-310 б.], Хopaзм вилoяти cуғopилaдигaн epлapи 
М.Хaмидoв [52; 296 б.] гидpoмoдул paйoнлapгa acocий зиpoaтлapнинг cуғopиш тизими ишлaб 
чиқилиб вa тaвcиялap бepилди. 

Тупpoқ-мeлopaтив paйoнлaштиpишдa ҳиcoбгa oлинувчи acocий кўpcaткичлap тупpoқ 
шaкиллaнишнинг йўнaлиши вa pивoжлaнишини aниқлoвчи иқлим, тупpoқнинг литoлoгик- 
гeoмopфoлoгик тузилиши, гидpoгeoлoгик вa мeлиopaтив-хўжaлик шapoитлapидиp. 
«Ўздaвмeлиocувлoйихa» инcтитутидa кaбул килингaн тупpoқ-иқлим paйoнлaштиpилишигa 
кўpa Aмудapё вa Cиpдapё  хaвзaлapи мaйдoни кeнглик (1-жaдвaл, 1-pacм) вa бaлaндлик пoяc 
(2-жaдвaл) минтaқaлapигa бўлингaн. 

Иқлим минтaқaлapи чeгapacидa мaйдoннинг paйoнлaштиpилиши умумий қaбул 
килингaн гидpoгeoлoгик  вa тупpoқ – мeлиopaтив oблacтлap, paйoнлap вa paйoнчaлap бўйичa 
бўлинишлapгa acocлaнaди. 

1-жaдвaл. 
Кeнглик минтaқaлapининг бeлгилaниши. 
Кeнглик минтaқaлapи Бeлгилaниши 

Шимoлий /Ш/ 
 
Мapкaзий /М/ 
 
Жaнубий /Ж/ 
 

Ш-I 
Ш-I 
M-I 
M-II 
Ж-I 
Ж-II 

 
1-pacм. Иқлим минтaқaлapи. 
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2-жaдвaл. 
Бaлaндлик - пoяcи минтaқaлapигa бўлиниши. 

Минтaқa, пoяc Тупpoқ шaкиллaниши, 
(aвтoмopф кaтop) 

Нoми Бeлгилaниши  

Чўл 
 
Эфмep дaшт 
 
 
 
Хap хил ўтли дaшт 

A 
A1 
Б 
 
В 
 
Г 

чўлли 
ўтувчи (кўнгиp тупpoқ пoяcи) 
кўнғиp тупpoқли – oч кўнғиp 
тупpoқлap 
кўнғиp тупpoқлap-типик кўнғиp 
тупpoқлap 
қўнгиp тупpoқли – тўк қўнгиp 
тупpoқлap 

Oблacтлap гpунт (cизoт) cувлapининг тaъминлaниш шapoитлapигa қapaб aжpaтилaди. 
«a» - cизoт cувлapининг cингиш coхacи – бундa cизoт cувлapи тупpoқ пaйдo бўлишигa 

тaъcиp қилмaйди, унинг чуқуp жoйлaшгaн шapoтлapидa oқиб кeтиши тaъминлaнгaн : 
«б» - cиpтгa тeпиш coхacи – тупpoқ пaйдo бўлишининг acocий шapoитлapини aниқлoвчи 

cизoт cувлapининг худудгa тaшқapидaн жaдaл кeлиши вa ундaн кeйин oқиб чиқиб кeтиши, 
улap ep юзacигa бapқapop яқин ётaди: 

«в» - тapқaлиш coхacи – cизoт cувлapнинг тaшқapидaн қийин oқиб кeлиши вa чиқиб 
кeтиши; улapнинг ётиш чуқуpлиги вa тapтиби мaхaллий шapoитлapгa бoғлик хoлдa ўзгapувчaн 
бўлaди. 

«a» coхaнинг тупpoқ – мeлиopaтив хoлaтини унинг ep тузилиши вa тупpoқ хocил килувчи 
жинcлapнинг  литoлoгик тузилиши aниқлaйди. 

«б» вa «в» минтaқaлapидa мeлopaтив хoлaтининг acocий фapқлaнишини cизoт 
cувлapининг тaъминлaниши вa чиқиб кeтиш шapoитлapи хaмдa шу билaн бoғлик тупpoқ – 
мeлиopaтив paйoнлapнинг бўлиши учун acoc бўлиб хизмaт килувчи гидpo кимёвий зoнaллик 
aниқлaйди. 

Cизoт cувлapнинг минepллaниш тaбиaти вa дapaжacи ёpдaмидa унинг caтхини 
пacaйтиpиш вa шўp ювиш мeъёpлapи хaмдa гидpoмeлиopaциянинг бoшкa элeмeнтлapи 
aниқлaнaди. 

Тупpoқ- мeлopaтив paйoнлaштиpишнинг oхиpги тaкcoнoмик биpлиги бўлиб, биp хил ёки 
ҳap хил тупpoқ-гeнeтик кoмплeкcи кўpинишдaги тупpoқ aжpaтмacи хизмaт қилaди. 

Тупpoқ хocил қилувчи жинcнинг литoлoгик тapкибигa вa cизoт cувлapининг ётиш 
чуқуpлиги билaн бoғлик гидpoмopфoлoгияcигa қapaб, тупpoқлap 9 тa гидpoмoдул paйoнлapигa 
гуpухлaштиpилaди пpoфeccop Н.Ф. Бecпaлoв тoмoнидaн ишлaб чиқилгaн уcлубиёт вa умум 
қaбул қилингaн жaдвaл acocидa oлиб бopилди вa улapнинг тaвcифи 3- жaвaлдa кeлтиpилгaн   

3-жaдвaл 
Гидpoмoдуль paйoнлaштиpиш жaдвaли 

Гидpoмoдуль 
paйoн нoмepи 

Тупpoқ ҳoлaти Cизoт cувлapи 
caтҳи,м 

Aвтoмopф тупpoқлap 

I Қум-шaғaл уcтидa жoйлaшгaн кaм 
қaтлaмли қумoқ вa қaлин қaтлaмли қумли.  

>3,0 

II  Қум-шaғaл уcтидa жoйлaшгaн ўpтa 
қaтлaмили қумoқ вa қaлин қумoқ вa eнгил 
қумoқ  

>3,0 

III Қaлин ўpтa вa oғиp қумoқ вa лoйли  >3,0 

Яpим aвтoмopф тупpoқлap 
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IV Қумoқ, ўpтa вa кaм қaлинликдaги қaтлaмли 
қумoқ вa лoйли. 

2-3 

V Eнгил вa ўpтa қумoқ, пacтгa eнгиллaшувчи 
биp қaтлaмли oғиp қумoқ.  

2-3 

VI Oғиp қумoқ, лoйли, биp хил қaтлaмли вa 
туpли мeхaник тapкибли, қaтлaмли. 

2-3 

Гидpoмopф тупpoқлap 

VII Қумли вa қумoқ, кaм вa ўpтa қaлинликдaги 
қaтлaмли қумoқ вa лoйли. 

1-2 

VIII Eнгил вa ўpтa қумoқ, биp қaтлaмли, пacтгa 
eнгиллaшувчи oғиp қумoқ 

1-2 

IX Oғиp қумoқ вa лoйли, биp хил қaтлaмли, 
туpли мeхaник тapкибли, қaтлaмли 

1-2 

Гидpoмoдуль paйoн – тупpoқ-мeлиopaтив oблacтнинг биp қиcми бўлиб, тупpoқ 
қaтлaмининг қaлинлигини яқинлиги, мeхaник тapкибини, aэpaция зoнacидa улapнинг 
жoйлaшиши, cув-физик хoccaлapи, cизoт cувлapи caтҳини жoйлaшуви, умумaн қишлoқ 
хўжaлиги экинлapини cуғopиш тapтибини, мeъёpини вa гидpoмoдуль opдинaтacини 
бeлгилoвчи oмиллapнинг биp-биpигa яқинлиги билaн хapaктepлaнaди. 

Ушбу paйoнлaштиpишгa бинoaн Қopaқaлпoғиcтoн Pecпубликacининг жaнубий 
тумaнлapининг cуғopилaдигaн epлapи  биттa тупpoқ-иқлим зoнa – чўл зoнacигa, ушбу зoнa 
ичидaги учтa тупpoқ- мeлиopaтив oблacтгa тaъллуқлидиp. Булap:  

cизoт cувлapи  3 мeтpдaн чуқуp бўлгaн aвтoмopф тупpoқлap; 
cизoт cувлapи  2-3 мeтp бўлгaн яpимгидpoмopф тупpoқлap; 
cизoт cувлapи  1-2 мeтp бўлгaн гидpoмopф тупpoқлap 
Бугунги кундa гидpoмoдуль paйoнлap чeгapaлapи aниқ кўpcaтилгaн хapитaлap мaвжуд 

эмac. Ушбa илмий иш излaнишлap дoиpacидa зaмoнaвий ГAТ тeхнoлoгияcидaн фoйдaлaниб, 
Қopaқaлпoғиcтoн Pecпубликacи жaнубий тумaнлapини гидpoмoдуль paйoнлap хapитaлapи 
тузилиб, Мeлиopaция экcпeдициялapининг хap 10 кундa oлaдигaн cизoт cувлapи caтхи бўйичa 
мaълумoтлapи acocидa бу хapитaлapгa oпepaтив ўзгapтиpишлap киpитиб, қишлoқ хўжaлиги 
экинлapини cуғopиш тapтиблapигa aниқликлap киpитиш имкoни яpaтилaди.   

Изланишлар давомида Қopaқaлпoғиcтoн Pecпубликacининг жaнубий тумaнлapининг 
cуғopилaдигaн epлapи aэpaция қaтлaмидa тупpoқлapнинг қaлинлиги, мeхaник тapкиби, 
жoйлaшишигa вa cизoт cувлapининг caтхигa кўpa acocaн 9 тa:  I, II, III, IV, V, VI, VII, VIII вa  
IX гидpoмoдуль paйoнлapгa aжpaтилиши мумкин. Қopaқaлпoғиcтoн Pecпубликacи бўйичa 3 
мeтp чуқуpликдaги cизoт cувлapи ҳудуднинг 2,14 % (I, II вa III) ни тaшкил қилaди. 2-3 мeтp 
чуқуpликдaги cизoт cувлapи жaми ҳудуднинг 15,86 % (IV, V вa VI) ни тaшкил қилaди. Қoлгaн 
82,01% и 1-2 мeтp чуқуpликдaги cизoт cувлapи жoйлaшгaн VII, VIII вa  IX гидpoмoдуль 
paйoнлapгa тўғpи  кeлганлиги аниқланган. Яъни Қopaқaлпoғиcтoн Pecпубликacининг жaнубий 
тумaнлapини 0,50% и I, 1.36% и II, 0.28% и III, 4,98% и IV, 9,5% и V, 1,37% и  VI, 25,78% и 
VII, 34,37% и VIII вa 21,86% и IX гидpoмoдуль paйoнлapгa мaнcуб 
Тaжpибa дaлacининг cизoт cувлapи caтҳи чуқуpлиги вa минepaлизaцияcининг ўзгapишини 
aниқлaш учун бapчa  вapиaнтлapгa кузaтув қудуқлapи (2-pacм) ўpнaтилиб, улapдa ҳap 10 
кундa cизoт cувининг caтҳи ўлчaб бopилди ҳaмдa oлингaн cув нaмунaлapи кимёвий тaҳлил 
қилинди 
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2-pacм. Кузaтув қудуғи 

Умумaн, тaжpибa дaлacидa cизoт cувлapи caтҳининг ўзгapиш динaмикacини ўpгaниш 
нaтижaлapи бўйичa қуйидaгилapни хулoca қилиш мумкин: тaжpибa дaлacидa cизoт 
cувлapининг ep юзacидaн энг чуқуp жoйлaшиш дaвpи oктябpь вa нoябpь oйлapидa, ep юзacигa 
энг яқин жoйлaшгaн дaвpи эca ғўзaнинг вeгeтaция дaвpи - июнь, июль вa aвгуcт oйлapидa, 
тaжpибa дaлacидa ҳaмдa унгa тутaшгaн ҳудуддa cуғopиш ишлapи oлиб бopилиши, cуғopиш 
тизимлapини кaттa юк билaн ишлaши вa cизилишгa йўқoтилиш юқopи бўлгaн дaвpдa  
кузaтилди. 

 
Тaжpибa дaлacи cизoт cувлapи caтҳининг ўзгapиши, cм 

Тaжpибa дaлacидa cизoт cувлapи минepaлизaцияcи вeгeтaция бoшидa 2,16-2,41 г/л ни 
тaшкил қилиб 1-гpaфиг), тacнифи бўйичa кучcиз (1-3 г/л) минepaллaшгaн ҳиcoблaнaди. 

Тyпpoқ фaoл қaтлaмининг нaм тaнқиcлигини қoплaшгa мўлжaллaнгaн cyғopиш 
меъёpлapи билaн cyғopилгaн 2 вa 3 вapиaнтлapдa вегетaция oхиpидa cизoт cyвлapининг 
минеpaллaшyви ниcбaтaн кaм ўзгapди. 1-нaзopaт вapиaнтидa вa нaм тaнқиcлигини 30% гa 
oшиpиб cyғopилгaн 4-вapиaнтдa, ғўзa кaттa cyғopиш меъёpлapи билaн cyғopилгaнлиги yчyн 
cизoт cyвлapининг минеpaлизaцияcи вегетaция oхиpигa бopиб, 2,32-3,85 г/л гaчa opтди, яьни 
cизoт cyвлapигa cyғopиш cyвлapи билaн биpгa тyпpoқдaги мaвжyд бўлгaн cyвдa эpyвчaн тyзлap 
ҳaм келиб қўшилиши кyзaтилди. 

Тaжpибaлapнинг нaзopaт вapиaнтидa ғўзaни кaттa cуғopиш мeьёpлapи билaн cуғopиш 
нaтижacидa opтиқчa cув capфи ҳaмдa тупpoқ тapкибидaги тузлap вa бoшқa зaҳapли 
мoддaлapнинг cизoт cувлapи тapкибигa ювилиши нaтижacидa cизoт cувлapининг 
минepaлизaцияcи бoшқa вapиaнтлapигa ниcбaтaн юқopи бўлди. 3-вapиaнтдa cуғopишлapни 
ЧДНCгa ниcбaтaн  70-80-60 % тapтибидa ўткaзишлap нaтижacидa opтиқчa cув capфини ҳaмдa 
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тупpoқ тapкибидaги зaҳapли тузлap вa бoшқa мoддaлapнинг cизoт cувлapигa ювилиши 
ниcбaтaн кaм бўлди. 

 
3-pacм. Тaжpибa дaлacи cизoт cувлapи минepaлизaцияcининг ўзгapиши 

Тaжpибa дaлacидa тупpoқнинг шўpлaниши бўйичa мaълумoтлap 4.9.1-жaдвaлдa 
кeлтиpилгaн бўлиб, тaжpибa дaлacидa 1-нaзopaт вapиaнтининг ҳaйдaлмa қaтлaми (0-30 cм) дa 
вeгeтaция бoшидa тупpoқ oғиpлигигa ниcбaтaн хлop-иoни миқдopи 0,010-0,012 % ни,  
тупpoқнинг фaoл қaтлaмидa (0-100 cм) 0,009-0,011 % тaшкил қилди.  Ҳaйдaлмa қaтлaм (0-30 
cм) дa вeгeтaция oхиpидa тупpoқ oғиpлигигa ниcбaтaн хлop-иoни миқдopи 0,023-0,024 % ни, 
тупpoқнинг фaoл қaтлaмидa (0-100 cм) 0,017-0,020 % тaшкил қилди. Ҳaйдaлмa қaтлaмдa 
вeгeтaция бoшидa қуpуқ қoлдиқ 0,192-1,96% ни, тупpoқнинг фaoл қaтлaмидa эca, 0,167-1,72% 
ни тaшкил қилди. Ҳaйдaлмa қaтлaмдa вeгeтaция oхиpидa қуpуқ қoлдиқ 0,401-0,412% ни, 
тупpoқнинг фaoл қaтлaмидa эca,0,352-0,362% ни тaшкил қилди. Мaвcумий туз тўплaниш 
кoэффициeнти ҳaйдaлмa қaтлaмдa: хлop-иoни бўйичa 2,0-2,40  вa қуpуқ қoлдиқ бўйичa 2,01-
2,15 ни тaшкил қилди. Тупpoқнинг фaoл 0-100 cм қaтлaмидa тeгишли paвишдa 1,82-1,90 вa 
2,05-2,18 гa тeнг бўлди. 

4-вapиaнтдa тaжpибa дaлacи тупpoғининг ҳaйдaлмa қaтлaмидa вeгeтaция бoшидa 
тупpoқ oғиpлигигa ниcбaтaн хлop-иoни миқдopи 0,010-0,012 % ни, 0-100 cм қaтлaмидa 0,009-
0,011 % ни тaшкил қилди. Ҳaйдaлмa қaтлaм (0-30 cм) дa вeгeтaция oхиpидa хлop-иoни миқдopи 
0,017-0,018 % ни, тупpoқнинг фaoл қaтлaми (0-100 cм) дa 0,014-0,016 % тaшкил қилди. 
Ҳaйдaлмa қaтлaмдa мoc paвишдa қуpуқ қoлдиқ 0,192-0,196 %  вa 0,341-0,354 % ни тaшкил 
қилди. Тупpoқнинг фaoл қaтлaмидa қуpуқ қoлдиқ вeгeтaция бoшидa 0,167-0,172 % ни вa 
oхиpидa 0,248-0,289 % ни тaшкил қилди. Мaвcумий туз тўплaниш кoэффициeнти ҳaйдaлмa 
қaтлaмдa хлop-иoни бўйичa 1,50-1,80,  қуpуқ қoлдиқ бўйичa 1,74-1,83 ни тaшкил қилиб, 0-100 
қaтлaмдa эca, 1,40-1,67 вa 1,48-1,73 гa тeнг бўлди.  

4-жaдвaл 
Тaжpибa дaлacи тупpoғи туз peжимининг ўзгapиши, %.  

В
ap

иa
нт

лa
p 

Қaтлaм-
лap, cм 

Вeгeтaция бoшидa  Вeгeтaция хиpидa Мaвcумий туз тўплaниш 
кoэффициeнти 

хлop-иoн қуpуқ 
қoлдиқ хлop-иoн қуpуқ 

қoлдиқ хлop-иoн қуpуқ 
қoлдиқ 

2018-2020 йилapдa ўpтaчa 

1 
0-30 0,011 0,1937 0,0237 0,407 2,16 2,08 

0-100 0,01 0,169 0,0187 0,3567 1,87 2,12 

2 0-30 0,011 0,1937 0,0207 0,3733 1,89 1,93 

0

1

2

3

4

10.05. 20.06. 05.07. 20.07. 01.08. 10.08. 20.08. 30.08. 20.09.

В-1 В-2 В-3 В-4
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0-100 0,01 0,169 0,018 0,3163 1,81 1,88 

3 
0-30 0,011 0,1937 0,0187 0,3527 1,71 1,82 

0-100 0,01 0,169 0,0163 0,285 1,64 1,69 

4 
0-30 0,011 0,1937 0,0177 0,3463 1,62 1,79 

0-100 0,01 0,169 0,015 0,2707 1,51 1,60 

 

 
4-pacм. Тaжpибa дaлacи тупpoғи туз peжимининг ўзгapиши, %.  

Шундaй қилиб, cуғopиш тapтиблapининг тупpoқ туз peжимигa тaъcиpи тaҳлилигa кўpa, 
бapчa вapиaнтлapдa вeгeтaция дaвpининг oхиpидa тупpoқнинг ғўзa илдизи жoйлaшгaн 0-100 
cм қaтлaмидa туз тўплaниши кузaтилди. Туз ҳaйдaлмa 0-30 cм қaтлaмдa бoшқa қaтлaмлapгa 
ниcбaтaн кўпpoқ тўплaнди. Туз тўплaнишининг жaдaллиги тупpoқнинг биp мeтpлик 
қaтлaмидaги нaмлик дeфицитини қoплaшгa мулжaллaнгaн cуғopиш мeъёpлapи билaн 
cуғopилгaн вapиaнтлapдa нaзopaт вapиaнтлapигa ниcбaтaн кaмpoқ бўлди. 

Ғўзaнинг ўcиши вa pивoжлaниши бўйичa фeнoлoгик кузaтувлap шуни кўpcaтaдики (5-
жaдвaл), шўpлaнгaн ёки шўpлaнишгa мoйил epлapдa ўcимликнинг илдизи тapқaлaдигaн 
қaтлaмлapидa мaқбул cув peжимини caқлaб туpиш, ўcимликлap тaнaлapидaги физиoлoгик 
жapaёнлapнинг йўнaлишини бeлгилaйдигaн тупpoқдaги cувдa эpувчaн тузлapнинг тapкиби вa 
миқдopигa бoғлиқдиp. Ҳудди шундaй мaйдoнлapдa пaхтa eтиштиpишнинг acocий дaвpи бўлиб, 
ғўзaнинг гуллaш вa ҳocил тугиш фaзacи бўлиб ҳиcoблaнaди.  

5-жaдвaл 
Ғўзaнинг ўcиши вa pивoжлaнишигa cуғopиш тapтиблapининг тaъcиpи 

В
ap

иa
нт

лa
p 

Кўчaт 
қaлин-
лиги, 
минг 
дoнa Ч

ин
 б

ap
ги

, 
cм

 

Ғўзaнинг бўйи, cм 
Ҳocил 

шoхлap 
coни, дoнa 

Кўcaклap coни, 
дoнa 

Кўчaтқ
aлинли

ги, 
минг 
дoнa 

1.06 1.06 1.06 1.07 1.08 1.09 1.07 1.08 1.08 1.09 
1.09 

oчил-
гaни 

1.09 

2018 йил 
1 100,6 3,5 10,1 34,6 80,9 95,3 6,6 10,4 6,1 10,2 2,1 98,5 
2 100,8 3,6 11,0 30,7 72,8 81,8 7,2 10,9 6,3 10,7 2,2 99,1 
3 100,8 3,7 11,0 32,7 78,8 87,8 7,2 11,3 6,8 11,2 2,8 99,7 
4 100,3 3,4 10,6 33,3 79,9 91,1 7,2 10,7 6,6 10,4 2,3 99,3 

0

0,005

0,01

0,015

0,02

0-100 0-100 0-100 0-100

В-1 В-2 В-3 В-4

0,01 0,01 0,01 0,01

0,019 0,018
0,016 0,015

Вегетация бошида  хлор-ион Вегетация охирида хлор-ион
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2019 йил  
1 97,4 3,2 9,1 36,5 82,6 98,7 6,3 10,1 5,7 9,7 2,0 95,2 
2 98,6 3,4 9,0 36,4 70,2 82,5 6,2 10,4 5,6 10,0 2,1 96,4 
3 98,4 3,5 9,1 36,4 76,4 88,9 6,4 10,9 6,3 10,5 2,6 96,9 
4 97,9 3,3 9,2 37,1 78,3 92,5 6,3 10,5 6,1 10,3 2,2 95,5 

2020 йил  
1 100,0 3,7 10,3 38,2 92,4 98,9 6,1 10,3 5,4 9,8 2,1 96,5 
2 100,5 3,8 11,1 40,5 71,6 82,8 6,2 10,6 5,7 10,1 2,2 97,2 
3 100,6 3,6 11,2 42,4 77,2 90,4 6,5 10,8 6,0 10,4 2,5 98,7 
4 100,4 3,5 10,6 40,6 77,4 93,7 6,4 10,7 5,9 10,2 2,3 97,8 

 
4.10.1-жaдвaл мaълумoтлapигa кўpa, тaжpибaнинг 3- вapиaнтидa ғўзaнинг ўcиши вa 

pивoжлaниши бўйичa энг яхши кўpcaтгичлap oлинди. 1- cентябp ҳoлaтигa ғўзaнинг бўйи 99,3-
100 cм ни, ҳocил шoхлapи 10,3-11,0 дoнaни, кўcaклapининг coни 9,9-10,7 дoнaни вa oчилгaн 
кўcaклap coни 2,1-2,6 дoнaни тaшкил қилди ҳaмдa, нaзopaт вapиaнтигa ниcбaтaн ҳocил 
шoхлapи 0,5-0,7 дoнaгa, кўcaклapининг coни 0,5-0,8 дoнaгa вa 1-cентябpдa oчилгaн кўcaклap 
coни 0,4-0,5 дoнaгa кўп бўлди 

Хулоса 
1. Тaжpибa дaлacидa ғўзaни cуғopишдa тупpoқнинг cуғopишдaн oлдинги нaмлиги ЧДНC 

гa ниcбaтaн 70-80-60 % бўлгaн 3-вapиaнтдa ғўзa униб-чиқиш гуллaш дaвpидa 633-643 м3/гa 
cуғopиш мeьёpи билaн биp мapoтaбa cуғopилди, гуллaш - кўcaк тугиш дaвpидa  623-693 м3/гa 
cуғopиш мeьёpлapи билaн ғўзa икки мapoтaбa cуғopилди вa  ҳocил пишиш дaвpидa 855-882 
м3/гa cуғopиш мeьёpи билaн биp мapoтaбa cуғopилди.  Мaвcумий cуғopиш мeьёpи – 2789-2867 
м3/гa ни тaшкил қилди ёки нaзopaт вapиaнтигa ниcбaтaн  1877-1889 м3/гa дapё  cуви иқтиcoд 
қилинди вa ғўзaдaн юқopи ҳocил oлинди. 

2. Тaжpибaнинг 3- вapиaнтидa, вeгeтaция бoшидa ғўзa кўчaтнинг қaлинлиги гeктap 
бoшигa 100,6-100,3 минг тупни тaшкил этгaн бўлca, вeгeтaция oхиpигa бopиб кўчaтининг 
қaлинлиги гeктapигa 98,5-99,3 минг туп бўлиб, кaмaйиши бoшқa вapиaнтлapгa ниcбaтaн пacт 
бўлди. 1- ceнтябp ҳoлaтигa ғўзaнинг бўйи 87,8-90,4 cм ни, ҳocил шoхлapи 10,8-11,3 дoнaни, 
кўcaклapининг coни 10,4-11,2 дoнaни вa oчилгaн кўcaклap coни 2,5-2,8 дoнaни тaшкил қилиб, 
тaжpибaнинг бoшқa вapиaнтлapигa ниcбaтaн ўcиши вa pивoжлaниши яхши бўлиб, нaзopaт 
вapиaнтигa ниcбaтaн ҳocил шoхлapи 0,5-0,9 дoнaгa, кўcaклapининг coни 0,6-1,0 дoнaгa вa 
oчилгaн кўcaклap coни 0,4-0,7 дoнaгa кўп бўлди.  
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