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УЎТ: 631.671.1

ТУПРОҚНИНГ ҒОВАКЛИК МУҲИТИДАГИ 
НАМЛИК ТАРҚАЛИШИНИ ИФОДАЛОВЧИ АСОСИЙ 

ҲАРАКАТЛАР ТЕНГЛАМАСИ
В данной статье приводится анализ основных уравнений действий, формирующих распределение влаги в 

пористой среде почвы и распределение влаги в порах почвы в условиях почв, склонных к ирригационной эрозии.
This article analyzes the basic equations of actions that formulate the distribution of moisture in the porous medium of 

the soil and the distribution of moisture in the pores of the soil in soil conditions prone to irrigation erosion.

Маълумки, табиий ҳолати сақланган маълум ҳажмдаги 
тупроқ массасининг шундай ҳажмдаги сув массасига бўлган 
нисбати тупроқнинг ҳажм массаси дейилади. Тупроқнинг ҳажм 
массасини аниқлаш билан унинг муҳим агрономик хоссала-
ри ҳал этилади. Тупроқнинг ҳажм массаси ўртача 1,4-1,5 г/
см3 бўлиб, у тупроқнинг тури, таркиби, структура ҳолати ва 
қовушқоқлигига боғлиқдир.

Тупроқларнинг асосий типлари ва кўпгина етиштирила-
диган маданий ўсимликлар учун зичлигининг энг мақбул 
кўрсаткичлари қўйидаги интерваллардир: 1,0-1,30 г/см3 қумоқ 
ва соз тупроқлар учун, 1,10-1,40 г/см3 қумли тупроқлар учун. 
Ҳосилнинг тупроқ зичлигига боғлиқлигига доир фактик мате-
риални таҳлил қилиш шуни кўрсатадики, тупроқнинг зичлиги 
энг мақбул интервал чегараларида 0,01 г/см3 миқдорида 
ошганда донли экинларнинг ҳосилдорлиги 0,35-0,6 ц/га, кар-
тошканики эса 1,0-2,0 ц/га камайиши исботланган. 

Ўзбекистон шароитида турли тупроқлар учун энг мақбул 
зичлик қуйидагилардир: аввалдан суғорилиб келинадиган 
ўртача қумоқ типик бўз тупроқлар учун- 1,3; 1,2 ва 1,1 г/см3 

ва аввалдан суғориб келинадиган аллювиал ўтлоқ тупроқлар 
учун -1,2 ва 1,3 г/см3 ҳамда ўртача қумоқ таркибли янги 
суғориладиган оч тусли бўз тупроқлар учун 1,3; 1,2 ва 1,4 г/
см3 га тенглиги аниқланган.

Юқоридагилардан келиб чиққан ҳолда илмий 
тадқиқотларимизда ирригация эрозиясига чалинувчан 
тупроқлар шароитида тупроқ ғоваклигидаги намлик 
тарқалишини ифодаловчи асосий ҳаракатлар тенгламасини 
таҳлили қилиб чиқилди.

Қаралаётган грунтни 3 фазали деб қараймиз. 1-қаттиқ 
фаза, 2-сув, 3-нам ҳаво. Гурунтни тўйинганлик даражаси 
ўзгарувчан бўлади. Бу ерда чекланишлар бор деб фараз 
қиламиз. Грунт тўлиқ намланган. Босим ҳамда сизувчанлик 
– тўйинганликни берилган функцияси. Ҳавонинг ҳаракати 
ҳисобга олинмайди. Тўлиқ тўйинмаган намлик учун Дарси 
қонунидан фойдаланиш ўринли. Бу қонунга асосан

gradHkq )(θ−=                             (1)
Гидравлик ўзгарувчанлик коэффициенти k, температура-

нинг муайян қийматида, ҳажмий намаликка боғлиқ бўлади. 
Бу коэффициентни аниқлаш учун турли формулалар мавжуд 
бўлиб, жумладан (2) формулада келтирилган:

                              (2)

кўринишда бўлади. Бу ерда θ – ҳажмий намлик; М – юза; β 
– ўзгармас катталик. k(θ)ни (3) аниқловчи назарий формула 
қуйидагича:

nkk )()(
0

0
0 θσ

θθθ
−
−

=                         (3)

Бу ерда k0 – фильтирация коэффициенти; θ0 – намлик; 

σ – грунт ғоваклиги; n=3,5,6.

mb
ak
ϑ

θ
+

=)(                       (4)

Формула келтирилган бўлиб, бу формулага кирувчи а, b 
тажрибавий ўзгармаслар: m=2 лой учун; m=4 қум учун, ϑ – 
сўрувчи куч. Грунт тўйинганда:

b
ak =0

бўлади. Н – пьезометрик босим қуйидагича аниқланади:

Z
pH
−

=
γ

                             (5)

Z – ўқи пастга қараб йўналган.  p – босим, γ – зичлик, Z – 
пьезометрик баландлик.

γ
ϑ p
=                                      (6)

Пьезометрик босим учун: 
zH −−= ϑ                           (7)

Фараз қиламиз: пьезометрик босим θ намликка боғлиқ 
бўлсин, (1) тенглама қуйидагича ифодаланади: 

kigradkq z+
∂
∂

= θ
θ
ϑθ )(                 (8)

Бу тенглама асосида вектор тенгламага келтирилади. Бу 
ерда iz–z – йўналиши бўйича бирлик векторига асосан диф-
фузия коэффициенти. Шунингдек,

θ
ϑθθ
∂
∂

−= )()( kD                         (9)

Формула билан ҳам аниқланади. (9) ни ҳисобга олиб (8) 
тенглама қуйидагича белгиланади: 

)()( θθθ kigradDq z+−=                (10)

(9) формула ўрнига бошқа формула ҳам тавсия этилган.
))(exp()( 0 baDD −= θθ                 (11)

Бу ерда: D0 – гидродинамик реакция; θ=b; a,b тажрибавий 
параметрлар. Эгри чизиқли ортогонал координата системаси 
учун (1) тенглама:
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Юқоридаги кўринишида ёзилади. (1), (10) ва (12) форму-
ла учун бу етарли эмас. Бунинг учун чегаравий шартларни 
қаноатлантирувчи дифференциал тенгламалар зарур 
бўлади. Бундай тенгламаларни массани сақланиш ва 
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сиқилувчанликни ҳисобга олган ҳолда қўллаш мумкин.
Тўйинтирилмаган поток учун: Дарси қонунини қўллаш на-

тижасида хусусий ҳосилали иккинчи тартибли дифференциал 
тенглама ҳосил қилинади.

Маълумки, вақт бирлиги ичида массанинг ўзгариши 
тўйинтирилмаганликни ўзгаришига олиб келади. Узлуксизлик 
тенгламасини:

qdiv
t
=

∂
∂

−
θ                       (13)

кўринишда оламиз. Тенгламани (13) эгри чизиқли координа-
талардаги кўриниши
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(1)дан фойдаланиб, (14) тенгламани

t
gradHkdiv

∂
∂

=
θθ )((                    (15)

вектор кўринишига келтирамиз ва эгри чизиқли координата-
ларда бошланғич қийматларида тез камаяди ва ундан кейин 
асимтопик равишда θ0 га интилади.

Олинган натижалар қуйида келтирилган:
θ0:=0.08        θ0:=0.5         a0:=0.1        k0:=0.041    β:=0.005     

r:=12             α:=0

D10 







−

= 5.4)0(
0:10
θθβ m

kD         ∫ −⋅−=
m

dmD
θ

θ

θθθθ
0

15.3)0(:11

D1:=D10·D1                D1:=35.779         

0)(11
2

0)0(:)( θ
π

αθθθ +







⋅

+













−= tB

tt
erfc

r
amt

Юқоридаги формулалардан фойдаланган ҳолда тупроқлар 
ғовакликларидаги намлик тарқалиши ҳаракатлари назарияси 
тенгламалар орқали ифодаланган. 
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УЎТ: 631.51.021

НОВАРИҚЛАР ҚУРИЛИШИ ВА ТАЪМИРЛАНИШИДА 
ҚЎЛЛАНИЛАДИГАН МОСЛАМАЛАР ХУСУСИЯТИ 

Рациональное использование водных ресурсов, совершенствование и разработка новой технологии и технического 
средства для его выполнения, своевременное обеспечение  оросительной водой потребителя в установленном количестве 

является одним из важнейщих вопросов нынещнего дня. Данная статья посвящена вопросам  разработки научно 
обоснованных рекомендаций по эксплуатации приспособлений применяемый в строительстве, ремонтных работах 

лотковых каналов, обкатка и испытание непосредственно на полях на каждом районе предлагаемого приспособления, 
технических требований, рекомендации, а также анализу полученных результатов.

Rational use of water resources, improvement and development of new technology and technical means for its implementation, 
timely provision of irrigation water to the consumer in the prescribed amount is one of the most important issues of the present 

day. This article is devoted to the development of scientifically based recommendations for the operation of fixtures used in 
construction, repair work of flume channels, running in and testing directly in the fields in each area of ​​the proposed fixture, 

technical requirements, recommendations, as well as analysis of the results obtained.

Кириш. Ўзбекистон Республикаси Президентининг 2019 
йил 9 октябрдаги “Сув ресурсларини бошқариш тизимини яна-
да такомиллаштириш бўйича чора-тадбирлари тўғрисида”ги 
Қарорлари ва 2020 йил 10 июлдаги “Ўзбекистон Республикаси 
сув хўжалигини ривожлантиришнинг 2020-2030 йилларга 
мўлжалланган концепциясини тасдиқлаш тўғрисида”ги фар-

монида, Ўзбекистон Республикаси Президентининг 11.08.2020 
йилдаги “Жиззах ва Сирдарё вилоятларида сув ресурсла-
ридан самарали фойдаланиш ва ерларнинг мелиоратив 
ҳолатини яхшилаш бўйича кечиктириб бўлмайдиган чора-
тадбирлар тўғрисида” ги қарорида ҳамда мазкур фаолиятга 
тегишли бошқа меъёрий-ҳуқуқий ҳужжатларда белгиланган 


