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 1,4 СИНФИДАГИ ТРАКТОР ДВИГАТЕЛИ СОВУТИШ ТИЗИМИНИ СИНОВИ 

НАТИЖАЛАРИ 

 

Умиров Нашир Тухтабаевич 

 т.ф.н.,доцент,  

Нажиматдийнов Азизбек Ермекбаевич 

 тадқиқотчи, ”ТИҚХММИ” МТУ 

 

Калит сўзлар: двигатель, радиатор,ҳарорат,ҳаво,суюқлик, 

вентилятор,тирсакли вал,юкланиш,айланиш частота. 

Аннотация : Атроф муҳит ҳароратининг юқори бўлиши двигател совитиш 

тизими ишлашига салбий таъсир кўрсатади.Двигател қуввати камаяди,ёнилғи 

тежамкорлиги камаяди,ишқаланувчи деталларнинг мойланиши ҳам 

ёмонлашади.Совитиш тизимидаги суюқлик ҳароратини маълум миқдорда ушлаб 

туриш муҳим ҳисобланади.Двигател совитиш тизимини ишлашини баҳолашда 

двигателдан чиқаётган ҳаво ҳарорати билан радиатор фронти олдидаги ҳаво 

оқими ҳарорати фарқидан фойдаланилган.Синов натижалари келтирилган. 

Олинган натижаларга кўра  двигател тирсакли вали айланишлар частотаси 

ортиши билан суюқлик ва ҳаво ҳароратлари орасидаги фарқ камайиб боради,  

трактор двигатели совитиш тизими радитори олдидаги мой радиаторларидан 

ўтаётган ҳаво оқими ҳароратини 4,8...6,0 оС гача кўтарилишига олиб келади. Бу ўз 

навбатида двигателнинг иссиқлик бўйича юкланишнинг ортишига олиб келади. 

 

Ўзбекистон Республикасининг ўзига хос табиат- иқлим шароити ички ёнув 

двигателларининг иши,кўрсаткичлари ва ишлаш самарадорлигига совитиш системаси 

орқали энг кучли таъсир кўрсатади. Ёзда  атроф муҳит ҳавосининг ҳарорати юқори 

бўлиши ва қуёш радиацияси тўғридан тўғри тушиши деталларнинг ҳарорати 

кўтарилишига ҳамда радиаторнинг ҳам,бевосита двигател ташқи деворларининг ҳам 

совиши ёмонлашишига сабаб бўлади. Оқибатда қувват камаяди,ёнилғи 

тежамкорлиги камаяди,узеллари қизиб кетиб,уларнинг иши бузилади, деталларнинг 

мойланиши ёмонлашади. Совутиш системасидаги суюқликнингҳарорати қайнаш 

нуқтасига яқинлашиб қолади, бу ҳолат буғланишни,яъни суюқлик сарфини оширади. 

Натижада насосда кавитация ҳодисаси жадаллашиб, насоснинг иш унуми камаяди ва 

суюқликнинг айланиб юриши ёмонлашади. 

Совутиш тизимини ишлаш хусусиятини яхшилаш мақсадида суюқликнинг 

хароратини маълум миқдорда ушлаб туриш ва ишлашини яхшилаш учун радиатор 

ўзагига  келаётган ҳаво оқими тезлигини камаймаслигини олдини олиш ҳам муҳим 

аҳамиятга эга ҳисобланади. 
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Қишлоқ хўжалиги тракторларининг совутиш тизимининг ҳар – хил иқлим 

шароитларида ва ўзгарувчан нагрузка остида ишлагандаги самарадорлиги ҳамда уни 

яхшилаш йўллари ҳалигача тўлиқ ўрганилмаган соҳа бўлиб ҳисобланади. 

Ҳаво йўли атроф-муҳитдан ажралиб туради ва ҳаво ўтиши учун тешиклари 

бўлган олд ва ён панжараларни ўз ичига олган ҳаво чиқиши учун тирқишлар ёки 

тўрсимон панжарадан ҳосил топган. Ҳаво йўлида сув радиатори, радиаторнинг ўзаги 

орқали ҳавони сўриб олиш учун вентилятор ўрнатилган. Радиатор ва вентилятор 

ўртасида йўналтирувчи корпус ўрнатилади. Бошқа двигател ва машиналарга техник 

хизмат кўрсатиш мосламалари ҳам ҳаво йўлига жойлаштирилиши мумкин. 

Ҳаво йўли икки зонага бўлинади атроф-муҳитдан совуқ ҳаво кирадиган 

олдиндан радиатор ва радиаторнинг ўзагида иситиладиган ҳаво кирадиган радиатор 

ёки двигател бўлими. Радиаторгача бўлган зонада бошқа иссиқлик алмашинувчилари 

ўрнатилиши мумкин, шу жумладан мой совитувчи элементлар, двигател ҳаво 

тозалагичи ва узелларнинг совутиш тизими билан боғлиқ бўлмаган бошқалар ҳаво 

айланишининг хусусиятига таъсир қилади, турғун зоналарни яратади ва радиатор 

олдида ҳаво ҳаракатини тескари йўналтиради, бу аэродинамик қаршиликни 

сезиларли даражада оширади. 

Двигателларнинг совутиш тизимидан фойдаланилганда унинг асосий элементи 

бўлган радиатор потенциал хусусиятига кўпгина факторлар таъсир қилади. Трактор 

ишлаган пайтда радиатор совутиш сирти орқали ҳаво оқими мажбуран ўтади. 

Ўтаётган ҳаво оқими таркибида кўп миқдордаги майда қаттиқ заррачалар, толасимон 

заррачалар бўлади. Улар совутиш сиртига тушганда ёпишиб қолиши мумкин ва 

совутиш сиртининг иссиқлик узатишини камайишига олиб келади. 

Шундай қилиб,тракторлар турли хил режимларда ишлаганда совутиш тизимига 

таъсир этувчи конструктив ва эксплуатацион факторлар радиаторга двигателдан 

кириб келаётган суюқлик ҳарорати билан намоён бўлади.Бу ҳароратнинг 

стабилизация бўлиши аниқ даражада,двигателдан суюқликка узатилган иссиқлик 

миқдори ва радиаторнинг атроф муҳитга узатаётган иссиқлик миқдорига тенг бўлади. 

Тракторни совутиш тизимининг самарадорлигини умумий баҳолаш, умуман 

олганда, ушбу самарадорликка турли хил омилларнинг таъсирини ҳисобга оладиган 

параметрни танлаш орқали амалга оширилиши мумкин. Кўпинча, дастлабки ҳарорат 

босимни аниқловчи параметр сифатида ишлатилади қуйидаги формула билан 

ҳисобланади 

Lwн       (2) 

бунда: w  - двигателдан чиқаётган суюқлик ҳарорати; 
L

  - радиаторга қараб 

кириб келаётган ҳаво оқими ҳарорати. 

Трактор турғун юкланиш билан ишлаётган пайтда двигател совитиш тизимидаги 

суюқликнинг радиатордан чиқишидаги ҳарорати маълум миқдорда ўзгармас бўлади. 
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Замонавий иссиқлик алмашинувининг назарияси бу ҳароратнинг қийматини 

қуйидагича аниқлаш имконини беради: 

𝑇𝑤
𝑙 = 𝑇𝐿

𝑙 +
𝑄дв

𝑄рн∙𝜘∑
          (18) 

бунда: 𝑇𝑤
𝑙  – двигателдан чиқаётган суқлик ҳарорати; 𝑇𝐿

𝑙  – радиатор фронти 

олдидаги ҳвао ҳарорати; 𝑄дв – двигателнинг совитиш суюқлигига узатаётган иссиқлик 

миқдори; 𝑄рн – радиаторнинг патенциал иссиқлик узатиши; 𝜘∑ - трактор ишлаганда 

радиаторнинг патенциал иссиқлик узатишидан фойдаланиш коэффициенти. 

Трактор двигатели совитиш тизими тирсакли валнинг турли ҳил айланишлар 

частоталарда ва двигател тўлиқ юкланишда ишлаганда синовдан ўтказилди. Синов 

натижаларини баҳолашда двигателдан чиқаётган суюқлик ҳарорати билан радиатор 

фронти олдидаги ҳаво ҳарорати  фарқидан фойдаланилди. Радиаторларга кириб 

келаётган ҳаво оқими ҳарорати фронт юзаси бўйлаб 9 та нуқтада ўлчаб олинди. 

Синов натижалари шуни (1-расм) кўрсатадики двигател тирсакли вали 

айланишлар частотаси ортиши билан двигателдан чиқаётган суюқлик ҳарорати билан 

ҳаво ҳарорати орасидаги фарқ камайиб боради, бу эса вентиляторнинг айланишлар 

частотаси ортиши билан ҳаво оқимини тезлигини ортиши, яъни ҳавонинг масса 

бўйича тезлиги миқдори кўпайиб радиатордаги суюқликнинг яхши совитилишига 

олиб келади. 

 
1-расм. Двигател тирсакли вали айланишлар частотаси бўйича двигателдан 

чиқаётган суюқлик ҳарорати билан ҳаво ҳарорати орасидаги фарқнинг боғлиқлиги 

графиги (мой радиатори билан). 

ТТЗ 80.10 трактори двигатели совитиш тизими синов натижалари 1,2-

жадвалларда келтирилган. Радиатор иссиқлик узатишини аниқлашда, мой радиатори 

орқали ўтаётган ҳаво ҳароратини кўтарилишини хисобга олиб қуйидагича аниқлаш 

мумкин: 

∆𝑇𝐻 = 𝑇𝑊
𝑙 − 𝑇𝐿

𝑙 − ∆𝑇𝐿𝑀 

Бе ерда 𝑇𝑊
𝑙  – двигателдан чиқаётган суюқлик ҳарорати; 𝑇𝐿

𝑙  – радиатор олдидаги 

ҳаво ҳарорати; ∆𝑇𝐿𝑀  - мой радиаторида ҳаво ҳароратининг кўтарилиши. 

1-жадвал 
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ТТЗ 80.10 трактори двигатели гидравлик тизим мой радиаторида ҳаво 

ҳароратининг кўтарилиши. 

Юклан

иш 

миқдори % 

Двигател тирскли вали турли ҳил частотада айланганида, 

гидравлик тизим мой радиаторида ҳаво ҳароратининг кўтарилиши 
оС да 

1300 1500 1700 2000 2300 

100 0,8 1,0 1,2 1,3 1,5 

2-жадвал 

ТТЗ 8010 трактори мой радитаорида ҳаво ҳароратининг кўтарилиши 

Юклан

иш 

миқдори % 

Двигател тирскли вали турли ҳил частотада айланганида, мой 

радиаторида ҳаво ҳароратининг кўтарилиши оС да 

1300 1500 1700 2000 2300 

100 3,2 3,7 3,8 4,1 4,4 

 

Олинган натижаларга кўра шуни айтиш мумкинки трактор двигатели совитиш 

тизими радитори олдидаги мой радиаторларидан ўтаётган ҳаво оқими ҳарорати 

4,8...5,9 оС гача кўтарилиши мумкин экан. Бу ўз навбатида двигателнинг иссиқлик 

бўйича юкланишнинг ортишига олиб келади. 

Шу сабабли тракторларнинг эксплуатацион режимларини аниқлашда совитиш 

тизимига ўрнатилган мой радиаторлари орқал ўтаётган ҳаво оқимини ҳароратини 

кўтарилишини ҳам ҳисобга олиш керак бўлади ва натижада суюқлик 

радиаторларининг ўлчамларини аниқлаш имкониятини беради. 

ХУЛОСА 

Қишлоқ хўжалиги ишларини бажаришда ғилдиракли трактордан кенг 

фойдаланилади. Тракторлардан самарали фойдаланишда двигателнинг иссиқлик 

режимини сақлаш мухим хисобланади. Двигател совутиш тизимидаги суюқликнинг 

ҳароратини мақбул даражадан  кўтарилиши ёки камайиши двигател қувватини 

камайишига олиб келади. Шу сабабли двигател совутиш тизимидаги ҳароратни 

маълум миқдорда ушлаб  туриш керак. 

Трактор двигатели совутиш тизими аэротрактида жойлашган гидравлик тизими 

ва двигател мойлаш тизими мой радиаторлари суюқлик радиаторига қўшимча 

аэродинамик қаршиликларни келтириб чиқаради ва улар орқали двигателдан ҳаво 

оқими ҳароратининг кўтарилишига олиб келади. Натижада радиаторнинг совутиш 

самарадорлигини камайтиради. 
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