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ҚОРАҚАЛПОҒИСТОНДА ҒЎЗАНИНГ КОЛЛЕКЦИОН 
НАВЛАРИ ИШТИРОКИДА ОЛИНГАН ЎРТАЧА 

ШЎРЛАНГАН ТУПРОҚ ШАРОИТИГА БАРДОШЛИ 
БИРИНЧИ АВЛОД ДУРАГАЙЛАРНИНГ ТОЛА СИФАТ 

БЕЛГИЛАРИНИНГ ИРСИЙЛАНИШИ
Аннотация. Ушбу мақолада ўрта толали эколо-географик узоқ нав, намуналар билан маҳаллий навлар иштироки-

да олинган Ғ1 дурагайларнинг тола сифат белгиларини оддий дурагайларда ота-онасига нисбатан кўрсаткичларнинг 
ирсийланишига оид маълумотлар келтирилган.

Калит сўзлар: тупроқ-иқлим ўзгариши, ғўза, ирсийланиш, тола узунлиги, микронейр кўрсаткичи, дюйм, толанинг 
солиштирма узилиш кучи бўйича диапазони,  толанинг мустаҳкамлик даражаси, F1 дурагай, ғўза селекцияси, якка 
танлов. 

Аннотация. В статье представлены данные о наследуемости признаков качества волокна гибридов F1 эти полу-
ченны гибриды при скрещиваний средневолокнистых эколого-географических отдаленных сортов, сравниваетция по 
наследуемости с родителями.

Ключевые слова: почвенно-климатические вариации, хлопчатника, наследственность, длина волокна, индекс 
микронейра, дюйм, на разрыв, прочность волокна. F1 – первое поколения, селекция хлопчатника, индивидуальный 
отбор.  

Abstract. The article presents data on the heritability of fiber quality traits of F1 hybrids obtained by crossing medium-fiber 
ecological-geographical distant varieties, comparing heritability with their parents.

Key words: soil and climatic variations, cotton, heredity, fiber length, micronaire index, inch, tensile strength, fiber 
strength. FF1 – first generation, cotton selection, individual selection.

PAXTACHILIKУЎТ: 633. 511. 571. 1. (3)

Кириш. Қорақалпоғистон тупроқ-иқлим шароити ўзига 
хослиги билан республикамизнинг бошқа вилоятларидан 
кескин фарқ қилади. Воҳа географик жиҳатдан Турон паст-
текислигида жойлашганлиги сабабли иқлими тез ўзгарувчан, 
қиш мавсуми совуқ, баҳори сершамол, ёзи эса ўта иссиқ 
бўлиши билан бирга ҳаво ҳароратининг суткалик тебрани-
ши ҳам 20-25 С0 атрофида. Бунинг сабаби ҳудудда иқлимни 
мўътадиллаштирувчи денгиз, тоғ ва ўрмон йўқлиги бўлса, 
Орол денгизининг қуриши ҳам бунинг устига салбий хусуси-
ятлари билан қўшилди. Орол денгизининг қуриши нафақат 
иқлимга таъсир кўрсатди, балки тупроқ ва сувнинг ўсимлик 
учун зарарли тузлар билан янада бойишига олиб келди. Ана 
шундай мураккаб шароитда пахтадан мўл ва сифатли ҳосил 
етиштириш деҳқончиликда кўплаб қийинчиликларни келтириб 
чиқаради. Авваллари воҳада мўл ҳосил бериб келаётган ғўза 
навлари биологик ўзгаришлари натижасида ҳосилдорлиги 
ва хомашё сифатини пасайтириб юборди. Шунинг учун 
Қорақалпоғистон ҳозирги кунда тупроқ-иқлим шароитларига 
мос, тупроқ шўрланишига бардошли, эртапишар, серҳосил, 
тола сифати жаҳон андозалари талабларига жавоб берадиган 
янги ғўза навларини яратиш ўта зарур ҳисобланади. Шуни 
таъкидлаб ўтиш жоизки, турли хил ноқулай экстремал шаро-
итларга бардошли ва шўрланган тупроқларда юқори ҳамда 
сифатли ҳосил берадиган навлар яратиш учун ғўзанинг келиб 
чиқиш марказларидан келтирилган коллекцион намуналарни 
ўрганиш, шунинг билан бир қаторда, уларни Қорақалпоғистон 
ўртача шўрланган тупроқ-иқлим шароитида маҳаллий навлар 
билан чатиштириб, уларни авлодларини қимматли хўжалик 
белгиларини таҳлиллари асосида селекция учун бошланғич 
ашё яратиш долзарб масала ҳисобланади.

Э.Абдурахмонов, А.Тоштемиров [1] лар, ҳар хил ғўза нав-
ларини турли даражада шўрланган тупроқларда ўрганиш, 
ноқулай шароитларга чидамли навларни яратиш асосий 
муаммо бўлиб турганлиги сабабли, Самарқанд вилоятининг 

кучсиз шўрланган ўтлоқи тупроқ шароитида ернинг шўрини 
ювмасдан туриб, тупроқ шўрига ва экстремал шароитларга 
бардош берадиган ғўза навларини аниқлаш мақсадида, “С-
9070”, “Оқдарё-5”, “Оқдарё-6”, “Меҳр” ва “Омад” ғўза навлари-
да илмий изланишлар олиб боришган. Натижада ўрганилган 
навлар ичида юқори ҳосилли ва экстремал шароитга яъни, 
сув танқислигига чидамли нав сифатида “Оқдарё-6” нави 
эканлиги эътироф этилган.

 Ғ.W.Nеdег [2] ўсимликка тузларнинг таъсири икки 
йўналишда, зарарли ёки осмотик бўлиши мумкин эканлигини 
аниқлаган.

Б.П.Строгонов [3] ғўзанинг шўрга чидамлилигини оши-
ришда нав ичида дурагайлаш ҳамда навларнинг генотипи ва 
шўрланиш даражасига боғлиқлигини кузатган.

Х.Мунасов, У.Муратов, О.Қўчқоров ва С.С.Алихаджаева [4] 
лар тажрибаларга асосланиб шўрланган фонда эртапишарлик 
белгиси ирсий белги бўлиб, у авлоддан-авлодга берилади шу 
билан бирга ташқи муҳит ҳамда агротехник тадбирга узвий 
боғлиқ, ҳосилдорлик агротехникага ҳамда ўрганилаётган 
тизмаларнинг ирсиятига боғлиқ деб ҳисоблайдилар.

Тадқиқот материаллари ва услуби. Юқоридаги долзарб 
вазифалардан келиб чиқиб, Қорақалпоғистон деҳқончилик 
илмий тадқиқот институтининг “Ғўза селекцияси ва уруғчилиги 
ва уруғчилиги” лабораториясининг дала ва лаборатория ша-
роитида 2021-2024 йилларга мўлжалланган АЛ-442105690 
“АҚШ ва Мексика нав намуналари иштирокида олинган 
интенсив, тупи оптимал конструкцияга эга ўрта толали ғўза 
навини яратиш” мавзусидаги амалий лойиҳанинг бир қисми 
доирасида олиб борилмоқда. Ушбу намуналарни ўрганишдан 
мақсад минтақамизнинг ўртача шўрланган тупроқ иқлим 
шароитида уларнинг бошланғич ашё сифатидаги имконият-
ларини аниқлаш эди. Намуналар бўйича экилган дурагайлар 
ва ота-она шакллари ва андоза сифатида С-4727 нави экил-
ди. Барча дала кузутувлари “Дала тажрибаларини ўтказиш  
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услублари” бўйича олиб борилди. Жумладан, изланишлар 
дала тажрибасида морфобиологик белгилар бўйича фено-
логик кузатувлар ва қимматли хўжалик белгилари дала ва 
лаборатория таҳлиллари олиб борилди. Биринчи авлод дура-
гайларида морфобиологик ва қимматли хўжалик белгиларини 
ирсийланишини аниқлашда доминантлик коэффициенти 
G.M. Beil ва R.E Atkins [5] ишларида келтирилган S.Wright 
формуласи бўйича ҳисобланди. Намуналарнинг шўрга чидам-
лигига баҳо бериш учун экишдан олдин тажриба қўйиладиган 
даланинг тупроқ шўрланиш миқдорини электрокондуктометр 
асбобида аниқлаб олдик. Экиш олдидан тупроқдаги тузлар 
микдори ўрганилганда хлор микдори ҳайдов қатламида 0,041 
% дан 0,057 % гача эканлиги аниқланди.

 Таҳлил ва натижалар. Мамлакатимизда экилаётган ва 
янги яратилаётган ғўза навларини толанинг сифат белгиси 
жаҳон андозалари талабларига жавоб бериши пахтачиликда 
муҳим аҳамиятга эга. Пахта толасини хорижий давлатларга 
экспорт қилишда толани сифатига кўра танланади ва сифат 
белгилари бўйича хоридорлигини таъминлайди. Бизнинг 
тадқиқотларда хорижий нав, намуналар, маҳаллий навлар 
ҳамда улар иштирокида олинган Ғ1 дурагайлар ва андоза 
навини Қорақалпоғистонни ўртача шўрланган тупроқ-иқлим 
шароитидаги толанинг сифат белгилари «Сифат» сертифи-
катлаш марказида HVI замонавий ўлчов асбобида SCI, Мic, 
Lend (дюйм), Str(g/tex) каби кўрсаткичи таҳлил қилинди.

Маълумки, бугунги кунда пахта толанинг сифат белгила-
ридан бири ип йигирувчанлик коэффициентига (SCI) эътибор 
қаратилиб, айниқса кластерлар томонидан талаб ошмоқда. 

Тадқиқотларда ип йигирувчанлик коэффициентини «Сифат» 
марказидан олинган маълумотлар бўйича хорижий нав наму-
наларда 133 дан (Австралия) 06830, 165 гача (АҚШ) 011571, 
маҳаллий навларда 142 дан Султон навида, 148 гача КК-3535 
навида ва улар иштирокида олинган Ғ1 дурагайларда 135 
дан Ғ1 (Хитой. 06144 х Султон) комбинациясида, 173 гача 
Ғ1 (Ҳиндистон. 16461 х Султон) комбинациясида ва андоза 
нави С-4727 навида 144 бўлганлиги кузатилди. Толанинг ип 
йигирувчанлик коэффициенти бўйича Ғ1 дурагайларини ота-
она шаклларига нисбатан ўрганилган 13 та дурагайлардан 
3 та дурагайларда салбий гетерозис ҳолати, яъни доми-
нантлик коэффициенти (hp)=-0,33 дан, (hp)=-5,0 гача, 2 та 
дурагайларда оралиқ ҳолатда ва 8 та дурагайларда ижобий 
бўлди. Ота-она шаклларидан устун бўлган дурагайларда 
ирсийланиш (hp)=11,0 гача Ғ1 (Африка. 06199 х Султон) ва 
Ғ1 (Покистон. 07291 х КК-3535) комбинацияларида ижобий 
гетерозис бўлиб, ушбу белги бўйича ота она шаклларга нис-
батан ижобий ҳолатда бўлган Ғ1 дурагайлар оилалар ажралиб 
чиққанлиги аниқланди.

Маълумки, тола сифат белгиларидан микронейр толанинг 
ингичкалиги ва пишиб етилганлиги таснифидир. Миронейр 
кўрсаткичини диапазони бўйича 3,0 паст жуда ингичка, 3,0 
дан 3,9 гача ингичка, 4,0 дан 4,9 гача ўрта, 5,0 дан 5,9 гача 
дағал ва 6,0 дан юқори бўлса жуда дағал ҳисобланади. 
Қорақалпоғистонни ўртача шўрланган тупроқ иқлим шарои-
тида олиб борилган тадқиқотларда хорижий нав, намуналар 
ва маҳаллий навлар ҳамда улар иштирокида олинган дура-
гайларни микронейр кўрсаткичи аниқланди. Бунда хорижий 

1-жадвал.
Ўрта толали эколо-географик узоқ нав, намуналар билан 
маҳаллий навлар иштирокида олинган Ғ1 дурагайларнинг 

тола сифат белгиларини ирсийланиши

№ Ота-она шакллари ва 
Ғ1 дурагайлар SCI hp Mic hp

1 (Хитой) 06058 161 4,8
2 (Хитой) 06144 134 5,2
3 (Африка ) 06199 147 4,7
4 (Африка ) 06201 143 4,4
5 (Австралия) 06830 133 4,9
6 (Австралия) 09801 153 4,5
7 (Ҳиндистон) 16461 142 4,3
8 (Покистон) 07291 146 4,8
9 (АҚШ) 011571 148 4,9

10 (АҚШ) 011597 165 5,1
11 КК-3535 148 4,7
12 Чимбой-5018 145 4,6
13 Султон 142 4,8
14 Ғ1 (Хитой. 06058 х КК-3535) 163 1,31 4,3 9,0
15 Ғ1 (Хитой. 06144 х Султон) 135 -0,75 4,9 0,5
16 Ғ1 (Африка. 06199 х Султон) 172 11,0 4,5 3,0
17 Ғ1 (Африка. 06201 х Чимбой-5018) 153 9,0 4,3 2,0
18 Ғ1(Австралия.06830 х Чимбой-5018) 167 4,66 4,2 3,66
19 Ғ1 (Австралия. 09801 х КК-3535) 165 5,8 4,4 2,0
20 Ғ1 (Ҳиндистон. 16461 х Султон) 173 0 4,4 0,3
21 Ғ1 (Ҳиндистон. 16461 х КК-3535) 144 -0,33 4,9 -2,0
22 Ғ1 (Покистон. 07291 х Чимбой-5018) 143 -5,0 5,0 -3,0
23 Ғ1 (Покистон. 07291 х КК-3535) 158 11,0 4,6 3,0
24 Ғ1 (АҚШ. 011571 х КК-3535) 152 0 4,9 -1,0
25 Ғ1 (АҚШ. 011571 х Султон) 164 6,33 4,5 7,0
26 Ғ1 (АҚШ. 011597 х Чимбой-5018) 157 0,05 4,5 1,4

St. С-4727 144 4,6

2-жадвал.
Ғўзани хорижий нав, намуналар билан маҳаллий навлар 

иштирокида олинган Ғ1 дурагайларнинг Қорақалпоғистонни  
ўртача шўрланган тупроқ шароитида тола сифат 

белгиларини ирсийланиши

№ Ота-она шакллари ва 
Ғ1 дурагайлар 

Lend
(дюйм) hp Str

(g/tex) hp

1 (Хитой) 06058 1,16 32,8
2 (Хитой) 06144 1,09 28,7
3 (Африка ) 06199 1,14 29,6
4 (Африка ) 06201 1,15 31,4
5 (Австралия) 06830 1,08 30,8
6 (Австралия) 09801 1,17 29,2
7 (Ҳиндистон) 16461 1,15 31,7
8 (Покистон) 07291 1,16 30,4
9 (АҚШ) 011571 1,17 33,2
10 (АҚШ) 011597 1,22 29,8
11 КК-3535 1,13 30,8
12 Чимбой-5018 1,14 31,2
13 Султон 1,12 29,6
14 Ғ1 (Хитой. 06058 х КК-3535) 1,19 3,0 33,4 1,6
15 Ғ1 (Хитой. 06144 х Султон) 1,11 -0,33 29,6 1,0
16 Ғ1 (Африка. 06199 х Султон) 1,21 8,0 34,4 5,0
17 Ғ1 (Африка. 06201 х Чимбой-5018) 1,17 5,0 31,2 -1,0
18 Ғ1(Австралия.06830 х Чимбой-5018) 1,18 2,33 31,5 2,5
19 Ғ1 (Австралия. 09801 х КК-3535) 1,16 3,0 34,0 5,0
20 Ғ1 (Ҳиндистон. 16461 х Султон) 1,18 0,5 33,6 2,81
21 Ғ1 (Ҳиндистон. 16461 х КК-3535) 1,09 -5,0 30,5 -1,66
22 Ғ1(Покистон.07291 х Чимбой-5018) 1,13 -2,0 29,6 -3,0
23 Ғ1 (Покистон. 07291 х КК-3535) 1,16 1,0 30,5 -1,0
24 Ғ1 (АҚШ. 011571 х КК-3535) 1,14 -0,5 28,4 -3,0
25 Ғ1 (АҚШ. 011571 х Султон) 1,22 3,0 32,4 0,55
26 Ғ1 (АҚШ. 011597 х Чимбой-5018) 1,19 0,25 33,8 4,71

St. С-4727 1,13 29,3
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нав, намуналарда микронейр белгиси 4,3 дан (Ҳиндистон) 
16461, 5,2 гача (Хитой) 06144, маҳаллий навларда 4,6 дан 
Чимбой-5018 навида, 4,8 гача Султон навида ҳамда андоза 
С-4727 навида 4,6 ни ташкил этди. Микронейр белгиси бўйича 
Ғ1 дурагайларини ота-она шаклларига нисбатан ирсийланиши 
таҳлилларига кўра, 13 та дурагайлардан 10 тасида ижобий 
герерозисм ҳолати, яъни (hp)=0,3 дан Ғ1 (Африка. 06199 х 
Султон) комбинациясида, (hp)=9,0 гача Ғ1 (Хитой. 06058 х 
КК-3535) комбинациясида кузатилди. Ўрганилган 3 та дура-
гайларда микронейр кўрсаткичи ота-она шаклларига нисбатан 
салбий гетерозис ҳолитида бўлиб, (hp)=-1,0-3,0 оралиғида 
бўлди (1-жадвал).

Тадқиқотларда тола сифат кўрсаткичларини асосий 
белгиларидан ҳисобланган микронейр кўрсаткичи бўйича Ғ1 
(Хитой. 06058 х КК-3535), Ғ1 (Африка. 06201 х Чимбой-5018), 
Ғ1 (Австралия. 09801 х КК-3535) ва Ғ1 (Ҳиндистон. 16461 х 
Султон) комбинацияларида 4,3-4,4 бўлганлиги аниқланди. 
Қорақалпоғистонни ўртача шўрланган тупроқ иқлим шаро-
итида олиб борилган тадқиқотларда хорижий нав, намуна-
лар ва маҳаллий навлар ҳамда улар иштирокида олинган 
дурагайлардан тезпишар, йирик кўсакли, маҳсулдор, тола 
чиқими юқори ҳамда толанинг сифат кўрсаткичларидан ип йи-
гирувчанлик коээффиценти ва микронейр белгилари ижобий 
бўлган оилалар ажратиб олинди. Пахта толасини бир нечта 
сифат кўрсаткичлари бўлиб, тола узунлиги асосий белгилар-
дан ҳисобланди, чунки тола узунлиги толани типини белги-
лайди. Шунинг учун тадқиқотларда хорижий нав, намуналар, 
маҳаллий навлар ва Ғ1 дурагайларда Қорақалпоғистонни 
ўртача шўрланган тупроқ иқлим шароитида тола узунлиги 
белгиси таҳлил қилинди. Бунда хорижий нав, намуналарда 
тола узунлиги 1,08 дюймдан (Австралия) 06830, 1,22 дюйм-
гача (АҚШ) 011597 бўлганлиги, маҳаллий навларда эса 1,12 
дюймдан Султон навида, 1,14 дюймгача Чимбой-5018 навида 
кузатилди, андоза сифатида олинган С-4727 навида 1,13 
дюймни ташкил этди. Ғ1 дурагайларда тола узунлиги 1,09 
дюймдан Ғ1 (Ҳиндистон. 16461 х КК-3535) комбинациясида 
1,22 дюймгача Ғ1 (АҚШ. 011571 х Султон) комбинациясида 
бўлиб, дурагайларда ота-она шаклларига нисбатан ижобий 
бўлганлиги аниқланди (2-жадвал).

Тола узунлиги белгиси бўйича Ғ1 дурагайларини ота-
она шаклларига нисбатан таққослаб таҳлил қилинганда, 
ўрганилган 13 та дурагайлардан асосий дурагайларда тола 
узунлиги юқори бўлганлиги, яъни (hp)=0,25 дан Ғ1 (АҚШ. 
011597 х Чимбой-5018) комбинациясида, (hp)=8,0 гача Ғ1 
(Африка. 06199 х Султон) комбинациясида кузатилди.

Ўрганилган 4 та дурагайларда салбий гетерозис ҳолати, 
яъни доминантлик коэффициенти (hp)=-0,33 дан, (hp)=-5,0 
гача эканлиги қайд қилинди. Ғ1 дурагайлардан Ғ1 (Африка. 
06199хСултон), (Африка. 06201хЧимбой-5018), Ғ1 (Австралия. 
09801хКК-3535) ва Ғ1 (АҚШ. 011571хСултон) комбинацияла-

рида бошқа дурагайлар, ота-она шакллари ва андоза навига 
нисбатан узун толали ўсимликлар борлиги аниқланди.

Тадқиқотларда хорижий нав, намуналар ва маҳаллий 
навлар ҳамда улар иштирокида олинган дурагайлардан 
Қорақалпоғистонни ўртача шўрланган тупроқ иқлим шарои-
тида тола узунлиги юқори бўлган оилалар борлиги кузатилиб, 
ушбу оилалар кейинги авлодларда асосий қимматли хўжалик 
белгиларини таҳлил қилиш мақсадида ажратиб олинди.

Пахта толасини сифат белгиларидан солиштирма узилиш 
кучи Strength (Str) – пахта толасининг пишиқлиги ҳисобланади. 
Толанинг солиштирма узилиш кучи бўйича диапазони (Str), 
гкуч/текс бўлиб, толанинг мустаҳкамлик даражаси 23,0 дан 
кам бўлса жуда кучсиз, 23,0-24,9 оралиғи кучсиз, 25,0-26,9 
оралиғи ўртадан паст, 27,0-28,9 оралиғи базавий мустаҳкам, 
29,0-30,9 оралиғи ўртадан юқори. 31,0-32,9 оралиғи мустаҳкам 
ҳамда 33,0 ва ундан кўп бўлса жуда мустаҳкам ҳисобланади. 
Толанинг нисбий узулиш кучи бўйича «Сифат» марказидан 
олинган маълумотларига кўра, хорижий нав, намуналарда 
28,7 г/текстдан (Хитой) 06144, 33,2 г/текстгача (АҚШ) 011571, 
маҳаллий навларда 29,6 г/текстдан (Султон), 31,2 г/текстгача 
(Чимбой-5018) ҳамда андоза С-4727 навида 29,3 г/текстни 
ташкил этди. Хорижий нав, намуналар ва маҳаллий навлардан 
(Хитой) 06058, (Африка ) 06201, (Ҳиндистон) 16461, (АҚШ) 
011571 ва Чимбой-5018 навида тоа узунлиги бошқа ота-она 
шаклларидан юқори эканлиги аниқланди.

Хулоса. Тадқиқотлар бўйича шундай хулоса қилиш мум-
кинки, ўрганилган хорижий нав, намуналар ва маҳаллий 
навлар иштирокида олинган 13 та Ғ1 оддий дурагайлардан 
6 тасида салбий гетерозис, яъни (hp)=-1,0 дан Ғ1 (Африка. 
06201 х Чимбой-5018) ва Ғ1 (Покистон. 07291 х КК-3535) 
комбинацияларида, (hp)=-3,0 гача Ғ1 (Покистон. 07291 х Чим-
бой-5018) ва Ғ1 (АҚШ. 011571хКК-3535) комбинацияларида, 
қолган дурагайларда ижобий гетерозис (hp)=0,55 дан Ғ1 (АҚШ. 
011571 х Султон) комбинациясида, 5,0 гача Ғ1 (Африка. 06199 
х Султон) ва Ғ1 (Австралия. 09801 х КК-3535) комбинацияла-
рида кузатилди. 

Тадқиқотларда тола асосий сифат белгиларидан 
Қорақалпоғистоннинг ўртача шўрланган тупроқ майдонла-
рида хорижий нав, намуналар иштирокида олинган Ғ1 оддий 
дурагайларда ота-онасига нисбатан юқори кўрсаткичларга 
эга бўлиб, асосий дурагайларда ижобий гетерозис ҳолатини 
намоён этди. Ўрганилган Ғ1 дурагайлардан толаси IV типга 
мансуб бўлган оилалар мавжудлиги аниқланди.

Раўия ЖОЛЫМБЕТОВА, таянч докторант, 
Бахытжан АЙТЖАНОВ, қ.х.ф.д., 

Қорақалпоғистон қишлоқ хўжалиги 
ва агротехнологиялар институти, 

Узакбай АЙТЖАНОВ, қ.х.ф.д., катта илмий ходим, 
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институти.
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ХАРАКТЕР НАСЛЕДОВАНИЯ КОМПОНЕНТОВ 
ПРОДУКТИВНОСТИ У МЕЖВИДОВЫХ ГИБРИДОВ 

ХЛОПЧАТНИКА
Аннотация. Приведены результаты исследований по выявлению характера наследования признаков компонента 

продуктивности у межвидовых гибридов хлопчатника. Характер наследования признаков количества коробочек на 
одном растении и масса хлопка-сырца одной коробочки различались в зависимости от генетического происхожде-
ния комбинаций. Наследование этих признаков у гибридов F1 варьировали от гибридных депрессий до гетерозиса. 

Ключевые слова: хлопчатник; наследование; количество коробочек на одном растений; масса хлопка-сырца од-
ной коробочки. 

Annotatsiya. G‘o‘zaning turlar-aro duragaylarida mahsuldorlik komponentlari belgilarining irsiylanish tabiatini aniqlash 
buyicha tadqiqot natiyjalari keltirilgan. Bir dona ko‘sakdagi paxta vazni va bir tup o‘simlikdagi ko‘saklar soni belgilarining 
irsiylanish tabiati duragay kombinatsiyasining genetik kelib chiqishiga boģliq holda farqlanishi kuzatildi. F1 duragaylarida 
ushbu belgilarning irsiylanishi duragaylik depressiyadan geterozisgacha o‘zgarishi aniqlandi. 

Kalit so‘zlar: g‘o‘za, irsiylanish, bir dona ko‘sakdagi paxta vazni, bir tup o‘simlikdagi ko‘saklar soni. 
Annotation. The results of studies to identify the nature of inheritance of the characteristics of the productivity component 

in interspecific cotton hybrids are presented. The nature of the inheritance of traits, the number of boxes per plant and the 
weight of raw cotton per box differed depending on the genetic origin of the combinations. The inheritance of these traits in 
F1 hybrids ranged from hybrid depressions to heterosis. 

Key words: cotton, inheritance, number of bolls per plant, the mass of raw cotton of one boll.

УДК: 631.523.4.

Введение. Проблема повышения урожайности с единицы 
площади всегда была одной из основных задач, стоящих 
перед селекционерами и генетиками. Урожайность зависит 
от продуктивности каждого растения. Продуктивность счи-
тается наиболее сложным признаком независимо от вида 
культуры. Продуктивность и ее компоненты зависят не только 
от агротехнических мероприятий (орошения, удобрение) 
но и от многих биологических признаков — скороспелости, 
устойчивости к болезням и вредителям, способности сорта 
приспосабливаться к варьирующим условиям среди. Про-
дуктивность хлопчатника определяется числом коробочек 
на растении и массой сырца одной коробочки. Генетический 
анализ признака количества коробочек на одном растений 
хлопчатника проводился многократно на разных видах. 
Паратипическая изменчивость признака числа коробочек 
на растении столь сильно, что может полностью затушевать 
различия. Показатели этого признака у гибридов первого 
поколения немного отклоняются от среднего показателя 
родителей. Установлено, что продуктивность гибридов  
обусловлена аддитивными и доминантными эффектами 
генов, а также эффектами сверхдоминирования [№1]. 

Степень фенотипического доминирования и гетерозис 
являются статистическими показателями полно отражаю-
щие передачу наследственной информации от родителей 
к потомкам. В селекции сои наиболее ценными считаются 
комбинации, в которых у F1 наблюдается доминирование 
признаков, слагающие продуктивность [№2]. 

Признак “количество зерен в колосе” гибридами один из 
компонентов продуктивности. Наследование этого признака 
у гибридов F1 ярового ячмени варьировали от гибридной 
депрессий до гетерозиса [№3]. 

Результаты анализа, проявления эффекта гетерозиса 
по элементам продуктивности у внутривидовых гибридов 
F1 яровой мягкой пшеницы при реципрокных скрещиваниях 
показали, что наиболее ценными комбинациями в селекции 
являются те, у которых F1 доминируют признаки высокой 
массы зерна с растения, числа зерен в колосе, продуктивной 
кустистости и массы зерна с главного колоса [№4]. 

Приведенный выше обзор литературы показывает, что 
изучение типа наследования у гибридов F1 продуктивности и 
других хозяйственно ценных признаков позволяет выделить 
ценные генотипы с трансгрессивными эффектами в старших 
поколениях. Исходя из этого, изучение характера наследо-
вания признаков, считается актуальным при селекции всех 
видов сельскохозяйственных культур. 

Материалы и методы. Исследование проводили в 
НИИ генетических ресурсов растений. С целью создания 
новых генетически обогащенных материалов при селекции 
хлопчатника, были проведены 10 межвидовых комбинаций 
скрещивания по реципрокной схеме и получены гибри-
ды первого поколения. В качестве родительских форм 
использовали образцы национального Генбанка НИИ 
генетических ресурсов растений. У полученных гибридов 
F1 изучен характер наследования признаков количества 
коробочек на одном растении и масса хлопка-сырца одной 
коробочки, который является основным компонентом про-
дуктивности. Коэффициенты доминантности определяли 
по формуле S.Wright, приведенной в работах Y.M.Beil, 
R.E.Atkins [№5]: 

MPP
MPFhp

−
−

= 1

Здесь: hp – коэффициент доминантности; F1 – среднее 
значение показатели признака в гибридной комбинации; 
MP – среднее значение признака между обоими родителями; 

P - значение признака у лучшего родителя. 
У растений F1 доминирование того или иного признака 

определяют по следующему принципу: 
hp=0 - доминирования не существует;
0<hр<1- неполное доминирование;
hp=1 - полное доминирование;
hp>1 - гетерозис.
Величину истинного гетерозиса вычисляли по Омарову 

[6]. Истинный гетерозис характеризует более сильное про-
явление признака в F1 по сравнению с лучшей родительской 
формой: 
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Здесь: F1 - среднее значение показатели признака в 
гибридной комбинации; -значение признака у 
лучшего родителя. 

Результаты исследования и обсуждение. Хлопчат-
ник – является родом семейства Мальвовые (Malvaceae). 
Род включает 54 вида. Межвидовые гибриды получены при 
участии видов хлопчатника G.hirsutum L., G.barbadense 
L., G.tricuspidatum Lam., и G.arbareum L. G.hirsutum L., 
G.barbadense L. - культивируемый тетраплоидный (2n - 52) 
хлопчатник с геномной формулой «AD», G.arbareum L. - 
культивируемый диплоидный (2n-26) хлопчатник с геномный 
формулой «A2», G.tricuspidatum Lam - амфидиплоидный вид 
группы AD. 

У изученных межвидовых гибридов F1 средние показа-
тели количества коробочек на одном растении находились 
в пределах 3-24 шт, у родительских форм в пределах 5-22 
шт. Средние показатели этого признака у внутривидовых 
гибридов F1 были в пределах 7-48 штук, в пределах 5–15 

штук у родительских форм (Таб.1). С участием разных кол-
лекционных образцов получены 5 гибридных комбинаций 
видов хлопчатника G.hirsutum L и G.barbadense L. Среди 
них положительный гетерозис (hp - 3) по данному признаку  
наблюдался только в одной комбинации F1(G.hirsutum L 
(Омад) x G.barbadense L. (5438)), показатель истинного 
гетерозиса (Гист.) был равен 0,2. У гибридных комбинаций  
F1(G.hirsutum L (3068) x G.barbadense L. (4441)) и  
F1(G.hirsutum L (Л-9) x G.barbadense L. (5771) наблюдалось не-
полное доминирование этого признака (hp - 0,6), показатели 
истинного гетерозиса составили 0,25 и 0,2 соответственно.

Несмотря на принадлежность родительских форм к одному 
виду, различие в наследовании признаков гибридных геноти-
пов, вероятно, обусловлено внутривидовым полиморфизмом 
этого признака. В комбинации F1(G.barbadense L (4751) x 
G.hirsutum L (Л7)), котором в качестве материнской формы 
использовали образец вида G.barbadense L, наблюдалось яв-
ление отрицательного гетерозиса (-1,6), показатель истинного 
гетерозиса был равен (-0,2). Положительный гетерозис (2,2) 
наблюдался в гибридах F1, полученном с видовыми образ-
цами хлопчатника G.hirsutum L и G.arbareum L., по признаку 

количество коробочек на растении, показатель 
истинного гетерозиса был равен 1,6. Во всех 3-х 
комбинациях F1, полученных с образцами вида 
хлопчатника G.tricuspidatum Lam, наблюдался 
отрицательный гетерозис по этому признаку. 
Имеется разница в средних показателях этого 
признака у внутривидовых гибридов хлопчат-
ника (G.hirsutum L) первого поколения. Эти 
различия могут быть связаны с разнообразием 
перекомбинации в каждом гибридном генотипе 
из-за полигенной природы признака. Средние 
показатели массы хлопка-сырца одной коро-
бочки у межвидовых гибридов были в пределах 
3,7-4,8 г, у родительских форм в пределах 2,7-
6,1 г. У внутривидовых гибридов эти показатели 
намного выше 3,5-6,0 и 3,1-6,3 соответственно. 
Положительный гетерозис наблюдался только 
в комбинации F1(G.tricuspidatum Lam (4028) 
x G.barbadense L (4441)), коэффициент до-
минирования был равен 1,2, а показатель ис-
тинного гетерозиса (0,2). F1(G.hirsutum L (3068) 
x G.barbadense L. (4594)); F1(G.tricuspidatum 
Lam (5269) x G.hirsutum L Mells Sellst (5269)) и 
F1(G.barbadense L (4751) x G.hirsutum L (Л-7)) 
комбинациях наблюдалось не полное домини-
рование этого признака, показатели истинного 
гетерозиса этих комбинаций были отрицатель-
ными. В остальных гибридных комбинациях 
наблюдался отрицательный гетерозис.

Выводы. В результате проведенных иссле-
дований установлено, что наследование приз-
нака количество коробочек на одном растении 
и по массe хлопка-сырца одной коробочки 
хлопчатника у межвидовых гибридов может 
быть положительным или отрицательным 
гетерозисом, полным или неполным домини-
рованием, в зависимости от генотипа гибрида. 

Тиллахан СЕЙТНАЗАРОВА, 
зав. лабораторией “Цитогенетика и 

селекция” НИИ Генетических ресурсов 
растений, д.ф.с/х.н., с.н.с. 

Таблица 1.
Наследование признаков количество коробочек на одном растении и 

масса хлопка-сырца у межвидовых гибридов F1

№ Родительские формы X hp Гист X hp Гист

1 G.hirsutum L (3068) 7 – – 6,1 – –
2 G.barbadense L. (4594) 22 – – 3,1 – –
3 G.tricuspidatum Lam (4029) 11 – – 3,9 – –
4 G.hirsutum L Mells Sellst 8 – – 4,8 – –
5 G.tricuspidatum Lam (5269) 5 – – 4,6 – –
6 G.barbadense L.(4441) 17 – – 4,7 – –
7 G.barbadense L (4751) 10 – – 3,4 – –
8 G.hirsutum L Л-7  13 – – 5,2 – –
9 G.hirsutum L (Омад) 12 – – 4,9 – –

10 G.hirsutum L ssp.punctatum (5263) 9 – – 4,4 – –
11 (G.hirsutum L Л-9 10 – – 4,8 – –
12 G.barbadense L. (5771) 10 – – 3,0 – –
13 G.barbadense L. (5438)) 10 – – 4,5 – –
14 G.hirsutum L sumpkins urg. 9 – – 3,9 – –
15 G.arbareum L.(12475) 9 – – 2,7 – –

Гибридные комбинации 

16 F1(G.hirsutum L (3068) x 
G.barbadense L. (4594)) 12 –0,2 –0,1 3,8 0,5 –0,3

17 F1(G.tricuspidatum Lam (5269) x 
G.hirsutum L Mells Sellst (5269)) 6 –2,3 –0,3 4,7 0,6 –0,008

18 F1(G.tricuspidatum Lam (4028) x 
G.barbadense L (4441)) 3 –1,3 –0,7 3,7 1,2 –0,2

19 F1(G.barbadense L (4751) x 
G.hirsutum L (Л-7)) 9 –1,6 –0,2 4,2 0,1 –0,2

20 F1(G.hirsutum L (3068) x 
G.barbadense L. (4441)) 15 0,6 0,25 3,8 –2,2 –0,3

21 F1(G.hirsutum L (Омад) x 
G.barbadense L. (225188)) 15 –0,4 –0,1 4,6 –0,5 –0,06

22 F1(G.hirsutum L ssp.punctatum 
(5263) x G.tricuspidatum Lam) 3 –4 –0,4 4,8 –0,6 –0,4

23 F1(G.hirsutum L (Л-9) x 
G.barbadense L. (5771) 13 0,6 0,3 4,4 –0,05 –0,08

24 F1(G.hirsutum L (Омад) x 
G.barbadense L. (5438)) 14 3 0,2 4,5 –1,1 –0,08

25 F1(G.hirsutum L sumpkins urg. x 
G.arbareum L.(12475) 24 2,2 1,6 4,4 –0,5 –0,3
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МЕКСИКА, АҚШ ВА МАҲАЛЛИЙ НАВЛАРНИ 
ЧАТИШТИРИШДАН ОЛИНГАН Ғ2 ДУРАГАЙЛАРДА 

ТОЛА УЗУНЛИГИ ВА МИКРОНЕЙР КЎРСАТКИЧЛАРИ 
БЎЙИЧА ЎЗГАРУВЧАНЛИГИ

Аннотация. Маҳаллий навлар билан АҚШ ва Мексика намуналари иштирокида олинган Ғ2 дурагайларда тола 
узунлиги ва микронейр кўрсаткичлари бўйича вариацион ўзгарувчанлиги таҳлил қилинганда ўрта синфларда талабга 
жавоб берадиган ўсимликлар мавжуд эканлиги аниқланди. 

Калит сўзлар: дурагайлаш, чатиштириш, селекцион схема, биологик питомник, кузатув, тола узунлиги, тола 
чиқими, ирсийланиш, маҳсулдорлик, интенсив навлар.  

Аннотация. У гибридов Ғ2 полученных с участием в гибридицации местных сортов и коллекционных образцов 
США и Мексики, при анализе изменчивости длины волокона и микронейр волокна определены перспективные рас-
тения появляется в средних классах.

Ключевые слова: Гибридизация, скрещивание, схема селекции, биологический питомник, наблюдение, длина во-
локна, выход волокна, наследственность, продуктивность, интенсивные сорта.

Abstract. In the Ғ2 hybrids obtained with the participation of local varieties and collection samples from the USA and 
Mexico in hybridization, when analyzing the variability of fiber length and fiber micronaire, promising plants appeared in the 
middle classes.

Key words: hybridization, crossing, selection scheme, biological nursery, observation, fiber length, fiber yield, heredity, 
productivity, intensive varieties.

УЎТ: 633.631.2

Кириш. Республикамизда тупроқ иқлим шароитига мос-
лашган янги тезпишар ва ҳосилдорлиги юқори бўлган навлар 
ҳамда бошланғич шаклларни яратиш мамалакатимизнинг 
селекция фани олдида турган асосий вазифалардандир. 
Дунёдаги пахтачилик соҳаси ривожланган Австралия, Мек-
сика, АҚШ, Бразилия, Ҳиндистон, Хитой, Туркия, Покистон, 
Жанубий Африка каби давлатларда ғўзадан юқори ва 
сифатли ҳосил олиш бўйича соҳада замонавий селекцион 
услубларни қўллаш орқали кўпгина ютуқларга эришилмоқда.  
Жумладан, селекционер олимлар томонидан турлараро, 
тур ичида оддий ва мураккаб чатиштиришлар натижасида 
якка танлов, намунавий, оилавий ҳамда бошқа танловлар 
асосида тезпишар, йирик кўсакли, маҳсулдор, ҳосилдорлиги 
юқори, айрим биотик ва абиотик омилларга бардошли, тола 
чиқими ва сифати юқори бўлган дурагай оилалар, тизмалар 
ва янги бошланғич ашёлар яратилмоқда. Қимматли хўжалик 
белгиларига эга бўлган бошланғич ашёларни селекция 
жараёнларига жалб этиш орқали пахта ҳосилини ошириш 
ва сифат кўрсаткичларини яхшилаш муҳим ҳисобланади 
ҳамда Республикамизда ғўзадан юқори ва сифатли пахта 

ҳосили етиштиришда тола чиқимини ошириш ва унинг сифат 
кўрсаткичларини яхшилаш масаласи ҳанузгача долзарб 
муаммолардан бўлиб келмоқда. Бу тўсиқни босиб ўтишда 
селекция жараёнига ғўза коллекциясидан хорижий давлат-
лар намуналаридан фойдаланилган ҳолда конструкциявий 
шаклларини танлаб олиш мумкин бўлади. Шу сабабли эколо-
географик узоқ, яъни  Мексика, АҚШ намуналарини қимматли 
хўжалик белгилари бўйича танлаш ва маҳаллий навлар билан 
дурагайлаш асосида интенсив, тупи оптимал конструкцияга 
эга, тезпишар, маҳсулдор, ҳамда тола чиқими юқори, тола си-
фати жаҳон андозаларига тўлиқ жавоб берадиган бошланғич 
шаклларни яратиш бугунги кунда асосий долзарб масаладир. 

А.Рахимов, Г.Мирахмедова, Ж.Ахмедов, А.Нуриддиновлар 
[1] олиб борган тадқиқот натижаларига асосан шуни алоҳида 
таъкидлаб ўтиш жоизки, тезпишар, ҳосилдор, юқори тола 
чиқими ва тола сифатига эга бўлган навларни яратишда 
бошланғич ашё ота-она сифатида чатиштиришга танлаб 
олинган тезпишар намуналарга нисбатан тола узунлиги 
бўйича юқори бўлиши мақсадга мувофиқдир, чунки қолган 
кўрсаткичлари генеологик нуқтаи-назардан бир-бирларига 
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яқинроқдир.
С.Ғ. Бобоев., Ғ.А.Муратов., И.Ғ.Амантурдиевлар [2] ТМД 

ларнинг тола чиқими ва узунлиги белгиларини яхшилаш 
ва мустаҳкамлашда белги хусусиятлари бўйича юқори 
кўрсаткичли маданий навлар билан беккросс чатиштиришлар 
олиб бориш мақсадга мувофиқдир дейишган.

Ш.Саманов ва бошқалар [3] тадқиқотларида, тола узун-
лиги белгиси бўйича дурагайлаш натижасида олинган F1 
ўсимликларида асосан гетерозис ҳолати кузатилган бўлса, 
яъни бошланғич манбаларга нисбатан юқори кўрсаткичлар 
бўлганлигини кузатишган. F2 дурагайларида гетерозис ҳолати 
сақланган ҳолда тола узунлиги юқори бўлган (41,0-42,0 мм) 
рекомбинант шакллар ажратиб олинган ва тола узунлиги 
юқори бўлган дурагай комбинациялари генетик-селекцион 
тадқиқотлар учун қимматли бошланғич ашё деб ҳисоблашган.

Тадқиқот материаллари ва услуби. Бизнинг изланиш-
ларимиз эса Қорақалпоғистон деҳқончилик илмий тадқиқот 
институтининг “Ғўза селекцияси ва уруғчилиги” лаборатори-
ясининг дала ва лаборатория шароитида олиб борилмоқда. 
Ушбу намуналарни ўрганишдан мақсад Қорақалпоғистон 
шароитида ғўзани эколо-географик узоқ, яъни Мексика ва 
АҚШ намуналарини маҳаллий навлар билан дурагайлаш 
асосида интенсив, тупи оптимал конструкцияга эга, тезпи-
шар ҳамда маҳсулдор бўлган ўрта толали янги бошланғич 
ашёларни амалий селекция ишларига тавсия этишдан ибо-
рат. Намуналар бўйича экилган иккинчи авлод дурагайлари, 
ота-она шакллари ва андоза сифатида С-4727 нави экилди. 
Барча дала кузутувлари “Дала тажрибаларини ўтказиш ус-
лублари” [4] бўйича олиб борилди. Жумладан, лаборатория 
шароитидаги тахлиллар асосида Мексика, АҚШ намуналари, 
маҳаллий навлар ва улар иштирокида олинган Ғ2 дурагай 
авлодларни асосий қимматли хўжалик белгилари бўйича 
ижобий кўрсаткичларга эга 25 тадан якка танловларни ҳамда 
андоза С-4727 навини толанинг асосий сифат белгиларидан 
тола узунлиги Lend (дюйм) ва микронейр (мic) каби кўрсаткичи 
ўзгарувчанлиги вариацион таҳлил қилинди. Толанинг си-
фат кўрсаткичлари “Сифат” сертификатлаш марказининг 
Қорақалпоғистон ҳудудий лабораториясидаги  HVI замонавий 

ўлчов асбобида аниқланди. 
Таҳлил ва натижалар Тадқиқодларда тола узунлиги 

бўйича 0,2 дюймдан, 8 та синфда 1,07 дюймдан, 1,22 дюймга-
ча бўлган оралиқда ўсимликлар жойлашди. Бунда Мексика ва 
АҚШ намуналарида ушбу белги ўртача 1,11 дюймдан  (АҚШ) 
011170 Brymer brown намунасида, 1,15 дюймгача (Мексика) 
010239 Holland 1806 ва (АҚШ) 010559 Lancert 611 намуна-
ларида, маҳаллий навларда 1,13 дюймдан (Чимбой-5018), 
1,15 дюймгача (Султон) бўлди. Ўрганилган Ғ2 дурагайларда 
1,12-1,15 дюйм оралиғида ҳамда андоза С-4727 навида 1,13 
дюймни ташкил этди 1-жадвал. 

Тадқиқотларда ушбу белги бўйича асосий ўсимликлар 3-6 
синфларда, яъни 1,11-1,18 дюйм оралиғида жойлашиб, ота-
она шаклларида ушбу синфларда 68,0 фоиздан (АҚШ) 011170 
Brymer brown намунасида, 88,0 фоизгача КК-3535 навида,  Ғ2 
дурагайларда 68,0-80,0 фоиз оралиғида ҳамда андоза навида 
76,0 фоизни ташкил этди. Ўрганилган тола узунлиги бўйича 
1,10 дюйм ва ундан паст бўлиб, вариацион қаторнинг чап то-
монида эколо-географик узоқ намуналарда 4,0 фоиздан, 32,0 
фоизгача, маҳаллий навларда 4,0-16,0 фоиз ўсимликлар, Ғ2 
дурагайлардан эса 4,0-28,0 фоиз оралиғида ўсимликлар учра-
ганлиги кузатилди. Андоза навида 1,10 дюймдан паст бўлган 
ўсимликлар 20,0 фоизни ташкил этди. Тола узунлиги 1,19 
дюйм ва ундан юқорип бўлган ўсимликлар эколо-географик 
узоқ намуналар,  маҳаллий навлар ҳамда  Ғ2 дурагайларда 
20,0 фоизгача, андоза навида эса 4,0 фоиз ажралганлиги 
қайд этилди. Энг юқори узун толага ота она шаклларидан  
(Мексика) 010239 Holland 1806 ва (АҚШ) 010559 Lancert 611 
намуналарида ва маҳаллий Султон навида ҳамда Ғ2 дура-
гайлардан Ғ2 (HS-23хКК-3535),  Ғ2 (DP1-SR-383хСултон) ва Ғ2 
(Lancert 611хКК-3535) комбинацияларда ота-она шакллари ва 
ўрганилган бошқа дурагайлар ҳамда андоза навига нисбатан 
ўсимликлар кўп бўлганлиги аниқланди (2-жадвал).

Тадқиқотларда тола узунлиги белгисини замонавий HVI 
ўлчов асбобида олинган маълумотлар бўйича, бўйича ва-
риацион қаторнинг чап томонида жойлашган ўсимликлар 
чиқитга чиқазилиб, ўнг томонида жойлашган,  вегетация даври 
қисқа, йирик кўсакли, маҳсулдор ҳамда нисбатан узун толали  

1-жадвал.
Ғўзанинг Мексика ва АҚШ намуналари ҳамда маҳаллий навлар иштирокида олинган Ғ2  дурагай ўсимликларида 

тола узунлиги (дюйм) белгиси бўйича ўзгарувчанлиги.  

№ Ота-она шакллари ва 
Ғ2 дурагайлар

К=0,2 дюйм.
n M±m δ V,

%1,07-
1,08

1,09-
1,10

1,11-
1,12

1,13-
1,14

1,15-
1,16

1,17-
1,18

1,19-
1,20

1,21-
1,22

1. (Мексика) 010236. HS-23 2 4 7 5 4 3 25 1,14±6,0 3,0 2,6
2. (Мексика) 010239. Holland 1806 2 3 4 6 5 3 2 25 1,15±6,9 3,4 3,0
3. (Мексика) 010309. Oclock 1518 2 5 6 9 2 1 25 1,12±5,1 2,5 2,3
4. (АҚШ) 010526. DP1-SR-383 2 3 4 9 4 2 1 25 1,14±5,9 3,0 2,6
5. (АҚШ) 010559. Lancert 611 1 2 6 7 5 2 2 25 1,15±5,9 2,9 2,5
6. (АҚШ) 011170. Brymer brown 2 6 9 4 2 2 25 1,11±5,3 2,6 2,4
7. Султон 2 3 6 5 4 3 2 25 1,15±6,9 3,4 2,3
8. КК-3535 1 4 9 6 3 2 25 1,14±5,1 2,5 2,2
9. Чимбой-5018 1 3 6 8 3 3 1 25 1,13±5,9 2,9 2,6
10 Ғ2 [(Мексика) 010236. (HS-23хСултон)] 1 6 9 4 3 2 25 1,12±5,3 2,6 2,4
11 Ғ2 [(Мексика) 010236. (HS-23хКК-3535)] 1 2 5 9 3 3 2 25 1,15±6,0 2,3 2,6
12 Ғ2 [(Мексика) 010239(Holland 1806хЧимбой-5018)] 2 3 8 5 4 2 1 25 1,14±6,1 3,1 2,7
13 Ғ2 [(Мексика) 010309(Oclock 1518хКК-3535)] 2 4 9 5 4 1 25 1,12±5,3 2,6 2,3
14 Ғ2 [(АҚШ) 010526. (DP1-SR-383хСултон)] 1 3 4 8 5 2 2 25 1,15±6,1 3,0 2,6
15 Ғ2 [(АҚШ 010559. (Lancert 611хКК-3535)] 2 3 8 4 4 3 1 25 1,15±6,5 3,3 2,8
16 Ғ2 [(АҚШ) 011170. (Brymer brownхЧимбой-5018)] 2 5 8 4 3 2 1 25 1,12±6,4 3,2 2,8

St. С-4727 1 4 7 5 4 3 1 25 1,13±6,1 3,0 2,7
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дурагай ўсимликлар ҳамда ота-она шакллари кейинги йилги 
тадқиқотларни олиб бориш учун ажратилди.

Пахта жаҳонда толаси учун етиштирилади, шунинг учун 
толани сифат белгилари ғўзани нав ва бошланғич шакллар 
яратишда энг асосий белгилардан ҳисобланади. Сифат 
кўрсаткичларидан микронейр (мic) белгиси муҳим белгилар-
дан биридир. Микронейр белгиси бўйича асосий қимматли 
хўжалик белгилари таҳлиллари асосида танлаб олинган 25 та 
якка танловлар (К=2) 3,7 дан 5,2 гача оралиғида ўсимликлар 
бўлиб 8 та синфда жойлашганлиги аниқланди. Тадқиқотларда 
тола микронейр белгиси бўйича Мексика ва АҚШ намуна-
ларида ўртача кўрсаткичлари 4,4 дан, 4,7 гача, маҳаллий 
навлар ҳамда ҳамда  Ғ2 дурагайларида 4,3 дан, 4,7 гача ва 
андоза навида 4,5 ни ташкил этди.  Аксарият ўсимликлар 
4-7 синфларда 4,1-4,8  оралиғида кўп учраганлиги, яъни ота-
она шаклларида 72,0-84,0 фоиз, Ғ2 дурагайларда 72,0-80,0 
фоиз оралиғида ўсимликлар мавжудлиги аниқланди. Микро-
нейр белгиси бўйича ўзгарувчанлик коэффициенти ота-она  
шаклларида 6,3 фоиздан, 8,1 фоизгача, дурагайларда эса 
5,3 фоиздан, 7,5 фоизгача бўлди. 

Юқори микронейр кўрсаткичига эга бўлган ўсимликлар 
7-8 синфларда, яъни 4,9 ва ундан юқори эколо-географик 
узоқ намуналарда 11 та ўсимлик, маҳаллий навларда 15 та 
ўсимлик ҳамда  Ғ2  дурагайларда 39 та ўсимликлар учраганли-
ги, андоза навида ушбу синфларда 4 та ўсимликлар учради. 

Хулоса. Юқоридаги тадқиқотлар натижасида қўйдагича 
хулосага келишимиз мумкин:

1. Ўрганилган толанинг сифат кўрсаткичларидан тола-
нинг ип йигирувчанлик коеффициенти SCI, микронейр Mic, 
тола узунлиги (дюйм), солиштирма нисбий узулиш кучи Str  
(g/tex) ва тола бирхиллиги UI (%) каби белгилари жаҳон 
андоза талабларига жавоб берадиган ўсимликлар мавжуд-
лиги кузатилди. 

2. Эколо-географик узоқ намуналар, маҳаллий навлар 
ҳамда улар иштирокида олинган Ғ2 дурагайлардан толанинг 
сифат белгиларидан микронейр кўрсаткичи таҳлиллари 
бўйича вариацион қаторнинг 2-5 синфлардаги ўсимликлар 
ажратиб олинди.

3. Мексика ва АҚШ намуналари, маҳаллий навлар ва 
улар иштирокида олинган Ғ2 дурагай авлодларни вариацин 
таҳлилларига асосан тезпишар, йирик кўсакли, бир туп 
ўсимлик маҳсулдорлиги, тола чиқими ва индекси юқори 
бўлган ўсимликлар кейинги йилларда оилалар бўйича асо-
сий қимматли хўжалик белгиларини таҳлил қилиш ҳамда 
бир генотипда мужассамлаштирган ҳолда янги бошланғич  
шакллар яратиш мақсадида танлаб олинди ва учинчи авлодни 
ўрганишга тавсия этилди.

Данияр РАМАЗАНОВ, таянч докторант,
Узакбай АЙТЖАНОВ, қ.х.ф.д., катта илмий ходим, 

Қорақалпоғистон деҳқончилик 
илмий-тадқиқот институти,

Бахытжан АЙТЖАНОВ, қ.х.ф.д., 
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ва агротехнологиялар институти.
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2-жадвал.
Ғўзанинг Мексика ва АҚШ намуналари ҳамда маҳаллий навлар иштирокида олинган 

Ғ2  дурагай ўсимликларида микронейр (Mic) белгиси бўйича ўзгарувчанлиги

№ Ота-она шакллари ва 
Ғ2 дурагайлар

К=2.
n M±m δ V,

%3.7-
3.8

3.9-
4.0

4.1-
4.2

4.3-
4.4

4.5-
4.6

4.7-
4.8

4.9-
5.0

5.1-
5.2

1. (Мексика) 010236. HS-23 3 4 5 8 4 1 25 4,4±5,6 0,3 6,3
2. (Мексика) 010239. Holland 1806 2 3 3 6 6 3 2 25 4,4±6,8 0,3 7,8
3. (Мексика) 010309. Oclock 1518 2 4 5 7 4 3 25 4,7±6,0 0,3 6,4
4. (АҚШ) 010526. DP1-SR-383 1 2 4 5 8 4 1 25 4,4±5,7 0,3 6,5
5. (АҚШ) 010559. Lancert 611 2 4 4 6 4 3 2 25 4,3±7,0 0,3 8,1
6. (АҚШ) 011170. Brymer brown 1 3 3 9 7 2 25 4,7±4,9 0,2 5,1
7. Султон 2 4 9 6 3 1 25 4,6±5,2 0,2 5,6
8. КК-3535 1 2 4 6 8 2 2 25 4,6±5,9 0,3 6,4
9. Чимбой-5018 1 2 5 9 4 3 1 25 4,5±5,9 0,3 6,4
10 Ғ2 [(Мексика) 010236. (HS-23хСултон)] 3 4 4 7 5 2 25 4,6±6,1 0,3 6,5
11 Ғ2 [(Мексика) 010236. (HS-23хКК-3535)] 1 3 4 8 6 2 1 25 4,5±5,8 0,3 6,7
12 Ғ2 [(Мексика) 010239(Holland 1806хЧимбой-5018)] 2 4 5 7 3 3 1 25 4,3±6,8 0,3 7,5
13 Ғ2 [(Мексика) 010309. (Oclock 1518хКК-3535)] 1 3 5 8 6 2 25 4,7±5,1 0,2 5,4
14 Ғ2 [(АҚШ) 010526. (DP1-SR-383хСултон)] 1 2 4 9 4 3 2 25 4,4±6,2 0,3 7,0
15 Ғ2 [(АҚШ 010559. (Lancert 611хКК-3535)] 2 3 6 8 3 2 1 25 4,3±5,9 0,3 6,8
16 Ғ2 [(АҚШ) 011170. (Brymer brownхЧимбой-5018)] 1 3 6 8 5 2 25 4,7±5,1 0,2 5,3

St. С-4727 1 4 5 7 4 3 1 25 4,5±5,6 0,3 6,1
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KAFOLON VAMIROELEMENTLARNING GʻO‘ZANING 
QURUQ MASSA TO‘PLASHIDAGI O‘RNI

Annotatsiya. Ushbu maqolada g‘o‘zani quruq massa to‘plashida mineral va mikroelementli suyuq kafolon o‘g‘itini 
g‘o‘zani barg orqali qo‘llaganda turli me’yorlar muddalarida hamda meneral o‘g‘itlarni 3 xil fonida yaniy ikkinchi va 
uchunchi chinbarg hosil va oziqlantirilganda quruq massasini kuzatildi va natijalar olingan ilmiy ma’lumotlar uning o‘sishi 
va rivojlanishidagi qonuniyatlarni qaytarganligi kuzatildi.

Kalit so‘zlar:  mikroo‘g‘itlar, hosil, paxta, g‘o‘za, quruq massa, kafolon, me’yor suyuq, suspenziya, mineral, ko‘rsatkichlar.
Аннотация. В данной статье сухая масса хлопка наблюдалась при внесении минерального и микроудобрения 

жидкого кафолона через листья хлопчатника в разных стандартах и использовании минеральных удобрений на 3-х 
разных фонах, т.е. втором и третьем сборе листьев джина и подкормке.

Ключевые слова: микроудобрения, урожай, хлопок, хлопок, сухая масса, кафолон, стандартная жидкость, 
суспензия, минеральная, индикаторы.

Abstract. In this state, the dry mass of the cotton is heated when introducing mineral and micro-fertilizers to the liquid fiber 
through the cotton sheet and using different standards and using mineral fertilizers and 3 different torches, i.e.

Keywords: microfertilizers, crop, cotton, cotton, dry mass, kafolon, standard liquid, suspension, mineral, indicators.

UО‘T: 631.533

Kirish. Bugungi kunda «dunyoda AQSH, Misr, Hindiston, 
Braziliya, Isroil, Turkiya kabi davlatlar paxta yetishtirish bo‘yicha 
yetakchilik qilib, ularda mikroo‘g‘itlarni turli usul va muddatlar-
da qo‘llash natijasida paxta hosildorligi 12-19 foizga oshgan» 
Dunyoda tuproq unumdorligini yaxshilash va g‘o‘za hosildorligini 
oshirish hamda tola sifatini yaxshilashda makro- va mikroo‘g‘itlarni 
turli me’yor, nisbat, muddat va usullarda qo‘llash kabi ustuvor 
yo‘nalishlarda ilmiy-tadqiqotlar olib borilmoqda. Bu borada, g‘o‘za 
ontogenezining turli bosqichlarida makro va mikroo‘g‘itlarga  
talabi, ayniqsa, tuproqning mikroelementlar bilan ta’minlanganligi, 
mikroo‘g‘itlarni qo‘llash muddati, me’yori va usullari ta’sirida g‘o‘za 
metabolizmida yuzaga kelayotgan ijobiy va salbiy o‘zgarishlarni 
aniqlash, g‘o‘zani bargidan oziqlantirishga qaratilgan ilmiy-tad-
qiqot ishlariga alohida e’tibor qaratilmoqda. [1-2-b.]

I.Boboxujayev, P.Uzoqovlar turli xil mikroelementlarning 
o‘simliklar hayotidagi ahamiyatini bayon etishgan. Jumladan, 
alyuminiyning azotli birikmalari o‘simliklarning qurg‘oqchilikga 
chidamliligini oshiradi. Temir moddasi ishtirokisiz fotosintez 
susayib xlorofill hosil bo‘lmaydi, o‘simliklarda temir moddasi 
yetishmaganda xloroz bilan kasallanadi. Kalsiy va magniy 
o‘simlik hamda hayvonot dunyosi organizmlari hayotida katta 
ahamiyatga ega bo‘lib, kalsiy atmosferadagi azot fiksatsiyasi-
da va organik moddalardan minerallanib, turli oziqa moddalar 
to‘planishi, oqsil moddalari sintezida ishtirok etadi. [5-6]

Tadqiqot materiallari va uslubi. Dala va laboratoriya sha- 
roitidagi tajribalar. Dala tajribalari Farg‘ona viloyati, Quva tuma-
nida joylashgan PSUYeAITI tajriba uchastkasining o‘tloqi-soz 
tuproqlari sharoitida 2-jadvalda keltirilgan tizim bo‘yicha olib 
boriladi. Olib borilgan dala tajribalari institutda qabul qilingan 
“Dala tajribalarini o‘tkazish uslublari” (2007), qo‘llanmalari aso-
sida olib borildi.

Gʻo‘zani quruq massa tuplashi bo‘yicha olingan ilmiy ma’lumot-
lar uning o‘sishi va rivojlanishidagi qonuniyatlarni qaytarganligi 
kuzatildi (1-jadvallar). Mineral o‘g‘itlarning N130, P90, K65 kg/ga 
meyorlarda qo‘llanilgan . I -fonning nazorat (1) variantida g‘o‘zani 
2-3 chin bargli davrida quruq massasi 1,30 g. ni tashkil etgan 
holda, mikroelementlar qo‘llanilgan 2-4 variantlarda 1,41-1,45 
g. oralig‘ida bo‘lib nazoratdan mutanosib ravishda 0,11-0,45g. 
ortiqcha bo‘lgan. Mineral o‘g‘itlarning qolgan meyorlari fonida 
ham yuqoridagi kabi o‘zgarishlar kuzatilgan holda nisbatan 
sezilarli farqlanishlar g‘o‘zani gullash davrida kuzatildi. I-fonning 
nazorat variantida bir o‘simlikning quruq massasi 56,1 g. ni 
tashkil etgan bo‘lsa mikroelementlar suspenziya shaklida barg 

orqali qo‘llanilganda o‘simlik quruq massasi nazoratga nisbatan 
mutanosib ravishda 1,0; 2,3 va 3,5 g.ga ortganligi kuzatilgan. 
Mineral o‘g‘itlar N180, P125, K90 kg/ga meyorlarda qo‘llanilgan 
variantida (5-8)larning nazoratida 1 o‘simlikning quruq massasi 
58,1 g.ni, qolganlarida esa mutanosib ravishda 59,1; 59,1 va 
58,9 g. ni tashkil etib, nazoratdan 1,0; 2,0 va 0,8 g. ga farqlan-
gan. Vaholanki bu raqamlar I-fondagi (1-4) paralel variantlardan 
mutanosib ravishda 2,0; 2,0; 1,8 va 1,3g. ga yuqori bo‘lganligi 
kuzatilgan bo‘lsa o‘g‘itlar N230, P160, K115 kg/ga meyorlarda 
qo‘llanilganda (9-12-variantlar) I-fonga nisbatan 3,0; 3,0; 2,9 va 
3,2 g. ga farqlangan holda II-fondagilarga nisbatan 1,0; 1,0; 1,1 
va 0,9 g. ga yuqori bo‘lganligi aniqlangan. Demak, o‘simliklarning 
quruq massasi avvalo qo‘llanilgan mineral o‘g‘itlarning meyori 
N130, P90, K65 kg/ga dan N180, P125, K90 kg/ga va N230, P160, 
K115 kg/ga o‘zgarishi bilan ortib borganligi, lekin bu farqlanishlar 
I-fon bilan II-fon orasida nisbatan ko‘proq bo‘lganligi aniqlangan. 
Gʻo‘zani amal davri oxirida olingan o‘simlik namunalarida quruq 
massasi uning organlari bo‘yicha aniqlangan. 

Mineral o‘g‘itlarning N130, P90, K65 kg/ga meyorlarda qo‘llanil-
gan (II-fon) variantlarning nazoratida g‘o‘zaning barglarining quruq 
massasi 24,5 g.ni, poyasi 24,6 g, chanoqlari 17,5 g. va paxta vazni 
40,1 g.ni tashkil etgan holda 1 o‘simlikning quruq massasi esa 
106,7 g. ga teng bo‘lgan. Bunda, paxta vazni umumiy massasi 
37,5 % ni tashkil etgan. Mineral o‘g‘itlarning shu fonida g‘o‘zaning 
rivojlanish davrlarida suyuq mikroelementlar barg orqali 3 marta 
sepilganda yuqoridagi ko‘rsatkichlar mutanosib ravishda 25,1; 
25,1; 18,7; 45,8 va 114,7 g.ni tashkil etib, nazoratdan 0,6; 0,5; 
1,2; 5,7 va 8,0 g.ga ortiqcha bo‘lganligi aniqlangan holda paxta 
vazni 39,9% ga teng bo‘lgan.

Suspenziyalar barg orqali suyuq NPK va mikroelementlar 
shaklida qo‘llanilgan 3-variantda barglar 25,3; poya 25,8; chanoq-
lar 19,1; paxta 46,3 g. ni 1 o‘simlikning quruq massasi esa 
116,5 g.ni tashkil etib, avvalo nazoratdan paxta vazni 6,2 g. ga, 
umumiy vazni esa 9,8 g. ga ortiqcha bo‘lsa, 2-variantning ushbu 
ko‘rsatkichlariga nisbatan esa 0,5 va 1,8 g.ga yuqori bo‘lganligi 
aniqlangan, qolaversa paxta vazni bu (3) variantda umumiyni 
39,7 % ni tashkil etgan.

Mineral o‘g‘itlarni N130, P90, K65 kg/ga (I-fon) meyorlarda 
qo‘llanilgan Kafolon deb nomlangan, tarkibida turli mikroelement-
lari bo‘lgan suyuq holdagi o‘g‘it suspenziya sifatida barg orqali 
4 marta qo‘llanilganda g‘o‘zaning barglarini quruq massasi 25,0; 
poya-25,6; chanoqlar – 29,2 g. ni va paxta 45,9 g.ni, umumiyniki 
esa 115,7 g. ni tashkil etgan holda nazoratdan mutanosib ravishda 
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1-jadval.
Mikroelementli mineral o‘g‘itlarni barg orqali qo‘llashning g‘o‘zani quruq massa to‘plashiga ta’siri, (g) 2022 yil

Va
ri

an
t 

ta
rt

ib
i Mineral o‘g‘itlarning 

yillik meyorlari, 
kg/ga

Mikroelement-li 
mineral o‘g‘itlar, 

ml, l/ga

2-3 chin 
bargda 

Shona-
lashda

Gul-
lashda 

Amal davri oxirida

barglar poya chanoqlar paxta 1 o‘simlik 
massasiN P K

1 130 90 65 – 1,25 9,5 55,1 23,5 23,8 17,2 44,5 109,0

2 130 90 65 Suyuq mikro-elementlar 
(Aminomax) 1,38 9,8 56,1 24,7 24,6 17,7 45,1 112,1

3 130 90 65
Suyuq NPK va 

mikroelementlar 
(Ento Mikro)

1,45 10,1 57,1 24,5 24,7 18,9 46,7 114,8

4 130 90 65 Kafolon 1,42 10,0 56,8 24,6 24,5 18,8 45,4 113,3
5 180 125 90 – 1,35 10,0 56,1 25,6 25,3 19,8 46,0 116,7

6 180 125 90 Suyuq mikro-elementlar 
(Aminomax) 1,44 10,2 56,8 26,7 25,4 20,1 47,8 120,0

7 180 125 90
Suyuq NPK va 

mikroelementlar 
(Ento Mikro)

1,55 10,4 56,5 25,9 25,6 20,8 48,1 120,4

8 180 125 90 Kafolon 1,50 10,2 57,6 26,0 25,5 20,0 47,9 119,4
9 230 160 115 – 1,45 10,2 57,2 25,0 25,0 20,4 51,3 121,7

10 230 160 115 Suyuq mikro-elementlar 
(Aminomax) 1,50 10,8 59,3 25,8 25,6 21,2 52,3 124,9

11 230 160 115
Suyuq NPK va 

mikroelementlar 
(Ento Mikro)

1,60 11,2 59,4 26,1 26,0 21,8 53,5 127,4

12 230 160 115 Kafolon 1,54 10,8 58,4 25,9 25,8 21,4 52,8 125,9

0,5; 1,0; 1,6; 5,8 va 9,0 g.ga yuqori bo‘lganligi kuzatilgan. Lekin 
bu raqamlar maqbul hisoblangan 3-variant ko‘rsatkichlaridan 
mutanosib ravishda 0,3; 0,2; 0,1; 0,4 va 1,0 g.ga kamroq bo‘lgan 
holda 2- variantnikidan esa 0,12 (kam), 0,5g (ortiq), 0,1 g. (ortiq) 
va 1,0 g.ga yuqori bo‘lganligi aniqlangan. Demak, Kafolon mikro-
elementlarini ta’siri 2-variantnikiga deyarli yaqin bo‘lgan.

Agarda, biz qo‘llanilgan suspenziyalarning ta’sirini o‘g‘itlar 
bo‘yicha baholaydigan bo‘lsak, 1-o‘rinda tarkibida NPK va mikro-
elementlari bo‘lganlari 2 o‘rinda Kafolon va 3- o‘rinda esa suyuq 
mikroelementlar egallagan bo‘lar edi. Vaholanki bu baholash 
darajasi g‘o‘zaning barcha ko‘rsatkichlariga xam ta’luqlidir.

Mineral o‘g‘itlar N130, P90, K65 kg/ga meyorlarda qo‘llanilgan 
(5-8) variantlarning nazoratida g‘o‘zaning barglarini quruq massa-
si 26,1 g. ni, poya 26,1 g.; chanoqlar 20,1 va paxta 45,8 (38,4%) 
g.ni tashkil etgan holda umumiy massa 119,1 g. ga teng bo‘lganligi 
aniqlangan. Bu ko‘rsatkichlar I-fondagi nazorat (1) variantnikidan, 
ayniqsa paxta vazni 5,7 g.ga, chiqimi ham 0,9 % yuqoridir.

Suyuq holatdagi mikroelementlar g‘o‘zani rivojlanish davrlarida 
3 marta qo‘llanilgan (6) variantda quruq massa mutanosib rav-
ishda 26,8; 26,8; 21,3; 47,6 g.ni umumiyni esa 122,5 g.ni tashkil 
etgan holda nazoratdan mutanosib ravishda 0,7; 0,7; 1,2; 1,8 va 
3,4 g.ga yuqori, lekin paxtani chiqishi 1,1% ga kamroq bo‘ldiki, 
o‘g‘itlarni meyorini ortishi g‘o‘zani vegetativ qismini ortishiga 
sabab bo‘lgan.

Xulosa va tavsiyalar 
1. Mineral o‘g‘itlarning (II)-fonida suyuq NPK va mikroelement-

lar g‘o‘zada barg orqali 3 marta qo‘llanilganda (1var) paxta mas-
sasi 48,1 g ni, umumiysi 124,8 g.ni tashkil etgan holda vegetativ 
massasi 76,7 g.ga teng bo‘lganligi kuzatilgan. Bu ko‘rsatkichlar 
nazoratdan 2,3 va 5,7 grammga yuqori, qolaversa II-fondagi 
paralel (3) variantnikidan 1,8 va 8,3 ga, suyuq mikroelementlar 

qo‘llanilgan (6) variantnikidan esa 0,5 va 2,3 g.ga yuqoridir. 
2. Mineral o‘g‘itlarning yuqoridagi (N180, P125, K90 kg/ga) 

meyorlarida Kafolon mikroelementlari 4 marta barg orqali qo‘lla-
nilgan (8) variantda g‘o‘zaning barglarining quruq massasi 26,9; 
poya 26,9; chanoqlar 20,8 va paxta 47,3 g.ni, umumiy massa esa 
121,9 g ni tashkil etib, nazoratdan paxta vazni 1,5 g., umumiysi 2,8 
g. ga yuqori, lekin maqbul hisoblangan 7-variant ko‘rsatkichlaridan 
0,8 va 2,9 g.ga kamroq bo‘lganligi kuzatilgan. 

3. Demak, g‘o‘zaning quruq massasi mineral o‘g‘itlar me`yori 
N130, P90, K65 kg/ga dan N180, P125, K90 kg/ga ortishi 
bilan paxtaniki 5,7 g.ga umumiy massa esa 12,4 g.ga ortgan 
bo‘lsa, suspenziya holatida bargdan qo‘llanilgan mikroelement-
lar hisobiga (3 va 7 variantlar) 3,2 va 9,6 g.ga hamda 2,3 va  
5,7 g.ga ortganligi aniqlangan. Mineral o‘g‘itlar meyori N130, P90, 
K65 kg/ga fonida qo‘llanilgan suspenziyalarning ta’siri nisbatan 
yuqori bo‘lgan.

4. Mineral o‘g‘itlarning N230, P160, K115 kg/ga fonida qo‘lla-
nilgan suspenziyalarning ta’sirida ham variantlar orasida yuqo-
ridagidek qonuniyatlar asosida ma’lumotlar olingan. Bunda ham 
nisbatan maqbul ko‘rsatkichlar NPK va mikroelementlari barg 
orqali 3marta qo‘llanilganda (2-var) olinib, paxta vazni 50,8 g.ni, 
umumiy massa 131,5 g. ga teng bo‘lgan holda paxtani chiqishi 
foizi 33,0 ni tashkil etgan. Bu esa II-fondagi paralel (7) variant-
nikidan 0,5% ga kamroq bo‘lganligi aniqlangan. 

5. Gʻo‘zani maqbul me’yorda vegetativ va generativ qismlarini 
quruq massalarini to‘planish uchun mineral o‘g‘itlarning N180, 
P125, K90 kg/ga fonida 3 marta (2-3 chin barg, shonalash, 
gullashda) suyuq holatdagi NPK va mikroelementlari bo‘lgan 
o‘g‘itlarni barg orqali qo‘llash kerakligi aniqlandi.

Nodirbek TESHABOYEV,
Farg‘ona davlat universiteti mustaqil izlanuvchisi.
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О‘RTA TOLALI SP-7703 G‘О‘ZA NAVINING AYRIM 
QIMMATLI XО‘JALIK BELGILARINING TAVSIFI

Annotatsiya. Maqolada SP-7703 yangi g‘о‘za navining ba’zi qimmatli xо‘jalik belgilarining xususiyatlari 
keltirilgan. Yangi nav о‘zining yuqori mahsuldorligi, kо‘saklari yirikligi, kо‘saklarni tez ochilishi, birinchi 
simpodial shoxinining balandligi va shoxlanish turi bilan mexanizatsiyalashgan holda yig‘im-terimga mos keladi.

Kalit sо‘zlar: paxta, nav, bitta kо‘sakdagi paxta vazni, tola chiqimi, tola uzunligi, hosildorlik salohiyati. 
Аннотация. В статье представлена характеристика некоторых хозяйственно-ценных признаков но-

вого сорта хлопчатника СП-7703. Новый сорт пригоден для механизированной уборки благодаря высокой 
продуктивности, крупным коробочкам, высокой скорости раскрытия коробочек, высоте закладки первой 
симподиальной ветви и типу ветвления.

Ключевые слова: хлопок, сорт, масса хлопка-сырца одной коробочки, выход волокна, длина волокна, 
потенциал урожайности.

Abstract. The article presents the characteristics of some agronomic valuable traits of the new cotton variety 
SP-7703. The new variety is suitable for mechanized harvesting due to its high productivity, large bolls, high speed 
of boll opening, height of the first sympodial branch and type of branching.

Keywords: cotton, variety, a raw cotton weight of one boll, fiber output, fiber length, yield potential. 

Kirish. Paxta yetishtiruvchi dunyo mamlakatlarida qish-
loq xо‘jaligiga yaroqli yerlarning kamayishi va global iqlim 
о‘zgarishlari kabi salbiy omillar fermer xо‘jaliklarining boshqa 
qishloq xо‘jalik ekinlari navlari singari, g‘о‘za navlariga ham 
bо‘lgan talablarini kundan kunga kuchaytirmoqda. Shu sababli, 
paxtachilik sohasidagi mavjud muammolarni bartaraf etishda 
о‘rta tolali g‘о‘zaning tezpishar, mahsuldor, tola sifati xalqaro 
bozor talablariga mos va vilt kasalligini qо‘zg‘atuvchi patogen-
lariga bardoshli bо‘lgan seleksion ashyolarini yaratish muhim  
ahamiyat kasb etadi. 

Respublikamiz paxtachiligida innovatsion texnologiyalarni 
keng miqyosda tatbiq etish borasida tezpishar, serhosil, tola 
sifatini yuqori, suv tanqisligiga va shо‘rlanishga chidamli, kasal-
liklarga bardoshli yangi g‘о‘za navlarini yaratilishi va ularni ishlab 
chiqarishga joriy etilishi fermer xо‘jaliklarida yetishtirilayotgan 
hosilni erta muddatlarda yig‘ib-terib olish va uni yuqori navlarga 
sotish imkoniyatini bermoqda. 

Tezpisharlik va hosilni yuqori sur’atlarda yetilishi g‘о‘za nav-
larining asosiy mezonlaridan biri bо‘lib, iqtisodiy va ijtimoiy nuqtai 
nazardan muhim belgilar hisoblanadi. Shu bilan bir qatorda yangi 
yaratiladigan g‘о‘za navlariga turli tuproq iqlim sharoitlariga mos, 
serhosil, yuqori tola chiqimi va sifatiga ega bо‘lishi hamda kasal-
liklarga bardoshlilik kabi talablar qо‘yilmoqda.

Kо‘plab olimlar yuqorida keltirilgan qimmatli xо‘jalik belgilarini 
о‘rganish ustida о‘z ilmiy izlanishlarini olib borganlar [1, 2, 3]. 

Paxta seleksiyasi, urug‘chiligi va yetishtirish agrotexnologi-
yalari ilmiy-tadqiqot instituti olimlari tomonidan kо‘p yillik ilmiy 
izlanishlar natijasida g‘о‘zaning yangi bir qator tezpishar, serhosil, 
tola chiqimi va sifati yuqori, viltga bardoshli bо‘lgan navlari yaratilib 

amaliyotga tatbiq etilmoqda. Olib borilgan ilmiy izlanishlar asosida 
kо‘p yillik yakka tanlovlar asosida о‘rta tolali SP-7703 g‘о‘za navi 
yaratildi. О‘rganilgan belgi kо‘rsatkichlari bо‘yicha olingan natijalar 
B.A.Dospexov [4] uslubida statistik taxlil qilindi.

G‘о‘zaning yangi SP-7703 nav tupining bо‘yi 110-115 sm, 
tarvaqaylamagan, konus shaklida, ayrim hollarda bitta о‘suv 
shoxi bо‘ladi, hosil shohi 1,0-1,5 tipga mansub, birinchi hosil 
shoxi 5-6 bо‘g‘inlarda paydo bо‘ladi. О‘simlik poyasining rangi 
yashil, baqquvvat va yotib qolmaydi. Ildiztizimi kuchli rivojlan-
gan. Bariklari о‘rtacha kattalikda 3-5 bо‘lakli, yashil rangda. Guli 
о‘rtacha kattalikda, antatsion dog‘lari yо‘q, gul yaproqlari och 
sariq, gul yonbariglari о‘rtacha kattalikda, 12-13 tishchali. Kо‘sagi 
yirik, oval shaklida, tashqi kо‘rinishi silliq, yashil, tumshuqchasi 
о‘rtacha kattalikda, chanoqlarning ochilish darajasi erkin, paxta 
chanoqdan tо‘kilmaydi. Chigiti yirik, о‘rtacha tuklangan, och kul 
rangda. Tolasi oq rangda, suv tanqisligiga va shо‘rga bardoshli 
SP-7703 g‘о‘za navi parvarish uchun noquloy sharoitda yuqori 
hosil tuplash bilan birga (41,0 s/ga), tolasining texnologik sifat 
kо‘rsatkichlarini (mikroneyr 4,2, solishtirma uzuzlish kuchi 37,1 
g/s.teks va tola uzunligi 34,7-35,9 mm.) ham saqlab qolish  
xususiyatiga ega ekanligi bilan ajralib turadi. 

Tahlil va natijalar. G‘о‘zaning yangi SP-7703 navini S-6524 
naviga nisbatan taqqoslab о‘rganilganda quyidagicha kо‘rsat-
kichlar aniqlandi. Tola chiqimi 1,9 % ga, hosildorlik 4,8 s/ga, tola 
uzunligi 1,4 mm, mikroneyr 0,2 va solishtirma uzulish kuchi 0,1 
g/s.teks kо‘rsatkichlari bо‘yicha yangi о‘rta tolali SP-7703 navi 
andozaga nisbatan yuqori bо‘ldi.

Navning suv tanqisligiga chidamliligi tufayli sizot suvlarning 
chuqurligiga qarab birinchi vegetativ suvni g‘о‘za qiyg‘os gulla-
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ҒАЛЛАЧИЛИКДА БАҲОРГИ МУҲИМ АГРОТАДБИРЛАР
G‘ALLACHILIK

Кўп йиллик тажрибалардан маълумки, бошоқли дон 
экинларини найчалаш ҳамда бошоқлаш босқичларидаги 
парваришини ўз вақтида амалга ошириш юқори ва сифатли 
дон ҳосилини етиштиришни таъминлайди. Бу йилги баҳор 
серёғин келиши бошоқли дон экинларини суғоришда сув 
ресурсларининг иқтисод қилиниши, ўсиш-ривожланишига 
ижобий таъсир этиши билан бир қаторда ғалла майдонларида 
бегона ўтлар кўпайиши, касаллик ва зараркунандалар кўпроқ 
тарқалишига олиб келиши ҳамда ҳосилга салбий таъсир 
кўрсатиши мумкин.

Найчалаш даврида кузги буғдойнинг вегетатив органлари 
эрта баҳорги ҳолатга нисбатан жадал ривожланиши кузатила-
ди. Бу даврда йиллик азотли ўғит меъёрининг 45–50 фоизи, 
яъни физик ҳолда 300–320 кг/га миқдорида 2-озиқлантириш 
ишлари ўтказилади.

Ғаллазорлардаги агротехник тадбирларни амалга оши-
ришда навларнинг биологик келиб чиқишини ҳисобга олган 
ҳолда, хусусан эртапишар навларни, ўрта ва ўрта кечпишар 
навларга нисбатан 7–10 кун эртароқ озиқлантириш ҳамда 
суғоришни шарбат усулида суғоришни ташкил қилиш талаб 
этилади. Кўп йиллик кузатувларга кўра, эрта экилган ғалла 
навлари апрель ойининг 2-ўн кунлигида бошоқлаш даврига 
киради. Одатда, кунли ҳарорат 20-30 оС ва найчалаш фаза-
сидан кейин фойдали ҳарорат йиғиндиси 300-380 оС бўлганда 
бошоқлаш фазасига ўтади. Жорий йилда баҳор мавсуми 
одатдагидек кузатилаётган бўлсада, 2023-2024 йил кузги-
қишки мавсумда ҳароратнинг ўтган йилларга нисбатан юқори 
ва ёғингарчиликларсиз бўлиши, аёзли совуқ бўлмаганлиги 

сабабли кузги бошоқли дон экинлари кўп миқдорда фойдали 
ҳарорат йиғишига сабаб бўлди. Шунга кўра, бу йил бошоқлаш 
фазаси эртароқ бошланиши мумкин.

Кузги буғдой ўсимликларини намлик ва минерал 
ўғитларнинг мақбул меъёрлари билан етарли даражада 
таъминлаш ноқулай экологик омилларга чидамлилигини 
ошириш, юқори ҳосил олиш ва доннинг сифатини яхшилаш 
имконини беради. Асосан, кузги буғдой ўсимликлари томо-
нидан тупроқдан озуқа моддаларини олиш гуллаш даврида 
тугайди. Кузги буғдой ривожланишининг дастлабки даврида 
фосфорни кам ўзлаштиришига қарамай, ўсимликнинг кейинги 
ривожланиши учун ушбу муҳим озиқ моддаларга ўта талаб-
чандир. Буғдой томонидан озуқа моддаларининг энг интенсив 
истеъмоли найчалаш ва бошоқлаш фазасида содир бўлади. 
Айнан шу даврларда ўсимлик азот, фосфор ва калийнинг 
асосий миқдорини ўзлаштиради.

Кузги буғдойга минерал ўғитларни илмий асосда тўғри 
қўллаш орқали тупроқнинг озиқланиш режимини яхшилаш 
ҳосил структураси ва сифатини ўзгартиришга ёрдам беради. 
Шу билан бирга, ўсимликнинг вегетатив массасининг ўсиши 
кучаяди, қуруқ моддаларнинг тўпланиши, ўсиш жараёнлари 
ва генератив органларнинг ривожланиши учун шароит сези-
ларли даражада яхшиланади.

Бошоқли дон экинларида тупроқдаги озуқа моддаларининг 
тўғри нисбати сомон ва дон нисбатини камайтиришга олиб 
келади. Кузги буғдойнинг ҳосилдорлиги ошиши билан 1 кг дон 
массаси учун тупроқдан азотли моддалар ва фосфорнинг 
ўзлаштирилиши ортади. Мамсиров Н.И., Дагужиева З.Ш. 

ganda berilishi va bunda kо‘chat qalinligi 90-100 ming/ga atrofida 
maqsadga muvofiq. Navni qо‘shqator usulida ekkanda ham yuqori 
samara beradi.

Yangi SP-7703 navi Xorazm viloyati tuproq-iqlim sharoitida 
qо‘shqator 60x30-10-1 va 60x30-15-1 ekish sxemalarida ekilib, 
andoza Xorazm-127 navi bilan taqqoslab о‘rganildi va tahlil qilindi. 
Bunda ularning hosildorlik, tolaning sifat kо‘rsatkichlari va qim-
matli xо‘jalik belgilari о‘rganilib baholandi. Bitta kо‘sakdagi paxta 
vazni SP-7703 navida о‘rtacha 6,0-6,6 g. ni tashkil etib, andoza 
Xorazm-127 naviga nisbatan 1,0-1,6 g. ga yuqori bо‘lganligi 
anqlandi. Tola chiqimi yaratilgan navda о‘rtacha 40,4-41,4% ni 
tashkil etib, andoza navga nisbatan 2,8-3,8% ga yuqori bо‘lganligi 
qayd etildi. Paxta xosildorligi bо‘yicha SP-7703 navida 38,4-47 
s/ga. ni tashkil etib, andoza Xorazm-127 navida bu kо‘rsatkich 
35,4 s/ga. bо‘lib, SP-7702naviga nisbatan 108-132% kam paxta 
xosili tо‘plaganligi aniqlandi. Tola hosili bо‘yicha SP-7703 navida 
о‘rtacha 15,8-19,5 s/ga ni tashkil etib, bu kо‘rsatkich andoza 
Xorazm-127 navida 13,3 s/ga bо‘lganligi qayd etildi. 

Yangi nav о‘zining sermahsulligi, kо‘saklarning yirikligi, kо‘sak-

lar ochilish sur’atining yuqoriligi, tupining baquvatligi, ayniqsa 
tupining bо‘yi, birinchi hosil shoxining balandligi va shoxlanish 
tipi bilan mashina terimiga mos keladi. 

Xulosa. Olib borilgan tadqiqotlar natijasida yaratilgan ma’lum 
stress omillarga bardoshli, tezpishar, tola hosili va tola sifat 
kо‘rsatkichlari mikroneyr, tola uzunligi, solishtirma uzilish kuchi 
va tolabir xilligi bо‘yicha eng yaxshi kо‘rsatkichga ega bо‘lgan, 
IV tipga mansub, kо‘saklarining ochilish sur’ati yuqori bо‘lgan 
о‘rta tolali SP-7703 g‘о‘za navidan genetikasi va seleksiyasi 
borasidagi tadqiqotlarda boshlang‘ich ashyo sifatida foydalanish 
hamda respublikaning turli tuproq-iqlim sharoitida ekish va ishlab 
chiqarishdagi ekin maydonlarini kengaytirish tavsiya etiladi. 
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(2016) таъкидлашича, кузги буғдойнинг дон ҳосили 20 ц/га 
бўлса, тупроқдан азотни ўзлаштириш 3,48 кг, фосфор - 1,28 
кг, дон ҳосили 20 дан 30 ц/га бўлса, бу кўрсаткич мос равишда 
3,82 ва 1,42 кг. Бундан кўринадики, бошоқли дон экинлари 
ҳосилдорлиги ва сифатини ошириш учун азотли минерал 
ўғитлар билан бир қаторда фосфорли минерал ўғитлар 
меъёрини ҳам тегишли нисбатда ошириш лозим. Фосфорли 
минерал ўғитлар ҳаракатсиз ўғит эканлигини инобатга олиб, 
суюқ фосфорни суспензия қилиб бериш мақсадга мувофиқ.

De Boer, I.J. ҳамда Van Ittersum, M.K. (2018) таъкидлагани-
дек, минерал ўғитларни қўллаш азотни ўзлаштиришни кучай-
тириши мумкин бўлса-да, бу органик тузатишлар учун етарли 
эмас. Бошқа томондан, органик тузатишлар тупроқ таркибини 
яхшилаш ва бошқа (потенциал етишмаётган) озиқ моддалар 
билан таъминлаш орқали тупроқ унумдорлиги ва сувни уш-

лаб туриш қобилиятини яхшилаши мумкин ва эҳтимол сув 
инфильтрацияси ва сувни ушлаб туриш қобилиятини, илдиз 
отиш қобилиятини, ишлов бериш қобилиятини, органик угле-
род захираларини ёки касалликларга чидамлиликни ошириши 
мумкин. Шундай қилиб, ушбу иккита ўғит манба бир-бирини 
тўлдирувчи сифатида ишлатилиши ва бир-биридан фойда-
ланиш самарадорлигини ошириши мумкин. 

Шу боис азотли минерал ўғитлар билан озиқлантириш 
ўтказилиши билан суғоришни шарбат билан биргаликда 
амалга оширилиши минерал ўғитлардан фойдаланиш са-
марадорлигини ошириш ҳамда дон ҳосилдорлиги ва сифати 
юқори бўлишини таъминлайди.

Ғуломжон УЗАҚОВ, қ.х.ф.ф.д., к.и.х.
Жанубий деҳқончилик илмий тадқиқот институти 

лаборатория мудири.

SINTETIK GEKSAPLOID BUGʻDOY NAMUNALARI 
DON SIFAT KOʻRSATKICHLARINING 

KORRELYATSIYA BOGʻLANISHI
Annotatsiya. Mazkur maqolada sintetik geksaploid bugʻdoy namunalari don sifat koʻrsatkichlarining korrelyatsion 

bog‘liqligini o‘rganildi. Natijada, quruq kleykovina bilan hoʻl kleykovina miqdori va hoʻl kleykovina bilan oqsil miqdori 
oʻrtasidgi don sifat koʻrsatkich belgilari bir-biri bilan bog‘liq holda irsiylanishi ma’lum boʻldi.

Kalit soʻzlar: sintetik geksaploid bugʻdoy, korrelyatsiya, oqsil, shishasimonlik, kleykovina, IDK
Аннотация. В данной статье изучена корреляция показателей качества зерна синтетических гексаплоидных об-

разцов пшеницы. В результате было установлено, что показатели качества зерна между содержанием сухой клей-
ковины и содержанием влажной клейковины и содержанием сырой клейковины и содержанием белка наследуются 
по отношению друг к другу.

Ключевые слова: синтетическая гексаплоидная пшеница, корреляция, белок, стекловидность, клейковина, ИДК
Abstract. In this article, the correlation of grain quality indicators of synthetic hexaploid wheat samples was studied. As 

a result, it was found that grain quality indicators between dry gluten content and wet gluten content and wet gluten content 
and protein content are heritable in relation to each other.

Keywords: synthetic hexaploid wheat, correlation, protein, glassiness, gluten, IDK

UO‘T: 633.111

Kirish. Belgilarning raqamli qiymatlari ham, ular orasida-
gi bog‘liqliklar ham tajribalar o‘tkaziladigan iqlim va ob-havo 
sharoitlarining o‘ziga xos xususiyatlari, shuningdek, seleksion 
materialning xususiyatlari va boshqa omillar bilan belgilanadi. 
Ba‘zan bir xil xususiyatlar uchun turli korrelyatsiya qiymatlarini 
olish mumkin. Shu sababli, turli belgilar o‘rtasidagi bog‘liqlikni 
o‘rganish va ularning gibrid populyatsiyalardan tanlash uchun 
ishlatilishi mumkinligini aniqlash juda muhimdir [2].

Qimmatli xo‘jalik belgilarining korrelyatsion bog‘liqligini o‘rga-
nish uchun ularni ikki guruhga bo‘lib o‘rganilgan; birinchi guruh: 
boshoq uzunligi, boshoqdagi boshoqchalar soni, boshoqdagi don 
soni va vazni, boshoq zichligi hamda hosil ko‘rsatkichlari kiradi. 
Ikkinchi guruhga esa asosiy poya uzunligi, 1000 dona don vazni, 
don chiqish belgilari kiradi [3]. Bugʻdoy hosildorligini oshirishda 
seleksiya ishlarining oʻrni katta boʻlib, uning jarayonida turli stress 

omillariga chidamli zamonaviy unumdor navlar yaratilmoqda [1]. 
Korrelyatsiya koeffitsientlari (r) -1,00 dan 1,00 gacha. 

Ijobiy qiymat qiymatlarning birgalikdagi o‘sishini, salbiy qiymat 
esa qarama-qarshi munosabatni ko‘rsatadi [4]. Korrelyatsiya  
r<0,33 bo‘lganda zaif, r = 0,3-0,66 o‘rtacha, r > 0,66 bo‘lsa kuchli 
hisoblanadi.

Tadqiqot obyekti sifatida Xalqaro kuzgi bugʻdoyni yaxshilash 
markazi (IWWIP, Turkiya) dan keltirilgan  sentetik bug‘doyning  
30 ta kolleksiya tizmalari olingan.

Tadqiqot usublari: Tajriba dizayni va ANOVA statistik tahlil 
GenStat dasturida amalga oshirildi. Don tarkibidagi oqsil miqdori 
SupNIR-2700 uskunasida, kleykovina miqdori va sifati GOST 
27839 — 2013, donning shishasimonligi GOST 10987-76, 
bug‘doy donida kleykovinaning sifatini GOST 13586.1-68  va 1000 
dona don vaznini GOST 10842-89 asosida tahlildan o‘tkazildi. 



№3. 202416 AGRO ILM – O‘ZBEKISTON QISHLOQ VA SUV XO‘JALIGI

Tadqiqot natijasi. IDK koʻrsatkichi bilan hoʻl kleykovina mi-
qdori oʻrtasidagi bogʻliqlik darajasi mos ravishda r=0.24 ga teng 
ijobiy kuchsiz bogʻliqlik darajasi namoyon etdi,  IDK koʻrsatkichi 
oqsil miqdori oʻrtasidagi bogʻliqlik darajasi r=0.12 ga teng boʻlib, 
ijobiy kuchsiz bogʻliqlik darajasi kuzatildi (1-jadval).

Quruq kleykovina bilan hoʻl kleykovina miqdori oʻrtasidgi 
bogʻliqlik darajasi r=0.77 ga teng boʻlib, ijobiy kuchli bogʻliqlik 
darajasi kuzatildi. Quruq kleykovina bilan shishasimonlik koʻr-
satkichi oʻrtasidgi bogʻliqlik darajasi r= - 0.09 ga teng boʻlib, 
salbiy kuchsiz bogʻliqlik darajasini namoyon etdi. Demak ushbu 
belgi bir biri bilan bog‘liq bo‘lmagan holda irsiylanar ekan. Quruq 
kleykovina bilan oqsil miqdori oʻrtasidgi bogʻliqlik darajasi r=0.67 
ga teng boʻlib, ijobiy kuchli bogʻliqlik darajasi kuzatildi.

Hoʻl kleykovina bilan oqsil miqdori oʻrtasidgi bogʻliqlik darajasi 

r=0.82 ga teng boʻlib, ijobiy kuchli bogʻliqlik darajasi kuzatildi. 
Shishasimonlik koʻrsatkichi va oqsil miqdori oʻrtasida bogʻliqlik 
darajasi r=0.05 ga teng, ijobiy kuchsiz bogʻliqlik darajasi boʻlishi 
ularning nisbatan mustaqil rivojlanganligi kuzatildi.

Xulosa. Tadqiqotda natijasida sintetik bugʻdoy namunalarida 
quruq kleykovina bilan hoʻl kleykovina miqdori va hoʻl kleykovina 
bilan oqsil miqdori oʻrtasidgi don sifat koʻrsatkich belgilari bir-biri 
bilan bog‘liq holda irsiylanishi ma’lum boʻldi. Quruq kleykovina 
bilan shishasimonlik koʻrsatkichi va IDK bilan quruq kleykovina 
belglari bir biri bilan bog‘liq bo‘lmagan holda irsiylanishi qayd 
etildi.

Abbos ELMURODOV, kichik ilmiy xodim,
Abdumurod XAKIMOV, kichik ilmiy xodim,

Genetika va o‘simliklar eksperimental biologiyasi instituti.

1-jadval.
Sintetik bugʻdoy tizmalari don sifat koʻrsatkichlarining oʻzaro korrelyatsiyasi

Oqsil, % Shishasimonlik, % Kleykovina Quruq kleykovina IDK
Oqsil, % 0,05 -0,01 0,77 -0,19

Shishasimonlik, % 0,82 -0,09 0,24
Kleykovina 0,67 0,01

Quruq kleykovina 0,12
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KUZGI BUG‘DOY HOSILDORLIGIGA MINERAL O‘G‘IT 
ME`YORLARINING TA`SIRI

Annotasiya. Samarqand viloyatining fosfor bilan turlicha ta’minlangan o‘tloqi-bo‘z tuproqlar sharoitida kuzgi bug‘doyning 
“Bezostaya 100” navi don hosildorligiga mineral o‘g‘it me’yorlarining ta’siri o‘rganilgan. Mineral o‘g‘it me’yorlarini 
oshishi bilan hosildorligi ham oshgan. Ular orasidagi korrelyasion bog‘liqlik zich bo‘lgan.

Kalit so‘zlar: o‘tloqi –bo‘z tuproq, harakatchan fosfor, ta’minlanish darajasi, kuzgi bug‘doy, hosildorlik, korrelyasiya va 
regressiya.

Аннотация. Изучено влияние норм минеральных удобрений на урожай зерна сорта озимой пшеницы Безостая 
100 в условиях лугово-серозем почв Самаркандской области с различной обеспеченностью фосфором. Урожайность 
также увеличилась с увеличением норм минеральных удобрений. Между ними существует тесная корреляция.

Ключевые слова: лугаво-серозем, подвижный фосфор, уровень обеспеченности, озимая пшеница, урожайность, 
корреляция и регрессия.

Abstract. The influence of mineral fertilizer rates on the grain yield of the winter wheat variety Bezostaya 100 was studied 
in the conditions of meadow-gray soils of the Samarkand region with different phosphorus levels. Productivity also increased 
with increasing rates of mineral fertilizers. There is a close correlation between them.

Key words: meadow-gray soil, mobile phosphorus, supply level, winter wheat, yield, correlation and regression.

UO‘T: 633.11:631.8: 631.55

Kirish. Kuzgi bug‘doy eng ko‘p tarqalgan asosiy donli ekinla- 
ridan biri bo‘lib, butun dunyoda asosiy qishloq xo‘jalik ekinlaridan 
biri hisoblanadi. Butun dunyo xalqlarining yarmidan ko‘prog‘i oziq-
ovqat sifatida bug‘doy nonidan foydalanadi. Bug‘doy nonning 

tarkibida oqsil va kraxmal ko‘p, oqsil moddalar asosan kleykovina 
tarkibida bo‘lganligi uchun uning unidan sifatli non tayyorlanadi. 
Bug‘doy noni o‘zining ta’mi, to‘yimliligi va hazm bo‘lishi bilan 
yuqori baholanadi [1, 4, 5].
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Kleffman guruhi ma’lumotlariga ko‘ra, 2019 yilda dunyoda 
bug‘doy ekilgan umumiy maydon 218 million gektarni tashkil et-
gan, bugʻdoy ekin maydonlari boʻyicha Hindiston (30 million ga), 
Rossiya (27 million ga) Evropa ittifoqi (26 million ga), Xitoy (24 
million ga), AQSh (15 million ga) eng ko‘p don ekilgan davlatlar 
hisoblangan. Shu yili tashqi bozorga jami 184 million tonna don 
yetkazib berilgan [2]. 

AQSh Qishloq xo‘jaligi vazirligining tashqi qishloq xo‘jaligi 
xizmati (FAS USDA) 2021/22 yilgi ma’lumotlariga ko‘ra, jahonda 
bug‘doy yetishtirish rekord darajaga yetishi va 789 million tonnani 
tashkil qilishi mumkin, bu joriy marketing yiliga nisbatan 13 million 
tonnaga ko‘pdir.

O‘zbekistonda 2021 yilda jami 1031,9 ming gektar maydonda 
kuzgi bug‘doy yetishtirilib, o‘rtacha hosildorlik 67,8 s/ga ni tashkil 
etib, jami hosil 6994,6 ming tonnani tashkil etgan. 2022 yilda esa 
7193,3 ming tonna don yetishtirilgan.

Respublikamizda kuzgi bug‘doydan yuqori va sifatli hosil 
yetishtirish uchun yangi navlarni yaratish, turli ekish me’yorlari, 
turli biologik faol moddalarni qo‘llash, begona o‘tlarga, kasallik 
va zararkunanadalarga qarshi kurash tizimlari ishlab chiqilgan, 
ammo harakatchan fosfor miqdori bilan turlicha ta’minlangan 
tuproqlarda mineral o‘g‘it me’yorlarining ta’siri bo‘yicha ilmiy 
tadqiqot ishlari olib borilmagan.

Samarqand viloyati sug‘oriladigan tipik bo‘z, och tusli bo‘z va 
o‘tloqi-bo‘z tuproqlar sharoitida turli fosfat fonida mineral o‘g‘it 
me’yorlarining tuproq oziq rejimiga, kuzgi bug‘doyning o‘sishi, 
rivojlanishi, hosildorligi hosil sifatiga ta’siri, qo‘llanilgan o‘g‘itlarning 
foydalanish koeffisiyenti aniqlash bo‘yicha ilmiy tadqiqot ishlari 
olib borilmoqda.

Tadqiqot materiallari va usullari. Dala tajribalari Samarqand 
viloyatining tuproq tarkibidagi harakatchan fosfor miqdori turlicha 
ta’minlangan sug‘oriladigan o‘tloqi – bo‘z tuproqlar sharoitlarida 
olib borilmoqda. Tadqiqot obyekti sifatida harakatchan fosfor 
bilan turli ta’minlagan o‘tloqi – bo‘z tuproqlar, kuzgi bug‘doyning 
“Bezostaya 100” navi, ammiakli selitra NH4NO3 (N – 34,5), oddiy 
superfosfat – CaH2PO4*H2O + CaSO4 (19 - 21 % P2O5), kaliyli o‘g‘it 
sifatida esa KCl (K2O - 56 %) tanlab olingan. Dala tajribalari 3 ta 
fon, 4 ta variant va 4 qaytariqdan iborat, har bir paykalchaning 
umumiy maydoni -100,8 m2 (uzunligi 28 m, kengligi 3,6 m) va 
hisobga olinadigan maydoni 50 m2 ga teng.

Dala va laboratoriya tadqiqotlari o‘simlikshunoslik va agro- 
kimyoda umumqabul qilingan standart uslublar asosida olib 
borilgan bo‘lsa, olingan ma’lumotlar B.A.Dospexov [3] bo‘yicha 
dispersion, korrelyatsion, resression tahlil qilingan.

Tahlil va natijalar. Harakatchan fosfor bilan turlicha (juda 
kam, kam va o‘rtacha) ta’minlangan o‘tloqi –bo‘z tuproqlar 
sharoitida kuzgi bug‘doyning “Bezostaya 100” navidan nazorat 
– o‘g‘itsiz variantlaridan mos ravishda o‘rtacha 48,4; 51,0 va 53,5 
s/ga hosil olingan bo‘lsa, mineral o‘g‘itlar qo‘llanilgan variantlarda 
77,8 – 92,7 s/ga hosil olingan, jumladan harakatchan fosfor bilan 
juda kam (0-15 mg/kg) ta’minlanganda nazorat variantida 48,4 
s/ga olingan bo‘lib, N150P120K90 qo‘llanilgan variantda 77,8 
s/ga, N180P145K108 berilganda 82,4 s/ga va N210P170K126 
qo‘llanilganda esa 89,2 s/ga hosil olindi. O‘g‘itsiz nazorat vari-
antiga nisbatan 29,4 – 40,8 s/ga qo‘shimcha hosil yetishtirilgan 
(1- jadval).

Harakatchan fosfor bo‘yicha ta’minlanish darajasi va mineral 
o‘g‘it me’yorlarining ortib borishi bilan kuzgi bug‘doy hosildorligi 
ham ortib bordi.

Mineral o‘g‘it me’yori va kuzgi bug‘doy hosildorligi orasidagi 
bog‘liqlik tahlil qilindi, har 3 ta fonda ham ular orasidagi bog‘liqlik 
to‘g‘ri chiziqli (y = ax+b) regressiya tenglamasiga bo‘ysungan 

1-jadval.
Turli fosfat fonida mineral o‘g‘itlarning kuzgi bug‘doy 

“Bezostaya 100” navi hosildorligi, s/ga (2020 yil.)

Fon O‘g‘it me’yori
Takrorliklar bo‘yicha 

hosildorlik O‘rtacha 
hosildorlik1 2 3 4

I

Nazorat (o‘g‘itsiz) 49,7 46,1 48,2 49,6 48,4
N150 P120 K90 75,9 78,6 77,1 79,6 77,8

N180 P145 K108 81,9 84,1 81,5 82,3 82,4
N210 P170 K126 88,5 91,6 89,1 87,6 89,2

II

Nazorat (o‘g‘itsiz) 48,8 53,0 52,7 49,5 51,0
N150 P105 K75 79,8 81,4 82,7 78,5 80,6
N180 P125 K90 88,2 84,7 86,3 87,6 86,7

N210 P145 K105 90,6 89,8 92,5 91,9 91,2

III

Nazorat (o‘g‘itsiz) 51,7 55,0 54,5 52,8 53,5
N150 P90 K60 83,6 88,2 82,2 86,4 85,1
N180 P110 K72 89,7 88,6 86,5 88,8 88,4
N210 P130 K84 94,5 91,7 93,9 90,7 92,7
EKIF 05

EKIF 05 (A)
EKIF 05 (B)

Sx%

5,72
2,8
3,3
2,62

1-rasm. Mineral o‘g‘it me’yorlari va kuzgi bug‘doy 
orasidagi bog‘liqlik.
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holda, korrellyasiya koeffisiyenti har 3 ta fonda ham bir xil r=0,99 
ga tengligi aniqlandi va ular orasidagi bog‘liqlik zich ekanligi 
aniqlangan (1-rasm).

Xulosa qilib aytganda, Samarqand viloyati o‘tloqi-bo‘z tup- 
roqlar sharoitida harakatchan fosfor bilan turlicha (juda kam, 
kam va o‘rtacha) ta’minlangan tuproqlarda kuzgi bug‘doyning 
“Bezostaya 100” navidan yuqori (91,2 va 92,7 s/ga) hosil yetish- 

tirish uchun N180P145K108 va N210P170K126 k/ga qo‘llash 
tavsiya etiladi va ular orasidagi bog‘liqlik zich bo‘liganligi aniqlandi.
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Samarqand agroinnovatsiyalar va tadqiqotlar instituti,
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KUZGI BUG‘DOY DONLARNING TEXNOLOGIK SIFAT 
KO‘RSATKICHLARIGA URUG‘LARNI EKISH MUDDATLARI 

VA ME`YORLARINING TA`SIRI
Annotatsiya. Ushbu maqolada Andijon viloyatining o‘tloqi tuproqlari sharoitida, yangi bug‘doy navlarini yetishtirishda 

eng maqbul urug‘ ekish muddatlari va urug‘ ekish me’yorlarini donining texnologik sifat ko‘rsatkichlari bo‘yicha taxlillar 
keltirilgan.

Kalit so‘zlar: Kuzgi bug‘doy, don, sifat ekish muddati, ekish me’yori, oqsil, kleykovina, tajriba, variant qaytariq, yarus 
Аннотация. В данной статье в условиях луговых почв Андижанской области проанализированы наиболее опти-

мальные сроки посева и нормы высева для выращивания новых сортов пшеницы по технологическим показателям 
качества зерна.

Ключевые слова: озимая пшеница, зерно, качественный срок посева, норма посева, белок, клейковина, опыт, воз-
врат варианта, отводок.

Abstract. In this article, in the conditions of meadow soils of the Andijan region, the most optimal sowing dates and seeding 
rates for growing new varieties of wheat are analyzed according to technological indicators of grain quality.

Key words: winter wheat, grain, quality sowing time, sowing rate, protein, gluten, experience, return option, layering.

UO‘T: 633.11.63.544

Kirish. Bug‘doy eng ko‘p tarqalgan asosiy donli ekinlardan 
biri bo‘lib, butun jahon xalqlarining yarmidan ko‘prog‘i oziq-ovqat 
sifatida foydalanadi. Bug‘doy noni tarkibida oqsil va kraxmal ko‘p, 
oqsil moddalar asosan kleykovina tarkibida bo‘lganligi uchun 
unidan sifatli non tayyorlanadi. Bug‘doy donining tarkibida uning 
naviga, ekish sharoitiga qarab 11,0% dan 18-19% gacha oqsil 
moddasi mavjud bo‘lib, bug‘doy nonidagi oqsilni hazm bo‘lishi 
95% ni tashkil etadi. Bundan tashqari, bug‘doy donidan yorma 
tayyorlanadi, uni makaron va qandolat sanoatida ishlatiladi. [91; 
74-b.].

Bug‘doy donida 11-20 foiz oqsil, 63-70 foiz kraxmal, 2,0 foiz 
atrofida moy hamda shuncha miqdorida kletchatka va kul bor. 
Bug‘doy sifatini belgilaydigan muhim ko‘rsatkichlar don tarkibi-
da oqsil va kleykovinaning mavjudligidir Yuqorida keltirilgan 
sharhlardan ko‘rish mumkinki, donning qiymati takibidagi oqsil 
va kleykovinaning miqdoriga bog‘liq holda o‘lchanadi. Ammo 
donning sifat ko‘rsatkichlari yetishtirilgan mintaqaning tuproq-
iqlim sharoitiga hamda qo‘llanilgan agrotexnologiyalarga bog‘liq 
holda o‘zgarib boradi.

Ushbu holatlarni inobatga olgan holda tadqiqot olib borilgan 
yillari variantlar kesimida olingan don hosillaridan namunalar 
olib, Don va dukkakli ekinlar ilmiy-tadqiqot institutining “Tahlillar” 
laboratoriyasida texnologik sifat ko‘rsatkichlari aniqlab chiqildi.

Tahlil va natijalar. Olingan tahlil natijalarining ko‘rsatishicha, 
kuzgi bug‘doyning “Davr” navi urug‘lari 1-oktabr muddatida gek-
tariga 5,0 mln. dona unuvchan urug‘ hisobida ekilgan 5-varintda 
donning sifat ko‘rsatkichlari aniqlanganida, oqsil miqdori 15,2%, 
kleykovina miqdori 29,2%, IDK ko‘rsatkichi 75,0 ni va shaffof-
ligi 73,5% ni tashkil etganligi kuzatilgan bo‘lsa, shu muddatda 
gektariga 4,0-6,0 mln. dona unuvchan urug‘ hisobida ekilgan 
2-3-variantlarda yetishtirilgan donning sifat ko‘rsatkichlari tahlil 
qilinganida, oqsil miqdori 14,7-13,2%, kleykovina miqdori 28,8-
27,6%, IDK ko‘rsatkichi 78,8-79,4 ni, shaffofligi esa mos ravishda 
63,0-59,0% ni ko‘rsatib, gektariga 4,0 mln. dona unuvchan urug‘ 
hisobida ekilgan 5-variantga nisbatan oqsil miqdori 0,5-1,6 foizga, 
kleykovina miqdori 0,7-1,0 foizga, shaffofligi 1,6-6,9 foizga kam 
bo‘lib, IDK ko‘rsatkichi 3,8-7,0% kamayganligi kuzatildi.

Urug‘lar 1-oktabr muddatida gektariga 5,0 mln. dona  
unuvchan urug‘ hisobida ekilgan 5-variantdan olingan don-
ning sifat ko‘rsatkichlari o‘rganilganida, 15-sentabr muddatida 
gektariga 5,0 mln. dona unuvchan urug‘ hisobida ekilgan  
2-variantdan olingan donga nisbatan oqsil 1,0 foizga, kleykovina 
2,0 foizga, shaffofligi 0,4% ga kamayganligi IDK 3,6% gacha 
yuqori bo‘lganligi qayd etilgan bo‘lsa, urug‘lar 5,0-6,0 mln. dona 
unuvchan urug‘ hisobida ekilgan 5-6 variantlar tahlil qilinganida, 
urug‘lar 15-sentabr muddatida gektariga 5,0-6,0 mln. dona  
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unuvchan urug‘ hisobida ekilgan 2-3 variantga nisbatan don 
tarkibida oqsil 1,5-2,0%, kleykovina 1,5-2,4%, shaffoflik 4,5-5,8 
foizga ortganligi, IDK 3,4-5,0 gacha ortganligi aniqlandi.

Kuzgi bug‘doy urug‘lari 15-oktabr muddatida gektariga 4,0 
mln. dona unuvchan urug‘ hisobida ekilgan 7-variantda yetish- 
tirilgan don tahlildan o‘tkazilganida, urug‘lar 1-oktabr muddati-
da gektariga 5,0 mln. dona unuvchan urug‘ hisobida ekilgan 
 5-variantga nisbatan don tarkibida oqsil 2,5 foizga, kleykovina 
2,5 3,0 foizga, kamayganligi shaffofligi 4,6 foizga IDK ko‘rsatkichi 
7,4 gacha ortib borganligi aniqlangan bo‘lsa, gektariga 5,0-6,0 
mln. dona unuvchan urug‘ hisobida ekilgan 8-9 variantlarda don 
hosilining sifat ko‘rsatkichlari tahlildan o‘tkazilganida, urug‘lar 
15-oktabr muddatida gektariga 5,0 mln. dona unuvchan urug‘ 
hisobida ekilgan 5- variantga nisbatan don tarkibida oqsil 2,1-
3,0 foizgacha, kleykovina 2,3-3,8 foizgacha, shaffofligi 1,6-3,1 
foizgacha kamayish kuzatilib, IDK ko‘rsatkichi 11,6-14,1 gacha 
o‘sib borganligi qayd etildi.

Kuzgi bug‘doyning “Zvezda” navi yetishtirilgan variantlardan 
yig‘ishtirib olingan donlarning sifat ko‘rsatkichlari o‘rganilganida, 
urug‘lar 15-oktabr muddatida gektariga 5,0 mln. dona unuvchan 
urug‘ hisobida ekilgan 17-varintdan olingan donning tarkibida oqsil 
miqdori 15,1 foizni, kleykovina miqdori 30,7 foizni, IDK ko‘rsatkichi 
74,3 va shaffofligi 72,5 foizni tashkil etgan bo‘lsa, shu muddatda 
gektariga 4,0-6,0 mln. dona unuvchan urug‘ hisobida ekilgan 
16-18 variantlardan olingan donning tarkibi o‘rganilganida, oqsil 
miqdori 14,2-13,1 foizni, kleykovina miqdori 28,6-26,8 foizni, 
IDK ko‘rsatkichi 83,5-85,7 ni hamda shaffofligi 65,2-65,4 foizni 
ko‘rsatib, gektariga 5,0 mln. dona unuvchan urug‘ hisobida ekilgan 
17-variantdan olingan don tarkibiga nisbatan oqsil miqdori 1,5-2,0 
foizga, kleykovina miqdori 2,1-3,5 foizga, shaffofligi 1,6-4,3 foizga 
kam bo‘lib, IDK ko‘rsatkichi I-gruppa don berganligi ma’lum bo‘ldi. 
Urug‘lar 1-oktabr muddatida gektariga 4,0 mln. dona unuvchan 
urug‘ hisobida ekilgan 13-variantda donning sifat ko‘rsatkichlari 
o‘rganilganida, urug‘lar 15-oktabr muddatida gektariga 5,0 mln. 
dona unuvchan urug‘ hisobida ekilgan 17-variantga nisbatan oqsil 
miqdori 1,5-2 foizga, kleykovina miqdori 2,0 foizga, shaffofligi 0,9 
foizga kamayib, IDK 4,9 ga yuqorilagan bo‘lsa, urug‘lar gektariga 
5,0-6,0 mln. dona unuvchan urug‘ hisobida ekilgan 14-15 variant-
larda yetishtirilgan donning sifat ko‘rsatkichlari tahlil qilinganida, 
urug‘lar 15-oktabr muddatida gektariga 5,0 mln. dona unuvchan 
urug‘ hisobida ekilgan 17- variantga nisbatan don tarkibida oqsil 

miqdori 1,0 foizga, kleykovina miqdori o‘rtacha 1,0-2,0 foizga, 
shaffofligi 1,4-0,6 foizga yuqori bo‘lganligi kuzatilib, IDK ko‘rsat-
kichi I-gruppa mos don berganligi qayd etildi. Urug‘lari 15-oktabr 
muddatida gektariga 5,0 mln. dona unuvchan urug‘ hisobida 
ekilgan 17-variantda yetishtirilgan donlarning sifat ko‘rsatkichlari 
o‘rganilganida, urug‘lar 15-sentabr muddatida gektariga 4,0-
5,0-6,0 mln. dona unuvchan urug‘ hisobida ekilgan 10-11-12 
variantlarga nisbatan oqsil miqdori 1,2-1,4-0,9 foizga, kleykovina 
miqdori 2,9-2,6-2,2 foizga, donning shaffofligi 2,2-2,3-2,7 foizga 
yuqori bo‘lib, donning IDK ko‘rsatkichi 15-oktabr 5 mln. dona urug‘ 
ekilgan variantda yuqori bo‘lganligi kuzatildi. 

Kuzgi bug‘doyning “Pervitsa” navi ekilib parvarishlangan 
variantlardan yig‘ib olingan donning kimyoviy tarkibi aniqlanga-
nida, urug‘lar 15-sentabr muddatida gektariga 4,0-5,0-6,0 mln. 
dona unuvchan urug‘ hisobida ekilgan 19-20-21 varintlarda don 
tarkibida oqsil miqdori 14,1-15,3-13,7 foizni, kleykovina miqdori 
28,7-29,7-28,6 foizni, donning IDK ko‘rsatkichi 93,5-80,2-92,4 
ni, donning shaffofligi esa mos ravishda 68,8-73,8-72,4 foizni 
tashkil etib, shu muddatda gektariga 4,0 mln. dona unuvchan 
urug‘ hisobida ekilgan 19-variantga nisbatan urug‘lar gektariga 
5,0-6,0 mln. dona unuvchan urug‘ ekilgan 20-21 variantlarda  
yetishtirilgan donning tarkibida oqsil miqdori 0,5-1,4 foiz, kleykovi-
na miqdori 0,8-2,1 foiz, donning shaffofligi 1,7-3,4 foizga ortganli-
gi, donning IDK ko‘rsatkichi 3,8-7,9 ga ko‘tarilganligi aniqlangan 
bo‘lsa, urug‘lari 1-oktabr muddatida gektariga 4,0-5,0-6,0 mln. 
dona unuvchan urug‘ hisobida ekilgan. 

22-23-24 variantlarda yetishtirilgan donlarda urug‘lar 15-sen-
tabr muddatida gektariga 4,0-5,0-6,0 mln. dona unuvchan urug‘ 
hisobida ekilgan 19-20-21 variantlarga nisbatan oqsil miqdori 0,2 
foizdan 0,4 foizgacha, kleykovina miqdori 0,6 foizdan 0,7 foizga-
cha, donning shaffofligi 0,6-0,9-0,8 foizgacha kamayib, donning 
IDK ko‘rsatkichi 2,7-3,7-2,4 gacha yuqori, urug‘lar olingan bo‘lsa, 
15-oktabr muddatida gektariga 4,0-5,0-6,0 mln. dona unuvchan 
urug‘ hisobida ekilgan 25-26-27 variantda yetishtirilgan don 
tahlil qilinganida esa urug‘lar 15-sentabr muddatida gektariga 
4,0-5,0-6,0 mln. dona unuvchan urug‘ hisobida ekilgan 19-20-
21 variantlarga nisbatan oqsil 1,1-1,2-0,8 foizga, kleykovina 
2,1 foizdan 2,5 foizgacha, donning shaffofligi 1,4-1,7-3,1 foizga 
past bo‘lib, donning IDK ko‘rsatkichi 9,2-12,8-14,4 gacha yuqori 
ekanligi qayd etildi.

Kuzgi bug‘doyning “Zimnitsa” navi urug‘lari ekilgan variant-
lardan olingan don namunalari laboratori-
ya tahlili o‘rganilganida, urug‘lar 15-sen- 
tabr muddatida gektariga 4,0-5,0-6,0 mln. 
dona unuvchan urug‘ hisobida ekilgan 
28-29-30 varintlarda don tarkibida oqsil 
14,0-14,7-13,2 foizni, kleykovina 28,0-
29,2-27,5 fiozni, donning IDK ko‘rsatkichi 
80,1-75,0-83,0 ni, donning shaffofligi esa 
74,1-72,2-65,1 foizni ko‘rsatib, gektariga 
5,0 mln. dona unuvchan urug‘ hisobida 
ekilgan 29-variantga nisbatan urug‘lar 
gektariga 4,0-6,0 mln. dona unuvchan 
urug‘ ekilgan 28-30 variantlarda yetish- 
tirilgan donning tarkibida oqsil 0,5-
1,5 foizga, kleykovina 0,7-2,2 foizga, 
donning shaffofligi 1,6-3,0 foizga past 
bo‘lib, donning IDK ko‘rsatkichi 2,1-4,9 
ga yuqori bo‘lganligi aniqlangan bo‘lsa, 
urug‘lar 1-oktabr muddatida gektariga 
4,0-5,0-6,0 mln. dona unuvchan urug‘ 
hisobida ekilgan 31-32-33 variantlarda 
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yetishtirilgan donlar tarkibida, urug‘lar 15-sentabr muddatida 
gektariga 4,0-5,0-6,0 mln. dona unuvchan urug‘ hisobida ekilgan 
28-29-30 variantlarga nisbatan oqsil 0,2-0,4-0,1 foizga, kleykovina 
0,1 foizdan 0,5 foizgacha, donning shaffofligi 0,9-0,7-1,7 foizga 
kam ekanligi kuzatilib, donning IDK ko‘rsatkichi 1,8 dan 3,2 ga-
cha yuqori, urug‘lar 15-oktabr muddatida gektariga 4,0-5,0-6,0 
mln. dona unuvchan urug‘ hisobida ekilgan 34-35-36 variantdan 
olingan don tahlil qilinganida esa urug‘lar 15-sentabr muddatida 
gektariga 4,0-5,0-6,0 mln. dona unuvchan urug‘ hisobida ekilgan 
28-29-30 variantlarga nisbatan oqsil 0,6 foizdan 1,0 foizgacha, 
kleykovina 1,9-2,0-1,5 foizga, donning shaffofligi 1,5-1,8-3,1 

foizga past bo‘lib, donning IDK ko‘rsatkichi 6,0-11,2-16,6 gacha 
yuqorilab borganligi ma’lum bo‘ldi.

Xulosa qilib aytganda kuzgi bug‘doy don sifatini yaxshilashda 
ekish uchun urug‘ toza, yirik, bir tekis va unuvchanligi yuqori bo‘li-
shi kerak. Yirik, og‘ir, bir hil, qobig‘i va murtagi shikastlanmagan 
urug‘lar ekilishi urug‘ ekishning eng maqbul me’yori, urug‘ ekish 
muddatiga e’tibor qaratilsa donning texnologik sifat ko‘rsatkich- 
larini yaxshilashga erishiladi. 

Ilhomjon ADASHEV, q.x.f.f.d (PhD),
Zokirjon YULDASHEV, ilmiy xodim,

Don va dukkakli ekinlar ilmiy tadqiqot instituti.
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Kirish. Hozirgi kunda Don va dukkakli ekinlar ilmiy tadqiqot 
institutida hamda boshqa ilmiy muassasalarda yaratilayotgan 
kuzgi bug‘doy navlari hosildorlik va don sifati bo‘yicha yaxshi 
bo‘lsada, yetishtirish agrotexnikasiga to‘liq rioya qilinmasligi 
oqibatida, ko‘pgina navlarning don sifat ko‘rsatkichlari, biologik 
ko‘rsatkichlari, biologik hususiyatlarida ko‘rsatilgan darajasidan 
past bo‘lmoqda. 

Kuzgi bug‘doydan yuqori hosil olishda yerni ekishga sifatli 
tayyorlash, ekish muddati va me’yorini to‘g‘ri belgilash, sug‘orish 
ishlarini tez va sifatli o‘tkazish kabi ishlarini o‘z vaqtida, maromiga 
yetkazib bajarish muhim ahamiyatga ega. Tajribalar shuni ko‘rsa-
tadiki, respublikamizning turli tuproq-iqlim sharoitida ekilayotgan 
kuzgi bug‘doy navlaridan 60-70 s/ga. dan oshirib xirmon ko‘tarish 
mumkin [1].

Urug‘ maqbul muddatlarda ekilib, namlik yetarli bo‘lganda urug‘ 
bir tekis unib chiqadi va sovuq tushgunga qadar 3-4 poya hosil 

qilib, to‘la tuplagan holda yaxshi qishlaydi. Urug‘lar muddatida 
erta yoki kech ekilishi o‘simlikni o‘sish, rivojlanishiga hamda 
hosildorligiga salbiy ta’sir etadi [2].

G‘alla ekish me’yorlari va ekish muddatlari o‘z vaqtida bel-
gilanib, g‘alla ekishga kirishilganda urug‘ me’yori har gektariga 
urug‘likning ming dona vazniga qarab 200-220 kg dan sarflanishi 
yoki bir gektar maydonga 4.5-5.0 mln dona urug‘lik sarflanishi 
lozim. Agar ekish muddatlaridan kechikilsagina gektariga ekila- 
yotgan urug‘lik miqdori 15-20 foizga oshirilishi lozim [3].

Barcha kuzgi bug‘doy navlarini ekish, parvarishlash jarayoni-
da, ekish muddatlari va to‘g‘ri agrotexnika qo‘llanishida donning 
sifat ko‘rsatkichlari o‘zgarishi kuzatiladi. Shuning uchun ham har 
qanday kuzgi bug‘doy navlari, biologik xususiyatlari yetishtirish 
agrotexnikasiga bog‘liq bo‘ladi. 

“O‘simliklar fiziologiyasi, don sifat va biokimyosi” laboratoriyasi 
hamda “Boshoqli don ekinlari yetishtirish agrotexnikasi” laboratori-
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yalarida olib borilgan tadqiqotlar natijalari 
buning yaqqol tasdig‘ini topganligini 
isbotladi. 

Tadqiqot materiallari va uslubi. 
Dala tajribalari 6 ta kuzgi bug‘doy navida 
o‘tkazildi. Tajribada kuzgi bug‘doyning 3 
ta mahalliy ASR, Davr, Qadr navlari ham-
da 3 ta xorijiy Alekseich, Ultra, Yelanchik 
navlari tanlab olindi (1-jadval). 

Tajribalar quyidagi tizimda olib borildi. 
Kuzgi bug‘doyning o‘ta tezpishar Ultra 
navi, ertapishar Yelanchik navi, o‘rta 
pishar ASR, Davr, Alekseich navi va o‘rta 
kechpishar Qadr navlari tanlab olindi.

Tanlab olingan navlarni biologik sifat 
ko‘rsatkichlari ASR, Davr, Qadr, Alek-
seich navlarining donlari qimmatbaho 
bo‘lib, don sinfi II-guruhga kiradi. O‘ta 
erta pishar Ultra navi va erta pishar 
Yelanchik navining doni kuchli bo‘lib, 
don sinfi I-guruhga mansub hisoblanadi 
(1-jadval).

Tajriba maydoniga kuzgi bug‘doyni 
ekish oldidan fosforni sof holda 90 kg, 
kaliyni sof xolda 60 kg dan mineral o‘g‘it-
lar tuproqqa solindi.

Tanlab olingan navlar to‘rtta muddat 
15 sentabr, 25 sentabr, 10 oktabr hamda 
25 oktabrda ekildi. Muddatlar bo‘yicha 
ekilgan navlarga sof holda azotli o‘g‘it-
lar bilan oziqlantirish to‘rtta me’yorda 
150, 180, 210 va 240 kg. dan berilib 
oziqlantirildi.

Tajribadagi navlarni sug‘orish ishlari 
navlarni biologik hususiyati hamda 
vegetatsiya davriga qarab birinchi mud-
datda o‘ta tezpishar Ultra navi 3 mar- 
ta, qolgan navlar 4 marta sug‘orildi. 
Tajribada o‘rganilgan ikkinchi, uchunchi 
va to‘rtinchi muddatlarda o‘ta tezpishar 
Ultra navi 2 marta, erta pishar Yelanchik 
navi 3 marta, o‘rganilgan boshqa navlar 
4 marta sug‘orildi. Har bir sug‘orish ishlari 
gektariga 700-800 m3 hisobida amalga 
oshirildi.

Tahlil va natijalar. Olib borilgan dala 
tajriba natijalari bo‘yicha kuzgi bug‘doy 
navlarining sifat ko‘rsatkichlari labora-
toriya sharoitida tahlil qilinganda don 
texnologik sifat ko‘rsatkichlari quyida- 
gicha kuzatildi (2-jadval).

Birinchi muddat 15-sentabrda ekilgan 
kuzgi bug‘doy navlarida don sifat ko‘rsat-
kichi navlarning biologik sifat ko‘rsat-
kichlaridan ham past bo‘lganligi kuzatildi. 
Tajribada eng yuqori ko‘rsatkich azotli 
o‘g‘it bilan sof holda 210 kg oziqlantiril-
gan variantlarda kuzatilib,  ASR navida 
oqsil 13,7 foiz, kleykovina miqdori 27,2 
foiz, IDK ko‘rsatkichi 85 bo‘lib, don guruhi 
ikkinchi sinfga mansubligi aniqlandi. 

Tajribadagi Davr, Qadr, Alekseich 
navlari xamda don sifat guruhi birinchi 

1-jadval.
Tanlab olingan kuzgi bug‘doy navlarining biologik sifat ko‘rsatkichlari

№ Navlar nomi Oqsil, % Kleykovina miqdori IDK Yaltiroqligi, % Sinfi
1 ASR 14,3 27-28 80,0 63,2 II
2 Davr 14,0 28-30 85,0 66,1 II
3 Qadr 14,0 27-28 85,0 63,7 II
4 Alekseich 14,2 27-29 80,0 66,0 II
5 Ultra 15,0 30-31 70,0 71,0 I
6 Yelanchik 14,5 27-29 70,0 69,7 I

2-jadval.
Tajribada o‘rganilgan navlarning ekish muddatlari 
va oziqlantirish me’yorlarining don sifatiga ta’siri.

№ Navlar 
nomi

Azotning 
yillik sof holda 

me’yori, kg

Sug‘orish 
soni, 
dona

Oqsil, 
%

Kleykovina 
miqdori, 

%
IDK

Yalti-
roqligi, 

%
Sinfi

1-muddat 15 sentabr.

1 ASR

150 4 13,2 26,3 95 57,7 II
180 4 13,5 26,7 90 60,2 II
210 4 13,7 27,2 85 61,3 II
240 4 13,0 26,2 100 60,0 II

2 Davr

150 4 12,9 26,5 100 55,6 II
180 4 13,2 26,7 105 58,3 III
210 4 13,5 27,0 80 60,7 II
240 4 13,3 26,3 95 58,0 II

3 Qadr

150 4 13,2 26,2 85 57,5 II
180 4 13,5 26,5 90 59,3 II
210 4 13,9 27,0 90 61,2 II
240 4 13,5 26,0 85 58,3 II

4 Alekseich

150 4 13,0 26,2 100 58,6 II
180 4 13,3 26,5 90 60,2 II
210 4 13,5 26,7 85 63,1 II
240 4 13,2 26,5 90 60,1 II

5 Ultra

150 3 13,7 27,5 95 60,2 II
180 3 13,9 28,0 90 62,3 II
210 3 14,1 28,5 80 60,7 II
240 3 13,5 27,3 95 58,3 II

6 Yelanchik

150 4 13,5 26,7 100 57,3 II
180 4 13,7 27,0 95 60,7 II
210 4 14,0 27,3 85 61,5 II
240 4 13,5 27,0 95 58,7 II

2-muddat 25 sentabr

1 ASR

150 4 13,7 28,0 90 63,7 II
180 4 14,3 29,5 85 67,2 II
210 4 14,5 30,3 70 69,0 I
240 4 14,0 28,2 90 64,0 II

2 Davr

150 4 13,9 28,3 90 62,3 II
180 4 14,5 28,7 85 62,6 II
210 4 14,7 29,0 70 66,7 I
240 4 14,3 28,2 85 62,3 II

3 Qadr

150 4 14,0 27,7 80 62,3 II
180 4 14,3 28,2 85 65,2 II
210 4 14,5 28,7 75 67,0 I
240 4 14,2 28,3 85 60,3 II

4 Alekseich

150 4 13,9 28,2 90 63,5 II
180 4 14,3 28,5 80 66,2 II
210 4 14,5 29,2 75 69,2 I
240 4 14,2 28,3 90 67,3 II
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5 Ultra

150 2 14,0 29,1 80 70,0 II
180 2 14,5 30,5 75 72,5 I
210 2 14,9 31,1 70 73,7 I
240 2 14,5 30,3 75 71,2 I

6 Yelanchik

150 3 13,9 28,2 90 67,3 II
180 3 14,3 29,5 75 70,3 I
210 3 14,5 30,0 70 71,0 I
240 3 14,2 29,3 85 68,2 II

3-muddat 10 oktabr

1 ASR

150 4 14,2 29,2 80 66,3 II
180 4 14,7 30,3 75 69,7 I
210 4 15,3 31,5 70 71,2 I
240 4 14,5 30,0 75 68,0 I

2 Davr

150 4 14,1 29,2 85 68,5 II
180 4 14,5 30,5 75 70,0 I
210 4 15,0 31,0 70 70,7 I
240 4 14,5 29,5 75 69,7 I

3 Qadr

150 4 14,5 28,5 80 66,7 II
180 4 14,9 29,5 75 70,0 I
210 4 15,3 30,2 70 69,5 I
240 4 14,7 29,3 80 67,3 II

4 Alekseich

150 4 14,4 28,7 85 66,7 II
180 4 14,7 29,5 75 69,3 I
210 4 15,2 30,2 70 70,7 I
240 4 14,5 29,1 80 68,5 II

5 Ultra

150 2 14,5 30,5 75 71,0 I
180 2 15,2 31,7 70 72,7 I
210 2 15,7 32,3 70 74,1 I
240 2 14,7 31,0 75 71,5 I

6 Yelanchik

150 3 14,2 29,0 80 69,3 II
180 3 14,7 30,2 75 72,3 I
210 3 15,1 31,3 70 72,5 I
240 3 14,3 30,0 75 69,7 I

4-muddat 25 oktabr

1 ASR

150 4 13,4 26,7 105 55,7 III
180 4 13,7 27,2 95 61,5 II
210 4 14,0 27,7 90 63,3 II
240 4 13,5 27,0 95 62,0 II

2 Davr

150 4 12,7 27,0 90 58,6 II
180 4 13,3 27,2 105 53,3 III
210 4 13,7 27,5 90 57,3 II
240 4 13,5 27,0 85 58,0 II

3 Qadr

150 4 13,5 26,7 115 54,7 III
180 4 13,7 27,3 95 60,0 II
210 4 14,2 27,7 90 62,0 II
240 4 13,7 26,5 105 59,3 III

4 Alekseich

150 4 13,2 26,5 110 56,3 III
180 4 13,5 27,0 95 59,2 II
210 4 14,2 28,2 85 62,5 II
240 4 13,3 27,1 95 60,1 II

5 Ultra

150 2 13,5 27,0 90 61,5 II
180 2 14,0 27,7 95 63,1 II
210 2 14,7 28,3 85 62,1 II
240 2 14,1 28,0 85 63,0 II

6 Yelanchik

150 3 13,7 26,9 105 54,3 III
180 3 14,2 27,3 90 61,5 II
210 3 14,5 27,7 85 63,7 II
240 3 14,0 27,5 90 62,7 II

sinfga mansub Ultra, Yelanchik navlarida 
ham biologik sifat ko‘rsatkichlaridan past 
bo‘lganligi kleykovina miqdori 27-28,5 
foiz, IDK ko‘rsatkichi 80-85 bo‘lib, don 
sifat guruhi ikkinchi sinfga mansubligi 
laboratoriya tahlillarida aniqlandi.

Dala tajribalarni 2-muddat 25-sen-
tabrda ekilgan kuzgi bug‘doy navlari la- 
boratoriyada tahlil qilinganda qo‘llanilgan 
o‘g‘it me’yorlari va sug‘orish muddatlari 
bo‘yicha don sifatiga ta’siri quyidagicha 
kuzatildi.

O‘rganilgan ASR, Davr, Qadr, Alek-
seich navlarida don sifati azotli o‘g‘itlar 
sof holda 210 kg qo‘llanilgan variant- 
larda navning biologik sifat ko‘rsat-
kichlaridan ham yuqori bo‘ldi. Navlarda 
sifat ko‘rsatkichlardan oqsil miqdori 14,5 
foizgacha, kleykovina miqdori 28,7-30,3 
foizgacha, IDK ko‘rsatkichi 70-75 bo‘lib, 
don sinfi kuchli I-sinfga mansubligi 
aniqlandi.

Don sinfi kuchli bo‘lgan o‘ta tezpi- 
shar Ultra navida vegetatsiya davriga 
qarab ikki marta sug‘orish ishlari olib 
borildi. Azotli o‘g‘itlar qo‘lanilgan va- 
riantlarda don sifati tahlil qilinganda sof 
holda berilgan 180 kg, 210 kg va 240 kg 
variantlarda don sifati yuqoriligi kuzatildi. 
Bu variantlarda oqsil miqdori 14,5-14,9 
foiz, kleykovina miqdori 30,3-31,1 foiz, 
IDK ko‘rsatkichi 70-75 bo‘lib, don sinfi 
I-sinfiga mansubligi hamda shaffofligi 
71,2-73,7 foizgacha kuzatildi.

Erta pishar Yelanchik navida vegetat-
siya davriga qarab 3 marta sug‘orish ish-
lari amalga oshirildi. O‘g‘itlash me’yorlari 
bo‘yicha don sifat ko‘rsatkichlari azotni 
sof holda 180 kg hamda 210 kg dan  
berilgan variantlarda oqsil miqdori 14,3-
14,5 foiz, kleykovina miq-dori 29,5-30,0 
foiz, IDK ko‘rsatkichi 70-75 bo‘lib, don 
sinfi kuchli I-sinfiga mansubligi, shaffof-
ligi 70,3-71,0 foiz kuzatildi.

Tajribada 3-muddat kuzgi bug‘doy 
navlari uchun optimal bo‘lgan 10 ok-
tabrda ekilgan navlarda o‘g‘itlash me’yori 
va sug‘orish tizimi bo‘yicha tajriba 
variantlarda don sifati ikkinchi sinfga 
mansub bo‘lgan navlarda ham sifat 
ko‘rsatkichlari yuqori bo‘lganligi kuzatildi.

Tajribadagi ASR, Davr va Yelanchik 
navlarida azotli o‘g‘itni sof holda 180 
kg, 210 kg hamda 240 kg berilgan vari-
natlarda oqsil 14,5-15,3 foiz, kleykovina 
29,5-31,5 foiz, IDK birligi 70-75 bo‘lib, 
don sinfi kuchli I-sinfga mansubligi, 
shaffofligi 69-71 foizgacha aniqlandi. 
O‘rganilgan Qadr va Alekseich navla- 
rida azotli o‘g‘itlar bilan sof holda 180 
kg hamda 210 kg berilgan variantlarda 
kleykovina 29,5-30,2 foiz tashkil etib, 
don sinfi kuchli I-sinfga mansub bo‘lib, 
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o‘ta tezpishar Ultra navida esa barcha variantlarida don sifati 
yuqori bo‘lganligi don sinfi kuchli I-sinfga mansubligi aniqlandi.

Xulosa. Tajribada 4-muddat 25 oktabrda ekilganda navlarning 
biologik don sifat ko‘rsakichlari past bo‘lganligi laboratoriya tah- 
lillarida kuzatildi. Kuzgi bug‘doy navlari uchun 25-oktabr kechki 
muddat bo‘lib, ekilgan navlarda birinchi sinfga mansub kuchli 
bug‘doy navlarida ham don sifati past ya’ni azotli o‘g‘it qo‘llanilgan 
variantlarda ham don sifati II-III sinfga tushib ketganligi tajribada 

o‘z tasdig‘ini topdi. 
Ushbu tadqiqotlar natijasidan kelib chiqib xulosa qilish mum-

kinki, har qanday kuzgi bug‘doy navlarini biologik xususiyatlaridagi 
sifat ko‘rsatkichlarini namoyon qilishi va uni yaxshilash, kuzgi 
bug‘doy navlarni yetishtirishda to‘g‘ri agrotexnika qo‘llanilganda 
erishish mumkinligi isbotlandi.   

Nargiza YULDASHEVA, 
Don va dukkakli ekinlar ilmiy-tadqiqot instituti izlanuvchisi.
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МУТТАСИЛ ШОЛИ ЕТИШТИРИЛАЁТГАН МАЙДОНЛАРДА 
ҚИСҚА НАВБАТЛИ АЛМАШЛАБ ЭКИШ ТИЗИМЛАРИДА 

ОРАЛИҚ ЭКИНЛАР ЭКИШНИНГ ТУПРОҚ УНУМДОРЛИГИ 
ҲАМДА ДОН ҲОСИЛДОРЛИГИГА ТАЪСИРИ

Аннотация. Ушбу мақолада муттасил шоли экиб келинаётган майдонларда қисқа навбатли алмашлаб экиш ти-
зимида оралиқ экинлар экиш ҳамда қўлланган агротехник тадбирларни тупроқни агрофизик ҳолати, унумдорлиги, 
шоли ҳосилдорлиги, шунингдек, уруғлик сифат кўрсаткичларини ортишига ижобий таъсир қилганлиги ёритилган.

Калит сўзлар: шоли, тупроқ, иқлим, муттасил, минерал ўғит, агротехнолоргия, сув меъёри, ҳосилдорлик.
Аннотация. В даныой статье освешен свединие о без прирывной посевах риса в полях, с кратком севооборота, 

местной агрофизеский мероприятие, плодородие и  агрофизический состав почвы и применсный агротехнический 
мероприятие для повышения урожайность риса на аснове научноисследовательский работе. 

Ключевые слова: рис, почва, климат, сплошной, семена, минеральные удобрения, агротехника, уровень воды, уро-
жайность.

Abstract. This article highlights information about the continuous sowing of rice in the fields, the agrophysical composition 
of the soil and the applied agrotechnical measures to increase the yield of rice based on scientific research.

Keywords: rice, soil, climate, consistency, seed, fertility, fertilizer, yield, rate, term, water, technology, plain, effect.

УЎТ: 633.18:631.5:631.6.

Кириш. Шоли ернинг мелиорация ҳолатини яхшиловчи 
ўсимликдир. Шолипояларга узоқ вақт сув бостириб қўйиш 
туфайли шўр ерларнинг шўри ювилади. Натижада бундай 
ерларга бошқа экинлар экиш имкони яратилади. Шоли ер 
юзидаги энг қадимги экинлардан бўлиб, қишлоқ хўжалигининг 
ўта сермеҳнат ва машаққатли тармоқларидан биридир. Аср-
лар давомида шоли дунё аҳолисининг учдан бир қисми учун 
асосий озиқ-овқат манбаи ҳисобланади. Бугунги кунда дунё 
бўйича шоли экини 122 та давлатда, 160 млн. гектар майдон-
да экилиб, 760,5 млн. тонна ҳосил етиштириб келинмоқда. 
Аҳолининг гуруч маҳсулотига бўлган талаби ҳар йили ортиб 
бормоқда 2022 йилга қадар шоли етиштириш 760 миллион 
тоннани ташкил этади, бу эса кун сайин ошиб бораётган 
аҳолининг гуруч ва гуруч маҳсулотларига бўлган талабини 
тўла қондира олмайди.

Тадқиқот материаллари ва услуби. Шоличилик илмий-
тадқиқот институти муттасил шоли етиштириладиган тажри-
ба даласида ўтказилган қисқа навбатли экиш тизимларида 
оралиқ экинларни экиб, тупроқ хоссалари ўзгаришига таъсири 
аниқланганда, тупроқ донадорлиги ва сувга чидамли агрегат-
лар, тупроқнинг умумфизик хоссалари, сув ўтказувчанлиги, 
намлиги, озиқа режими, микрофлораси ва сидератнинг 

бегона ўтларга таъсири аниқланган. Тажриба 3 қайтариқда 
ўтказилиб, ҳар бир бўлакнинг экиш майдони 600 м2 ни ташкил 
этади ва 13 картанинг 3- чекида умумий майдони 1 гектарда 
олиб борилди. Тупроғи ўтлоқи-ботқоқ. Тупроқ унумдорлигини 
ошириш мақсадида 2022 йил шоли ҳосили олингандан сўнг 
тажриба майдони шоли пахоли ва бегона ўтлардан тоза-
лангач, 25-27 см чуқурликда юмшатилиб, текисланди. Қисқа 
навбатли алмашлаб экиш тизимларида оралиқ (тритикале, 
арпа, рапс, кўк нўхат) экинлар гектарига тритикаленинг “Тит” 
нави 60 кг, арпанинг “Ихтиёр” нави 50 кг, хашаки нўхотнинг 
“Восток 55” нави 50 кг, рапснинг “Ясна” нави 10 кг дан ноябрь 
ойининг II-ўн кунлигида тайёрланган тажриба майдонига 
экилди. Ноябрь-декабрь ойларида об-ҳаво кескин совиб кет-
ганлиги сабабли экилган уруғлар тўла униб чиқа олмади. 2023 
йил Январь-февраль ойлари аномал совуқлар билан бош-
ланганлиги туфайли экинларни бу муддатларда фенологик 
кузатувлар олиб бориш имкони бўлмади. Оралиқ экинларни 
май ойининг 1-ўн кунлигида ўғит сифатида тупроққа аралаш-
тириб ҳайдаб юборилди. Май ойининг учинчи ўн кунлигида 
ўртапишар “Искандар” шоли нави уруғлари гектарига 180 кг 
ҳисобида сувга сепилди. Фенологик кузатишлар Шоличилик 
ИТИ услубий қўлланмаси асосида олиб борилган.
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Таҳлил ва натижалар. Март ойининг биринчи 10 кун-
лигида шоли пахоли билан мулчаланган 4-5 вариантларда 
анъанавий усулда экилган 3-вариантга нисбатан 1 м2 май-
донда арпа 71-79 дона, тритикале 38 дона, рапс-13 дона 
ва кўк нўхат 6 донага ўсимлик туп сони юқори эканлиги 
аниқланди. Ўсимликни илдизи, поя ва барг сони ўлчанганда 
эса анъанавий усул 3-вариантга нисбатан мулчаланган 4-5 
вариантларда вегетатив органларнинг ривожланиши 5-10 см 
га юқори эканлиги аниқланган. 

Сидерациядан сўнг шоли уруғини экишдан олдин олинган 
намуналар таҳлил қилинганда, агрегат таркиби бўйича 75-85% 
атрофида 10 ммдан катта бўлмаган фракциялар, 10-0,25 мм 
ли фракциялар 15-30 % ни ташкил этди. Тупроқнинг ҳайдов 
қатламида (0-20 см) ҳажм оғирлиги назорат вариантида 1,66 
г/см3 ни, қолган вариантларда эса 1,27-1,40 г/см3 ни ташкил 
этганлиги шунга кўра, тупроқ ғоваклиги ҳисобланганда 0-20 
см қатламда 51,5-55,6%, 20-40 см қатламда эса 50,3-53,4% 
ни ташкил этганлиги аниқланган.

Тупроқнинг сув ўтказувчанлиги шоли полларига сув очиш 
олдидан 1 соатда мос равишда 150,3; 152,5; 155,7 ва 161,4 
м3/га ташкил этган бўлса, бу кўрсаткичлар тажрибанинг3-
соатида эса 100,3; 103,5; 105,2 ва 107,6 м3/га ёки тажриба 
вариантлари тупроқлари 3 соат давомида гектар ҳисобида 
ўртача 350,3; 361,5; 363,7 ва 365,3 м3/га сувни ўз юзасига 
сингдирганлиги аниқланган. 

Тупроқ намлиги (0-20 см қатлам) сидератциядан кейин 
вариантлар бўйича назоратда ўсимлик қоплами бўлмаганлиги 
сабабли 15,5% қолган варианларда эса 17,8; 19,2% ни ташкил 
этганлиги аниқланган. Сидерат экинларни экилиши, тупроқ 
юзасининг ўсимлик қоплами билан қопланганлиги туфайли 
ушбу вариантларда намлик вариантлар бўйича 2,5-4,4 % 
юқорилиги қайд этилган. 

Уруғларни униб чиқиш даврида назорат вариантда 5 кун-
ни, 2-вариантда 3-4 кунни, 3-вариантда минерал ўғитларни 
қўллашда 4 кунни, 4-вариант 5 кунни ҳамда 5-вариантда 
ўсимлик униб чиқиши 4-5 кунни ташкил этди. Тадқиқот ишида 
муттасил 49 йилдан буён шоли экилган назорат вариантда 
1м2даги шоли ўсимлиги ҳисобланганда 1-вариантда 181 
дона, 2-вариантда, яъни ҳар икки йилда бир марта гектарига 
40 тонна чириган гўнг солинган тажрибада гектаридан 201 
дона, 3 – вариантда (N120 P120 K120) минерал ўғитлар меъёри 
219 қўллашда , 4-вариант оралиқ экин экилганда 222 ҳамда 
5-вариант оралиқ экин экиб ўғит сифатида ҳайдаш 204 до-
нани ташкил этди. Тажриба олиб борилаётган майдонда 
ҳамма вариантлар бўйича шоли уруғларининг униб чиқиши 
ва биринчи барг пайдо бўлиши, поя ва илдиз узунлигида униб 
чиқиш фазасида катта фарқ бўлгани йўқ. Юқоридаги жадвал 
маълумотларига кўра, муттасил шоли етиштириш бўйича шо-
лининг ўсиш суръати тўлиқ униб чиқиш даврида вариантлар 
ўртасида 2-5 см фарқ борлиги аниқланди. Бу кўрсаткичлар 
назорат вариантда 19,6 см бўлган бўлса, 2-вариантда ўсимлик 
бўйи 21,4 см, 3-вариантда, яъни ўртапишар шоли навлари 
учун тавсия этилган минерал ўғитлар миқдори (N150 Р120 К120) 
қўлланилган вариантда 23,5 см ни ташкил этди. 4-вариант 
– (N120 Р120 К120) минерал ва микроэлементли комплекс ўғит 

билан ўғитлаш вариантида ўсимлик бўйи 22,2 см ҳамда 
5-вариантда ўсимлик бўйи 23,8 см бўлганлиги кузатилди.

Минерал ўғитлар ҳамда биопрепарат+биостимуляторлар 
билан ўсимликни озиқлантириш вегетация даври охирига 
келиб, вариантлар бўйича 30-35 см гача поя узунлигида 
фарқ борлиги аниқланди. Тавсияга асосан 3-вариантда, 
яъни ўртапишар шоли навлари учун тавсия этилган мине-
рал ўғитлар миқдори (N150 Р120 К120) қўлланилган вариантда 
ўсимлик бўйи энг юқори кўрсаткич 147,8 см бўлиб назоратга 
вариантига нисбатан 37,4 см га баланд бўлганлиги аниқланди.

Илмий-тадқиқот ишларида шоли ўсимлиги тўлиқ пишиш 
фазасига кириш даврида назорат ва икки йилда бир марта 
40 тонна гўнг билан озиқлантирилган 2-вариантда ётиб қолиш 
кузатилмади. Лекин 3-вариантда 35%, 4-варианда 30 % ҳамда 
5-вариантда 36 % майдондаги шоли ётганлиги аниқланди.

1-чизма. Тажриба вариантлари бўйича ҳосилдорлик.
Тажриба олиб борилаётган дала майдонидан ўрим-йиғим 

олдидан олинган биометрик таҳлиллар шуни кўрсатдики, 
2023 йилда назорат вариантида гектаридан 35,5 центнер, 
2-вариантда, яъни ҳар икки йилда бир марта гектарига  
40 тонна чириган гўнг солинган тажрибада гектаридан 54,6 
центнердан ҳосил олишга эришилди. Илмий изланишда таж-
риба олиб борилаётган тажриба майдонига (N150Р120 К150) ми-
нерал ўғитлар берилганда, ҳосилдорлик 58,5 ц/га ни ташкил 
этди. Бунда назорат вариантига нисбатан 23,0 ц/га , 4-вариант 
ва 5-вариантларда 55,5 ц/га, азотли ўғитни 30% тежалди, 
оралиқ экин экиб, шоли уруғи экиш олдидан тупроққа био-
масса сифатида аралаштириб ҳайдалган вариантда қўшимча  
20,0 ц/га ҳосил олишга эришилди.

Хулоса. Олинган натижаларга асосланган ҳолда шуни 
таъкидлаш мумкинки, муттасил шоли етиштириб келина-
ётган майдонларни тупроқ унумдорлиги ва уруғлик сифат 
кўрсаткичларини оширишда оралиқ ва сидерат экинлар экиш 
ҳамда ўз вақтида агротехник тадбирларни қўллаб шолидан 
юқори ҳосил ва сифатли уруғ олишга замин яратилади. Си-
фатли ва сертификатланган уруғликлар экиб шолидан мўл 
ҳосил олиш, ўсиб бораётган аҳолини гуруч маҳсулотларига 
бўлган эҳтиёжини таъминлашга ўз хиссасини қўшади.

Чўлпоной ҚАШҚАБОЕВА, қ.х.ф.ф.д., к.и.х.,
Юлдузой ХОЖАМКУЛОВА, қ.х.ф.ф.д. (PhD),
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ҚОРАҚАЛПОҒИСТОН ШАРОИТИДА КУНГАБОҚАР 
ЎСИМЛИГИНИНГ СЕЛЕКЦИОН ДАСТЛАБКИ 

НАВ СИНАШ КЎЧАТЗОРИДА ҚИММАТЛИ ХЎЖАЛИК 
БЕЛГИЛАРИНИ ЎРГАНИШ

Аннотация. Қорақалпоғистон шароитида кунгабоқар ўсимлигининг селекцион ва дастлабки нав синаш 
кўчатзорларида қимматли хўжалик белгиларидан тезпишарлик, ҳосилдорлик, бир дона саватчадаги уруғ вазни, 
мағзи чиқими, 1000 дона уруғ вазни белгилари ўрганилган ҳамда кейинги йил тадқиқотларни давом эттириш учун 
ижобий кўрсаткичларга эга тизмалар ажратиб олинган.

Калит сўзлар: кунгабоқар, селекцион кўчатзор, дастлабки нав синаш кўчатзор, тезпишарлик, саватча, 
маҳсулдорлик, мағиз чиқими, оддий ва мураккаб дурагайлаш, мослашувчанлик.

Аннотация. В условиях Каракалпакстана в селекционном и станционном сортоиспытании подсолнечника из-
учались скороспелость продуктивность и масса семян линии полученные селекционные материалы подсолнечника в 
далнейщем будут изучены в соотведствующих питомниках. 

Ключевые слова: подсолнечник, селекционный питомник, питомник станционного сортоиспытания, скороспе-
лость, корзинка, продуктивность, урожайность семян, простая и сложная гибридизация, адаптивность.

Abstract. In the conditions of Karakalpakstan, in the breeding and station variety testing of sunflower, early maturity, 
productivity and seed weight of the line were studied; the resulting sunflower breeding materials will be further studied in the 
appropriate nurseries.

Key words: sunflower, breeding nursery, station variety testing nursery, early ripening, basket, productivity, seed yield, 
simple and complex hybridization, adaptability.

УЎТ: 633.511:575.222:631.527

Кириш. Дунёнинг кўпгина мамлакатларида қимматли 
хўжалик белгилари мавжуд манбаларни аниқлаш мақсадида 
қишлоқ хўжалик экинларини комплекс ўрганиш ишлари олиб 
борилмоқда. Республикамизда қишлоқ хўжалиги соҳасини 
ривожлантириш ва бу борада чуқур илмий-амалий изла-
нишлар олиб бориш бугунги куннинг асосий вазифаларидан 
ҳисобланади. Аҳолимизнинг кўпайиши туфайли озиқ-овқат 
маҳсулотига бўлган эҳтиёж ортмоқда, айниқса ёғ-мой 
маҳсулотлари - турли ҳил ўсимлик мойларига бўлган эҳтиёж 
кун сайин ортиб бормоқда.

Қишлоқ хўжалиги экинларидан юқори ва сифатли ҳосил 
олиб аҳолини мўл-кўл озиқ-овқат маҳсулотлари, саноатни 
эса хомашё билан етарли даражада таминлашда муайян 
шароит деҳқончилик талабларига мос келадиган серҳосил 
нав ва дурагайларни яратишнинг аҳамияти ниҳоятда катта-
дир. Турли тупроқ-иқлим, гидро-мелиоратив минтақалар учун 
кунгабоқарнинг турли ноқулай шароитларга, қурғоқчиликка 
чидамли, қимматли хўжалик белгиларини намоён этадиган, 
тезпишар, юқори мойдор ва маҳсулдор навларини яратиш 
долзарб вазифалардан ҳисобланади. 

Кунгабоқар экини селекцияси 30 дан зиёд белги ва ху-
сусиятларга эга бўлиб, тупроқ-иқлим шароитларга боғлик 
навлари ва дурагайларига қўйиладиган талаблар бир хил 
бўлади Кунгабоқар уруғи ва мойининг озиқабоплик сифат-
лари мой кислотаси таркибидан ташқари унинг таркиби-
даги витаминлар, табиий оқсидантлар, ингибиторлар ва 
прооқсидантларнинг миқдорига ҳам боғлик бўлади [1]. 

Х.Егамов, К.С.Комилов, И.Кимсановларнинг тадқиқот-
ларида кунгабоқарнинг ҳосилдорлиги алоҳида саватчалар-
нинг маҳсулдорлиги ва гектаридаги ўсимлик сонига боғлиқ. 
Алоҳида саватчанинг маҳсулдорлиги, унинг ичидаги уруғ 
(писта) нинг сони ва ҳар бир уруғнинг массаси, оғирлиги билан 
аниқланади. Бу ерда уруғ мағзининг чиқиш миқдори катта 
аҳамиятга эга. Бу кўрсаткич умумий массадан уруғ пўчоғини 
чиқишига боғлиқ. Уруғ мағзининг (ядроси) 10 % ошиши-мой 
миқдорини 6-7 % га ошишига олиб келади. Селекция жара-

ёни натижасида районлаштирилган нав ва дурагайларда 
уруғ пўчоғининг чиқиш миқдори 40-45 % дан 20-25 % гача 
камайтирилган. [3]

Замонавий иқтисодий шароитда қишлоқ хўжалиги кор-
хоналари учун кунгабоқар ёғи уруғининг ялпи ҳосилини 
кўпайтиришнинг энг самарали ёли юқори маҳсулдорликка эга 
ҳамда етиштиришнинг тупроқ-иқлим шароитларига агроеко-
логик жиҳатдан мослашган янги нав ва дурагайларни яратиш 
ва ишлаб чиқаришга жорий этиш ҳисобланади [4].

Тадқиқот материаллари ва услуби. Бизнинг тадқиқот-
ларимиз Қорақалпоғистон деҳқончилик илмий-тадқиқот 
институтининг “Қорақалпоғистон тупроқ-иқлим шароитига 
мос кунгабоқарнинг оддий ва мураккаб дурагайлашдан тез-
пишар, серҳосил, юқори мойдор янги истиқболли навларини 
яратиш” номли амалий лойиҳа бўйича дала ва лаборатория 
шароитида олиб борилмоқда. Барча дала кузутувлари “Дала 
тажрибаларини ўтказиш услублари” [2] бўйича олиб борилди. 
Кунгабоқар уруғининг мойлилик даражаси замонавий ЯМР 
АМВ-1006М маркали анализаторда аниқланди. 

Таҳлил ва натижалар. 2023 йилги тажрибаларимизда энг 
тезпишар, сермаҳсул ва мойдорлиги юқори 9 та тизмалар се-
лекцион кўчатзорида ўрганилди. Андоза нав сифатида давлат 
реестрига киритилган КК-60 навига таққосланди. Улардан ве-
гетация даври, ҳосилдорлик, саватчалар маҳсулдориги, мағиз 
чиқими ва 1000 дона уруғ вазни каби белгилар ўрганилди. 
Вегетация даври бўйича энг тезпишар тизмалар Л-26, Л-38, 
Л-44 лар ажралиб чиқди. Улар андоза навига нисбатан 4-5 
кунга эрта пишди. Ҳосилдорлик кўрсаткичлари бўйича Л-38, 
Л-68, ва Л-70 тизмалар андоза навидан ҳосилдорлик бўйича 
ўз устунлигини намойиш этди. Ушбу кўпчилик тизмалар му-
раккаб дурагайлаш йўли билан ва битта оддий дурагайлаш 
йўли билан яратилди. Бир дона саватчадаги уруғ вазни 
бўйича Л-30, Л-68 ва Л-70 тизмалари андоза навга нисбатан 
ўз устунлигини намоён этди. Л-38, ва Л-55, тизмалари бошқа 
тизмаларга нисбатан бир дона саватчадаги уруғ вазни бўйича 
бироз паст кўрсаткични кўрсатди.
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2-жадвал.
Станцион нав синаш кўчатзорида синалган кунгабоқар тизмаларининг асосий қимматли ҳўжалик белгилари 

бўйича кўрсаткичлари.

Тизмалар Вегетация 
даври (кун)

Кунга-боқар 
ҳосилдорлиги 

25.08 (ц/га)

Стандартдан 
фарқи

(%)

Бир дона 
саватчадаги 
уруғ вазни

(грам)

Мағиз 
чиқими 

(%)

Стан-
дартдан 
фарқи

(%)

1000 дона 
уруғ вазни 

(гр)

Л-26
Ғ4 (Сор Голлипс х КК-1) 71.2 28.6 103,2 65,3 66,7 101.6 71,3

Л-30
Ғ4 (Тельс х КК-1) 74.2 29.5 106,4 78,9 77,7 118,4 72,8

Л-34
Ғ4 [Ғ1(Jant lower x КК-1) х 

(Ғ1 (Ак-12/95 х КК-1)]
72.2 28,1 101,4 69,4 70,7 107,7 69,4

Л-38
Ғ4 [Ғ1(Jant lower x КК-1) х 

(Ғ1 (Ак-12/95 х КК-1)]
71.3 32,1 115,8 62,8 64,3 98,0 70,6

Л-44
Ғ4 [Ғ1(С-НS-H-2011г. х КК-1) х 

(Ғ1 (С-Альстор х КК-1)]
72.3 28,1 101,4 68,8 70,4 107,3 66,1

Л-55
Ғ4 (Ак-12/95 х КК-1) 75.4 27,2 98,1 62,9 64,1 97,7 65,4

Л-62
Ғ4 (С-Альстор х КК-1) 77.3 28,3 102,1 65,1 66,1 100,7 70,2

Л-68
Ғ4 [Ғ1(Сор Голлипс х КК-1) х 

(Ғ1 (Тельс х КК-1)]
74.4 31,5 113,7 72,1 73,8 112,5 68,7

Л-70
Ғ4 [Ғ1(Сор Голлипс х КК-1) х 

(Ғ1 (Тельс х КК-1)]
76.1 30.1 108,6 73,4 63,6 96,9 68,3

St. КК-60 78.9 27.7 - 61,3 65,6 - 65.3

1-жадвал.
Селекцион кўчатзорида ўрганилган кунгабоқар тизмаларининг асосий қимматли ҳўжалик белгилари бўйича 

кўрсаткичлари.

Тизмалар Вегетация 
даври (кун)

Кунгабоқар 
ҳосилдорлиги 

25.08 (ц/га)

Стандартдан 
фарқи

(%)

Бир дона 
саватчадаги 
уруғ вазни

(грам)

Мағиз 
чиқими 

(%)

Стан-
дартдан 
фарқи

(%)

1000 дона 
уруғ вазни 

(гр)

Л-26
Ғ4 (Сор Голлипс х КК-1) 71.8 28.4 102,5 65,3 66,8 101,8 71,2

Л-30
Ғ4 (Тельс х КК-1) 74.3 27.7 100,0 78,8 70,4 107,3 72,9

Л-34
Ғ4 [Ғ1(Jant lower x КК-1) х 

(Ғ1 (Ак-12/95 х КК-1)]
72.7 28,0 101,0 68,3 70,5 107,4 69,3

Л-38
Ғ4 [Ғ1(Jant lower x КК-1) х 

(Ғ1 (Ак-12/95 х КК-1)]
71.3 29,5 106,4 62,7 63,5 96,7 70,4

Л-44
Ғ4 [Ғ1(С-НS-H-2011г. х КК-1) х 

(Ғ1 (С-Альстор х КК-1)]
72.1 28,8 103,9 68,4 70,5 107,4 66,0

Л-55
Ғ4 (Ак-12/95 х КК-1) 74.9 28,7 103,6 62,0 64,3 98,0 65,3

Л-62
Ғ4 (С-Альстор х КК-1) 77.0 27,4 98,9 65,0 66,2 101,0 70,1

Л-68
Ғ4 [Ғ1(Сор Голлипс х КК-1) х 

(Ғ1 (Тельс х КК-1)]
74.3 31,1 112,2 72,0 73,0 111,2 68,0

Л-70
Ғ4 [Ғ1(Сор Голлипс х КК-1) х 

(Ғ1 (Тельс х КК-1)]
76.6 31.0 111,9 73,2 63,0 96,0 68,6

St. КК-60 78.9 27.7 - 61,3 65,6 - 65.3
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Шундай қилиб мураккаб дурагайлаш орқали яратилган 
янги тизмаларнинг аксарияти андоза навидан ҳақиқий устун-
лигини кўрсатди ва оддий дурагайлаш йўли билан яратилган 
тизмалардан устун бўлиб чиқди. Янги яратилган серҳосил 
тизмалар мағиз чиқими бўйича турли кўрсаткичларга эга 
бўлди. Улардан энг юқори кўрсаткич Л-68, Л-30, Л-34 ва 
Л-44, тизмаларда кўриш мумкин. Қолган барча тизмалар 
ушбу белги бўйича андоза навидан ўнча юқори устунлик 
кўрсатишмади. 1000 дона уруғ вазни бўйича аниқланган 
таҳлилдан сўнг шу маълум бўлдики, барча яратилган янги 
тизмалар уруғлари андоза навга нисбатан сезиларли устун-
лик намойиш этишди. Андоза навнинг 1000 дона уруғи вазни 
65,3 грамм бўлса, янги тизмаларда бу кўрсаткич 68,6-72,9 
граммни ташкил этди ҳамда кейинги йилги станцион нав си-
наш кўчатзорига Л-30, Л-38, Л-44 ва Л-68 тизмалар ажратиб 
олинди (1-жадвал). 

Кунгабоқарнинг оддий ва мураккаб дурагай оилалари-
дан энг тезпишар, сермаҳсул ва мойдорлиги юқори бўлган 
9 та тизмалар кичик нав синаш шахобчасида (станцион) 
ўрганилди. Андоза нав сифатида давлат реестрига киритил-
ган КК-60 навига таққосланди. Янги тизмалардан вегетация 
даври, ҳосилдорлик, саватчалар маҳсулдориги, мағиз чиқими 
ва 1000 дона уруғ вазни белгилари ўрганилди. Вегетация 
даври бўйича тизмалар ўрганилганда энг тезпишар Л-26, Л-34, 
Л-38 ва Л-44 тизмалар ажралиб чиқди. Улар андоза навига 
нисбатан 5-6 кунга эрта пишди. Энг юқори ҳосилдорлик Л-38, 
Л-68 ва Л-70, тизмаларида кузатилди (2-жадвал). 

Ушбу тизмалар мураккаб дурагайлаш йўли билан яратил-
ган янги тизмаларнинг аксарияти андоза навидан ҳақиқий 

устунлигини кўрсатди ва оддий дурагайлаш йўли билан 
яратилган тизмалардан устун бўлиб чиқди. 

Бир дона саватчадаги уруғ вазни бўйича Л-30, Л-68 ва Л-70 
тизмалари андоза навига ва бошқа тизмаларга нисбатан энг 
юқори кўрсаткични намоён этди. Янги яратилган серҳосил 
тизмалар мағиз чиқими бўйича турли кўрсаткичларга эга 
бўлди. Улардан энг юқори кўрсаткич Л-30, Л-34, Л-44, ва Л-68 
тизмаларда кўриш мумкин. 

Хулоса. Юқоридаги таҳлиллар натижасида қўйидагича 
хулосага келиб 1000 дона уруғ вазни бўйича аниқланган 
таҳлилдан сўнг шу маълум бўлдики, барча яратилган янги 
тизмалар уруғлари андоза навга нисбатан сезиларли устунлик 
намойиш этишди. 

Ўрганилган янги тизмаларда қимматли хўжалик белгилари 
бўйича мураккаб дурагайлаш орқали яратилган тизмалар 
андоза навга нисбатан юқори кўрсаткичларни намоён этган-
лиги маълум бўлди. 

Андоза навнинг 1000 дона уруғи вазни 65,3 грамм бўлса, 
янги тизмаларда бу кўрсаткич 66,1-72,8 граммни ташкил этди. 
Ўрганилган янги тизмалардан кейинги йилги конкурс нав 
синаш шахобчасига Л-30, Л-34, Л-38, Л-44 ва Л-68 тизмалар 
ажратиб олинди. 
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FARG‘ONA VILOYATINING UNUMDORLIGI PAST,
TOSH-SHAG‘ALLI YERLARI SHAROITI UCHUN MOS,

 IQLIM O‘ZGARISHLARIGA CHIDAMLI, 
ADAPTIV OLMA PAYVANDTAGLARINI TANLASH

Annotatsiya. Farg‘ona ilmiy-tajriba stansiyasi unumsiz, shag‘alli tuproq sharoitida turli payvandli olma navlarining o‘sishi va 
rivojlanishi qonuniyatlarini o‘rganish maqsadida ko‘p yillik tajriba o‘tkazdi. Ko‘p yillik ilmiy izlanishlar natijalariga ko‘ra, unumdorligi 
past, tosh-shag‘al tuproq sharoitlariga mos  va yuqori samarali olma payvandtaklari tavsiya etiladi.

Kalit so‘z: olma, payvantag, intensive bog‘, M-9, MM106, interkalyar, urug‘ payvandtag.
Аннотация. Ферганская научно-исследовательская опытная станция провела многолетний опыт по изучению закономерно-

стей роста и развития деревьев яблони с различными прививками в условиях неплодородных, щебнистых почв. По результатам 
многолетних научных исследований рекомендованы феки, пригодные для малоурожайных, каменисто-щебнистых почвенных ус-
ловий, и высокоэффективные подвои яблони.

Ключевые слова: Яблоня, прививка, интенсивный сад, М-9, ММ106, вставочная, прививка семенами. 
Abstract. The Fergana Research and Experimental Station conducted mani years of experience in order to study the patterns of the 

growth and development of apple triees with different grafts in conditions of infertile, gravelli soils. According to the results of mani years of 
scientific research, fekes suitable for low-productivity, stone-gravel soil conditions and highly effective apple rootstocks are recommended.

Key words: apple, grafting, intensive garden, M-9, MM106, intercalary, seed grafting.

UO‘T: 634.12.632 MEVA-SABZAVOTCHILIK

Kirish. Ma’lumki, G‘arbiy Yevropa iqlimli mo‘tadil, nam bo‘lib, 
pakana bog‘lar tomchilatib sug‘orish orqali parvarishlanadi. Suvga 

o‘simlik vegetatsiyasining har bir davridagi talabiga mos ravishda, 
tuproq tarkibidagi oziq moddalar miqdorini hisobga olgan holda 
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mineral o‘g‘itlar qo‘shib beriladi. Qator oralig‘ini begona o‘tlardan 
toza saqlash uchun maxsus frezalarda ishlov beriladi va gerbit-
sidlar sepib turiladi. Bog‘ qator oralig‘i tuprog‘i kichik gabaritli 
texnikalar otishida zichlashib ketmasligi, ortiqcha bosimdan holi 
bo‘lishi uchun maxsus chim bilan qoplangan bo‘ladi. Chim o‘tlari 
maxsus texnika yordamida qirqib turiladi.

Mamlakatimizning intensiv bog‘larida bog‘ qator oralari mavjud 
texnikalar bilan ishlov berilmoqda. Qator orasini yirik traktorlar 
ishlov berilayotganligi sababli tuproq zichlashib ketmoqda.
Shuningdek, iqlim sharoiti, yozning o‘ta issiq bo‘lishi, intensiv 
bog‘lar uchun mos mikroiqlim sharoitini taqozo etadi. Jumladan, 
tuproqning yuza qatlami keskin isib ketishi ildiz tizimi yuzada (0-40 
sm)joylashgan pakana bog‘lar bo‘lg‘usi hosil miqdori va sifatiga 
salbiy ta’sir ko‘rsatsa, qishda tuproqning -8°S gacha sovib ketishi 
daraxtni sovuq urishiga olib kelishi mumkin. Demak har bir tuproq 
iqlim sharoiti uchun mos keladigan payvandtaglarni aniqlab olish-
ga qaratilgan tadqiqotlarni olib borish dolzarb vazifa hisoblanadi.

Ma’lumki, payvandtaglar mevali daraxt bo‘yi, o‘lchamini bosh-
qarishda asosiy o‘rin tutib, tez hosilga kirish, hosildorlik, adaptivlik 
singari xususiyatlar payvandtaglar bilan uzviy bog‘liqdir. Payvand-
taglar qimmatli xo‘jalik, biologik belgilari jixatidan keng ko‘lamliligi 
ularni ma’lum maqsad yo‘lida bog‘ turi va alohida tuproq-iqlim 
xududi uchun tanlab olish imkoniyatini yaratadi. 

Ma’lum tuproq – iqlim sharoiti uchun tanlab olingan payvandtag 
muxitdagi stress omillarga nisbatan adaptivlik darajasini, hosil 
ortib borish dinamikasi, nav-payvandtag kombinatsiasining meva 
hosil qilish barqarorligi, tovar va iste’mol sifatini aniqlab beradi. 
Shuning uchun Farg‘ona ilmiy tajriba stansiasida mahalliy sha- 
roitlarga mos payvandtaglar tanlash, ularga xolis baho berishda 
ko‘chat ekilgandan bog‘ qarib, hosildan qolguncha bo‘lgan uzoq 
yillik siklni qamrab olish maqsadida ko‘p yillik tajrbaga asos 
solindi. Bunda har bir payvandtagning ijobiy va salbiy tomonlari 
uzoq yillik natijalar asosida taxlil qilinib, mahaliy sharoit uchun 
har tomonlama mos, yuqori samara beruvchi payvandtag aniq 
xulosalar asosida tavsiya qilish mumkin bo‘ladi 

Tadqiqot materiallari va uslubi. Farg‘ona viloyatining unum-
dorligi past tosh-shag‘alli yer sharoitida to‘rt xil, jumladan, M-9, 
MM106, interkalyar hamda kuchli o‘suvchi urug‘ payvandtaglarni 
o‘rganish borasida olib borilayotgan tadqiqotlar amalda qabul 
qilingan uslubiyot asosida o‘tkazilmoqda [1]. 

Tahlil va natijalar. Farg‘ona ilmiy tajriba stantsiyasi Fayzobod 
uchastkasining unumdorligi past tosh-shag‘alli yer sharoitida to‘rt 
xil, jumladan, M-9, MM106, interkalyar hamda kuchli o‘suvchi 

urug‘payvandtagga payvandlangan Golden delishes olma navi 
ko‘chatlari 2020 yili ekilgan bo‘lib, uchinchi yil tadqiqotlar olib 
borilmoqda. Tadqiqotlarning ko‘rsatishicha, 4-yilga kelib, barcha 
payvandtag turlarida reproduktiv faza to‘liq boshlangan (1-jadval). 

Jumladan, kurtaklarning bo‘rtishi M-9 payvandtagda 13 mart, 
interkalyarda 14 mart, MM-106 da 15 mart, kuchli o‘suvchida 16 
mart kunlari qayd etildi. Kurtaklarning to‘liq bo‘rtishi M-9, MM-106 
payvndtaglarda 7-18 mart kunlari kuzatilgan bo‘lsa, interkalyar va 
kuchli o‘suvchida mos ravishda 19-20 mart kunlari sodir bo‘lgan. 
Gul qopchalarining ochilishi M-9 va interkalyarda 21 mart, MM-
106 va kuchli o‘suvchida 22-23 mart kunlari boshlangan bo‘lsa, 
to‘liq ochilish 23-27 mart kunlari aniqlangan. 

Gullashning boshlanishi M-9 da 28 mart, MM-106 da 29 mart, 
interkalyarda 1 aprel, kuchli o‘suvchida 2 aprel kuni kuzatilgan. 
To‘liq gullash jarayoni ham kuchsiz o‘suvchi payvandtaglarda 
ertaroq boshlanganligi aniqlangan. Jumladan, M-9 va MM-106 
payvandtaglarda to‘liq gullash 31 mart-1 aprel kunlari, interkalyar 
va kuchli o‘suvchi payvandtaglarda 4-5 aprel kunlari qayd etilgan. 
Gullash jarayonining tugashi M-9 va MM-106 payvandtaglarida 
4-6 aprel kunlari, interkalyarda 8-9 aprel kuni kuzatildi. Demak, 
popuk ildiz tizimiga ega bo‘lgan payvandtagli olmada gullash 
ertaroq, kuchli ildiz tizimi bo‘lgan interkalyar payvandtagli olma-
da gullashning tugashi kechroq sodir bo‘lgan. Gullash darajasi 
bo‘yicha eng yuqori ko‘rsatkich, 4 ball, M-9 payvandtagda qayd 
etilgan bo‘lsa, ushbu ko‘rsatkich MM-106 va interkalyarda 3 ballni, 
kuchli o‘suvchida 2 ballni tashkil qilgan. Gullash olmaning barcha 
payvandtaglarda deyarli bir xil, 7-8 kun davom etgan.

Ma’lumki, barg o‘simlikning asosiy organi hisoblanib, unda  
rivojlanish, jarayonlarini ta’minlovchi moddalar sintezi sodir bo‘la-
di. Tadqiqotlarda barg sathi payvandtaglar turiga bog‘liq darajada 
o‘zgarishi aniqlandi (2 -jadval). 

Bir tup daraxt hisobiga eng ko‘p barg soni, 1950 dona, kuchli 
o‘suvchi urug‘payvandtagli olmada aniqlangan bo‘lsa, eng kam, 
1145 dona, barg soni pakana (M-9) payvandtagli olmada kuzatildi 

Shuningdek, yarimpakana (MM-106) payvandtagli olmada 
barg soni (1510 dona) interkalyar payvandtakka (1259 dona) 
nisbatan ko‘pligi ma’lum bo‘ldi. O‘lchash natijalari barg sathining 
barg soni kam bo‘lgan, payvandtagli olmalarda kattaligini ko‘rsat-
di. Jumladan, bir dona barg hisobida eng katta sath (43,3 sm2) 
pakana (M-9) payvandtagda aniqlangan bo‘lsa, eng kichik sath 
(32,8 sm2), kuchli o‘suvchi urug‘ payvandtagli olmada qayd etildi.

Bir tup daraxt hisobiga aniqlangan umumiy barg sathi bir 
tupdagi barg soniga to‘g‘ridan – to‘g‘ri bog‘liqligini ko‘rsatdi. 

1-jadval. 
Olma daraxtida o‘sish va rivojlanish jarayonining payvandtaglarga bog‘liqligi (2023)

T/r Payvandtag 
nomi

kurtak bo‘rtishi gul qopchasining 
ochilishi gullash muddatlari gullash 

darajasi 
(ball)

gulash 
davo-

miyligiboshlanishi to‘liq boshlanishi to‘liq boshlanishi to‘liq tugashi

1 М-9 13.03 17.03 21.03 24.03 28.03 31.03 4.04 4,0 7
2 ММ-106 15.03 18.03 22.03 25.03 29.03 1.04 6.04 3,0 8
3 interkalyar 14.03 19.03 21.03 23.03 1.04 4.04 8.04 3,0 7
4 kuchli o‘suvchi 16.03 20.03 23.03 27.03 2.04 5.04 9.04 2,0 7

2-jadval. 
Olma daraxti barg sathining payvandtaglarga bog‘liqligi

T/r Payvandtag nomi Ko‘chat zichligi,
tup/ga

1 tupda barg 
soni, dona

1 ta barg sathi, 
sm2

1 tup barg sathi, 
sm2

1 gа maydonda barg sathi, 
sm2

1 М-9 2000 1145 43,3 49578,5 9915,7
2 ММ-106 1000 1510 35,2 53152,0 5315,2
3 interkalyar 400 1950 32,8 63960,0 2558,4
4 kuchli o‘suvchi 666 1259 34,4 43309,6 2884,4
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Jumladan, bir tupdagi eng yuqori ko‘rsatkich kuchli o‘suvchi 
urug‘payvandtakka tegishli bo‘lib, 63960 sm2ni tashkil qildi. Bir 
tup daraxt hisobida olingan eng kam barg sathi (49578,5 sm2) 
esa pakana, M-9 payvandtagda qayd etildi. Shuningdek, bir tup 
daraxt barg sathi ko‘rsatkichi bo‘yicha M-106 payvandtagda 
(53152,0 sm2) interkalyarga (43309,6 sm2) nisbatan ustunlik 
borligi ma’lum bo‘ldi.

Tajribamiz maydon birligida ko‘chat zichligi barg sathi bo‘yicha 
xal qiluvchi omil ekanligi tasdiqlandi. Jumladan, barg sathi bo‘yi-
cha eng yuqori ko‘rsatkich (9915,7 m2), ko‘chat zich (2000 tup/
ga) joylashgan M-9 payvandtagli olmada, aniqlangan bo‘lsa, eng 
kichik barg sathi (2558,4 m2 ) urug‘payvandtagli olma joylashgan 
maydon birligida qayd etildi. 

Demak, intensiv bog‘larda daraxtlarning tez hosilga kirishi 
va yuqori ichki imkoniyatlarga ega bo‘lishida barg sathining xal 
qiluvchi omillardan ekanligi tasdiqlandi.

Xulosa o‘rnida aytish mumkinki, olma daraxtida o‘sish,  
rivojlanish jarayonlari payvandtaglar turiga bevosita bog‘liq. 
Ko‘chat ekilgandan keying to‘rtinchi yilda o‘sish va rivojlanish ja-
rayonlardagi jadallik bo‘yicha M-9 va MM-106 payvandtaglarning 
interkalyar va urug‘ payvandtaglarga nisbatan ustunligi aniqlandi. 

Adham MAHMUDOV, q.x.f.n., katta ilmiy xodim,
Ahliddin MASHRAPOV, ilmiy xodim, 

Iqboljon NORMATOV, ilmiy xodim,
Akademik M.Mirzayev nomidagi bog‘dorchilik, uzumchilik va 

vinochilik ilmiy tadqiqot institut Farg‘ona ilmiy tajriba stansiyasi.
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KUZ MAVSUMIDA YUZ BERADIGAN 
YOG‘INGARCHILIKLARDAN TOK MEVALARINI 

SAMARALI HIMOYA QILISH
Annotatsiya. Maqolada kuz mavsumida sodir bo‘ladigan yog‘ingarchiliklardan tok mevalarni himoya qilish uchun 

neylon qoplamalaridan foydalanishning samarali usullari taqdim etilgan. Bunda neylondan foydalanishning muhimligi, 
uning tok mevalarini himoya qilishga qanday yordam berishi, neylondan qoplamalar yaratishning samarali usullari, ularni 
qanday to‘g‘ri o‘rnatish, boshqarish va qo‘llanish, shuningdek, neylon qoplamalari orqali qanday ta’sirga ega bo‘lishi kabi 
masalalar ko‘rsatilgan. 

Kalit so’zlar: uzum, texnologiya, neylon , yog‘ingarchilik, zararlanish, qoplama
Аннотация. В статье представлены эффективные методы использования капроновых покрытий для защиты 

виноградной лозы от осадков, возникающих в осенний период. Сюда входит важность использования нейлона, то, 
как он может помочь защитить виноградные лозы, эффективные способы создания нейлоновых покрытий, как 
правильно их устанавливать, управлять и применять, а также преимущества использования нейлоновых покрытий.

Ключевые слова: виноград, технология, нейлон, осадки, повреждения, покрытие.
Abstract. The article presents effective methods for using nylon coverings to protect grapevines from precipitation 

occurring in the autumn. This includes the importance of using nylon, how it can help protect vines, effective ways to create 
nylon covers, how to properly install, manage and apply them, and the benefits of using nylon covers.

Key words: grapes, technology, nylon, precipitation, damage, coating.
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Kirish. Bugungi kunda jamiki davlatlada qishloq xoʻjaligi 
mahsulotlariga bo’lgan talabi, sifat doirasining keng qamrovli 
bo’lishi bilan belgilanmoqda. Koreya davlatida daraxtlarni vege-
tatsion rivojlanishdan to mevani pishib yetilgunicha bo’lgan davrda 
namlik, havo almashishini boshqarib turgan holatda tannarxi qulay 
Neylon qoplamasidan foydalaniladi[3].

Uzum mevasi kuz mavsumida pishib yetiladigan mahsulot 
hisoblanadi. Kuz mavsumida yuz beradigan yog‘ingarchiliklar 
tok mevalarni pishib yetilishiga o‘z ta`sirini ko‘rsatadi va bu 
holat bog‘bonlar uchun katta iqtisodiy zarar yetkazdi. Bu holat- 
da samarali himoya tizimi tashkil etish zarurdir[7,2]. Kuz oylari 
(sentabr, oktabr, noyabr) yog’ingarshilik mavsumi bo’lib ushbu 
tabiat hodisasi mevaning band sohasini meva etiga birikkan 
joyiga katta ziyon yetkazadi[5]. Ushbu holatni oldini olish quyi- 
dagi jarayonlarga asoslanadi: tok mevasini yog‘ingarchiliklardan 
himoya qiluvchi texnologiya tezkorlik talabiga asoslangan holda, 

yog‘ingarchilik boshlanishi bilan tezlikda tok ustini o‘rab olishi va 
havo serkulyatsiyasining bir me’yorda uzatilishiga javob berishi 
kerak.

Aynan shu talablarni hisobga olib, biz kuz mavsumida sodir 
bo‘ladigan yog‘ingarchiliklardan tok mevalarni himoya qilish uchun 
neylon qoplamalaridan foydalanishning samarali usullarini taqdim 
etuvchi texnologiyaning loyihasi va uning maketini yaratdik.

Asosiy qism. Yerdan ko’tarib o’stirilgan va shakl doirasida ish-
lov berilgan uzum daraxtini ikki yon tomonida o‘lcham sxemalariga 
asoslangan, doiraning yarim holatini aks ettirgan tok mevalarni 
himoya qilish maketi yuqori qamrovlikka ega [10]. Tok mevalarni 
himoya qilish maketining yuqori qismi neylon qoplamasiga ega 
material bilan qoplanib, u ochib yopiladi. Kirish hamda chiqish ikki 
yon tarafi qulaylik sharoitlariga javob beradi. Noqulay sharoitlarda 
tok mevasining yangi inovatsiya va texnalogiyalardan foydala- 
nishimiz mahsulotimizni  sifatli holatini ta’minlaydi.
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Tok mevalarni himoya qilish maketning o‘lchamlari va tuzilishi 
1- va 2- rasmlarda keltirilgan. 

1-rasm. Yon tomondan ko‘rinishi va o‘lchamlari

2-rasm. Ustki tomondan ko‘rinishi va o‘lchamlari.
Yuqorida berilgan o‘lchamlardan foydalanib biz himoya 

qoplamalarni yasab o‘rnatishimiz mumkin.
Endi esa tok mevalarni himoya qilish qurilmasining 3D format-

dagi ko‘rinishi quyidagi 3-rasmda keltirilgan.
Ushbu rasmlardan ko‘rishimiz mumkinki, toklar har tomonlama 

ventilyatsiya va yog‘ingarchilikdan samarali himoyalangan.

Xulosa.
1.Kuz mavsumidagi yog‘ingarchiliklarda tok mevalarni sifatli 

saqlash fermalar, kichik dexqon xo’jaliklar uchun katta ahamiyatga 
ega bo‘ladi.

2.Neylon qoplamalari, tok mevalarni himoya qilishda samarali 
usuldir. qoplamadan to‘g‘ri foydalanish tok mevalarini himoya 
qilish uchun samarali usul hisoblanadi.

3.Ushbu maqola fermerlar, uy sharoitida uzum ytishtiruvchi 
bog‘bonlar va ilg‘orlikni izlayotgan har qanday kishilar uchun 
qulay va foydali ma’lumotlar olib keladi.
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Maftuna MARDONOVA, talaba,
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OQBOSH KARAM HOSILDORLIGIGA TURLI 
FOSFOR SAQLOVCHI O‘G‘ITLARNING TA`SIRI

Annotatsiya. Samarqand viloyati tipik bo‘z tuproqlar sharoitida turli fosfor saqlovchi o‘g‘itlarni tuproqqa ta’siri, oqbosh 
karam ekinining o‘sishi, rivojlanishi, hosildorligi va hosil sifatiga ta’sirini o‘rganish  bo‘yicha ma’lumotlar keltirilgan. 
Turli fosfor saqlovchi o‘g‘itlar qo‘llanilganda 712,6 – 730,6 s/ga hosil olingan, ular orasidagi bog‘liqlik tig‘iz bo‘lganligi 
keltirilgan.

Kalit so‘zlar: tipik bo‘z tuproq, oqbosh karam, hosil, korrelatsiya, regressiya.
Аннотация. Представлены сведения о влиянии различных фосфорсодержащих удобрений на почву, на рост, раз-

витие, продуктивность и качество урожая капусты белокочанной в условиях типичных сероземов Самаркандской 
области. При использовании разных фосфорсодержащих удобрений получено 712,6 - 730,6 ц/га, причем связь между 
ними была тесной.

Ключевые слова: серозем типичный, капуста белокочанная, урожайность, корреляция, регрессия.
Abstract. Information on the effect of various phosphorus-retaining fertilizers on the soil, on the growth, development, 

yield and quality of the white cabbage crop in the conditions of the typical gray soils of the Samarkand region is presented. 
Different phosphorus-saving fertilizers were used, the yield was 712.6-730.6 s/ha, and the relationship between them was 
close.

Key words: typical gray soil, white cabbage, yield, correlation, regression.

UO‘T: 635.34:631.55:631.8

Kirish. Karam (Brassica L.) — butguldoshlar oilasiga mansub, 
bir yillik sabzavot va yem-xashak ekini hisoblanadi. Karamning 
35 ga yaqin turi bor. Dehqonchilikda ulardan oq boshli (bosh 
oʻraydigan oddiy) karam, qizil karam, savoy karami, bryussel 
karami, kolrabi, gulkaram, pekin karami dunyoning deyarli barcha 
mamlakatlarida ekiladi. Jahon dehqonchiligida karam eng muhim 
sabzavot ekinlaridan biri hisoblanadi. FAO ma’lumotlariga ko’ra, 
har yili karam ekiladigan maydonlar 2,4 million gektarni tashkil 
etib, 71,4 million tonnadan ortiq ishlab chiqariladi va o’rtacha 
hosildorlik 29,2 t/ga. Karam yetishtirish bo‘yicha dunyoda birinchi 
o‘rinda Xitoy, Hindiston, Janubiy Koreya va Rossiya Federatsiyasi 
mos ravishda keyingi o‘rinlarda turadi, O‘zbekiston Respublikasi 

14-o‘rinda bo‘lib, 680640 tonna karam yetishtiradi, umumiy may-
doni 12588 ga va o‘rtacha hosildorlik 54,0 t/ga [3, 5].

Samarqand viloyati tipik bo‘z tuproqlar sharoitida turli fosfor 
saqlovchi o‘g‘itlar va ularning me’yorlari oqbosh karamda 14,5 
– 19,8 dona barg hosil bo‘lishini ta’minlab, uning texnik yetilish 
davrini 2-4 kunga tezlashishi aniqlangan. Oqbosh karamning 
“F1 Sevirina” duragayidan nazorat variantida tegishlicha 270,5 
s/ga hosil olingan bo‘lsa turli fosfor saqlovchi o‘g‘itlar va ularning 
me’yorlarini oshib borishi bilan o‘rtcha 449,6 – 486,6 s/ga hosil 
olinishini ta’minlangan. Oqbosh karam tarkibidagi quruq modda, 
umumiy qand miqdoriga ta’siri bo‘yicha ham yuqorida qayd etil-
gan qonuniyatlar saqlanib qolgan. Sabzavot ekinlari mahsulotini 

3-rasm. Tok mevalarni himoya qilish qurilmasining 
tashqi va ichki tomondan 3D ko‘rinishi.
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ekologik nuqtai nazardan baholanadigan sifat ko‘rsatkich nitrat-
larning miqdori karam boshida ham (300 mg/ kg) ruxsat etilgan 
me’yordan kam bo‘lishligi kuzatilgan 
[2, 6].

O‘zbekistonning sharoitida oqbosh 
karamdan yuqori hosil olish uchun bo‘z 
tuproqli yerlarda gektariga - 150-200 kg 
azot, 100-150 kg fosfor hamda 75-100 
kg kaliy o‘tloq hamda o‘tloq - botqoqli 
yerlarga 120-150 kg azot, 120-150 kg 
fosfor hamda 60-100 kg kaliy miqdorda 
mineral o‘g‘itlar solish tavsiya etiladi [1, 4].

Karam tarkibida qandlar, organik 
kislotalar, vitaminlar (C, P, B,, B2, PP, K, 
E) va karotin, pantoten va folat kislotalar, 
yogʻ, fermentlar, fitonsidlar, kaliy, kalsiy, 
yod, marganes, temir va boshqa element-
larning tuzlari bor. Inson sog‘lom bo‘lishi 
uchun sabzavot, ayniqsa oqbosh karam-
dan har kuni iste’mol qilishi lozim. Tibbiy me’yorlarga asosan har 
bir kishi yil davomida kamida 108 kg sabzavot, 19 kg poliz, 54 kg 
kartoshka mahsulotlari iste’mol qilishi talab etiladi.

Respublikamiz aholisini sabzavot, jumladan oqbosh karam 
bilan to‘la ta’minlash, bir qismini chetga eksport qilish uchun 
undan yuqori va sifatli hosil yetishtirish talab etiladi. Samarqand 
viloyati tipik bo‘z tuproqlar sharoitida oqbosh va gulkaramning  
o‘sishi, rivojlanishi, hosildorligi va hosil sifatiga turli fosfor 
saqlovchi o‘g‘itlarning ta’sirini o‘rganish maqsadida ilmiy tadqiqot 
ishlari olib borilmoqda.

Tadqiqiot materaillari va uslublari. Dala tajribalari o‘simlik-
shunoslik va agrokimyoda umum qabul qilingan standart uslublar 
asosida o‘tkazilmoqda. Tajriba 6 variant 4 takrorlikda Samarqand 
viloyatining tipik bo‘z tuproqlar sharoitida olib borilmoqda. Azotli 
o‘g‘itlar sifatida ammiakli selitra (34,6 % N), kaliyli o‘g‘itlardan 
kaliy xlor (56-60 % K2O), fosforli saqlovchi o‘g‘itlardan superfosfat 
(19-21 % P2O5), NKFU (Nitrofos, 6-8 % N, 16 % P2O5), Ps-agro 
(4-6 % N, 41-44 %, P2O5, 5-7 % SO3) va ammofos (11-12 % N, 46 
% - P2O5) o‘g‘itlari tanlab olindi. Dala tajribasi tuprog‘i qadimdan 
sug‘orilib kelinayotgan tipik bo‘z tuproqlar, mexanik tarkibiga ko‘ra 
o‘rta qumoq, harakatchan oziq moddalar bilan juda kam va kam 
ta’minlangan, mug‘it rayeksiyasi kuchsiz ishqoriy.

Tahlil va natijalar. Oqbosh karamni Buxarest F1 duragayi 
hosildorligiga turli fosforli o‘g‘itlarning ta’siri bo‘yicha olingan 
ma’lumotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, o‘g‘itsiz nazorat variantida 
o‘rtacha 402,3 s/ga hosil olingan bo‘lsa, N180K90 qo‘llanilgan 
variantda 689,8 s/ga hosil olindi. Turli fosfor saqlovchi o‘g‘itlar 
110 kg/ga qo‘llanilganda hosildorlik 712.6 – 730,3 s/ga tashkil 
etdi. Bunda superfosfat va NKFU o‘g‘itlari hamda ammofos va 

Ps-agro o‘g‘itlari bir xil me’yorda qo‘llanilganda teng ahamiyatga 
ega bo‘lganligi aniqlandi (1-jadval).

Qo‘llanilgan o‘g‘itlar va oqbosh karam hosildorligi orasidagi 
bog‘liqlik to‘g‘ri chiziqli y = ax + b regressiya tenglamasiga bo‘y 
sungan holda korrelyatsiya koeffisiyenti r = 0,93 ga teng bo‘lib, 
ular orasidagi bog‘liqlik tig‘iz bo‘lganligi aniqlandi (1-rasm).

1-rasm. Qo‘llanilgan o‘g‘itlar va oqbosh karam hosildorligi 
orasidagi bog‘liqlik

Xulosa. Samarqand viloyati tipik bo‘z tuproqlar sharoitida 
oqbosh karamning Buxarest F1 duragayidan yuqori va sifatli 
hosil yetishtirishda N180K90 fonida fosfor saqlovchi (ammofos va 
Ps-agro) o‘g‘itlarini 110 kg/ga qo‘llash tavsiya etiladi. Qo‘llanilgan 
o‘g‘itlar va oqbosh karam hosildorligi orasidagi bog‘liqlik to‘g‘ri 
chiziqli y = ax + b regressiya tenglamasiga bo‘y sungan holda 
korrelyatsiya koeffisiyenti r = 0,93 ga teng bo‘lib, ular orasidagi 
bog‘liqlik tig‘iz ekanligi aniqlandi.

Dilshod ASLAMOV, tayanch doktorant, 
Mansur MASHRABOV, dotsent, q.x.f.f.d. (PhD),
Alisher MAXMATMURODOV, q.x.f.d., dotsent,

Samarqand agroinnovatsiyalar va tadqiqotlar instituti.

1-jadval.
Oqbosh karamni Buxarest F1 duragayi hosildorligiga turli fosforli o‘g‘itlarning 

ta’siri (Samarqand tumani, Davronov Hasan agrosahovat f.x., 2022)

№ Variantlar 
Takrorliklar bo‘yicha 

hosildorlik
O‘rtacha 

hosildorlik, 
s/ga

Qo‘shimcha 
hosil, 
s/gaI II III IV

1 O‘g‘itsiz - nazorat 392,7 409,8 408,3 398,4 402,3 -
2 N180K90 – fon 698,5 688,5 688,7 683,5 689,8 287,5
3 Fon + Superfosfat 110 705,9 720,6 708,3 715,6 712,6 310,3
4 Fon +NKFU 110 722,5 709,7 715,3 710,5 714,5 312,2
5 Fon + Ps-agro 110 736,3 742,2 719,6 721,1 729,8 327,5
6 Fon +Ammofos 110 721,3 738,2 727,5 735,4 730,6 328,3

Sx, %
EKIF 05 s/ga

2,5
14,8
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O‘ZBEKISTON TUPROQ IQLIM SHAROITIGA MOS 
BO‘LGAN ERTAPISHAR PIYOZ NAMUNALARINI YARATISH

Annotatsiya. Tadqiqotlar natijasida ul’tra ertapishar hosildor, meva sifati yuqori bo‘lgan, eksportbop, yuqori hosildor, 
iste’mol sifati yaxshi va tovarbopligi yuqori bo‘lgan, kasalliklarga chidamli ва standart navdan ertapisharligi va hosildorligi 
bo‘yicha yuqori bo‘lgan 5 ta liniya ajratib olindi.

Kalit so‘zlar: nav, tanlovlar, urug‘lar, unuvchanligi, urug‘chilik.
Аннотация. В результате исследований выделено 5 линий высоким качеством плодов, экспортными, высокоуро-

жайными, хорошими потребительскими качествами и высокой товарностью, устойчивыми к болезням и превос-
ходящими сорт-стандарт по скороспелости и урожайности.

Ключевые слова: сорт, отборы, семена, всхожесть, семеноводство.
Abstract. As a result of the research, 5 lines were identified with high quality fruits, exportable, high-yielding, good 

consumer qualities and high marketability, resistant to diseases and superior to the standard variety in terms of early ripening 
and productivity.

Key words: variety, selections, seeds, germination, seed production.

UO‘T: 635.531

Kirish. O‘zbekistonning tuproq-iqlim sharoiti vitaminlarga 
boy, ekologik toza, eksportbop mahsulotlarni yеtishtirish uchun 
juda mos. Mamlakatimizdagi quyoshli kunlarning uzunligi va 
haroratning yuqoriligi sabzavot, poliz ekinlari mahsulotidagi 
biologik faol moddalar va vitaminlar miqdorini oshiradi. 

Piyoz mamlakatimiz aholisining yil davomida eng ko‘p sevib 
iste’mol qiladigan oziq-ovqat mahsulotlaridan biri hisoblanadi. 
O‘zbekistonda piyoz еtishtiriladigan maydon 55 ming gektar 
bo‘lib, yalpi hosil 1,4 mln tonna, o‘rtacha hosildorlik gektaridan 
40-45 tonnani tashkil etmoqda. Mavjud maydonlarning 50-55% 
da ertapishar piyoz navlari tashkil qiladi.

O‘zbekiston tuproq-iqlim sharoitida ertagi piyoz mahsuloti 
еtishtirishni ko‘paytirish, aholini ertagi piyoz mahsuloti bilan 
ta’minlash maqsadida ultra ertapishar piyoz navini yaratish, 
shuningdek, birlamchi urug‘chiligi bo‘yicha ilmiy-tadqiqot ishlari 
o‘tkazilmagan. 

Shu sababli, piyozni erta yеtishtirishga imkon beruvchi ultra 
tezpishar, yuqori hosildor, kasalliklarga chidamli navlarini yaratish 
hamda birlamchi urug‘chiligini tashkil etish ilmiy va amaliy jihatdan 
muhim ahamiyatga ega dolzarb masala hisoblanadi.

O‘zbekistonda yaratilgan navlar issiqqa chidamli, mahalliy 
sharoitga moslashgan, lekin navlar uzoq muddat ekilishi natijasida 
sifat ko‘rsatkichlarini yo‘qotadi, ekologik sharoitlarni o‘zgarishi, 
navlarni bir biri bilan chatishib ketishi, mutatsiyalar va mexanik 
aralashishlar natijasida navlar sofligi pasayadi va ularni o‘rnini 
yangi navlar bilan almashtirish talab etiladi. [3].

Sabzavot ekinlarni bugungi talablardan kelib chiqqan holda 
mahalliy tuproq-iqlim sharoiti, ichki, tashqi iste’molchi talablariga 
mos yangi nav va duragaylarini yaratish dolzarb masala. 
Seleksiya ishlarini mahsulotga bo‘lgan talabdan kelib chiqib 
navlarni yaratish talab etiladi [4]. 

Mahsulotdan yangilida foydalaniladigan bo‘lsa, meva 

sifati yuqori bo‘lgan, qayta ishlash sanoati uchun texnologik 
ko‘rsatkichlarini inobatga olgan holda, hamda eksport uchun uzoq 
masofaga tashishga chidamli, tashqi ko‘rinishi chiroyli bo‘lishini 
inobatga olish zarur. Yangi navlar ishlatilish yo‘nalishini inobatga 
olish bilan birga hosildor, kasallik va tashqi muhitning noqulay 
sharoitlariga chidamli, transportbop, meva sifat ko‘rsatkichlari 
yuqori va vitaminlarga boy bo‘lishi kerak. Demak, yaratilayotgan 
navda kompleks xo‘jalik belgilarini mujassamlashtirish talab 
etiladi.

Tadqiqot materiallari va uslubi. Hozirgi paytda Institut 
olimlari tomonidan piyozni ertapishar nav, namunalari ustida ilmiy 
izlanishlar olib borilmoqda. Bu borada chet eldan keltirilgan piyoz 
namunalarini O‘zbekiston tuproq iqlim sharoitiga mos keladigan 
Gollandiyaning ertapishar 5 ta piyoz namunalari sinovga qo‘yildi.

Bular Gollandyaning Possat-F5, Ped Star-F5, Roksen-F5, 
Tinasa-F5 hamda SPY-F5 piyoz namunalari qiyosiy L-15-K 
(Bahoroy) navi bilan qaytariqsiz sinaldi. Sinalgan barcha 5 ta 
piyoz namunasidan yaxshi natijalar olindi va istiqbollilari kelgusida 
seleksiya ishlarini davom еttirish uchun ajratib olindi (1-jadval).

Tahlil va natijalar. Sinov jarayonida piyoz namunalarini 
fenologik kuzatuv natijasiga ko‘ra 20 avgust piyoz urug‘i sepilgan 
bo‘lib, yoppasiga unib chiqishi 11-15 kunni tashkil etdi.

Oktabr oyining 3 dekadasida piyoz boshlari shakllana boshladi. 
2023 yilning mart oyini o‘rtalarida piyoz boshlari еtilib aprel oyining 
1 dekadasida to‘liq pishdi.

Piyoz kolleksiyasida sinalgan namunalar ekilgandan to 
pishgunga qadar o‘suv davri nazorat hamda Tinasa va SPY da 
110 kunni tashkil etgan bo‘lsa, Roksen, 125 kunni, Possat va Ped 
Star namunalarida 130 kunni tashkil etdi.

Dastlabki ma’nba bog‘chasida biometrik o‘lchovlarida piyoz 
barglarining soni nazorat navi va Tinasa -F5 namunasida 5 
donani, Possat -F5, Roksen-F5, Red Star-F5 va Spay-F5 

1-jadval.
Dastlabki manba bog‘chasida istiqbolli chet el namunalarini fenologik kuzatuv natijalari (2022-2023 yy)

T/r Nav namunalari Ekish 
muddati

Nihollarni unib 
chiqishi, %

Piyoz boshini 
shakllanishi, %

Piyoz bargini yota 
boshlashi, %

Unib chiqqandan 
pishguncha qadar 

kun10 75 10 75 10 75
1 St. (L-15-К) Bahoroy 20.08.22 8 11 20.10.22 23.10.22 23.03.23 25.03.23 110
2 Possat-F5 L-27-P 20.08.22 10 13 23.10.22 26.10.22 25.03.23 29.03.23 130
3 Ped Star-F5 L-18-S (qizil) 20.08.22 11 15 25.10.22 27.10.22 26.03.23 29.03.23 130
4 Roksen-F5 L-7-P 20.08.22 9 12 21.10.22 24.10.22 24.03.23 27.03.23 125
5 Tinasa-F5 L-11-Т 20.08.22 8 11 20.10.22 23.10.22 23.03.23 25.03.23 110
6 SPY-F5 L-25-S 20.08.22 8 11 20.10.22 23.10.22 23.03.23 25.03.23 110
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namunalarida 6 donani tashkil etdi (2-jadval).
Barg uzunligi nazorat navida 29,1 sm, Tinasa namunasida 

27,0 sm ni qolgan namunalarda 33,5-30,2 sm dan iborat bo‘ldi.

Bosh piyozni og‘irligi nazorat L-15-K (Bahoroy) navida 
130,0 gr, qolgan namunalar deyarli bir biriga yaqin 134,0-140,5 
gramgacha bo‘ldi.

Xulosa. Sinov jarayonida piyozni eng 
yaxshi ya’ni kasallik va zararkunandalarga 
chidamli bo‘lgan, istiqbollilari ajratib olindi. 
Bular L-27-P, L-18-S, L-7-R, L-11-T va 
L-25-S F5 avlodlaridan, kelgusi xisobot 
izlanishlarida seleksiya ishlari olib boriladi. 
Ajratib olingan istiqbolli piyoz namunalarini 
birlamchi urug‘chiligini yo‘lga qo‘yish 
maqsadida, kelgusida ilmiy izlanishlar olib 
boriladi.

Dilfuza ISLOMOVA, kichik ilmiy xodim,
Mirzaosimjon MIRZASOLIYEV, q.x.f.f.d.
Sabzavot, poliz ekinlari va kartoshkachilik 

ilmiy-tadqiqot instituti.

2-jadval.
Dastlabki ma’nba bog‘chasida istiqbolli chet el namunalarini biometrik 

o‘lchov natijalari (2023 y)

Т/r Nav namunalari
Barglar 

soni, 
dona

Barg 
uzunli-
gi, sm

Bosh 
piyozni 

og‘irligi, 
gr

Boshpiyozni 
uzinligi, sm

Boshpiyozni 
etligi

eni bo‘yi soni, 
dona

qalinligi, 
mm

1 St (L-15-К) 5,0 29,1 130,0 6,0 5,5 7,0 2,9
2 Possat-F5 L-27-P 6,0 31,0 135,3 6,5 5,0 7,0 3,0

3 Ped Star-F5 L-18-S 
(qizil) 6,0 33,5 135,0 7,0 6,0 7,0 3,0

4 Roksen-F5 L-7-P 6,0 30,2 136,5 6,5 6,0 7,0 3,0
5 Tinasa-F5 L-11-Т 5,0 27,0 134,0 6,0 5,0 7,0 3,0
6 SPY-F5 L-25-S 6,0 31,3 140,5 6,5 5,5 7,0 2,7
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NOAN’ANAVIY SABZAVOT EKINLARIDAN 
BAMIYA INTRODUKSIYASI

Annotatsiya. Ushbu maqolada Bamiya mevalarining texnik yetilishi nazorat muddati  20 aprelda ekilgan ko‘chatlarda 33-34 
kunni tashkil etgan bo‘lsa, 1 aprelda ekilgan ko‘chatlarda 37-40 kunni tashkil etgani aniqlandi.

Kalit soʻzlar: bamiya, poya, Toshkent tuhfasi, Burgundiy, meva, nav
Аннотация. Техническая продолжительность созревания плодов бамии в период с 20 апреля по 33-34 дня у самок, 1 

апреля по 37-40 дней у самцов.
Ключевые слова: фрукты, сорт, бамия, стебель, Тошкент туҳфаси, Бургундий
Abstract. The technical duration of okra fruit ripening is from April 20 to 33-34 days in females, on April 1 to 37-40 days in males.
Key words: fruit, variety, okra, stem, Toshkent tufasi, Burgundy

UO‘T: 631.527.82

Kirish. Bugungi kunda dunyo bo‘yicha sabzavotlarni 78 ta 
oilaga mansub 1200 dan ortiq turlari uchraydi. Shundan 600 dan 
ko‘proq turi madaniy sabzavotlar, qolgan qismi madaniylashma-
gan yovvoyi turlar hisoblanadi. Ana shu xilma-xillikdan foydalanish 
dunyoning turli mamlakatlarida turlicha amalga oshirilmokda. 
Masalan, Yaponiyada sabzavotlarning 180-200, Rossiyada 80-90, 
Yevropada 100-120 dan ortiq turi iste’mol qilinadi. Mamlakatimiz-
da esa sabzavotlarning bor yo‘g‘i 35-40 turi yetishtiriladi, asosiy 
iste’mol qilinadigan turlari esa 10-12 tani tashkil qiladi. Shu sa-
babli, sabzavotlar xilma-xilligini ko‘paytirish uchun yangi sabzavot 
ekinlarini o‘rganish, istiqbolli tur va navlarini mahalliylashtirish, 
ularni yetishtirish texnologiyalarini ishlab chiqish, urug‘chiligini 
tashkil qilish bugungi kunning dolzarb masalalaridan hisoblanadi.

Introduksiya deb, o‘simlik turi va navlarining ular ilgari uch-
ramagan, yetishtirilmagan joyga iqlimlashtirish, moslashtirish yo‘li 
bilan kirib kelishiga aytiladi. Yangi o‘simliklarni introduksiya qilish 
O‘zbekistonda o‘simliklar, qolaversa, sabzavot ekinlarining turli 
tumanligini boyitish uchun muhim hisoblanadi. O‘simliklar intro-
duksiyasi sabzavotlar assortimentini (nav, turlari) ko‘paytirishning 
muhim manbaidir.

Tahlil va natijalari Nav namunalarini sinash maqsadida  
Amerika Qo‘shma Shtatlari, Turkiya, Isroil, Afg‘onistondan keltiril-
gan 4 ta nav va O‘simlik genetik resurslari ilmiy-tadqiqot instituti 
kolleksiyasidan olingan 7 ta nav namunalari o‘rganildi. Nav sinash 
uchun keltirilib ekilgan urug‘larning barchasi Toshkent viloyati 
sharoitida to‘liq unib chiqdi va o‘sib rivojlandi.

Sinovda qatnashayotgan nav namunalari ko‘chatlari 20-aprel 
kuni ochiq dalaga 70×30 ekish sxemasida ekildi. Ularda 
ko‘chatlarning tutib ketishi, ko‘chat ekilgandan gullashigacha, 
meva tugishigacha va mevalarning texnik yetilishgacha jara- 
yonlar kuzatildi. 

Tajribalarimiz natijasida nihollarning tutib ketish kuni o‘rtacha 
5-8 kunni tashkil etgan bo‘lsa, “Burgundiy”, K-194 va K-248 nav 
namunalarida o‘rtachaga nisbatan nihollar 3-7 kun erta tutib 
ketgani aniqlandi. Qolgan nav namunalari “Dmort”, “Klemson”, 
“Organik”, K-36, K-19, K-176, K-226, K-224 kabilarda esa o‘r-
tachadan kechroq nihollarning tutib ketishi aniqlandi. 

Bamiya nav namunalarini o‘rganish davrida, fenologik kuza- 
tuvlar natijasi shuni ko‘rsatdiki, ko‘chatlar ochiq dalaga ekilgandan 
so‘ng ko‘chatlarning tutib ketishigacha eng qisqa muddati K-194 
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KICHIK HAJMLI PLYONKALI INSHOOTLAR UCHUN BODRING 
KO‘CHATLARINING CHIQIMI VA SIFAT KO‘RSATKICHLARI

Annotasiya. Maqolada plyonkali issiqxonalarda kichik hajmli plyonkali inshootlar uchun bodring ko‘chatlarining chiqimi va sifat 
ko‘rsatkichlari bo’yicha tajribalar natijalari keltirilgan. Eng sifatli va baquvvat ko‘chatlar Tornadona F1 va Kuraj nav va  duragaylaridan 
olingan. 

Kalit so’zlar: bodring, plyonkali issiqxona, biologik isitish usuli, texnik isitish usuli,  nav, duragay, ko’chat, barg, barg yuzasining 
maydoni, vazni.

Аннотация. В статье представлены результаты по выращиванию рассады огурца для малогабаритных плёночных сооруже-
ний в условиях плёночных теплиц. Самая качественная и коренастая рассада  была получена при выращивании сорта Кураж и 
гибрида  Торнадона F1.

Ключевые слова: oгурец, плёночная теплица, биологический обогрев, технический обогрев, сорт, гибрид, рассада, лист, пло-
щадь листовой поверхности, масса рассады.

Abstract. The article presents the results of growing cucumber seedlings for small-sized film structures in film greenhouses. The highest 
quality and stockiest seedlings were obtained by growing the Courage variety and the Tornadona F1 hybrid.

Key words: cucumber, film greenhouse, biological heating, technical heating, variety, hybrid, seedlings, leaf, leaf surface area, seedling 
weight.

UO‘T: 631.5:635.1

va “Burgundiy” nav namunalarida kuzatildi va bu jarayon 5 kunni 
tashkil qilgan bo‘lsa, K-224 va K-226 nav namunalarida K-194 va 
“Burgundiy” nav namunalaridan 7-8 kun kechroq ya’ni 12 va 13 
kunni tashkil qildi. Qolgan “Dmort”, “Klemson”, “Organik”, K-36, 
K-19, K-176, K-248 nav namunalarida o‘rtacha ko‘chatlarning  
75 % tutib ketish muddati 7-11 kun ichida kuzatildi (1-jadval).

Bamiya sabzavotlar orasida serqiraligi bilan ham ajralib turadi. 
Bamiyadan faqat oziq ovqat, dori-darmon yoki chorva hayvonlari 

uchun to‘yimli ozuqa olish maqsadida emas balki, gullaridan 
asalarilar uchun nektar manbai sifatida ham foydalansa bo‘ladi. 
Shularni inobatga olgan holda o‘simlikning gullashi uchun ketgan 
kun ham katta ahamiyatga ega hisoblanadi. Biz o‘rganayotgan 
nav namunalari orasida K-194 o‘zining erta gullashi bilan ajralib 
chiqdi, uning ko‘chatlari ekilgandan keyin 10 % gullashigacha 

ketgan vaqt 21 kunni tashkil etgan bo‘lsa, 75 % gul-
lashiga 26 kun kerak bo‘ldi. “Burgundiy” navining 10 % 
gullashiga 25 kun talab qilgan bo‘lsa, 75 % gullashiga 
30 kun kerak bo‘ldi. K-19, K-176, K-248, “Organik”, 
“Dmort”, “Klemson” nav namunalarida o‘rtacha 10 % 
gullashiga ketgan vaqt 32-34 kunni 75 % gullashiga 
ketgan vaqt esa 36-40 kunni tashkil etdi. Fenologik 
kuzatuv olib borilayotgan K-36, K-226 va K-224 nav 
namunalarida eng uzoq vaqt 10 % gullashiga 38-42 
kun 75 % gullashiga 45-58 kun talab qildi va ushbu nav 
namunalar boshqa navlarga nisbatan kech gullashi 
bilan ajralib turdi.

Tadqiqotlarda ko‘chat ekilgandan meva hosil qili- 
shiga ketgan kun K-194 nav namunasida boshqa nav 
namunalarga nisbatan birmuncha ertaroq 28-33 kunda 
sodir bo‘ldi. Ko‘chat ekilgandan meva tukkuncha eng 
uzoq vaqt  K-19, K-36, K-176, K-226, K-224, K-248, 
“Organik”, “Dmort”, “Klemson” nav namunalarida 
10 % tugishiga 40-53 kun talab qilingan bo‘lsa 75% 
tugishiga 45-58 kun talab qildi. 

Bahodir IBROHIMOV, q.x.f.f.d. (PhD), k.i.x.,
SPEvaKITI direktorining ilmiy ishlar va innovatsiyalar bo‘yicha 

o‘rinbosari. 

1-jadval.
Bamiya nav namunalarining fenologik ko‘rsatkichlari (2018-2022 yy.).

№
Nav 

namuna-
lari

Ko‘chatlarning 
tutib ketishi, 

kun

Ko‘chat ekilgandan to..., o‘tgan kun

gullaguncha meva 
tukkuncha

texnik 
yetilgungacha

10% 75% 10% 75% 10% 75% 10% 75%
1 “Burgundiy” 3 5 25 30 32 36 39 43
2 “Dmort” 4 7 32 36 40 45 48 55
3 “Klemson” 5 9 34 40 45 50 53 60
4 “Organik” 4 8 33 37 41 46 49 56
5 K-36 6 11 38 45 48 53 55 62
6 K-19 5 8 33 37 42 47 50 58
7 K-176 5 8 33 37 41 45 52 57
8 K-194 2 5 21 26 28 33 35 39
9 K-224 7 12 40 48 51 55 57 65
10 K-226 8 13 42 58 53 58 60 67
11 K-248 3 7 33 36 41 45 49 57

× 5 8 33 39 42 47 50 56
∑ 52 93 364 430 462 513 547 619
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Kirish. Dunyo sabzavotchiligida keyingi 5 yilda himoyalangan 
yer maydoni 22,7 % ga oshgan va 2022 yilning 1 yanvarigacha 
jami issiqxonalar maydoni 497,8 ming gektarni tashkil etdi. 

Bugungi kunda himoyalangan yer maydoni jixatidan yetakchi 
davlatlar: Xitoy – 82,0 ming. ga., Janubiy Koreya-51,8 ming. ga., 
Ispaniya – 50,0 ming. ga., Yaponiya – 43,6 ming. ga., Turkiya – 
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40,0 ming. ga va Italiya – 20.0 ming. ga., jami 287.4 ming gektar 
bo’lib, ularning ulushi jahon bo’yicha 57,8 % ni tashkil etadi. 
Zamonaviy loyihada qurilayotgan issiqxonalarda barcha ishlab 
chiqarish jarayonlari va iqlim sharoitlarini boshqarish mexanizm 
va avtomatlar zimmasiga yuklatilgan. 

Respublikamizda 2022 yilning 1 yanvarigacha olingan ma’lu-
mot bo’yicha jami himoyalangan yer maydoni 7520 gektardan 
ortik bo’lib, shundan 7309,7 gektar plyonka bilan yopilgan va 
210,3 gektar zamonaviy gidropon issiqxonalar mavjud. Plyonkali  
issiqxonalar maydoni yiliga 100 gektardan oshiqroq qo’shilib 
bormoqda. Shuni alohida ta’kidlash lozimki, boshqa davlatlardan 
farqli o’laroq, O’zbekistonda asosan kichik hajmli, maydoni  
6 gektardan iborat bo’lgan issiqxona kombinatlari qurilgan, 
bundan tashqari, bizning respublikamizda oilalarimizni sabzavot 
mahsulotlari bilan ta’min etish va tijorat maqsadida turli kichik 
hajmdagi 50 m2 dan 500 m2 gacha maydonga ega bo’lgan 
issiqxonalar ko’plab qurilmoqda. 2022 yilda himoyalangan yer 
maydonlarda yetishtirilgan mahsulot miqdori 574, 9 ming tonnani, 
shundan 449,9 ming tonna sabzavot, 79,8 ming tonna sitrus 
ekinlari va 45,2 ming tonna boshqa ekinlar tashkil qilgan.

Tadqiqot materiallari va uslubi. Tadqiqot-
lar 2022-2023 yillar mobaynida Samarqand 
viloyati Tayloq tumanidagi “Turob bobo” fermer 
xo’jaligida olib borildi. Tajribada bahorgi plyon-
kali issiqxonalarida kichik hajmli plyonkali in-
shootlar uchun bodring ko‘chatlarining chiqimi 
va sifat ko‘rsatkichlari bo’yicha besh variantli 
tajriba qo‘yildi. Bodring ko’chatlari 8x8 sm kat-
talikdagi tuvaklarda yetishtirilib doimiy joyiga 
5-fevralda (80+60):2x40 sm sxemada ekildi. 
Yer bo’laklarning kattaligi 28 m2, qaytariqlar  
4 m2, jami tajribaga ajratilgan maydon 448 m2.

Tajribada barcha agrotexnologik tadbirlar, 
kuzatish, o‘lchash, tahlil va hisoblashlar umum 
qabul qilingan Butun Rossiya o‘simlikshunoslik 
instituti (VIR), O‘zbekiston sabzavot-poliz ek-
inlari va kartoshkachilik ilmiy tadqiqot instituti 
(UzNIIOBKiK) «Sabzavotchilik, polizchilik va kartoshkachilikda 
tajribalar o‘tkazish uslubi» (B.J.Azimov, B.B.Azimov, 2002), 
sabzavot xo‘jaligi ilmiy tadqiqot instituti (NIIOX) uslubi hamda 
tavsiyalari asosida olib borildi

Ko‘chat uslubini erta mahsulot olish uchun mo‘ljallangan 
ekinlarda qo‘llash maqsadga muvofiqdir. Ko‘chat uslubi odatda- 
gicha urug‘larni to‘g‘ridan-to‘g‘ri erga ekishga nisbatan bir qator  
afzalliklarga ega. O‘simlik rivojlanishidagi erishilgan ilgarilash erta 
hosil olish imkonini beradi. Erta olingan hosilni yuqori baholarda 
sotish qo‘shimcha daromad olishni ta’minlaydi. Ilgarilash tufayli 
ko‘chat uslubi o‘suv davrini cho‘zish imkonini beradi. 

Tajribamizda kichik hajmli plyonkali inshootlarda bodring nav 
va duragaylari o‘stirilganda ko‘chat chiqimi va sifat ko‘rsatkichlari 
o‘rganildi.

Natijalar va ularning tahlili. Ko‘chat etishtiriladigan 
plyonkali issiqxonada biologik yoqilg‘i va texnik (markaz- 
lashtirilgan tartibda suv bilan) isitish usullari qo‘llanilgan. 
Tajribada barcha bodring nav va duragaylari urug‘i 8-fev-
ral kuni plyonkali issiqxonaga ekildi, 10 martda 30-kunlik 
ko‘chatlar tayyor bo‘lib qo‘yidagi ko‘rsatkichlarga ega bo‘ldi: 
o‘rganilayotgan nav va duragaylarida tayyor ko‘chatlarning  
o‘rtacha bo‘yi 20,0 ( Baxora F1 -nazorat)-21.5 (Tornadona F1 ) 
sm ni, bir ko‘chatda barg soni-4.3-4.8 donani, barg yuzasining 
maydoni 605.3sm2 ni va ko‘chat vazni 24.5-25.8 g ni tashkil qildi.

Ko‘chatlarning o‘rtacha bo‘yi eng baland 21.5 sm Tornadona 
F1, 21.1 sm Kuraj hamda 20.0 sm Fartuna F1 nav va duragaylarda 
bo‘lib, shu nav va duragaylarda barg soni ham eng ko‘p bo‘lib 4.8; 
4.6; 4.5 donani, barg yuzasining maydoni 605.3; 580.1; 567.5 sm2 

ni tashkil qildi va bir ko‘chatning o‘rtacha vazni ham shu nav va 
duragaylarida yuqori bo‘ldi 25.8 g; 25.3 g va 25.0 g.

Ko‘chatlari past bo‘yli 24.8 sm Turon F1 va 24.5 sm Baxora 
F1 -nazorat duragaylarida kuzatildi. Shu navlarda barg soni eng 
kam, barg yuzasining maydoni kichik bo‘lib, vazni ham eng kichik 
bo‘lgan ko‘chatlar shu duragaylar ekanligi aniqlandi (1-jadval).

Xulosalar. Olingan ma’lumotlarga asoslanib quyidagicha 
xulosa qilish mumkin: bahorgi plyonkali issiqxonada bodring nav 
va duragaylari ko‘chatining chiqimi va ko‘chatlarning bo‘yi, vazni, 
barg soni, barg yuzasining maydoni nav va duragaylar xususi-
yatlariga qarab har xil bo‘ladi. Eng sifatli va baquvvat ko‘chatlar 
Tornadona F1 va Kuraj nav va duragaylaridan olindi. 

Safar SADINOV, q.x.f.n., dotsent, 
Mamadiyor XAYITOV, q.x.f.n., dotsent, 

Baxrom XALMIRZAYEV, q.x.f.n., dotsent, 
Rustam RAXIMOV, q.x.f.n., katta o‘qituvchi,

Sharof Rashidov nomidagi Samarqand Davlat Universiteti,
Lola XALMIRZAEVA, PhD, dotsent v.b., 

Samarqand agroinnovatsiyalar va tadqiqotlar instituti.

1-jadval.
Bahorgi plyonkali issiqxonalarida bodring ko‘chatlarining chiqimi 
va sifat ko‘rsatkichlari (“Turob bobo” fermer xo‘jaligi, 2022-2023 yy)

Nav nomi

Plyonkali issiqxonada 
ko‘chat yetishtirish 

1 
m

2  d
an

 
st

an
da

rt
 k

o‘
ch

at
 

ch
iq

im
i, 

do
na Ko‘chatning

urug‘larni 
ekish

tayyor 
ko‘chatni 
chiqish 

muddati

bo‘yi, 
sm

barg 
soni, 
dona

barg 
yuzasining 
maydoni, 

sm2

vazni, 
g

Baxora F1 - 
(nazorat) 08.02 10.03 149 20.0 4.3 542.2 24,5

Kuraj 08.02 10.03 154 21.1 4.6 580.1 25,3
Fartuna F1 08.02 10.03 153 20.9 4.5 567.5 25.0
Turon F1 08.02 10.03 150 20.3 4.4 554.8 24.8

Tornadona F1 08.02 10.03 156 21,5 4.8 605.3 25,8
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YAYLOV OZUQABOP O‘SIMLIKLARI URUG‘LARINI 
ISSIQXONADA MAXSUS IDISHLARGA EKIB KO‘CHAT 

YETISHTIRISH TAJRIBALARI
Annotatsiya. Maqolada yaylov ozuqabop o‘simliklari urug‘larining laboratoriya sharoitidagi unuvchanligi va issiqxonada 

maxsus idishchalarda ko‘chat yetishtirish bo‘yicha olib borilgan tadqiqot ishlari natijalari bayon qilingan. 
Kalit so‘zlar: paletskiy cherkez, quyrovuq, erkak o‘t, urug‘, unuvchanlik, ko‘chat, fitomelioratsiya, yaylov.
Аннотация. В статье приведены результаты исследований по проращиванию семян в лабораторных условиях и 

выращиванию рассады питательных пастбищных растений в специальных контейнерах в теплице.
Ключевые слова: черкез палецкий, кейреук, житняк, семена, плодородие, рассада, фитомелиорация, пастбище.
Abstract. The article presents the results of studies on seed germination in laboratory conditions and growing seedlings of 

nutritious pasture plants in special containers in a greenhouse.
Key words: salsola paletzkiana Litv, Agropyrum desertorum Roem et Schult., Salsola orientalis S.G. Gmel,, seed, fertility, 

seedling, phytomelioration, pasture.

UO‘T: 633.651.631.6 O‘SIMLIKSHUNOSLIK

Kirish. Respublikamizda cho‘l hamda adir mintaqalari katta 
maydonlarni egallaydi va yaylov chorvachiligining asosiy ozuqa 
manbai hisoblanadi. Keyingi yillarda ekologik holatning keskin 
yomonlashuvi, shuningdek, tabiiy yaylovlardan zarur me’yoriy 
tartib-qoidalarga rioya qilinmasdan foydalanilganlik oqibatida 
cho‘llanish jarayoni tobora kuchayib bormoqda. Bu holat tabiiy 
yaylovlarda o‘simliklar bioxilma-xilligining keskin kamayishiga, 
yaylovlar hosildorligining pasayishiga va ozuqa sifatining yomon-
lashuviga olib kelmoqda. Mamlakatimizda yaylov chorvachiligini 
rivojlantirishning asosiy yo‘li yaylovlar hosildorligini va ozuqaning 
to‘yimliligini oshirib borishdir. Shu sababli qurg‘oqchilikka chidamli, 
yuqori hosil to‘plovchi, qimmatli ozuqaviy xususiyatga ega bo‘lgan 
yaylov ozuqabop o‘simliklari turlaridan foydalanish asosida 
yaylovlar hosildorligini oshirish va ularning tarkibiy qismini yangi 
ozuqabop o‘simliklar bilan boyitish hozirgi kunning eng dolzarb 
vazifalaridan biri hisoblanadi [2].

Tabiiy yaylovlar holatini yaxshilash, ularning hosildorligini 
oshirishda, qurg‘oqchilikka chidamli, yuqori hosil to‘plovchi, tarkibi 
qimmatli ozuqaviy xususiyatlarga boy bo‘lgan yaylov ozuqabop  
o‘simliklari turlaridan foydalanish o‘ta muhim ahamiyat kasb etadi. 
Shunday o‘simliklar jumlasiga  paletskiy cherkezi, quyrovuq, erkak 
o‘t (jitnyak) kiradi.

Cherkez (paletskiy sho‘rasi) – Salsola paletzkiana Litv. 
– sho‘radoshlar oilasiga mansub, bo‘yi 3-4 m bo‘lgan buta. Eski 
novdalari, po‘stlog‘i kulrang, bir yillik novdalari oqishroq, tanasi 
tuksiz. Paletskiy cherkezining bir yillik novdalari va urug‘ini chor-
va mollari yil davomida yaxshi yeydi. Uning pichani tarkibida 
16,5-22,9 % protein, 2,0-2,5 % yog‘, 38,3-43,1 % AEM (azotsiz 
ekstraktiv moddalar), 15,9-25,0 % kul moddalari va 17,8-21,0% 
kletchatka mavjud. Pichani tarkibida yil mavsumlari bo‘ylab 25-45 
ozuqa birligi bor. Paletskiy cherkezi ihotazorlar, turli mavsumlarda 
va yil davomida foydalanishga mo‘ljallangan yaylov agrofitose-
nozlari barpo etishda keng ko‘lamda qo‘llaniladi. 

Cho‘l erkak o‘ti (Agropurom desertorum Roem et Schult) 
– qo‘ng‘irboshlar (g‘alladoshlar) oilasiga mansub, bo‘yi 35-70 sm 
ga yetadigan ko‘p yillik o‘tchil o‘simlik. Qurg‘oqchilikka va sovuq 
haroratga o‘ta chidamli o‘simlik bo‘lib, bir tupda 60-90 tagacha 
ingichka novdacha hosil qiladi. Uning ko‘kat va pichanini bar-
cha chorva mollari xush ko‘rib iste’mol qiladi. Erkak o‘t pichani 
tarkibida 10,7% protein, 2,8% yog‘ va 32,0% kletchatka bor. 
100 kg pichanida 48,7 ozuqa birligi mavjud. Cho‘l erkak o‘ti adir 
sharoitida sun’iy pichanzorlar, yaylov agrofitosenozlari barpo 
etishda istiqbolli o‘simlik hisoblanadi. 

Qurg‘oqchil mintaqalar (cho‘l, adir) ning o‘ziga xos tuproq-iqlim 

sharoiti, o‘simlik qoplamining xilma-xilligi, inqiroz darajasining 
turli bosqichliligi yaylovlar holatini yaxshilashda ozuqabop o‘sim-
liklarning urug‘laridan yoki ko‘chatlaridan foydalanish masalala- 
riga to‘g‘ri yondashishni talab etadi. Shuningdek, ko‘chatboplikka 
yaroqli turlarni to‘g‘ri tanlash fitomelioratsiya samaradorligining 
muhim mezoni hisoblanadi. Yaylovlar holati ko‘chatlar vositasida 
yaxshilanganda tabiiy yaylovlar o‘simlik qoplamiga ziyon keltir-
maydi, ya’ni hosildorlik oshiriladi, undagi o‘simliklar miqdori yangi 
ozuqabop turlar bilan boyitiladi.

Dehqonchilikda hozirgi kunda istiqbolli o‘simliklarni maxsus 
ekologik muhit (issiqxonalarda maxsus idishchalar) da ma’lum 
davrgacha parvarishlab so‘ngra bevosita dala sharoitiga ko‘chi- 
rib o‘tqazish tajribalari keng qo‘llanilmoqda. Yaylovlar holatini 
yaxshilashda ushbu tajribalar qo‘llanilsa tabiiy yaylovlar o‘simlik 
qoplamiga ziyon yetkazilmaydi, urug‘ sarfi tejaladi, yerni shudgor-
lash uchun sarf-xarajat qilinmaydi, eng asosiysi ekinzorlarda 
mo‘ljaldagidek o‘simliklar tup soniga erishiladi.

Tadqiqot manbai va uslublari. Tadqiqot manbai sifatida 
paletskiy cherkezi, quyrovuq, erkak o‘t urug‘laridan foydalanildi. 
Rejalashtirilgan tajribalar o‘simlikshunoslikda umum qabul qilin-
gan uslublarda amalga oshirildi va olingan natijalar statistik tahlil 
qilindi [1]. Tadqiqot Samarqand agroinnovatsiyalar va tadqiqotlar 
instituti laboratoriyasi va issiqxonasida olib borildi.

Yaylovlar ozuqabop o‘simliklari urug‘larining laboratoriya 
sharoitidagi unuvchanligini aniqlash uchun petra likopchalariga 
namlangan filtr qog‘ozi ustiga 100 donadan urug‘lar solindi va 
termostatga joylashtirildi. Urug‘lar +20ºC haroratda saqlandi va 
namlab turildi (tajriba qaytarig‘i 4 marta).

Shuningdek, yaylov ozuqabop o‘simliklari urug‘lari issiqxona 
sharoitida tuproqqa to‘ldirilgan maxsus idishchalarga ekildi. Har 
bir idishchaga 5 donadan 100 dona urug‘ ekilib, 15ºC harorat-
da saqlandi va holatiga qarab namlab turildi (tajriba qaytarig‘i  
4 marta). Ko‘karib chiqqan maysalardan dala sharoitida ko‘chirib 
o‘tqazish uchun har bir idishda 1 donadan o‘simlik qoldirildi.

Tadqiqot natijalari va ularning tahlili. Termostatga joy-
lashtirilgan yaylov ozuqabop o‘simliklaridan erkak o‘t urug‘lari 
uchunchi kundan boshlab, paletskiy cherkezi va quyrovuq 
urug‘lari to‘rtinchi kundan boshlab ko‘kara boshladi. Urug‘larning 
to‘liq ko‘karib chiqishi 15 sutka davom etdi. Paletskiy cherkezi 
urug‘larining laboratoriya sharoitidagi unuvchanligi 68,6 %ni, quy-
rovuq urug‘larining unuvchanligi 65,9 % ni, erkak o‘t urug‘larining 
unuvchanligi 71,2 % ni tashkil etdi (1-jadval). Qolgan urug‘lar 
20 sutka davomida ham ko‘karib chiqmadi, ular tinim holatidagi 
urug‘lar va mog‘orlagan (unib chiqish qobiliyatini yo‘qotgan) 
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urug‘lar ekanligi aniqlandi.
Issiqxonada idishchalarga ekilgan yaylov ozuqabop o‘simlik- 

laridan erkak o‘t urug‘lari ekilgan kunning 11-sutkasidan, paletskiy 
cherkezi 14-sutkasidan, quyrovuq 16-sutkasidan boshlab unib 
chiqa boshladi va bu jarayon bir oy davom etdi. Issiqxonada 
maxsus idishchalarga ekilgan urug‘larning unuvchanligi palets-
kiy cherkezida 47,5 % ni, quyrovuqda 42,3 % ni va erkak o‘tda  
51,2 % ni tashkil etdi (2-jadval).

Olib borilgan tadqiqotlar issiqxonada maxsus idishchalarda 
yaylov ozuqabop o‘simliklari ko‘chatlarini yetishtirish va ularni 
dalaga ko‘chirib o‘tqazish yuqori samaradorlikka erishish imkonini 
beradi deb hisoblash mumkin. Sababi yaylov ozuqabop o‘sim-
liklari urug‘larini to‘g‘ridan-to‘g‘ri dala sharoitida ekib, ekinzorlar 
barpo etilganda o‘simliklar urug‘larining unuvchanligi 4,5-9,2 % 
ni tashkil etishi avvalgi tadqiqotlardan ma’lum. Issiqxonada ye- 
tishtirilgan ko‘chatlarni dalaga ko‘chirib o‘tqazish uchun maxsus 
seyalka yaratilsa, ishning samaradorligi yanada oshadi.

Xulosa. Yaylov ozuqabop o‘simliklari ko‘chatlarini issiqxona-
da yetishtirish urug‘lar unib chiqishining dala sharoitida ekilgan 
urug‘larga nisbatan 4,8-8,2 marotaba ortiqligi, urug‘ sarfining 
tejalishi, shuningdek, issiqxonada yetishtirilgan ko‘chatlarni shu 
yilning o‘zidayoq dala sharoitiga ko‘chirib o‘tqazish mumkinligi 
va maxsus ko‘chat o‘tqazish seyalkasi yaratish ustida ilmiy ish 
olib borilayotganligi tadqiqotning istiqbolli ekanligidan dalolat 
bermoqda.
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tayanch doktoranti, 
Xumoyun XALILOV,
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Bekzod TASHTEMIROV, 
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katta o‘qituvchisi, t.f.f.d.,(PhD).

1-jadval.
Yaylov ozuqabop o‘simliklari urug‘larining laboratoriya 

sharoitidagi unuvchanligi

№ O‘simlik
 turlari

Ekilgan 
urug‘lar, 

dona

1000 dona 
urug‘ mas-

sasi, g

Unuvchanligi, 
%

1 Paletskiy cherkezi 100 8,2 68,6±2,1
2 Quyrovuq 100 7,8 65,9±1,8
3 Erkak o‘t 100 2,1 71,2±2,3

2-jadval.
Yaylov ozuqabop o‘simliklari urug‘larining issiqxona 

sharoitidagi unuvchanligi

№ O‘simlik turlari
Ekilgan 
urug‘lar, 

dona

1000 dona 
urug‘ mas-

sasi, g

Unuvchanligi, 
%

1 Paletskiy cherkezi 100 8,2 47,5±1,2
2 Quyrovuq 100 7,8 42,3±1,5
3 Erkak o‘t 100 2,1 51,2±1,8
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KROTALARIYADA DUKKAKLAR SHAKLLANISHI, 
1000 DONA DON VAZNI VA HOSILDORLIGIGA 

BIOSTIMULYATORLARNING TA`SIRI
Annotatsiya. Mazkur maqolada Jizzax viloyatining o‘tloqi bo‘z tuproqlari sharoitida noan’anaviy dukkakli o‘simlik 

krotalariya junsea (Crotalaria juncea) ni yetishtirishda turli biostimulyatorlarning krotalariyada dukkaklar shakllanishi, 
1000 dona don vazni va hosildorligiga ta’siri bayon qilingan. 

Kalit so‘zlar: Crotalaria juncea, Uzgumi, Geogumat biostimulyatorlari, dukkak, 1000 dona don vazni, hosildorlik.
Abstract. This article describes the effect of various bio-stimulants on the formation of pods, 1000 grain weight and yield 

in Crotalaria juncea in the cultivation of the non-traditional leguminous plant Crotalaria juncea in the conditions of the gray 
soils of the Jizzakh region. 

Key words: Crotalaria juncea, Uzgumi, Geohumat biostimulants, legume, 1000 grain weight, productivity.
Аннотация. В данной статье описано влияние различных биостимуляторов на формирование бобов, массу 1000 

зерен и урожайность Crotalaria juncea при выращивании нетрадиционного зернобобового растения Crotalaria juncea 
в условиях сероземов Джизакской области. 

Ключевые слова: Crotalaria juncea, биостимуляторы Узгуми, Геогумат, бобовые, масса 1000 зерен, урожайность.

UO‘T: 631.8.022.3

Kirish. Dunyoda bugungi kunda insoniyat oldida global isish, 
suv tanqisligi, azon qatlamining yemirilishi kabi muammolar 
qatorida sifatli va ekologik toza mahsulotlar iste’moli masalasi ham 
ko‘ndalang turibdi. Ayni kezda turli omillar sabab yerlar sho‘rlanib 
bormoqda. Ularni tiklash, har qanday sharoitda yuqori ozuqaviy 
qiymatga ega ekin turlarini yaratish va yetishtirish bugunning 
dolzarb masalalaridan biriga aylangan. Shunday ekinlardan 

biri dukkakli ekin – krotalariya junseani parvarishlash, yangi 
navlarini yaratish bo‘yicha keng ko‘lamdagi ilmiy-tadqiqotlar olib 
borilmoqda. Krotalariyaning o‘ziga xos yetishtirish texnologiyalarni 
ilmiy asoslariga tayanib, oqsilga boy ko‘k massa va don hosili 
hamda pishiq tola mahsuloti yetishtirmoqdalar. Shu bilan 
birgalikda tuproq meliorativ holatini yaxshilash, asalarichilikda 
nektar manbai, farmatsevtika va oziq-ovqat uchun xomashyo 
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olish bo‘yicha ilmiy izlanishlar olib borilmoqda.
Hozirgi kunda krotalariya junseaning 500 dan ortiq turi tropik 

va subtropik mamlakatlar, asosan Afrikada hind kanopi nomi bilan 
mashhur bo‘lib, Crotalaria juncea asosan Hindiston, Shri-Lanka, 
Vetnam, Indoneziya, shuningdek, Afrika, Avstraliya, Zakavkaze 
va O‘rta Osiyoda yetishtirilib, gektaridan 1,0-1,5 tonna tola olinadi 
[10, 11].

Ushbulardan kelib chiqqan holda, dunyoda yengil sanoatni 
tola mahsuloti, chorvachilikni yem-xashak bilan ta’minlashda, 
tuproqning meliorativ holatini yaxshilashda krotalariya junsea 
o‘simligini yetishtirishda stimulyatorlar qo‘llash muddat va 
me’yorlarini ishlab chiqish katta ahamiyat kasb etadi. 

Adabiyotlar sharhi. Hozirgi kunda krotalariya turkum 
o‘simliklarining 600 ga yaqin turi mavjud bo‘lib, 6-7 turi 
madaniylashtirilib-Hindiston, Avstraliya, Afrika va boshqa tropik 
hamda subtropik mamlakatlarda tola, yashil o‘g‘it, yem-xashak, 
oziq-ovqat, dorivor sifatida yetishtiriladi. Crotalaria junceadan 
asosiy tola ishlab chiqaruvchilar -Hindiston, Shri-Lanka, Janubiy 
va Janubiy-Sharqiy Osiyo mamlakatlari bo‘lib, so‘nggi o‘n yillikda 
tola hosildorligi Hindistonda 0,12-0,6 t/ga, Shri-Lankada 0,45 t/
ga, urug‘ hosildorligi tuproq sharoitiga ko‘ra 10-22 s/ga gacha 
bo‘lgan. [12].

Crotalaria juncea o‘simligi biologik xususiyati bilan turli tuproq- 
iqlim sharoitlariga moslashgan. Urug‘i oziq-ovqat mahsuloti 
sifatida, pichani chorvachilikda yuqori kaloriyali yem-xashak 
sifatida, dehqonchilikda tuproq unumdorligini oshirishda hamda 
meliorativ holatini yaxshilashda, tabobatda turli kasalliklarni 
davolashda, asalarichilikda nektar, yengil sanoat uchun tola 
manbai sifatida ishlatiladi [1, 2, 8].

Krotalariya tez o‘sishi, quruq moddalar to‘plashi va biologik 
azot fiksatsiyasi orqali tuproqda ozuqa moddalarining aylanishida 
samarali hisoblanadi [4]. U nematodalarga qarshi kurashda [9] 
va begona o‘tlarni bostirishda allelopatik ta’sir ega o‘simlikdir [5].

Krotalariya turkum o‘simliklari keng qamrovli ekin bo‘lib, 
oziq-ovqat sifatida, tibbiyotda dorivor sifatida, kosmetologiyada 
ham ishlatiladi. Masalan, krotalariyaning «Tum-tang» nomi bilan 
tanilgan srotalaria tetragona turi Hindistonda yetishtiriladi va uning 
guli, novdasi va dukkagi sabzavot sifatida iste’mol qilinadi [3]. 

Shuningdek, Gvatemala, El-Salvador va Oaxakeda tarqalgan 
“Crotalaria longirostrata” [7] turini ham barg va kurtaklari yashil 
sabzavot sifatida yoki quritilib ziravor sifatida ishlatiladi. 

Adabiyotlar tahlillaridan ko‘rinib turibdiki, respublikamizning 
turli tuproq–iqlim sharoitlarida don va pichan uchun ekiladigan 
noan’anaviy dukkakli ekin krotalariya o‘simligini yetishtirish 
agrotexnikasi, o‘g‘it va suv me’yorlari, biostimulyatorlar qo‘llashni 
muddat va me’yorlari bo‘yicha adabiyotlarda ma’lumotlar yetarli 
emasligi sababli, ushbu masalalarni yechimi bo‘yicha bajarilgan 
ilmiy-tadqiqot ishlari hajmi yetarli emasdir. Shu boisdan yuqorida 
keltirilgan muammolarni hal etish mazkur ilmiy tadqiqotlarning 
o‘tkazilishiga asos bo‘lgan.

Tadqiqot uslublari. Dala tajribalari Jizzax viloyatining o‘tloqi 
bo‘z tuproqlari sharoitida 1-jadvaldagi tajriba tizimi bo‘yicha 
o‘tkazilib, Tajribada etanol sifatida Uzgumi biostimulyatori olingan 
hamda Geogumat biostimulyatorlari ekish bilan birga, shonalash, 
gullash fazaslarida tavsiya qilingan me’yorlarda qo‘llanilganda 
krotalariyaning o‘sishi, rivojlanishi, simbiotk faoliyati, urug‘ 
hosildorligi va sifat ko‘rsatkichlariga ta’siri tajriba tizimiga muvofiq 
o‘rganilgan.

Tadqiqotlar dala sharoitida olib borilib, bunda “Методика 
Государственного сортоиспытания сельскохозяйственных 
культур”, “Dala tajribalarni o‘tkazish uslublari”, “Noan’anaviy 
dukkakli ekinlarda dala tajribalarini o‘tkazish uslublari” kabi uslubiy 
qo‘llanmalar asosida olib borildi. Hosildorlik ko‘rsatkichlariga 

Б.А.Доспеховнинг “Методика полевого опыта” qo‘llanmasi 
asosida dispersion tahlil uslubida matematik ishlov berilgan.

Natijalar va munozaralar. Ma’lumki, o‘simlikda hosil salmog‘ini 
ekinda to‘plangan hosil elementlarining miqdori va sifati belgilaydi. 
Krotalariyada ham don hosildorligi o‘simlikda shakllangan hosil 
elementlari, ya’ni dukkaklar soni va undagi donning salmog‘i 
hamda sifatiga bog‘liqdir. Noan’anaviy dukkaklilarga stimulyatorlar 
turli muddat va me’yorlarda qo‘llanganida dukkaklarining 
shakllanishi, dukkaklar soni va vazni, dukkaklardagi don soni 
hamda 1000 ta dona don vazni o‘rganildi.

Jizzax viloyati tuproq-iqlim sharoitida krotalariyani don 
hosili oktabr oyi oxirlarida yig‘ishtirib olindi. Shuning uchun 
oktabr oyining o‘rtalarida ham dukkaklar soni, to‘liq pishgan va 
pishmagan dukkaklar soni aniqlandi (2-jadval).

Olingan natijalarga ko‘ra, dukkaklar shakllanishiga 
biostimulyatorlarning ta’siri bo‘lib krotalariyaga ekish bilan birga 
hamda 3-4 chinbarg va shonalash fazalarida biostimulyatorlar 
qo‘llanganda ko‘proq dukkaklar hosil bo‘lgan. Shuningdek, 
ushbu variantlardagi dukkaklar ko‘proq pishib yetilgan. Oktabr 
oyining o‘rtalarida hosil bo‘lgan dukkaklar hamda to‘liq pishgan 
va pishmagan dukkaklar soni aniqlanganda yuqori natija 
krotalariyaga ekish bilan birga 1,0 l/t hamda 3-4 chinbarg va 
shonalash fazalarida 1,6 l/ga me’yorda Geogumat biostimulyatori 
qo‘llanganda 8-variantda bir tup o‘simlikda 69 dona dukkak bo‘lib 
shundan 56,3 tasi (81,6%) to‘liq pishgan va 12,7 tasi (18,4%) 
pishmay qolgan.

Ushbu variantdagi to‘liq pishgan dukkaklar 81,6 foizni tashkil 
qilib, nazorat variantidan 1,4% ga kam; Geogumat stimulyatori 
faqat ekish bilan birga qo‘llangan 6-variantdan 4,1% ga; 
Geogumat stimulyatori ekish bilan birga 1,0 t/l hamda 3-4 chinbarg 
va shonalash fazalarida 1,4 l/ga qo‘llangan 7-variantdan 2,1% va 

1-jadval.
TAJRIBA TIZIMI

Variantlar
Biostimu-
lyatorlar 

nomi

Biostimulyatorlar qo‘llash muddat va 
me’yorlari

Ekish bilan 
birga, l\t

3-4 chinbarg 
davrida, l\ga

Shonalash 
davrida, l\ga

1-variant Nazorat - - -
2-variant Uzgumi 0,4 - -
3-variant Uzgumi 0,4 0,3 0,4
4-variant Uzgumi 0,4 0,5 0,6
5-variant Uzgumi 0,4 0,7 0,8
6-variant Geogumat 1,0 - -
7-variant Geogumat 1,0 1,4 1,4
8-variant Geogumat 1,0 1,6 1,6
9-variant Geogumat 1,0 1,8 1,8

2-jadval.
Bir tup krotalariyada dukkaklar shakllanishi, (2023 y.)

Variant-
lar

Dukkaklar soni, dona
To‘liq 

pishgan 
dukkaklar

Pishmagan 
dukkaklar

1.07 1.08 1.09 1.10 dona % dona %
1-variant 13.0 35,0 40,0 47,0 39,2 83,0 7,8 17,0
2-variant 16.0 38,0 47,0 54,0 41,4 76,7 12,6 23,3
3-variant 18.0 42,0 50,0 58,0 45,8 78,9 12,2 21,1
4-variant 20,0 45,0 53,0 61,0 49,2 80,6 11,8 19,4
5-variant 20,0 43,0 51,0 59,0 46,4 78,6 12,6 21,4
6-variant 17,0 40,0 49,0 56,0 43,4 77,5 12,6 22,5
7-variant 19,0 48,0 57,0 62,0 49,3 79,5 12,7 20,5
8-variant 22,0 56,0 65,0 69,0 56,3 81,6 12,7 18,4
9-variant 20,0 54,0 62,0 66,0 52,2 79,1 13,8 20,9
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3-jadval.
Krotalariyaga biostimulyator qo‘llashning dukkaklar soni, dukkakdagi don soni va vazni, 

1000 dona don vazniga ta’siri, (2023 y.)

№ Bir tup o‘simlikdagi 
dukkaklar soni, dona

Bitta dukkakdagi 
don soni, dona

Bitta dukkakdagi 
don vazni, g

Bir tup o‘simlikdagi 
don vazni, g

1000 dona don 
vazni, g

Biologik hosil, 
s/ga

1 39.2 4 0.1472 5.77 36.8 15.7
2 41.4 4 0.1480 6.12 37.0 17.8
3 45.8 4 0.1480 6.77 37.0 19.8
4 49.2 4 0.1480 7.28 37.0 21.4
5 46.4 4 0.1480 6.86 37.0 20.1
6 43.4 4 0.1492 6.47 37.3 19.4
7 49.3 4 0.1492 7.35 37.3 22.1
8 56.3 4 0.1492 8.40 37.3 25.2
9 52.2 4 0.1492 7.78 37.3 23.4

Geogumat stimulyatori ekish bilan birga 1,0 t/l hamda 3-4 chinbarg 
va shonalash fazalarida 1,8 l/ga qo‘llangan 9-variantdan 2,5% ga 
ko‘proq pishganligi kuzatildi.

Krotalariya hosilini yig‘ishtirib olishdan avval har bir variantdan 
bir tup o‘simlikdagi dukkaklar soni, bitta dukkakdagi don soni va 
don vazni, bir tup o‘simlikdagi don vazni, 1000 dona don vazni 
aniqlandi. Yuqori natija biostimulyatorlar qo‘llangan variantlarda 
kuzatilib, 1000 dona don vazni 37,0-37,3 g bo‘lib, stimulyator 
qo‘llanmagan nazorat variantidan 0,2-0,5 g ortiq bo‘lgan.

Krotalariyaga stimulyatorlar qo‘llanganda o‘simlikning o‘sishi 
va rivojlanishiga ijobiy ta’siri natijasida bir tup o‘simlikdagi 
dukkaklar soni, bitta dukkakdagi don soni va vazni ham nazorat 
variantiga nisbatan ortiq bo‘lganligi ko‘zatildi. Yuqori natija 
krotalariyaga Geogumat biostimulyatori ekish bilan 1,0 t/l;  
3-4 chinbarg va shonalash davrlarida 1,6 l/ga me’yorlarda 
qo‘llangan 8-variantda aniqlanib, bir tup o‘simlikdagi dukkaklar 
soni 56,3 donani; bitta dukkakdagi don soni 4 donani; bitta 
dukkakdagi don vazni 0,1492 g ni; bir tup o‘simlikdagi don 
vazni 8, 4 g ni; 1000 dona don vazni 37,3 g ni va biologik hosil  
25,2 s/ga ni tashkil etib, stimulyator qo‘llanmagan nazorat 
variantidan dukkaklar soni 17,1 dona; dukkakdagi don vazni 
0,0020 g; bir tup o‘simlikdagi don vazni 2,63 g; 1000 dona don 
vazni 0,5 g gacha ortiq bo‘lganligi kuzatildi (3-jadval).

Crotalaria juncea urug‘i ekilgandan keyin taxminan 180-
200 kunda pishib yetiladi. Dukkaklari shig‘irlab tovush chiqarib, 
poyalari qurib va barglari to‘kilganidan urug‘ini tayyor bo‘lganligini 
bilishimiz mumkin. Hosil kombaynda yoki qo‘lda yig‘ishtirib olinadi. 
Urug‘i 10% namlikda va 400 S da saqlanishi kerak.

Krotalariyadan don hosili olish uchun foydali harorat va 
ekish muddatining ta’siri kattadir. Amerika Qo‘shma Shtatlarining 
Florida va Texas shtatlarining janubiy qismidan tashqari boshqa 
hududlarida to‘la pishgan unuvchan urug‘ hosili olib bo‘lmaganligi 
oqibatida urug‘lik narxi keskin oshib ketgan [6]. 

Olingan ma’lumotlarga ko‘ra, o‘simlik aprel oyining ikkinchi o‘n 
kunligida gektariga 14 kg unuvchan urug‘ ekib parvarishlanganda 
don hosildorligi variantlar bo‘yicha 13,2-22,2 s/ga bo‘lib, 
Geogumat biostimulyatori ekish bilan birga 1,0 l/t hamda 3-4 
chinbarg chiqarganda va shonalash davrida 1,6 l/ga qo‘llangan 
8-variantda yuqori ko‘rsatkichlarga erishilgan (1-rasm). 

Tajribadan olingan natijalarga ko‘ra, biostimulyator ishlatil-
magan nazorat variantda don hosildorlik 13,2 s\ga bo‘lib, 
etanol sifatida Uzgumi biostimulyatori faqat ekish bilan 0,4 l\t 
qo‘llanganda 15,5 s\ga don hosili olinib nazorat variantiga nisbatan 
2,5 s\ga qo‘shimcha hosil olingan. Uzgumi biostimulyatori ekish 
bilan - 0,4; 3-4 chinbarg chiqarganda - 0,3; shonalash davrida -  
0,4 l\ga me’yorlarda qo‘llanganda 17,2 s\ga don hosili olinib, 
nazorat variantiga nisbatan 4,0 s\ga hamda Uzgumi faqat ekish 

bilan birga qo‘llanilgan variantga nisbatan 1,7 s\ga qo‘shimcha 
don hosili olingan.

1-rasm. Biostimulyatorlar qo‘llashning 
don hosildorligiga ta’siri (2023 y.).

Krotalariya parvarishida Geogumat biostimulyatori ekish bilan 
birga 1,0 l/t me’yorda qo‘llanganda hosildorlik 17,0 s\ga bo‘lgan 
bo‘lsa, shu biostimulyatori ekish bilan – 1,0 l/t; 3-4 chinbarg 
chiqarganda – 1,6; shonalash davrida - 1,6 l\ga me’yorlarda 
qo‘llanganda yuqori ko‘rsatkich 22,2 s\ga don hosili olindi. Ushbu 
variantdan nazorat variantiga nisbatan 9,0 s\ga, etanol sifatida 
Uzgumi faqat ekish bilan birga ishlatilgan variantga nisbatan  
6,7 s\ga, Uzgumi ekish bilan - 0,4; 3-4 chinbarg chiqarganda - 0,3; 
shonalash davrida -0,4 l\ga me’yorlarda qo‘llanilgan variantga 
nisbatan 5,0 s\ga va Geogumat biostimulyatori faqat ekish bilan 
birga ishlatilgan variantga nisbatan 5,2 s\ga ko‘p qo‘shimcha 
don hosili olingan.

Demak, Jizzax viloyatining o‘tloqi bo‘z tuproqlari sharoitida 
dukkakli don ekini krotalariyaga Geogumat biostimulyatorini ekish 
bilan 1,0 l/t hamda 3-4 chinbarg chiqarganda – 1,6 l/ga; shonalash 
fazasida - 1,6 l/ga me’yorlarda qo‘llash o‘simlikdan yuqori don 
hosili olishga zamin yaratadi.

Xulosalar. Jizzax viloyatining o‘tloqi bo‘z tuproqlari sharoitida 
noan’anaviy dukkakli o‘simlik krotalariyadan yuqori don hosili 
olish uchun uni aprel oyining uchinchi o‘n kunligida gektariga 
14 kg dan ekish va ekish bilan birga Geogumat biostimulyatorini 
1,0 l\ga hamda o‘suv davrining 3-4 chin barg chiqargan davrida 
1,6 l\ga, shonalash davrida 1,6 l\ga me’yorlarda qo‘llash qo‘llash 
tavsiya etiladi.

Xudoyshukur BERDIQULOV, mustaqil tadqiqotchi,
Lola ORTIQOVA, q.x.f.f.d., dotsent,

Jizzax davlat pedagogika universiteti,
Surayyo NEGMATOVA, q.x.f.d., katta ilmiy xodim,

Paxta seleksiyasi, urug‘chiligi va yetishtirish 
agrotexnologiyalari ilmiy-tadqiqot instituti. 
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TRITIKALENING STANDART “SARDOR” NAVINI 
TIZMALAR BILAN SOLISHTIRMA TAVSIFI

Annotasiya. Ushbu maqolada tritikale ekinining standart “Sardor” navi ma`lum 17 ta tizma bilan solishtirilgandagi unib 
chiqish, tuplash, naychalash, boshoqlash, to‘liq pishish,  vegetatsiya davri muddatlari aniqlanib,  qurg’oqchilikka chidamliligi 
baholangan. O‘simlikning “Sardor” navidan pishib yetilish muddatlari va boshqa ko‘rsatkichlari yuqori bo’lgan 6 ta tizmalar 
aniqlanib, seleksiyaning keyingi bosqichiga o’tkazilgan.

Kalit so’zlar: Tritikale, nav, qurg’oqchilik, chidamlilik.
Аннотация. В статье стандартный сорт тритикале «Сардор» в сравнении с 17 известными грядами определяли 

всхожесть, кущение, клубень, колос, полное созревание, продолжительность вегетационного периода и оценивали засу-
хоустойчивость. Выделено и передано на следующий этап селекции 6 линий с высокими сроками созревания и другими 
показателями сорта растения «Сардор».

Abstract. In this article, the standard “Sardor” cultivar of triticale compared to 17 known ridges, the germination, tillering, tuber, 
spike, full ripening, vegetation period durations were determined and drought resistance was evaluated. 6 lines with high ripening 
periods and other indicators of the “Sardor” variety of the plant were identified and transferred to the next stage of selection.

Keywords: Triticale, variety, drought, tolerance.

UO‘T: 632.4

Kirish. So‘nggi yillarda iqlim o‘zgarishi tufayli respublika- 
mizning janubiy mintaqasida qurg‘oqchilik ehtimoli oshib, dehqon-
chilikda ushbu sharoitlarga chidamli yangi ekin navlarini yaratish 
muhim ahamiyat kasb etmoqda. Bu borada an’anaviy donli 
ekinlar yetishtirish agrotexnikasiga mos bo’lgan yangi boshoqli 
ekin – tritikale o’zida bug’doy va javdarning qimmatli fazilatlarini 
mujassam etganligi sababli qurg’oqchilikka chidamli ekin sifatida 
foydalanish samarali bo’lmoqda. Tritikalening qurg‘oqchilikka 
chidamli, hosildorligi yuqori navlarini olish nafaqat mamlakatimiz 
miqyosida, balki butun dunyo qishloq xo‘jaligi uchun dolzarb 
mavzulardan biri bo`lib bormoqda. 

Tritikale yangi va hali yetarlicha oʻrganilmagan boshoqli don 
ekinidir. Tritikale germoplazmasidagi mavjud xilmaxillikni chuqur-
roq o’rganish asosida yangi genotiplarni tanlab olishda intensiv 
foydalanish mumkin. Shuningdek, ushbu o‘simlik bug’doy va 
javdarning asl turlarida mavjud bo’lmagan xususiyatlarni ko’rsa-
tadi. Oqsil va individual aminokislotalarning ko’pligi, kasalliklarga 
chidamliligi sababli keng tarqalgan yem-xashak ekini hisoblanadi. 

Tritikale urug‘lari 3-5°C da una boshlaydi. Haroratning ko’ta- 
rilishi bilan urug‘ unib chiqish davri tezlashadi. Unib chiqishi uchun 

o‘rtacha optimal havo harorati 20-22 °C. Urug‘lar ekilgandan keyin 
6-8 kunda unib chiqadi. Harorat 35-°C oshsa, urug›lar unib chi-
qishi to‘xtaydi. Kuzgi tritikale 18-20 °C sovuqqa bardosh beradi. 
Sovuqqa chidamliligi kuzgi bug’doynikidan yuqori, O‘zbekiston 
sharoitida bahori shakllari ham yaxshi qishlab chiqadi. 

Mamlakatimizda tritikale, asosan, kuzda tuplanadi va bir tup 
o‘simlikda 2-6 ta poyalar hosil qiladi. Tup qalinligi kam bo‘lganda 
tuplanish kuchayadi. 

Tritikale donining tarkibida oqsil moddasi 3-4 % ga ko’proq 
bo’lib, hazm bo’lishi yengil bo‘lgan yem-xashak ekini hisoblanadi. 

Tahlil va natijalar. Tritikalening standart “Sardor” navi 198 
kunda pishib yetilgan bo’lsa, KR22-TC-PYT-620, KR22-TC-
PYT-275, KR22-TC-PYT-661, KR22-TC-PYT-663, KR22-TC-
PYT-601, KR22-TC-PYT-601, KR22-TC-PYT-295 tizmalarda 
esa bu ko‘rsatkich 196 kunni tashkil etdi. Ushbu 6 ta tizmalar eng 
ertapishar tizmalar ekanligi aniqlandi.

O‘simlik KR22-TC-PYT-183, KR22-TC-PYT-289, KR22-TC-
PYT-498, KR22-TC-PYT-467 tizmalarda 197 kunda pishib yetil-
gan bo‘lsa, KR22-TC-PYT-591, KR22-TC-PYT-518 tizmalarida 
198 kun, KR22-TC-PYT-645, KR22-TC-PYT-642 tizmalarda 199 
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kun, KR22-TC-PYT-311, KR22-TC-
PYT-249 tizmalarida esa 200 kunda 
pishib yetilishi ma`lum bo‘ldi. Bundan 
ko‘rish mumkinki, ushbu tizmalar eng 
kechpishar tizmalar ekanligi aniqlandi 
(1-jadval)

Hozirgi kunda ertapisharligi va 
tashqi muhit omillarga chidamli, 
hosildorligi yuqori bo’lgan nav va tiz-
malarni aniqlash seleksiya yo‘li bilan 
yaratilmoqda. Yangi navlarni yaratish 
chorvachilikda yem-xa-shak bazasin-
ing boyishiga hamda qishloq xo’jaligi 
sohasini iqtisodiy tomonlama yanada 
yaxshilashga xizmat qiladi. 

Ma`lumki, respublikamizda tritikalen-
ing oltita navilari keng dalalarga ekilib, 
chorvachilik sohasida keng ko‘lamda 
foydalanib kelinmoqda. Jumlada, 
“Do’stlik-4”, “Norman”, “Odissey”, “Prag 
Sepebristiy”, “Sardor”, “Farxod” navlari 
chorvachilikda yem-xashak baza- 
sini boyitish uchun yetishtirilmoqda. 
Bundan tashqari, ushbu o‘simlik kandi- 
terlik va pivo sanoatida ham qo’llanilib 
kelinmoqda. 

Xulosa. Tritikalening pishib yetilish muddatlari standart “Sar-
dor” naviga nisbatan ma`lum 17 ta tizma bilan solishtirilganda, 
KR22-TC-PYT-183, KR22-TC-PYT-289, KR22-TC-PYT-498, 
KR22-TC-PYT-467 tizmalari ertapishar, KR22-TC-PYT-183, 
KR22-TC-PYT-289, KR22-TC-PYT-498, KR22-TC-PYT-467, 
KR22-TC-PYT-591, KR22-TC-PYT-518, KR22-TC-PYT-645, 

KR22-TC-PYT-642, KR22-TC-PYT-311, KR22- TC-PYT-249 tiz-
malari esa kechpishar ekanligi ma`lum bo‘ldi. Olingan natijalardan 
shuni xulosa qilish mumkinki, “Sardor” navidan yuqori bo’lgan  
6 ta tizmalar seleksiyaning keyingi bosqichiga o’tkazildi.

Safar ALIKULOV, q.x.f.d., professor,
Jasur XIDIROV, tayanch doktorant,

Janubiy dehqonchilik ilmiy-tadqiqot instituti.

1-jadval.
Tritikalening standart “Sardor” navini tizmalar bilan solishtirma tavsifi

№ Nomi va kelib 
chiqishi

Unib 
chiqish, 

sana

Tuplash, 
sana

Naychalash, 
sana

Boshoqlash, 
sana

To‘liq 
pishish, 

sana

Vege-
tatsiya 
davri

SARDOR 06.11.22 27.11.22 20.02.23 28.03.23 23.05.23 198
1 KR22-TC-PYT-620 07.11.22 27.11.22 14.02.23 22.03.23 22.05.23 196
2 KR22-TC-PYT-275 07.11.22 29.11.22 14.02.23 22.03.23 22.05.23 196
3 KR22-TC-PYT-661 07.11.22 29.11.22 16.02.23 22.03.23 22.05.23 196
4 KR22-TC-PYT-663 07.11.22 29.11.22 18.02.23 28.03.23 22.05.23 196
5 KR22-TC-PYT-601 08.11.22 29.11.22 14.02.23 24.03.23 23.05.23 196
6 KR22-TC-PYT-601 08.11.22 29.11.22 14.02.23 24.03.23 23.05.23 196
7 KR22-TC-PYT-295 08.11.22 27.11.22 28.02.23 24.03.23 23.05.23 196
8 KR22-TC-PYT-183 06.11.22 27.11.22 16.02.23 24.03.23 22.05.23 197
9 KR22-TC-PYT-289 07.11.22 28.11.22 14.02.23 22.03.23 23.05.23 197
10 KR22-TC-PYT-498 08.11.22 28.11.22 14.02.23 27.03.23 24.05.23 197
11 KR22-TC-PYT-467 08.11.22 27.11.22 28.02.23 28.03.23 24.05.23 197
12 KR22-TC-PYT-591 07.11.22 29.11.22 18.02.23 25.03.23 24.05.23 198
13 KR22-TC-PYT-518 07.11.22 27.11.22 02.03.23 30.03.23 24.05.23 198
14 KR22-TC-PYT-645 06.11.22 27.11.22 16.02.23 30.03.23 24.05.23 199
15 KR22-TC-PYT-642 06.11.22 27.11.22 16.02.23 24.03.23 24.05.23 199
16 KR22-TC-PYT-311 07.11.22 29.11.22 16.02.23 27.03.23 26.05.23 200
17 KR22-TC-PYT-249 07.11.22 29.11.22 16.02.23 27.03.23 26.05.23 200

ADABIYOTLAR
1. D.T.Abdukarimov “Donli ekinlar seleksiyasi va urug`chiligi” Toshkent -2010y bet 85-101
2. Грабовес А.И., Фоменко М.А. Создание и внедрение сортов пшенисы и тритикале с широкой экологической адап-

татсией // Научно -произв. журнал «Зернобобовые и крупяные културы», 2013. №2(6) – С.41-4
3. Azizov B.M., Israilov I.A., Xudayqulov J.B. “O‘simlikshunoslikda ilmiy tadqiqot ishlari”. – T.: “ToshDAU nashriyoti”. 2014. 

- B.105-221.
4. Amanov A. G‘alla эkinlari. – T.: “Tafakkur qanoti”. 2019. – B.39-154.
5. Доспехов Б.А. Методика полевогоопыта. Москва. Агропромиздат. 1985. -С.7-255.

SHOLI POYASIGA DIMETILSULFOKSID KARBAMID 
ASOSIDA ISHLOV BERISH TEXNOLOGIYASI

Annotatsiya. Tadqiqotchilar tomonidan sanoat uchun ahamiyati kam bo‘lgan sholi poyasidan qimmatli monosaxaridlar ajratib 
olish texnologiyasi keltirilgan.

Kalit so‘zlar: triftoruksus kislota, eritma, gidroliz, arabinoza, ksiloza, glyukoza, mannoza, galaktoza, tabiiy polimer, sholi poyasi, 
dimetilsulfoksid karbamid.

Аннотация. Исследователи представили технологию извлечения из стеблей риса ценных моносахаридов, не имеющих 
большого значения для промышленности.

Ключевые слова: трифторуксусная кислота, раствор, гидролиз, арабиноза, ксилоза, глюкоза, манноза, галактоза, при-
родный полимер, стебель риса, диметилсульфоксид мочевины.

Abstract. Researchers have presented a technology for extracting valuable monosaccharides from rice stalks, which are of little 
importance for industry.

Key words: Trifluoroacetic acid, solution, hydrolysis, arabinose, xylose, glucose, mannose, galactose, natural polymer, rice stalk, 
dimethylsulfoxide urea.

O‘SIMLIKLAR HIMOYASI

Kirish. Sholi poyasidan turli miqdordagi birikmalarni ajratib  
olish hisobiga sanoatda uning o‘rnini oshirish mumkin. Ion 

suyuqligi yordamida qamish, payraha va kanaf hamda boshqa 
o‘simliklar poyasidan birikmalarni ajratib olish imkoniyati 
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mavjudligi aniqlangan [1]. Sholi poyasi tarkibidagi sellyulozaning 
erish jarayoni molekular vodorod bog‘larini buzilishi bilan boradi. 
Lignin sellyuyulozali xom ashyosiga IS (ion suyuqligi) sharoitida 
ishlov berish ilmiy jihatdan asoslangan bo‘lib, sanoat miqyosida 
qo‘llash istiqbolli ahamiyatga ega [2]. Buni amalga oshirish 
uchun IS sifatida dimetilsulfoksid karbamid qo‘llanildi. Dimetil 
sulfoksid karbamid muhim bioparchalovchi erituvchi bo‘lib boshqa 
vakillariga qaraganda zararli tomoni kamroq. Kuchli erituvchi 
sifatida sellyullozani fraksiyalarga ajratishda yuqori samara 
berishi isbotlangan [3]. 

Tadqiqot materiallari va uslubi. Sholi poyasi Surxondaryo 
viloyatining sholi etishtiradigan 
dalalaridan olindi. Ion suyuqligi 
sifatida dimetilsulfoksid karbamid 
ishlatildi. Ultratovush bilan ishlov 
berish haroratlar intervali 80-
140°C bo‘lganida va 5 dan 20 
daqiqagacha ish chastotasi 45 kGs 
va quvvati 10, 30 va 50 Vt bo‘lgan 
ultratovushli dispergator UZDN-2T 
yordamida amalga oshirilgan.

 Sholi poyasi ion suyuqligida 5, 10, 15 daqiqa davomida 80, 
110, 140°C haroratda 10, 30, 50 Vt ultratovushli nurlanishida 
uch xil sharoitda ishlov berildi. Hosil qilingan tabiiy polimerlar 
triftoruksus kislota yordamida gidroliz qilindi [4].

Tahlil va natijalar. Olingan natijalarga qaraganda, 
ultratovushdan foydalanish mahsulot unumining ortishiga 
yordam beradi, hamda ishlov berish muddatini qisqartiradi. 
Sholi poyasini 100 °C da 15 daqiqa davomida 10 Vt quvvatda 
ultratovush bilan ishlov berilganida mahsulot chiqishi 52,6% ga 
erishildi, oddiy sharoitda 60 daqiqa davomida ishlov berilganida 
43,1% ni tashkil qildi. 

Ultratovush quvvatning 50 Vt ga oshirilsa bilan mahsulot 
unimi 63,1% gacha ko‘tariladi. Ultratovush quvvatini 50 vt ga 
ortishi 15 daqiqa ichida gemitsellyuloza 6 % ga, lignin 10 % 
ga oshishi isbotlandi. Ultratovush bilan ishlov berishda lignin 
va gemitsellyuloza o‘rtasidagi o‘zaro bog‘larlarining samarali 
uzilishiga bog‘liq bo‘ladi. Oddiy sharoitda ya’ni ultratovushsiz 
sholi poyasiga ishlov berish 7 soat ko‘proq vaqt talab qilinadi. 
Demak ion suyuqligida sholi poyasini eritish uchun ultratovushdan 
foydalanish vaqtni 5-6 soatgacha tejash imkoniyatini beradi. 
Sholi poyasiga oddiy sharoitda 100°C da 1 soat davomida ishlov 
berishsa, 5,9 % atrofida lignin fraktsiyaga ajraladi, agarda 10 
Vt quvvatga ega ultratovushdan foydalanilsa 15 daqiqada 10% 
gacha oshadi. 

Triftoruksus kislota eritmasi bilan gidrolizlanishi mumkin 

bo‘lgan tabiiy polimerlarning ulushi texnik sellyuloza (TS) 
fraksiyasi tarkibidagi massaning taxminan 64% ni tashkil qiladi. 
Gidrolizning monosaxaridlari tarkibida glyukoza, ksiloza va 
arabinozaning nisbatan yuqori miqdori qayd etilgan, fraksiyada 
gemisellyuloza (GS)lar mavjudligidan dalolat beradi [5]. Ksiloza 
va arabinoza GS fraksiyasida ikkinchisi asosiy monosaxaridlardir, 
chunki gidrolizat fraksiyasidagi glyukoza miqdori 5% dan 
oshmaydi. GS fraksiyasi tarkibida massaning 80% dan ko‘prog‘ini 
triftoruksus kislota eritmasi bilan gidrolizlanib arabinoza, ksiloza, 
glyukoza, mannoza va galaktoza hosil qiladigan tabiiy polimerlar 
tashkil qiladi.

Jadvalda berilgan ma‘lumotlardan ko‘rinib turibdiki sholi 
poyasidan olingan polisaxaridlardan TS fraksiyasi 63,6% ni, 
GS fraksiyasi esa 20,7% ni tashkil qilgan. Polisaxaridlarning 
monosaxaridlarga parchalanish foizidan ko‘rish mumkinki 
monosaxaridlarning yetakchi komponentlaridan biri ksiloza 
hisoblanib (27,30 va 67,80 %), bu gemitsellyuloza fraksiyalari 
tarkibidagi ksilanning ko‘p miqdorda ekanligini taxmin qilishga 
imkon beradi. 

Arabinozaning miqdori harorat va ishlov berish davomiyligiga 
bog‘liq emas va 5,9 dan 7,2 % gacha oraliqda bo‘ladi. Shunga 
o‘xshash miqdor glyukozada uchraydi. Juda ham kam miqdorda 
galaktoza va mannoza ham aniqlangan. 

Xulosa. Tadqiqot natijasida ultratovush quvvati 50 Vt da 15 
daqiqa davomida 100°C da ishlov berilganda texnik sellyuloza, 
gemisellyuloza va lignindan 71,2% gacha tozalangandi. Shu 
bilan birga fraksiyaning unumdorligi 47,5% ni tashkil etdi. Bunda 
shu narsa ma’lum bo‘ldiki, dastlabki sholi poyasi tarkibidagi 
sellyuloza miqdori ham 47,5% atrofini tashkil qilgan bo‘lsa sholi 
poyasi tarkibidagi birikmalar  ion suyuqligi yordamida ultratovush 
bilan ishlov berilganda 90% dan yuqori darajada mahsulot ajratib 
olingan. 

O‘ral AXMEDOV, kimyo fanlari nomzodi, dotsent,
Mustafokul UROZOV, texnika fanlari nomzodi, dotsent,

Diloram ALIQULOVA, assistent,
Termiz muhandislik-texnologiya instituti.

1-jadval. 
100°C (15 min, 50 Vt) ultratovushli issiqlik bilan ishlov berishdan so‘ng ajratilgan 

polisaxarid fraksiyalarining gidrolizatlari monosaxaridlarining tarkibi.

Fraksiya
Fraksiya 

rentabelligi, 
%

Monosaxaridlar, % og‘irlik

Arabinoza Ksiloza Mannoza Galaktoza Glyukoza

Fraksiya ТS 
Fraksiya GS

63,6
20,7

5,90
7,10

27,30 
67,80

0,44
0,19

2,09
1,65

24,10
4,80
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ҚОРАБАЙИР ЗОТИГА МАНСУБ ТОЙЛАРНИНГ 
КЛИНИК КЎРСАТКИЧЛАРИ

Аннотация. Мақолада  қоннинг организмдаги аҳамиияти ва моддалар алмашинувидаги ўрни ҳамда биологик фоал 
қўшимчалардан фойдаланганда тойларнинг тана ҳарорати, нафас олиши ва юрак уриши тезлиги турли ўсиш дав-
рларидаги ўзгариши келтирилган.

Калит сўзлар: той, нафас олиш тезлиги, юрак уриши, тана ҳарорати, моддалар алмашинуви, қон, физиологик 
ҳолат, органлар, юрак, ўпка, тажриба, назорат.

Аннотация. В статье представлены значение крови в организме и ее роль в обмене веществ, а также изменение 
температуры тела, дыхания и пульса коров в разные периоды роста при использовании биологических добавок для 
жеребят.

Ключевые слова: жеребёнок, скорость дыхания, сердцебиение, температура тело, обмен веществ, кровь, физио-
логическая состояние, органы, сердца, легкие, опыть, контроль.

Abstract. The article presents the importance of blood in the body and its role in metabolism, as well as changes in body 
temperature, respiration and pulse of cows during different periods of growth when using biological additives for foals.

Key words: foal, breathing rate, heartbeat, body temperature, metabolism, blood, physiological state, organs, hearts, 
lungs, experience, control.

УЎТ: 636.084.1-087.24/636.1 CHORVACHILIK

Кириш. Дунёда йилқичилик халқ хўжалигининг муҳим 
тармоқларидан бири ҳисобланади. Кўпчилик  давлатларда 
зотдор отлар ҳар доим миллий бойлик ҳисобланиб, уларни 
кўпайтиришга ҳаракат қилишган. Ҳозирги кунда 250 дан 
ортиқ от зотлари мавжуд бўлиб, наслчилик, маҳсулдорлик 
ва спорт йўналишларида фойдаланилади. Мавжуд зотдор 
отлардан қишлоқ хўжалигида кам фойдаланилади. Чунки, 
ҳозирги пайтда қишлоқ хўжалигида дала ишлари ва юк 
ташиш ишлари механизациялаштирилганлиги сабабли от-
лар меҳнатига эҳтиёж камайиб бормоқда. Шу билан бирга-
ликда мавжуд отларни зот стандарти талабларида сақлаш 
долзарб муаммога айланиб келмоқда. Йилқичиликда той-
ларнинг ўсиш ва ривожланиш хусусиятларини яхшилашда 
тўлақийматли озиқлантириш учун кунлик рацион таркибига 
макро ва микровитаминлар, менераллар, углеводлар, 
оқсилларга бойитилган озиқа маҳсулотларини ишлаб 
чиқишда замонавий технологиялардан фойдаланиш дол-
зарб бўлиб ҳисобланади. 

Республикамизда яратилган, қорабайир от зоти 
ўзгарувчан табиий-иқлим шароитларига ҳамда  тоғ олди 
ва тоғли ҳудудларга мослашувчанлиги, озуқа танламас-
лиги, чопқирлиги, тўсиқларни яхши енгиб ўтиши, енгил 
ҳаракат қилиши билан ажралиб туради. Тойлар онасидан 
ажратилгандан сўнг онасининг сути орқали оладиган ҳар 
ҳил витамин ва минералларни ололмайдилар. Натижада 
организмга керакли макро-микро элементлар ва витамин-
ларнинг етишмаслиги, модда алмашинуви жараёнига сал-
бий таъсир кўрсатади ва ҳайвон ўсиш ва ривожланишдан 
орқада қолади. Ушбу вазиятда қорабайир зотли отларни 
минерал қўшимчалар ва витаминларга бўлган эхтиёжини 
табиий биологик фаол қўшимчалар билан қоплаш муҳим 
ҳисобланади.

Тадқиқот материаллари ва услуби. Тойларнинг клиник 
кўрсаткичлари (тана ҳарорати, пульс частотаси, нафас 
олиши) тойларда (n=3) Б.А.Арзуманян (1957) [1] услубида 
ўрганилди. 

Олинган маълумотларни биометрик қайта ишлашда 
Е.К.Меркурьеванинг услубларидан фойдаланилди.

Таҳлил ва натижалар. Қишлоқ хўжалик ҳайвонларида 
тадқиқотлар олиб боришда, уларнинг физиологик ҳолати 
ҳам ҳисобга олинади. Шундан келиб чиқиб, биз тойлар-

нинг тана ҳарорати, нафас олиши тезлиги ва юрак уриши 
кўрсаткичларини ўргандик. Тойларнинг соғлиги ҳақидаги 
маълумотларга кўпроқ эга бўлиш мақсадида турли ўсиш 
даврларида уларнинг клиник кўрсаткичлари ўрганилиб, 
баҳоланди.

Қон организмда турли хил муҳим вазифаларни бажа-
ради. Шулар орасида асосийларидан бири – бу термо-
регуляция вазифасидир. Тойларнинг тана ҳароратини 
ўрганганишда албатта қоннинг ушбу хоссаларини ҳам 
инобатга олиш керак. Қон узлуксиз ҳаракат қилиши ва катта 
миқдорда иссиқлик сақлаши эвазига организмга иссиқликни 
тарқатиш орқали маълум бир даражадаги тана ҳароратни 
сақлаб туради. Органлар ишлаётган даврда уларда модда 
алмашинуви кескин кучайиб, иссиқлик энергияси ажралади. 
Сўлак ажратаётган вақтда сўлак ажратмаётган вақтдагига 
нисбатан 2-3 марта кўп иссиқлик ҳосил бўлади. Жуда кўп 
миқдордаги иссиқлик фаол ҳаракат қилаётган мускуллар-
да ҳосил бўлади. Аммо, ишлаётган органларда иссиқлик 
тўпланмасдан у қонга ўтиб, тананинг барча қисмларига 
етказиб берилади, яъни тарқатилади. Узунчоқ мия ва гипо-
таламусда жойлашган иссиқликни бошқарувчи марказ қон 
ҳарорати ўзгарганда иссиқлик ҳосил бўлиши ва узатилиши-
ни ўзгартириш эвазига тана ҳароратини бир хил меъёрда 
сақланишини назорат қилади.

Шунингдек, қон нафас функцияси орқали ўпкадан 
тўқималарга кислородни ва тўқималарда ҳосил бўлган 
карбонат ангидридни ўпкага олиб келиб, у ердан нафас 
чиқарилганида СО2 чиқаради. Ташилаётган кислород ва 
карбонат ангидриднинг ҳажми организмда кечаётган модда 
алмашинувининг жадаллилигига боғлиқлик бўлади.

Барча ҳайвон турларининг ёшига боғлиқ равишда қон 
таркиби морфологик ўзгаришлари аниқ намоён бўлади. Ёш 
ҳайвонларда қон ҳосил қилувчи органлар фаолияти турғун 
бўлмасдан, осон бузилиб туради ва бу нерв системасининг 
шаклланиши билан боғлиқ. Туғилганидан то қаришига қадар 
гемопоез аста-секин камайиб боради. Қариган ҳайвонлар 
қизил илигида қон ҳосил қилувчи элементлар камайиб 
ёғ ҳужайралари билан алмашинади. Лимфа тугунларида 
фиброзга олиб келувчи атрофик ўзгаришлар юз беради. [2].

Нафас олишнинг уч хил туи мавжуд бўлиб, булар: кўкрак-
қовурға билан нафас олиш, қорин-диафрагма билан нафас 
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олиш ва аралаш типдаги нафас олиш ҳисобланади. 
Аралаш типдаги нафас олиш қишлоқ хўжалик 

ҳайвонларида кузатилади. Нафас олиш ва нафас чиқариш 
жараёни бир-бирини бошқаради, яъни ўпкадаги барорецеп-
торлар босим кўпайиши ва камайишини сезиб ўпкага ҳаво 
олади ва чиқаради. Нафас олиш нафас чиқаришга нисбатан 
анча қисқа, яъни нафас олиш ва нафас чиқаришни 100% 
десак, шундан 30%-и нафас олиш ва 70%-и нафас чиқариш 
вақтини ташкил қилади.

Отларда нафас олиш миқдори ўртача бир дақиқа ичида 
8-16 мартани, нафас ҳажми эса 4-6 литрни ташкил этади. 
Ҳайвонлар танасининг катта кичиклигига, ёшига, физиоло-
гик ҳолатига ва бошқа хусусиятларига боғлиқ равишда бир 
дақиқада нафас олиш миқдори турлича бўлади. Масалан, 
кичик ёшдаги тойларда нафас олиш миқдори кўпроқ, катта 
ёшдаги отларда аксинча, камроқ бўлади.

Қишлоқ хўжалик ҳайвонларида, шу жумладан, отларда 
юрак тонларини кўкрак қафасининг 3-5 кўкрак қовурғалари 
тўғрисига қулоқ қўйиш билан, ёки фанендоскоп (стетоскоп) 
асбоблари ёрдамида эшитиш мумкин. Юрак клапанлари-
нинг фаолиятини ўзгариши юракдаги тонларга шовқинлар 
қўшилиб эшитилаётгандай бўлиб, ҳатто маълум бир масо-
фада ҳам эшитилади. Юрак тонларини эшитиб кўриш юрак 
касалликларини аниқлашда муҳим аҳамиятга эга.

Тажрибадаги тойлар рационига биологик фаол 
қўшимларни турли миқдорда қўшиш уларнинг физиоло-
гик хусусиятларига ҳар хил таъсир кўрсатиши мумкин. Бу 
ижобий бўлиши ҳам мумкин, саълбий бўлиши ҳам мумкин. 
Таъсирнинг ижобий ёки салбий бўлишини билиш учун улар-
нинг физиологик хусусиятларини, яъни тана ҳарорати, юрак 
уриши ва нафас олишини ўрганиш муҳим ҳисобланади.

Юқоридагилардан келиб чиқиб, тойлар рационига 
қўшилган биологик фаол қўшимчалар уларнинг физиоло-
гик ва клиник ҳолатига таъсири тадқиқотларда ўрганилди. 

Тадқиқотлар 9 ойлик ва 21 ойлик ёшдаги тойларда 
ўтказилди. Олинган натижалар жадвалда келтирилади. 

Жадвал маълумотларидан кўриниб турибдики, 9 ойлик 
тойларнинг тана ҳарорати кўрсаткичларида гуруҳлараро 
кескин фарқлар кузатилмади. Фақат, энг юқори кўрсаткич 
II тажриба гуруҳи тойларида кузатилди. Ушбу гуруҳ той-
лари I тажриба гуруҳидаги тенгқурларига қараганда 0,2ºС 
ва назорат гуруҳидагиларга нисбатан эса 0,5ºС-га юқори 
бўлганлиги аниқланди. I ва II тажриба гуруҳларидаги тойлар-
да бу кўрсаткич бир-бирига жуда яқин эканлиги кузатилди.

Нафас олиш тезлиги кўрсаткичи бўйича энг юқори 
кўрсаткич назорат гуруҳига тўғри келди, натижада I ва II 
гуруҳлардаги тенгқурларидан тегишлича 0,3 ва 0,6 бирликка 
кўп нафас олиши кузатилди. 

Юрак уриши бўйича бу кўрсаткич I тажриба гуруҳидаги 
тойларида энг юқори бўлиб, 63,3 марта-дақиқани ташкил 
қилди ҳамда I ва II гуруҳлардаги тенгқурларидан мос ра-
вишда 2,7 ва 1,7 марта юқори бўлди.

Хулоса. 9 ойлик ёшдаги I тажриба гуруҳидаги тойларда 
тана ҳарорати, нафас олиши тезлиги ва юрак уриши юқори 
бўлди. Барча тажриба гуруҳларидаги тойларда клиник 
кўрсаткичлар физиологик меъёр даражасида кечди. Шу 
билан биргаликда, I тажриба гуруҳидаги тойларда моддалар 
алмашинуви жадал кечганлиги сабабли бу кўрсаткичлар 
бироз юқори бўлди.

Тадқиқотларда тойларнинг 21 ойлик ёшидаги клиник 
кўрсаткичлари ҳам ўрганилиб, олинган натижалар таҳлил 
қилинди. Таҳлил натижаларига кўра, II тажриба гуруҳи той-
лар тана ҳарорати бўйича энг юқори кўрсаткичларни намоён 
қилди. Ушбу гуруҳ тойлари назорат гуруҳига нисбатан 0,6ºС-
га, I тажриба гуруҳига нисбатан 0,3ºС-га устунликка эришди. 

Нафас олиш тезлиги кўрсаткичи эса, назорат гуруҳи той-
ларида энг юқори кўрсаткичларни қайд этди (11,0 марта). Бу 
кўрсаткич бўйича I тажриба гуруҳи тойларидан 0,4 марта, II 
тажриба гуруҳи тойларидан эса 0,7 марта ўздилар.

 Юрак уриши бўйича энг юқори кўрсаткич I тажриба 
гуруҳи тойларида кузатилди ва тенгқурларидан нисбатан 
мос равишда 2,4 ва 1,4 марта юқори бўлди.

Шундай қилиб, тойларнинг клиник кўрсаткичларида 
гуруҳлараро сезиларли фарқлар кузатилмаган бўлсада, 
бу кўрсаткичлар барча гуруҳларда физиологик меъёр да-
ражасида бўлди. 

Клиник кўрсаткичлар юқори бўлган гуруҳлардаги той-
ларда эса моддалар алмашинуви жадалроқ кечганлиги 
аниқланди.

Шермат ЖАББОРОВ, 
қ.х.ф.ф.д. (Phd), (ЧПИТИ),
Қундуз НОРМУРОДОВА, 

б.ф.д., проф. в.б. ЎзМУ,
Луиза ТАГАЕВА,

ЎзМУ таянч доктаранти.

Тажриба ва назорат гуруҳидаги тойларнинг клиник 
кўрсаткичлари

Кўрсаткичлар
Гуруҳлар

назорат I тажриба II тажриба 
9 ойликда

Тана ҳарорати, Сº 37,6 37,9 38,1
Нафас олиши тезлиги, 

марта 14,9 14,6 14,3

Юрак уриши, марта 60,6 63,3 61,6
21 ойликда

Тана ҳарорати, Сº 37,9 38,2 38,5
Нафас олиши тезлиги, 

марта 11,0 10,6 10,3

Юрак уриши, марта 45,6 48,0 46,6

АДАБИЁТЛАР
1. Арзуманян Е.А. Основы интерьера крупного рогатого скота. “Сельхозгиз”. М., Агропромиздат. 1957, С. 78-87.
2. Еshimov D.E., Ro’ziqulov R.F. Hayvonlar fiziologiyasi fanidan amaliy-laboratoriya mashg’ulotlari. Toshkent 2012. 159-b.
3. Хусаинова В. Ташпулатов Э. Қишлоқ хўжалик ҳайвонлари физиологияси. «Ўзбекистон» нашр., Тошкент, 1994, 

24-173-б.
4. Rajcevic M., Gopisek Z. The effect of bentonite ongain and mineral status of young fattening cattle. Zb. Diotech. Fak. 

Univ. E. Kopdelja v Ljubjani. Kmetijstvo. 1998, P. 27-28



AGRO ILM – O‘ZBEKISTON QISHLOQ VA SUV XO‘JALIGI№3. 2024 45

ТУТ ИПАК ҚУРТИНИНГ КРИТИК ҲАРОРАТДА 
ЖОНЛАНТИРИШ ВА УНИ СЕЛЕКЦИОН ЖАРАЁНДАГИ 

АҲАМИЯТИ
Аннотация. Ушбу мақолада тут ипак қурти селекциясида критик ҳарорат таъсирида кучли генотипларни 

аниқлаш ва танлаш бўйича олиб борилган изланишларнинг илк натижалари келтирилган. 6 хил генотипга эга селек-
цион тизимларнинг юқори ҳароратга бўлган жавоб реакцияси турлича бўлиши аниқланган.

Калит сўзлар: тут ипак қурти, ҳарорат, селекция, ипак қурти тухуми, жонланиш.
Аннотация. В статье представлены предварительные результаты исследований, проведенных по выявлению 

и отбору сильных генотипов под воздействием критической температуры в селекции тутового шелкопряда. Было 
обнаружено, что селекционные линии с 6 различными генотипами по-разному реагируют на высокую температуру. 

Ключевые слова: тутовый шелкопряд, температура, селекция, яйца шелкопряда, оживление.
Abstract. The article presents the preliminary results of studies conducted to identify and select strong genotypes under 

the influence of critical temperature in silkworm breeding. It was found that breeding lines with 6 different genotypes react 
differently to high temperatures. 

Key words: silkworm, temperature, selection, silkworm eggs, revival.

УЎТ: 636.082.638.2

Кириш. Тут ипак қурти маҳсулдорлиги ва ҳаётчанлигини 
оширишда селекция наслчилик ишини тўғри йўлга қўйиш 
муҳим аҳамият касб этади. Ҳозирги кунда сермаҳсул зот ва 
дурагайларни яратиш бўйича олиб борилаётган селекцион 
тадқиқотларда кўплаб синтетик зот ва тизимлардан фойда-
ланиб келинмоқда. Бу жараёнда энг асосий урғу, уларнинг 
ўраган пиллаларини технологик белгиларига берилмоқда. 
Ипак қурти зот ва дурагайларини генетик потенциалини 
намоён бўлишида ташқи муҳитнинг турли омиллари  усту-
ворлик қилади. Айниқса, қуртларнинг ҳаётчанлиги генотип 
билан ташқи муҳит ўртасидаги ўзаро боғлиқликка қараб 
ўзгариб туради. Шуни алоҳида таъкидлаб ўтиш жоизки, 
селекцион материал сифатида фойдаланиб келинаётган 
генетик материал юқори технологик хусусиятларга эгалиги 
уларни ҳаётчанлигига салбий таъсир кўрсатмоқда. Ипак 
қурти ҳаётчанлигини муаммо бўлиши ишлаб чиқаришга оқ 
пиллали зотларни кириб келиши балан бошланган бўлиб, 
аввалги селекционерлар ҳам ушбу йўналаишда муайян из-
ланишлар олиб борганлар. Шунинг учун ишлаб чиқаришда 
юқори маҳсулдорлик ва технологик кўрсаткичлари билан 
ажралиб турадиган зот ва дурагайларни парваришлашни 
мақсад қилиб қўядиган бўлсак, албатта селекцион материал-
ни қандай бўлса ҳам ҳаётчанлигини юқори даражада сақлаб 
туриш шарт. Ушбу мақсадни амалга оширишда селекция 
жараёни учун ҳаётчанлик бўйича янги танлаш усулларини 
ишлаб чиқишимиз зарур. 

Шуни алоҳида таъкидалашимиз лозимки, қуртлар 
ҳаётчанлигини ошириш борасида қатор илмий изланишлар 
олиб борилган. Зот ва тизимларни биринчи суткада ташалан-
ган уруғларини олиш ва биринчи суткада максимал даражада 
тум қўядиган генотипларни танлаш усули ушбу йўналишдаги 
илк изланишлардан ҳисобланади [1]. Ушбу тажрибаларда 
ипак қуртининг биринчи суткада ташланган уруғларидан 
чиққан қуртлар соғлом, ҳаётчанлиги юқори бўлиб, пилла 
маҳсулдорлиги ҳам талаб даражасида бўлиши аниқланган. 
Селекцион авлоднинг маҳсулдорлик белгиларини ошириш 
ва мустаҳкамлаш мақсадида танлаш ишлари ноқулай стресс 
шароитларда ҳам олиб борилган. Бир нечта зотлар по-
пуляциясида озуқа ҳажмини сунъий равишда қисқартириб, 
ҳароратни юқори ва паст даражада сақлаб, шунингдек, қурт 
боқиш майдонини икки баробарга қисқартириб қуртларни ўта 
зич боқилган тажрибаларимизда ҳам энг чидамли ва кучли 

генотипларни танлашга эришилди [2]. Ушбу йўналишга яқин 
бўлган яна бир селекция тажрибалари олиб борилган бўлиб, 
бунда урғочи капалакларнинг ҳаёти давомийлиги бир неча 
авлодда ўрганилган [3]. Маълум бўлишича, она капалак уруғ 
ташлагандан кейин қанчалик узоқ яшаса, унинг қолдирган 
авлодларини ҳаётчанлиги бирмунча қисқа давр яшаган 
капалаклардан олинган авлодга нисбатан юқорироқ бўлар 
экан. Ушбу натижалардан ҳам фойдаланиб, ундан селекция 
ишларида фойдаланиш мумкинлиги асослаб берилди. Охирги 
йилларда шунга ўхшаш йўналишларда олиб борилган яна бир 
тадқиқотимиз илмий томондан қизиқарли ва ишлаб чиқариш 
учун ўта аҳамиятли бўлган ипак қуртини личинкалик даврини 
давомийлиги ҳисобланади. Бир неча авлод давомида тез ўсиб 
ривожланувчи қуртларнинг ҳаётчанлиги ҳисоблаб чиқилганда, 
қуртларни тез ўсиб, пилла ўраш хусусияти билан уларни 
ҳаётчанлиги ўртасида ўзаро ижобий коррелятив боғлиқлик 
мавжудлиги маълум бўлди [4]. Ушбу баён этилган селекция 
усулларини ўзига хос афзалликлари ва самараси исботлан-
ган, лекин деярли барча усулларда селекцион материал 
тўлиқ жонлантирилади, улар парваришланади ва капалак 
давригача етказилиб, анчгина вақт ва меҳнат сарфланади. 
Шу билан бирга селекцион материални ҳажми катта бўлиши 
талаб этилади. Ушбу ҳолатни ҳисобга олган ҳолда биз илмий 
изланишимизни тут ипак қуртининг селекцион популяция-
сидан тухумлик давридаёқ кучли генотипларини аниқлашга 
йўналтиришга қарор қилдик. Қуртларни ҳаётчанлиги бўйича 
танлаш ишларини қийинлиги шу билан асосланадики, агар 
селекцион оилалар қулай шароитда парваришланса, популя-
циядаги унчалик кучли бўлмаган ва тасодифан кўпроқ бош 
сони сақланиб қолган оилалар ҳам насл учун танлаб олиниши 
мумкин. Бунга йўл қўймаслик учун, тухумлик даврида турли 
стрессларга чидаб қоладиган генотипларни аниқлаш ва 
уларни танлаш керак. Бизнинг фаразимиз, бўйича эмбрион-
лик даврида юқори критик ҳароратда ривожланишда давом 
этган оилалар постэмбрионал даврда ҳам ўзининг кучли 
хусусиятини кўрсатиши мумкин.

Юқорида келтирилган масалалардан келиб чиқиб, 
тадқиқотимизнинг мақсади, турли генотипга эга селекцион 
тизимлар оилалари ичидан критик ҳарорат таъсир эттириб, 
кучли ва чидамли оилаларни аниқлаш  ҳисобланади.

Тадқиқот материали ва услубиёти. Селекцион тажри-
балар Ипакчилик илмий-тадқиқот институтининг “Тут ипак 
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қурти наслчилиги, экологияси ва кимёвий захарланиш профи-
лактикаси” лабораториясининг махсус қуртхоналарида “Тут 
ипак қурти наслчилик ишининг асосий услубий қоидалари” 
раҳбарий хужжатига риоя қилган ҳолда олиб борилди. Таж-
риба зот популяциялари “Тутчилик экспериментал хўжалиги” 
унитар корхонасининг озуқа тутзорларидан келтирилган, 
сифати бир хил бўлган тут барглари билан парваришланди. 
Тажрибалар ипак қуртининг йирик пиллали Линия 300, Линия 
301, ўрта пиллали Линия 30 ва Линия 31 ва майда пиллали, 
технологик кўрсаткичлари юқори Линия 27 ва Линия 28 ти-
зимлари популяцияларида олиб борилди.

Тадқиқот натижалари ва уларнинг муҳокамаси. Мазкур 
тадқиқот ишимизнинг асосий мақсади янги селекцион тизим-
ларимизнинг ҳаётчанлигини оширишда критик ҳароратни 
тухум даврида таъсир эттириб, юқори темпратурага чидамли 
гентипларни танлаш ҳисобланади. Шундан келиб чиқиб, биз 
2023 йил февраль ойида лабратория шароитида 6 хил гено-
типга эга селекцион тизимларимизни наслли оилаларидан 
100 донадан тухумлар намунасини санаб олдик ва +34оС 
ҳароратда термостатга жойлаб инкубация қилдик ва ана шу 
тизимларнинг оилалари ичида юқори ҳароратда ҳам яхши 
жонланиш кўрсаткичларини аниқлашга эришдик.

Қишлов даврида критик ҳароратда жонлантирилган оила-
лар баҳорда одатдаги 24-25оС ҳароратда ҳам жонлантирилди 
ва ушбу оилалар индивидуал тарзда қуртлари боқилди ва 
уларни қуртлар ҳаётчанлиги, касалланиш фоизи ва пилла 
маҳсулдорлик кўрсаткичлари аниқланди (1-жадвал).

Критик ҳароратни тухум жонланишига таъсир даражасини 
ҳамда юқори ҳароратга чидамлилик хусусиятини номоён этган 
1-жадвал натижалари турли тизимлар турлича кўрсаткичга 
эга эканини кўрсатди. Провакацион инкубацияда Линия 
31 (59,6%) ва Линия 300 (51,4%) селекцион тизимлари энг 
юқори натижаларни намоён этди ва уларнинг нормал ша-

роитдаги инкубациясида ҳам нисбатан юқори кўрсаткичлар 
аниқланди. Шунингдек, қуртлар ҳаётчанлиги бўйича қарама-
қарши натижалар олинди. Яъни, провакацион шароитда паст 
жонланиш кўрсаткичини намоён этган Линия 28 тизимининг 
қуртлар ҳаётчанлиги 92,0% ни ташкил этди. Шуни таъкидлаш 
керакки, ушбу кўрсаткичлар оилалар бўйича ўртача кўрсаткич 
бўлиб, кейинги тадқиқотларда оилаларни индивидуал тарзда 
таҳлил қилиш талаб этилади. Бунда популяциянинг ичида энг 
мосланувчан ва чидамли оилаларни аниқлаш орқали наслли 
авлодни яшовчанлигини ошириш имкони яратилади. 

Хулосалар. Ушбу мавзу бўйича танлаб олинган 6 хил 
генотипга эга селекцион тизимлар репродуктив, жонланиш, 
ҳаётчанлик ва пилла маҳсулдорлик белгилари бўйича бир-
биридан кескин фарқ қилиши аниқланди. 

Провакацион инкубацияда Линия 31 (59,6%) ва Линия 
300 (51,4%) селекцион тизимлари юқори натижаларни на-
моён этди.

Провакацион инкубация усули ушбу тадқиқотларда илк 
бор ишлаб чиқилиб, селекция жараёнига киритилди ва юқори 
ҳароратда жонлантириш усули селекцион популяция ичидан 
ноқулай шароитларга чидамли генотипларни танлаш имко-
ниятини беради. 

Критик ҳароратни тухум жонланиши ва келажакда қуртлар 
ҳаётчанлигига таъсир даражасини ҳамда юқори ҳароратга 
чидамлилик ва индивидларнинг ҳаётчанлиги ўртасидаги 
боғлиқликни аниқлаш бўйича олиб борилган тажрибаларимиз 
дастлабки натижаларига кўра, юқори ҳароратга ипак қурти 
генотиплари турлича жавоб реакцияси кўрсатиши аниқланди.

Бахтиёр НАСИРИЛЛАЕВ, 
қ.х.ф.д., прпофессор,
Хуршид ЯЛҒАШЕВ, 

мустақил изланувчи, қ.х.ф.ф.д (PhD),
Ипакчилик ИТИ.

1-жадвал.
Критик ҳарорат таъсирида тут ипак қурти селекцион тизимларининг биологик кўрсаткичлари 

Ипак қурти 
тизимлари

Провакацион инкубацияда 
жонланиш, %

Нормал инкубацияда 
жонланиш, %

Қуртларнинг 
ҳаётчанлиги, %

Касалланиш
 даражаси, %

Линия 300 51,4±1,41 95,0±1,35 89,3±1,75 4,0±0,4

Линия 301 44,6±1,28 97,0±0,66 89,5±1,5 3,3±0,45

Линия 27 35,5±1,33 90,7±0,70 90,5±1,6 3,2±0,30

Линия 28 20,8±1,13 89,4±0,95 92,0±0,90 3,96±0,49

Линия 30 40,2±4,5 87,1±3,26 92,3±1,87 3,9±1,82

Линия 31 59,6±3,80 94,0±1,30 91,7±1,34 5,0±0,65
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TOSHKENT VILOYATIDA QORA ASKAR PASHSHASI 
(HERMETIA ILLUCENS) AVLODINI OLISHNING 

BIRINCHI TAJRIBASI
Annotasiya. Hozirgi vaqtda akvakulturada baliqlar ozuqasi uchun kamyob bo‘lgan baliq uni yetishmovchiligiga muqobil 

oqsil manbasini izlab topish vazifasi qo‘yilmoqda. Bunda hashoratlar lichinkalaridan olinadigan oqsil muqobil manba bo‘lib 
xizmat qilishi mumkin. Maqolada Toshkent viloyati Baliqchilik ilmiy – tadqiqot instituti Baliqlar ozuqasi va oziqlantirish 
laboratoriyasida qora askar pashshasining avlodini avlodini olishni birinchi tajribasi keltirilgan.

Kalit so‘zlar: qora askar pashshasi, lichinka, voyaga yetgan qora askar pashshasi, ozuqa, yetishtirish.
Аннотация. В настоящее время ставится задача найти альтернативный источник белка для устранения дефи-

цита рыбной муки в кормах для рыб в аквакультуре. Альтернативным источником в этом случае может служить 
белок, полученный из личинок насекомых. В статье представлен первый опыт получения потомства черной львинки 
в лаборатории корм и кормления рыб НИИ рыбоводства Ташкентской области.

Ключевые слова: черная львинка, личинка, имаго, корм, выращивание.
Abstract. The current challenge is to find an alternative source of protein to overcome the shortage of fishmeal in 

aquaculture fish feeds. An alternative source in this case may be protein obtained from insect larvae. The article presents the 
first experience of obtaining offspring of the black soldier fly in the laboratory of feed and fish feeding of the Research Institute 
of Fisheries of the Tashkent region.

Key words: black soldier fly, larva, adult, food, cultivation.

UO‘T: 638.4

Kirish. Baliq yetishtirish uchun ozuqa ishlab chiqarish rivojlani-
shi yuqori sifatli xom ashyo va yangi texnologik yondashuvlarni ta-
lab qiladi. Baliq yetishtirish uchun ozuqalarning asosiy komponenti 
baliq uni hisoblanadi va o‘rtacha tayyor ozuqa aralashmasining 
60-80% tannarixini tashkil etadi. Dunyoda oxirgi 2019 yildagi 
xalqlararo Sars Cov V2 epedemiyasi xodisasida FAO ma’lumot-
lariga ko‘ra baliq uni ishlab chiqarish uchun mavjud homashyo 
ulishi 30% ga qisqargan. Ushbu munosabat bilan ozuqa ishlab 
chiqarish uchun baliq uni yetishmasligi kuzatilmoqda. Ekspertlar 
baholashiga ko‘ra 2030 – yilda dunyo bozorida hashoratlar oqsili 
narxi 8 mlrd AQSH dollariga yetadi [2].

QAP (qora askar pashshasi (Hermetia illucens) – bundan 
keyin matnda shunday yuritiladi) tabiiy sharoitda subtropik mint-
aqalarda tarqalgan (Shimoliy va Janubiy Amerika) , shunday 
bo‘lsada G‘arbiy Yevropaning iqlimi iliq bo‘lgan joylarida rivojlana 
oladi [1].

QAP (Hermetia illucens L., Diptera stratiomyidae) – saprofit 
hashorat bo‘lib, lichinkalari asosan organik chiqindilar xususan 
ozuqa chiqindilari, o‘simliklar qoldiqlari, hayvonlar go‘ngi va 
qishloq xo‘jaligi donli o‘simliklar chiqindilari bilan oziqlanadi. 
Chiqindilar bilan oziqlanishda va ularni parchalashda QAP or-
ganik chiqindilarni aminokislotalar, peptidlar, oqsil, yog‘, xitin va 
vitaminlarga aylantiradi hamda zararli bakteriyalar (salmonella va 
Escherichia coli ) va parazitlarni tartibga solib turadi [4].

QAP lichinkalarining uzunligi 15-20 mm bo‘lib, voyaga yetgan 
davrida hech narsa yemaydi. Hayotiy siklida pashsha 5 ta siklni 
bosib o‘tadi: tuxum, lichinka, g‘umbakoldi, g‘umbak, va voyaga 
yetgan pashsha [2].

Voyaga yetgan pashshalarning yashash davri 5-12 kunni tash-
kil etadi va bu davrda ular ko‘payadi tuxum qo‘yadi. Qora askar 
pashshasining tuxumdan voyaga yetgan pashshaga o‘tish davri 
optimal yetishtirishda 40-43 kunga yaqin kunni tashkil qiladi [6].

Adabiyotlar tahlili. O. Fernanda ma’lumotlariga ko‘ra QAP 
pashshasi va lichinkalarini yetishtirish bo‘yicha birinchi tadqiqotlar 
1959 – yilda Furman, Yang, Kats (Furman, Young and Catts) lar 
olib borganligini ko‘rsatadi. Bunda ular QAP lichinkalarini ishlab 
chiqarish samaradorligi tabiiy ravishda pashshalar populyatsi- 
yasining kattaligiga bog’liqligini aniqlaydilar. 1970 – yillar boshla- 
rida parrandalar uchun arzon va sifatli ozuqalar olish muammosi 

haqida olimlar o‘ylashmadi va dunyo miqyosida tadqiqotlar olib 
borilmadi. Shunday qilib pashshalar lichinkalari parrandalar ta-
biiy ratsioni hisoblanib, birinchi navbatda olimlar e’tiborini turli xil  
pashshalar va ularning lichinkalariga qaratishdi [7,10]. Shu- 
ningdek akvakulturada baliq uni baliqlar ozuqasi tarkibida oqsil 
manbayi sifatida 20 – 60% qismini tashkil etishi, ushbu yo‘na- 
lishda muqobil baliq uni sifatida hashorat lichinkalarini massali 
yetishtirishni Sheppard va b.sh.q tadqiqotlarida taklif etilgan [5]. 

Tadqiqot materillari va metodlari. Tajribalar Toshkent viloyati 
Baliqchilik ilmiy-tadqiqot instituti Baliqlar ozuqasi va oziqlantirish 
laboratoriyasida 2021 – yildan hozirgi vaqtgacha davom ettiril- 
moqda. Tajriba uchun Microcrop MCHJ da 3 kg tijorat QAP li-
chinkasi sotib olindi. Shundan so‘ng voyaga yetgan pashshalarni 
saqlash uchun insektariylar yasaldi hamda tuxumlar qo‘yishi va 
voyaga yetgan pashshalarni saqlashning optimal sharoiti ushbu 
joyda ushlab turildi. Yorug‘lik uchun har bir insektariyga 2 tadan 
quvvati 50 w, 3800-4000 lm svetodiodli lampalar o‘rnatildi. Li-
chinkalar donli o‘simliklar kepaklari hamda baliq go‘shti chiqindisi-
da o‘stirilib, g‘umbaklanish uchun lichinkalarga kompost + bug‘doy 
kepagi va 30 % suv bo‘lgan substrat tayyorlandi (1 –rasm). 

1-rasm. Tayyorlangan substratdagi QAP lichinkalari

10 kun davomida lichinkalar g‘umbakka aylandi. Lichinkalar 
idishi substrat bilan birga insektariyga joylashtirildi. 13 kundan 
so‘ng voyaga yetgan QAP pashshalari uchib chiqishni boshladi. 
Ushbu jarayondan keyin tuxumlarni yig‘ib olish uchun konteyner 
idishga pashshalarni tuxum qo‘yishga jalb qiluvchi substart tayyor-
landi va joylashtrildi. Tuxumlarni yig‘ib olish uchun 40x200x10 mm 
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o‘lchamli 1 ta o‘ramida 8 ta donali, urg‘ochi pashshalar tuxum 
qo‘yishiga har bir qatlamlarning orasi 3 mm bo‘lgan taxtachalar 
paketi konteyner idish ustiga joylashtrib chiqildi. Taxtachalar pa-
keti 2- rasmda ko‘rsatilgan. Konteynerlar ustki qismi pashshalar 
substratga tuxum qo‘ymaslik uchun ular o‘ta olmaydigan setkalar 
qo‘yib chiqildi. 4 kundan so‘ng 3 gr miqdorda tuxumlar olindi. 
Olingan natijalar Microsoft Excel dasturida hisoblandi.

2-rasm . QAP tuxum qo‘yishi
A- insektariyga o‘rnatilgan konteyner idishlarda QAP pa-

shshalari to‘dasi; B - taxtachalar paketi orasiga tuxum qo‘yayotgan 
QAP urg‘ochisi.

Tadqiqot natijalari va muhokamasi. Bizning sharoitimizda 
g‘umbakdan chiqqan pashshalar 3 – 4 kun o‘tgandan so‘ng 
ko‘payishni boshlashdi. 3-rasmda QAP qo‘ygan tuxumlari ko‘rsa-
tilgan. Yig‘ib olingan tuxumlar setka ustiga avvaldan tayyorlan-
gan substrat ustiga qo‘yildi. Substrat donli o‘simliklar qoldig‘i 
– kepaklaridan tayyorlandi. QAP tuxumlari qo‘yilgan tuxumlari  
4-rasmda keltirib o‘tilgan. Inkubatorda harorat va namlik optimal 
ushlab turildi. Takidlash lozimki, [2] ma’lumotlarida 4 kun o‘tib 
tuxumlardan lichinkalar substratga tushgani kuzatilgan bo‘lsa, 
shunga ko‘ra bizning tajribamizda 3 kundan so‘ng lichinkalar 
substratga tushdi. Tajribalarimizda olib kelingan tijorat QAP lari 
tuxumining bir donasining o‘rtacha massasi – 0.020±0.004 mg 
ni tashkil etdi. Ushbu olingan har bir grdan o‘rtacha 50 530 dan 
ortiq (o‘lchamlari 1,3 – 2 sm li) lichinkalar rivojlandi va ularning 
umumiy vazni 3 300 gr ni tashkil etdi [3].

Ammo, muallif [2] tajribalarida QAP lari bir dona tuxumining 
o‘rtacha massasi 0,058 mg tashkil etgan. Vaholanki [8] Bred 
Shorgen fikriga ko‘ra bir dona tuxum vazni 0,019 dan 0,028 mg 
gacha bo‘lib, 3 gr tuxumda 100 000 ta potensial lichinkalardan 
iborat bo‘lishini ko‘rsatdi. Shunga ko‘ra, [9] ma’lumotlarida har bir 
tuxum og’irligi o‘rtacha 0,027 mg ni tashkil etadi va shunga mos 
ravishda 1 gr da 37 000 ga yaqin tuxumlardan tashkil topganli- 
gini ko‘rsatib, [8,9] tadqiqotlari bilan taqqoslanganda [2] natijalari 
o‘rtasida katta farqni ko‘rsatdi.

4-rasm. A - QAP tuxumlari to‘plami(taxlami), B- substratga 
setka yordamida inkubatsiya qilish uchun qo‘yilgan 

tuxumlar

Bizning tadqiqotlarda olingan natijalarga ko‘ra QAP avlodini 
olishdagi dastlabki tuxumlar og’irligi, mahsuldorligi normal ekan-
ligini ko‘rsatmoqda. Hozirda QAP yetishtirish butun bir texnologik 
zanjirini o‘rnatish uchun tadqiqotlar davom etmoqda.

Xulosa. Mamlakatimizda aholi sonining o‘sib borishi va baliq 
mahsulotlariga bo‘lgan talabni qondirishda oqsil manbayi va 
baliq uni o‘rniga ushbu QAP lichinkalarini yetishtirish hozirda 
ko‘plab fermer xo‘jaliklari, xonadonlarda keng yo‘lga qo‘yilmoq-
da. Tajribalarimizda olingan QAP avlodlari va ularning tuxumlari 
mahsuldorligi sharoitimizga mos bo‘lib, ushbu lichinkalarni  
yetishtirish kelgusida hayvonlar ozuqasi ratsionida oqsil manbai 
sifatida ishlatilishi mumkin.

Kamoliddin TO‘YCHIYEV,
mustaqil tadqiqotchi,

Baliqchilik ilmiy-tadqiqot instituti.
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G‘O‘ZANI SUG‘ORISHDA TUPROQNING AGROFIZIK 
XOSSALARIGA TA’SIRI

Annotatsiya. Ushbu maqolada o‘tloqi bo‘z, mexanik tarkibi ko‘ra yengil qumoq tuproqlar sharoitida g‘o‘za navlarini 
sug‘orish tartiblariga bog‘liq holda g‘o‘zani sug‘orish oldi turoq namligi CHDNSga nisbatan 75-80-70 foiz tartibda 
sug‘orilgan variantga nisbatan  turoq xajm massasi 0,02-0,03 g/sm3 ga yaxshilanganligini, turoq g‘ovakligi 1,5-2,5 % ga 
yuqori bo‘lganligi, paxta hosildorligi sug‘orish tartiblariga nisbatan gektariga 1,6-3,3 s/gacha qo‘shimcha hosil olish 
mumkinligi bo‘yicha ma’lumotlar keltirilgan.

Kalit so‘zlar: mexanik tarkibi yengil qumoq, o‘tloqi bo‘z, sug‘orish tartiblari, turoq xajm massasi, turoq g‘ovakligi, suv 
o‘tkazuvchanligi, paxta hosildorligi. 

Аннотация. В данной статье предполивная стоячая влажность хлопчатника составляет 75-80-70 по отноше-
нию к ОВСП в зависимости от режима орошения сортов хлопчатника в условиях легких супесчаных почв по срав-
нению с вариантом, орошаемым в процентном порядке, насыпная плотность улучшилась на 0,02-0,03 г/см3, пори-
стость увеличилась на 1,5-2,5%, урожайность хлопчатника составила 1 шт/га по сравнению с методом орошения. 
Информация о возможности получения дополнительного урожая до 6-3,3 ц/ч. предоставлен.

Ключовое слова: механический состав светлого песка, лугового серого, способы орошения, объемная масса стоя-
чего материала, пористость стоячего грунта, водопроницаемость, продуктивность хлопчатника.

Abstract. In this article, the pre-irrigation standing moisture of cotton is 75-80-70 in relation to LFWC, depending on the 
irrigation procedures of cotton varieties in the conditions of light sandy loam soils. compared to the version irrigated in the 
percent order, the bulk density improved by 0.02-0.03 g/cm3, the porosity was 1.5-2.5% higher, the cotton yield was 1 per 
hectare compared to the irrigation method Information on the possibility of obtaining an additional crop up to 6-3.3 s/h is 
provided.

Keywords: mechanical composition of light sand, meadow gray, irrigation methods, standing volume mass, standing 
porosity, water permeability, cotton productivity.

UO‘Т: 632.6-633.8 IRRIGATSIYA-MELIORATSIYA

Kirish: Bugungi kundagi tahlillarga nazar soladigan bo‘lsak, 
1960-2014 yillardagi chuchuk suv iste’molini baholash ko‘rsat-
kichlariga ko‘ra, jami chuchuk suv sarfining 70% qishloq xo‘jaligi 
va chorvachilik sektorlari hissasiga to‘g‘ri kelgan. Shundan qishloq 
xo‘jaligi yerlarining 20% sug‘oriladigan yerlar bo‘lib, bu yerlarda 
jami oziq-ovqat mahsuloti hajmining 40% ishlab chiqarilgan.

Butun jahon suv instituti hisob-kitoblariga ko‘ra, 2025 yilga kelib 
dunyoda taxminan 3,5 mlrd. aholi suv tanqisligi muammosiga 
duch kelishi mumkin. Xususan, rivojlanayotgan davlatlarda tabiiy 
resurslarni boshqarishning mukammal strategiyasi va siyosatining 
amalda ishlamasligi hisobiga bu ko‘rsatkich 1,2-1,8 mln. kishiga 
yetadi. 2080 yilga borib yesa ekinlarni sug‘orish samaradorligining 
oshishiga qaramasdan, global iqlim, ob-havo, yog‘ingarchilik va 
o‘simliklar vegetatsiya davrining o‘zgarib ketishi sababli chuchuk 
suvga bo‘lgan talab 25%ga ortishi prognoz qilinmoqda. 

Hozirgi kunda butun dunyoda 17 ta davlat “o‘ta yuqori” daraja-
da suv tanqisligiga uchragan mamlakatlar hisoblanadi. O‘zbekis-
ton mazkur ko‘rsatkich bo‘yicha 164 ta davlat orasida 25 – o‘rinda 
turadi (beshlik shkalada 2-darajada), ya’ni “yuqori” darajada suv 
tanqisligiga uchragan davlatlar qatoriga kiradi.

O‘zbekiston aholisining 2030 yilga kelib, qariyb 40 mln. kishiga 
yetishi mavjud suv resurslarining 7-8 km. kubga qisqarishini kel-
tirib chiqaradi. Bunday sharoitda suv tanqisligi darajasi 13-14% 
dan 44-46% gacha oshishi mumkin, bu esa qishloq xo‘jaligi va 
sanoatning rivojlanishiga salbiy ta’sir qiladi.

Yuqoridagi muammolardan kelib chiqib, g‘o‘za maydonlarida 
ham yangi innovatsion tejamkor sug‘orish texnologiyalarini ishlab 
chiqish va amaliyotga joriy etish dolzarb bo‘lib hisoblanadi. 

Turoq mexanik tarkibi har xil bo‘lgan, tuproqni kapillyarlar 
orqali ko‘tarish vaqtni tekshirib, shunday xulosaga kelgan: tuproq 
qavatining qalinligi qanchalik baland bo‘lsa, mexanik tarkibi bir 
xil bo‘lishiga qaramay, qalinligi kam bo‘lishiga nisbatan namning 
kapillyarlar orqali ko‘tarilishi sekin bo‘lishi, shuningdek tuproq 
tarkibidagi havoni qarshiligi hisobiga ko‘tarilish sekinlashishi 

aniqlangan [1].
Toshkent viloyatining tiik bo‘z turoqlari sharoitida g‘o‘zani qator 

orasini somon bilan mulchalab sug‘orish texnologiyasini qo‘llash 
natijasida tuproqni egat bo‘ylab bir tekis namlanishi va namlikning 
fizik bug‘lanishi kamayishiga erishilib, natijada sug‘orish suvlari 
30 foizga tejalgan, gektaridan 4,1 sentner qo‘shimcha paxta hosili 
olingan hamda gektaridan 280-300 ming so‘m daromad oshishi 
tadqiqotlar natijasida amalga oshirilganligi kuzatilgan [2].

Keyingi yillarda suv tanqisligini yumshatishda suv bilan 
ta’minlashda taqirsimon, o‘tloqi-allyuvial va o‘tloqi soz tuproqlar 
sharoitida g‘o‘za va kuzgi bug‘doyni subirrigatsiya sug‘orish usuli 
bilan sug‘orishda tuzlar dinamikasi jadallroq kechadi: vegetatsiya 
oxiriga borib, tuproqda tuzlar miqdori biroz ko‘payadi, lekin bu 
tuzlarni kech kuz va qishda, ekinlar sug‘orilmaydigan paytda 
gektariga 1500-2000 m3/ga suv bilan yuvib tashlashni tavsiya 
etilgan [3]. 

Keyingi yillarda iqlim keskin o‘zgarishi hisobiga respublika- 
mizning hozir kunda suvni har tomonlama tejash, daryolar oqimini 
to‘liq boshqarish, sug‘orish tizimlarini texnik takomillashtirish, 
zamonaviy texnologiyalarni qo‘llash, kam suv iste’mol qiladigan 
ekinlarni ekish va introduksiya qilish hisobiga suv tanqisligini 
bartaraf etish mumkin  deyishgan [10]. 

G‘o‘za navlarini sug‘orishda maqbul muddat, sug‘orish da-
vomiyligi, sug‘orish oralig‘i, sug‘orish meyorlari va suv tejovchi 
samarali texnologiyalarni qo‘llash tuproqning yuza qatlamining 
zichlashishini kamaytirib, turoq g‘ovakligini oshiradi hamda turoq 
namni saqlaydi.

Tadqiqot natijalari: Yuqoridagilardan kelib chiqqan holda 
Jizzax viloyatining Paxtakor tumanidagi Jizzax tajriba stansiyasi 
dalasida g‘o‘zaning S-6524 va Paxtakor-1 navlarining sug‘orishda 
g‘o‘zani sug‘orish oldi turoq namligi CHDNSga nisbatan 65-65-60 
%; 70-70-60 % va 75-80-70 foiz tartibda o‘tkazishda tuproqni bir 
tekisda namlanishini ta’minlash suv tanqisligi sezilayotgan hozirgi 
vaqtda o‘ta dolzarb hisoblanadi. 
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G‘o‘zani sug‘orish tartiblarida suv sarfini kamaytirish bilan 
tuproqni sifatli namlanishiga erishish va paxtadan yuqori va sifatli 
hosil olish maqsadida 2018-2020 yillarda Jizzax viloyatining o‘tloqi 
bo‘z tuproqlari sharoitida ilmiy tadqiqotlar olib borildi. Tajriba 6 
variantdan iborat bo‘lib, quyidagicha ya’ni 1 va 4 variantlar g‘o‘zani 
sug‘orish oldi turoq namligi CHDNSga nisbatan 65-65-60 foiz 
tartibda, 2 va 5 variantlar g‘o‘zani sug‘orish oldi turoq namligi 
CHDNSga nisbatan 70-70-60 foiz tartibda, 3 va 6 variantlar 
g‘o‘zani sug‘orish oldi turoq namligi CHDNSga nisbatan 75-80-70 
foiz tartibda va 4 ta takrorlanishda olib borildi. Har bir variantning 
maydoni 7,2x50=360 m2 ni tashkil qilib, 1 yarusda joylashtirilgan. 
Tajribaning umumiy maydoni esa 0,86 ga ni tashkil etadi.

Tajriba metodikasi dala tajribalari PSUYEAITIda qabul 
qilingan «Методы агрохимических, агрофизических и 
микробиологических исследований в поливных хлопковых 
районах» (SoyuzNIXI, 1963 g.) va «Методика полевих опитов 
с хлопчатником» (SoyuzNIXI, 1981 g.) uslubiy qo‘llanmalari 
asosida olib borildi, [6, 7, 8, 9].

Ilmiy tadqiqot tajribada dalasida ma’dan o‘g‘itlarni yillik meyori 
N-200 kg/ga, R-140 kg/ga va K-100 kg/ga qo‘llanildi. Fosforli va 
kaliyli o‘g‘itlarni 70 foizi kuzgi shudgordan oldin, qolgan qismi 
ekishdan oldin berildi. G‘o‘zaga azotli o‘g‘itlarni 20-25 foizi  
ekishdan oldin qolgan qismi g‘o‘zani shonalash va gullash davri-
da berildi. Ilmiy izlanishlarimiz g‘o‘zaning S-6524 va Paxtakor-1 
navlarida olib borildi.

Tajriba dalasi tuprog‘i mexanik tarkibiga ko‘ra yengil qumoq, 
o‘tloqi bo‘z turoqlari sharoitida tajriba dalasida tuproqning 0-100 
sm qatlamida chirindi miqdori 0,820-0,845-0,825 foiz (2018-2020 
yy) ni, xarakatchan formadagi fosfor-29,6-27,8-26,2 mg/kg ni, 
nitratli azot 12,6-11,8-12,4 mg/kg ni va kaliy 155-142-100 mg/
kg ni tashkil etdi.

Tajriba dalasida tuproqni hajm massasi o‘suv davri boshida 
umumiy fonda va oxirida variantlar bo‘yicha aniqlandi. Uch yillik 
ilmiy tadqiqot natijalaridan olingan natijalarga ko‘ra, 2018-yilda 
tajribani joylashtirishdan oldin tuproqning hajm massasi 0-50 
sm qatlamida 1,41 g/sm3, 0-70 sm qatlamida 1,42 g/sm3 ni 
tashkil etgan bo‘lsa, pastki 0-100 sm qatlamda bu ko‘rsatkich  
1,43 g/sm3 ga teng bo‘lgan bo‘lsa, o‘suv davrining oxiriga kelib, 
g‘o‘zani sug‘orish oldi turoq namligi CHDNSga nisbatan 75-80-
70 foiz tartibda sug‘orilgan variantda 0-50 sm qatlamda 1,44- 
1,43 g/sm3, 0-70 sm qatlamda 1,45-1,44 g/sm3 va 0-100 sm 
qatlamda 1,46-1,45 g/sm3 dan iborat bo‘ldi.

G‘o‘zani sug‘orish oldi turoq namligi CHDNSga nisbatan 70-
70-60 foiz tartibda sug‘orilgan variantda 0-50 sm qatlamda 1,42- 
1,41 g/sm3, 0-70 sm qatlamda 1,43-1,43 g/sm3 va 0-100 sm 
qatlamda 1,43-1,44 g/sm3 ni tashkil etdi.

G‘o‘zani sug‘orish oldi turoq namligi CHDNSga nisbatan 
65-65-60 foiz tartibda variantda esa 0-50 sm qatlamda 1,44- 
1,43 g/sm3, 0-70 sm qatlamda 1,45-1,45 g/sm3 va 0-100 sm 
qatlamda 1,46-1,46 g/sm3 ga teng bo‘lganligi aniqlandi.

Tadqiqot natijalariga ko‘ra tuproqning hajm massasini g‘o‘zani 
sug‘orish oldi turoq namligi CHDNSga nisbatan 75-80-70 foiz 
tartibda sug‘orilgan variantda 0,02-0,03 g/sm3 ga yaxshilangan-
ligini ko‘rsatdi. Buni g‘o‘zani o‘suv davrida qator orasiga texnika 
vositalari bilan ishlov berish sonini kamayishi hisobiga tuproq 
xajm massasining kam zichlashganligi bilan izohlash mumkin. 
Tajribaning boshqa yillarida ham ushbu qonuniyatlar saqlanib 
qolganligi kuzatildi.

Tuproqning yana bir muhim agrofizik xossalaridan biri uning 
g‘ovakligi hisoblanadi. Tuproqning g‘ovaklik darajasi yuqori bo‘lsa, 
havo almashinuvi yaxshilanadi, mikrobiologik jarayonlarni o‘tishi 
tezlashadi, issiqlik tartiblari ijobiy tomonga o‘zgaradi, natijada 

tuproqning unumdor bo‘lishiga sharoit yaratiladi.
2020 yil ilmiy tadqiqotdan olingan natijalarda ham yuqorida-

gi qonuniyat kuzatildi. Erta bahorda tuproqning 0-50, 0-70 va 
0-100 sm qatlamlarida g‘ovakligi 49,7-49,3-48,9 % ni tashkil 
qilgan bo‘lsa, vegetatsiya davrining oxiriga kelib biroz kamaydi 
va g‘o‘zani sug‘orish oldi turoq namligi CHDNSga nisbatan 
65-65-60 foiz tartibda sug‘orilgan variantda (nazorat) shu qat-
lamlarda 47,8-47,4-46,4 %, g‘o‘zani sug‘orish oldi turoq namligi 
CHDNSga nisbatan 70-70-60 foiz tartibda sug‘orilgan variantda 
mos holda 48,1-47,9-47,1 % ni, g‘o‘za qator oralariga plyonka 
to‘shab sug‘orilgan 2 va 5-variantlarda 48,6-48,5-47,7 % va 49,0-
48,6-48,3 % ni hamda g‘o‘za qarama-qarshi usulda sug‘orilgan 
3 va 6-variantlarda 48,2-47,9-47,1 va 48,1-47,5-46,9 % ga teng 
bo‘lganligi kuzatildi. Tahlil natijalariga ko‘ra g‘o‘zani sug‘orish 
oldi turoq namligi CHDNSga nisbatan 70-70-60 foiz tartibda 
sug‘orilgan variantda tuproqni g‘ovakligi g‘o‘zani sug‘orish oldi 
turoq namligi CHDNSga nisbatan 75-80-70 foiz tartibda sug‘oril-
gan variantga nisbatan 1,5-2,5 % ga yuqori bo‘lganligi kuzatildi.

Tuproqni dala nam sig‘imi asosiy suv-fizik xossalaridan biri 
bo‘lib sug‘orish muddatlari va meyorlarini belgilashda muhim 
ko‘rsatkichlardan hisoblanadi. 2019-yilda tuproqning dala nam 
sig‘imini aniqlashda 0-50 sm qatlamda 19,1 %, 0-70 sm qatlamda 
19,6 % va 0-100 sm qatlamda 20,4 % ni tashkil etdi.

Tuproqning suv o‘tkazuvchanligi ham eng muhim xossalar- 
dan biri bo‘lib, tuproqdagi namlik zahirasini aniqlashda asosiy 
ko‘rsatkichlardan biri hisoblanadi. Tajriba dalasida tuproqning 
suv o‘tkazuvchanligi o‘suv davri boshida umumiy fonda, vegetat-
siya davri oxirida variantlar bo‘yicha aniqlandi. Olingan tadqiqot 
natijalarga ko‘ra, 2019 yil vegetatsiya davri boshida tuproqni suv 
o‘tkazuvchanligi 6 soat davomida 1475 m3/ga ni tashkil etgan 
bo‘lsa, birinchi soatda 585 ga, keyingi soatlarda kamayib bordi va 
oltinchi soatda suvning yerga singishi gektariga 76 ga teng bo‘ldi. 
Tuproqqa singgan suv tezligi birinchi soatda 0,97 mm/minutga 
teng bo‘lgan bo‘lsa, olti soatda 0,12 mm/minutga teng bo‘ldi. 
Kuzatuvlarning ko‘rsatishicha, mavsum davomidagi sug‘orish 
meyorlari hamda qator oralarida ishlaydigan texnikalarning o‘tish-
lari tuproqning zichlashishiga olib kelganligi sababli tuproqning 
suv o‘tkazuvchanligi o‘suv davrining oxiriga kelib biroz kamaydi, 
g‘o‘zani sug‘orish oldi turoq namligi CHDNSga nisbatan 65-65-60 
foiz tartibda sug‘orilgan (nazorat) tuproqning suv o‘tkazuvchanligi 
6 soat davomida 1095 m3/ga ni, g‘o‘zani sug‘orish oldi turoq 
namligi CHDNSga nisbatan 75-80-70 foiz tartibda sug‘orilgan 
variantda 1205 m3/ga ni hamda g‘o‘zani sug‘orish oldi turoq 
namligi CHDNSga nisbatan 70-70-60 foiz tartibda sug‘orilgan 
variantda 1110 m3/ga ni tashkil etdi. Tuproqning suv o‘tkazuv- 
chanligi kuzatuv olib borilgan birinchi soatda variantlar bo‘yicha 
mos ravishda 412-454-420 m3/ga ga teng bo‘lgan bo‘lsa, keyingi 
soatlarda kamayib bordi va 6-soatda suvning yerga singishi 60-
70-63 m3/ga teng bo‘ldi. Shu variantda tuproqqa singgan suvning 
tezligi birinchi soatda 0,68-0,75-0,70 mm/minutga teng bo‘lgan 
bo‘lsa, oltinchi soatda 0,10-0,11-0,10 mm/minutga teng bo‘ldi. 
G‘o‘zani vegetatsiya davri oxirida g‘o‘zani sug‘orish oldi turoq 
namligi CHDNSga nisbatan 75-80-70 foiz tartibda sug‘orilgan 
variantda tuproqning suv o‘tkazuvchanligi 6 soat davomida g‘o‘za 
qator oralariga ishlov berishlar natijasida tuproqni zichlashishi 
hisobiga 1,3 martaga kamayganligi aniqlandi. Bunda tuproqning 
suv o‘tkazuvchanligi qator oralariga plyonka to‘shab sug‘orilgan 
variantda, g‘o‘zani parvarish qilish davrida qator oralariga doimiy 
ishlov berilgan variantga nisbatan maqbul darajada bo‘ldi.

Xulosa. G‘o‘zani egat orqali sug‘orilgan variantga nisbatan 
amal davrida g‘o‘zani sug‘orish oldi turoq namligi CHDNSga 
nisbatan 75-80-70 foiz tartibda sug‘orilgan variantda qator orasiga 
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ishlov berish sonini qisqarishi, mulchalangan tuproq qatlamida 
namlik, oziqa, issiqlik va havo rejimining maqbullashuvi hisobiga 
tuproqning agrofizik xossalari yaxshilanishi va yoqilg‘i moylash 
materiallari iqtisod qilinishi, paxta hosildorligi nazoratga nisbatan 

gektariga 1,6-3,3 s/ga qo‘shimcha paxtta hosili olish mumkinligi 
aniqlangan.

Yusufboy ASHIROV, 
ToshDAU doktoranti. 
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PAXTA DALALARI TUPROG’INING 
FIZIK-MEXANIK XOSSALARI

Annotatsiya. Ushbu maqolada paxtadan bo‘shagan dalalar tuprog‘ining fizik-mexanik xossalari, pushta va egatlarning relyefi, 
o‘tkazilgan tajribalar natijalari keltirilgan.

Kalit so‘zlar. tuproq, namlik, zichlik, pushta, egat, qishloq xo‘jaligi madaniyati, paxtadan bo‘shagan, minimal quvvat, effektiv 
harorat.

Аннотация. В статье приведен анализ физико-механических свойства почвы, а также результаты проведенных экс-
периментов при обработке почвы посевных площадей, на которых выращиваются сельскохозяйственные культуры, в том 
числе. 

Ключевые слова. почва, влажность, плотность, пахотный слой, гребень, сельскохозяйственные культуры, хлопковых 
полей после карчовки, минимальная энергия эффективная температура.

Abstract. The article provides an analysis of the physical and mechanical properties of the soil, as well as the results of 
experiments carried out when cultivating the soil of cultivated areas where crops are grown, including.

Key words: soil, humidity, density, topsoil, ridge, agricultural crops, cotton fields after topping, minimum energy effective 
temperature.

UO‘T: 632.4

Kirish. Respublikamizda tuproqni pushtali chigit ekishga 
tayyorlash ishlari an’anaviy texnologiya bo‘yicha kech kuz va erta 
bahorda bir o‘tishda bitta operatsiyani bajaradigan mashinalar 
bilan daladan bir necha marta o‘tishda bajarilmoqda. Tuproqni 
pushtali ekishga tayyorlashda bir operatsiyali texnologiya yerga 
asosiy ishlov berish (shudgorlash), shudgorlashdan hosil bo‘lgan 
notekisliklarni bartaraf etish maqsadida chizellash, boronalash, 
molalash va pushta olish jarayonlari amalga oshiriladi. Shundan 
chizellash, boronalash va molalash ishlari bir necha bor takror 
bajariladi. Natijada ishlov berilayotgan daladan ko‘p martalab 
o‘tish traktor va mashinalarning g‘ildiraklari bilan tuproqning or-
tiqcha zichlanishiga va uning strukturasining buzilishiga, oqibatda 
qishloq xo‘jalik ekinlari hosildorligining pasayishiga olib keladi. 
Bunday ishlov berishni tuproqni himoyalaydigan deb bo‘lmaydi 
va zamonaviy talablarga javob bermaydi [1].

Tuproqni pushtali ekishga tayyorlash agregatining ish ko‘rsat-
kichlariga ta’sir etadigan asosiy omillarlardan biri dala relyefidir. 
Notekis relyefli dala ishlayotgan agregatga uning tayanch g‘ildirak-
lari orqali ta’sir etib, tebranishiga sababchi bo‘ladi, tuproqqa ishlov 
berish chuqurligini o‘zgarib turishiga va dinamik ko‘rsatkichlarini 
yomonlashishiga olib keladi.

Dalalarni kelgusi yilgi chigit ekishga tayyorlash tadbirlari kech 

kuzda g‘o‘zapoyalarni yig‘ishtirib olishdan boshlanadi. G‘o‘zapo-
yalar yig‘ishtirib olingandan so‘ng notekis relyef ya’ni kichik profilli 
egat va pushtalar saqlanib qoladi. 

Ushbu saqlanib qolgan kichik profilli pushta va egatlar rel- 
yefining agregat ish organlariga sezilarli ta’sirini hisobga olib 
tuproqqa ishlov berishdan oldin qator kengligi Bқ=90 sm paxtadan 
bo‘shagan dalalarda sinovlar o‘tkazildi [1]. 

Tadqiqot materiallari va uslubi. Olib borilgan tadqiqotlarda 
paxtadan bo‘shagan g‘o‘zapoyasiz dalalar relyefi va paxta yetish- 
tiriladigan hududlarda eng ko‘p tarqalgan taqir tuproqlarning 
fizik-mexanik xossalari o‘rganildi. 

Dala profili profilomer yordamida butun dala bo‘yicha shaxmat 
tartibida har 5 smda maxsus ko‘rsatkichli reyka va chizg‘ichlar 
bilan ko‘ndalang yo‘nalishda o‘lchovlar o‘tkazildi. (1-rasm).

1– o‘lchov lineykasi; 2 – maxsus reyka; 3 – rostlash tagligi
1-rasm. G‘o‘zapoyali dalalarning pushta va egatlari 

profilini aniqlashga doir sxema
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O‘tkazilgan tajribalar 5 marta takroriy o‘tkazildi. Tajribalarda 
mavjud pushtaning hп balandligi aniqlandi.

Tahlil va natijalar. Tajribalardan olingan ma’lumotlar asosida 
pushta balandligi qiymatlari, ularning o‘rtacha kvadratik chet-
lanishi va variatsiya koyeffitsiyenti aniqlandi. Pushta kengligi 
koordinatalar sistemasining OX, balandligi esa OU o‘qlariga 
joylashtirildi (2 – rasm).

2-rasmda keltirilgan ma’lumotlar bo‘yicha pushtalarning  
minimal, o‘rtacha va maksimal balandligi mos holda hmin=14,8 sm, 
ho’rt=15,8 sm va hmax=16,17 sm bo‘lishi aniqlandi.

Olib borilgan tajriba natijalaridan ko‘rinib turibdiki pushta 
balandligining o‘rtacha kvadrat og‘ishi σ=±2,45 sm va variatsiya 
koeffitsiyenti ν=12,7 foizni tashkil etishini ko‘rsatdi.

Qator orasi 90 sm bo‘lgan paxtadan bo‘shagan g‘o‘zapoyasiz 
dala profili o‘lchandi. Bunda paxta dalasi qatorining ko‘ndalang 
kesimi o‘rtacha profili, o‘rtacha profilning o‘rta kvadratik chetlanishi 
va variatsiya koeffitsiyenti aniqlandi. 4-rasmda qator orasi 90 sm 
kengligidagi g‘o‘zopoyasi yig‘ishtirib olingan mavjud pushta va 
egatning umumiy ko‘rinishi keltirilgan [2].

4-rasm. Qator orasi kengligi 90 sm bo‘lgan g‘o‘zapoyasiz 
dalalar profili

Paxta dalalarida g‘o‘zapoyalar yig‘ishtirib olingandan so‘ng da-
lada saqlanib qolgan pushta va egatlarning badandligini aniqlash 
maqsadida tajriba o‘tkazildi. 

O‘tkazilgan tajriba natijalariga ko‘ra dalada saqlanib qolgan 
mavjud pushtalar balandligi mos ravishda hmin=7,4 sm, ho’rt=8,9 
sm va hmax=10,4 sm bo‘lishi aniqlandi (3-rasm). 

Ta’kidlash lozimki traktor g‘ildiraklari iz qoldirgan egatlar 
chuqurligi iz qoldirilmagan egatlarga nisbatan o‘rtacha 8-10 
va 13-15 % katta. Pushta profilni o‘rtacha kvadratik chetlanishi 
σ=±1.93 sm va variatsiya koefitsiyenti к=9,06 % ni tashkil etdi [2]. 

O‘tkazilgan tadqiqotlarda o‘tgan mavsumdan saqlanib qolgan 
dala relyefi, tuproqning namligi va zichligi o‘rganildi. Dala tuprog‘i 
sug‘oriladigan o‘rta og‘ir mexanik tarkibi taqirsimon tuproq bo‘lib, 
kuz faslida yerga ishlov berilmasdan qolgan va kichik past-tekis 
relyefli pushtali dalada tuproqning namligi va zichligi 0...50 sm 
qatlamda, har 10 sm oraliqda aniqlandi. Olingan natijalar 1-jad-
valda keltirilgan.

Xulosa. Ma’lumotlardan ko‘rinib turibdiki mavjud pushta va 
egatlarning 0...50 sm qatlamlaridagi tuproq namligi mos ravishda 
16,42-18,57 va 17,62-18,78 % ko‘rsatkichlarda o‘zgardi. Tuproq 
qatlamlarining zichligi 1.24-1.49 va 1,27-1,51 g/sm3 oralig‘ida 
o‘zgarib bordi. Demak pushta va egatlar ustki va ostki qatlamlari 
orasidagi ko‘rsatgichlar (namlik) sezilarli darajada farq qiladi. 
Bunga sabab quyosh nurining tuproq qatlamlariga turli darajada 
ta’siri, organik moddalar miqdoriga va tuproqqa ishlov berish sifa-
tiga bog‘liqligidir. Yа’ni quyosh nurining pushta tepasiga ko‘proq, 
egatga esa kamroq ta’sir jarayonidir. Pushta va egatlarning zichligi 
esa qator orasiga ishlov berish jarayonida traktor g‘ildiraklarining 
pushta va egatdagi harakatlari bilan baholaymiz.

Sanjar TOSHTEMIROV, dotsent, t.f.f.d., 
Qarshi muhandislik-iqtisodiyot instituti.

3-rasm. Qator orasi kengligi 90 sm bo‘lgan g‘o‘zapoyasiz pushtalar profili 

2-rasm. Qator orasi kengligi 90 sm bo‘lgan g‘o‘zapoyali dalalar profili
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1-jadval.
Tajriba o‘tkazilgan paxtadan bo‘shagan g‘o‘zapoyasiz 

dala tuprog‘ining namligi va zichligi
Tuproq qatlami, 

sm
Namlik, % Zichlik, g/sm3

Pushta Egat Pushta egat
0-10 16.42 17.62 1.24 1.27
10-20 17.02 17.73 1.37 1.40
20-30 17.51 18.55 1.41 1.44
30-40 18.21 18.64 1.43 1.49
40-50 18.57 18.78 1.49 1.51
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ТОМЧИЛАТИБ СУҒОРИШ ТИЗИМИНИ 
ЛОЙИҲАЛАШДА ҚЎЙИЛАДИГАН ТАЛАБЛАР

Аннотация. Мақолада томчилатиб суғориш тизимини лойиҳалашда қўйилган талаблар, жумладан, сувдаги 
лойқани тизимга ўтказмаслик, насос ва фильтр станцияларини ҳамда магистрал ва тарқатувчи қувурларни тан-
лаш ва томизгичлар орасидаги масофа бўйича тавсиялар берилган. 

Калит сўзлар: томчилатиб суғориш, тиндиргичли ховуз, насос станция, фильтрлар, магистрал ва тарқатувчи 
қувурлар, томизгичли ленталар. 

Аннотация. В статье даны рекомендации по проектированию системы капельного орошения, в частности, за-
щита сиситемы от наносов, выбор насосных и филтровых станция, а также магистральных и распределительных 
трубопроводов и рекомендаций по расстояний между капельницами.  

Ключевые слова:  капельное орошение, отстойник, насосная и фильтровая станция, магистральные и распреде-
лительные трубопроводы, капельные ленты.

Abstract. This article provides recommendations on designing a drip irrigation system, including protection against 
clogging, selection of pump and filtration stations, as well as main and distribution pipelines, and recommendations on 
distances between emitters.

Keywords: drip irrigation, sedimentation tank, pump and filtration station, main and distribution pipelines, drip tapes.

Кириш. ХХI асрга келиб инсоният глобал муаммоларга 
дуч кела бошлади. Булардан бири ер юзида глобал иқлим 
ўзгариши муаммосидир. Марказий Осиё худудида жумла-
дан, мамлакатимизда, мазкур муаммо ўз таъсирини кўрсата 
бошлади. Бугунга келиб иқлим ўзгариши, глобал исиш ва 
музликларнинг эриши Марказий Осиёда сув ресурслари 
масаласини кундан кунга мураккаблаштириб бормоқда. Ушбу 
мураккаб вазиятда сув ресурсларидан самарали фойдала-
ниш, суғориш тизимларининг самарадорлигини ошириш, 
сувдан фойдаланишда сув тежовчи технологияларини кенг 
миқъёсда жорий қилиш ҳамда сувга бўлган муносабатни 
ўзгартириш тақозо этилади.

Охирги йилларда Республикамизда сув тежовчи технологи-
яларнинг бир қанча турлари қўлланилиб келинмоқда ва улар-
нинг ичида томчилатиб суғориш тизими алоҳида аҳамиятга 
эгадир. Бу усул бошқа суғориш усулларидан қуйидаги фарқли 
жиҳатларини санаб ўтиш мумкин. Томчилатиб суғориш юқори 
самарадорлиги, сув ресурслари танқислиги шароитида кам 
сув сарфлаб барқарор юқори ҳосил олиш имконини беради. 
Экинга берилаётган сувни бошқариш имконияти юқори бўлиб, 
сув экиннинг маълум даврдаги эҳтиёжига мос равишда дала 
бўйлаб бир текис тақсимланади, экин илдизи ривожланадиган 
тупроқ қатламида ўсимлик учун мақбул бўлган сув-физик 
муҳит яратилади.

Томчилатиб суғоришни лойиҳалаш диққат билан ёндошиш-
ни ҳамда турли факторларни хисобга олишни ҳамда талаб 
этади. Бунинг учун дастлабки бошланғич маълумотларни 
йиғиш тақозо этилади. Яъни, даланинг схематик кўриниши, 
рельефи, сув манбаси ва суғориш сувининг таркиби, гидро-
модуль райони, ер ости сизот сувлари сатҳининг жойлашуви, 
тупроқнинг механик таркиби, экин тури ва экиш схемаси, 
электр тармоғининг мавжудлиги ёки қанча масофада жой-
лашганлиги каби маълумотларга эга бўлиш талаб этилади. 
Булардан асосийларига тўхталиб ўтамиз. 

Томчилатиб суғоришда сув тиндиргич ховузнинг роли 
катта ахамиятга эга. Унинг асосий вазифаси учта бўлиб, 
сувни тиндириш, сув заҳирасини жамлаш ҳамда сувни 
илитиб беришдан иборат. Сув тиндиргич ховузни сувнинг 
лойқалигидан келиб чиқиб конструкциясини ва ўлчамларини 
белгилаш мухим хисобланади. Сув ўта лойқа бўлса, тин-
диргич ўлчамларини каттароқ ва чуқурроқ олиш ҳамда икки 
камерали қилиб лойиҳалаш мақсадга мувофиқ бўлади. Сув 

сўрувчи қувурлар одатда металл қувурлардан қилинади. 
Лекин лойқани имкон даражада тизимга камроқ ўтказиш 
мақсадида поплавокли сўриш қувури конструкциясини так-
лиф қиламиз. Бунда сўрувчи қувурни полиэтилен қувурдан 
тайёрлаб, энг учига ҳаво тўлдирилган бочка маҳкамланади 
ва бу бочка поплавок вазифасини бажаради. Ховуздаги сув 
сатхи кўтарилганида сўриш қувури ҳам кўтарилади, аксинча, 
ховуздаги сув сатҳи камайганида сўрувчи қувур ҳам пасаяди. 
Ушбу мослама орқали сўрувчи қувур ховуздаги сувнинг энг 
тиниқ жойидан илиқ сувни сўриб олади. 

Поплавокли сўриш қувурининг схематик кўриниши.
Сув тиндргич ховузга ўрнатилган насоснинг сўриш қувури 

имкон даражада сувнинг тубидан сув олмаслиги керак, акс 
холда тиндиргич тубига чўкиб қолган лойқани насос тортиб 
олади. 

Кейинги қадамда даланинг ўлчамларидан келиб чиқиб, 
унинг тўла майдони аниқлаб олинади, шунингдек, даланинг 
рельефи ва нишаблиги каби маълумотларни ҳам хисобга 
олиш керак бўлади. Лойиҳалашда экин тури ва экиш схемаси 
ҳам хисобга олинади, ушбу маълумотлардан келиб чиқиб 
экиннинг сувга бўлган талаби хисоб-китоб қилинади.

Томчилатиб суғориш тизимини лойиҳалашда насос 
турини тўғри танлаб олиш мухим роль ўйнайди. Тизимни 
яхши ишламаслиги, талаб қилинадиган сувни етказиб бера 
олмаслик ҳамда қувурда етарли босим хосил қила олмаслик 
насос турини танлашдаги хатоликдан келиб чиқади. Насос 
танлашда бир қатор факторлар инобатга олинади, булар дала 
майдони, талаб қилинадиган сув миқдори, тизимдаги босим 
ва бошқалар. Шунингдек, сув кўтариш баландлиги, босимнинг 
йўқолиши ҳамда тизимнинг барқарор ишаши учун талаб 
қилинадиган заҳира қувватни ҳам хисобга олиш керак бўлади. 
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Талаб этиладиган босим тизимнинг конфигурациясига, 
магистрал ва тарқатувчи қувурларнинг жойлашиши, узунлиги, 
диаметри ҳамда томизгичли ленталар турига боғлиқ бўлади. 
Бунинг учун ишлатилиши кўзда тутилаётган қувурлар ва то-
мизгичли ленталарнинг характеристикалари керак бўлади. 
Босимнинг йўқолиши магистрал ва тарқатувчи қувурларнинг 
узунлиги, диаметри ва бошқа параметрларига боғлиқ бўлади. 
Сув кўтариш баландлиги, босимнинг йўқолиши ва талаб 
қилинадиган сув сарфидан келиб чиқиб насос қуввати ҳамда 
насоснинг сув чиқариш қобилияти аниқланади.

Далани бир нечта суғориш участкаларига бўлиб олиб 
суғориш насос қувватини ва сув чиқариш қобилиятини 
кичикроқ танлашга имкон беради. Бу ўз навбатида магистрал 
ва тарқатувчи қувурларни ҳам ўта катта диаметрларда танла-
маслик ва босимни бир маромда ушлаш имконини беради. 
Далани суғориш участкаларига бўлишда далада намликни 
бир хил тақсимланишини хисобга олиш мухим хисобланади. 

Фильтрларни танлаш томчилатиб суғориш тизимини 
лойиҳалашдаги асосий критерийлардан бири хисобланади. 
Чунки сувнинг лойқалиги, ундаги частицалари ўлчамлари, 
сувда оқиб келувчи ахлатлар фильтрация жараёнига бир 
қатор талабларни қўяди. Фильтрларни танлашда унинг 
механик турдаги ва ўзини ўзи автоматик тарзда ювувчи  
фильтрларни нархларини ҳамда эксплуатацияда қулайли-
гини хисобга олиш даркор бўлади. Қум заррачалари йирик 
ва кўп бўлганда қўшимча тарзда гидроциклонлар ҳам фильтр 
тизимига қўшимча қилиб лойиҳаланиши мумкин.

Фильтрларнинг сув ўтказиш қобилияти насоснинг сув 
чиқариш қобилиятидан катта бўлиши керак. Мисол учун, на-
соснинг сув чиқариш қобилияти соатига 100 кубометр бўлса, 
фильтрларнинг сув ўтказиш қобилияти 100 кубометрдан 
ортиқ бўлиши керак, бўлмаса фильтрлар сувни тозалашга 
улгурмай қолади ва автомат фильтрлар лойқани ювиш билан 
банд бўлиб қолади. 2 та соатига 50 кубометрдан сув ўтказа 
оладиган фильтрлар 1 соатда 100 кубометр сувни фильтрлаб 
ўтказиш қобилиятига эга бўлса, бу камлик қилади. Бундай 
шароитда яна 1 дона фильтр қўшиш керак бўлади.

Магистрал ва тарқатувчи қувурларни танлашда авва-
ламбор экиннинг сувга бўлган талабидан келиб чиқиб, сув 
сарфини (Q) аниқлаб олиш керак бўлади. Сўнгра томизгич-
ларданбир маромда сув таъминотига эришиш учун талаб 
этиладиган босим (Р) аниқланади. Магистрал қувур узунлиги 
бўйича босимнинг йўқолиши ( Дарси-Вейсбах тенгламаси 
орқали хисобланади. Қувур материали ва оқим режимидан 
келиб чиқиб қувурдаги ишқаланиш фактори (f) аниқланади. 
Хазен-Уильямс формуласи орқали босим йўқолиши инобатга 
олинган холда қувур диаметри хисобланади. Томизгичлар 
орасидаги масофа, томизгичлар сони ва томизгичнинг сув 
сарфидан келиб чиқиб, томизгичли лентадаги сув сарфи 
(Q line) аниқланади. Тарқатувчи қувурдаги босимдан келиб 
чиқиб, юқорида магистрал қувурларда бажарилган амаллар 
тарқатувчи қувурларда ҳам ҳисоб-китоб қилинади. Атроф-
муҳит ва тупроқ хоссаларини инобатга олган холда магистрал 
ва турқатувчи қувурлар учун ишлатиладиган материалларни 
танлаш мумикн бўлади. Бунда танланаётган материалнинг 
қуёш нурига чидамлилиги, кимёвий ва механик таъсирларни 
ҳам хисобга олиш зарурдир.

Динамик босимни назорат қилиб бориш ҳамда босимни 
балансировка қилиб бориш мақсадида тизимнинг турли ха-
рактерли нуқталарига босимни созлаш (регулировка қилиш) 
ускуналарини қўйиб кетиш керак бўлади.

Томизгичли ленталарнинг бир неча турлари мавжуд. 
Ленталарни ишлаш муддатига кўра, босимни кўтара олиши-

га кўра, томизгичлар турларига кўра, сув сарфига кўра ва 
томизгичларни жойлашиш масофасига кўра танлаш мумкин 
бўлади. Бунда юқорида қайд этилганидек, ернинг рельефига, 
нишаблигига, тупроқ таркибига ва бошқа характеристикала-
рига қараб танланади. 

Дастлаб тупроқнинг механик таркиби ва унинг сув 
ўтказувчанлиги бўйича маълумот зарур бўлади. Ушбу маълу-
мотдан келиб чиқиб, томизгичлар орасидаги масофа ҳамда 
томизгичли ленталарни ҳар қаторга ётқизиш ёки қатор ора-
латиб ётқизиш бўйича хулоса қилинади. 

Тупроқларнинг аксарият қисми қумлоқ тупроқлардан 
иборат бўлганлиги туфайли тупроқ турларини механик тар-
киблари оғир, ўрта ва енгил бўлган учта группага ажратилади. 

Ҳажмий оғирлиги катта бўлган оғир тупроқлар таркиби-
да гил тупроқ кўп бўлади ҳамда серковаклиги ва кўп нам 
сиғдириши жиҳатидан бошқа тупроқлардан фарқ қилади. 
Енгил тупроқларнинг нам сиғими оз ва сув ўтказувчанлиги 
кўпроқ бўлади. Шунинг учун енгил тупроқларда экинлар оз 
суғориш меъёрлари билан тез-тез суғориб турилади. Томчи-
латиб суғориш технологияси жорий қилинган майдонларда 
албатта ушбу жиҳатни хисобга олиш зарур бўлади.

Тупроқнинг механик таркибига кўра 
тупроқ намланиш эпюраси

Юқоридаги эпюрадан кўриниб турибдики, томчила-
тиб суғориш технологияси жорий қилинган енгил қумоқ 
тупроқларда томизгичлар орасидаги масофани қисқароқ 
танлаш, оғир тупроқларда эса томизгичлар орасидаги ма-
софани каттароқ танлаш мумкин бўлади. Табиийки, томи-
зичлар орасидаги масофа қанчалик узоқ бўлса, томизгичли 
шлангларнинг нархи ҳам арзонлашади. Демак, лойиҳалашда 
тупроқнинг механик таркибидан келиб чиқиб томизгичлар 
орасидаги масофа танланиши керак.

Тизимдаги босимни назорат қилиб бориш учун бир нечта 
характерли нуқталарга манометрлар ўрнатиш зарур бўлади. 
Манометрлар одатда насосдан чиқиш жойига, фильтрга ки-
риш ва чиқишда, магистрал ва тарқатувчи қувурларнинг бош 
қисмига ўрнатилади. 

Томчилатиб суғориш тизимини лойиҳалашда ушбу тизимни 
автоматлаштириш имкониятини ҳам кўриб чиқиш мақсадга 
мувофиқ бўлади. Бунинг учун суғориш графикларини ишлаб 

Механик таркиби жихатдан тупроқ группалари 
характеристикалари

(Союз НИХИ маълумотидан)

№ Тупроқ 
группалари

Хажмий 
оғирлиги, 

т/м3

Гил тупроқ 
миқдори, 

%

Тупроқнинг энг 
кўп нам сиғими, 

%
... дан - 

гача
ўрта-
часи

1 Енгил 1,40 14-33 13-19 16
2 Ўртача 1,42 33-40 1-21 20
3 Оғир 1,45 40-60 21-26 24
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чиқиш, сувни бериш вақти, суғориш давомийлиги ва сувни 
тўхтатиш вақтларини далага бериладиган сув миқдоридан 
келиб чиқиб белгилаш керак. Тизимни автоматлаштиришда 
датчиклар, таймерлар ва сенсорлардан фойдаланиш ҳамда 
программалаштириш мухим хисобланади. Автоматлаштирил-
ган тизим тупрооқдаги нам заҳирасига, об-ҳаво шароитларига, 
экиннинг сувга бўлган талабига кўра ва суғориш участкала-
рини навбатлаб суғориш графигига кўра автоматик тарзда 
ишга туширилади. Томчилатиб суғоришни автоматлаштириш 
вақтни тежаш, сувдан фойдаланиш самарадорлигини оши-
риш, суғоришни оптималлаштириш имконини беради. 

Томчилатиб суғориш тизимини лойиҳалашда тайёр ком-
пьютер дастурларидан ҳам фойдаланиш мумкин. Буларга ми-
сол қилиб IrriCad ва Irrisketch дастурларини келтириш мум-
кин. Бу ҳар иккала дастур ҳам рус тилида интернет тармоғида 
мавжуд ва мазкур дастурларни юклаб олиб лойиҳалашда 

ишлатиш мумкин.
Хулоса. Томчилатиб суғориш тизимини ишлатишда энг кўп 

йўл қўйилаётган хатолар бу лойиҳанинг мукаммал эмаслиги-
дир. Шунинг учун тизимни ишга туширишдан аввал албатта 
малакали мутахассис томонидан пухта ишланган лойиҳага 
эга бўлиш муҳим масала ҳисобланади. Лойиҳалашда 
юқорида келтирилган тавсияларга риоя қилиниши кўзланган 
мақсаднинг муваффақиятини таъминлайди. 

Шуҳратжон ЭРГАШЕВ,
Норин Қорадарё ирригация тизмлари ҳавза бошқармаси 
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MAKKAJO‘XORINI TOMCHILATIB SUG‘ORISH 
TARTIBLARINING DON HOSILDORLIGIGA TA`SIRI

Annotatsiya: Ushbu maqolada Buxoro viloyatining o‘tloqi allyuvial tuproqlari sharoitida makkajo‘xorini parvarishlashda 
egatlab va tomchilatib sug‘orish tartibining tuproqdagi xajm massasi, o‘simlikning o‘sishi, rivojlanishi va hosildorligiga 
ta’siri bo‘yicha ma’lumotlar bayon etilgan.

Kalit so‘zlar: Makkajo‘xori, o‘tloqi allyuvial tuproqlari, tomchilatib sug‘orish, cheklangan dala nam sig‘imi, sug‘orish 
usuli, sug‘orish meyori, makkajo‘xori don hosildorligi.

Аннотация: В данной статье приведены кукурузи о влиянии полив борозди и капельного орошения на обемную мас-
су почви, рост и развитие растение, урожайность кукурузи условиях лугово аллювиальных почвах Бухарской области.

Ключовые слова: лугово аллювиальные почви, кукурузи, капельном орошения, наименшая влагоемкост почви, спо-
соб орошения, норми орошения, урожайность кукурузи.

Abstract. In this article, corn is presented on the effect of furrow irrigation and rain irrigation on the volumetric mass of 
the soil, plant growth and development,corn yield in the conditions of meadow alluvial soils of the Bukhara region.

Keywords: meadow alluvial soils, corn, drip irrigation, minimum soil, moisture capacity, irrigation method, irrigation 
standards, corn yield.
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Kirish. Ma`lumki, dunyo aholisini oziq-ovqat mahsulotlari, 
chorvachilikni ozuqaga bo‘lgan talabini qondirishda dala ekinla- 
rining biologik xususiyatlari, tuproq va iqlim sharoitlarini hisobga 
olgan holda ularni yetishtirish agrotexnologiyalarini ishlab chiqish-
ga alohida e’tibor qaratilmoqda. Makkajo‘xorining maydoni dunyo 
bo‘yicha bug‘doy va sholidan keyin uchinchi o‘rinni, yem-xashak 
ekinlar guruhida esa birinchi o‘rinni egallaydi, [1]. 

Bugungi kunda makkajo‘xori ekin maydoni AQShda 22,5 mln., 
Xitoyda 20,6 mln., Braziliyada 11,8 mln. gektarni tashkil etadi. 
FAO ma’lumotlariga ko‘ra, ekinlar strukturasida makkajo‘xori 
maydoni bug‘doyga nisbatan AQShda-23 %, Avstraliyada-63 %, 
Germaniyada-70 %, Fransiyada-43 %, Rossiyada-3,5 % ko‘p 
miqdorda joylashtirilgan bo‘lib, hosildorligi o‘rtacha gektariga 7-10 
tonnani tashkil etmoqda. [2, 3]

Hozirgi suv taqchilligi kun sayin ortib borayotgan sharoitda 
makkajo‘xori yetishtirishda maqbul suv tejamkor sug‘orish (tom-
chilatib) tartiblarini ishlab chiqish va o‘simlikning suv iste’molini 

aniqlash borasida yetarli ilmiy izlanishlar olib borilmagan. Shuning 
uchun makkajo‘xorini yetishtirishda tomchilatib sug‘orish tartib- 
larini ishlab chiqish dolzarb vazifalardan biri bo‘lib kelmoqda.

Tadqiqot materiallari va uslubi. Makkajo‘xorini tomchilatib 
sug‘orish ilmiy tadqiqot tajriba dalasi 2022-2023 yillarda Buxoro 
viloyati, G‘ijduvon tumani “Shirinobod zamin sardori” fermer 
xo‘jaligi dalasida (tuprog‘i o‘tloqi allyuvial, sizot suvlari sathi 2,5 
metrda joylashgan) dalada o‘tkazildi.

2022 yilda tajriba dalasi tuprog‘ining haydalma qatlami, 
0‒30 sm tuproq qatlamida gumusning o‘rtacha miqdori 0,875 % 
umumiy azot 0,084 % yalpi fosfor miqdori esa 0,131 % ni 
tashkil qilgan bo‘lsa, harakatchan formadagi azotning miqdori  
12,3 mg/kg ni, fosfor esa 21,3 mg/kg va kaliyning miqdori esa 
147,2 mg/kg miqdorida tuproqda mavjudligi olingan laboratoriya 
tahlillari asosida aniqlandi. 

Tahlil va natijalar. Olib borilgan ilmiy kuzatuvlar davomida 
haydov osti tuproqning qatlamida ozuqa miqdorlaring o‘tkazilgan 
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tahlil natijalari o‘rganib borildi, tuprqoning haydov usti qatlamiga 
ozuqa moddalar miqdori kam bo‘lganligi aniqlandi. Gumus esa 
haydov qatlamida 0,875 % ga teng bo‘lgan bo‘lsa haydov osti 30-
50 sm qatlamda 0,785 % atrofida bo‘lganligi aniqlandi. Umumiy 
azotning foizlarda aniqlangan miqdori 0,068 foizni yalpi fosfor 
0,113 % ga teng bo‘lganligi, harakatchan shakldagi formada 
aniqlanganda azot 10,9 mg/kg ni, harakatchan formadagi fosfor 
19,8 mg/kg ni tashkil qilgan bo‘lsa, almashinuvchi kaliy esa  
miqdori 143,7 mg/kg ga teng bo‘lganligi aniqlangan.

Buxoro viloyati G‘ijduvon tumani, “Shirinobod zamin sardori” 
fermer xo‘jaligi dalasi tuprog‘ining hajmiy massasi aniqlandi, bunda 
2022-yilda olib borilgan tajribalarda umumiy fonda aniqlangan bo‘lib, 
tuproqning 100 sm qatlami bo‘yicha har 0-10 sm hisobida aniqlandi. 
Tuproqning o‘rtacha 0-50 sm hisobiy qatlami 5 ga bo‘linib o‘rtachasi 
olinib 1,37 g/sm3 ga teng ekanligi tasdiqlandi, undan keyingi 0-70 
sm hisobiy qatlam bo‘yicha 1,38 gr/sm3 bo‘lganligi aniqlandi. 

Tajriba o‘tkazilgan 2022-yil mavsum oxirida har bir variant 
bo‘yicha 100 sm qatlam bo‘yicha 10, 20, 30, 40 va 50 sm va 70 sm 
bo‘yicha o‘rtachasi hisob kitob qilindi va o‘rtachasi 0-50 sm hamda 
0-70 sm hisobiy qatlam sug‘orishlarga mos ravishda hisob-ki- 
toblarini tahlil qilish quyidagicha variantlar kesimida, tajribaning  
1 va 2 variantlari tuproqning sug‘orishdan oldingi namligi 70-75- 
70% sug‘orishda tuproqning hisobiy qatlami 0-70 sm, sug‘orishda 
oddiy egatlab sug‘orish usuli yordamida sug‘orilgan, bunda 0-50 sm 
qatlamda 1,41 g/sm3 natija olingan, 0-70 sm hisobiy qatlami bo‘yi- 
cha 1,42 g/sm3 natija qayd etildi, tajribaning 3 va 4 variantlarida  
0-50 va 0-70 sm hisobiy qatlamlarida 1,42 g/sm3 va 1,43 g/sm3  
hajmiy og‘irlikka teng bo‘lganligi aniqlandi.

Tajribaning suv tejamkor (tomchilatib sug‘orish) usuli amalga 
oshirilgan variantlarda ham oddiy sug‘orish usuli kabi o‘rganishlar 
tuproqning strukturasiga hech qanday kuch ta’sir o‘tkazilmagan 
holatda aniqlash metodi amalga oshirildi. 

Makkajo‘xorini o‘sishi va rivojlanishi davomida olib borilgan 
dala sharoitida o‘tkazilgan tadqiqotlar bilan bog‘liq mavsum 
davomida berilgan sug‘orishlar va agrotexnik bajarilgan tadbirlar 
egatlab sug‘orilgan variantlarda (kultivatsiya qilish, egat olish, 
o‘g‘itlash, begona o‘tlar va zararkunandalarga qarshi kurash) 
kabilar o‘tkazilgan bo‘lsa, tomchilatib sug‘orilganda qator oralari-
ga ishlov berilmagan, o‘g‘itlash kabi bajariladigan tadbirlarning 
barchasi avtomatlashtrilgan tartibda o‘tkazildi. Egatlab sug‘orish 
jarayonida o‘tkazilgan tadbirlarda, tomchilatib sug‘orilganga 
nisbatan kam bo‘ldi, sababi tuprqoning zichligi kamroq ortgan 
g‘ovaklik teskari qonuniyat bo‘lib aksincha ortganligi kuzatildi. 

Tajribaning 1 va 2 variantlarida egatlab sug‘orish orqali 
sug‘orilgan va sug‘orish oldi tuproq namligi 70-75-70% bo‘yi-
cha tuproqning 0-70 sm hisobiy qatlami bo‘yicha olib borilgan 
bo‘lib sug‘orishlar soni 5 marta amalga oshirilgan 1-sug‘orishda 
sug‘orish oldi tuproq namligi 15,2 bo‘lib, 70,6% hisobida sug‘orish 
ishlari amalga oshirilgan, ikkinchi sug‘orishda 16,1 74,8% bo‘yicha 
sug‘orilgan, 3, 4 va 5 sug‘orish ishlari olib borilganda 16 va 74,7%, 
16,1-74,9% va 15,1 hamda foiz hisobida 70,2 bo‘lgan bo‘lsa, 
tajribaning 3 va 4 variantlarida tomchilatib sug‘orish bo‘yicha 
amalga oshirilgan sug‘orishlar 70-80-75% sug‘orish oldi tuproq 
namliklari bo‘yicha 0-50sm qatlam bo‘yicha o‘tkazilgan bo‘lib, 

jami sug‘orishlar soni 11-marta o‘tkazilgan bo‘lib, 1-sug‘orish 
15,1-70,2%; 2-suvda 15,3-71,2%; 3-sug‘orishda 15,4-71,6%; 
4-suvda 16,9-78,6%; 5-suvda 17,1-79,5%; 6-sug‘orishda 17,0-
79,0%; 7-sug‘orishda 17,1-79,5%; 8-sug‘orishda 17,2-80,0%; 
9-sug‘orishda 17,3-80,5%; 9-10 sug‘orishlarda esa 17,2-16,9 
foizlardagi ko‘rsatkichlari 80,0-78,6 foizlarni tashkil etgan. 

Makkajo‘xorining o‘sishi, rivojlanishi va hosildorligi bo‘yicha 
hamda yetishtirilgan donining sifat ko‘rsatkichlari bo‘yicha olingan 
ma’lumotlar egatlab va tomchilatib sug‘orish usulida, egatlab 
va tomchilatib sug‘orishlar bo‘yicha yetishtirilgan 2023-yilda, 
sug‘orish oldi tuproq namligi cheklangan dala nam sig‘imiga 
nisbatan 70-75-70 % sug‘orishda tuproqning hisobiy qatlami  
0-70 sm bo‘lganda, 01.05.2023 yilda o‘simlikning bo‘yi o‘lchangan-
da 42 sm ga teng bo‘ldi, har oyning 1-sanasida fenologik va 
bio-metrik kuzatuvlar o‘tkazilgan bo‘lib, makkajo‘xori 1-iyunda  
120 sm, 1-iyulda 190 sm, 1-avgustda 225 sm hamda sentabrda 
248 sm ga teng bo‘lganligi aniqlandi. 

Makkajo‘xorining don hosildorligi yillar bo‘yicha tahlil qilin-
ganda egatlab sug‘orish oldi tuproq namligi CHDNSga nisbatan 
70-75-70 foiz variantda 2022 yilda 64,5 s/ga don hosil olingan 
bo‘lsa, 2023-yilda 65,1 s/ga, o‘rtacha ikki yilda 64,8 s/ga don 
hosili olingan (1-jadval). 

Tajribaning 2-varianti sug‘orish oldi tuproq namligi 70-80-75% 
sug‘orish tartibda tuproqning hisobiy qatlami 0-70 sm bo‘lganda 
1-yilda 65,4 s/ga, 2-yilda 65,2 s/ga, 2-yilda esa bu ko‘rsatkich 65,3 
s/ga teng bo‘ldi. Tajribaning 3 va 4 variantlarida makkajo‘xorini 
tomchilatib sug‘orish oldi tuproq namligi CHDNSga nisbatan 70-
75-70% va 70-80-75% tartiblar bo‘yicha 0-70 sm hisobiy qatlam 
bo‘yicha o‘tkazilganda 1-yilda 72,7-73,8 s/ga don hosildorligi 
yetishtirilganligi. 2-yilda 73,5-74,6 s/ga don hosildorlik olingan-
ligi, 2-yilda esa bu ko‘rsatkchilar 73,1 va 74,2 s/ga don hosili 
olinganligi aniqlandi.

Xulosa. Buxoro viloyati, G‘ijduvon tumanidagi “Shirinobod 
zamin sardori” fermer xo‘jaligining dalasi kuchsiz sho‘rlangan 
o‘tloqi allyuvial tuproqlari sharoitida makkajo‘xorini tuproqning 
hisobiy qatlami 0-50 sm sug‘orish oldi tuproq namligi CHDNS-
ga nisbatan 70-80-75 % tartibda mavsumiy sug‘orish me`yori  
2551 m3/ga sug‘orish tavsiya etiladi.
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Jadval.
Makkajo‘xori don hosildorligi, s/ga o‘rtacha ikki yilda

№ Variantlar Hosildorlik, s/ga O‘rtacha 
ikki yil, s/ga2022 2023

1 Egatlab sug‘orish 
70-75-70 % 64,5 65,1 64,8

2 Egatlab sug‘orish 
70-80-75 % 65,4 65,2 65,3

3 Tomchilatib sug‘orish
70-75-70 % 72,7 73,5 73,1

4 Tomchilatib sug‘orish 
70-80-75 % 73,8 74,6 74,2
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Kirish. Dunyoda bugʻdoy yetishtiruvchi bir qator yirik dav-
latlarda resurstejamkor agrotexnologiyalarni qoʻllash evaziga 
eroziya jarayonlarining oldini olish, tuproq unumdorligini saqlash 
va oshirish, shuningdek, tuproqqa asosiy ishlov berish usullari 
va chuqurligini toʻgʻri tanlash, mineral oʻgʻitlarni tejash hisobiga 
ekinlar hosildorligi va sifatini oshirishga hamda sugʻorish suvlari 
bilan tuproq, undagi oziq moddalarning yuvilib ketishini oldini 
olishga erishilmoqda. Shu jumladan, oziq-ovqat xavfsizligini 
taʼminlashda, kuzgi bugʻdoy yetishtirishda tuproqlarni yuvilishdan 
saqlash, eroziya jarayonlarining oldini olishda asosiy ishlov berish 
usuli va chuqurligini, mineral oʻgʻitlarni tabaqalashtirib qoʻllashning 
resurstejamkor agrotexnologiyalarining samaradorligini ilmiy 
jihatdan asoslash dolzarb masala hisoblanadi. 

Sugʼorilib dehqonchilik qilinadigan hududlarda ekin maydon-
larini suv va sug‘orish eroziyasidan himoya qilishda tuproqqa 
asosiy ishlov berish usullarini to‘g‘ri tanlash, har bir uchastka 
hamda ekin turlarini oziq moddalarga bo‘lgan talabini aniq hisobga 
olish va bunda, resurstejamkor agrotexnologiyalardan samarali 
foydalanishni taqozo etadi [4].

Tadqiqot materiallari va uslublari. Koʼrsatib oʼtilgan 
muammolarning yechimini topish maqsadida bizlar 2021-2022 
yillarda Samarqand viloyati Bulung‘ur tumanining “Rustambek” 
fermer xoʼjaligining irrigatsiya eroziyasiga uchragan tipik bo‘z 
tuproqlari sharoitida dala tajribalari o‘tkazildi. Tajriba dalasining 
nishabligi 0,004-0,005 m, shimoliy ekspozitsiyada joylashgan 
boʼlib, mexanik tarkibi bo‘yicha o‘rtacha va yengil qumoq, grunt 
suvlari 14-16 m chuqurlikda joylashgan. Tajriba dalasida har bir 
paykalchaning umumiy maydoni 560 m2 (egat uzunligi 100 m, eni 
8 qator 5,6 m), shundan hisobga olingani 280 m2. Variantlar soni 
5 ta, tajriba 4 qaytariqda bo‘lib, variantlar sistematik ravishda bir 
yarusda joylashtirilib, ilmiy tadqiqot ishlarimiz respublikamizda 
umumqabul qilingan uslublar asosida olib borildi. Tajriba kuzgi 
bug‘doyning “Jasmina” navi urug‘lari qator orasi 60x60 sm qilib, 
4-5 sm chuqurlikka, gektariga 5 mln dona unuvchan urug‘ hisobida 
ekildi. Mineral o‘g‘itlar quyidagicha qo‘llanildi: fosforli o‘g‘itlarning 
yillik meʼyorini 80 % shudgor ostiga, qolgan 20 % urug‘larni ekish 
bilan bir vaqtda, kaliyning barcha yillik meʼyori shudgor ostiga, 
azotli o‘g‘itlarning yillik meʼyori teng ikkiga bo‘linib, o‘simlikning 
amal davrida (tuplanish va naychalash) berildi. 

Tadqiqotlarda o‘tkazilgan barcha fenologik kuzatuvlar va bio-
metrik o‘lchashlar [1] uslubiy qo‘llanmalari asosida o‘tkazilib, don 
hosili variantlar bo‘yicha B.А.Dospexov [2] boʼyicha dispersion 
tahlil qilindi. 

Tahlil va natijalar. Bizning dala tajribalarimizda kuzgi bug‘doy 
urug’lari bir muddatda ekinganligiga qaramasdan ularning unuv- 
chanligi eroziya tuproqqa ishlov berish va qo’llanilgan fosforli 
o’g’itlar ta’sirida urug’larning unuvchanligini o’zgarishi kuzatildi. 
Tajriba dalasida tuproqqa ishlov berish usullari va qo‘llanilgan 
fosforli o‘g‘itlar me’yori bug‘doy urug‘larining unuvchanligiga 
ma’lum darajada ta’sir ko’rsatishi aniqlandi. Shuni alohida ta’kid-
lash kerakki, ko‘rsatilgan omillarning ta’siri eroziyaga uchragan 
maydonlarda unchalik sezilarli bo’lmadi. Masalan, ushbu may-
donda o‘g‘itsiz-nazorat variantda urug‘larning unuvchanligi 83,8% 
ni tashkil etgan bo’lsa, 200 kg azot va 100 kg/ga kaliy fonida bu 
ko‘rsatkich – 84,0% ga teng bo‘ldi yoki ko‘rsatilgan azot-kaliy 
fonida fosforli o‘g‘itlarni 60 kg dan 140 kg/ga gacha qo‘llangan-
da, urug‘larning unuvchanligi 84,0 – 84,5% atrofida bo‘lganligi 
kuzatildi. Samarqand viloyati Bulung‘ur tumanining sug’orish 
eroziyasiga uchragan tipik bo‘z tuproqlari sharoitida kuzgi bug‘doy 
urug‘larining bir tekis unib chiqishini (83,0 – 84,5%) ta’minlashda, 
urug‘larni ekishdan oldin har bir gektar hisobiga 700-800 m³/ga 
zahira suvi berish, dalaning yuvilmagan qismiga fosforli o’g’itlarn-
ing yillik me’yorini 100 kg/ga sini, kuchli yuvilgan maydonlarga 120 
kg va oqova to’plangan yerlarga – 40 kg dan hamda urug’larni 
ekish bilan bir vaqtning o‘zida gektariga 20 kg dan P2O5 qo‘llash 
va shudgorlashni dalaning nishabligiga ko‘ndalangiga o‘tkazish 
ijobiy samara berishi aniqlandi.

Tajribamizda kuzgi bug‘doy amal davrining oxirgi bosqichlari-
da, ya’ni o’simliklarning gullash – pishish fazalarida o’sish sur’ati 
keskin kamaydi va uchastkaning tuprog‘i yuvilmagan hamda 
fosforli o‘g‘itlar 60-140 kg/ga me’yorida N200 K100 kg/ga fonida 
qo‘llanilganda yakuniy balandlikning 1,9-5,2% ni, dalaning tuprog‘i 
kuchli, yuvilgan qismidagi paykalchalardagi o‘simliklarda bu 
ko‘rsatkichlar o‘rtacha 2,7-3,9% ni tashkil etdi.

Samarqand viloyatining sug‘orish eroziyasiga uchragan tipik 
bo‘z tuproqlari sharoitida yetishtirilgan kuzgi bug‘doyning eng 
uzoq vegetatsiya davri ko‘ndalangiga shudgor qilingan may-
donlarda gektariga 60-100 kg fosfor qo‘llanilganda kuzatilib, u 
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Аннотация. В условиях типичных серозёмных почв, подверженных поливной эрозии, изучены и сделан анализ вли-

яния способов обработки почвы и норм фосфорных удобрений при выращивания высокого и качественного урожая 
озимой пшеницы.

Ключевые слова: ирригационная эрозия, озимая пшеница, сероземы типичные, ресурсоэффективная технология, 
фосфорные удобрения.

Abstract. Under the conditions of typical serozem soils subject to irrigation erosion, an analysis was made of the influence 
of soil cultivation methods and phosphorus fertilizer rates when growing a high and high-quality winter wheat crop.

Key words: irrigation erosion, winter wheat, typical gray soil, resource efficient technology, phosphorus fertilizers.
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246-250 kunga, tuprog‘i oddiy usulda ishlangan  paykalchalarda 
242- 245 va chizel bilan ishlov berilgan  yuvilgan maydonlarda 
240-242 kunga teng bo‘lganligi aniqlandi

Eroziya ta’sirida tuproqlarning yuvilish darajasi hamda bunday 
yerlarda qo’llanilgan fosforli o‘g‘itlarning har xil me’yorlari kuzgi 
bug‘doyning o‘sish davriga, rivojlanish bosqichlarining o‘tish 
davomiyligiga sezilarli ta’sir etadi. Urug‘larning unib chiqish mud-
dati bo‘yicha uchakstkaning har ikkala qismida fosforli o‘g‘itlar 
me’yoriga bog‘liq holda sezilarli farq kuzatilmaydi.

Tajriba dalasida ekilgan kuzgi bug‘doyning unib chiqish- 
tuplanish davri uchastkaning tuprog‘i yuvilmagan maydonlarida 
qo‘llanilgan fosforli o‘g‘itlar me’yoriga bog‘liq holda 32-33 kunni, 
tuprog‘i kuchli yuvilgan uchastkalarda 31-32 kunni, eroziya 
ta’sirida yuvilib tuproq to‘plangan qismida esa 34-35 kunni tashkil 
etganligi kuzatildi.

Tajribalarimizda qo‘llanilgan resurstejamkor agrotexnologi-
yalarning ta’siriga ko‘ra bugdoyning ortacha don hosildorligi  
asosiy ishlov berish chizellar bilan o‘tkazilgan maydonlarda 
43,6 – 50,6 s/ga, oddiy shudgor qilingan yerlarda yerlarda 44,7 –  
51,5 s/ga va shudgorlash dalaning ko‘ndalangiga otkazilgan 
tuproqlarda esa 49,5 – 51,2 s/ga ni tashkil etdi. 

Sug‘orish eroziyasiga uchragan tipik boz tuproqlar sharoitida 
o‘stirilgan kuzgi bug‘doyning hosildorlik ko‘rsatkichi bilan bir 
qatorda, yetishtirilgan donlarning sifati ham muhim ahamiyatga 
ega. Bunday sharoitda yetishtirilgan bug‘doy donidan tayyorla-
nadigan non va har xil oziq-ovqat mahsulotlarining to‘yimdorlik 
darajasi donning kimyoviy tarkibiga, eng muhimi, undagi oqsil va 
kleykovina miqdoriga bogliq. Don tarkibidagi oqsil va kleykovina 
miqdorlari tuproqlarning yuvilish darajasi va qo‘llanilgan tuproqa 
ishlov berish usullari va fosforli ogitlar meyorlariga bogliq holda 
ozgardi. Tajriba dalasining tuprog‘i yuvilmagan maydonida og‘it 
ishlatilmaganda yetishtirilgan bug‘doy doni tarkibidagi oqsil 13,5% 

va kleykovina 28,3% ni tashkil etgan bo‘lsa, faqat azot-kaliy qo‘lla-
nilganda bu ko‘rsatkichlar mos ravishda 14,1 va 29,7% ga, ushbu 
fonda gektariga 60-100 kg qo‘llanilganda oqsil miqdori 14,6-
15,6%, kleykovina 30,5-31,6% yoki har bir gektar hisobiga 645,3- 
805,4 kg oqsil va 1348-1637 kg kleykovina yetishtirildi. Tuprog‘i 
kuchli yuvilgan maydonlarda eng kop oqsil va kleykovina gektari-
ga N200P140K100 kg qo‘llanilgan variantlarida mos ravishda 15,8% 
va 31,7% yoki gektar hisobiga 769 kg oqsil va 11543,3 kg kley- 
kovina olishni taminlandi. Oqova to‘plangan maydonlarda oqsil 
va kleykovina miqdori bo‘yicha eng yuqori ko‘rsatkichlar (15,9% 
va 31,7% mos ravishda) yoki 787 kg oqsil va 1569 kg kleykovina 
gektariga N200P60K100 kg ishlatilgan maydonlardan olindi.

Samarqand viloyatining sug‘orish eroziyasiga uchragan tipik 
bo‘z tuproqlari sharoitida yetishtirilgan kuzgi bug‘doydan sifatli don 
yetishtirishda (oqsil 15,8%, kleykovina 31,7%) gektariga 200 kg 
azot, 100 kg kaliy fonida 140 kg P2O5 fosfor ogiti holida qollash 
shudgorlashni dalaning nishabligiga ko‘ndalangiga o‘tkazish eng 
yuqori samara berishi tajriba natijalari asosida aniqlandi. 

Xulosalar. Irrigatsiya eroziyasiga uchragan tipik bo‘z tuproqlar 
sharoitida kuzgi bug‘doydan yuqori va sifatli don hosili yetish- 
tirishda, eroziya jarayonlarini salbiy oqibatlarini kamaytirishda 
va ushbu tuproqlar unumdorligini oshirishda resurstejamkor 
agrotexnologiyalar asosida tuproqqa kontur usulida 32-35 sm 
chuqurlikda ishlov berilib, eroziyaga uchramagan, tuprog‘i yu-
vilmagan maydonlarda 200 kg/ga azot 100 kg/ga kaliy fonida  
100 kg/ga; eroziya ta’sirida tuprog‘i kuchli yuvilgan yerlarda 
ko‘rsatilgan azot-kaliy fonida 140 kg/ga; eroziya ta’sirida oqova 
to‘plangan maydonlarda azot va kaliy me’yorlarini 30-40% ga 
kamaytirib, 60 kg/ga qo‘llash hisobiga yuqori iqtisodiy samarador-
likka erishiladi va ekologik toza mahsulot yetishtirishni taʼminlaydi.

Kamoliddin BOZOROV, q.x.f.f.d. (PhD), dotsent,
Samarqand agroinnovatsiyalar va tadqiqotlar instituti.
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TAKRORIY EKIN EKILADIGAN HUDUDLARDA SUV 
MIQDORINING GEOFILTRATSIYA JARAYONLARIGA TA`SIRI

Annotatsiya. Maqolada takroriy ekin ekiladigan hududlarda takroriy sug‘orish natijadagi yer ustki suvlari bilan yer osti suvlarining o‘zaro 
ta’siri, hamda ushbu suvning filtratsiya koeffsientiga ta’siri jarayoni modelini takomillashtirish ko‘rib chiqildi. O‘tkazilgan hisoblash tajribalari 
shuni ko’rsatdiki, yer osti suv darajasiga filtrlash jarayoniga sug‘oriladigan suvlar sezilarli ta’sir ko‘rsatadigan asosiy omil hisoblanadi.

Kalit so‘zlar: yer osti suvlari, matematik model, geofiltratsiya jarayonlari, gidrogeologik tizimlar, suv sathi, filtratsiya koeffitsienti, 
takroriy ekin.

Аннотация. В статье рассмотрено взаимодействие поверхностных и подземных вод в результате многократного орошения 
на участках повторного посевов, а также совершенствование технологической модели влияния этих вод на коэффициент филь-
трации. Проведенные расчетные эксперименты показали, что оросительная вода является основным фактором, оказывающим 
существенное влияние на процесс фильтрации уровня подземных вод.

Ключевые слова: подземные воды, математическая модель, процессы геофильтрации, гидрогеологические системы, уровень 
воды, коэффициент фильтрации, повторный сбор культур.

Abstract. In the article, the interaction of surface water and groundwater as a result of repeated irrigation in the areas of repeated 
cropping, as well as the improvement of the process model of the influence of this water on the filtration coefficient were considered. The 
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Kirish. Tekislik hududlarda tog’ oldi hududlariga nisbatan 
suv resurslari sezilarli darajada yetarli emas, shu sababli ushbu 
hududlarda yer osti suvlaridan oqilona foydalish orqali yerlardan 
samarali foydalanishimiz mumkin. [1].

Hududlar kesimida oladigan bо‘lsak, bu borada maydonlar 
bo’yicha eng yuqori kо‘rsatkich Mirishkor (6205 gektar), Koson 
(4870 gektar), Nishon (4287 gektar), Qarshi (3272 gektar) hamda 
Kasbi (3184 gektar) tumanlari hissasiga tо‘g‘ri keladi. Shuningdek, 
Chiroqchi tumanida 2896, Shahrisabz tumanida 2677, Qamashi 
tumanida 2589, Yakkabog‘ tumanida 2565, Muborak tumanida 
2162, G‘uzor tumanida 1910 hamda Kitob tumanida 1468 gektar 
maydonda takroriy ekinlar ekilishi belgilangan [2].

Tadqiqot ikkita alohida maydonga qaratilgan bo’lib, biri yil 
davomida takroriy ekin aylanishlariga duchor bo’lgan, ikkinchisi 
esa an’anaviy yillik ekinlar jadvaliga muvofiq. Ekinlar hosildorligi, 
resurslardan foydalanish va umumiy samaradorlik kabi asosiy 
samaradorlik ko’rsatkichlari uzoq vaqt davomida nazorat qilindi.

Tadqiqotimizda takroriy ekin ekiladigan hudularda yer osti 
suvlarini harakatini sonli modellashtirishni takomillashtirishda  
quyidagilar hisobga olingan: yer osti suv gorizontining litologik-fas-
sial tuzilishi va suv o’tkazuvchanligi; yer osti suvlarining kirish-chi-
qish hajmlarining tengligi (balans) shartlari; ko’p qatlamli g’ovak 
muhitlar majmualarda filtrlash xususiyatlari; yer osti suvlarining 
holatini, aeratsiya zonasida tuproqning xususiyatlari, bug’lanuv- 
chanlik  va boshqa meliorativ ko’rsatkichlarni hisobga olib tak-
roriy sug’orishlar natigasida yer osti suvlarining o’zgarishi; pastki 
qatlamlarning o’zaro ta’siri; gidrografik tarmoqning holati va 
ularning yer osti suvlari bilan o’zaro ta’siri; tektonik strukturada 
(yorilishlar, pastliklar, ko’tarilishlar) mintaqaviy omillarni hisobga 
olingan va yuqoridagilardan kelib chiqqan holda tadqiq qilinayoga 
gidrogeologik tizim ikkita: ayiratsiya va gurunt suvlari gidrodinamik 
zonalariga ajratiladi (1-rasm).

1-rasm. Gidrogeologik tizimning tuzilishi.
Ushbu sxemada tizim elementlari: E1(Qk)- yer usti suv oqimlari 

va kanallardan filtratsiya, E2 (Jin)- yog’ingarchilik infiltratsiyasi, E3 
(Js) - sug’orish suvi, E4 (Qb)– quduqdan olinadigan suv, E5 (Qz)- 
zovurga sizib chiqish, E6(Wb)- bug’lanish, E7 – suv gorizontlari 
orasidagi bog’lanish, E8 - yer osti suv oqimini kirib kelishi, E9 
- yer osti suv oqimini chiqib ketishi, E10 - quyi gorizontlar bilan 
o’zaro ta’sir.

O’rganilayotgan suv qatlamida yer osti suvi darajasi ko’rsat-
kichlarining qiymatlarini pastki gorizontal suv o’tkazmaydigan 
qatlamga nisbatan olamiz. Bunday suvli qatlamlarda yer osti 
suvlari harakatining matematik modeli parabolik turdagi xususiy 

hosilali chiziqli bo’lmagan differensial tenglama bilan tavsiflanadi 
va u quyidagi shaklga ega: matematik. model [3-4]: 

in b b k z s
h h hkh kh J W Q Q Q S
t x x y y

µ
 ∂ ∂ ∂ ∂ ∂ = + + − − + − +  ∂ ∂ ∂ ∂ ∂   

      (1)

bu yerda µ - suvli qatlamning suv berish koeffitsienti (o’l- 
chovsiz qiymat); x, y - fazoviy koordinatalar, m; t - vaqt, sutka;  
h = h(x, y, t) - yer osti suvlarining suv o’kazmaydigan qatlamdan 
yer sirtigacha bo’lgan darajasi qiymati, m; [5]. k=k(x,y) - filtrlash 
koeffitsienti, (m/s). Wb- bug’lanish (m3/s), Qk - kanallardan yer os-
tiga suv shimilishi (m3/s), Qz - yer ostidan suv chiqishi (zavurlarga) 
(m3/s). Qb - yer ostidan olinadigan suv miqdori(m3/s): 

Tadqiqotda asosiy yangilik sifatida takroriy ekin ekiladigan 
hududlarda sug’orish suvi inobatga olingan va ushbu holat Ss 
quyidagicha tavsiflangan ya’ni vaqt sug‘orish davriga to’g’ri kel-
sa maydondan yer ostiga suv filtratsiya bo’ladi va boshqa vaqt 
maydondan 0 qiymatda ta’sir qiladi:

          (4)

Agar yer usti suv ob’ektlarining yer osti suv bilan o’zaro suv 
almashinuvida ularning yuzasini o’lchamlari filtratsiya maydoniga 
nisbatan etarli darajada kichik bo’lsa suv almashinuvi nuqtoviy 
manbalar sifatida modellashtiriladi. Agar suv ob’ektlarining yuzasi 
sezilarli bo’lsa, u holda ularning bog’lanishi yuzaga ega bo’lgan 
manbalar sifatida modellashtiriladi [1].

Natijalar: Natijalar ikki yondashuv o’rtasidagi samarador-
likning sezilarli farqini ko’rsatdi. Takroriy ekinlar maydoni yillik 
ekin davriga nisbatan doimiy ravishda oshib, hosildorlik bo’yicha 
8-10% yuqori samaradorlikka erishdi. Ushbu nomutanosiblikka 
bir nechta omillar yordam berdi:

Optimallashtirilgan resurslardan foydalanish: Takroriy ekin 
ekish yil davomida tuproq ozuqa moddalari, sug’orish suvi, kanal, 
zahkash, quduq, tashqi omillar kabi resurslardan samaraliroq 
foydalanish imkonini berdi.

Uzluksiz ishlov berish ekish va hosilni yig’ish o’rtasidagi 
uzilishlarni minimallashtirdi, resurslardan maksimal darajada 
foydalanishni va barqaror qishloq xo’jaligi amaliyotini rag’bat-
lantirishni ta’minladi.

Ekologik xavflarni kamaytirish: Takroriy ekin maydonlarida 
qisqaroq ekish davrlari oldindan aytib bo’lmaydigan ob-havo 
sharoitlari, zararkunandalar va kasalliklar bilan bog’liq xavflarni 
kamaytirishga yordam berdi.

Tuproq hosildorligini yaxshilash: Takroriy ekin maydonlarida 
ekinlarning tez-tez almashinishi tuproq hosildorligini ya’ni sho’rla- 
nish yoki sathning ko’tyarilib botqoqlashinishiga e’tibor qaratildi. 
Yer osti suvlari sho’rlanishi va sathning ko’tarilib ketishinioldini 
olish tegishli xulosalalr berish ko’zda tutildi 

Xulosa. Tadqiqot davomida tajriba shuni ko‘rsatdiki, takroriy 
ekin ekiladigan maydon yillik ekin ekish maydoniga nisbatan 
sezilarli samaradorlikka ega. Takroriy ekin ekish strategiyasining 
muvaffaqiyati uning resurslardan foydalanishni optimallashtirish, 
ekologik xavflarni kamaytirish, tuproq hosildorligini yaxshilash 
va iqtisodiy foyda keltirish qobiliyati bilan bog’liq bo’lishi mum-
kin. Ushbu tadqiqot shuni ko’rsatadiki, ekin ekishning yanada 
dinamik va uzluksiz yondashuvini qo’llash qishloq xo’jaligining 
umumiy mahsuldorligi va barqarorligini oshirish uchun maqbul 
yechim bo’lishi mumkin. Ushbu natijalarni turli qishloq xo’jaligi 

conducted calculation experiments showed that irrigation water is the main factor that has a significant impact on the filtration process of 
the underground water level.

Key words: groundwater, mathematical model, geofiltration processes, hydrogeological systems, water level, filtration coefficient, 
repeated cropping.
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kontekstlarida tasdiqlash va takomillashtirish uchun keyingi 
tadqiqotlar va dala sinovlari zarur bo’lishi mumkin, hamda tak-
roriy ekin ekish sug‘orish jarayonini ortishiga olib keldi va ushbu 
jarayonda sug’orish suvi sath o’zgarishiga, hamda qatlamning 
yopishqoqlik koiffsientiga ta’sir ko’rsatdi. Takroriy ekin ekiladigan 
va sug’oriladigan yerlarda yer osti filtratsiya jarayonini model-
lashtirish imkonini beradi. Quduqlardan foydalanish orqali ekin 
yerlarini oqilona sug’orishni yo’lga qo’yish imkonini beradi. Daryo 
va kanallardan yer ostiga suv sizib kirishini taminlash orqali yer 
osti suv zahirasini taminlash jarayonini modellashtirishga imkon 

beradi. Zavurlar orqali yer osti suvlari sathini yuqorilab ketishini 
oldini olishni yo’lga qo’yish mumkin. Axborot massivini aniqlashga 
va kelgusi ishlarda dasturiy mahsulotlar tayyorlashda qo’llaniladi.
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ilmiy-tadqiqot ishlari stajor tadqiqotchisi. 
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KATTA GRUNTLI KANALLARDAGI OQIMNING 
YUVMASLIK TEZLIKLARINI HISOBI

Annotatsiya. Oqimning yuvmaslik tezliklari va oqiziqlar sarfini aniqlashning gidravlik asoslangan yangi hisob usullari 
rivojlantirilgan.

Kalit so‘zlar: oqiziqlar, yuvmaslik tezliklari, kanal, gidravlik xisob
Аннотация. Усовершенствованы новые гидравлические методы расчета по определению неразмывающих скоро-

стей и транспорта наносов.
Ключевые слова: нанасов, неразмывающих скоростей, канал, гидравлический расчет
Abstract. Developed the new hydraulic calculation methods of determining non-scour velocities and sediment transport 

of flow.
Keywords: sediment, non-scour velocity, channel, hydraulic calculation

Kirish. Jahonda turli iqtisodiyot tarmoqlarida foydalanish 
uchun daryo gidrouzellaridan olinadigan suvning sifatini baho- 
laydigan mezonlardan biri, kanallarda cho‘kadigan daryo oqiziqla- 
rining miqdori hisoblanadi. Ko‘riladigan mazkur muammoga oid 
ko‘p sonli ilmiy manbalari bo‘lishiga qaramasdan, hozirgi vaqtda 
oqiziqlarning ochiq o‘zanlardagi harakati, ularning kinematik 
va dinamik parametrlarini tadqiqot masalasiga katta ahamiyat 
berilmoqda. Qoplamasiz loyihalaniladigan va ekspluatatsiya qili- 
nadigan kanallarda oqimning yuvmaydigan tezliklari va oqiziqlar 
sarfini aniqlashning hisob usullarini takomillashtirishga alohida 
eʼtibor qaratilgan.

Tahlil va natijalar. Kanallar foydalanish maqsadiga ko‘ra 
quyidagi turlarga bo‘linadi: enenrgetik, kema yuruvchi, suv o‘tka-
zuvchi, sug‘orish, meliorativ, kopleks va boshqa.

Suv sarfi bo‘yicha kanallar quyidagicha bo‘ladi: juda katta 
(Q>1000 m3/s), katta (Q =300 … 1000 m3/s), o‘rtacha (Q = 50 
…300 ) va kichik (Q< 50 m3/s).

Suv manbasidan kanalga suv nishablik bo‘yicha og‘irlik kuchi 
ta’siri ostida oqib kelsa, bu o‘zi oqar kanal deb ataladi. Bu kanallar 
ko‘proq tarqalgan bo‘lib, ular arzon va foydalanishda qulayligi 
bilan ajralib turadi. Bunday kanallarga misol qilib “Katta Farg‘ona” 
va “Qaraqum” kanallarini keltirish mumkin. [6, 7]

Suv manbasidan suv nasos stansiyalari yordamida ko‘tarilib, 
keyin esa o‘zi oqsa bunday kanallarga mashina kanallari deyiladi. 
Bu kanallar quyidagi vaziyatlarda quriladi:[8]

- suv manbasi suv iste’mol qilish joyidan pastda bo‘lsa;
- o‘zi oqar kanalni o‘tkazishda juda katta xajmdagi yer ishlari 

bajarilsa.
Bu kanallarga misol qilib “Amu-Buxoro” va “Qarshi” magistral 

kanallarni ko‘rsatish mumkin.
Suv oqar o‘zanning yuvilish jarayonida oqimning xarakteri 

faol kuchlarni, grunt fizik-mexanik xossalari esa sust (qarshilik 
kuchlarni) kuchlarni ifoda etadi. Oqim dinamik omillarining o‘zan 
gruntining yuvilishiga ta’sirini ko‘rib chiqamiz. 

Hozirgi vaqtda suv oqar o‘zanning ishonchliligi va mustah-
kamligini baholashda quyidagi ikki usuldan foydalaniladi: 1) 
gruntlarning yuvilishga chidamliligini ifodalovchi oqimning yu-
vmaslik tezligi usuli;

2) suv oqar o‘zan oqimining harakat yo‘nalishi bo‘yicha tubi 
ostidagi zarrachalarga ta’sir qilib, ularni chiqaradiagn (siljituvchi 
yoki ishqalanish kuchlari) kuchlar usuli.

Kanalni loyihalashda va hisoblashda asosiy masalalardan 
bo‘lib, ruxsat etiladigan tezliklarni tanlash, kanal suv sathi bo‘yicha 
enini, o‘rtacha va maksimal chuqurliklarini hamda kanal normal 
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suv sathidagi o‘zan shaklini belgilash hisoblanadi.
Oqim yuvmaslik tezliklari usulining asosiy maqsadi shundan 

iboratki, bunda kanal suv oqimining o‘rtacha tezligi uning tub osti 
va yon tomonlarining gruntlarini yuvadigan oqim tezligidan katta 
bo‘lmasligi va shu qatorda oqiziqlar cho‘kishi tezligidan esa kichik 
bo‘lmasligi kerak, ya’ni [3]

ϑчўк≤ϑўр≤ϑadm
bu yerda ϑчўк - kanal oqiziqlarining cho‘kishiga va o‘simliklar 

o‘sishiga  yo‘l qo‘ymaydigan oqimning minimal o‘rtacha tezligi; 
ϑadm- oqimning ruxsat etilarli tezligi; ϑўр -oqimning o‘rtacha tezligi.

Bu shartning bajarilishi natijasida kanal gruntlari oqim to-
monidan yuvilmaydi va harakatlanayotgan oqiziqlar tub ostiga 
cho‘kmaydi, ya’ni kanalning to‘g‘ri ishlash rejimining bajarilishi 
ta’minlanadi.[1]

Tadqiqotlar oqimning o‘rtacha yuvmaydigan tezliklari uchun 
quyidagi funksional bog‘lanishni yozish mumkinligini ko‘rsatadi 
[4, 5]: 

( )0 , , , , ,sf S T N Mϑ γ γ= ,                         (1)
bu yerda T – turbulent oqimni hisobga oluvchi parametr; N 

– zarrachalar orasidagi bog‘lanishni hisobga oluvchi parametr; 
M – boshqa kattaliklar. 

Akad.S.Ye.Mirsxulava tomonidan taklif etilgan bog‘lanmagan 
gruntlarning yuvmaslik tezliklarini o‘rnatish bo‘yicha bog‘lanishlari 
nazariy jihatdan asoslangan bo‘lib hisoblanadi. Bu bog‘lanish 
kanal tub ostining tekis bo‘lmagan sirtiga, umumiy massadan 
gruntning toliqish holatini hisobga olgan holda alohida zarra-
chalar uzilish kuchlarining va turbulent oqim tomonidan ta’sir 
etadigan kuchlarning hamda siljishga qarshilik kuchlarning tengligi 
shartlarini tahlili asosida keltirib chiqarilgan. Bog‘lanish quyidagi 
ko‘rinishga ega:

            (2)

            (3)

bu yerda r.eυ - kesim bo‘yicha oqimning ruxsat etiladigan 
yuvmaydigan tezligi, m/s; r.e∆υ - o‘zan g‘adir-budirligining ∆ 
balandligidagi oqimning tubi oldidagi ruxsat etiladigan tezligi, 
m/s; ρgr va ρ-mos ravishda grunt zarrachasi materialining va 
suvning zichligi, kg/m3; d-grunt zarrachasining o‘rtacha diametri, 
m; Cn

k.m- bog‘lanmagan gruntning uzilishidagi kuchsizlangan 
mustahkamlik, ya’ni bu parametr bilan mayda donador (d<0,25 
mm bo‘lganda) gruntlarda sezilarli tishlashish kuchlarining hosil 
bo‘lishini hisobga oladigan koeffitsient, Pa; m - oqim tarkibida 
bo‘lgan kolloid holatdagi oqiziqlarning oqim yuvish qobiliyatiga 
ta’sirini hisobga oluvchi koeffitsient. Suv tarkibida loy zarra-
chalari 0,1 kg/m3 bo‘lsa, m=1. Suv tarkibida bu zarrachalar  
0,1 kg/m3 va undan ko‘p bo‘lsa, m>1; n -oqim tub oldi zonasida-
gi tezlik pulsatsiyasini hisobga oluvchi koeffitsient; k- o‘rtacha 
(k=0,5) qiymatga teng bo‘lgan tishlashish kuchidan ehtimoliy 
og‘ishni xarakterlovchi koeffitsient [2].

Eksperimental tadqiqot ma’lumotlarini qayta ishlab o‘tkazilgan 
tadqiqot sharoitlari, ya’ni turli yon tomon qiyaliklarda yotqizilgan 
kanallar  uchun quyidagi koeffitsientlar hosil qilindi: [3]

0  m=0        K =0.93
  m=2        K=0.76;
  m=2,5     K=0.78;
  m=3       K=0.83;
  m=3,5    K=0.88;







                 (4)

bu yerda K0 va K - mos ravishda kanal tub osti va yon tomon qi-
yaliklarini hisobga oluvchi koeffitsientlar. O‘tkazilgan tadqiqot nati-
jalariga ko‘ra K0 koeffitsientni K0=0,93 deb qabul qilish mumkin.

Quyidagi nisbatlar orasida bog‘lanish mavjud deb qaraymiz: 

0

mK Bf
K χ

 
=  

 
,                       (5)

bu yerda B –kanal yuqori qismidagi suv sathining eni;  
χ - oqimning namlanish perimetri.

O‘tkazilgan laboratoriya tadqiqotlari ma’lumotlariga asosan (5) 
bog‘lanishni quramiz (5) bog‘lanishni quramiz. 

1-rasmda ko‘rsatilgan 
0

mK Bf
K χ

 
=  

 
 grafikdan Km/K0 nisbat-

ning ortishi bilan /B χ  oshishi kuzatidi. Bundan biz tomondan 

0/mK K i /B γ  orasidagi bog‘lanishning mavjudligi to‘g‘risidagi 
farazimiz isbotlandi.

1-rasm. 
0

mK Bf
K χ

 
=  

 
 bog‘lanish grafigi

Xulosa Bugungi kunda gidrotexnik inshootlarni loyihalashda 
yuvilmaslik tezliklarini aniqlaydigan formulalardan S.E.Mirtsxulava 
formulasi maksimal omillarni inobatga oladigan va eksperimental 
asoslangan formula bo‘lib hisoblanadi. Deformatsiyalanadigan 
o‘zan oqimlariga juda ko‘p fizik va mexanik omillar taʼsir qilgani 
sababli, ularni hammasini bir vaqtning o‘zida hisobga olib bo‘lmay-
di. Lekin loyihalanadigan kanallarning deformatsion hisoblarida 
ularning tub osti gruntlarining xossalarini to‘liq hisobga olish 
muhim ko‘rsatkichlardan bo‘lib sanaladi.
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ПАССИВНЫЕ РАБОЧИЕ ОРГАНЫ, РАБОТАЮЩИЕ 
НА ЭНЕРГОСБЕРЕГАЮЩИХ ПРИНЦИПАХ 

Аннотация. Ишлов берилаётган тупроқ палахсасига ҳар хил йуналишда таъсир қилиш принципида ишлаши ва 
шу боис тупроқни интенсив майдалаши эвазига иш сифатини ошириб, энергия сарфини камайтирувчи пассив иш 
органларини ишлаб чиқиш масалалари ўрганилган.

Калит сўзлар: пассив иш органи, тупроқ палахсаси, тупроқ деформацияси, тупроққа ҳар хил йўналишда таъсир 
кўрсатиш, майдалаш интенсивлиги, энергия сарфи.

Аннотация. Изучены вопросы разработки пассивных рабочих органов, работающих на принципе разнонаправ-
ленного воздействия на обрабатываемый пласт почвы и, тем самым, повышающая за счет интенсивности раз-
рушения качество обработки почвы, снижающий энергозатраты.

Ключевқе слова: пассивный рабочий орган, пласт почвы, деформация почвы, разнонаправленное воздействие на 
почву, интенсивность разрушения, энергозатраты.

Abstract. The issues of developing passive working bodies that operate on the principle of multidirectional influence on 
the cultivated soil layer and, thereby, increasing the quality of soil cultivation and reducing energy costs due to the intensity 
of destruction, have been studied.

Key words: passive working body, soil layer, soil deformation, multidirectional impact on the soil, intensity of destruction, 
energy consumption.

УДК: 631.316.22

Введение. Подготовка почвы к посеву сельскохозяйствен-
ных культур в республике осуществляется различными ма-
шин-орудиями [1], работа которых включает в себе: глубокое 
рыхление почвы пассивными рабочими органами (на глубину 
14-20 см); мелко комковатую поверхностную обработку (на 
глубину до 8-10 см) с последующим выравниванием и уплот-
нением её поверхности. Для этих целей применяются рабочие 
органы различной конструкции и от их эффективности работы 
зависит качество обработки почвы и энергозатраты. 

Среди перечисленных операций глубокое рыхление  
почвы, производимое пассивными рабочими органами, за-
нимает особое место, так как оно создает благоприятную 
зону для роста и развития корневой системы возделываемого 
растения [2]. Поэтому во всех случаях при подготовке почвы 
к посеву проводят глубокое рыхление почвы. При этом вне 
зависимости от вида применяемых машин-орудий глубокое 
рыхление почвы осуществляется пассивными рабочими 
органами, снабженными рыхлительными и полольными 
лапами [3]. 

Несмотря на ряд проведенных за последнее десятилетие 
усовершенствований [3], профили рабочих поверхностей 
у рыхлительных и стрельчатых лап оставались неизменно 
криволинейными, у которых разрушение пласта почвы 
происходит только под напряжениями сжатия и сдвига. Как 
известно деформация сжатия в разы больше потребляет 
энергию, чем деформация растяжения-расширения [4]. 
Поэтому такие рабочие органы по энергозатрате уступают 

рабочим органам, работающим на принципе использования 
напряжении растяжения-расширения.

Принцип и материалы исследований. В целях устра-
нения недостатков серийных рабочих органов в Ташкент-
ском государственном аграрном университете совместно с  
Конструкторским технологическим центром сельскохозяй-
ственного машиностроения проводятся исследования по 
созданию пассивных рабочих органов, основанных на новых 
принципах, работающих не только на деформациях сдвига и 
сжатия, но и на менее энергоемких деформациях растяжения.

Анализ и результаты. Отличительной особенностью 
вновь разрабатываемых рабочих органов является то, что 
они работают на принципе эффекта Баушингера [4], т.е. 
на принципе разнонаправленного воздействия на обраба-
тываемый пласт почвы. Установлено, что использование 
эффекта Баушингера на практике может дать значительное 
снижение энергоемкости при обработке почвы. Для этого 
необходимо применять рабочие органы с фигурной рабочей 
поверхностью, оказывающие разнонаправленное действия 
на пласт почвы [4]. Такие рабочие органы, по сравнению с 
плоскими, могут обеспечить разнонаправленное воздействие 
на пласты почвы и, тем самым, создавая в ней различные 
виды деформации, с одной стороны повышают качество 
крошения почвы, а с другой — снижают энергоемкости про-
цесса рыхления почвы. 

На основе проведенных нами литературно-патентных 
исследований были найдены технические решения по фи-

2. Мирцхулава Ц.Е. Надежность гидромелиоративных сооружений. М.: Колос, 1974. 280 с.
3. Эшев С.С. Расчет деформируемых больших земляных каналов в условиях нестационарности водного потока. 

Ташкент. ” Voris nashriyot”, 2018. -187с.
4. Ackers P., Ehite W.R. Sediment transport new approach and analysis. Pros ASCE, Now. 1973, 99 (HY11-), p. 2041-2050.
5. Engelund R., Hansen E. A. Monograph on sediment transport on Alluvial Streams. Techniques Vorlag Copenhagen, 1967.
6. Meyer-Peter E. Miller R. Formulas for bed-load trans ort. –Ln. Proc. II Congr. IAHR, Stockhdm, 1948, vol 3, pl 39-64.
7. Schilds A. Anwendungde der Ahnlichkeitsmechnic und deir Turbulenzforshung aur die diegeschiebebeweggung. 

Mitteilungen der Preesse  veesuchsanstalt fur wasserbau und schiffbau. Berlin, 1936, H. 26, p. 245.
8. Vаn-Rijn L.C. Sedimenttransport, Part. 1. – J. Hydraul. Eng., 1984,v. 110, № 10 m p. 1431 – 1456.
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гурным рабочим поверхностям пассивных рабочих органов, 
создающим разнонаправленное воздействие на обрабаты-
ваемый им пласт почвы. При этом фигурные рабочие по-
верхности в одном случае были выполнены неподвижными 
в виде полуконусообразных выступов [5], а в другом – в 
комбинации [6] неподвижных и подвижных поверхностей, при 
этом последняя выполнена в виде цилиндрического ролика. 

Рабочий орган, выполненный по первому направлению 
(рис. 1) состоит из стойки 6, к которой крепежными элемен-
тами 5 и 8 закреплен сапожок 2, являющимся основанием 
для крепления долото 1, правого 4 и левого 11 крыльев. На 
стойке имеется отверстие 7 для регулировки глубины хода, 
а на рабочей поверхности крыльев 4, 11 за ее лезвиями 3, 
10 выполнены возвышенности 9 в виде полуконусообразных 
выступов. У предлагаемого рабочего органа угол крошения 
β по всей длине крыла будет не одинаковым, как у обычных 
серийных рабочих органов, а в начале и конце, а также между 
возвышенностями будет одним β1, по вершине возвышенно-
сти – другим β2, по поверхностям этих возвышенностей будет 
третьим βi. Причем по продолжительности рабочей поверх-
ности возвышенностей он постоянно меняется, то растет, 
то уменьшается. В результате постоянно меняющегося угла 
крошения отрезанная лезвием почва до схода с поверхности 
крыла, подвергаясь напряжениям сжатия и растяжения посто-
янно деформируется, как в продольном, так и в поперечном 
сечении. Следовательно, по всей ширине захвата крыла 
почва будет испытывать различное напряженное состояние, 
вызывая эффект Баушингера [5] интенсивно разрушающая 
почву с минимальными энергозатратами. 

У рабочего органа, выполненного по второму направлению 
(рис. 2) на крыльях 1 со стороны их задних граней на выемке 

2 установлены ролики 3.

Ролики на крыле установлены так, что поверхности ро-
лика и крыла расположены между собой под тупым углом, 
превышающим угол трения почвы о сталь. Во время работы 
рабочий орган подрезает почву и подрезанная почва, прохо-
дя по участкам его поверхности, подвергается к различным 
видам деформации. При прохождении на отрезке а-а и в-в по 
вогнутой поверхности верхний слой «В» почвы сжимается, а 
нижний «Н» — растягивается. В дальнейшем при прохожде-
нии на отрезке в-в и с-с по выпуклой поверхности верхний 
слой «В» почвы растягивается, а нижний «Н» — сжимается. В  
последующем при прохождении на отрезке с-с и г-г по во-
гнутой поверхности верхний слой «В» почвы сжимается, а 
нижний «Н» — растягивается. И наконец, при прохождении на 
отрезке г-г и е-е по вогнутой поверхности верхний слой «В» 
почвы сжимается, а нижний «Н» — растягивается. В последу-
ющем почва, проходя отрезок е-е и д-д, падая на поверхность 
дна борозды, проходит отрезок д-д и п-п, при котором верхний 
слой «В» почвы сжимается, а нижний «Н» — растягивается. 
Как видно, во время работы под воздействием предлагаемого 
рабочего органа почва подвергается деформациям сжатия 
и растяжения, причем они чередуются и в общей сложности 
происходит пятикратное изменение вида деформации, как 
по верхнему, так и по нижнему слою обрабатываемой почвы.

Вывод. За счет неоднократного изменения вида дефор-
мации сжатие на растяжение и обратно во время обработки 
почвы предлагаемые пассивные рабочие органы повышают 
интенсивность разрушения, следовательно, качество обра-
ботки почвы снижают энергозатраты и, тем самым, устраняют 
недостатки серийных рабочих органов.
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Рис.1. Рабочий орган с полуконусообразными 
выступами

Рис.2. Рабочий орган с роликом
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ДАРЁ ОҚИЗИҚЛАРИНИНГ ДАРЁ ЎЗАНИДА ТАҚСИМОТИ
Аннотация. Мақолада Дарё оқизиқларининг “дарё, канал, экин майдони” тизимида бошқаришда дарё 

оқизиқларини гидромеханик ва оқимнинг гидродинамик параметрлари инобатга олинган. Олиб борилган илмий, 
амалий ишларнинг муҳим жиҳати шундаки, оқизиқларни фракцион таркибининг кимёвий таркибга боғлиқ равишда 
бошқариш мумкинлиги ҳамда “Сўхсой” ўзани оқими таркибидаги дарё оқизиқларининг фракцион ва кимёвий тар-
киби ўрганилган ҳамда улардан фойдаланиш имкониятлари таҳлил қилинган.

Калит сўзлар: дарё, тиндиргич, канал, оқим сарфи, дарё оқизиқлари, оқизиқларнинг фракцион таркиби, 
оқизиқларнинг кимёвий таркиби, оқизиқларнинг тақсимоти. 

Аннотация. В статье приводится информация о том, что при управлении речных наносов в системе «река, 
канал, посевная площадь». учитывается гидромеханические и гидродинамические параметры речных наносов. Важ-
ным аспектом проведенных научно-практических работ является то, что фракционный состав наносов можно 
регулировать в зависимости от химического состава, а также изучен фракционный и химический состав наносов 
русла «Сохсой» и были проанализированы возможности их использования.

Ключевые слова: река, отстойник, канал, расход потока, речные наносы, фракционный состав наносов, химиче-
ский состав наносов, распределение наносов.

Abstract. The article provides information that when managing river sediments in the “river, canal, crop area” system. 
hydromechanical and hydrodynamic parameters of river sediments are taken into account. An important aspect of the 
scientific and practical work carried out is that the fractional composition of sediments can be adjusted depending on the 
chemical composition, and the fractional and chemical composition of sediments from the Sokhsoy riverbed was studied and 
the possibilities of their use were analyzed.

Keys words: river, settling basin, canal, flow rate, river sediment, fractional composition of sediment, chemical composition 
of sediment, sediment distribution.

УЎТ: 556.535

Сув ресурсларининг таркибий қисми бўлган дарё 
оқизиқларининг дарё ўзанида, каналда, гидротехник иншоот-
лар ва экин майдонларидаги ҳаракати табиатдаги глобал ай-
ланишларнинг бир тури ҳисобланади. Гидрологик тадқиқотлар 
бўйича фақат Амударё ўзанининг ўзида йил давомида жуда 
катта миқдорда (246 млн. т/йил) дарё оқизиқлари ҳаракатини 
кузатиш мумкин. [1, 2] Республикамизнинг Амударё, Сирдарё, 
Зарафшон ҳавзаси каби сув манбаларида сув билан бир-
галикда таркиби минерал ўғитларга бой бўлган жуда катта 
миқдордаги дарё оқизиқлари магистрал каналларга, улардан 
ички каналлар ва экин майдонларига узатилади.

Дарё оқизиқларининг фракцион ва кимёвий таркибини 
“дарё, канал, экин майдони” тизими бўйича тақсимоти дина-
микасини амалга ошириш орқали масаланинг тўлақонли ечи-
мини излаш лозим бўлади. Дарё оқизиқларининг “дарё, канал, 
экин майдони” тизимида бошқаришда дарё оқизиқларини гид-
ромеханик ва оқимнинг гидродинамик параметрларини ино-
батга олиш лозим. Олиб борилган илмий амалий ишларнинг 
муҳим жиҳати шундаки, оқизиқларни фракцион таркибининг 
кимёвий таркибга боғлиқ равишда бошқариш мумкин. [3,4]

Тадқиқот материаллари ва услуби. Тадқиқот объектининг 
“Дарё” қисмида Сўх дарёсининг “Сўхсой” ўзани танлаб 
олинди. Сўх дарёсида қурилган гидротехника иншоотлар 
бўғини Сариқўрғон сув тақсимлаш бош иншооти 1947 - йилда 
қурилган бўлиб, асосий вазифаси сел ва сув тошқинларини 
олдини олиш, дарё сув оқимини бошқариш (ростлаш) ва турли 
иқтисодиёт тармоқлари: гидроэнергетика, сув таъминоти, 
сув транспорти, ирригация (суғориш), балиқчилик ва хоказо 
сув истеъмолчиларга сувни тақсимлаб бериш мақсадида 
фойдаланилади. [5]

Дала тадқиқотларининг дастлабки босқичида дарё 
оқизиқларининг “дарё-канал” тизимида тақсимоти жараён-
лари бўйича изланишлар олиб борилди. “Сўхсой” ўзанида 
оқимнинг гидравлик ва геометрик параметрларини ўлчаш 
мақсадида тажриба участкасида характерли тўққизта створ 

танлаб олинди.Оқим келтираётган оқизиқ миқдорини аниқлаш 
учун ҳажмий ўлчов методи қўлланди ва батометрлар ёр-
дамида намуналар олиб лаборатория шароитида таҳлил 
этиб борилди. Ҳар бир створ сув сатхини ва нишаблигини 
ўлчаш рейкалари ва бошқа зарур ўлчов асбоблари билан 
жиҳозланди. [1]

“Сўхсой” ўзанида муаллақ оқизиқлар сарфини аниқлашда 
махсус ўлчов қурилмаси батометр орқали ўлчов ишлари олиб 
борилди.

Таҳлил ва натижалар. Аниқланган натижаларга кўра, 
дарё ўзанидаги сув сарфининг максимал қийматида муаллақ 
оқизиқлар миқдори S=5,6 г/л ни ташкил этди. Натижалар 
1-расмда келтирилган.

1-расм. “Сўхсой” ўзани оқими таркибидаги оқизиқлар 
тақсимоти динамикаси

Таҳлил натижаларига кўра, “Сўхсой” ўзанининг максимал 
сув сарфи вақтида оқим таркибидаги оқизиқлар миқдори 
ПК-12 да S=5,6 г/л, ПК-62 да S=5,3 г/л ва ПК-92 да S=5,1 г/л 
ни ташкил қилди.
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Дарё оқизиқларининг таркибий қисмини тадқиқотларида 
“Сўхсой” ўзанининг фракцион таркиби ўраганилди ва ҳар 
бир створда дарё оқизиқларининг ҳаркатлари таҳлил қилиб 
борилди. Таҳлил натижаларига кўра, “Сўхсой” ўзанига кириш 
қисмида оқизиқлар миқдори S=5,6 г/л бўлиб, фракцион тар-
кибига кўра d=1 мм дан кичик бўлган ўлчамлардан ташкил 
топган. Таҳлил натижалари қуйидаги 2-расмда келтирилган.

2-расм. “Сўхсой” ўзанида кесимлар бўйича муаллақ 
оқизиқларнинг фракцион таркиби тақсимоти

“Сўхсой” ўзанининг фракцион таркиби таҳлил этилганда, 
d=0,5-1,00 мм ўлчамдаги заррачаларнинг миқдори кириш, 
яъни ПК-12, ўрта қисми ПК-62 ва ПК-92 створларда фарқи 
бироз ошгани аниқланди. “Сўхсой” ўзанининг узунлиги 
ПК-92 створида якунланиб, тиндиргичга кириб боради 
(2-расм).

Хулоса. Суғориладиган тупроқларнинг механик таркиби 
унинг ҳосил бўлишида муаллақ оқизиқларнинг қатнашиш да-
ражасига боғлиқ равишда ўзгаради. Бу ўзгаришлар кўпчилик 
ҳолларда ижобий хусусиятга эга бўлади. 

Дарё оқизиқларидан самарали фойдаланишда ва 
бошқаришда оқим ҳаракати қонуниятлари, оқизиқлар 
тақсимоти динамикаси ҳамда уларнинг фракцион ва кимёвий 
таркибига алоҳида эътибор қилиш лозимлигини кўрсатмоқда.
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СУВ ОЛУВЧИ  ИНШООТ ЁНИГА ЎРНАТИЛГАН 
КЎМИЛМАЙДИГАН РОСТЛАШ ИНШООТНИНГ 
ЎЗАНДАГИ СУВ САТҲ РЕЖИМИГА  ТАЪСИРИ

Аннотация. Ушбу мақолада тўғонсиз сув олиш мақсадида сув олувчи иншоот ёнига қуриладиган ростловчи ин-
шоотни дарё ўзанида ҳаракатланаётган сув сарфига таъсирини ўрганиш мақсадида бажарилган лаборатория 
тадқиқотларининг натижалари ёритилган.

Калит сўзлар: дарё, ўзан, гидротехника иншооти, сув тезлиги, сув сарфи, ростлаш иншооти, тўғонсиз сув олиш, 
шпора, дамба.

Аннотация. В данной статье описаны результаты лабораторных исследований, проведенных по изучению вли-
яния ректификационного сооружения, построенного рядом с водоприемным сооружением с целью приема воды без 
плотины, на расход воды, движущейся в русле реки.

Ключевые слова: река, ручей, гидротехническое сооружение, скорость течения воды, водопотребление, спрямля-
ющее сооружение, водозабор без плотины

Abstract. This article describes the results of laboratory studies conducted to study the influence of a rectification structure, 
built next to a water intake structure for the purpose of receiving water without a dam, on the flow of water moving in the 
river bed.

Kew words: river, stream, hydraulic structure, water flow speed, water consumption, straightening structure, water intake 
without a dam.

УЎТ: 626 / 627.4.8

Кириш. Дарё оқимини бошқариш, дарёдан сув олиш, 
ўзан деформацияси ва ўзанни ростлашни такомиллашти-
риш ва ҳисоблаш усулларига доир жаҳонда олиб борилган 

тадқиқотлар натижасида: дарё оқими ва каналлар мураккаб 
тизимидаги гидравлик режим ва оқизиқлар транспорти модел-
лаштирилган, морфологик ҳариталар ишлаб чиқилган (DHI 
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Water and Environment, Дания), сув омборининг дарё гидро-
логик режимининг ўзгаришига таъсирини прогноз қилиш усул-
лари ишлаб чиқилган (Колорадо университети, АҚШ), тўғон 
ва дарё гиротехник иншоотларининг ўзан морфологиясининг 
шакллантириши моделлаштирилган (Вена университети, Ав-
стрия), дарёлар оқимини рационал бошқариш концепцияси 
ишлаб чиқилган (Department of Geomatic Engineering, Kwame 
Nkrumah University of Science & Technology (Гана). 

Мамлакатимиз ва чет элларда тўғонсиз сув олиш, 
дарё ўзанини ростлаш ёки дарё қирғоқларни ҳимоялаш 
мақсадида шпоралардан фойдаланиш масаласи ижобий 
ҳал қилинмоқда. Дарё ўзанига ўрнатилган шпоранинг дарё 
сув оқимга таъсирини ўрганиш масалалари С.Х.Абальянц, 
А.Г. Аверкиев, Т.Ф. Авров, С.Т.Алтунин, В.В. Баланин,  
М.Р. Бакиев, Д.Р. Бернадский, А.М. Латишенков, И.В. Ле-
бедов, О.А. Қаюмов, М.М. Овчинников, В.М. Селезнев,  
М.А. Михалев чет эл тадқиқотчиларидан U. Kozeny, N. U. Tracy 
ва бошқаларнинг илмий ишларида кенг ёритилган. Таҳлил 
қилинган илмий ишларнинг хулосаларига асосланиб, сув сар-
фи вақт бўйича кескин ўзгармайдиган дарёларнинг ўзанига 
ўрнатилган ростлаш ва тўғонсиз сув олиш иншоотларининг 
ишлаш ҳолати соҳа тадқиқотчилари томонидан етарли да-
ражада ўрганилган ва ишлаб чиқаришда муваффақиятли 
қўлланилмоқда дейиш мумкин. Лекин, дарё ўзанига қурилган 
сув омборларни энергетик – ирригация режимида ишлаши 
сабабли дарё ўзанида ҳаракатланадиган сув сатҳини сутка 
давомида 1,5...2,0 метргача, ўзгариши дарёдан тўғонсиз 
усулда каналларга сув олишни қийинлаштирмоқда.

Бугунги кунга қадар дарёдан тўғонсиз сув олишга 
бағишланган илмий мақолалар тахлилига асосланиб дарёда-
ги сув сатҳини ўзгариб туриши тўғонсиз сув олувчи иншоотга 
таъсири бугунги кунга қадар етарли даражада ўрганилмаган 
деган хулосага келиш мумкин.

Дарёдаги сув сатҳини ўзгариб туришини тўғонсиз сув олув-
чи иншоотга таъсирини ўрганиш мақсадида, биз Т.Ф. Аврова, 
М.Р. Бакиев, М.А. Михалев каби тадқиқотчилар таклиф этган 
лабортория тадқиққотларини ўтказиш услубига асосланган 
ҳолда лаборатория шароитида тажрибалар ўтказдик.

Тадқиқот материаллари ва услуби. Сув олиш иншооти 
ёнига ўрнатилган ростлаш иншооти ўзандаги сув оқимининг 
табиий режимига таъсир қилади. Кумилмайдиган ростловчи 
иншоот таъсирида оқим сиқилади ва ўзанда гидравлик ху-
сусиятлари бир – биридан фарқ қиладиган учта зона ҳосил 
бўлади (1-расм). 

1-расм. Танасидан сув ўтказмовчи ростловчи – 
ҳимояловчи иншоот таъсиридаги оқим схемаси.

бу ерда М - М - сиқилиш натижасида максимал сатҳ 
кўтариладиган створ;

0 - 0 - дарё ўзанининг сиқилган створи;
С - С - дарё ўзанида харакатланаётган сув сатҳини мак-

симал сиқиладиган створ;
К - К - сиқилган оқимни табиий оқишига ўтадиган створ;
V - дарё ўзанидаги сув сарфининг табиий тезлиги, м / сек;
hб- дарё ўзанида эркин харакатланаётган сув сарфи 

чуқурлиги, м;
hс- С - С створдаги сув сарфи чуқурлиги, м;
H - димланиш зонасидаги максимал сув чуқурлиги, м;
Iд- дарё ўзанининг тадиий нишаблиги;
Iобр - оқим сатҳини кенгайиш зонасидаги тескари нишаблиги;
Uн - кенгайиш зонасидаги тескари оқим тезлиги , м / сек.
Бу ҳолатда яъни юқори бьефда ростловчи иншоот бош 

қисмидан маълум бир масофада сув сатҳи кўтарилади (М 
- М створ). Сўнгра сиқилиш створи 0 - 0 дан бошлаб оқим 
параметрлари вертикали ва плани бўйича сиқила бошлайди 
(С – С створ). Сиқилиш створидан кейинги створларда оқим 
чуқурлиги ва кенглиги бўйича ўсишни бошлайди. Шунга 
ўхшаш ҳолат шпора (дамба) лар ёрдамида дарё қирғоғини 
ҳимоялаш ёки ўзанини ростлаш мақсадида бажарилган 
Т.Ф. Авров [2], М.Р. Бакиев [4], М.А. Михалев [8] ва бошқа 
тадқиқотчиларни илмий ишларда ҳам учрайди. 

Биз, сув олувчи иншоот ёнига ўрнатилган ростловчи 
иншоотни, оқимнинг гидравлик параметрларига таъсирини 
ўрганиш мақсадида 2-расмда келтирилган кўринишдаги 
моделлар лаборатория шароитида ясалди ва уларда таж-
рибалар ўтказилди.

Ростловчи иншоотнинг ҳар хил параметрлари ва дарёдан 
ўрнатилган сув олиш иншоотини ҳар хил сув олиш миқдорида 
тажрибалар ўтказилди. 

 Ўтказилган тажрибалар асосида, сув сатҳини бўйлама 
қирқимлари (ўлчамсиз координаталари бўйича) ва оқим тез-
лигининг эпюралари чизилди ( 3; 4; 5; 6 – расмлар). 

бу ерда ∆hi = hi-hc ҳисобий ва сиқилган створлар орасидаги  
сув сатҳ ўзгариши;

 сиқилиш створдаги ( 0 - 0 створ) тезлик босими;
S- 0 - 0 створдан ҳисобий створгача бўлган масофа.

2 – расм. Дарёдан ростловчи иншоот ёрдамида сув 
олиш схемаси:

1 – дарё; 2 – канал; 3 – ростловчи иншоот; 
4 – сув олувчи бош иншоот.

Таҳлил ва натижалар. Кўмилмайдиган ростловчи иншоот 
таъсирида транзит оқимнинг сув сатҳи М – М створда (2-расм) 
максимал қийматга эга бўлишига қарамасдан ўзан кесими 
бўйича кўндаланг нишаблик юзага келади ва у сув олинади-
ган қирғоқдан қарама-қарши қирғоққа қараб йўналтирилди 
(3-расм). 
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3 - расм. Сув юзасининг ўлчамсиз бўйлама қирқими
(сув олувчи иншоот затворлари тўлиғича ёпиқ)

Ростловчи иншоот ёрдамида ўзанни ҳар хил миқдорда 
сиққанимизда ҳам М – М створда кесимда сатҳни ўзгариш жа-
раёни бир хил кечди ва сув олувчи иншоот жойлашган қирғоқ 
билан қарама қарши қирғоқ орасидаги сув сатҳи фарқи ўзанни 
сиқилиш коэффициенти (n) миқдорини ошиш миқдорига қараб 
8 ...12 % ташкил қилди. Створ М – М дан бошлаб ўзанни 
сиқиш створи О - О га қадар сув сатҳида нотекис пасайиш 
ҳисобига О - О створда қарама қарши қирғоқдаги оқим сатҳи 
билан ўзан ўртасидаги оқим сатҳи тенглашди. Сўнгра оқим 
сатҳи пасайиши С – С створгача давом этди. С – С створдан 
кейин бошланадиган транзит оқимнинг кенгайиш зонасида 
оқим сатҳини кўтарилиши ўзан кесими бўйича бир текисда 
амалга ошди (3-расм). 

Сув олувчи иншоотнинг затворлари очилиши миқдорига 
қараб сув олувчи иншоотни юқори бьефида ҳосил бўладиган 
максимал босим (М – М створ) створидаги сатҳ миқдори ва ун-
даги кўндаланг нишаблик миқдори олина-ётган сув миқдорига 
боғлиқ ҳолда камая бошлайди. Ўтказилган тажриба натижа-
сига кўра каналга, сув олувчи иншоотни сув олиш қобилятига 
нисбатан 50 % миқдорида сув олинганда (сув олувчи иншоот 
затворлари қисман очилиши ҳисобига) затворлар ёпиқ бўлган 
ҳолатдаги қўшимча сатҳ 40 ...45 % га камайиши аниқланди 
(4-расм). Иншоот затворлари тўлиқ очилганда эса М – М 
створда ҳосил бўладиган қўшимча босим йўқолади (5-расм).

4-расм. Сув юзасининг ўлчамсиз бўйлама қирқими
(сув олувчи иншоот затворларининг 

барчаси 50 % га очиқ)

Шунингдек, лаборатория шароитида кўмилмайдиган рост-
ловчи иншоотни планда жойлашиш ҳолатини транзит оқим 

параметрларига таъсири ҳам ўрганилди. 6 – расмда ростлов-
чи иншоот ёрдамида ўзан бир хил сиқилган, лекин ростловчи 
иншоотнинг жойлашиш бурчагига ҳар хил бўлган ҳолатда ўзан 
ўртасидаги сув сатҳини ўзгариш ҳолати келтирилган. 

5 - расм. Сув юзасининг ўлчамсиз бўйлама қирқими
(сув олувчи иншоот затворларининг 

барчаси 100 % га очиқ)

6 - расм. Ростловчи иншоотнинг жойлашиш бурчагига 
кўра оқим ўртасидаги сув сатҳининг ўзгариш ҳолати 

(сув олувчи иншоот затворлари тўлиғича ёпиқ)

Ўтказилган тажрибалар таҳлили шуни кўрсатадики, рост-
ловчи иншоотни ўрнатилиш бурчаги (α 0) 600 дан 1200 гача 
ўзгарганда юқори бьефда юзага келадиган М – М створни О – 
О створга нисбатан жойлашиш масофаси ортади. Шунингдек, 
М - М створда юзага келадиган кўндаланг нишаблик миқдори 
15...18 % гача ошиши аниқланди.

Шундай қилиб, ростловчи иншоот таъсиридаги оқимнинг 
сатҳ режимини ўзгаришига оқимни сиқилиш коэффициенти, 
иншоотнинг ўрнатилиш бурчаги, оқимнинг кинетиклик дара-
жаси ва сув олувчи иншоотни ишлаш ҳолати таъсир қилиши 
экспериментал тадқиқотлар асосида исботланди. 

Сув олувчи иншоот ёнига ўрнатилган ростловчи иншо-
от таъсирини ўрганиш мақсадида ўтказилган тажрибалар 
асосида максимал сатҳ кўтарилиш створи М - М ни жойла-
шиш ўрнини оқимни сиқилиш коэффициенти (n), иншоотни 
ўрнатилиш бурчаги (α0 ) ва табиий ҳолдаги Фрудо сонига 
боғлиқлигини ифодаловчи графиклар олинди (7-расм).

№ Frб α0 № Frб α0

1
2
3
4

0.06
0.06
0.06
0.20

30°
60°
90°
90°

5
6
7

0.35
0.06
0.07

90°
120°
135°
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7 - расм. ℓn / B - b0 = f ( n, α , Frб ) функция графиги
(сув олувчи иншоот затворлари тўлиқ ёпиқ ҳолат учун)

7-расмдан кўриниб турибдики, ўзандаги оқимни сиқилиш 
коэффициенти ортиши билан сиқилиш створи 0 - 0 дан 
максимал створМ - М гача бўлган ℓn / B - b0 нисбий масофа 
камаяди. Фруда сони (Frб) ва иншоотни ўрнатилиш бурчаги 
(α0 ) қийматини ортиши билан ℓn / B - b0нинг ҳам қиймати ортар 
экан. Экспериментал тадқиқотлар натижасида олинган ℓn / 
B - b0 = f ( n, α , Frб ) графикни,корреляция усулида таҳлил 
қилиш орқали, қуйидаги аналитик боғланиш олинди (r = 0,96 ). 

    (1)

Кумилмайдиган ростловчи иншоот таъсирида юзага ке-
ладиган максимал босим миқдорини (М - М створ) ва сиқиқ 
створдаги (С - С створ) оқим чуқурлигини И.В. Лебедев тав-
сиясига кўра аниқлаймиз. [6]

И.В. Лебедев максимал босим ва максимал сиқилган створ-
даги чуқурликни аниқлаш мақсадида М - М ва С - С (1– расмга 
қаранг) створлар учун оқимнинг узлуксизлик тенгламасини 
тузади ва ундаги баъзи бир параметларни ўзаро алмаштириш 
орқали қуйидаги ифодага келади:

             (2)

бу ерда Q-сув сарфи ;
Z_- М - М ва С - С створлар орасидаги сатҳ пасайиши;
μ – сиқилган ўзандаги сув сарфи коэффициенти ;
в0 - сиқилиш створидаги ўзан кенглиги ;
hc- сиқиқ створдаги оқимнинг ўртача чуқурлиги;
hℓ - ишқаланиш ҳисобига йўқоладиган босим миқдори.
αвVв

2 / 2g - М- М створдаги оқимнинг кинетик энергияси.
( 2 ) тенгламадан кўриниб турибдики, сиқилган ўзаннинг сув 

ўтказиш қобиляти сарф коэффициенти, бьефлар орасидаги 
сатҳ пасайиши ва транзит оқимнинг гидравлик параметрла-
рига боғлиқ экан. Гидравлика курсидан маълумки [9] сув 
сарфи ( μ ) ва сиқилиши (ε) коэффициентлари ўзаро қуйидаги 
боғлиқликка эга:

                 (3)

бу ерда ε - сиқилиш коэффициенти, унинг миқдори в0/ В 
га тенг;

В – дарё ўзани кенглиги;
αс = 1,02 …1,05 - С - С створдаги кинетик энергия коррек-

тиви;
ξм -киришдаги маҳаллий қаршилик коэффициенти, унинг  

миқдорини 0,5 га тенг.
(2) ифодадаги оқимнинг кириш қисмидаги (М - М створ) 

кинетик энергия коррективи (αв) қиймати 1,06...1,10 оралиғида 
олинади ишқаланиш ҳисобига йўқоладиган босим (hℓ) 
миқдори эса гидравлика курсида [9] келтирилган усул билан 
ҳисобланади . 

Дарёдаги сув сарфининг гидравлик параметрлари ( сув 
сарфи, нишаблиги, кенглиги, сув олувчи иншоот затвор-
ларини тўлиқ ёпиқлиги ва бошқалар) маълум бўлса ( 2 ) 
ва ( 3) тенгламалар ёрдамида сатҳ пасайиши қийматини 
(Z) кетма-кет яқинлашиш усули билан аниқлаш мумкин. 
Кетма-кет яқинлашиш усулининг биринчи қадамида h c ва V в 
қийматларини табиий оқим қийматларига тенг деб олинади. 
Сўнгра (2) дан М - Мва С - Сстворлар оралиғидаги сатҳ па-
сайишини бошланғич қийматини аниқлаш орқали И.В. Лебе-
дев [6]таклиф қилган (Δ Z/Z) б = f ( Q q ) графикдан( 8 – расм) 
юқори бьефда ҳосил бўладиган сатҳ кўтарилиши(ΔZ / Z) нинг 
қиймати аниқланади.

Биринчи яқинлашиш орқали аниқланган Δ Z1/ Z1 нинг 
тахминий қиймати ёрдамида М – М створдаги Н1 ва С – С 
створдаги h c 1 нинг қийматлари қуйидаги ифодалар ёрдамила 
ҳисобланади: 

             (4)
(ΔZ/Z) 

Сув сарфи бўйича ўзанни сиқилиши – θq
8-расм. Ўзандаги нисбий сатҳни (ΔZ/Z) б ўзгариши сув 

сарфини сиқилиши (Q q ) ва ғадир–будурлик коэффици-
ентига (n)боғлиқлигини ифодаловчи график 

(И.В.Лебедев бўйича).

Сўнгра Н1 ва h c 1 ларнинг ҳисоб топилган қийматлари 
асосида ҳисоблашни иккинчи босқичи бажарилади. Агарда Н 
ва h cларнинг биринчи ва иккинчи босқичларида ҳисобланган 
қийматлари орасидаги фарқ ± 5 % дан кичик бўлса ҳисоблаш 
тўхтатилади. Акс ҳолда ҳисоблаш шарт бажарилганга қадар 
давом эттирилади.

И.В. Лебедев фикрига кўра агарда ростловчи иншоот 
трапецеидал кўринишга эга бўлса, сарф бўйича сиқилиш 
коэффициенти - θq ни

θq sin ( п - α 0) га алмаштириш орқали юқорида келтирилган 
графикдан (8 – расм) ( Δ Z / Z ) б ни қиймати аниқланади. 

Шунингдек, И.В. Лебедев ўзандаги ғадир – будурлик коэф-
фициенти 0,05 дан катта бўлганда босим йўқолишини нисбий 
қиймати ( Δ Z / Z ) б ғадир – будурлик коэффициентига боғлиқ 
бўлмайди деган фикрга келган.
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Хулоса. Бажарилган тадқиқотар асосида ростловчи 
иншоот таъсиридаги оқимнинг сатҳ режимини ўзгаришига 
оқимни сиқилиш коэффициенти, иншоотнинг ўрнатилиш 
бурчаги, оқимнинг кинетиклик даражаси ва сув олувчи 
иншоотни ишлаш ҳолати таъсир қилиши экспериментал 
тадқиқотлар асосида исботланди ва ростловчи иншоот би-
лан сиқилганўзанда ҳосил бўладиганС - С створдаги сатҳ 

пасайиши ва оқим чуқурлигини аниқлаш учун ҳисоблаш усул 
таклиф этилди.
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“ТИҚХММИ” Миллий тадқиқот университети,

Норбой ЖАПАКОВ, т.ф.н., доцент, 
Самандар АХАТОВ, стажёр ўқитувчи,

Гулистон давлат университети.

АДАБИЁТЛАР
1. Аверкиев А.Г. О длине водоворота при одностороннем плановом расширении струи в ограниченном пространстве. 

- Известия ВНИИГ, т. 54, 1955. – С .27-37.
2. Аврова Т.Ф. О растекании потока, стесненного перемычкой за сжатым сечением. / Труды ЛПИ, вып.312, 1971. - 

С.27-34.
3. Алтунин С.Т. Регулирование русел. - М.Сельхозгиз, 1956. - 336 с.
4. Бакиев М.Р. Закономерности растекания потока за глухой и сквозной шпорой. Автореф.дисс. к.т.н. - Ташкент, 

1974. - 27 с.
5. Бакиев М.Р., Икрамова М.Р. Рахматов Н. Регулирование русла реки Амударьи на участке Кызыл-Кумского массива.

Доклады Всесоюзного совещания гидроэкологов (22-23 мая).Москва ,1991
6. Лебедев И.В. Гидравлический расчет сжатия и растекания потока стесненного перемычками ГЭС. - Куйбышев, 

Оргэнергострой, 1957, - 66 с.
7. Леви И.И. Движение речного потока при наличии водоворотныхзон. Известия ВНИИГ, т.46, 1951. – с..7 - 32.
8. Михалев М.А. Гидравлический расчет потоков с водоворотом. - Л.: Энергия, 1971. - 184 с.
9. Чугаев Р.Р. Гидравлика. - Л.:Энергоиздат, 1982. - 672 с.

СУВ КЕЛТИРУВЧИ КАНАЛДАГИ СУВ САТҲИНИ 
ЎЗГАРИШИГА БОҒЛИҚ ҲОЛДА ҚАРШИ МАГИСТРАЛ 
КАНАЛИНИНГ НАСОС СТАНЦИЯЛАРИДАГИ ЎТИШ 

ЖАРАЁНЛАРИНИ  ГИДРАВЛИК ҲИСОБИ
Аннотация. Қарши машина канали каскадидаги насос станцияларининг иш режими каналдаги сув сатҳи, сарфи ва 

ҳар бир каскаддаги насос станциялари иш режимига узлуксиз боғлиқ. Мазкур мақола Қарши машина каналининг I-насос 
станциясидаги агрегатлар сони ҳамда сув келтирувчи каналнинг бош қисмидаги гидропостдаги сув сатҳи ўртасида 
гидравлик боғлиқликни ифодалашга қаратилган.

Калит сўзлар: канал, насос станцияси, сув сатҳи, каскад, иш режими, гидравлик модел, насос агрегати, гидропост.
Аннотация. Режим работы насосных станций в каскаде противомашинного канала постоянно зависит от уровня 

воды в канале, расхода и режима работы насосных станций в каждом каскаде. Целью данной статьи является вы-
ражение гидравлической зависимости между количеством агрегатов в I-насосной станции Каршинского машинного 
канала и уровнем воды в гидропосте в оголовке канала водоснабжения.

Ключевые слова: канал, насосная станция, уровень воды, каскад, режим работы, гидромодель, насосная агрегат, 
гидропост.

Abstract. The operating mode of pumping modes in the anti-machine channel cascade constantly depends on the water level 
in the channel, flow rate and operating mode of pumping methods in each cascade. The purpose of this article is to express the 
hydraulic relationship between the number of units in the I-pumping station of the Karshi machine canal and the water level in 
the gauging station at the head of the water supply canal.

Key words: channel, pumping station, water level, cascade, operating mode, hydraulic model, pumping unit, hydrostation.

УЎТ: 626.814

Кириш. Қарши машина канали каскади 1973 йилда экс-
плуатацияга топширилган бўлиб, ўтган давр ичида насос 
станцияси, ундаги агрегатлар ва босимли қувурлар тизими 
бир неча бор реконструкция қилинган. Ундан ташқари йирик 
насос қурилмаларининг аксарият ишчи қисмлари Каналдан 
фойдаланиш бошқармаси тизимида фаолият кўрсатаётган 
таъмирлаш устаҳоналарида жорий ва капитал таъмирланади. 

Қарши машина каналининг I-насос станциясидаги агре-
гатлар сони ҳамда сув келтирувчи каналнинг бош қисмидаги  
гидропостдаги сув сатҳи ўртасида гидравлик боғлиқлик 

ифодасини келтириб чиқиш масаласини мақсад қилиб бел-
гилаймиз. Бунинг учун насос станциясининг сув чиқариш 
қобилиятини Q билан белгилаб, ушбу катталик насос станци-
ясидаги насос агрегатлари сони, параллел ишловчи босимли 
қувурлар сони, оқим тезлиги кинематик ёпишқоқлик каби 
гидровлик параметрларга боғлиқ бўлади.

Тадқиқот материаллари ва услуби. Таҳлил ва натижа-
лар. Ушбу боғлиқликни қуйидагича ифодалаш мумкин.

            (1)
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Бу ерда:  – насос станциясининг сув кўтариш қобилияти 
м3/с; Q – сув келтирувчи каналдаги сув сарфи м3/с; H – гид-
ропостдаги сув сатҳи м; ϑ0 – сув оқимимнинг ўртача тезлиги 
м/с; ν – кинематик ёпишқоқлик м2/с; nқув – I-насос станциядаги 
насос агрегатлар сони; nқув – I-насос станциядаги чиқувчи бо-
симли қувурлар сони; l – канал узуниги м; ∆l – канал участкаси 
узунлиги м; t – вақт с.

тенгламага қуйидагича ўзгартириш киритамиз:

                    (2)

ифодага асосан (1) тенглама қуйидаги кўринишга эга 
бўлади:

          (3)

Бу ерда: A – ўлчовсиз катталик.
Ўлчов бирликлар назариясига асосан (3) тенглама ўлчов 

бирликларини қараб чиқамиз. Аввало ушбу тенгламани ўнг 
томони ўлчов бирлигини келтирамиз:

                 (4)

(3) тенгламани ўнг томонининг ўлчов бирлиги:

                     (5)
(4) ва (5) ўлчов бирликлари (3) ифодага олиб бориб қўямиз: 

           (6)
(6) тенгламанинг чап ва ўнг томонидаги бир ҳил асосли 

катталикларни даражали кўрсатгичларини тенглаштириб 
қуйидагига эга бўламиз:

    (7)

(7) тенгламар тизимидаги намаълумларни (3) ифодага 
олиб бориб қўйиб, натижада қуйидаги тенгламага эга бўламиз:

 
ёки
                    (8)

(8) тенгламадаги гидравлик параметрларининг ўлчов бир-
ликлари тегишли даража катталикларга мос келиши учун z=1 
бўлиши керак. У ҳолда

                 (9)

Энди:  деб фараз қиламиз ва  ва 
 ларни эътиборга олсак. У ҳолда

 ёки 

                 (10)

Энди гидравлик моделлаштиришни амалга оширамиз. 
Бунинг учун (10) тенгламага қуйидаги кўринишда ўлчовсиз 
параметрларни киритамиз.

Натижада (10) тенглама қуйидаги шаклга келади:

 

  

 
Қуйидаги тенгламага эга бўламиз:

 

 

 

 

 

 

                          (11)

(11) тенгламани ечиш учун  функцияни киритамиз:

 

 
 функцияни киритамиз

 

 

 

   

 

  

 

 
Ушбу чегаравий шартларга асосан қуйидаги тенгламалар 

тизимига эга бўламиз:

 
ёки  
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Натижада гидропостдаги сув сатҳига ҳамда I-насос стан-

циясидаги насос агрегатлари сонига боғлиқ ҳолда I-насос 
станцияси томонидан кўтариладиган сув миқдорини ифода-
ловчи (12) тенгламага эга бўлдик. 

(12) тенгламани 1-жадвалда келтирилган дала 
тадқиқотлари орқали аниқланган маълумотлар асосида сонли 
ечимини амалга оширамиз. Эксперимент ва (12) тенгламани 
сонли ечими натижаларини таққослаш графиги 1-расмда кел-
тирилган.Таққослаш хатолиги ўртача 2 фоизни ташкил этади.

Фруд мезони асосида Қарши машина каналининг гидро-
постдаги сув сатҳига ҳамда I-насос станциясидаги насос 
агрегатлари сонига боғлиқ ҳолда I-насос станцияси томони-
дан кўтариладиган сув миқдорини ифодаловчи гидравлик 
модель такомиллаштирилди.

Хулоса. Қарши машина канали каскадидаги насос станци-
яларининг иш режими каналдаги сув сатҳи, сарфи ва ҳар бир 
каскаддаги насос станциялари иш режимига узлуксиз боғлиқ 
экан. Жумладан, сув сатҳи динамикаси насос станцияси иш 
режимини ўзгаришига ёки насос агрегатларида гидромеханик 
ўтиш жараёнларини рўй беришига сабаб бўлади.

Насос станциясининг иш режими ёки соддароқ қилиб 
айтганда ундаги насос агрегатининг ишлаш сони сув кел-
тирувчи каналнинг бош қисмидаги сув сатҳи динамикасига 
боғлиқ бўлади.  

Музаффар РУЗИЕВ,
Ирриация ва сув муаммолари илмий-тадқиқот 

институти таянч докторанти.

1-жадвал.
Қарши машина канали каскадидаги касос агрегатлари иш режимининг 

гидропостдаги сув сатҳи динамикасига боғлиқлик жадвали

№ НС 
номи

Ишлайдиган 
агрегат сони

Гидропостдаги сув сатҳи 
(пастки бьеф)

Напорли бассейндаги сув сатҳи 
(юқори бьеф)

Агрегатни ишга 
тушир. сув сатҳи

Нормал сув 
сатҳи

Максим. сув 
сатҳи

Минимал 
сув сатҳи

Максимал 
сув сатҳи

1 2 3 4 5 6 7 8
1 НС-1 НА-1 242,88 /4,7/ 242,68 /4,5/ 245,18 /7,0/ 258,28 /20,10/ 261,58 /23,40/
2 НА-2 243,18 /5,0/ 242,68 /4,5/ 245,18 /7,0/ 258,28 /20,10/ 261,58 /23,40/
3 НА-3 243,68 /5,5/ 243,18 /5,0/ 245,18 /7,0/ 258,28 /20,10/ 261,58 /23,40/
4 НА-4 243,68 /5,7/ 243,68 /5,5/ 245,18 /7,0/ 258,28 /20,10/ 261,58 /23,40/
5 НА-5 244,08 /5,9/ 243,88 /5,7/ 245,18 /7,0/ 258,28 /20,10/ 261,58 /23,40/
6 НС-2 258,20 /7,9/ 259,50 /9,2/ 259,90 /9,6/ 282,30 /32,00/ 282,70 /32,40/
7 НС-3 282,07 /7,8/ 282,77 /8,0/ 282,27 /8,5/ 305,27 /31,00/ 306,77 /32,50/
8 НС-4 303,46 /7,9/ 304,76 /9,2/ 305,16 /9,6/ 327,66 /32,10/ 328,21 /32,65/
9 НС-5 327,27 /8,1/ 327, 37 /8,2/ 327,67 /8,5/ 351,17 /32,00/ 351,82 /32,65/

10 НС-6 350,27 /8,1/ 350,77 /8,6/ 350,97 /8,8/ 374,17 /32,00/ 374,87 /32,70/
Эслатма: Қавс ичида насос агрегатларини ўқ (ось) устидаги белгиси берилган.

(12)

1-расм. (12) тенгламани сонли ечими натижалари

АДАБИЁТЛАР
1. И.Э.Махмудов, Э.А.Казаков, О.Ғуломов “Гидравлическая модель регулирования колебаний уровня воды в Большом 

Наманганском канале” ТАЙИ хабарномаси 2020.
2. Э.А.Казаков, У.А.Садиев “Гидравлическая модель регулирования водоподачи при колебаниях уровня воды в 

магистральных каналах” Агро илм. 2020 йил №1.
3. Э.А.Казаков, А.А.Петров “Автоматические системы стабилизации уровней воды с регуляторами дискретного 

действия” Сибак. XXVIII Международной научно-практической конференции. “Вопросы технических и физико-матема-
тических наук в свете современных исследований”. г.Новосибирск 2020 год



№3. 202472 AGRO ILM – O‘ZBEKISTON QISHLOQ VA SUV XO‘JALIGI

ИҚЛИМ ЎЗГАРИШИНИ  ЧИРЧИҚ ДАРЁСИ ОҚИМИ 
ВА АТРОФ-МУҲИТГА ПОТЕНЦИАЛ ТАЪСИРИНИ 

МОДЕЛЛАШТИРИШ
Аннотация. Ўтмиш ва келажакдаги иқлимий фарқларнинг дарё ҳавзалари оқим динамикасига таъсирини 

баҳолаш келажакда дарё ҳавзалари учун барқарор қишлоқ хўжалиги ҳосилдорлиги ни таъминлаш, шунингдек, иқлим 
ўзгариши нинг экология ва атроф-муҳитга таъсирини камайтиришда муҳим аҳамият касб этади. Ушбу ҳолат бир 
неча соҳаларда: технология, инфратузилма, сиёсат, иқтисодиёт, эколо гия ва атроф-муҳитни муҳофаза қилиш 
бўйича шошилинч ва келишилган ҳаракатларни талаб этади.

Аннотация. Оценка влияния прошлых и бу дущих климатических различий на динамику стока в речных бассей-
нах важна для обеспе чения устойчивой продуктивности сельского хозяйства в будущем, а также для снижения 
воздействия изменения климата на окружаю щую среду. Эта ситуация требует срочных и согласованных дей-
ствий в нескольких облас тях: технологии, инфраструктура, политика, экономика, экология и окружающая среда.

Abstract. Assessing the impact of the past and future climatic differences on the runoff dynamics in river basins is 
important in view to ensure sustainable agricultural output in the future, as well as to reduce the impact of climate change 
on the environment.  This situation requires urgent and concerted action in several areas: technology, infrastructure, policy, 
economics, ecology and environment.

УЎТ: 556.535

Кириш. Масофавий зондлаш ва ахборот технологиялари-
даги сўнгги ютуқлар гидрологик маълумотлар ва ҳисоблаш ре-
сурслари мавжудлигини яхшилади. Масофавий зондлашнинг 
бир нечта маълумотларини бевосита гидрологияга қўллаш 
мумкин бўлсада, тегишли гидрологик маълумотларнинг кўп 
турларини, айниқса фазовий маълумотни фақат масофадан 
зондлаш орқали олиш мумкин. Бу фазовий маълумотни 
ҳам, анъанавий гидрометеорологик маълумотларни ҳам 
аниқ ҳисобга оладиган тақсимланган гидрологик моделлар-
ни ишлаб чиқишни сезиларли даражада рағбатлантирди 
[1,2,3]. Бироқ, гидрологик моделларнинг аксарияти юқори 
баландликдаги сув ҳавзаларида кунлик оқимни тақлид қилиш 
ва башорат қилиш учун қониқарли эмас [1,2,4]. Гидрологик 
цикл анъанавий равишда сув ресурслари билан боғлиқ 
эмас ва маълум даражада ёғингарчилик, ҳарорат, намлик, 
шамол тезлиги ва туз нурланиши каби омиллар қийматлари 
билан бошқарилади, бу фактлардаги ҳар қандай ўзгаришлар  
дарёлар ҳавзаларидаги сув ресурслари фазовий тақсимотга 
бевосита таъсир қилади.  

1-расм. Ўрганилаётган ҳудуднинг ер қоплами/
фойдаланиш харитаси (МС - Матео станцияси, 

СС - Чўкинди станцияси, ДС - тушириш станцияси).

Иқлим ўзгариши Марказий Осиё, жумладан, Ўзбекистон, 
шунингдек, бутун дунё сув ресурсларига катта таъсир 
кўрсатди, у ҳароратнинг кўтарилиши, музликларнинг ҳаракати, 

ёғингарчилик, иссиқхона газлари, сув тошқинлари каби  
табиий ва экстремал ҳодисаларга бевосита таъсир кўрсатади. 
Ҳозирги вақтда Орол муаммоси Марказий Осиё, айниқса, 
Ўзбекистон учун асосий экологик таҳдид ҳисобланади.

Чирчиқ дарёси ҳавзаси минтақадаги бошқа кўплаб да-
рёлар сингари сув ресурсларининг нотўғри тақсимланиши, 
аҳоли сонининг кўпайиши, саноат, урбанизация ва миграция 
туфайли экотизимларда катта ўзгаришларга дуч келди. Бу 
қишлоқ хўжалиги ва сув таъминотида сув истеъмолининг оши-
шига олиб келди. Бунинг натижаси сув танқислигининг кенг 
тарқалиши ва сув ресурсларининг истеъмолчилар ўртасида 
тақсимланиши эди. Ушбу муаммоларни ҳал қилиш учун 
кўплаб давлат дастурлари, жумладан, қишлоқ хўжалигига 
замонавий суғориш технологиялари ва суғориш техникаси-
ни жорий этиш, заҳираларни сақлаш дастури, атроф-муҳит 
сифатини рағбатлантириш дастури ва бошқалар ишлаб 
чиқилди. Ушбу мураккаблик минтақада номаълум янги шаро-
итларни яратадиган иқлим ўзгарувчанлиги ва узоқ муддатли 
иқлим ўзгариши истиқболларини кучайтирди. 

Юқори оқим билан сув тақсимотининг сифати яхшилани-
ши мумкин, аммо иқлим ёмонлашгани сайин, ёғингарчилик 
тенденцияси фазовий-вақтинчалик камайиш ёки кўпайиш 
учун ўзгариши мумкин ва бу ҳарорат билан ҳам боғлиқ. 
Иқлим моделлари 21-асрнинг иккинчи ярмида глобал ўртача 
йиллик ҳароратнинг ошишини башорат қилмоқда (В. Ли ва 
бошқалар, 2006). Чирчиқ дарёси ҳавзасининг сув ресурс-

1-жадвал.
Тадқиқот объектида турли хил ердан фойдаланиш 

синфлари .
№ LULC тури Майдони (га) Ҳудуд %
1 Экин майдонлари 4969.6 22.5
2 Ўрмон 1396.4 6.3
3 Яйлов 10092.9 45.6
4 Бутазорлар 13.2 0.1
5 Барелланд 781,0 3.5
6 Қурилган ер 1696,9 7.7
7 Сув-ботқоқ ер 62.3 0.3
8 Яланғоч тош шағал 2823.4 12.8
9 Сув ҳавзаси 106.6 0,5

10 Доимий глагеиер қор 178.6 0,8



AGRO ILM – O‘ZBEKISTON QISHLOQ VA SUV XO‘JALIGI№3. 2024 73

ларидан қишлоқ хўжалиги, энергетика ва урбанизацияда 
фойдаланилади, дарё Ўзбекистон Республикасининг Тошкент 
вилояти ва Тошкент шаҳрининг асосий дарёси ҳисобланади, 
шунинг учун Чирчиқ дарёси ҳавзасининг унумдорлиги билан 
боғлиқ, минтақа иқтисодиётига боғлиқ бўлган озиқ-овқат, сув 
ва энергия хавфсизлиги учун узоқ муддатли оқибатларга 
олиб келадиган иқлим ўзгариши (Давсон ва Хилтон, 2011), 
бинобарин, Чирчиқ дарёси ҳавзасидаги дарёлар оқимининг 
ҳар қандай ўзгариши минтақанинг экотизими, энергетикаси, 
озиқ-овқат хавфсизлигига, қарам аҳолининг турмуш тарзи-
га ва иқтисодиётига жиддий таъсир кўрсатади. Таҳлил ва 
баҳолаш Чирчиқ дарёси ҳавзасида узоқ муддатли муаммо-
ларни олдини олиш учун қисқа ва узоқ муддатли истиқболда 
жуда зарур. Сўнгги йиллар ичида Чирчиқ дарёси ҳавзасида 
иқлим ўзгариши кузатилди ва бу ўзгариш сув оқими динами-
касига таъсир кўрсатди. Чирчиқ дарёси ҳавзасида ўтган ва 
ҳозирги жараёнлардан келиб чиққан ҳолда, иқлим ўзгариши 
шароитида дарё ҳавзасининг барча сув истеъмолчилари-
нинг эҳтиёжларини ҳисобга олган ҳолда Чирчиқ дарёси 
ҳавзасидаги сув ресурсларини оператив бошқариш зарурати 
пайдо бўлди. Демографик ўзгаришлар иқлим хусусиятларига 
бевосита таъсир қилади, чунки инсон ҳаёти учун зарур бўлган 
барча ресурслар аҳолининг параллель ўсишини кўрсатади 
ва бу ерда миграцияни ҳисобга олиш талаб этилади. Барча 
иқлим омилларининг хусусиятлари сув оқимига таъсир қилади 
ва сув инсон ҳаёти учун энг биринчи манбадир, айтиш мум-
кинки, барча омиллар инсон фаолияти билан боғлиқ.

Чирчиқ дарёси ҳавзаси ҳудудининг сув ресурсларидаги ҳар 
қандай иқлим ўзгарувчанлиги, ижтимоий-иқтисодий омил ёки 
трансчегаравий муаммолар экология ва атроф-муҳит, озиқ-
овқат хавфсизлиги, саноатда фойдаланиш ва электр энергия-
си ишлаб чиқаришга жиддий таъсир кўрсатади. Келажакда ир-
ригация ва шаҳар хўжалиги учун сувга бўлган талаб мамлакат 
аҳолисининг кўпайиши ҳисобига ортиши мумкин. Тадқиқотлар 
дарё ҳавзаси оқими динамикасидаги ўзгаришлар, иккита 
IPCC сценарийларида (RCP4.5 ва RCP8.5) бўйича 2030 
(2020–2039), 3050 (2040–2069) ва 2070 йилгача ёғингарчилик 
частотаси ўзгариши нисбати ошганини кўрсатади. Чирчиқ да-
рёси ҳавзасида иқлим ўзгариши сценарийларида сув оқимини 
ошириш тенденцияси мавжуд бўлсада, келажакда сув ре-
сурсларининг нотекис тақсимланиши туфайли ҳавзадаги 
сувдан фойдаланувчиларнинг эҳтиёжларидан келиб чиққан 
ҳолда мавжуд сув етарли бўлмаслиги мумкин.  Келажакда 
дарёлар ҳавзасида атроф-муҳитнинг бузилиши, лойқаланиш 
ва мавжуд ресурслардан самарасиз фойдаланиш туфайли 
фойдаланиш учун сув ресурсларини тезроқ қисқартириш 
янада қийинлашади.

Таҳлил шуни кўрсатадики, Ғазалкент сув ўлчаш постида 
кейинги ўн йилда Q1(2020–2039) сув истеъмоли камайган 
(3.8-расм), кузатилган маълумотларни солиштирганда ва кел-
гусида фақат RCP8.5 Август учун бу кузатувларга тўғри келди. 

Q2 (2040–2069) июль ва сентябрь ойларида RCP4.5, июль 
ойининг ўрталаридан сентябрь ойининг ўрталарига қадар 
RCP8.5 сценарийда ўсиш кузатилмоқда, 

Учинчи Q3 (2060–2099) иккита сценарийда ўсишни 
кўрсатади. Чиноз гидрометрик постидаги жараёндаги 
оқимининг ўзгариши (3.9-расм) мос равишда Q1(2020–2039), 
Q2(2040–2069) ва Q3(2060–2099)даги ёғингарчилик нисбати 
билан (RCP4.5 ва RCP8.5). Энг паст оқим мос равишда икки 
сценарий бўйича август ойида кўрсатилган, шунинг учун 
тарихий маълумотлар ҳам худди шу ойда оқим сатҳининг 
пасайишини кўрсатади, бу сув омборининг тартибга солиниши 
билан боғлиқ бўлиши мумкин  

2 - расм. Чирчиқ дарёси ҳавзасидаги сув тизимининг 
ёғингарчилик даражасига кўтарилганлиги 

(Гидрометралогия хизматидан жамланган 13 
метеостанция ва Газалкент сув ўлчаш пости 

маълумотлари.).
Шунга кўра, 2030 ва 2050 йилларда иккита сценарий 

бўйича сув истеъмолининг пасайиши кузатилади, гарчи па-
сайиш майдан июнь ойининг ўрталарига қадар содир бўлсада, 
май ойидан кейин сув истеъмоли қиймати ўсишни кўрсатади. 
2050 кўра, 2070 ўсишни кўрсатади, иккита сценарийда бу 
ҳавзадаги сувнинг кўпайишини англатади, аммо бу, келажакда 
сув ресурсларининг мавжудлигини аниқламайди, бу ерда биз 
буғланиш ва ҳароратнинг ўзгаришини ҳисобга олишимиз ке-
рак, икки омил иқлим ўзгаришида жуда муҳим роль ўйнайди, 
эвапотранспирация ҳароратга параллель равишда ўзгаради.

3- расм. Чирчиқ дарёси ҳавзасидаги барча 
станцияларда 2030, 2050 ва 2070 йиллардаги сув 

оқимининг ёғингарчиликка нисбати 
(Ғазалкент ўлчаш станцияси.).

Энг катта ўзгариш 2070 йилларнинг, январь ва декабрь 
ойларида содир бўлади, яъни, музликлар келажакда бир-
лашиши мумкин, бу эса келажакдаги ҳароратнинг катта 
ўзгаришига олиб келади, гарчи июнь ва сентябрь ойларида 
ҳам дарёлар оқимининг кўпайиши кузатилади. Келажакда 
барча сценарийларда ҳарорат, умумий буғланиш ва инсон 
фаолиятининг хусусиятларини ҳисобга олган ҳолда ўрганиш 
керак, деган хулоса қилинади. 

2030, 2050 ва 2070 йиллардаги маълумотларга кўра, 
дарёлар оқимининг ўртача йиллик ўзгариши ёғингарчилик 
фаоллиги нисбати бўйича таҳлил қилинган, улар келажакдаги 
йиллик ўзгаришларга боғлиқлик тенденцияси мисоллари учун 
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ёғингарчилик бўйича сув даражаси 5.4 ва 5.5-расмларда 
келтирилган. 

4- расм. Чирчиқ дарёси ҳавзасидаги барча 
станцияларда 2030, 2050 ва 2070 йиллардаги сув 

оқимининг ёғингарчиликка нисбати 
(Чиноз ўлчаш станцияси.).

2030, 2050 ва 2070 йиллардаги маълумотларга асосла-
ниб, дарё оқимининг ўртача йиллик ўзгариши ёғингарчилик 
фаоллиги ўртасидаги боғлиқлик бўйича таҳлил қилинди, бу 
сувнинг келажакдаги йиллик ўзгаришлари ўртасидаги муно-
сабатлар тенденцияси мисоллари учун 5.4 ва 5.5-расмларда 
ифода этади. Умуман олганда, Чирчиқ дарёси оқимининг 
ўзгаришини йиллик ва ойлик таҳлил қилиш бир хил натижа-
ларни кўрсатмоқда, аммо, афсуски, Чиноз ўлчаш станциясида 
йиллик оқим пасайганлигини кўрсатмоқда ва бу сув истеъ-
моли фойдаланиш (қишлоқ хўжалиги экинлари, саноат ва 
бошқалар) ҳисобига камайиб бораётгани ҳақида тасаввур 
беради.  Графикларга кўра, ўртача йиллик ўзгаришлар икка-
ла станцияда ҳам содир бўлади. Чиноз ўлчаш станциясида 
Ғазалкент станциясида сув оқими, ёғингарчилик коэффици-

енти кўпайганида сув сатҳи пасаяди ва бу икки кузатув пункти 
орасидаги сув ресурсларидан фойдаланиш билан боғлиқ. 
Асосий ўсиш 2070 йилларда содир бўлади. Бу ерда сувдан 
фойдаланишнинг барча омилларини ва дарёнинг хусусиятла-
рини ҳисобга олиш керак. Ушбу таҳлиллар асосида дарёнинг 
барча хусусиятларини ҳисобга олган ҳолда ва SWAT каби 
бошқа ўзига хос гидрологик моделлардан фойдаланган ҳолда 
кейинги тадқиқотлар ва таҳлилларни амалга ошириш керак.

Хулоса. Тадқиқот доирасида Чирчиқ дарёси ҳавзаси 
ҳудудидаги ердан фойдаланиш ва ер қопламининг 
ўзгаришларини мониторинг қилиш бўлиб, 1990-2015 йил-
ларда ердан фойдаланиш ва ер қопламининг динамикаси 
мос равишда иккита муҳим даврда баҳоланди.

Шунингдек, ушбу тадқиқот эмпирик ва ўтиш потенциал 
модели сифатида ишлаб чиқилган TerrSet (IDRISI) платфор-
масида LCM модели ёрдамида амалга оширилди ва ердан 
фойдаланиш/ер қопламининг ўзгаришлари башорат қилинди.

Олиб борилган тадқиқотлар натижалари ердан фойдала-
ниш ва ер қопламининг ўзгаришига ўтишнинг кўплаб далил-
ларини тасдиқлади. Ердан фойдаланиш ва ер қопламининг 
ўзгаришлари турли ер тоифаларида ўсиш ва пасайиш билан 
баҳоланди. 

Юқорида келтириб ўтилгани каби, ердан фойдаланиш 
ва ер қопламининг ўзгаришидаги асосий ўзгариш қишлоқ 
хўжалиги ва аҳоли пунктлари, ўтлоқларда устунлигини 
ифода этади. Бу ерда барча ўзгаришлар инсон омиллари 
билан боғлиқлигини кўриш мумкин, аҳоли сонининг кўпайиши 
ресурсларга талаб ортиб бораётганидан далолат беради.

Акмал УНГАЛОВ, мустақил тадқиқотчи,
Атроф мухит ва табиатни мухофаза қилиш 

технологиялари илмий-тадқиқот институти.
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ЗЕЛЕНЫЙ ЩИТ ОСУШЕННОГО ДНА АРАЛА
Аннотация. Аральская катастрофа привела к тому, что с осушенного дна ежегодно выносится 150 млн. тонн 

соли, пыли и песка, которые оседают в населенных пунктах. Создание лесных насаждений на осушенном дне по-
зволяет снизить вынос вредных веществ на 60-70%, обогатить воздух кислородом и снизить содержание углекис-
лоты в нем.

Ключевые слова: Аральское море, лесные насаждения, экология, осушенное дно, пыль, песок, растение, лес, ат-
мосфера.

Abstract. The Aral disaster led to the fact that 150 million tons of salt, dust and sand are annually carried out from the 
drained bottom, which settle in populated areas. Creating forest plantations on a drained bottom allows you to reduce the 
removal of harmful substances by 60-70%, enrich the air with oxygen and reduce the carbon dioxide content in it.

Key words: Aral Sea, forest plantations, ecology, dried bottom, dust, sand, plant, forest, atmosphere.
Аннотация. Орол фожиаси оқибатида қуриган тубдан йилига 150 миллион тонна туз, чанг ва қумлар ҳавога 

кўтарилиб аҳоли пунктларига келиб тушади. Оролнинг қуриган тубида ўрмонзорлар барпо этиш билан зарарли 
моддаларни атмосферага тарқалишини 60-70% га камайтириш, ҳавони кислород билан бойитиш ва ундаги карбо-
нат ангидрид миқдорини камайтириш имконини беради.

Калит сўзлар: Орол денгизи, ўрмон экинлари, экология, қуриган туб, чанг, қум, ўсимлик, ўрмон, атмосфера.

УДК: 630Х 116.64: 630Х 114.462

Введение. На прошедшей в Самарканде 21-й сессии 
Комитета по рассмотрению реализации Конвенции ООН по 
борьбе с опустыниванием исполнительный секретарь UNCCD 
Ибрагим Тиау сообщил, что число песчаных и пылевых бурь 
резко возрастает. Причем больше всего от этого явления 
страдает Центральная Азия «Ранее редкие песчаные ветра 
теперь начинаются весной и продолжаются до осени на 
значительной территории Центральной Азии. Часто ветра 
начинаются на высохших участках Аральского моря, а также 
в казахских степях и Афганистане», — отметил исполнитель-
ный секретарь UNCCD Ибрагим Тиау.

В ООН сообщили, что песчаные ветра воздействуют на 
районы далеко за пределами своего происхождения и что в 
некоторых частях земного шара за последнее столетие ко-
личество пыли в пустынях удвоилось: – «В настоящее время 
в атмосферу ежегодно поступает около 2 млрд тонн песка и 
пыли, что по весу равно 300 пирамидам Гизы», – говорится 
в сообщении ООН.

Насыщенность воздуха солью и пылью мы, живущие в 
нашей стране, ежедневно ощущаем на себе и это в пер-
вую очередь связано с высыханием Аральского моря, где 
площадь бывшего дна составляет около 6 млн. га. С этой 
площади ежегодно в воздух подымается около 150 млн. тонн 
соли, пыли и песка, которые подымаются высоко в небо, где 
перемешиваются с облаками и уносятся на расстояние до 
1000 км и там выпадают в виде соленых дождей и снега. 
Осушенное дно Аральского моря – объект развития типичных 
эоловых солончаковых пустынь аридной зоны [1]. Оно вместе 
с Приаральем является огромной территорией (47 тыс. км2), 
где происходит интенсивное опустынивание антропогенного 
характера. Обсохшая часть дна Аральского моря молодая 
континентальная поверхность, представляющая собой 
аридную равнину. Запыленность воздуха над этой равниной 
обусловливает климатическое развитие опустынивания. 
Соль и пыль с осушенного дна Аральского моря обнаруже-
на в Скандинавских странах и по всей части Европейского 
континента. Пыль в атмосфере интенсивно поглощает сол-
нечную радиацию, уменьшая ее приход к поверхности земли 
и вызывая разогрев нижних слоев атмосферы. В результате 
растущей запыленности атмосферы возрастает диском-
фортность климата и уменьшается количество осадков, что 
приводит к засухе. Около 300 дней в году по региону гуляют 
песчаные солевые бури. На космических снимках видно, что 

«грязевые» шлейфы, заполненные пылью и солью Арала 
проникают в глубь густонаселенных оазисов на большие 
расстояния. Если учесть, что атмосферная пыль может 
осаждаться и накапливаться в основном на влажных местах, 
то здесь не исключаются также и горы, где берут начало 
среднеазиатские реки и воду которых мы пьем. Некоторые 
ученые высказываются о том, что соль и пыль с осушенного 
дна оседает и на ледниках, поэтому не трудно представить, 
что нас ждет в будущем [2].

Материал и метод исследования. «Аральская катастро-
фа – пример того, как человек разрушает планету», заключил 
Генеральный секретарь ООН Антониу Гутерриш при по-
сещении г. Муйнак 11 июня 2017 года. Аральская трагедия 
– «возможно, крупнейшая экологическая катастрофа нашего 
времени», отмечал руководитель ООН. Она должна быть 
уроком для всех, чтобы мобилизовать мировое сообщество 
в выполнении Парижского соглашения по климату, и чтобы 
подобные катастрофы не повторились, т.к. исчезновение 
Аральского моря произошло не из-за изменения климата, 
а из-за неправильного управления человеком водными 
ресурсами. Антониу Гутерриш назвал Аральскую катастро-
фу «предупреждением для всех нас» и примером того, как 
человек может разрушить планету.

Переломить экологическую ситуацию в лучшую сторону, 
можно путем облесения лесопригодных типов донных отложе-
ний осушенного дна Аральского моря. Такой опыт имеется в 
научно-исследовательском институте лесного хозяйства, где 
разрабатываются методы и технологии создания защитных 
лесных насаждений на осушенном дне уже на протяжении 
более 40 лет. Многолетний опыт ученых НИИЛХ по лесоме-
лиорации пустынных территорий показал, что в комплексе 
мер по стабилизации и улучшению экологической обстановки, 
борьба с эрозией и засухой, повышению продуктивности 
сельскохозяйственных земель защитное лесоразведение 
является самым эффективным и долговременно действую-
щим, об этом свидетельствуют и наши научные исследования.

Результаты и их обсуждение. Исследования показали, 
что даже однолетние посадки сеянцев закрепляют песчаные 
отложения и вынос песка и соли здесь на 30, 29.2 и 36.9 г/м2 

меньше или на 10%, чем на необлесенном бархане. Измере-
ние переноса песка и соли в середине 9-летних насаждений 
показало, что здесь их количество было на 188.9, 209.2 и 
217.2 г/м2 меньше чем на не облесенном бархане (контроле). 
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Данные исследования показывают на сколько эффективны 
лесные насаждения в закреплении песчаных отложений и 
снижении выноса соли и пыли.

Изучив перенос песка в количественных выражениях, 
перед нами встала задача определить его химический состав 
и вредоносность. Выявлено, что переметаемые ингредиенты 
имеют засоление по хлору 0.078% при сухом остатке 0.747%. 
Переметаемые ингредиенты содержат такие элементы как 
CI, SO4, Ca, Mg и Na. 

Если сравнить химический состав переносимого песка с 
бархана, закрепленного однолетними посадками сеянцев, 
по сравнению с выносимым песком из защитных лесных на-
саждений, то мы увидим, что с 1 м2 за 100 часов при скорости 
ветра 11-16 м/с выносится хлора - 0.22 г., серы - 0.87г., кальция 
-0.26г, магния - 0.17г, натрия - 0.01г, при сухом остатке 2.16 г., 
а с середины 9-летних лесных насаждений вынос химических 
элементов значительно меньше и составляет хлора - 0.08 г., 
серы - 0.33 г, кальция - 0.09г., магния - 0.06 г. и натрия - 0.005 
г. при сухом остатке 0.81г.

Многолетние наши наблюдения по изучению ветропесча-
ного потока на открытой части осушенного дна Аральского 
моря показали, что 85-90% всего количества песка перено-
сится в непосредственной близости к поверхности в слое 0-10 

см и лишь 10-15% на остальной высоте, не превышающей 30 
см. Однако при увеличении скорости ветра до 12-15 м/с плот-
ность ветропесчаного потока переходит в верхние горизонты 
и на высоте 5-10 см составляет 29±1.4%, 10-15 см - 26±0.6%, 
и на высоте 15-30 см, соответственно, 10±0.4%.

При возникновении песчаных бурь, что является частым 
явлением на осушенном дне Аральского моря и даже в 
Ташкенте, воздух насыщается не песком, а песчаной пылью.

Наши исследования показали, что не только наземная 
часть, но и корни растений играют важную роль в консер-
вации песчаного субстрата, но несколько меньшую, чем 
надземные части, хотя влияние их ощутимо. Зона действия 
корневой системы ограничена пространством в несколько 
сантиметров вокруг самого корня и не может сравниваться 
с консервирующим воздействием надземной части, прояв-
ляющейся в пределах всей проекции кроны. Тем не менее у 
кандыма голова Медузы корни имеют длину до 10 м, которые 
не редко выходят на поверхность, таким образом скрепляя 
вокруг себя песок. Корни саксаула в зрелом возрасте сильно 
разветвлены и в горизонтальном направлении могут иметь 
длину до 20 м., следовательно, корни растений скрепляют 
почвогрунты легкого гранулометрического состава и предот-
вращают их раздувание, что снижает к нулю возникновение 
песчаных и пылевых бурь. Лесные насаждения очищают 
воздух от разных примесей. Так, 1 гектар саксаула черного 
и черкеза Рихтера в возрасте 4 года поглощает 1158.2 кг и 
1547.8 кг углекислоты и при этом выделяет 835.4 кг и 1116.4 
кг кислорода соответственно.

Заключение. Лесные насаждения не только на осу-
шенном дне Аральского моря, но и в сельской и городской 
местности имеют очень большое значение, невозможно себе 
представить поселок, улицу, сельскохозяйственные поля 
без единого дерева. Надо исходить из того, что, как гласит 
пословица: «нет леса –посади, мало леса – береги, много 
леса – сохрани». Ведь мы все в ответе перед будущими 
поколениями за экологическую судьбу той местности, где 
проживаем. Для жителей Узбекистана, в котором преоб-
ладает жаркий и засушливый климат, деревья и зеленые 
насаждения крайне важны. Они не только дают прохладу и 
кислород, но и задерживают пыль, а вместе с ней и токси-
ны, выбрасываемые предприятиями и автотранспортными 
средствами.

Следовательно, проведение широкомасштабных лесо-
мелиоративных работ на осушенном дне Аральского моря и 
его закрепление древесно-кустарниковой растительностью 
позволит предотвратить вынос соли, пыли и песка и их рас-
пространение на большие расстояния. Наряду с многими 
факторами, влияющими на сильное загрязнение воздуха в 
городах нашей страны и, в первую очередь Ташкента, обле-
сение осушенного дна позволит значительно очистить воздух 
в нашей столице.

Зиновий НОВИЦКИЙ, д.с.х.н.,
Гузал АТАДЖАНОВА, младший научный сотрудник,

Научно-исследовательский институт лесного 
хозяйства.

Таблица 1.
Количество переносимого песка и соли за 100 часов в 
летне-осенний период на осушенном дне Аральского 

моря

Место учета
переноса

песка

Скорость ветра, м/с
2 - 5 6 - 10 11 - 16

Вынос 
песка и 

соли, г/м2

Вынос 
песка и 

соли, г/м2

Вынос 
песка и 

соли, г/м2

Необлесенный бархан 226.5±6.7 293.7±8.8 325.8±10.7
Бархан, закрепленный 

однолетними посадками 196.4±6.4 264.5±9.6 288.9±11.4

Необлесенная равнина 
(зарощенность 10%) 156.3±5.3 214.6±7.7 254.7±9.6

Середина 9-летних 
лесных насаждений 37.6±1.5 84.5±2.3 108.6±4.6

Таблица 2.
Перенос песка в ветропесчаном потоке на открытой 

части осушенного дна Аральского моря, %

Скорость 
ветра, 

м/с

Расстояние от поверхности песка, см
0 - 5 5 - 10 10 - 15 15 - 30

Количество песка, %
0 - 3 63±2.4 28±1.1 6±0.5 3±0.2
4 - 7 56±2.2 30±1.3 9±0.7 5±0.3
8 - 11 48±1.8 34±1.2 11±0.4 7±0.3

12 - 15 35±1.5 29±1.4 26±0.5 10±0.4

ЛИТЕРАТУРА
1. Атаджанова Г.Х., Хасанов М.А., Новицкий З.Б. – Лесные насаждения на осушенном дне Аральского моря. // В кн.: 

Материалы научной конференции молодых ученых лесного хозяйства. Ташкент-2021, с. 51-57.
2.Новицкий З.Б., Бакиров Н.Ж., Хамзаев А.Х. – Перспективы возрождения осушенного дна Аральского моря. // Ж. 

Узбекский экологический вестник №9, 2019, с.6-7.



AGRO ILM – O‘ZBEKISTON QISHLOQ VA SUV XO‘JALIGI№3. 2024 77

ОПЫТНО-ПРОМЫШЛЕННЫЕ ИСПЫТАНИЯ ПО 
ПОЛУЧЕНИЮ АНТИПИРЕНОВЫХ СРЕДСТВ ИЗ 

ФОСФАТ И СИЛИКАТ СОДЕРЖАЩИХ ОТХОДОВ КФК
Аннотация. В данной работе приведены результаты опытно – промышленных испытаний способа получения 

антипиреновых средств из фосфат – и силикат содержащих отходов КФК. Изучено что, под действием кислот-
ных реагентов можно переработать низкосортный фосфорит (< 15% P2O5), с получением продуктов жидкой и 
твёрдой фазах для получения антипиреновых  средств.

Ключевые слова: забалансовые руды, огнезашищаемые целлюлозные материалы, антипиреновые средства, не-
кондиционное  сырье, ФОВ-фосфатное огнезащитное вещество.

Abstract. This paper presents pilot and industrial tests for the production of fire retardants from phosphate and silicate 
containing waste KFK. It has been studied that, under the influence of acidic reagents, it is possible to process low-grade 
phosphorite (< 15% P2O5), producing liquid and solid phase products for the production of fire retardants.

Key words: off-balance ores, fire-resistant cellulose materials, fire retardants, substandard raw materials, FOV-phosphate 
fire retardant.

Annotatsiya. Ushbu maqolada fosfat va silikat saqlagan KFK chiqindilaridan yong’indan himoyalovchi vositalarni 
ishlab chiqarish bo’yicha tajriba va sanoat sinovlari keltirilgan. Kislotali reagentlar ta’sirida past navli fosforitni (< 15% 
P2O5) qayta ishlash, yong’indan himoyalovchi vositalar  ishlab chiqarish uchun suyuq va qattiq fazali mahsulotlarni olish 
mumkinligi o’rganildi.

Kalit so’zlar: nokonditsion rudalar, yong’inga chidamli tsellyuloza materiallari, yong’inga chidamli moddalar, sifatsiz 
xom ashyo, FOV-fosfat yong’inga chidamli.

УДК: 661. 635. 213:622. 364.1

Введение. В настоящее время в мире при создании 
эффективных технологий в отраслях химической про-
мышленности особое внимание уделяется на проведение 
исследования и разработке технологии, предусматрива-
ющие наиболее полного и рационального использования 
собственных сырьевых ресурсов каждой страны. При этом 
уделяется больше внимания на разработку способов, опира-
ющихся на использование дешевых, доступных химических 
реагентов, особенно, на применение отходов химической и 
горнодобывающей промышленности. Это означает, что на-
учные исследования в этой области необходимо направлять 
не только на получение традиционной продукции – фосфор 
содержащие удобрения, требующее использования более 
высокого содержания основного компонента (Р2О5>25%) в 
исходном сырье, а на получение неорганических материалов 
специального назначения на основе некондиционной заба-
лансовых фосфоритовых руд и выбросных пылевых отходов 
КФК и нитрозных газов ОАО «Навоиазот».

Так как в этих, считающихся на сегодняшний день менее 
перспективных рудах и отходах помимо с низким содержа-
нием Р2О5 присутствуют в достаточно большом количестве 
силикатные и алюминатные составляющие.

По совокупности эти составляющие, в составе выше ука-
занных низкокачественных сырья и отходов являются мало 
изученными объектами. Так как, эти составные части могут 
быть использованы, наравне с фосфатами, как основные 
компоненты в производстве нетрадиционных неорганических 
материалов, к числу которых относятся антипиреновые сред-
ства (АПС). Однако, в литературе и в существующих техно-
логиях почти отсутствуют научно-технические информации 
об использовании в производстве антипиреновых средств 
природного происхождения минерального сырья и отходов, 
содержащие соединения фосфора, кремния, алюминия, 
железа и азота.

В настоящее время в результате увеличения и наращи-
вания объемов добычи и первичной переработки рядовых 
руд в Кызылкумском фосфоритовом комплексе (КФК) нако-

пилось большое количество забалансовых руд и огромное 
количество пылевого хвоста выбрасывается в окружающую 
среду. Это обусловлено тем, что в них содержание основного 
компонента (10-15%Р2О5) низкое, а другие составляющие 
(силикаты, карбонаты и алюминаты) воспринимаются как 
примеси, непригодные для дальнейшего использования. 
Поэтому эти объекты, в целом, считаются не кондиционным 
фоссырьем и классифицированы как забалансовые руды 
горнодобывающей отрасли Республики Узбекистан. Однако, 
факт накопления такого многотоннажного некондиционного 
сырья с наращиванием объемов добычи фосфатного сырья, 
используемого в производстве минеральных удобрений, за 
последние годы и наличие сопутствующих силикатно-алюми-
натных и карбонатных составных частей в их составе ставит 
задачу перед специалистами разработать разнообразных 
способов и технологии переработки этого сырья с получением 
многоцелевых и промышленно направленных продукций [1-5]. 

Материалы и методика исследования. Обычный эле-
ментный анализ, АЭС-ИСП, РФА, ИКС, сканирующий элек-
тронно-микроскопический – РЭМ (SEM), дифференциаль-
но-термический анализ, потенциометрия, вискози- метрия, 
специальные методы определения горючести и огнестойкости 
материалов и др. 

Химический анализ составов твердых исходных НСФ 
проводился методом эмиссионного полуколичественного 
спектрального анализа в диапазонах содержаний от 1∙10-5% 
до n % в Центральной лаборатории АО «Геологоразведка».

Средства измерения: Дифракционный спектрограф PGS-
2 (Германия) с дифракционной решёткой 600 штрих/mm; 
микроскоп типа МБС-9). Полученные спектры расшифрованы 
методами визуальной интерпретации спектров по методу 
«появления-усиления» характерных спектральных линий 
определяемых элементов с учетом влияния мешающих 
элементов при их наличии. 

При интерпретации спектров учитывались влияние мине-
ралогического и химического состава проб. Правильность 
результатов определений проверялись с помощью контроль-
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ных проб с данными химического анализа использованием 
государственных стандартных образцов (ГСО).

Анализ и результаты. Работа выполнена в рамках пла-
на научно-исследовательских работ Навоийского ГГТУ и 
прикладного проекта № А13-0-26 «Разработка технологии 
утилизации выбросных нитрозных газов в переработке ми-
нерального сырья и отходов производства для получения 
неорганических веществ многофункционального назначе-
ния», входящее в Государственную научно-техническую 
программу (ГНТП-6) на 2012-2014 гг. С целью разработки 
способа дальнейшей утилизации этих не используемых бед-
ных фосфоритов ЦК выбраны следующие 4 разновидности 
низкосортных фосфоритов: 

Первый - из I пласта (ФП-1); второй - из II пласта (ФП-2); 
третий – хвостовой выброс КФК пылевая фракция (ПФ); 
четвертый — забалансовая руда категории “минеральная 
масса” (MM) с исходными составами (табл. 1).

Из представленных три вида НСФ, ФП-1, ФП-2 и MM явля-
ются продуктами вскрыши верхних пластов, расположенных 
до фосфороносных слоев рудника «Ташкура» Джерой-Сар-
дарынского месторождения ЦК. В данном руднике располо-
жены два слоя с толщиной 1,0-1,3 метр, которые разделены 
между собой 8-12 метровыми слабофосфатизированными 
мергелевыми слоями. При выполнении горных работ из-за 
низкого содержания основного полезного компонента ( 10-
15% Р2О5) каждого из них складируют отдельно, как разные 
разновидности «забалансовой руды» и не используются в 
технологических целях. 

Опытно-промышленные испытания проводились на мо-
дельной установке, разработанной нами, состоящей из ци-
линдрического реактора (1) объемом 5 литров (0,005 м3), из-
готовленного из нержавеющей стали марки Х18Н10Т, диаметр 
которого составлял ø = 250мм, высота h = 300 мм. В крышке 
реактора расположен карман (4) для установления электро-
химического датчика LE438 (3в1, стеклянный электрод (5), 
электрод сравнения (6), термопара (7)) для изменения рН, 
потенциала и температуры реакционной смеси прибором 
FivWaes pH/mV (8), для перемешивания реакционной смеси 
монтирована электромеханическая мешалка (9) мощностью 
3000 об/мин, а также воздушник (10) для отвода выходящих 
газов. Для измерения и контроля стабильного давления на 
входе в реактор установлен манометр (11) с пределами из-
мерения от 0 до 3 кгс/см2. 

Технологическая схема получения антипиреновых средств 
из НСФ КФК состоит из следующих стадий:

1. Измельчение низкосортного фофорита в мельнице;
2. Приготовление суспензии НСФ руды с 10-20% раствором 

кислоты при соотношении (Т:Ж=1:3) в реакторе-смесителе, 
нагревая до 650С в течении 30 мин, образовавшуюся суспен-
зию оставляют на отстаивание в течении 60 мин.;

3. Процесс фильтрации — разделение жидкой и твердой 
фракции;

4. Фильтрат использовался в качестве жидкого антипирена 
для обработки огнезашищаемых целлюлозных материалов 
(бумагу, древесину, ткани, картона), а твердая фаза – для 
приготовления твердого огнезащитного состава в композиции 
с полимерными материалами. При необходимости перед 
использованием как АПС, раствор нейтрализовали до рН = 
4,7-5,0 раствором аммиака.

Принципиальная технологическая схема получения 
антипиреновых средств из фосфат- и силикат содержащих 
отходов КФК показана на рис.1

Рис. 1. Принципиальная технологическая схема 
получения АПС кислотной переработкой НФС КФК
1- смесительная ёмкость для приготовления раствора 

кислотного реагента с заданной концентрации; 2 - бункер; 
3- реактор; 4 – водный затвор для улавливания газов; 5- цен-
тробежный насос;6 - отстойник; 7 – ленточный фильтр; 
8 – склад твердого АПС;9 – сборник жидкого АПС.

Для исследований был подобран смесь образцов НСФ 
(мас.соотн. 1:1:1:1) с усредненным содержанием основных 
компонентов (%): SiO2 – 8,5, P2O5 – 13,6, Al2O3 - 1,56, СаО - 
44,7, Na2O - 2,7, K2O - 0,3, MgO - 1,7, Fe2O3 - 2,1. 

Таблица 1.
Химический состав исходных образцов НСФ

№ Наименование 
образца НСФ

Химический состав, %

P2O5 SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO K2O Na2O F СО2
СаО
Р2О5

1 Фосфорит из I 
пласта (ФП-1) 14,45 8,59 1,42 1,21 44,44 2,70 0,28 4,87 1,59 15,3 3,07

 2 Фосфорит из II 
пласта (ФП-2) 14,80 11,10 1,22 0,92 37,44 1,60 0,21 5,40 1,47 16.0 2,52

 3 Пылевая фракция 
(ПФ) 15,70 3,2 2,42 1,76 42,46 2,12 0,45 4,02 2,21 14,8 2,70

 4 Минерализован
ная масса(ММ) 10,98 12.8 1,47 1,28 45,11 2,85 0.32 2,75 1,03 12,8 4,10
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По результатам проведенных опытно-промышленных ис-
пытаний получены следующие результаты: 

После кислотной (20 %-ный HCl) переработки образца 
НСФ получена пульпа, фильтрацией разделена твердая 
фаза и раствор, содержащий (%): SiO2 –2,142, P2O5 – 12,10, 
Al2O3 – 1,073, Fe2O3-1,2 и Cl- -10,53. По составу является 
ΣАПК(P2O5,SiO2,Al2O3,Fe2O3+Cl-) = 27,042 % жидким комбинированным 
антипиреновым составом.

Для определения огнезащитной эффективности продук-
тов переработки кислотной переработки НСФ проведены 
огневые испытания в научно-исследовательском институте 
пожарной безопасности и чрезвычайных ситуаций МЧС 
Республики Узбекистан. Условия проведения испытания: 
температура — 200С, атмосферное давление 710 mm.Hg, 
относительная влажность 51%. Результаты испытаний при-
ведены в таблице.2.

По результатам экспериментов установлено, что образец 
обработанный жидким АПС, приготовленный с пропорцией 
воды 2/3 и расходом не менее 370 g/m2, обеспечивает II 
группы огнезащитной эффективности древесины по ГОСТ 
16363 (п.п. 6.1.3.2). Отметим, что в отличие от контрольных 
образцов, все испытанные образцы, обработанные с анти-
пиреновым раствором не горят с образованием пламени, а 
вспыхивают обугливанием. 

Твердые образцы, выделенные фильтрованием после 
кислотной переработки были использованы как наполнитель-
ные антипиреновые компоненты в составах, применяемые в 
обработке поверхности древесных материалов для защиты 
от горения. Испытания проведены согласно требованиям и 
методикам по ГОСТу 16369-89. Результаты испытания сле-
дующие: масса контрольного образца перед действием огня 
– 130,5 г, после действия огня — 49,5 г и убыль массы 81 г 
или 62,07%. Эти же показатели для трех обработанных анти-
пиреновым составом образцов составляли: 121,47 г (усред-
ненная масса) до горения, убыль массы 14,5 г (усредненная 
масса) или 10,65%. Полученные данные свидетельствуют о 
том, что испытанные обработанные антипиреновым соста-
вом образцы древесины относятся к второй группе трудно 
сгораемых материалов. 

На основе твердого образца, полученного после кислотной 
переработки, был разработан антипиреновый состав для об-
работки поверхности древесных материалов. Проведенные 
испытания по ГОСТу 16369-89. показали результат — 12,6% 
(87,4 % ной антипиреновой эффективности) потеря массы 
древесного материала в процессе горения.

По полученным данным испытаний заключено, обрабо-
танные образцы древесины относятся ко второй огнезащи-
щенной группе (ФОВ-фосфатное огнезащитное вещество) 
пожаробезопасности материалов.

В ходе опытно-промышленных испытаний выпущена 
опытная партия продукции массой весом 100 кг. Усредненный 
состав антипирена, состоят из активированных алюмосили-
катов и фосфатов (%): SiO2 –2,142, P2O5 – 12,10, Al2O3 – 1,073, 
Fe2O3-1,2 и Cl- -10,53. По результатам проведённых изучений 
можно заключить, что под действием кислотных реагентов 
можно переработать низкосортного фосфорита (<15% P2O5), 
с получением продуктов жидкой и твёрдой фазах. В жидкой 
фазе доминируют фосфатные, хлорид и нитратные ионы, 
соответственно в зависимости от используемой кислоты, а 
также катионы металлов. Твердые фазы, в основном, состоят 
из активированных алюмосиликатов и фосфатов. В зависимо-
сти от состава обеих фаз в перспективе можно использовать 
для получения неорганических материалов антипиренового 
назначения. 

Выводы:
1. Использованием современных ФХМИ изучены и 

установлены химические и минералогические составы 
исходных образцов НСФ пылевого отхода КФК, жидких 
и твердых продуктов их переработки кислотными реа-
гентами, количественная миграция АПК в при кислотной 
переработки НСФ, пропитки в ЦМ и конечных продуктах 
горения методом ЭПР; 

2. Изучены и получены новые научные данные по рас-
творимости, разложению и протеканию процессов перера-
ботки НСФ КФК по диффузионно-химическому механизму, 
усиливающиеся в ряду HNO3 < ВНГ < НCl в зависимости от 
концентрации и природы кислотных реагентов; 

3. Определены состав, реологические свойства суспензии 
и жидких фаз, полученных переработкой НСФ КФК с 5-20% 
-ными растворами HCl, HNO3 и установлена их технологи-
ческая пригодность для получения огнезащитных средств 
оптимальным содержанием ƩАПК(Р2О5,SiO2,Al2O3,Fe2O3+Х), Х = Cl-, NO3-, 

CO2 (14-35%);
4. Исследованы и получены данные по огнезащитным 

свойствам жидких фаз, усиливающиеся в ряду ММ < ФП1 ≈ 
ФП2 < ПФ фосфоритов, установлено проявления Cl- ионами 
наибольшего АП синергизма, чем NO3

-, NO2
- ионы, протекание 

сорбционно-инклюзационным механизмом взаимодействия 
жидких АПС в процессах обработки ЦМ и проявления ими II 
группы АП защиты; 

5. Огневыми испытаниями установлено, что полученные 
на основе твердых продуктов кислотной переработки НСФ 
композиционные фосфатные огнезащитные составы (ФОС) 
проявляют АП эффективность, обеспечивающие II группу 
огнезащиты древесных материалов;

6. Применением двухстадийного способа переработки 
смеси (мас. соотн. 1:1:1:1) образцов НСФ с ВНГ (АО «Наво-
ийазот») разработана экологически эффективная технология 

Таблица 2.
Результаты огневых испытаний древесины, обработанной продуктами кислотной переработки смеси НСФ КФК 

№ 
п/п

Время, сек Масса, г Потеря массы

Подачи источника 
зажигания

Самостоятельное 
горения Тления До 

испытания
После 

испытания
∆m,

грамм
∆m,
 %

1
2
3
4
5
6

120
120
120
120
120
120

68
61
62
64
66
66

52
45
46
44
48
49

141,9
115,73
117,81
117,26
112,73
126,52

119,37
101,52
102,94
103,17
95,91

106,56

21,92
14,21
14,87
14,09
16,82
19,96

15,51
12,28
12,62
12,02
14,92
15,78
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РАБОТОСПОСОБНОСТЬ ОРОСИТЕЛЬНО-ДРЕНАЖНЫХ 
СИСТЕМ И МЕЛИОРАТИВНОЕ СОСТОЯНИЕ 

ОРОШАЕМЫХ ЗЕМЕЛЬ ДЖИЗАКСКОЙ ОБЛАСТИ
Аннотация. В статье приведены сведения о техническом состоянии оросительных и коллекторно-дренажных 

систем в Джизакской области Узбекистана, раскрыты проблемы ухудшения мелиоративного состояния орошае-
мых земель, сохранения плошди засоленных почв. 

Ключевые слова: работоспособность гидромелиоративных систем, водозабор, оросительная норма, дренаж-
ный сток, уровень грунтовых вод, засоление почв.

Abstract. The article provides information on technical condition of irrigation and collector-drainage systems in Jizzak 
province of Uzbekistan, reveals problems of deterioration of ameliorative condition of irrigated lands, preservation of saline 
soils.

Key words: operability of hydromeliorative systems, water withdrawal, irrigation norm, drainage runoff, groundwater 
table, soil salinization.

Аннотация. Мақолада Ўзбекистоннинг Жиззах вилоятидаги ирригация ва коллектор-дренаж тизимларининг 
техник холати тўғрисида маьлумотлар келтирилган, суғориладиган ерларнинг мелиоратив холатининг ёмонлашу-
ви  ва шўрланган тупроқлар майдонини сақлаб қолиш муоммолари очиб берилган.

Калит сўзлар: гидромелиоратив тизимларининг ишлаши, сув олиш, суғориш нормаси, зовур оқими, сизот сувла-
ри сатҳи, тупроқнинг шўрланиши.

Введение. Джизакская область характеризуется интен-
сивным развитием орошаемого земледелия. Если в 1976 г. 
площадь орошаемых земель составляла 180,4 тыс.га, то к 
2022 г. она возросла до ≈ 303 тыс.га. Для развития орошения 
области применены самые прогрессивные на тот период 
технические решения, и значительная часть оросительно-
дренажной сети представлена совершенными системами 
каналов в бетонной облицовке, а дренажная сеть – закрытым 
горизонтальным и вертикальным дренажем.

Методы и материалы исследований. В работе были 
использованы материалы эксплуатационных служб мелиора-
тивной экспедиции, гидрометслужбы, а также данные поле-
вых наблюдений авторов выполненных в Джизакской области. 
Расчеты водных и солевых балансав выполнены по методам, 
рекомендованным А.Н.Костяковым [1], С.Ф.Аверьяновым 
[2], Х.Э.Якубовым, Р.К.Икрамовым [3]. В.А.Духовным [4], 
Н.М.Решеткиной, Х.Э.Якубовым [5], Ф.М.Рахимбаевым [6] 
и др.

В последние годы годовой водозабор в область составляет 
3014-3144 млн.м3, в т.ч. из источников забирается 2937-3444 
млн.м3,  из скважин вертикального дренажа 1,4 млн.м3, из 

открытых коллекторов 61,5-79,1 млн.м3.
Для отведения сбросных вод и возвратного стока, а также 

регулирования уровней грунтовых вод в Джизакской области 
построена коллекторно-дренажная сеть (КДС), общей про-
тяженностью ≈18043 км, из них межрайонная сеть 242 км, 
межхозяйственная сеть ≈1127 км, закрытые горизонтальные 
дрены 2137 км. На балансе кластеров и фермерских хозяйств 
находится 3512 км внутрихозяйственных дрен и 11039 км за-
крытых горизонтальных дрен.  Из имеющихся межрайонных 
коллекторов 71,1 км (≈30%), межхозяйственных КДС 265,2 км 
(23%), закрытых горизонтальных дрен 891 (40%) находятся 
в неудовлетворительном состоянии. Из КДС, находящихся 
на балансе кластеров и фермерских хозяйств внутрихо-
зяйственные коллектора и дрены протяженностью ≈952 
км (30%), закрытая горизонтальная сеть длиной ≈6325 км 
(57%) находятся в неудовлетворительном состоянии. Кроме 
коллекторна-дренажной сети в Джизакской области постро-
ены скважины вертикального дренажа (СВД) в количестве 
25 шт. площадь обслуживания которых составляет 1207 га. 
Из них фактически эксплуатируются по области 5 шт., объ-
ем откачиваемых вод по ним равнялся ≈ 1,42 млн.км3 в год. 
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получения жидких и твердых АПС. Проведены ОПИ способов 
кислотной переработки НСФ КФК, получения жидких и твер-
дых АПС в реальных производственных условиях; 

7. Определены оптимальные параметры, составлены 
технологические схемы, материальные балансы, вычислены 
экономическая эффективность технологий получения жидких 
и твердых антипиреновых составов на основе НСФ КФК. 
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Таблица 1. 
Расчет водно-солевого баланса на уровне оросительной системы 

(рассчитаны по данным областной мелиоративной службы)

Годы Fор,
тыс.га

Водозабор, 
млн.м3

Приход Расход Разность 
удельная, 

т/га
Минерали-

зация
Приток солей, 

тыс.т.
Сток дренажных 

вод, млн.м3
Минера-
лизация

Отток солей, 
тыс.т.

По Джизакской области
2009 299,9 2447,3 1,24 3054,8 641,4 3,24 2015,9 +3,46
2010 300,05 2513,8 1,16 2928,5 692,7 2,98 2063,6 +2,88
2018 303,8 3144,1 1,25 3930,1 1002,8 3,10 3108,8 +2,70
2019 303,8 3014,9 1,08 3256,1 905,7 2,23 2019,8 +4,07

Средняя минерализация откачиваемых вод по  плотному 
остатку составляет от 1,5 до 1,94 г/л в Ш.Рашидовском районе 
и 4,,898-5,87 г/л по области.

Уровни грунтовых вод в зоне действия скважин вертикаль-
ного дренажа в период вегетации  колебались в пределах 
1,95-1,98 и от поверхности земли в Мирзачульском районе, 
2,25-2,32 м – в Ш.Рашидовском районе, а по области в зоне 
действия СВД глубина грунтовых вод составила 4,6-4,8 м.

Анализ и результат. Анализ многолетней структуры  
водных и солевых балансов составленных по [1,2,3] поз-
воляет оценить количественные параметры приходных и 
расходных элементов и выявить тенденцию изменения 
мелиоративного состояния орошаемых земель. Результаты 
рассчитанных нами водно-солевых балансов для Джизакской 
области за 2009-2019 гг. представлены в таблице 1.

Результаты расчетов показывают, что в приходной части 
водного баланса главной статьей является водозабор на 
орошение, а в расходной – дренажный сток, отводимый за 
пределы орошаемой территории. При минерализации ис-
пользуемых вод 1,08-1,25 г/л вместе с оросительной водой 
на орошаемые поля области поступает от 2928,5 до 3930,1 
тыс.т. солей. В расходной части баланса вместе с дренаж-
ным стоком величиной 641,4-1002,8 млн.м3 при их средней 
минерализации 2,23-3,24 г/л ежегодно отводится от 2015,9-
3108,8 тыс.т. солей. При указанных размерах водозабора и 
дренажного стока разница между поступлением и отводом 
солей складывается по типу ежегодного их накопления в 
количестве 2,7-4,07 т/га (за 2009-2019 гг.).

Особую актуальность представляют фактические водно-
солевые балансы складывающиеся в зоне аэрации, т.е. в зоне 
активного водо- и солеобмена между почвенными и грунто-
выми водами. Исследования показали, что размеры факти-
ческой водоподачи брутто за период вегетации изменяются 
от 3430 до 6490 м3/га. Такие размеры оросительных норм яв-
ляются намного ниже проектных величин, рекомендованных 
проектным и научными институтами (УзНИП, УзНИИХ и др.) 
которые должны составлять от 8680 до 9000 м3/га. Указанные 

размеры оросительных норм не позволяют обеспечить в зоне 
аэрации рассолительный тип солевого баланса.

В ранее опубликованных работах нами были представле-
ны результаты рассчитанных нами водно-солевых балансов 
зоны аэрации [7]. В них установлено, что в последние годы 
на орошаемых полях Джизакской области в зоне аэрации со-
левой баланс складывается в сторону преобладания притока 
солей из грунтовых вод над их вымыванием вниз. Ежегодный 
приток солей из грунтовых вод и накопление в зоне аэрации 
составляет от 8 до 10,5 т/га.

В этих условиях на орошаемых землях Джизакской об-
ласти несмотря на поддержание глубины грунтовых ниже 2,0 
м на большей площади, сохраняются земли, где минерализа-
ция их превышает 3,0 г/л (289,2 тыс.га или 95 %). Площади 
подверженных засолению земель также сохраняются – их 
общие площади составляют 228,3 тыс.га (или 76% от ороша-
емой), в т.ч. площади средне- и сильнозасоленных почв сос-
тавляют 45,2 тыс.га (15,1%). На засоленных землях урожай-
ность хлопчатника на 8-10 ц/га ниже, чем на незасоленных. 

Выводы и заключения. Таким образом, анализ со-
временного состояния использования водно-земельных 
ресурсов основанных на теоретических расчетах водного и 
солевого баланса по Джизакской области показывает, что 
основной причиной сохранения мелиоративно-неблагополуч-
ных земель являются низкие оросительные нормы в период 
вегетации и отсутствие промывного режима на засоленных 
землях, а также недостаточность мероприятий по очистке 
открытых коллекторов и ремонту закрытых горизонтальных 
дрен. 

В заключении необходимо отметить, что для улучшения 
мелиоративного состояния орошаемых земель области нужно 
поддержать промывной режим орошения в годовом цикле, 
своевременное выполнение ремонтно-восстановительных 
работ в оросительно-дренажных системах.

Нурбек РАХИМОВ, соискатель,
Мурад ЯКУБОВ, д.т.н., профессор,
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TRAKTORLARDAN FOYDALANISH DARAJASINI 
OSHIRISH REZERVLARINI ASOSLASH

Annotatsiya. Ushbu maqolada traktorlarning agrotexnik, ekspluatatsion-texnologik va ishonchlilik ko‘rsatkichlarini 
oshirish bo‘yicha ilmiy asoslangan tavsiyalar keltirilgan. 

Kalit so‘zlar: traktor, mashina-traktor agregati, dvigatel, quvvat, texnologik operatsiya, mexanizator, moy, transmissiya, 
mufta va tormoz.

Аннотация. В данной статье приведены научно обоснованные рекомендации по повышению агротехнических, 
эксплуатационно-технологических и надежностных показателей тракторов. 

Ключевые слова: трактор, машинно-тракторный агрегат, двигатель, мощность, технологическая операция, 
механизатор, масло, трансмиссия, сцепление и тормоза.

Abstract. This article provides scientifically based recommendations for improving agrotechnical, operational- 
technological and reliability indicators of tractors.

Key words: tractor, tractor unit, engine, power, technological operation, machine operator, oil, transmission, clutch and 
brakes.

UO‘T: 631.558.5 MEXANIZATSIYA

Kirish. Hozirda Respublikamizdagi agroklasterlar va fermer 
xo‘jaliklari dalalaridagi texnologik operatsiyalar baquvvat traktorlar 
hamda keng qamrovli, kombinatsiyalashgan yoki universal qishloq 
xo‘jaligi texnikalari asosida tuzilgan mashina-traktor agregat(MTA)
lari yordamida bajarilmoqda. Lekin real dala sharoitida ulardan 
foydalanish darajasi (semenaviy va mavsumiy ish unumlari ham-
da yillik yuklanish koeffitsientlari) talablardagi ko‘rsatkichlardan 
15-30 foizga pasayib ketmoqda. Bu esa o‘z navbatida agrotexnik 
mavsumlar (masalan, yer tayyorlash, ekish)ni optimal muddatlar-
da bajarilishi va yakunlanishiga, ekinlar hosildorligi va xomashyo 
sifatiga, eng yomoni, texnika egalari (fermer xo‘jaliklari, tadbir-
korlar, tuman va muqobil mashina-traktor parklari)ning iqtisodiy 
holatiga salbiy ta’sir etmoqda. Shuni qayd etish joizki, olimlar, 
konstruktorlar, mashinasozlar, texnika vositalarini ishlatayotgan 
muhandislar o‘z faoliyatlarida MTAdan foydalanish darajasini 
oshirishga intiladilar, lekin bu harakatlar har doim ham kutilgan 
samarani beravermaydi. Chunki ular bunday katta, kompleks 
muammoni yechish jarayonida tayansa bo‘ladigan ilmiy-amaliy 
tavsiyalar, ko‘rsatmalar va yangi ilmlarga ega emaslar. Demak, 
MTAlardan foydalanish darajasini oshirishga qaratilgan tadqiqot-
larni bajarish dolzarb ijodiy vazifadir.

Tadqiqot materiallari va uslubi. Ma’lumki, traktorning ish 
jarayonida uning dvigateli quvvatining muayyan qismigina foy-
dali (ilmoqdagi Nil) quvvatga aylanadi, xolos. Quvvatning 20 dan 
60 foizigachasi turli qarshiliklarni yengishga sarflanadi. Bularga 
kuch uzatmasidagi qarshiliklarni yengishga va gidravlik sistema 
mexanizmlarini harakatlantirishga ketgan sarflar; harakat paytida 
zanjirlar zvenolari birikmalaridagi ishqalanishlar va zanjirlarni 
tebranishlari tufayli yo‘qotishlar; traktorni harakatlantirishga, 
qiyalikni yengishga, yetaklovchi g‘ildiraklar va zanjirlarni shatak-
sirashiga sarflangan quvvatlar kiradi. Quvvat sarfi katta chegarada 
o‘zgarib turadi. Uning qiymatlari tashqi ishlab chiqarish sharoitlari 
va traktorning konstruksiyasi bilan bir qatorda kuch uzatmasi va 
yurish qismi mexanizmlarining texnik holati va sozlanish sifati 
hamda ekspluatatsion yuklanish va tezlik rejimlariga bog‘liqdir.

Traktorlarning ekspluatatsion ko‘rsatkichlarini sanab o‘tilgan 
faktorlarga bog‘liq ravishda o‘zgarish qonuniyatlarini aniqlash 
sozlanadigan parametrlar, yuklanish va tezlik rejimlarining optimal 
qiymatlarini tashqi ishlab chiqarish sharoitlarini hisobga olgan 
holda topish hamda agregatlanadigan mashinaning rezervlari va 
imkoniyatlaridan to‘la foydalanishni ta’minlaydi.

Tahlil va natijalar. Traktor transmissiyasidagi quvvat isrofi 
[NTP=Ne(1-ηTP) (Ne – dvigatelning effektiv quvvati, ηTP - transmis-
siyaning foydali ish koeffitsienti (f.i.k.)] podshipniklar, tezliklar 

qutisi, differensial, oxirgi uzatmadagi shesternyalar tishlari, 
zanjir zvenolari orasidagi ishqalanish kuchlari hamda uzatmalar 
karterlaridagi moylarni aralashtirish tufayli yuz beradi. Bunday 
yo‘qotishlar ηTP koeffitsient bilan baholanadi.

Konussimon shesternyalar tishlari orasidagi ishqalanishga 
bog‘liq yo‘qotishlarni, bu birikmalarni to‘g‘ri rostlash orqali ka-
maytirish mumkin. Bunday ilashmalarda ro‘y beradigan katta o‘q 
kuchlari shesternyalarni podshipniklar roliklari va xalqalarining 
elastik deformatsiyalanishi hisobiga nisbiy siljishlarini keltirib 
chiqaradi. Podshipniklar o‘z tayanchlariga (stakanlariga) to‘g‘ri 
o‘rnatilsa, uzoq ishlaganda ham tayanch korpuslarining qizishi 
50-60 gradusdan oshmaydi.

Mufta va tormoz lentalari noto‘g‘ri sozlanganda, ya’ni disk-
lar shataksiraganda, lentalar qoplamalari barabanlar sirtlariga 
me’yoridan ortiqcha ishqalaganda ham quvvat yo‘qoladi. Kuch 
uzatmasi mexanizmlarida quvvat yo‘qolishiga moyning xususiyat-
lari, issiqlik, yuklanish va tezlik ish rejimlari katta ta’sir ko‘rsatadi.

Qovushoqligi ortiqcha moy, ayniqsa tishli g‘ildiraklar katta tez-
liklarda aylanganda, o‘zaro ishqalanishdagi sirtlar orasida yaxshi 
yoyilaolmaydi, eng yomoni, aylanishga qarshilikni oshirib, ηTP ni 
kamaytirib yuboradi (1-jadval). Masalan, havoning harorati +200C 
da ηTP ning o‘rtacha qiymati 0,910, -220C da – 0,760, ya’ni 19,7 
foizga [(0,91-0,76)100:0,76] kamaygan.

Qish paytida traktorni yurgizishdan oldin dvigatelni past kuch-
lanishda ishlatib, karterdagi moyni 400C gacha qizdirib olgandan 
keyingina unga normal nagruzka berish kerak. (Temperatura 
datchigiga qaraladi). Havo harorati -100C dan tushib ketganda 
traktorni issiq garajda yoki hech bo‘lmaganda yopiq bino ichida 
saqlash lozim [1].

1-jadval.
Havo haroratining ηTP qiymatlariga ta’siri 

Havo
harorati

ηTP qiymatlari
minimal o‘rtacha maksimal

- 22 0,310 0,760 0,905
- 14 0,540 0,828 0,905
- 7 0,700 0,860 0,905
0 0,750 0,869 0,910

+9 0,830 0,892 0,910
+20 0,890 0,910 0,915
+30 0,900 0,912 0,915

Ma’lumki, haroratning oshishi bilan moyning qovushqoqligi 
kamayadi, pasayishi bilan esa oshadi. Demak, moy turini iqlimga 
qarab tanlash zarur. Shunda ηTP qiymatlarni 3-5 foizga oshirishga 
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erishish mumkin. Bu qiymatlar kichkina, lekin ahamiyati katta.
Tajribalar qovushqoqligi juda past, ya’ni suyuqlashgan moy-

lardan foydalanish zararliligini ko‘rsatgan. Chunki sirtlar orasidagi 
suyuqlikli ishqalanish quruq ishqalanishga aylanib, metal sirtlarni 
ortiqcha yedirilishiga olib keladi. Bundan tashqari, suyuqlashgan 
moy zazorlardan oson sizib chiqadi, natijada moy pardasi yo‘qolib, 
metal sirtlari ochilib qoladi.

Traktorni uni quvvatidan maksimal darajada foydalanilishini 
ta’minlaydigan qishloq xo‘jaligi mashinalari bilan agregatlash ham 
muhim. Agar dvigatelning 40% atrofidagi quvvati bekorga qolib 
ketsa, nominalga nisbatan yo‘qotishlar 25-30% ni tashkil etadi, 
chunki quvvatning asosiy qismi transmissiya mexanizmlaridagi 
ishqalanish kuchlarini yengishgagina sarflanadi, xolos.

Dvigatelining quvvati 176 kVt (240 o.k.) bo‘lgan «Magnum 
8940» traktorini PD-4-45 tipidagi pluglar bilan agregatlab ishlat-
ganda quvvatdan ratsional foydalanish mumkinligi amaliyotda 
o‘z isbotini topgan. Ammo bu traktorni qamrov kengligi 55-65 
sm, haydash chuqurligi 20-25 sm bo‘lgan O’P-2-30 ikki korpusli 
osma plug bilan ishlatishning befoydaligi shundoq ham ma’lum. 
Bundan tashqari Traktorni salt harakatlantirishdagi quvvat sarfi, 
shataksirashdagi quvvat sarfi, differensialni blokirovkalash me- 
xanizmidan foydalanish, etakchi g‘ildiraklarni yuklantirish, etakchi 
g‘ildiraklar kameralarini suyuqlik bilan to‘ldirish va ilmog‘idagi 
foydali quvvatlarning optimal rejimlarini tanlash, uzellarni to‘g‘ri 
sozlash va texnik xizmat ko‘rsatish qoidalariga qat’iy amal qilish 
bilan quvvat sarfini kamaytirish va traktorning f.i.k. ni oshirish 
rezervlaridan foydalanish, demak-ki, mazkur traktor bazasidagi 
agregatning ish unumini ko‘paytirishga erishish mumkin.

Shuni esda tutish lozimki, bu rezervlarning har biri alohi-

da-alohida ahamiyatsizdek ko‘rinsada, ularni birgalikda qo‘llash 
katta texnik-iqtisodiy samara keltiradi. Masalan, g‘ildirakli trak-
torlarning f.i.k. (ηT)ni deyarli ikki barobarga, zanjirli traktorlarda 
40-60 foizga kattalashtirish imkoniyati bor. MTAning ish tezligini 
oshirish ham katta samara beradi: qishloq xo‘jaligi ekinlarini 
yetishtirishdagi mehnat sarfi 20-40 foizga, mexanizator kadrlar-
ga bo‘lgan ehtiyoj 30 foizga, bevosita ekspluatatsion xarajatlar 
15-25 foizga qisqaradi [2]. Bundan tashqari, agrotexnik tadbirlar 
katta tezlikda optimal muddatlarda sifatli bajarilganda, ekinlar 
hosildorligi o‘rtacha 20-25 foizga ortadi.

Xulosa. Mashina-traktor agregati ish unumini oshirish rezerv-
lari – bu to‘g‘ridan-to‘g‘ri traktor va qishloq xo‘jaligi mashinasidan 
foydalanish darajasini oshirish imkoniyatini beradigan rezervlar 
yig‘indisidir.

Traktor quvvatining 20-60 foizi kuch uzatmasidagi qarshiliklarni 
yengishga, traktorni harakatlantirishga, qiyalikni bosib o‘tishga, 
yetaklovchi g‘ildiraklar va zanjirlarni shataksirashiga, ularning 
birikmalaridagi ishqalanishlarga sarflanadi.

Traktorning kuch uzatmasi va yurish sistemasidagi qarshi-
liklarni kamaytirish, harakat tezligini tayanch tekisligining haqiqiy 
holatiga qarab tanlash, g‘ildiraklarning o‘zaro yaqinlashuvi va 
shinalardagi havo bosimini me’yorida saqlash, traktorning ilashma 
og‘irlik kuchini oshirish, g‘ildiraklarni juftlashtirish, yarimgusenitsali 
harakatlantirgichlarni qo‘llash, g‘ildiraklarning shataksirash dara-
jasini pasaytirish orqali quvvat isrofini kamaytirish va traktorning 
foydali ish koeffitsientini, demak-ki, mazkur traktor bazasidagi 
agregatning ish unumini oshirishga erishish mumkin.
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ANALYSIS OF CHARACTERISTICS OF AGRICULTURAL 
TRACTORS IN LIGHT OF THE NEED TO DEVELOP 
THE CONCEPT OF AN ELECTRIC TRACTOR WITH 

RECHARGING FROM SOLAR PANELS
Abstract. The article provides an analysis of the evolution of the design features of a traditional agricultural tractor. The 

most significant shortcomings and contradictions of a traditional tractor are considered through the prism of the need to 
develop a conceptual vision of a modern tractor. 

Keywords: tractor, hydromechanical, modern, speed, use.
Аннотация. В статье представлен анализ эволюции конструктивных особенностей традиционного сельскохо-

зяйственного трактора. Наиболее существенные недостатки и противоречия традиционного трактора рассма-
триваются через призму необходимости разработки концептуального видения современного трактора. 

Ключевые слова: трактор, гидромеханический, современный, скорость, использовать.
Annotatsiya. Maqolada an’anaviy qishloq xo‘jaligi traktorlarining dizayn xususiyatlari rivojlanish bosqichlari tahlili 

keltirilgan. An’anaviy traktorlarning eng muhim kamchiliklari va zamonaviy traktorning kontseptual rivojlantirish zarurati 
ko‘rib chiqilgan.

Kalit so‘zlar: traktor, gidromexanik, zamonaviy, tezlik, foydalanish.

Introduction. The situation in the Republic of Uzbekistan is 
becoming more complex due to population growth, decreasing 
water supplies and the conversion of agricultural land to other 
categories of land fund. Over the past 15 years, the area of 

irrigated land per person has decreased by 24 percent (from 
0.23 hectares to 0.16 hectares). The problem of efficient land 
use will only intensify, as an additional reduction in the area of 
irrigated land is projected by 20-25 percent over the next 30 years 
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[1]. The solution to this problem largely depends on the level 
of development of technology that performs the main energy-
intensive agricultural operations in crop production throughout 
the entire agricultural year. Agricultural machinery, especially 
the tractor, is the basis of scientific and technological progress 
in farming and agriculture in general.

Purpose of the work. Considering these main characteristic 
features of tractors through the prism of the need to develop a 
conceptual vision of the future appearance of agriculture. tractor, 
we will try to understand these shortcomings and contradictions, 
exploring their dialectical relationship, in the light of the need to 
develop a conceptual view of the future tractor. 

Materials and research methods. One of the significant 
shortcomings, which clearly reflects the inevitable cause-and-
effect relationship between the design features of agriculture. 
tractors, lies in the limited ranges of speed and force control, 
which even for modern tractors with internal combustion engines 
are only 28-33% of the nominal speed of their shafts. It was this 
drawback that led to the introduction of mechanical transmissions 
into the design of tractors designed to smoothly regulate speed 
and compensate for the mentioned drawback [2]. Since the rel-
ative value of the speed control range of the internal combustion 
engine, estimated as the ratio of the nominal n_n and minimum 
n_min rotation speeds in the working section of the external speed 
characteristic, shown in the figure below:

Dn=nH/nmin =(2100…2200)/(1400…1600)=1,375…1,5
more than an order of magnitude lower than the required 

relative speed control range of a modern tractor, defined as the 
ratio of the maximum V_max and minimum V_min tractor speeds, 
respectively:

DV=Vmax/Vmin =40/2,5=16
In order to improve the speed and traction characteristics of 

tractors, in terms of improving internal combustion engines, the 
ranges of their speed and power regulation were expanded by 
increasing the nominal shaft speed n_н and power Nn. Efforts 
were also aimed at improving the dependence of power on shaft 
speed ND (n_D), trying to bring the internal combustion engine 
as close as possible to constant power motors.

With regard to transmissions, engineering has moved in two 
directions: 1) improving existing designs, mainly by increasing the 
maximum speed of the tractor, increasing the number of gears 
in forward and reverse, and improving the gear shift process;

2) development of new types of transmissions - hydromechanical 
with hydrodynamic and hydrostatic transmissions [3], as well as 
electromechanical direct current [4]. But due to the need for two 
or three switchable stages in the transmission to achieve the 
required range of speed control of the tractor, these types of 
transmissions did not find serial use, and remained at the level of 
prototypes. The only exceptions were hydromechanical two-flow 
transmissions, which were brought to practical implementation 
on some foreign agricultural tractors [4].

The use of internal combustion engine tractors for more than 
a hundred years in agriculture has led to a serious environmental 
problem. The level of soil pollution from harmful exhaust emissions 
has reached such levels that countries have had to introduce 
national and international rules and regulations to control and 
limit harmful components in the areas of global tractor markets. 
[5]. But the implementation of such standards does not allow us 
to radically solve the problem of emissions, but only reduces the 
rate of soil pollution. Carbon monoxide CO, hydrocarbons CH, 
nitrogen oxides NO-x, carbon C (soot), sulfur dioxide SO2, lead 
compounds, aldehydes CnH2nO and carcinogenic polycyclic 

aromatic hydrocarbons, including the most dangerous of which 
is non-supported C20H12 - this is a list of harmful chemical 
compounds, almost continuously emitted by tractor engines into 
the environment for many decades.

Fig 1. Full-load curve of Diesel engine

Modern scientific and technical research continues to look 
for opportunities to replace internal combustion engines with 
agrophilous power plants in agriculture technology. One of the 
goals of such research is to reduce harmful exhaust emissions 
and reduce minimum fuel consumption. Work is underway 
to switch to gas fuel, and many companies are exploring the 
possibility of converting tractor engines to use natural gas. At the 
level of scientific research, attempts are being made to convert 
internal combustion engines to hydrogen.  

A significant reduction in the harmful impact on the environment 
and a reduction in fuel consumption can also be achieved by 
eliminating the internal combustion engine from the tractor speed 
control system and transferring it to a stationary speed mode of 
operation in the zone of minimum fuel consumption (see figure). 
The full implementation of this approach can be achieved by 
using a full-line electromechanical transmission in the power 
transmission according to the scheme “internal combustion engine 
– electric generator – electric current power converter – traction 
motor”. You can also take the path of combining a gas internal 
combustion engine with an electromechanical transmission. There 
are also possible options related to the complete exclusion of 
the internal combustion engine from the tractor design and its 
replacement with an electrochemical generator. 

Conclusion. Traditional tractors and their individual 
components are approaching the end of their life cycle and it 
is becoming clear that they can no longer exist in their current 
form. To resolve the contradictions and shortcomings that have 
accumulated over more than a century of the development of 
traditional agriculture. tractors, scientists, engineers and farmers 
must join forces and develop the concept of the tractor of the 
future.

The future tractor must have certain characteristics on the basis 
of which it should be guided. It is important that it is agrophilous, 
that is, does not destroy the plant layer, and is environmentally 
friendly. The negative impact of the tractor on operating personnel 
and the environment should be minimal, and automation should 
be maximum. Conceptually, taking into account the experience 
of automobile production, the future tractor will be based on an 
electric drive with a combined propulsion system, preferably 
based on a renewable energy source such as solar energy.

The main part of this concept is a circuit of an array of solar 
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panels, an electric tractor motor and a battery that accumulates 
electricity from the solar panels and transmits it to the agricultural 
tractor while it is working in the field. It is also important that the 
tractor be adaptive to precision farming technologies, making full 

use of modern automation and information technologies.
Alisher DAMINOV,

Leading Specialist at the Innovative Development Agency 
of the Republic of Uzbekistan
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ПЕРФОБАРАБАНДА ТОЛА ТИКЛАШ 
ВА ҚАТЛАМ ШАКЛЛАНИШИ

Аннотация. Мақолада йигириш корхоналари ускуналарида толавий қатлам ҳосил қилувчи тўрли барабан иши 
таҳлил қилиниб, қийқим ва лахтакдан тола тиклаш жараёнида қатлам қалинлиги ўзгаришини бартараф этувчи 
перфобарабаннинг янги конструкцияси яратилиши ва унинг ишини ўрганиш натижалари келтирилган.

Калит сўзлар: қийқим, лахтак,перфобарабан, толавий қатлам.
Аннотация. В статье анализируется работа сетчатого барабана, формирующего волокнистый слой на обо-

рудовании прядильных фабрик, результаты исследования его работы и создание новой конструкции перфорирован-
ного барабана, исключающей изменение толщины слоя в процесс восстановления волокна.

Ключевые слова: вырезки, лоскут, перфобарабан , волокнистый слой.
Abstract. The article analyzes the operation of the mesh drum, which forms a fiber layer on the equipment of spinning 

mills, the results of the study of its operation and the creation of a new design of the perforated drum, which eliminates 
changes in layer thickness in the process of fiber recovery.

Key words: cut, clot, punched drum, fibrous layer.

Кириш. Мамлакатимизда иккиламчи хомашё – тикувчилик 
қийқимларини қайта ишлаб, тикланган тола олиш, улардан 
сифатли ип ва тайёр маҳсулотлар ишлаб чиқариш долзарб 
ҳисобланади. Сўнги пайтларда маҳаллий хомашёни 
қайта ишлашда тўқимачилик саноатининг чиқиндилари ва 
иккиламчи моддий ресурслар (лахтак ва қийқимлар) миқдори 
ортиб бормоқда. Республикамизда 2022 йилга келиб 300 
минг тонна трикотаж матолари ишлаб чиқарилди ва ундан 
тайёр кийимлар тайёрлашда ажраладиган чиқинди ўртача   
22,5% ни ташкил этди, яъни мутлоқ миқдорда 67,5 минг тонна  
чиқиндини  ташкил этди.

Иккиламчи хомашёни тежаш ва улардан оқилона 
фойдаланиш халқ хўжалигининг муҳим вазифаларидан 
биридир. Мазкур тадқиқотлар эса қийқим ва лахтак ҳамда 
тўқимачилик чиқиндиларидан тола тиклаб, маҳсулот ишлаб 
чиқариш масалаларга қаратилган.

Тўқимачиликда йигиришнинг кўп ускуналарида, хусусан, 
хамашиёни йигиришга тайёрлашда толавий қатлам бир 
неча марта тайёрланади.Тўрли барабанлар саваш–тозалаш 
машиналари, конденсорлар, регенаторлар ва қийқимлардан 
тола тиклаш машиналари таркибига кирувчи асосий ишчи 
органлардан бири ҳисобланади.  Тўрли барабаннинг 
камчилиги шундан иборатки, ҳаво каналлари  барабан 
сиртига тегиш жойида бир хил ҳаво сўрилишини таъминлай 
олмайди. Барабаннинг икки ёки бир чеккасида вентиляторга 
яқинлиги учун ҳаво сўрилиши кучлироқ, барабан сиртининг 

ўртасида эса вентилятор билан масофа катталашгани 
туфайли ҳавонинг сўрилиш кучи пастроқ бўлади (1-расм).

1-расм. Ҳаво бир томонлама сўриладиган 
перфобарабан сиртида толавий қатлам шаклланиши 

схемаси.
Натижада қалинлиги бир текис қатлам жадал шаклланмай-

ди. Шуни таъкидлаш керакки, паст унумдорликда ишлайдиган 
ускуналарда таъкидланган камчилик деярли сезилмайди, 
лекин катта тезликда жадал ишлайдиган машиналарда тола-
вий қатламнинг кўндаланг кесими бир текис ҳосил бўлмайди.  
Бундай қатламнинг зарари шундан иборатки, кейинги жа-
раёнларда қатламга бериладиган зарбий таъсир самараси 
унинг эни буйича  бир хил булмайди, яъни қатламнинг ўртаси 
юпқароқ бўлганлиги учун четга нисбатан  тутамлар пастроқ 
қисилиб, титилганлик даражаси ҳам пастроқ бўлади.  

Тадқиқот материаллари ва услуби. Маҳаллий корхо-
налардан бири “EURASIAALLIANCETEX” МЧЖ қўшма кор-
хонасида Хитойнинг қийқим ва лахтаклардан тола тиклаш 
ускунаси ўнта секцияли бўлиб, уларнинг ҳар биридаги перфо-
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барабандан ҳаво бир томондан сўрилади. Бошқа фирмалар 
ускуналарида эса ҳаво перфобарабан ёки тўрли барабаннинг 
икки ёнидан сўрилади. Қийқим ва лахтаклардан тола тикла-
ниб, перфобарабан сиртида барабан бўйлаб толалар қатлами 
қалинлигининг ўзгаришини ўрганиш мақсадида намуналар 
олиб, уларнинг ҳар бирини бўйламасига бештага бўлиб, 
қатлам тасмачалари массалари ва структурасини ўрганиш 
бўйича тажрибалар ўтказилди. 

Таҳлил ва натижалар.Олинган қатламчалар массалари 
аниқланиб, улар бўйича нотекислик ўрганилганда қатламнинг 
вентиляторга яқин қисми қалинроқ, ундан узоқлашган сари эса 
қатлам юпқалашиши маълум бўлди. Қатламнинг бўйламасига 
кесилиб олинган қатламчалар 2-расмда кўрсатилган.

2-расм. Бўйламасига бўлиниб олинган қатламчалар.
Демак, ҳаво таъсири кучлироқ томонда йирик ип ва мато 

қолдиқлари, юпқа жойида эса нисбатан майдароқ ип ва мато 
қолдиқлари тўпланади.

Ушбу илмий ишда перфобарабаннинг ҳаво сўриш жара-
ёнида барабан сиртига толаларни бир текис жойлаштириш 

мақсадида барабаннинг янги канструкцияси яратилди ва таж-
рибалар ўтказилди. 3-расмда перфо барабаннинг тирқишли 
янги канструкцияси схемаси кўрсатилган. 

3-расм. Қалинлиги бир текис толавий қатлам 
шакллантирувчи перфобарабан схемаси.

Мазкур перфобарабан юқорида қайд этилганидан 
фарқли ўлароқ унинг икки ёнидан ҳаво сўрилади. Расмда 
кўрсатилган тирқиш шакли қолдирилиб перфобарабан 
сирти ёпилиб, толавий қатлам ҳосил қилувчи ҳавонинг 
сўрилиш босими ўрганилган [3,4]. Тажриба натижалари шуни 
кўрсатдики, тажрибавий барабанда шаклланадиган толавий 
қатлам қалинлигининг бир текислигига эришиш мумкинлиги 
аниқланди. 

Хулоса. Шаклланадиган толавий қатлам қалинлигининг 
бир текислигига эришиш мақсадида перфобарабаннинг 
гипербалоид шаклидаги тирқиши юзасида толавий қатлам 
ҳосил қилиш тавсия этилди ва ҳаво босимининг ўзгармаслиги 
тажрибаларда аниқланиб, тегишли тавсиялар ишлаб чиқилди. 

Мийрас ШАМУРАТОВ,
Қорақалпоқ  давлат университети доцент, ў.ў.а (PhD).
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ЯНГИ ТУРДАГИ МАЙСА ҚИРҚИШ МАШИНАСИ 
Аннотация. Мазкур мақолада атмосфера ҳавосини ифлослантирмайдиган, энергиятежамкор ва шовқин 

чиқариши бир неча баробар кам бўлган янги турдаги майса қирқиш машинаси ҳақида маълумотлар келтирилган.
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схемали тўғрилагич.
Аннотация. Энергосберегающий, тихий и экологически чистый новый тип машины для смешивания красок, не 

загрязняющий атмосферу - вот что рассказывается в данной статье.
Ключевые слова: мощность, электроэнергия, аккумуляторная батарея, реверс, рубильник, электродвигатель, 

мостовая схема выпрямителя.
Abstract. This article provides information about a new type of paint mixer that is energy-efficient, quiet, and does not 

pollute the atmosphere
Key words: power, electric power, battery, reverse, switch, electric motor, rectifier bridge circuit.
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Кириш. Маълумки ҳар хил ёнувчи материалларнинг ёниши 
эвазига ажралиб чиқаётган иссиқлик атмосфера ҳавосининг 
иссишига ҳамда бузилишига сабаб бўлмоқда. Бу эса ўз нав-
батида атмосфера ҳавосида СО ва С 2 О ни ортиб боришига 
олиб келмоқда. 

Ҳозирги кунда жуда ҳам кўплаб давлатларда мавжуд 
иссиқлик электростанцияларини имкон даражада тўхтатишга 

ҳаракат қилишмоқда. Биламизки, иссиқлиқ электр стан-
цияларида асосан кўмир, газ ва суюқлик ёқилғиларидан 
фойдаланилади. Шунингдек, жуда ҳам кўплаб автомобил 
ва трактор двигателлари асосан бензин ёки дизел ёқилғиси 
эвазига ишлаши ҳаммамизга маълум. 1 кг. суюқ ёнилгини 
ёниши учун 14,7 ...14,9 кг ҳаво кераклиги кўпчилик билмас-
лиги мумкин. 
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Энди тассаввур қилинг 1 кг суюқ ёнилғини ёниши учун 
14,9 кг ҳаво керак бўлса, унда кўчаларимизда юрган транс-
порт воситаларини сонини санаб ҳисобига етиш жуда ҳам 
қийин. Суюқ ёнилғи билан ишлаётган трактор ёки автомобиль 
двигателларидан атмосфера ҳавосига чиқаётган газларни 
миқдорларини бир кўз олдингизга келтиринг. Булардан 
чиқаётган газларни салбий таъсири биринчидан атмосфе-
ра ҳавосини исишига сабаб бўлса, иккинчидан атмосфера 
ҳавосини ифлосланишига сабаб бўлмоқда. [2, 3, 4]

Айни пайтда майсаларни қирқиш учун ишлатилаётган 
аксарият машиналарда ҳам икки тактли бензинли двигател-
лардан фойдаланиб келинмоқда. Шунинг учун ривожланган 
давлатлар мана шундай ҳолатларга чек қўйиш мақсадида, 
кўплаб иссиқлиқ электростанцияларини ҳамда суюқ ёнилғида 
ишлайдиган ички ёнув двигателларидан воз кечмоқдалар. 
Уларнинг ўрнига энергия олишни янги усулларидан яъни 
қуёш, шамол, геотермал ва бошқа шунга ўхшаш энергияла-
ридан фойдаланишмоқда. Сабаби энергияни бундай усуллар 
билан олиш экологик жиҳатдан бир мунча афзалликларга эга.

Ҳозирга келиб жуда ҳам кўп майдонларда кўм-кўк 
майсазорлар ташкил этилмоқда. Бундай майдонларни 
кўпайтиришдан мақсад атмосфера ҳавосини яхшилашдир. 

Албатта, ҳаммамиз гувоҳ бўлиб турганимиздек, ям-яшил 
майдонни барқ уриб ўсиши учун унга қаров керак бўлади. 
Бундай майсазорлар майсалари ҳар хафта ёки 10 кунда 
турли хил машиналар ёрдамида қирқиб турилади. Майса-
ларни қирқиш учун турли қувватга, турли хил конструкцияга 
эга бўлган ҳамда ҳар хил энергиялар билан ишлайдиган 
шовқин ва овозга эга бўлган машиналардан кенг фойдаланиб 
келаётганлигини гувоҳи бўламиз. Кўплаб ҳолатларда бўндай 
машиналардан чиқаётган шовқин атрофдаги инсонларга 
ноқулайлик туғдириши билан бирга атмосфера ҳавосига за-
рарли тутунлар чиқармоқда. Бу ҳам етмаётгандек, ушбу ма-
шиналарни ўрнатилган двигателларни қуввати бажараётган 
ишига нисбатан бир неча баробар катта эканлиги ҳам одамни 
таажублантиради. Сабаби оддий майсаларни қирқиш учун 
бунча катта қувватни сарфлашга эхтиёж борми деган савол 
туғилади. Чунки ҳозирги кундаги бутун дунёда имконият дара-
жада ресурстежамкор механизм ва техникалардан самарали 
фойдаланиш давр талабига айланиб қолган.

Ушбу муаммоларга инобатга олган ҳолда юқоридаги ишла-
тилаётган машиналарда мавжуд бўлган камчиликларни бар-
тараф этиш мақсадида янги турдаги майса қирқиш машинаси 
конструкциясининг намуна нусхасини яратишга эришилди. 

 

1-расм. Янги турдаги майса қирқиш машинаси.
1-бошқарувчи ричаги; 2-аккумуляторлар батареяси; 

3-тўғрилагич (ўзгарувчан 220 вольтни 12 вольт ўзгармас)га 
ўзгартириб беради; 4-220 вольт кучланишга улаш вилькаси; 
5-қурилма асоси; 6-етакчи ғилдираклар. 

4-расм. Қирқич пичоғининг икки томонидан кўриниши 
а) 1-электродвигатель ўқига уланиш томони;

б) 2-қирқиш пичоғи махкамланган томонидан кўриниши; 
3-қирқич пичоғи; 4-пичоқни қотириш гайкаси; 

5-тутиб турувчи халқа (шплинт).
Бу машинанинг вазни 30, 5 кг, унга 2 тактли бир цилиндрли 

бензинли ички ёнув двигатели ўрнатилган бўлиб, қуввати эса 
Р=3,5 кВт ни ташкил қилади. Пичоғининг қамров кенглиги  
43 см бўлиб, битта пичоқ ўрнатилган. Двигателининг айла-
нишлар тезлиги n=2800 айл\мин ни ташкил этди.

 Янги майсаларни қирқиш машинасининг тузилиши ва 
ишлаш тартиби. Янги яратилган майса қирқиш машинасининг 
эни 70х70 мм га тенг бўлган қалинлиги 2 мм га тенг бўлган 
уч томони берк бўлган метал асос (5), асос билан таглик 
ўртасига қўйилган қуввати 200 ваттга тенг бўлган ўзгармас 
ток электродвигатели (4-расм) қурилма асоси билан таглик 
ўртасига жойлаштирилган. Қурилмани илгарлама харакатга 
даста (1) ёрдамида амалга оширилади. Қурилма асосига 
махкамланган тўрта гупчакка илгарлама харакатга келтириш 
учун диаметри d=110 мм га тенг бўлган ғилдирак (6) лар мах-
камланган. Қурилмани электр энергия билан таъминлаш учун 
икки хил усул билан амалга ошириш кўзда тутилган. Агарда 
220 вольтли электр энергияси мавжуд бўлмаган жойларда 
аккумулятор батареяси (2) дан фойдаланиш кўзда тутил-
ган. Мазкур қурилмани электрик бошқариш учун (3-расм) 
да схемаси келтирилган. Шунингдек схемада ўзгармас ток  

2-расм. Қирқиш 
пичоғига ҳаракат 
берувчи ўзгармас 

ток электродвигатели
1-электродвигатель 

корпуси; 
2-электродвигатель 

якорининг ўқи;  
3-улаш клеммалари.

3-расм. Қурилмани 
бошқаришнинг электрик 

схемаси
GB-12 вольтли аккумулятор 

батареяси; Д-12 вольтли 
ўзгармас токда ишлайдиган 

электродвигатель;   
Rн – юкланиш қаршилиги; 

1-реверс қилиш рубильниги; 
2-аккумуляторни заряд қилиш 

рубильниги.
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12 вольтли кучланишни таъминлаш учун реверс қилиш ру-
бильниги (1) ўрнатилган. Аккумуляторни зарядка қилиш учун 
эса рубильник (2) дан фойдаланилади. 220 вольтли кучланиш 
бор жойда калит (вилька ) 4 дан фойдаланилади. 

Хулоса. Таклиф этилаётган майса қирқиш қурилмасининг 
афзалликлари шундан иборатки, биринчидан мавжуд 

қурилмаларга нисбатан энергия сарфлаши ва шовқин 
чиқариши бир неча баробар кам, иккинчидан мавжуд маши-
наларга нисбатан атмосфера ҳавосини умуман ифлослан-
тирмайди. 

Закирджон ТУРГУНОВ, 
доцент, АҚХАИ.
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ULTRABINAFSHA NUR BILAN MAKKAJO‘XORI 
URUG‘IGA EKISHDAN OLDIN ISHLOV BERISH ELEKTR 

TEXNOLOGIYASI
Annotatsiya. Maqolada makkajo‘xori yetishtirish, hosildorlikni oshirishda, kasallanish holatlarini oldini olish va 

urug’larni ekishdan oldin ultrabinafsha nur bilan zararli mikroorganizmlardan tozalash hamda elektr avjlantirish uchun 
ishlov berish bo’yicha ishlab chiqilgan elektrotexnologiyaga asosan olib borilgan ilmiy amaliy tadqiqot natijalari keltirilgan.

Kalit so‘zlar: makkajo‘xori urug’i, ultrabinafsha nur, elektr avjlanish, urug’ini unuvchanligi, nurlantirish balandligi, 
nurlantirish vaqti, to’lqin uzunligi,   biometrik ko‘rsatkichlar,  ildiz rivojlanishi va barglar soni.

Аннотация. В статье представлены результаты научно-практических исследований, проведенных на основе 
электротехнологии, разработанной для выращивания кукурузы, повышения урожайности, профилактики заболе-
ваний, очистки от вредных микроорганизмов ультрафиолетом перед посадкой и обработки для электростимуля-
ции.

Ключевые слова: семена кукурузы, УФ-свет, электростимуляция, прорастание семян, высота облучения, время 
облучения, длина волны, биометрические параметры, развитие корней и количество листьев.

Abstract. The article presents the results of a scientific practical study conducted based on the electrotechnology 
developed for the cultivation of corn, increasing productivity, prevention of diseases, cleaning of harmful microorganisms 
with ultraviolet light before planting, and processing for electric stimulation.

Key words: maize seed, UV light, electrical stimulation, seed germination, irradiation height, irradiation time, wavelength, 
biometric parameters, root development and number of leaves

UO‘T: 631.53.027.325

Kirish. Respublikamiz qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarishida 
mehnat va energiya sarfini kamaytirish, resurslarni tejash, qishloq 
xo‘jalik ekinlarini ilg‘or texnologiyalar asosida yetishtirish va yuqori 
unumli qishloq xo‘jalik mashinalarini ishlab chiqish yuzasidan 
keng qamrovli chora-tadbirlar amalga oshirilib, jumladan dalalarni 
ekishga tayyorlashda kam energiya sarflab, texnologik jarayon-
larni sifatli bajarilishini ta’minlaydigan texnika vositalarini ishlab 
chiqishga alohida e’tibor qaratilmoqda. O‘zbekiston Respublikasi 
qishloq xo‘jaligini rivojlantirishning 2020-2030 yillarga mo‘ljallan-
gan strategiyasida, jumladan, «…qishloq xo‘jaligi va oziq-ovqat 
tarmog‘ini modernizatsiyalash, diversifikatsiya qilish va barqaror 
o‘sishini qo‘llab-quvvatlash uchun xususiy investitsiya kapitali 
oqimini ko‘paytirishni nazarda tutuvchi sohada davlat ishtirokini 
kamaytirish va investitsiyaviy jozibadorlikni oshirish mexanizm- 
larini joriy qilish, yer va suv resurslaridan oqilona foydalanish, 
fermer xo‘jaliklarida mehnat unumdorligini oshirish, mahsulot si-
fatini yaxshilash» [1] vazifalari belgilab berilgan. Ushbu vazifalarni 
amalga oshirishda, jumladan zamonaviy agrotexnologiyalarni joriy 
etish va fermer xo‘jaliklarini ish sifati va unumi yuqori bo‘lgan qish-
loq xo‘jaligi texnikalari bilan ta’minlash hisobiga qishloq xo‘jaligi 
ishlab chiqarishida intensiv usullarga o‘tish muhim vazifalardan 

biri hisoblanadi.
Qishloq xo‘jalik ekinlari urug‘ini ekishdan avval elektr avjlant-

irish maqsadida elektr maydonida saralash, ishlov berish ishlari 
bir qancha olimlar tomonida natijalar olingan bo‘lib, xorijda qishloq 
xo‘jaligi ishlab chiqarishida qo‘llash bo‘yicha ilm-fanni rivojlan-
ishiga sezilarli ulushni A.M.Kuzin, N.M.Berezkina, S.I.Vasilev, 
I.V.Yudaev, S.V.Mashkov  E.E.Samurganov,  I.I.Martinenko, 
A.A.Shevchenko, P.N.Listov, L.G.Prishep, A.M.Basov,  A.M.Yevre-
inov, N.A.Klimov, V. I.Baev, I.F.Borodin, W.L.Balls, K.S.Chastets, 
V.I.Tarushkin, V.B.Shmigil, V.S.Leonov, V.M.Bogoyavlinskiy, 
Yu.I.Bajenov, M.G.Nikolaeva, V.G.Burlakov, S.V.Oskin, A.A.Ni-
yazkulov, V.D.Mamadjanov va boshqalar qo‘shganlar. 

O‘zbek olimlari V.V.Mazayev, A.Muxammadiyev, A.Yusubal-
iyev, P.Musabekov, H.M.Muradov, A.Isakov  va boshqalarning 
urug‘larni ekishdan oldin nurlanishini o‘rganish bo‘yicha olib 
borilgan tadqiqotlar shuni ko‘rsatdiki, bu xar bir tirik organizmiga 
ijobiy qiladi, jumladan qishloq xo‘jaligi ekinlarida hosil olish mud-
datini qisqartirishi, hosildorlikning oshishi, zararkunandalardan 
tozalashga, kasalliklarni oldini olish imkonini beradi. [8] 

M.G.Nikolaeva urug’larning uyquchanligi va uni bartaraf 
etish bo‘yicha olib borgan tadqiqotida (1993-yil), urug’ bo‘yicha 
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quyidagicha ma’lumot keltirib o‘tgan.Urug’ni o‘z-o‘zini tartib-
ga soluvchi,biologik tizim sifatida qaraydigan bo‘lsak, shuni 
ta’kidlash mumkinki, uyqu holatida bu tizim muvozanat holatida 
bo‘ladi - urug’lik embrioni zaxira ozuqani juda sekin va g’ayrat 
bilan iste’mol qiladi. Nihol paytida urug’larning ichki tuzilishi mu-
vozanat holatidan chiqariladi va shu bilan birga har xil jismoniy 
tabiat omillarining har qanday tashqi ta’siri unda 
qo‘zg’alishni keltirib chiqaradi, bu ichki kanallar 
orqali uzatiladi, buning natijasida biologik jara- 
yonlar uyg’onish va o‘sish kuzatiladi. [2]

А. М. Кuzina, N. М. Berezkinoy va bosh-
qalarning urug’larni ekishdan oldin nurlanish-
ini o‘rganish tadqiqotlari shuni ko‘rsatdiki, bu 
ekinlarning pishib yetish vaqtini qisqartiradi, 
hosildorlikning oshishi kuzatiladi va hosilning 
o‘zi eng yaxshi sifat bilan ajralib turadi.М.М.Sim-
bal va V.М.Chidj tomonidan olib borilgan 
tadqiqotlar natijalari  radioaktiv izotoplarning 
ionlashtiruvchi nurlanishidan foydalanishni tavsiya etishga imkon 
berdi. [3]

Tadqiqot materiallari va uslubi. “Don va dukkakli ekinlar ilmiy 
tadqiqot instituti Farg’ona ilmiy tajriba stansiyasi”da  “O‘zbekiston 
601” navida makkajo‘xori yetishtirish elektrotexnologiyasini ishlab 
chiqish maqsadida tadqiqotlar kuzgi takroriy jarayonda o‘tkazildi, 
makkajo‘xori urug’larining ekologik sof elektr avjlantirish hisobiga 
hosildorligini oshirish uchun urug’ga ekishdan oldin  to‘lqin uzunligi 
253.7 nm bo’lgan ultrabinafsha nur bilan ishlov berildi. Dalaga 
urug’ni ekishdan avval har bir variant uchun 1000 donadan 330 
gramm Kvartlash metodidan foydalanib urug’ ajratib olindi va 
variantlarga mos ravishda turli diapazonlarda urug’ UBN bilan 
nurlatildi. Urug’ 11-iyul kuni yerga ekildi va har kuni fenologik kuza-
tishlar amalga oshirildi. O‘simlikning unib chiqish davri unuvchan-
ligi 1-2 kunga tezlashdi va tadqiqot natijalari 17-kunga kelganda 
va nazorat hamda variantlardagi farqlar, ekilgan ko’chatlarni har 
4 tasini ko’rsatkichlari bo’yicha taqqoslash 1-jadvalga kiritildi.

 a)   b)      c)
1-Rasm. Makkajo‘xori yetishtirish elektrotexnologiyasi 

bo‘yicha tadqiqot natijalari: 
a) Nazorat, b) Urug’ ekishdan oldin UBNda nurlatilgan,

c) Urug’ ekishdan oldin va ko‘chatlar UBNda nurlatilgan.

Tahlil va natijalar. Olib borilgan ilmiy amaliy tadqiqot ishi 
5-bosqichdagi natijalarga ko’ra, 2-variantda nazoratga nisbatan 
makkajo‘xori tana qismidagi ildiz qismini elektravjlanish hisobiga 
18-20 foizga, barglar soni va kattaligi 20-25 foizga oshishini, 
3-variantda nazoratga nisbatan 20-25 foizga, barglar soni va 
kattaligi 25-30 foizga ko’payishini kuzatuvlar asosida aniqlandi.

1-jadvaldan shuni ko‘rishimiz mumkinki, 3-variantdagi tajriba 
ko‘rsatkichlari qolgan variantlarga nisbatan eleltrotexnologik 
ishlov berilishi xisobiga maqbul qiymatlari ekanligi aniqlangan.

O‘tkazilgan amaliy tadqiqot ishida makkajo‘xori urug’ini elektr 
avjlantirishda ushbu texnologiyani kasallanish xolatlariga ta’sir-
larni ham kuzatildi.  Makkajo‘xori kasalliklari – zamburug’, bak-
teriya va viruslar vujudga keltiradigan kasalliklardir. Ularning 70 
dan ortiq turi ma’lum. Ko‘p tarqalganlari: urug’ va maysalarning 
mog’orlashi. Uni zamburug’lar paydo qiladi. Kasallangan urug’ 
sirtida ko‘kimtir, kulrang yoki boshqa tusdagi g’ubor bo‘ladi, bun-
day urug’ unib chiqmaydi. Urug’ kamroq kasallangan bo‘lsa, ek-
kanda maysa chiqadi, lekin yer osti qismi zararlangan bo‘ladi, 4-5 
ta barg chiqarguncha o‘sib, keyin o‘sishdan to‘xtaydi. [3,4,5,6,7]

Yuqoridagilardan kelib chiqib, urug’larni ekishdan oldin hamda 
ko’chatlik davrida UBN bilan ishlov berish bilan kasallik kelib 
chiqishini ham oldini olinshi aniqlandi. 

 a) nazorat              b) UBN bilan ishlov berilgan

      a) nazoratdagi kasallanish              b) UBN bilan ishlov berilgan 
              makkajo‘xori

             1    2

2-rasm. Makkajo‘xorini  yetishtirishda o‘tkazilgan 
ilmiy-amaliy tadqiqot natijalari 

1) Nazoratda kasallikni kuzatilishi, 
2) Ishlov berilgan variantda kasallikni kuzatilmaganligi.

1-bosqich 2-bosqich 3-bosqich 4-bosqich 5-bosqich 6-bosqich 7-bosqich 8-bosqich
1-8
kun

9-11
kun

12
kun

13-15
kun

16-17
kun

32-34
kun

60-69
kun

70-140
kun

Urug’ 
bo’rtishi

Unib 
chiqishi

2-barg 
paydo 

bo‘lishi

3-5- barg 
paydo 

bo‘lishi

6-7- barg 
Paydo 

bo‘lishi

9- barg 
paydo 

bo‘lishi
gullash

Sut-mum 
pishish 

va to‘liq 
pishish

1-jadval
Makkajo‘xori urug’i va poyasiga elektrotexnologik ishlov berish orqali 

ko‘chatlarning biometrik ko‘rsatkichlariga ta’siri

№ Variantlar Unuvchan- 
ligi (kun)

makkajo‘xori ko’chat 
balandligi (sm) O‘rtacha

(sm)
Kasallanish 
darajasi%1  2 3  4

1 Nazorat 4 33 38 36 36 35.7 65

2 Urug’ UBN da 
nurlangan 3 48 48 45 46 46.7 10

3 Urug’ va poya-
si nurlatilgan 3 54 52 56 55 54.2 0

2-rasm.Makkajo‘xorini rivojlanish davrlari
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BALIQ VA PARRANDALAR UCHUN GRANULALANGAN 
OZUQA TAYYORLASH QURILMASINI ISHLAB CHIQISH
Annotatsiya. Respublikamizda kichik baliqchilik va parrandachilik xo‘jaliklari yil sayin ko‘payib borishi davom etmoqda. 

Shu sababdan tez rivojlantirish va to‘g‘ri oziqlantirish uchun granulyator qurilmalarga bo‘lgan talab zaruriyati sezilib 
turibdi. Bundan kelib chiqib baliqchilik va parrandachilik sohasini rivojlantirish uchun kichik hajmdagi granulyatorlarni 
ishlab chiqish bo‘yicha izlanishlar olib borilayapti. 

Kalit so‘zlar: Qurilma, parrandachilik, baliqchilik, qo‘yonchilik chorvachilik, granula, fermer, xo‘jalik. 
Аннотация. В нашей республике с каждым годом продолжают увеличиваться мелкие рыбные хозяйства и пти-

цефабрики. По этой причине ощущается необходимость в устройствах-грануляторах для быстрого развития и 
правильного кормления. На основе этого проводятся исследования по разработке мелкотоннажных грануляторов 
для развития рыбной и птицеводческой отрасли. 

Ключевые слова: oборудование, птицеводство, рыболовство, кролиководство, пеллеты, фермер, ферма.
Abstract. In our republic, small fish farms and poultry farms continue to increase every year. For this reason, there is a 

need for granulator devices for rapid development and proper feeding. Based on this, research is being conducted on the 
development of small-scale granulators for the development of the fish and poultry industry. 

Key words: equipment, poultry farming, fishing, rabbit farming, pellets, farmer, farm.

UO‘T: 631.363.2

Kirish. Baliqchilik va parrandachilik mahsulotlarini ishlab 
chiqarish respublikamizda muhim ahamiyatga ega. Aholining 
sonidan kelib chiqib bu tarmoqlarni rivojlantirish, sifatli va parhez-
bop oziq-ovqat  mahsulotlari keraklicha ta’minlab berish muhim 
ahamiyatga ega. 

Bundan kelib chiqib baliqchilik va parrandachilikni rivojlantirish 
uchun ozuqa bazalarini kengaytirish tashqi va ichki raqobatbar-
dosh sifatli mahsulotlarni ishlab chiqish bo‘yicha ilmiy asoslangan 
zamonaviy qurilmalarni yaratilishi muhim ahamiyat kasb etadi. 
Hozirgi vaqtda baliq va parrandalar uchun granulalar katta ishlab 
chiqarish korxonalarida tayyorlanib kelinmoqda. Respublikamizda 

bugungi kunda Xitoy va Rossiyadan olib kelinmoqda. 
Ushbu qurilmalarni tayyorlashda ko‘p metall sarfi, hajmining 

kattaligi sababli bulardan katta baliqchilik va parrandachilik ya’ni 
baliq va parrandalarning soni ko‘p bo‘lgan xo‘jaliklarda, bosh soni 
kam bo‘lgan kichik fermer xo‘jaliklarida foydalanish o‘zini oqla-
maydi. Chetdan olib kelinayotgan granulyatorlar qo‘p energiya 
quvvatini talab qilinishi va tannarxini yuqoriligi, vaqt o‘tib texnik 
xizmat ko‘rsatishda xarajatlar ortib ketishi yuzaga kelmoqda. 

Yuqoridagilardan kelib chiqib, umumiy xajmi, ish unum-
dorligi hamda energiya sarfi kam bo‘lgan kichik baliqchilik va 
parrandachilik xo‘jaliklari uchun mavjud granulyatorlardan kam 
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Xulosa. O‘tkazilgan tajribadan olingan ma’lumotlarning 
tahlili asosida quyidagilarni xulosa qilish mumkin. Makkajo‘xo-
rini (“O‘zbekiston 601”) navli urug’ini ekishdan oldin urug’ga  
balandligi 4 sm, λ=253.7 nmli quvvati P=150Wt va ishlov 
berish vaqti 70 sekund davomida ultrabinafsha nur berilgan 
variantdagi urug’ning biologik ko‘rsatkichlari, 2-variantda 
nazoratga nisbatan makkajo‘xori tana qismidagi ildiz qismini 
elektravjlanish xisobiga 18-20 foizga, barglar soni va kattaligi 
20-25 foizga oshishini, 3-variantda nazoratga nisbatan 20-25 

foizga, barglar soni va kattaligi 25-30 foizga ko’payishini kuza- 
tuvlar asosida aniqlandi.Bundan tajriba orqali  qishloq xo‘jaligida 
makkajo‘xori donini va silos tayyorlashda qo‘llab hosildorlikni 
oshirishda tavsiya etiladi.
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bo‘lmagan va sifatli granula tayyorlab beradigan granulyatorning 
ishlab chiqish muhim o‘ringa ega. Shulardan kelib chiqib kichik 
o‘lchamdagi granulyator qurilmasini ishlab chiqish bo‘yicha ilmiy 
izlanishlar olib borilmoqda.

Respublikada parrandachilikni yanada rivojlantirish va har 
tomonlama qo‘llab-quvvatlash, sohaga ilg‘or texnologiyalar va 
innovatsion ishlanmalarni joriy etish, parranda mahsulotlarini qa-
yta ishlashni chuqurlashtirish, ularning turlari va eksport ko‘lamini 
kengaytirish maqsadida parrandachilik sohasini rivojlantirish 
bo‘yicha ustuvor vazifalar bergilab berildi [1-3].

Yuqorida berilgan ma’lumotlarga asosan bugungi kundagi 
mavjud qurilmalar o‘rganilib tahlil qilindi (1-rasm).

Tadqiqot uslubi.  Respublikamizda granulyatorlarga bo‘lgan 
zaruriyatlarni o‘rganish maqsadida baliqchilik va parrandachilik 
fermer xo‘jaliklaridan baliq va parrandalarni yetishtirish holatini 
o‘rganish, ularga talab yetilayotgan ozuqalar, ozuqalar tarkibini, 
ularning turli o‘lchamlari va ko‘rsatkichlariga, boqishda va oziqlan-
tirishda faoliyat yuritib kelayotgan mutaxassislar bilan maslahat-
lashgan holda va ularni tavsiyalariga tayangan holda aniqlandi. 

Scopus va Web of Science bazasidagi ilmiy jurnallar va inter-
net bazalardan granulyatorlar oid kerakli ma’lumotlar olinda va  
konstruksiyalari konstruksiyasi SWOT usullari, morfologik sin-
tez va ARIZ usullardan foydalangan holda tahlil qilib chiqildi va  
ularning kamchilik va afzallik jihatlari aniqlandi. 

Bu ishlab chiqilgan granulyator qurilmaning energiya quvvati, 
metall va material sarfining ham minimal bo‘lishi ham hisobga 
olindi.

Tahlil va natijalar. Yuqoridagi izlanishlar natijalariga asoslanib, 
belgilangan talablardan kelib chiqib, kichik chorvachilik, par-

randachilik, qo‘yonchilik 
va baliqchilik xo‘jaliklari 
uchun mo‘ljallab ishlab 
chiqilayotgan granula-
langan ozuqa tayyorlash 
l iniyasi uchun kichik 
o‘lchamli granulator quri-
lmasining konstruktiv-tex-
nologik sxemasi ishlab 
chiqildi (2-rasm).

Granulla tayyorlay-
digan qurilma chorvachi-
lik, baliqchilik, parran-
dachilik va qo‘yonchilik 
xo‘jaliklari uchun mo‘ljal-
langan. Qur i lmaning 
afzalligi shundan iborat-
ki, u kerakli o‘lchamda 
tayyorlab beradi ya’ni 
matrisa va pichoqlarning 
o‘zgartirish orqali fraksi-
yalarga ajratiladi.

Qurilma quyidagicha ishlaydi. Uzatish shnegi orqali xom-ashyo 
mahsuloti qurilmaning bunker qismiga kelib tushadi. Shundan 
keyin bunkerdagi mahsulot elektrodvigatelni harakatlanayot-
ganligi ya’ni aylanma harakat yuzaga kelganligi uchun mahsulot 
matrisaga tushadi va shu yerda preslanish hosil bo‘ladi. Shundan 
so‘ng kerakli o‘lchamlarda tayyor mahsulot chiqariladi. Quril-
maning ishchi qism texnologik jarayonining o‘ziga xos xususiyati 
shundan iboratki, mahsulot siqiladi (jpislanadi) va ishchi qismlar 
harakatda bo‘lganligi uchun faol ishlaydi.

Endilikda ishlab chiqilgan sxema asosida qurilmaning tajriba 
nusxasi tayyorlanib, uni ishchi qismlarining maqbul parametrlari 
va ish rejimlarini asoslash bo‘yicha nazariy va tajribaviy tadqiqotlar 
olib borilmoqda. Tadqiqot yakunida qurilmaning xo‘jalik sinovlari 
o‘tkazilib, ish sifati hamda texnik-iqtisodiy ko‘rsatkichlari aniqla-
nadi va ishlab chiqarishga joriy qilinadi.

Xulosa. Chorva mollari, parrandalar va baliqlarning rasionida 
granulalangan ozuqalarning o‘rni muhim hisoblanadi. O‘zbekis-
tonda chorvachilik, parrandachilik va baliqchilik xo‘jaliklari uncha 
katta bo‘lmaganligi sababli katta xo‘jaliklar uchun ishlab chiqilgan 
granulalash liniyalari va ularning qurilmalaridan foydalanish 
imkoni bo‘lmayapti. Shundan kelib chiqib, kichik chorvachilik, 
parrandachilik va baliqchilik xo‘jaliklari uchun mo‘ljallab ishlab 
chiqilayotgan granulalangan ozuqa tayyorlash liniyasi uchun 
kichik o‘lchamli ozuqa aralashtirish qurilmasi ishlab chiqildi. 
Ushbu qurilmadan foydalanilganda energiya va resurslarni tejab 
ozuqalarni sifatli aralashtirishga erishiladi.
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GMK-150 nomli 
granulator

Yem tayyorlash uchun
 mini granulator

1-rasm. Turli nomdagi granulotorlarning umumiy ko‘rinishi

2-rasm. Granulyator qurilmaning 
sxemasi

1-tushish novi; 2-bunker; 
3-matritsa; 4-reduktor; 

5-elektrodvigatel; 6-rama; 7-rolik.
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ЭЛЕКТРОМАГНИТ ДАТЧИКНИНГ ДИНАМИК 
ХАРАКТЕРИСТИКАСИНИ ТАДҚИҚ ЭТИШ

Аннотация. Ушбу мақолада электромагнит датчикнинг динамик хатолиги сигналнинг фойдали ва информация 
ташувчи частоталарига боғлиқ бўлиб, информация ташувчи частотаси ортиши билан камайиш, электромагнит 
датчикнинг асосий динамик хатолиги манба частотасининг тебранишидан ҳосил бўлиши ва DELPHI 7.0 дастур-
лаш тилида электромагнит датчикларнинг динамик характери стикаларини ҳисобловчи дастурий восита опти-
мал конструцияни лойиҳалашга оид маълумотлар келтирилган. 

Калит сўзлар: амплитуда, DELPHI 7.0, динамик характери, эффектив қиймати. 
Аннотация. В данной статье динамическая погрешность электромагнитного датчика зависит от полезной и 

несущей информации частот сигнала и уменьшается с увеличением частоты несущей информации, основная ди-
намическая погрешность электромагнитного датчика обусловлена колебанием частоты источника. и приведены 
сведения о разработке оптимальной конструкции программного средства расчета динамических характеристик 
электромагнитных датчиков на языке программирования DELPHI 7.0. 

Ключевые слова: амплитуда, DELPHI 7.0, динамический характер, эффективное значение. 
Abstract. In this article, the dynamic error of the electromagnetic sensor depends on the useful and carrier information 

of the signal frequencies and decreases with increasing frequency of the carrier information, the main dynamic error of the 
electromagnetic sensor is due to fluctuations in the source frequency. and provides information on the development of the 
optimal design of a software tool for calculating the dynamic characteristics of electromagnetic sensors in the DELPHI 7.0 
programming language. 

Key words: amplitude, DELPHI 7.0, dynamic character, effective value. 

УЎТ: (631.53.02:621.3.024.001.5):633.51 

Кириш. Мавжуд электр энергия ва сув ресурсларидан 
самарали фойдаланиш, ерларнинг мелиоратив ҳолатини 
яхшилаш, ҳосилдорликни ошириш, насос станцияларида 
истеъмол қилинаётган электр энергияни камайтириш, сув 
истеъмолининг ҳақиқий истеъмол миқдорини аниқлаш учун 
суғориш тизимларида кенг миқёсда автоматлаштирилган 
бошқарув тизимларини жорий этиш, сув сатҳи ва сарфи,  
гидротехник иншоотларда ишлатилаётган затвор ва бошқа 
механизмларнинг бурчак тезланиши каби катталикларни 
ўлчаш датчиклари билан барча гидромелиоратив тизимлар-
нинг гидротехник иншоотларини жиҳозлаш, информацион 
– ўлчаш тизимларини жорий қилиш долзарб муаммолардан 
биридир. 

Динамик режимда қачонки экраннинг силжиш тезлиги 0 
дан фарқ қилганда ўлчаш чулғамидаги ЭЮК нинг эффектив 
қиймати нафақат экран ҳолатининг функцияси балки силжиш 
тезлиги функцияси ҳамдир. Қўзғалувчан экранли датчикларни 
тадқиқ қилишда динамик режимнинг иккита кўриниши амалий 
аҳамиятга эга [1,2]. 

Экраннинг синусоидал қонуният билан силжиши. 
Экраннинг доимий тезлик билан силжиши. 
Ушбу иккита ҳолатни ҳам кўриб чиқамиз: 
Датчикнинг қўзғалувчан экрани синусоидал қонуният билан 

силжиётган бўлсин. 
X=XЭтsinω0t                   (1) 

бу ерда XЭт – экраннинг ўрта ҳолатидан максимал сил-
жиши. 

ω0 – экраннинг тебранма ҳаракати бурчак частотаси. 
Ўлчаш чулғамида ҳосил бўладиган ЭЮК қиймати 

қуйидагига тенг: 

  (2)
бу ерда   
eитр – синусоидал қонунга модуляцияланган трансформа-

торли ЭЮК; 

eиг – генератор ЭЮК. 
Натижавий ЭЮК амплитудасининг ўзгариши қуйидагича 

топилади: 
( )tnntkEm ωω cossin +=        (3) 

1 – расмда узлуксиз чизиқ билан умумий ЭЮК яъни, eитр, 
eиг лар йиғиндиси, штрихли чизиқ билан эса генератор ЭЮК 
сининг умумий ўзгариши, узуқ – узуқ чизиқ билан эса умумий 
ЭЮК ташкил этувчиларининг амплитудасининг ўзгариши 
кўрсатилган [3,4]. 

Графиклардан кўриниб турибдики, умумий ЭЮК нинг 
трансформатор ЭЮК дан чекланиши генератор ЭЮК нинг 
мавжудлиги билан тушунтирилади. 

1-расм. Трансформатор ва генератор ЭЮК ларнинг 
вақт бўйича ўзгариш графиги. 

Бунда вертикал бўйича чекланиш амплитуда бўйича ди-
намик хатоликни горизонтал бўйича четланиш эса электро-
магнит датчикнинг фазавий динамик хатолигини белгилайди. 
Бундан ташқари ўлчаш чулғамидаги ЭЮК нинг ўзгариши 
эгри чизиғи датчикнинг ишчи диапазонида қўшимча ўткинчи 
жараёнларнинг ҳосил бўлмаслигини тасдиқлайди. 

Электромагнит датчикнинг экрани чизиқли қонуният билан 
силжиётган бўлсин: хЭ=υ∙t 

Бу ҳолда датчикнинг ўлчаш чўлғами билан илашадиган 
магнит оқими қуйидагига тенг: 



AGRO ILM – O‘ZBEKISTON QISHLOQ VA SUV XO‘JALIGI№3. 2024 93

                  (4) 

Ўлчаш чулғамидаги ЭЮК нинг тўла йиғиндиси қуйидагига 
тенг: 

 (5) 

5 – ифодада биринчи қўшилувчи генератор ЭЮК сини 
ҳосил қилиб синусоидал қонун билан ўзгаради (1-расмда 
узлуксиз линия), иккинчи ташкил этувчи эса трансформатор 
ЭЮК ни билдириб у экраннинг силжиш тезлиги ўзгармас 
бўлганда вақт бўйича бир текис ўсувчидир. 1-расмда штрихли 
линия билан кўрсатилган йиғинди ЭЮК нинг ўзгариши билан 
ёки унинг трансформатор ЭЮК дан четланиши динамик ха-
рактеристика катталигини белгилайди [5]. 

Датчикнинг экрани Хэ=100·Т ва қўзғатувчи токнинг бурчак 
частотаси. ω =314 радиан/с ва ХЕмакс=50 см бўлганда гене-
ратор ЭЮК си томонидан киритилаётган амплитуда бўйича 
хатоликни баҳолаймиз. 

(6) (7) ифодалардан кўриниб турибдики экраннинг силжиш 
тезлиги ортиши билан динамик хатолик ортади, қўзғатиш токи 
частотаси ортиши билан эса хатолик камаяди. 

Кўриб чиқаётган датчигимизнинг узатиш функциясини 
топамиз. Ушбу датчикнинг кириш сигнали экраннинг силжи-
шидир, чиқиш сигнали эса синусоидал кучланишдир. 

2-расм. Электромагнит датчикларнинг динамик 
характеристикаси 

Биз тадқиқ этаётган датчикнинг чиқиш кучланиши салт 
ишлаш режимида қуйидагича ёзилади: 

  (8) 

бу ерда К – магнит системаси параметрларига ва датчик-
нинг сезгирлигига боғлиқ коэффициентдир. 

ϕ - манба кучланиши ва датчикнинг чиқиш сигнали 
ўртасидаги фаза силжиш бурчаги. 

Юқоридаги келтирилган ифодада ўнгдаги 1 – ташкил этув-
чи чиқиш сигналининг статик ташкил этувчисини, 2 – ташкил 
этувчиси эса динамик ташкил этувчини ифодалайди. Динамик 
ташкил этувчи чиқиш сигналининг ўзгариш тезлигига боғлиқ ва 

электромагнит датчикнинг динамик хатолигини ташкил этади. 
Юқоридагилардан хулоса қилиш мумкинки электромагнит 

датчикнинг динамик хатолиги сигналнинг фойдали ва инфор-
мация ташувчи частоталарига боғлиқ бўлиб, ахборот ташувчи 
частотаси ортиши билан камаяди. 

3-расм. Электромагнит датчикнинг структура схемаси 
3-расмда эса ишлаб чиқилган электромагнит датчикнинг 

структура схемаси келтирилган. Датчикнинг структура схема-
си датчикнинг нафақат ички физик ёки математик параметрла-
рининг ўзаро алоқасини эмас балки унинг ҳар бир элементи 
ўртасидаги боғлиқликни ҳам шакллантириш ёки бошқарув 
тизимларида фойдаланиш имконини яратади. 

Электромагнит датчик схемаси ва унинг структура схема-
сини (3-расм) таҳлил қилиш натижасида реал параметрлар 
ёрдамида тенгламалар системасини тузамиз. Ушбу тенгла-
малар системаси частота ω ўзгаришининг системага таъсири, 
вақт доимийси ва кучайтириш коэффициентлари ФСД, КФБ 
ва ЎЧГ ларни ҳисобга олади. 

Датчикнинг ишлаш принципини таҳлил қилишдан структу-
ра схеманинг баъзи бир хусусиятлари, яъни кучланиш бўйича 
аддитив канал мавжудлиги, частота бўйича эса параметрик 
канал КФБ, ФСД дан ташкил топган умумий чизиқли тракт 
ҳамда кучайтиргич ва ЎЧГ лардан иборат бўлиб уларнинг 
ҳар бири бир динамик звенони ташкил қилади. 

Структура схемасига биноан (3 – расм) чизиқли қисм учун 
қуйидагини ёзиш мумкин: 

Параметрларнинг ўзгариш чегараларини инобатга олиб 
датчикнинг статик ва динамик характеристикаларининг  
тенгламаларини ҳосил қилиш мумкин шу жумладан DELPHI 
7.0 тилида махсус дастур ишлаб чиқилди. 

4-расм. Ўзгарткичнинг динамик характеристикаси. 
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Ушбу дастур ёрдамида Х силжишнинг бирлик сакраб 
ўзгаришида ўткинчи жараёнлар учун характеристикалар 
оиласи ҳисобланиши мумкин. (4-расм). Тузилган дастур 
асосида коэффициентларни ва конденсатор сиғимини 
ўзгартириш билан ҳар хил характеристика ҳосил қилиш 
имконияти бор. 

Хулоса. Электромагнит датчикнинг динамик хатолиги 
сигналнинг фойдали ва информация ташувчи частоталарига 
боғлиқ бўлиб, информация ташувчи частотаси ортиши билан 
камаяди. Электромагнит датчикнинг асосий динамик хатолиги 
манба частотасининг тебранишидан ҳосил бўлади. DELPHI 

7.0 дастурлаш тилида электромагнит датчикларнинг статик 
ва динамик характери стикаларини ҳисобловчи дастурий 
восита оптимал конструцияни лойиҳалаш имкониятини 
яратади. Электромагнит бурчак тезланиш датчикларида 
автопараметрик резонанс режимини таъминлаш тезланишни 
ўлчашнинг барча диапазонида юқори ва доимий сезгирликни 
ҳамда юқори ўлчаш аниқлигини таъминлайди. 

Эркин СОБИРОВ, ассистент, 
Аброр ПАРДАЕВ, ассистент, 
Кумуш УРАЗБАЕВА, талаба, 

“ТИҚХММИ” Миллий тадқиқот университети.

АДАБИЁТЛАР
1. Артеньев Б.Г. Поверка и калибровка средств измерений/ Б.Г. Артеньев, Ю.Е. Лукашев. – М.: Стандартинформ, 

2006. – 406 с. 
2. Атамалян Э.Г. Приборы и методы измерения электрических величин. – Учеб. пособие. – М.: Дрофа, 2005. – 415 с. 
3. Зарипов М.Ф. Преобразователи с распределенными параметрами для автоматики и информационно-измеритель-

ной техники. – М.: Энергия, 1969 – 176 с. 
4. Баратов Р.Ж. Разработка и исследование бипараметрических резонансных преобразователей механических 

величин для систем управления. Автореферат диссер. к.т.н. – Ташкент, Ташкентский Государственный технический 
университет, 1996 – 22 с. 

5. Зарипов Н.Н. Устройства контроля магнитоиндукционных датчиков частоты вращения и крутящего момента, 
имитирующее вращение модулятора магнитного потока.: Автореф. дис. канд. тех. наук. – Казань.: КГТУ. 1994. – 26 с. 

KONFUZORDAN YASSI PLASTINKAGA URULGAN 
OQIMNING SHAKLINI ANIQLASH

Annotatsiya. Maqolada konfuzordan chiqib plastinkaga urulgan oqim shakli, uning burulish burchagi konferm 
akslantirish usulida aniqlanadi. Oqim formasi parametrik ko‘rinishda tavsiya etiladi.

Kalit so‘zlar: konfuzor, oqim tezligi, kanal, akslantirish, yarim tekislik,kompleks potensial.
Аннотация. В статье методом подтверждающего отражения определена форма потока, выходящего из кон-

фузора и попадающего на пластину, угол его закрутки. Рекомендуется использовать параметрическую форму сиг-
нала.

Ключевые слова: конфузор, расход, канал, отражение, полуплоскость, комплексный потенциал.
Abstract. In the article, using the confirmatory reflection method, the shape of the flow leaving the confuser and falling 

on the plate and the angle of its twist are determined. It is recommended to use a parametric waveform.
Key words: confuser, flow, channel, reflection, half-plane, complex potential.

UO‘T: 532.522.2

Kirish. Ko‘ndalang kesim yuzasi torayib boradigan kanallarga 
konfuzorlar deyiladi. Ko‘pgina sanoat va maishiy texnikalarni 
loyixalashtirishda quvur yoki kanal tipidagi va konfuzorlar deb 
ataluvchi suyuq purkaguvchi moslamalar ishlatiladi. Konfuzor-
larning ishlatilish sohasi juda keng bo‘lib, xususan, nasoslar, ven-
tilyatorlar,payvandlash aparatlari,yomg‘irlatib va suvni sachratib 
sug‘orish qurulmalari va hokazo.[1,2]

Bu tipdagi masalalarning ba’zi ko‘rinishlari gaz uchun qurulgan 
bo‘lib, sonli usullarda hal etilgan.[1,4]

Tadqiqot materiallari va uslubi. Ushbu masala ikki o‘lchamli 
bo‘lib gidromexanikada qo‘llaniladigan konferi akslantirish metodi 
yordamida o‘rganiladi. Ideal siqilmaydigan suyuqlikning konfu-
zordan chiqib plastinkaga urulishi va so‘ngra ikkalasi orasida  
erkin sirt xosil qilgan oqimning tashqarisiga chiqib ketish jarayonini 
qaraymiz (1-rasm).

Kanalda xarakat simmetrik bo‘lganligi sababli oqimning yuqori 
yarmini qarash yetarli. Rasmdagi α va γ burchaklarni mos ravish-
da kanalning  FE devorining qiyaligi va  Vo    tezlik bilan  OX o‘qi 
orasidagi burchaklar sifatida belgilaymiz.

 Berilgan kattaliklar sifatida konfuzordan chiquvchi 2q-suyuqlik 

sarfi, plastinka uzunligi 2l va C  nuqtaning kordinatalari(b,a)larni 
qabul qilamiz. Bu kordinatalar plastinkani konfuzor devoriga 
nisbatan joylashuvini aniqlaydi. Masalaning yechilish jarayonida 
oqim shakli va uni xarakterlovchi kattaliklar Vo tezlik γ burchaklar 
aniqlanishi talab etiladi. Avval qayd qilib o‘tganimizdek masala 
konfori akslantirish metodi bilan o‘rganiladi. 

1-rasm. Oqim sxemasi.
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Tahlil va natijalar. Oqim sohasining kompleks potensiali  
ω ning tekisligi q kenglikdagi lentasimon sohadan iborat bo‘ladi 
(2-rasm, a). Oqim godografi tekisligini kiritamiz (2-rasm,b).

                 (1)

bu yerda Vo- erkin chegaradagi oqim tezligi. Oqim godografi 
tekisligidan tashqari t yordamchi  tekislikni ham bir vaqtda 
qaraymiz(2-rasm,b). Godograf tekisligida oqim sohasi  
kordinataga ega M nuqtadan yo‘nalishli qirqimga ega bo‘lgan 
yarim lentasimon ko‘rinishga ega bo‘ladi.

Bu yerda V1-AB o‘qdagi M nuqtadagi maksimal tezlik. Tekislik-
da oqim sohasi rasmda ko‘rsatilgandek yuqori yarim tekisligidan 
iborat  bo‘lib, unda harakterli nuqtalar o‘z aksini topgan.

d,e,m-o‘zgarmaslar masalaning nomalum parametrlari hisobla-
nadi. Endi esa kompleks potensial tekisligi va godograf tekisligini 
t yordamchi tekislikka akslantirishni amalga oshiramiz.

2-rasm. a)-kompleks potensial tekisligi
δ - tezlik godografi tekisligi b)- yordamchi tekislik. ω – tekisli-

kning lentasimon sohasi. t- yordamchi tekislikka quyidagi formula 
yordamida akslantiriladi.

               (2)

ω- tekislikdagi qirqimli yarim lentasimon soha t yarim tekislikka 
kristoffli oshiriladi. Soddalashtirilgandan so‘ng formula quyidagi 
ko‘rinishni oladi:      

1 1 1 ( 1)( ) 1 1ln ( 1)( ) ln 1 ln( ) ( ) ln( ).
2 2 2 2 2

e e t t e t et t t e t
e e e

α α αω
π π π

 + + + + − = + + + + + + + − − +     

1 1 1 ( 1)( ) 1 1ln ( 1)( ) ln 1 ln( ) ( ) ln( ).
2 2 2 2 2

e e t t e t et t t e t
e e e

α α αω
π π π

 + + + + − = + + + + + + + − − +     
              (3)

ω va t tekisliklarda D(t=-d, ω=-iγ) va M[t=m, ω=ln()] nuqta-
larning tekisligidan foydalanib,(3) formulada oqimning cheksiz 
uzoqlikdagi qiyalik burchagi γ va  nisbiy tezlik uchun formulalarni 
olamiz:

(1 )( ) (1 )( )1
1 12 (1 )

2 2

d d e d d e
arctg arctge ed e d

e

αγ α
π

− − − −
= + −

+ +
− + −

 (4)
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π
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                    (5)

2 em α
π

=

Oqimning fizikaviy tekisligiga (1) formula orqali o‘tiladi 

0

1 T
w

e

dwe dt
V dt−

Ζ = ∫                            (6)

(2) va (3) ni (6) ga qo‘yib, so‘ngra biroz almashtirishlardan 
so‘ng quyidagini olamiz:

2

1 2 1
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( 1 )( 1 )
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T

e
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− +∫                         (7)

Masalani yechish uchun (4)-(7) formulalar tarkibida qatna- 
shuvchi  e,d,v1 va berilgan geometrik o‘lchamlar a,b,e lar orasidagi 
munosabatlarni aniqlaymiz.Shu maqsadda (7) ifodaning haqiqiy 
va mavhum qismlarini ajratamiz.

Oqimning erkin chegaralari bo‘ylab 

0 0

1 ( 1 cos sin ) sin
( )1

u

e

qd d qx e k
V d Ve

ξξ β ξ β γ
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= − − + − +
−− ∫

;

0 0

1 ( 1 sin cos ) cos
( )1

B

e

qd d qy e k
V d Ve

ξξ β ξ β γ
π ξ ξ

= − − − −
−− ∫ ;  (8)

bu yerda: ;u T= − ;tξ = −  
(1 )( )

.1(1 )
2

e
arctg ee

e

ξ ξαβ α
π ξ

− −
= −

+
−

ED chegarada  e ≤ u≤ d, k=0, D chegarada d ≤ u ≤ 1, k=1.
(8) tenglamadan C nuqtaning koordinatalarini  aniqlovchi  ikkita 

munosabat olamiz;
1

0 0

1 ( 1 sin cos ) cos
( )1 e

qd d qa e
V d Ve

ξξ β ξ β γ
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= − − − −
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1

0 0

1 ( 1 cos sin ) sin
( )1 e

qd d qb e
V d Ve
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= − + − +
−− ∫ (10)

BC  plastinkaning yarim uzunligi l quyidagi formula yordamida 
aniqlanadi:

2
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             (11)

Hosil qilingan munosabatlar (ifodalar) masala yechimini 
to‘laligicha bog‘laydi.

(4), (5), (9)-(11) formulalar murakkab tenglamalar tekisligini 
ifodalab, masalaning nomalum parametrlari  V0,V1, γ, e, d larni 
topish uchun yetarli bo‘ladi. (8) formula oqib chiquvchi oqim-
ning shaklini aniqlaydi. Oqimning buruluvchi uchaskasi shaklini 
aniqlash uchun K nuqtaning ordinatasini bilish foydali bo‘ladi. 
Bu oqimning eng tor kesimi nuqtasi hisoblanadi.  shartdan va 
(8) tenglamadan foydalanib quyidagi munosabatni hosil qilamiz:

1 sin cos 0u u eβ β− − − =                (12)   
(12) shart β burchak uchun formula hisobga olgan holda 

quyidagi  ko‘rinishni oladi:
(1 )( )

1 11
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u u e etg arctg
ee
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                  (13)

2
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2
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U holda ifoda  quyidagi ko‘rinishga ega bo‘ladi:

2

2 e tg arctg
e
ζ α ζ
ζ π

 = −  −  
                 (14)

K nuqtaning koordinatalari (8)tenglamadan aniqlanadi. Undagi 
integrallarni yuqori chegarasi (14)tenglamadan topiladi. Xususiy 
holda α=0 holda kanal devorlari parallel bo‘lib qoladi.

3-rasmda oqimning burulish burchagi α ning d va e larga 
bog‘liqligi α=300  holda ko‘rsatilgan. Grafik va (4) formuladan 
ko‘rinadiki, d ‒>1 da γ ‒>, shuningdek  e‒>d da γ‒>- α. Bu hollar 
konfuzor devorlari va plastinkaning o‘zaro joylashuvining turli  
variantlarini aks ettiradi.4-rasmda      tezliklar nisbatining α bur-
chakka bog‘ligini e ning turli qiymatlarida ko‘rinishi ko‘rsatilgan. 

4-rasmda konfuzorning gorizontga nistabatan og‘ish burchagi 
oshib borgan sari oqimning konfuzor markazidagi  V1 tezligiga 
nisbatan KDC erkin chegaradagi V0 tezlikning qiymati tezroq 
o‘sadi, yani ekranga urulib atrofga  sachrayotgan oqim tomchilari 
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uzoqroqqa otilishi kuzatiladi.
Xulosa. Maqolada suvning konfuzordan chiqib, ekran orqali 

atrofga sochilishi masalasi matematik modeli gidrodinamikaning 
oqimcha nazariyasi asosida hal etilgan. Konfuzordan suvning 
sachratish masalasi ikki o‘lchamli harakat bo‘lganligi sababli faqat 
bir o‘lchamli xarakatni o‘rganadigan gidravlik hisoblar yordamida 
zarur parametrlar analitik formulalar yordamida aniqlandi. Ush-
bu masalaning yechish usuli va natijalari ekinlarni yomg‘irlatib 
sug‘orish, o‘simliklarga mineral o‘g‘itlar va dori-preparatlarni 
sachratib sepishda ishlatiladigan konfuzorli qurulmalarni loyi-
halashtirishda va takomillashtirishda katta ahamiyat kasb etishi 
mumkin.

Yo‘ldosh BABAJANOV, QarDU dotsenti, t.f.n, 
Sobir ESHEV, QarMII professori, t.f.d, 

Musliddin ZARIPOV, QarMII doktoranti,
Iroda BABAJANOVA, 

Oliy xarbiy aviatsiya bilim yurti assistenti. 

3-rasm. Oqimning burulish 
burchagi α ning e va d 
parameterlarga bog’liq 

o’zgarishi (α  -300 )

4-rasm.  tezliklar 
nisbatining α burchakka 

bog‘ligini e ning turli 
qiymatlarida ko‘rinishi.
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ELEKTROMOBILLARNI QUYOSH VA ELEKTR 
ENERGIYASI BILAN QUVVATLANTIRUVCHI GIBRID 

QUVVATLANTIRGICHLARNING ASOSIY PARAMETRLARI
Annotatsiya. Zamonaviy avtomobil sanoatining atrof-muhitga ta’sirini kamaytirish va elektromobillarda energiya 

samaradorligini oshirish bo’yicha o’sib borayotgan talablari fonida, elektromobillarni quyosh va elektr energiyasi bilan 
quvvatlantiruvchi gibrid quvvatlantirgichlar muhim ahamiyat kasb etadi. Bu tadqiqot elektromobillarni quvvatlantirish 
uchun gibrid quvvatlantirgichlarning asosiy parametrlarini va ularni hisoblash metodikasini o’rganadi, bu orqali atrof-
muhitga ajralayotgan zararli chiqindilarni kamaytirish hamda energiya samaradorligini oshirish imkoniyatini ochib 
beradi. 

Tadqiqotda gibrid quvvatlantirgichlarning samaradorligini baholash uchun nazariy modellashtirish va simulatsiya 
usullaridan foydalanildi. Elektromobillarni quyosh va elektr energiyasi(gibrid) bilan quvvatlantirish jarayonida ularning 
asosiy parametrlari, jumladan, quyosh panellari quvvati, energiya sarfi va zaryadlash vaqti hisoblab chiqildi. Shuningdek, 
tadqiqotda quyosh panellari va elektr ta’minoti tizimlarining integratsiyasi orqali energiya samaradorligini oshirishning 
mumkin bo’lgan yo’llarini ko’rib chiqildi.

Tadqiqot natijalari gibrid quvvatlantirgichlarning elektromobillarni samarali quvvatlantira olishi mumkinligini ko’rsatdi. 
Quyosh panellari yordamida ishlab chiqarilgan energiya elektromobilni ancha uzoq vaqt davomida quvvatlantirish uchun 
yetarli ekanligi aniqlandi. Bu energiya samaradorligi va atrof-muhitga ta’siri jihatidan gibrid quvvatlantirgichlarning 
afzalliklarini ko’rsatib beradi. 

Kalit so’zlar: elektromobillar, quyosh energiyasi, gibrid quvvatlantirish tizimlari, energiya samaradorligi, atrof-muhitga 
ta’sir, nazariy modellashtirish, simulatsiya, quyosh panellari, energiya sarfi, zaryadlash vaqti.

UO‘T: 621.3/620.9



AGRO ILM – O‘ZBEKISTON QISHLOQ VA SUV XO‘JALIGI№3. 2024 97

Kirish. Zamonaviy dunyoda atrof-muhit muhofazasi va  
energiya samaradorligini oshirish eng muhim vazifalardan biriga 
aylangan. Elektromobillar an’anaviy yoqilg’idan foydalanadigan 
transport vositalariga nisbatan atrof-muhitga kamroq zarar  
keltiradi. Biroq, ularning keng tarqalishi uchun zarur bo’lgan asosiy 
shartlardan biri samarali va barqaror energiya manbalaridan 
foydalanishdir. Shu sababli, elektromobillarni quyosh va elektr 
energiyasi bilan quvvatlantiruvchi gibrid quvvatlantirgichlarning 
tadqiqoti dolzarb ahamiyat kasb etadi. Bu yondashuv, atrof-mu-
hitga zararli chiqindilarni kamaytirish bilan bir qatorda, energiya 
samaradorligini ham oshiradi.

Hozirgi vaqtda, ko’plab tadqiqotlar elektromobillarni quv-
vatlantirishning turli usullarini o’rganmoqda, jumladan quyosh  
energiyasidan foydalanish bo’yicha tadqiqotlar juda ko’p[10].  
Biroq, elektromobillarni quyosh va elektr energiyasi bilan bir vaqt-
da quvvatlantiruvchi gibrid tizimlarga kamroq e’tibor qaratilgan. 
Bu tadqiqot, gibrid quvvatlantirish tizimlarining samaradorligi, 
iqtisodiyoti va atrof-muhitga ta’sirini chuqurroq tahlil qilish orqali 
sohada yangi bilimlar yaratish maqsadida amalga oshiriladi.

Bu tadqiqotning asosiy maqsadi - elektromobillarni quyosh 
va elektr energiyasi bilan quvvatlantiruvchi gibrid quvvatlantir-
gichlarning asosiy parametrlarini aniqlash va ularni hisoblash 
usullarini ishlab chiqish. Tadqiqot quyidagi vazifalarni bajarishga 
qaratilgan:

- Gibrid quvvatlantirish tizimlarining asosiy parametrlarini 
aniqlash.

- Quyosh va elektr energiyasi bilan ishlashning energiya sa-

maradorligi va ekologik afzalliklarini baholash.
- Gibrid quvvatlantirish tizimlarini loyihalash va hisoblash uchun 

metodologiyalarni ishlab chiqish.
Tadqiqot energiya samaradorligi, atrof-muhit muhofazasi va 

barqaror rivojlanish nazariyalari asosida olib boriladi. Gibrid quv-
vatlantirish tizimlarining texnik va iqtisodiy jihatdan samaradorlig-
ini oshirish uchun zamonaviy fizika, energetika va muhandislik 
nazariyalaridan foydalaniladi.

Metodologiya. Bu tadqiqotda gibrid quvvatlantirgichlarning 
asosiy parametrlarini aniqlash va ularni hisoblash uchun ara-
lash yondashuvdan foydalanadi. Nazariy tahlil va eksperimental  
modellashtirish usullari birgalikda qo’llaniladi, bu esa elektromobil-
larni quvvatlantiruvchi gibrid tizimlarning ishlashini to’liq tushunish 
imkonini beradi[1,3]. Nazariy tahlil, mavjud ilmiy adabiyotlar va 
energiya tizimlarining asosiy qonuniyatlari asosida olib boriladi, 
eksperimental modellashtirish esa real sharoitlardagi gibrid tizim-
larning samaradorligini baholash uchun ishlatiladi.

Ma’lumot yig’ish quyidagi manbalardan amalga oshiriladi:
- Ilmiy adabiyotlar va maqolalar: Gibrid quvvatlantirgichlar, 

quyosh energiyasi tizimlari va elektromobillarning energiya sarfi 
bo’yicha so’nggi tadqiqotlar.

- Ishlab chiqaruvchilardan olingan texnik ma’lumotlar: Quyosh 
panellari, batareyalar va boshqa gibrid tizim komponentlari haqida 
ma’lumotlar.

- Eksperimental ma’lumotlar: O’zimiz o’tkazgan eksperimentlar 
va modellashtirish natijalari.

Gibrid quvvatlantirish tizimlari asosiy parametrlarini hisoblash 

Abstract. Amidst the increasing demands to mitigate the environmental impact of the modern automotive industry and 
enhance energy efficiency in electric vehicles, hybrid chargers powered by solar and electrical energy emerge as significantly 
important. This study investigates the key parameters of hybrid chargers for powering electric vehicles and their calculation 
methodologies, thereby opening avenues for reducing harmful environmental emissions and improving energy efficiency.

In the study, theoretical modeling and simulation methods were utilized to evaluate the efficiency of hybrid chargers. 
During the process of powering electric vehicles with solar and electrical energy (hybrid), their key parameters, including 
the power of solar panels, energy consumption, and charging times, were calculated. Additionally, the research examined 
possible ways to enhance energy efficiency through the integration of solar panels and electrical supply systems.

The research results demonstrated that hybrid chargers are capable of efficiently powering electric vehicles. It was found 
that the energy produced by solar panels is sufficient to power an electric vehicle for an extended period. This highlights the 
advantages of hybrid chargers in terms of energy efficiency and their impact on the environment.

Keywords: electric vehicles, solar energy, hybrid charging systems, energy efficiency, environmental impact, theoretical 
modeling, simulation, solar panels, energy consumption, charging time.

Аннотация. На фоне растущих требований к снижению воздействия современной автомобильной промышленно-
сти на окружающую среду и повышению энергоэффективности электромобилей, гибридные зарядные устройства, 
работающие от солнечной и электрической энергии, приобретают значительную важность. Данное исследование 
изучает ключевые параметры гибридных зарядных устройств для питания электромобилей и методологию их рас-
чета, тем самым открывая пути к снижению вредных выбросов в окружающую среду и повышению энергоэффек-
тивности.

В исследовании использовались методы теоретического моделирования и симуляции для оценки эффективности 
гибридных зарядных устройств. В процессе питания электромобилей солнечной и электрической энергией (гибри-
дом) были рассчитаны их ключевые параметры, включая мощность солнечных панелей, потребление энергии и время 
зарядки. Кроме того, исследование рассматривало возможные способы повышения энергоэффективности за счет 
интеграции солнечных панелей и систем электроснабжения.

Результаты исследования показали, что гибридные зарядные устройства способны эффективно питать элек-
тромобили. Было обнаружено, что энергия, произведенная солнечными панелями, достаточна для питания электро-
мобиля на продолжительный период. Это подчеркивает преимущества гибридных зарядных устройств с точки 
зрения энергоэффективности и их воздействия на окружающую среду.

Ключевые слова: Электромобили, солнечная энергия, гибридные системы зарядки, энергоэффективность, воз-
действие на окружающую среду, теоретическое моделирование, симуляция, солнечные панели, энергопотребление, 
время зарядки.
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va loyihalash uchun quyidagi asosiy parametrlar inobatga olinadi:
- Quyosh panelining maksimal quvvati va samaradorligi.
- Elektromobilning batareyasining sig’imi va zaryad olish vaqti.
- O’rtacha kunlik yurish masofasi va energiya sarfi.
Hisoblashlar elektromobilni turli ob-havo sharoitlarida va har 

xil yuklama ostida samarali quvvatlantirish uchun zarur bo’lgan 
energiya miqdorini aniqlash maqsadida amalga oshiriladi.

Eksperimental tadqiqotlar va modellashtirish gibrid tizimlarning 
real dunyo sharoitida qanday ishlashini ko’rsatish uchun qo’lla-
niladi. Eksperimentlar, quyosh panellari 
va batareyalar kabi asosiy komponent-
larning samaradorligini o’lchash uchun 
amalga oshiriladi. Modellashtirish, turli 
xil ob-havo sharoitlari va yuklama rejim-
lari ostida gibrid tizimlarning ishlashini 
baholash uchun ishlatiladi. Bu usullar, 
gibrid quvvatlantirish tizimlarini yanada 
takomillashtirish uchun zarur bo’lgan 
ma’lumotlarni taqdim etadi.

Gibrid quvvatlantirgichlarning sa-
maradorligi va atrof-muhitga ta’sirini 
an’anaviy faqat elektr tarmog’iga bog’liq 
quvvatlantirgichlar bilan taqqoslash. 
uchun tajriba o’tkazildi.

Bu tajriba gibrid quvvatlantirgichlarn-
ing energiya tejamkorligi, atrof-mu-
hitga kamroq zararli ta’siri, iqtisodiy 
samaradorligi va energiya mustaqilligi 
kabi ustunliklarini namoyish etadi. Bu 
tajribalar gibrid tizimlarni kelajakdagi 
transport energiyasi yechimlari sifatida 
yanada jozibador qiladi.

Tadqiqot natijalari. Tadqiqotimizda gibrid quvvatlantirish 
tizimining asosiy parametrlari sifatida quyidagilarni aniqladik: 
quyosh panelining maksimal quvvati 300W, panelning umumiy 
samaradorligi 20% va elektr tizimlaridan qo’shimcha energiya 
ta’minoti zaruratini kamaytirish imkoniyatini taqdim etadi. Elektro-
mobilning kunlik o’rtacha yurish masofasi 50 km deb faraz qilindi 
va har bir kilometr uchun zarur bo’lgan energiya miqdori 0.2 kWh 
aniqlandi. Gibrid tizimning integratsiyasi orqali elektromobilni 
faqat quyosh energiyasi yordamida quvvatlantirish imkoniyati 
kuniga taxminan 30 km masofaga yetarli bo’lishi aniqlandi, bu 
esa umumiy energiya iste’molini sezilarli darajada kamaytiradi.

Quyosh paneli va elektr ta’minoti tizimlarining muvaffaqiyatli 
integratsiyasi, elektromobillarni quvvatlantirishda katta o’zgar-
ishlar yuzaga keltirdi. Bu integratsiya quyosh energiyasidan 
olingan energiyani boshqarish va saqlash imkoniyatini yaxshiladi, 
shuningdek, elektr tarmog’iga bog’liqlikni kamaytirdi. Energiya 
ta’minotining bu ko’p tarmoqli yondashuvi, elektromobillarning 
ishlash muddatini uzaytirishga va energiya sarfini optimallash- 
tirishga imkon berdi.

Gibrid tizimlarning energiya samaradorligi va quvvat boshqa-
ruv tizimlari bo’yicha tadqiqot natijalari, elektromobillarni quvvat-
lantirishda ancha yuqori samaradorlikka erishilganini ko’rsatdi. 
Gibrid tizim energiyani samarali taqsimlash va zarur bo’lganda 
zaxira quvvat manbalaridan foydalanish imkoniyatini beradi[3,5]. 
Bu elektromobillarning ishlash qobiliyatini yaxshilash bilan birga, 
energiya sarfini kamaytirishga ham yordam beradi.

Iqtisodiy tahlillar gibrid quvvatlantirish tizimlarining dastlabki 
o’rnatish xarajatlari yuqori bo’lsa-da, uzoq muddatli foydalanish 
davomida energiya xarajatlarini sezilarli darajada kamaytirishi 
mumkinligini ko’rsatdi. Ekologik tahlil esa gibrid tizimlarning 
atrof-muhitga ta’sirini kamaytirishda muhim rol o’ynashi mumkin-

ligini tasdiqladi. Quyosh energiyasidan keng ko’lamda foydalanish 
orqali karbon chiqindilarini kamaytirish va atrof-muhitga bo’lgan 
salbiy ta’sirni minimallashtirish mumkin[4].

Bu tadqiqot natijalari gibrid quvvatlantirish tizimlarining elektro-
mobillar uchun samaradorlik, iqtisodiyat va ekologik afzalliklarni 
taqdim eta olishini ko’rsatdi. Kelajakda, bu tizimlarni yanada 
takomillashtirish va kengroq qo’llash orqali, elektromobillarning 
ekologik toza va samarali transport vositasiga aylanishida muhim 
qadam tashlanishi mumkin.

1-rasm. Gibrid quvvatlantirish tizimlarining asosiy 
parametrlari

Yuqoridagi diagrammalar orqali gibrid quvvatlantirish tizimlari- 
ning asosiy parametrlari, quyosh paneli va elektr ta’minoti tizimlari- 
ning integratsiyasi, energiya samaradorligi va quvvat boshqaruv 
tizimlari, shuningdek, iqtisodiy va ekologik tahlillar ko’rsatilgan:

1. Quyosh paneli va elektr ta’minoti integratsiyasi: Bu grafik 
oylar davomida quyoshdan olingan energiya miqdori va qo’shim-
cha elektr energiyasi miqdorini ko’rsatadi, bu integratsiyaning 
o’zgaruvchanligini va gibrid tizimning energiya manbalari diver-
sifikatsiyasini aks ettiradi.

2. Energiya samaradorligi va quvvat boshqaruv tizimlari: Bu 
grafik gibrid tizimning turli komponentlarining energiya samara-
dorligidagi ulushlarini ko’rsatadi, bu orqali tizimning energiya 
boshqaruv effektivligini baholash mumkin.

3. Iqtisodiy tahlil: Ustunli diagramma gibrid tizimning dastlabki 
o’rnatish xarajatlari, ishlatish xarajatlari va uzoq muddatli iqti-
sodiy tejamlarini taqqoslaydi, bu esa tizimning iqtisodiy jihatdan 
samaradorligini ko’rsatadi.

4. Ekologik tahlil: Bu diagramma gibrid tizimning atrof-muhitga 
ijobiy ta’sirini, xususan CO2 chiqindilarining foizdagi kamayishini 
ko’rsatadi, bu esa tizimning ekologik afzalliklarini ko’rsatib beradi.

Bu diagrammalar gibrid quvvatlantirish tizimining muhim para- 
metrlarini va uning iqtisodiy hamda ekologik afzalliklarini aniq va 
tushunarli tarzda ifodalaydi.

Tadqiqot natijalari gibrid quvvatlantirish tizimlarining elektro-
mobillarni samarali va atrof-muhitga zarar bermaydigan tarzda 
quvvatlantirishda muhim rol o’ynashi mumkinligini ko’rsatdi. 
Quyosh paneli va elektr ta’minoti tizimlarining integratsiyasi,  
energiya samaradorligi va quvvat boshqaruv tizimlari, shuningdek, 
iqtisodiy va ekologik afzalliklar tadqiqotning asosiy topilmalari 
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sifatida qayd etildi. Bu natijalar gibrid quvvatlantirish tizimlarining 
elektromobillar uchun qo’shimcha imkoniyatlarni ochib berishi 
mumkinligini ta’kidlaydi.

Gibrid quvvatlantirish tizimlarining elektromobillar uchun 
asosiy ahamiyati ularning energiya samaradorligini oshirish va 
atrof-muhitga ta’sirini kamaytirish qobiliyatidadir[8]. Bu tizimlar 
elektromobillarning avtonom yurish masofasini oshirish, ularning 
ishlash xarajatlarini kamaytirish va yoqilg’ilarga bo’lgan bog’liqlikni 
kamaytirish orqali barqaror transport tizimlarini rivojlantirishga 
hissa qo’shadi.

Kelajakdagi tadqiqotlar turli iqlim sharoitlari va geografik joy-
lashuvlarda gibrid tizimlarning samaradorligini o’rganish, tizim 
komponentlarining optimallashtirilishi va ularning atrof-muhitga 
ta’sirini yanada chuqurroq o’rganishi kerak. Shuningdek, yangi 
texnologiyalar va materiallarni qo’llash orqali gibrid tizimlarning 
samaradorligini oshirish yo’llarini o’rganish tavsiya etiladi.

Tadqiqotning ilmiy va amaliy jihatdan qo’shgan hissasi gibrid 
quvvatlantirish tizimlarining elektromobillar uchun afzalliklari va 
imkoniyatlarini aniq ko’rsatib berishdan iborat. Bu tadqiqot elek-
tromobillarni quvvatlantirishning yangi usullarini izlashda muhim 
yo’nalishlarni belgilab berdi va barqaror transport tizimlarini 
rivojlantirishda asosiy qadamlarni ko’rsatdi. Shuningdek, tadqiqot 
kelajakdagi ilmiy ishlanmalarga asos bo’lib xizmat qilishi mumkin 
bo’lgan qimmatli ma’lumotlar va tahlillarni taqdim etadi.

Xulosa. Bu tadqiqot elektromobillarni quyosh va elektr energi-
yasi bilan quvvatlantiruvchi gibrid quvvatlantirgichlarning asosiy 
parametrlarini muvaffaqiyatli aniqladi va hisoblash usullarini 
ishlab chiqdi. Asosiy ilmiy topilmlar quyidagilarni o’z ichiga oladi:

- Gibrid quvvatlantirish tizimlarining elektromobillar uchun 
energiya samaradorligini sezilarli darajada oshirishi mumkinligi.

- Quyosh paneli va elektr ta’minoti tizimlarining integratsiyasi 
orqali elektromobillarni barqaror va atrof-muhitga zarar bermay-
digan tarzda quvvatlantirish imkoniyati.

- Gibrid tizimlarning iqtisodiy va ekologik jihatdan ko’plab 
afzalliklari mavjudligi.

Bu elektromobillarning kelajakdagi rivojlanishida gibrid quvvat-
lantirish tizimlarining muhim rol o’ynashi mumkinligini ko’rsatadi 
va atrof-muhit muhofazasi va energiya samaradorligining yax-
shilanishiga hissa qo’shadi.

Tadqiqot maqsadlari muvaffaqiyatli amalga oshirildi.Gibrid 
quvvatlantirish tizimlarining asosiy parametrlari aniqlandi va 
ularni hisoblash uchun samarali metodologiya ishlab chiqildi. 
Shuningdek, tadqiqot, gibrid tizimlarning elektromobillar uchun 
potentsial afzalliklarini tushunishda muhim qadam bo’ldi.

Amaliy takliflar quyidagilarni o’z ichiga oladi:
- Elektromobil ishlab chiqaruvchilari va energiya ta’minoti 

kompaniyalari uchun gibrid quvvatlantirish tizimlarini joriy etish 
bo’yicha yo’riqnomalar ishlab chiqish.

- Yangi quyosh paneli texnologiyalari va batareya saqlash 
tizimlarini gibrid tizimlar bilan integratsiyalash uchun tadqiqot va 
ishlanmalar olib borish.

Kelajakdagi tadqiqotlar uchun yo’nalishlar:
- Turli iqlim sharoitlari va geografik joylashuvlarda gibrid tizim-

larning samaradorligini chuqurroq o’rganish.
- Gibrid tizimlarning boshqaruv algoritmlarini yaxshilash va 

optimallashtirish.
- Atrof-muhitga ta’siri kamaytirilgan yangi materiallar va tex-

nologiyalar bilan gibrid tizimlarni takomillashtirish.
Bu tadqiqot elektromobillarni quvvatlantirish sohasida yangi 

imkoniyatlar ochib berdi va gibrid quvvatlantirish tizimlarining 
kelajakdagi rivojlanishi uchun mustahkam asos yaratdi.
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СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ МЕТОДОВ УПРАВЛЕНИЯ 
РЕЖИМАМИ РАБОТЫ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО 
ОБОРУДОВАНИЯ ХЛОПКООЧИСТИТЕЛЬНЫХ 

ПРЕДПРИЯТИЕ НА БАЗЕ РЕГУЛИРУЕМОГО 
ЭЛЕКТРОПРИВОДА

Аннотация. В статье рассмотрены вопросы управления частотно-управляемыми электроприводами на при-
мере Кокандского и Бешарикского хлопоочистительных заводов Ферганской области, где на пневмотранспорте 
установлен преобразователь частоты марки МОVIТRАС® LТЕ-В.

Ключевые слова: асинхрон двигатель, привод, частотный преобразователь, скорость вращения, нагрев дви-
гателя. 

Аннотация. Мазкур мақолада пневмотранспортида МОVIТRАС® LТЕ-В маркали частота ўзгартиргич 
ўрнатилган Фарғона вилояти Қўқон ва Бешариқ пахта тозалаш корхоналари мисолида частотали бошқарилувчан 
электр юритмаларини бошқариш  масалалари кўриб чиқилган. 

Калит сўзлар: асинхрон мотор, юритма, частота ўзгартиргич, айланиш тезлиги, матор қизиши.
Abstract. The article discusses the management of frequency-controlled electric drives by the example of the main 

technological equipment of the Kokand and Besharik ginneries of the Ferghana region, where a frequency converter of the 
brand MVITRAC® LTE-V made in China is installed on pneumatic conveying.

Key words: asynchronous motor, drive, frequency converter, rotation speed, motor heating.

УДК: 621.310:655

Введение. Современные высокие требования к про-
изводительности различных механизмов могут быть обе-
спечены только на основе автоматизации промышленных 
электроприводов, предназначенных для приведения в 
движение рабочего органа механизма и управления его 
технологическим процессом. Он состоит из трех частей: 
электрического двигателя осуществляющего электроме-
ханическое преобразование энергии, механической части, 
передающей механическую энергию рабочему органу меха-
низма и систему управления, обеспечивающую оптимальное 
по тем или иным критериям управление технологическим 
процессом. Свойства такой электромеханической системы 
оказывают решающее влияние на важнейшие показатели 
рабочей машины и в значительной мере определяют ка-
чество и экономическую эффективность технологических 
процессов. Поэтому законы управления их движением и 
способы синтеза по заданным показателям имеют важней-
шее практическое значение [1, 2].           

На исследуемых предприятиях — Кокандском и Беша-
рикском хлопоочистительных заводах Ферганской области 
на пневмотранспорте установлен преобразователь частоты 
марки МОVIТRАС® LТЕ-В производства Китай.

Анализ и результат. Существует несколько способов 
управления частотным преобразователем. В процессе 
работы преобразователя частоты происходит оперативный 
контроль следующих функций.

1. Пуск - остановка (старт – стоп). Управление началом 
вращения и торможением подключенного двигателя.

Запуск и остановка двигателя может производиться сле-
дующими способами.

1. С панели управления преобразователя частоты. Для 
этого используются кнопки RUN, STOP/RESET. Если нужен 
кратковременный запуск, используется кнопка JOG.

2. Подачей сигнала на дискретные входы FWD, REW 
при двухпроводном управлении. Для трехпроводного 
управления нужно задействовать один из дискретных вхо-

дов DI1…DI6 и запрограммировать его соответствующим 
образом. Режим выбирается параметром Р077. Любой из 
этих входов можно также использовать для импульсного 
запуска (команда JOG). При двухпроводном управлении 
для работы двигателя необходим постоянный сигнал на 
соответствующих входах. При трехпроводном достаточно 
кратковременного сигнала.

3. Через последовательный интерфейс командами с 
контроллера. Выбор источника команды Старт/Стоп в ПЧ  
производится в параметре Р006.

2. Установка скорости. Настройка рабочей скорости 
привода.

Преобразователь частоты может управлять скоростью 
несколькими способами в зависимости от конкретного обо-
рудования.

1. Управление скоростью при помощи переменного рези-
стора, установленного на клавиатуре (панели управления) 
преобразователя частоты.

2. Дискретное изменение при помощи клавиш панели 
управления Вверх/Вниз.

3. Дискретное изменение при помощи контактов (любых 
двух), подключенных ко входам DI1…DI6. При активации 
соответствующего дискретного входа происходит умень-
шение либо увеличение скорости в заданных пределах с 
заданным шагом.

Примечание. В вариантах 2 и 3 при включении питания 
двигатель запускается на частоту, установленную в пара-
метре Р005. В процессе работы частоту можно оперативно 
изменять. Если измененное значение частоты необходимо 
запомнить, используется параметр Р155.

4. Задание скорости при помощи аналоговых сигналов 
напряжения или тока, поступающих на входы AI1, AI2. Анало-
говые сигналы могут комбинироваться в разных вариантах.

5. Задание в соответствии с частотой импульсов на 
входе DI6.

6. Через интерфейс RS-485 от контроллера. Выбор 



AGRO ILM – O‘ZBEKISTON QISHLOQ VA SUV XO‘JALIGI№3. 2024 101

канала управления частотой осуществляется параметром 
Р004. Верхняя и нижняя рабочие частоты устанавливаются 
в параметрах Р009 и Р010. Скорость работы двигателя в 
импульсном (толчковом) режиме JOG задается параметром 
Р052.

3. Аварийный останов. Аварийное снятие силового пита-
ния, сигнал разрешения работы.

Кроме штатной остановки функцией Стоп с заданным за-
медлением используются два способа экстренной остановки 
двигателя и отключения преобразователя частоты.

1. Аварийная остановка с прерыванием питания. Для 
этого производители рекомендуют перед силовым питани-
ем преобразователя частоты  устанавливать трехфазный 
линейный контактор, питание катушки которого зависит от 
состояния аварийной цепи всего оборудования. При нажатии 
на кнопку «Аварийная остановка» или другом экстренном 
случае питание контактора отключается, и напряжение с 
преобразователя частоты  снимается. Таким образом дви-
гатель гарантированно остановится.

2. Используется функция дискретного входа DI1…DI6 
«Сигнализация неисправности внешнего устройства». 
Если запрограммировать нужный вход на эту функцию, в 
случае подачи на него аварийного сигнала преобразователь 
остановится.

Способы управления могут быть следующими:
- управление с помощью клавиатуры (панели управления) 

частотного преобразователя;
- управление с помощью пульта дистанционного управ-

ления;
- аналоговый вход (изменение текущей скорости враще-

ния двигателя);
- дискретные входы (изменение различных состояний и 

параметров преобразователя);
- последовательный интерфейс RS-485 либо его аналог.
Рассмотрим управление электропривода пневмотран-

спорта с преобразователем марки МОVIТRАС® LТЕ-В.
Управление с помощью пульта дистанционного управ-

ления
В отличие от панели управления пульт может иметь 

кабель длиной до 500 м, по-которому передаются сигналы 
последовательного интерфейса.

Пульт управления имеет клавиши RUN (Пуск), STOP/
RESET (Стоп/Сброс), JOG (работа в импульсном или толч-
ковом режиме). Также можно сбрасывать ошибки, менять 
значение частоты и направление вращения двигателя, из-
менять прочие параметры.

Управление через аналоговый вход
В преобразователе частоты марки МОVIТRАС® LТЕ-В  

имеется два аналоговых входа – AI1 и AI2. Это выгодно от-
личает его от других моделей с одним аналоговым входом. 

Вход AI1 может использоваться для управления по на-
пряжению с входным сопротивлением 47 кОм. Вход AI2 
имеет выбор, который производится переключателем: 
токовый вход с входным сопротивлением 500 Ом, или вход 
по напряжению.

Управление через дискретные входы
У преобразователя марки МОVIТRАС® LТЕ-В  имеется 8 

дискретных (цифровых) входов: FWD (вперед/стоп), REW 
(назад/стоп) и 6 входов DI1…DI6.

Входы FWD и REW могут работать в двух- и трехпро-
водном режиме, при этом третий провод программируется 
на одном из входов DI1…DI6. Выбор режима управления 
скоростью устанавливается в параметре Р077.

Дискретные входы DI1…DI6 являются многофункциональ-
ными, они программируются на разные функции, которые 
запускаются при активации соответствующего входа.

Набор возможных функций: выбор многоскоростного 
режима, выбор разгона/замедления, включение враще-
ния в режиме JOG вперед/назад, управление остановом, 
увеличение/уменьшение частоты, вход сигнализации не-
исправности (аварии), пауза при пуске, трехпроводное 
управление пуском/стопом, торможение постоянным током, 
сброс ошибки/сообщения, работа по качающейся частоте, 
включение/сброс/вход счетчика. Всего можно выбрать 
до 20 различных параметров, которые устанавливаются 
в параметрах Р071…Р076 для каждого входа. Активация 
дискретных входов происходит путем замыкания нужного 
входа на клемму СОМ. Причем, это может производиться 
разными способами: выходом контроллера, контактами 
реле, датчика или ручной кнопки. 

Управление через последовательный интерфейс
При работе через интерфейс RS-485 преобразователь 

частоты управляется контроллером либо персональным 
компьютером через специальный адаптер-преобразователь 
RS-485/RS-232.

Через этот интерфейс преобразователь может не только 
принимать команды на изменения параметров и состояния, 
но и выдавать информацию о своем текущем состоянии на 
другие устройства. Также по интерфейсу RS-485 может под-
держиваться связь с другими преобразователями.

Заключение. Выявление оптимального режима управ-
ления по минимуму потерь двигателя имеет значение в 
следующих случаях:

- при обеспечении минимума потерь для ограничения 
нагрева двигателя и расширения области допустимых по 
нагреву моментов нагрузки;

- для анализа эффективности законов частотного 
управления по критерию потерь при использовании в ка-
честве эталона закона управления по минимуму потерь в 
двигателе.

Целью в этих случаях является обеспечение надежной 
работы двигателя, так как даже незначительное повторя-
ющееся превышение температуры обмотки статора сверх 
допустимой приводит к ускоренному старению изоляции и 
сокращению срока службы асинхронного двигателя.
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ЎЗБЕКИСТОНДА ОРГАНИК ҚИШЛОҚ ХЎЖАЛИГИНИНГ 
ТАШКИЛИЙ-ИҚТИСОДИЙ МЕХАНИЗМЛАРИНИ 

ТАКОМИЛЛАШТИРИШ
Аннотация. Ушбу мақолада Ўзбекистонда органик қишлоқ хўжалик ишлаб чиқишнинг ташкилий-иқтисодий 

асослари берилиб, органик сертификатлашнинг янги механизми таклиф қилинган.
Калит сўзлар: барқарор қишлоқ хўжалиги, органик маҳсулотлар, кластер сертификатлаш тизими
Аннотация. В данной статье исследуются основополагающие организационные и экономические основы, име-

ющие решающее значение для содействия росту органического сельского хозяйства в Узбекистане. Он также 
вводит новый механизм органической сертификации, направленный на повышение устойчивости и глобальной 
конкурентоспособности сектора..

Ключевые слова: устойчивое сельское хозяйство, органические продукты, система кластерной сертификации.
Abstract. This article explores the foundational organizational and economic frameworks crucial for fostering the 

growth of organic agriculture in Uzbekistan. It also introduces a novel mechanism for organic certification, aimed at 
enhancing the sustainability and global competitiveness of the sector.

Key words: sustainable agriculture, organic products, cluster certification system.
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Кириш. Мамлакатимизда ресурсларни барқарор бошқариш 
ва қишлоқ хўжалик ишлаб чиқаришини экологиялаштириш 
ҳамда бу орқали маҳсулотларининг сифатини таъминлаш 
тизимларини жорий қилиш ва халқаро бозорларга чиқиш 
имкониятларини кенгайтириш стратегияси мавжуд. Қишлоқ 
хўжалигида органик ишлаб чиқаришни жорий қилиш ва 
ривожлантиришда бир қатор тадбирлар амалга ошириб 
келинмоқда[1]. 

Ўзбекистон органик деҳқончиликни жорий этиш ва кенг 
миқёсда ривожлантириш учун катта имкониятларга эга. 2016 
йилда Ўзбекистонда 563 гектар ҳайдаладиган ерларнинг уму-
мий органик сертификатланган майдони бўлган, 6000 гектар 
ҳайдалмайдиган ерлар органик деҳқончилик қоидаларига 
мувофиқ сертификатланган. Шундай буён Ўзбекистонда 
сертификатланган органик майдон ҳар йили тахминан 250 
гектарга кўпайган[4].

ЎзР Статистика қўмитасининг сўнгги маълумотларига кўра 
яйловлар ва пичанзорлар 21 миллион гектардан ортиқ, лалми-
кор ҳайдаладиган ерлар 0,75 миллион гектарни ташкил этади. 
Яйлов, пичан ва лалми қишлоқ хўжалик экинларини дон, 
дуккакли экинлар, мойли экинлардан бошлаб, узум ва мевали 
дарахтларни этиштириш учун қулай муҳитдир. Дала ва яйлов 
майдонлари доривор ёки ароматик ўсимликларни етишти-
ришнинг асосий манбаи бўлиб, уларни органик қоидаларга 
мувофиқ тўплаш, шунингдек, асални органик равишда 
етиштириш учун асос бўлиб хизмат қилади[3].

Ўзбекистонда юқори сифатли озиқ-овқат 
маҳсулотларининг истеъмол бозори сезиларли да-
ражада ўсди ва «органик» товарлар бозори қишлоқ 
хўжалиги ва истеъмол бозорини ривожлантиришнинг 
истиқболли йўналишларидан бири ҳисобланади.

Органик маҳсулотларнинг барқарор ички бозорини 
ривожлантириш учун, биринчи навбатда, органик 
маҳсулот сотиб оладиган етарли миқдордаги истеъ-
молчилар бўлиши керак ва маҳсулот сифати, ассорти-
менти ва нархи уларнинг талабини қондириши керак. 

Тадқиқот материаллари ва услуби. Мавжуд 
органик сертификатлаш жараёнларини тушуниш 
учун кўп қиррали ёндашувни ўз ичига оладиган ил-
мий мақолалар, соҳа ҳисоботлари, йўриқномалар 
ва қонунчилик асосларини тизимли кўриб чиқилди. 
Сертификатлаштириш жараёнларининг муайян ми-
соллари таҳлил қилиниб, энг яхши амалиётлар ва 

камчиликларни солиштирилди. Халқаро стандартларга мос 
келадиган ҳамда зиддиятли соҳалар аниқланди. Янги сер-
тификатлаш механизмини таклиф қилиш учун тадқиқотдан 
олинган маълумотлар синтез қилинди.

Таҳлил ва натижалар. Органик сертификатлаш нархи 
бир қанча омилларга, жумладан, фермер хўжалиги ҳажмига, 
ишлаб чиқарилаётган қишлоқ хўжалиги маҳсулотлари турига 
ва сертификатлаш бўйича махсус органга қараб фарқ қилиши 
мумкин. 

Органик сертификатлаш нархи ишлаб чиқарувчилар ор-
ганик қишлоқ хўжалигига ўтишда эътиборга олишлари керак 
бўлган харажатлардан биридир. Бошқа харажатлар органик 
ўғитлар ва зараркунандаларга қарши кураш усуллари каби 
органик манбаларга ўтиш харажатларини, шунингдек, органик 
ҳисобга олиш ва текшириш талабларига риоя қилиш харажат-
ларини ўз ичига олиши мумкин. Ўзбекистонда бир қанча орга-
ник сертификатлаш органлари мавжуд, жумладан, UZSERT, 
Organik standart, CERES, Ecocert, Control Union Certifications 
кабиларни мисол қилиб келтиришимиз мумкин. Ҳар бир 
сертификатлаштириш органи органик сертификатлаш учун 
ўзига хос талаб ва стандартларга эга бўлиши мумкин, шунинг 
учун корхонанинг махсус эҳтиёжлари ва мақсадларига мос 
келадиган сертификатлаштириш органини тадқиқ қилиш ва 
танлаш муҳим аҳамиятга эгадир.

1-жадвал.
Органик трансформация харажатларининг қиёсий таҳлили [5, 6, 7]

Харажатлар 
(АҚШ доллари)

Органик 
буғдой 

(Покистон)

Органик 
пахта 

(Покистон)

Органик 
манго 

(Покистон)

Органик 
пахта 

(Ўзбекистон)
Сертификатлаш 64 80 402 60

Уруғлик 24 16 241 33
Органик уғитлар 121 161 644 181
Бегона ўтларга 
қарши кўраш 35 80 60 71

Ҳашаротлар ва 
касалликларга 
қарши кўраш

8 80 101 76

Иш ҳақи 40 113 80 327
Суғориш 

харажатлари 24 32 80 20

Турли харажатлар 8 80 80 27
Жами: 325 644 1690 795
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Органик деҳқончиликка ўтиш, айниқса фермер тупроқ 
ҳолатини тиклаш ҳамда зараркунандалар ва бегона ўтларни 
бошқариш учун янги тизимларни яратиш устида ишлаётган 
дастлабки йилларда қимматга тушиши мумкин. 

Фермерлар деҳқончилик ва боғдорчилик маҳсулотлари 
учун органик сертификат олиш учун фойдаланиши мумкин 
бўлган бир қанча механизмлар мавжуд (1-расм). 

1-расм. Сертификат олиш учун фойдаланиш 
механизмлари

Органик сертификат олишнинг умумий мақсадига эга 
бўлган фермерлар гуруҳи ҳамкорликдаги фаолияти серти-
фикатлаш харажатларини тежаш имконини беради. 

Ҳамкорликда органик маҳсулотларни сертификатлашнинг 
яна бир шакли бу иштирок этиш кафолати тизимлари (PGS) 
усули бўлиб, у манфаатдор томонлар, жумладан фермерлар, 
истеъмолчилар ва маҳаллий ҳамжамиятлар ўртасида ишти-
рокчи ёндашувни ўз ичига олади[5]. PGS учун процедуралар 
муайян контекстга ва тегишли ташкилотга қараб фарқ қилиши 
мумкин. Бироқ, PGS нинг иштирокчи ва ҳамкорлик хусусияти 
уни бошқа сертификатлаш тизимларидан ажратиб турадиган 
белгиловчи хусусиятдир.

Фермер кооперативлари айниқса кичик фермерлар индиви-
дуал равишда органик сертификат олишда қийинчиликларга 
дуч келган ҳолатларда муҳим рол ўйнаши мумкин. 

Биз ушбу механизмлар ичида гуруҳ механизмига асос-
ланган кластерлашни иқтисодий-ташкилий жиҳатдан мақбул 
деб тавсия берамиз. Кластер сертификатлаш - бу гуруҳ сер-
тификатлаш шакли бўлиб, у одатда маълум бир географик 
ҳудуддаги фермерлар гуруҳларига органик сертификатлаш 
учун биргаликда ариза топширишга имкон беради. Клас-
тер сертификатлашнинг мақсади органик стандартларга 
мувофиқлигини таъминлаш билан бирга кичик фермерлар 
учун индивидуал сертификатлаш харажатларини ва маъ-
мурий юкини камайтиришдир. Кластер сертификатлашда 
фермерлар гуруҳи кластер тузади ва сертификатлаштириш 
мақсадида етакчи ташкилот сифатида фаолият юритиш учун 
фермерлар уюшмаси каби вакиллик ташкилотини таклиф 
қилади. Етакчи ташкилот кластер номи-
дан сертификатлаштириш жараёнини 
мувофиқлаштириш ва кластернинг барча 
аъзоларининг органик стандартларга 
жавоб беришини таъминлаш учун жавоб-
гардир. Биз қўйидаги кластер сертификат-
лаш тартибини таклиф қиламиз:

Кластер сертификати, айниқса, кичик 
фермерлар органик сертификатлаш-
тиришни индивидуал равишда олишда 
қийинчиликларга дуч келадиган вазият-
ларда фойдали бўлиши мумкин, маса-
лан, ресурсларнинг етишмаслиги, тил 
тўсиқлари ёки органик сертификатлаш 
тартиб-қоидаларини етарли даражада 
билмаслик. Ресурсларни бирлаштириш 
ва биргаликда ишлаш орқали фермер ва 

деҳқон хўжаликлари органик сертификат олиш имкониятла-
рини ошириши мумкин, бу эса бозорга киришнинг яхшила-
нишига ва уларнинг маҳсулотлари нархининг ошишига олиб 
келиши мумкин.

Ўзбекистонда ўсимликчиликни кластер сертификатлаш 
мамлакатнинг назорат қилувчи органлари, жумладан, Қишлоқ 
хўжалиги вазирлиги томонидан белгиланган мезонларга, шу-
нингдек, органик қишлоқ хўжалиги бўйича тегишли халқаро 
стандартларга мувофиқ бўлиши керак. 

Кластер фаолияти органик деҳқончиликнинг қўйидаги 
мезонлари асосида ташкил этилиши лозим деб ҳисоблаймиз:

Кластердаги барча ишлаб чиқарувчилар синтетик пести-
цидлар ва ўғитлардан фойдаланишдан қочадиган органик 
ишлаб чиқариш усулларидан фойдаланишлари ва бунинг 
ўрнига компост ва гўнг каби табиий манбаларга таяниши 
керак. Генетик модификацияланган организмлардан (GMO) 
фойдаланиш ҳам тақиқланиши керак. 

Кластер аъзолари алмашлаб экиш, мулчалаб экиш ва 
ишлов беришни қисқартириш каби тупроқ ҳолатини ҳимоя 
қилувчи ва яхшилайдиган тупроқ ва ерни бошқариш усулла-
рини қўллаши керак. 

Кластерга аъзо фермер ва деҳқонлар сувдан фойдала-
нишни минималлаштирадиган ва суғоришнинг атроф-муҳитга 
таъсирини камайтирадиган бошқариш усулларидан фойда-
ланишлари керак, масалан, томчилатиб суғориш ва сувни 
қайта ишлаш. Сув йиғиш техникасидан фойдаланишни ҳам 
рағбатлантириш керак.

Маҳаллий иқлим ва тупроқ шароитига мос келадиган ва 
бозор талаби тасдиқланган экинларни танланиши керак. 
Тупроқ саломатлиги ва зараркунандаларга қарши кура-
шиш учун экинларнинг хилма-хиллигидан фойдаланишни 
рағбатлантириш керак.

Кластердаги фермер ва деҳқонлар ўзларининг ишлаб 
чиқариш амалиётлари, жумладан, қулланилган омиллар, 
алмашлаб экиш ва зараркунандалар ва касалликларга 
қарши кураш стратегиялари ҳақида батафсил маълумот-
ларни сақлашлари керак. Органик маҳсулотларни фермер 
хўжалигидан истеъмолчигача кузатиб боришни таъминлаш 
учун кузатув тизими ҳам яратилиши керак.

Ишлаб чиқарувчилар ўз маҳсулотларининг органик серти-
фикатлаш учун талаб қилинадиган стандартларга жавоб бе-
ришини таъминлаш учун сифат назорати чораларини амалга 
оширишлари керак. Бу маҳсулотнинг пестицид қолдиқлари ва 
бошқа ифлослантирувчи моддалар учун мунтазам текширув-
лари ва синовларини ўз ичига олиши мумкин.

2-расм. Кластер сертификатлаш босқичлари
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Кластер аъзолари органик ишлаб чиқариш усуллари 
ва сертификатлаш тартиб-қоидалари, шунингдек, органик 
маҳсулотлар учун бозор имкониятлари бўйича таълим ва тре-
нинг олишлари керак. Бу семинарлар, хўжаликга ташрифлар 
ва мураббийликни ўз ичига олиши мумкин.

Бу миллий ёки хориж сертификатлаштириш органи томони-
дан ўтказилади. Сертификатлаш фермер хўжалигининг даст-
лабки текширувини ва стандартларга доимий мувофиқлигини 
таъминлаш учун доимий текширувларни ўз ичига олади.

Хулоса. Ўзбекистонда қишлоқ хўжалигини кластер сер-
тификатлаш барқарор қишлоқ хўжалиги амалиётини ривож-
лантириш, кичик фермерларнинг бозорга киришини яхшилаш 
ва атроф-муҳитни муҳофаза қилиш салоҳиятига эга. Бироқ, 

зарур мезонлар ва тартибларни белгилаш ва амалга ошириш 
учун ҳукумат, хусусий сектор ва фуқаролик жамияти ишти-
рокчиларининг ҳамкорлигини ҳамда фермерлар, назорат 
қилувчи органлар ва бошқа манфаатдор томонлардан зарур 
стандартлар ва тартибларни жорий этиш ва амалга ошириш 
мажбуриятини талаб қилади. Органик деҳқончиликка ўтиш 
қимматга тушиши мумкин, аммо узоқ муддатли фойда даст-
лабки харажатлардан устун туради. Кластер сертификати ин-
дивидуал сертификатлашда тўсиқларга дуч келаётган кичик 
фермерлар учун қимматли воситадир, аммо муваффақиятга 
эришиш учун қатъий мезонларга риоя қилиш керак. 

Фарход АХРОРОВ, и.ф.н., доцент,
ТДИУ Самарқанд филиали. 
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КЛАСТЕРЛАРНИНГ ИҚТИСОДЁТ РИВОЖИДАГИ 
ЎРНИ ВА АҲАМИЯТИ

Аннотация. Бугунги кунда кластер ёндашуви  бутун дунёда  оммалашиб бормоқда. У турли  тармоқларда, 
жумладан  қишлоқ хўжалиги соҳасида ҳам қўлланилмоқда. Ўзбекистонда агрокластерларнинг самарали  фаолият 
юритиши учун  шарт-шароитлар яратишни нафақат  минтақавий, балки  мамлакат миқёсидаги энг муҳим  вази-
фа деб аташ мумкин. Ушбу мақолада кластерларни шакллантириш ва ривожлантиришнинг асосий  хусусиятлари 
ташкилий-иқтисодий  механизмлари ҳамда  кластерларнинг, хусусан, агрокластерларнинг ўзига хос  жиҳатлари 
кўриб чиқилади. 

Калит сўзлар: кластерл, агрокластер, кластерларни шакллантириш, кластерларни ривожлантириш, агрокла-
стернинг хусусиятлари, рақобатбардошлик, салоҳият, инвестициявий жозибадорлик, иқтисодий ривожланиш, 
қишлоқ хўжалиги, кластер ёндашуви.

Кириш. Бугунги кунда қишлоқ хўжалиги соҳасидаги 
муҳим хавфлар сифатида биринчи навбатда, ихтисослашган 
корхоналар фаолияти натижаси бўлган, маҳсулот савдоси 
тизимига жорий қилиниши мумкин бўлган, ҳам мавжуд, 
ҳам истиқболда юзага келиши мумкин бўлган чекловларни 
кўриб чиқиш керак. Шунингдек, товар етказиб бериш муд-
датларининг бузилиши, кўпинча улар бўйича тузиладиган 
шартномаларнинг бузилишига сабаб бўладиган юк ташиш 
соҳасидаги қийинчиликларни ҳам ушбу турдаги хавфларга 
киритиш мумкин. Бундан ташқари, кўриб чиқилаётган соҳада 
ишчи кучи ҳаракатчанлигининг чеклангани омилини ҳам 
ҳисобга олиш керак. Мамлакатни иқтисодий ривожлантириш 
шароитида иқтисодиётнинг кластерлар, уларни шаклланти-
риш ва ривожлантиришнинг ўзига хос жиҳатлари каби муҳим 
босқични кўриб чиқиш мақсадга мувофиқдир. 

Бугунги кунда аграр ва бошқа соҳаларда жорий қилинган 
компанияларни ташкил қилиш, ҳам ўз-ўзини ташкил қилиш 
каби янги шаклларини аниқлаш зарур. Булар энг аввало, 
компанияларнинг рақобатбардошлик кўрсатгичларини мак-
сималлаштиришга қаратилган бўлиши керак. “Кластер ёнда-
шуви” ни ушбу шакллардан бири сифатида кўриш мумкин [5]. 

Кластер ёндашувини амалиётда қўллаш контекстида 
тармоқни ҳудудий миқёсида кўриб чиқиш ва янада холис 
тавсифлаш мумкин бўлади. Шунингдек, бундай ёндошув 
тармоқни ҳудудий миқёсда фаолият юритишининг ўзига хос 
жиҳатларини атрофлича ўрганиш имконини ҳам беради [4]. 

Бугунги кунда кластер саноат типидаги алоҳида мажмуа 
сифатида қаралмоқда. Унинг шаклланиши худудий хусусият-
даги концентрация асосида юз бермоқда. Хусусан, бу ўринда 
гап етказиб берувчилар ва уларнинг тармоқлари, маҳсулот 
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ишлаб чиқарувчилар ва бевосита уларнинг истеъмолчилари 
кабиларнинг бир жойга тўпланиши ҳақида бормоқда. Бунда 
жараённинг барча иштирокчилари бир-бири билан ўзаро 
боғлиқ. Аслида, бундай ёндашувни секторал ёндашувнинг 
ўзига хос муқобили деб ҳисоблаш мумкин. Кластер ўзаро 
рақобатга хос бўлган хусусиятларнинг мавжудлиги билан 
ажралиб туради. Бу рақобат жараёнида иштирок этувчи 
субъектлар ўртасида бўлади. Шу билан бирга, иштирокчилар 
бир-бири билан ҳамкролик қилишлари ҳам мумкин. Кластер-
ларни шакллантириш контекстида маълум бир ҳудудга хос 
бўлган ноёб ваколатларни шакллантириш ҳам мумкин [3]. 

Кластерларни ташкил қилиш ва уларнинг самарали фао-
лият юритиши ҳудудий, кўпинча - бутун мамлакат миқёсида 
рақобат салоҳиятини ривожлантиришга катта ёрдам беради. 
Амалиёт шуни кўрсатмоқдаки, кластерларни ташкил қилиш 
ва ривожлантириш меҳнат унумдорлигини оширишга, янги 
ихтисослашган корхоналарнинг пайдо бўлишига ва албатта, 
янги иш ўринларини яратишга хизмат қилади. Айни вақтда, 
сармоя киритиш нуқтаи назаридан, ҳудудларнинг жозибадор-
лиги ҳам ошади [7]. 

Кластерларнинг фарқли жиҳатлари ҳақида гапирганда, 
қуйидагиларни асосийлари сифатида кўриб чиқиш мумкин:

Кластер таркибидаги компаниялар у ёки бу жиҳатдан бир-
бири билан боғлиқ бўлиши керак. Бунда гап горизонтал ва 
вертикал хусусиятдаги алоқалар ҳақида бормоқда. 

 Одатда, кластер ҳудудий жиҳатдан бир-бирига яқин бўлган 
компаниялар (ёки шундай гуруҳлар)дан тузилади. 

Юқоридагиларга қўшимча равишда шуни айтиш мумкинки, 
кластерларни шакллантириш жараёнига нафақат ихтисос-
лашган компаниялар ҳамда турдош тармоқларда фаолият 
юритадиган корхоналарни, балки шунингдек, давлат даража-
сидаги тузилмалар, илмий институтларни ҳам жалб қилиш 
керак. Бу жиҳатни агрокластерни шакллантириш контекстида 
жуда муҳим деб ҳисоблаш керак. Бу тушунча (кластер)нинг 
маъносини хўжаликни бошқаришнинг турли соҳаларида ўз 
фаолиятини юритадиган компаниялар бирлашмаси сифа-
тида тушуниш мумкин. Барча компанияларнинг у ёки бу 
маҳсулотни ишлаб чиқариш жараёнига жалб қилингани улар-
ни бирлаштириб туради [6]. Қишлоқ хўжалиги маҳсулотларига 
келсак, бу жараён хомашёни сотиб олишдан бошланиб, 
тайёр маҳсулотни сотиш босқичида тугайди. Демак, кластер 
таркибига маҳсулотни ишлаб чиқариш, ташиш (транспорти-
ровка қилиш) ва сотиш босқичларида иштирок этувчи барча 
компаниялар киради.

Кластерлар шаклланишининг асосий сабаблар сифатида 
қуйидагиларни кўрсатиш мумкин:

– ишлаб чиқариш кўламини тежаш (ўз таркибига бозор 
таъсири ҳамда кўламнинг техник таъсирини ўз ичига олади);

– транзакция ҳаражатларини тежаш;
– фаолият кўлами бўйича тежаш ёки диверсификация 

– бундай тежаш авваломбор “маҳсулот турининг кенглиги 
таъсири” сифатида машҳур бўлган таъсирга асосланади [2].

Шу билан бирга, шуни таъкидлаш керакки, бу каби са-
баблар барқарорлик ва изчил ривожланиш типи билан ажра-
либ турувчи тўлиқ шаклланган иқтисодиётга хосдир. 

Мамлакат ёки минтақадаги вазият инқирозли деб тавсиф-
ланган ҳолларда кластерлар, биринчи навбатда агрокластер 
қуйида келтирилган бошқа сабабларга кўра шакллантирили-
ши мумкин:

– қишлоқ хўжалиги фаолиятни амалга ошириш учун 
мўлжалланган ер нархининг арзонлиги;

– хомашё типидаги зоналарни шакллантириш;

– ишлаб чиқаришнинг барча босқичларида даромадни 
максимал даражада оширишга интилиш;

– олинган кредит маблағларини қайтариш зарурати;
–  ва бошқа сабаблар. 
“Кластерлар контекстида ташкили й-иқтисодий механизм” 

тушунчасини, хусусан – кластернинг агросаноат хилма-хил-
лигини биринчи навбатда, хўжалик фаолиятининг турли хил 
субъектларини ўз ичига олган, таркиби мураккаб бўлган тизим 
сифатида тушуниш керак. Уларга энг аввало, қуйидагиларни 
киритиш мумкин: 

• компаниялар;
• муассасалар;
• хўжаликлар;
• ижтимоий органлар. 
Бу тизим ўз-ўзини ташкил этувчи турдаги тизимга хос хусу-

сиятга эга. Бунда юқорида санаб ўтилган турдаги субъектлар 
ҳам хўжалик фаолиятини амалга оширишнинг шахсий меха-
низмларига эга бўлади. Айни пайтла улар ушбу тизимга хос 
бўлган хўжалик типидаги институтларга бўйсунадилар, улар 
орқали кластер таркибига кирувчи субъектлар фаолиятини 
мониторинг қилиш, назорат қилиш ва тартибга солиш амалга 
оширилади [1]. 

Умуман, кластерлар контекстида жараёнларнинг фао-
лият механизмини асослаш ҳақида гапирганда, ушбу му-
носабатлар иштирокчилари ўртасида келишилган мулкий 
муносабатларни амалга оширадиган ўзаро манфаатдорлик 
тамойилларига таяниш керак. Бу ҳолатда, бундай турдаги 
муносабатларнинг хусусияти анча фарқланиши мумкинлигини 
аниқлаштириш керак. Бундайларнинг муайян тури энг аввало, 
ҳар бир ҳолатда кластерда қандай турдаги муносабатлар 
қўлланишига бевосита боғлиқ. 

Яна бир муҳим жиҳати шундан иборатки, компания  
кластерларида уларнинг таркибига кирувчи бошқа субъект-
лар ҳам:

• юридик мстақилликни;
• иқтисодий мустақилликни;
• мулкий салоҳият ( компания балансида турган ресурслар)

ни сақлаб қолади. 
Кластернинг бошқа иштирокчилари билан муносабат-

ларни ўрнатишга келадиган бўлсак, улар мажбурий тарзда 
қурилмайди, шу боис мутлақо ихтиёрий хусусият касб этади. 

Умуман олганда, бундай бирлашмаларнинг ишлаш меха-
низми маълум даражада фарқланиши мумкин. Бироқ кластер 
фаолиятининг:

• иштирокчилар ўртасидаги ҳамкорлик тартиби;
• иштирокчилар ва органлар ўртасидаги ҳамкорлик тартиби
• каби муҳим жиҳатлари унга боғлиқ. 
Бундай ҳамкорлик жараёнида турли муносабатлар шак-

лланиши юз беради. Хусусан:
– ишлаб-чиқариш-технологик;
– ташкилий-бошқарув;
– молиявий-иқтисодий.
Моҳиятан қараганда, кластер сиёсати ҳудудларни узоқ 

муддатли истиқболга ривожлантириш дастурлари таркибига 
кирувчи аосий таркибий қисмдир. Кластерни ривожлантириш 
тармоқларнинг рақобатбардошлигини ошириш ҳамда бутун 
халқ хўжалиги комплексининг инвестициявий салоҳиятини 
ҳам ҳудуд, ҳам давлат миқёсида ривожлантириш имконини 
беради[8]. 

Агрокластерга хос белгиларни батафсил кўриб чиқадиган 
бўлсак, уларга қуйидагилар киради:

1. Агрокластер ташкил этувчи компаниялар битта ҳудудда 
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жойлашган бўлади.
2. Илмий, кадрлар, ишлаб чиқариш ва инновацион 

салоҳиятнинг бир жойда тўпланган бўлиши. 
3. Қишлоқ хўжалиги соҳасида фаолият юритувчи дав-

лат тузилмалари, институтлар ва субъектлар ўртасидаги 
алоқаларнинг мавжудлиги. Бу алоқалар горизонтал ва вер-
тикал хусусият касб этади. 

4. Ишлаб чиқариш соҳасида банд бўлган (ишлаб чиқариш 
жараёнида иштирок этувчи) хўжалик субъектлари охирги 
босқичларда, жумладан маҳсулотни сотишгача бўлган 
босқичларда иштирок этувчи компаниялар билан бирлашган-
лик, бу субъектларни бир-бири билан боғлайдиган инфрату-
зилманинг мавжудлиги. 

5. Соғлом ва ижобий рақобатнинг мавжудлиги. Бунинг 
самарасида барча клстер иштирокчиларининг доимий жадал 
ривожланиши таъминланади. 

6. Кластер иштирокчилари ўртасида иқтисодий хусусият-
даги узоқ муддатли, барқарор муносабатларнинг мавжудлиги. 
Бу муносабатлар ихтиёрий келишув асосида шаклланиши ке-
рак. Бундай келишувнинг асосий мақсади рақобатбардошлик 
кўрсатгичларини максималлаштириш учун шарт-шароитлар 
ҳамда барча кластер иштирокчиларининг узлуксиз жадал 
ривожланиши учун имкониятлар билан таъминлашдир. 

7. Шу нуқтаи назардан,кластер ёндашуви барча кластер 
иштирокчларининг ҳамкорликдаги ишига нисбатан инноваци-
он ёндашувдан фойдаланишни назарда тутади. 

8. Шунингдек, тармоқ доирасида кластернинг фаоллиги 
шаклланадиган узоқ вақт назарда тутилади. Одатда бу жа-
раённинг давомийлиги 7–10 йилни ташкил этади [9].

Пировардида, агрокластер тушунчаси узоқ муддатли 
истиқболли фаолиятга йўналтирилган барқарор ҳудудий-
саноат уюшмаси сифатида талқин қилиш мумкин, деган 
хулосага келишимиз мумкин. Бундай уюшмани шакллан-
тириш ихтисослашган компаниялар ва давлат органлари, 
илмий тадқиқот марказлари билан ҳамкорликда амалга 
оширилади. Уюшмаларнинг асосий мақсади деб барқарор 
ривожланиш учун шарт-шароитлар яратиш, ихтисослашган 
компаниялар, маълум бир ҳудуд ҳамда бутун давлатнинг 
рақобатбардошлик кўрсатгичларини максималлаштириш 
деб ҳисоблаш мумкин. 

Аввалроқ ўтказилган таҳлил натижаларига кўра, қишлоқ 
хўжалиги ташкилотлари кесимида клатерларни ташкил этиш 
маълум шароитлар кўлами мавжуд бўлган тақдирда мақбул 
ҳисобланади, деб таъкидлаш мумкин. Хусусан, гап қуйида 
баён қилинган иқтисодий шароитлар ҳақида бормоқда. 

1. Энг қулай масофа ва ихтисослашган компанияларнинг 
ҳудудий жиҳатдан тақсимланиши.

2. Ўзаро истеъмол, шунингдек, товар маҳсулотини жой-
лаштириш туфайли шаклланадиган кластерлар иқтисодий 
салоҳиятининг юксак даражаси. Ушбу маҳсулотларнинг 
ҳаракати белгиланган технологик занжирлар бўйича 
амалга оширилади. Бу ҳолатда, кластернинг шаклланиши 
маҳсулотларни ички ва ташқи бозорларга кенгайтириш орқали 
амалга оширилади. 

3. Маҳсулотнинг рақобатбардошлик ва меҳнат унумдорлиги 
кўрсатгичларини ошириш ҳамда ишлаб чиқариш шароитида 
маҳсулотнинг моддий истеъмолини минималлаштириш, ком-
пания ходимларининг салоҳияти (интеллектуал ва ижодий)ни 
ривожлантириш ва ундан фойдаланиш зарурати. Шунингдек, 
тайёр маҳсулотнинг экологик тозалиги ва хавфсизлиги нуқтаи 
назаридан, ишлаб чиқариш хавфсизлигини таъминлашнинг 
ҳозирги эҳтиёжини ҳисобга олиш керак. 

4. Ихтисослашган компанияларни энг замонавий техно-
логиялар ва илғор ускуналар билан таъминлаш ҳамда ком-
панияларнинг барча ишлаб чиқариш босқичларига уларни 
жорий этиш имконияти.

5. Қўшимча иш ўринлари яратишга қаратилган шарт-
шароитлар яратиш, бу ишсизлик даражадаси юқори ва яшаш 
даражаси паст бўлган ҳудудлар учун айниқса долзарбдир. 

6. Кластер таркибига кирувчи якуний ишлаб чиқарувчилар 
ҳамда маркетинг хизматларига максимал даражада 
яқинлашиш учун шарт-шароитлар яратиш.

7. Мавжуд ресурслардан максимал даражада самарали 
фодаланиш учун кластер аъзолари ўртасида ўзаро ман-
фаатли шерикчилик муносабатларини шакллантириш ва 
мустаҳкамлашга бўлган талаб.

Бундан ташқари, мақолада агрокластернинг асосий 
секторларининг энг муҳим функциялари кўрсатилган ҳамда 
қишлоқ хўжалиги тармоғининг барқарор ривожланишини 
таъминлашда уларнинг аҳамияти акс эттирилган. 

1. Ишлаб чиқариш сектори. Ихтисослашган компаниялар 
ва турли ташкилотларни ўз ичига олади. Бу жараён ўз навба-
тида, инвестициявий қўшма лойиҳаларни амалиётга тадбиқ 
этиш, маҳсулот таннархини шакллантирувчи ҳаражатларни 
минималлаштириш, маълумотлар алмашинуви ва ихтисос-
лашган тадқиқотлар натижаларини амалиётда қўллаш орқали 
инновацион ечимлардан фойдаланиш имкониятларини яра-
тиш самарасида амалга ошади. Шунингдек, кадрларни ишга 
жойлаш, кадрлар малакасини ошириш ва қайта тайёрлашга 
қаратилган қўшма таълим дастурларини амалга тадбиқ этиш 
ҳам ушбу сектор ҳисобида амалга ошади. Пировардида, маз-
кур сектор фаолияти орқали якуний истеъмолчининг товар 
маҳсулотига бўлган эҳтиёжи қондирилади. Глобал миқёсда, 
сектор фаолияти орқали маълум ҳудуд ва тармоқнинг узоқ 
муддатли истиқболга мўлжалланган рақобатли устунликларин 
шаклланади. Шунингдек, логистика тизимининг ривожланиши, 
илғор иқтисодий технологияларнинг жорий этилиши ҳамда 
тармоқни барқарор ривожлантириш ва ҳудуд аҳолисининг 
турмуш даражасини ошириш учун шарт-шароитлар яратиш 
таъминланади. 

2. Илмий-таълим сектори. Ушбу сектор фаолияти туфай-
ли фан ютуқлари амалиётга тадбиқ этилади, бу саноат ва 
илм-фан тармоқларини уйғунлаштириш самарасида амалга 
оширилади. Шунингдек, мазкур сектор фаолияти қишлоқ 
хўжалиги соҳасида малакали мутахассисларни тайёрлаш ва 
фаол илмий-тадқиқот ишларини олиб боришга қаратилган. 
Бунинг самарасида, таълим нуқтаи назаридан, маҳаллий 
даражадаги барқарор ривожланиш стратегияси амалга 
оширилади. Шу билан бирга, ҳудудларни ривожлантиришни 
барқарор бошқариш каби йўналиш ўзлаштирилади. 

3. Ҳудудий даражадаги қишлоқ хўжалиги бошқарув ор-
ганлари. Компанияларни излаш ва кластер субъектлари 
ўртасида турли шерикчилик муносабатларини йўлга қўйиш, 
ягона маълумотлар базасини яратиш ҳамда ҳудудни ривож-
лантириш мақсадида унга инвестициялар киритиш нуқтаи 
назаридан, ҳудуднинг жозибадорлик кўрсатгичларини 
максимал даражада ошириш ушбу секторнинг асосий вази-
фаларидандир. Шунингдек, кластер таркибига кирувчи ком-
паниялар фаолиятини мониторинг ва назорат қилиш, турли 
даражадаги кластер инфратузилмасини ривожлантириш, 
ресурслардан фойдаланишни оптималлаштириш, ҳудудни 
ижтимоий-иқтисодий ривожлантириш дастурларини ишлаб 
чиқиш ва амалга ошириш ҳам ушбу сектор вазифалари 
қаторига киради. 
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Пировардида, маълум бўлганидек, кластерларни шакллан-
тириш ва ривожлантириш қатор шарт-шароитлар бўлишини 
талаб этади. Шундай бўлсада, иқтисодиёт тармоқлар, хусусан 
– агросаноат тармоғи фаолиятини ташкил қилишнинг кластер 

шакли, бугунги кунда Ўзбекистонда ва бутун дунёда талаб энг 
юқори бўлганлардан бири деб тавсифланади. 

Самандар ДОЛИЕВ, докторант,
“ТИҚХММИ” Миллий тадқиқот университети. 
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HUDUDNING IJTIMOIY-IQTISODIY HOLATINI  VAZIYATLI 
TAHLIL QILISH HAMDA PROGNOZ QILISH SXEMASI

Annotatsiya. Ushbu maqolada  hududlarda ijtimoiy-iqtisodiy  rivojlanishini ekonometrik modellashtirish metodologi-
yasini takomillashtirish hamda  ijtimoiy sohani rivojlantirish orqali  aholining turmush darajasini oshishi asoslangan. 

Kalit so‘zlar: iqtisodiy soha, ijtimoiy soha, moliyaviy-statistik baholash, Ekonometrik model, Empirik modellashtirish, 
Raqamli iqtisodiyot, transformatsiyalash, mahsulot ishlab chiqarish.

Аннотация: В основе данной статьи лежит совершенствование методологии эконометрического моделиро-
вания социально-экономического развития регионов и повышения уровня жизни населения за счет развития со-
циального сектора. 

Ключевые слова: экономическое поле, социальное поле, финансово-статистическая оценка, Эконометрическая 
модель, Эмпирическое моделирование, Цифровая экономика, трансформация, производство продукции.

Abstract. This article is based on improving the methodology for econometric modeling of socio-economic development 
of regions and improving the standard of living of the population through the development of the social sector. 

Key words: economic field, social field, financial and statistical assessment, Econometric model, Empirical modeling, 
Digital economy, transformation, production.

UO‘T: 339:004.738.5

Kirish. Birinchi bosqich hududiy rejalashtirish va istiqbolning 
xususiy modellarini ishlab chiqish bilan, ikkinchi bosqich hududiy 
tarmoq modellari tizimini yaratish bilan bog‘liq. Hududlar ijtimoiy-
iqtisodiy rivojlanishini ekonometrik modellashtirish variantlari 
samaradorligi shu hududda yashovchi aholining turmush 
darajasini oshirish maqsadlarida mehnat va tabiiy resurslardan 
optimal foydalanish nuqtai nazaridan baholanadi. Taraqqiy etgan 
mamlakatlarda, xususan, AQSH, Yaponiya, Germaniya, Fransiya 
va Italiyada ijtimoiy –iqtisodiy rivojlantirishni rejalashtirish, ilmiy 
jihatdan asoslangan ijtimoiy normativlar asosida belgilanadi. 
Mazkur ijtimoiy normativlar oziq-ovqat, kiyim-kechak, davolanish, 
dam olish xarajatlarini o‘zida mujassamlashtiradi va aholini 
turmush darajasi sifatini oshirishni ta’minlaydi.

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Yaponiyada boshqa 
rivojlangan mamlakatlarga nisbatan davlat xarajatlari past 

bo‘lishiga qaramay, hukumatning muntazam ravishda iqtisodiyotga 
maqsadli aralashuvi va samarali tartibga solishi davlatning 
muhim vazifalaridan biri bo‘lib kelmoqda.[1] Bu borada prof. 
A.Vahobov ham: «Ijtimoiy yo‘naltirilganlik faqat davlat sektorini 
emas, balki butun iqtisodiy tizimni yo‘naltirish demakdir», deb 
ta’kidlaydi.[2] Ijtimoiy siyosat G‘arbiy Yevropa siyosiy iqtisod 
bo‘yicha professori M.Pfaff fikricha-ro‘y berishi mumkin bo‘lgan 
muhtojlikni rag‘batlantiruvchi va majburlovchi choralar yordamida 
daromadlarni shakllantirish va undan foydalanishni ta’minlashdir 
deb fikr bildirgan.[3]

Bugungi kunda har qanday ijtimoiy-iqtisodiy tizim, shu 
jumladan hudud iqtisodiy tizimi maxsus tamoyillarga rioya qilgan 
holda barcha manfaatdor tomonlarning ehtiyojlarini qondirish 
hisobiga barqaror rivojlanish sohasida yetakchilikka intiladi. 
Ammo Respublikamiz hududlarining ijtimoiy-iqtisodiy rivojlanish 
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ko‘rsatkichlari o‘rtasida sezilarli tafovutlar saqlanib qolmoqda. 
Hududlarni ijtimoiy-iqtisodiy rivojlantirish darajasini oshirish uchun 
zarur bo‘lgan moliyaviy resurslar mahalliy hokimiyat boshqaruv 
organlarida yetarli emas.

Hududning ijtimoiy-iqtisodiy tuzilishi bilan bog‘liq bo‘lgan 
umumiy nazariya iqtisodiy tizimning aniq turlariga tadbiq 
qilinganda muhim farqlar vujudga keladi.

 Yangi О‘zbekistonni barpo etish jarayonida mamlakatimiz 
hududlarini taraqqiy ettirish masalalariga alohida ahamiyat 
berilmoqda О‘zbekiston Respublikasini yanada rivojlantirish 
bо‘yicha Harakatlar strategiyasida “hududlar iqtisodiyotini 
modernizatsiya va diversifikatsiya qilish masshtablarini 
kengaytirish hisobiga hududlarni ijtimoiy-iqtisodiy rivojlantirish 
darajasidagi farqini kamaytirish, eng avvalo sanoat va eksport 
salohiyatini о‘stirish yо‘li bilan qiyoslangan tuman va shaharlarni 
jadal rivojlantirish” vazifalari belgilangan. 

Hududning ijtimoiy-iqtisodiy rivojlanishini prognoz qilishda, 
odatda, aholi pul daromadi va xarajatlarining balansi tuziladi. 
Bu balans kо‘rsatkichlari bir tomondan, pul daromadlari hajmini 
va uning paydo bо‘lish manbalarini, ikkinchi tomondan, aholi 
pul xarajatlarining hajmi va strukturasini ifodalaydi. Balans 
kо‘rsatkichlari pul daromadlari va tovar oboroti, pullik xizmatlar va 
aholining pul jamg‘armasi yig‘indisi о‘rtasidagi nisbiy munosabatni 
aks ettiradi. Pul daromadlari va xarajatlar balansi faqat aholi 
turmush tarzini ta’riflash uchungina emas, balki jamg‘arish va 
iste’mol о‘rtasida optimal proporsiyalarni о‘rnatish, daromadni 
aholining ijtimoiy guruhlari о‘rtasida ratsional taqsimlash, moddiy 
qiymatlar va xizmatlardan foydalanish о‘rtasidagi nisbatni qaror 
toptirish uchun ham zarurdir. 

Aholi turmush darajasi davlatning ijtimoiy-iqtisodiy siyosati 
samaradorligini baholashning eng muhim mezonidir. Uni oshirib 
borish ijtimoiy rivojlanishning asosiy maqsadidir. «Turmush 
darajasi» tushunchasi zamonaviy talqinda inson faoliyatining 
barcha tomonlariga taalluqli bо‘lgan keng qamrovli tushunchadir.

Turmush darajasi - bu jismoniy, ma’naviy va ijtimoiy 
ehtiyojlarning rivojlanish darajasi, qondirilganlik miqyosi va ularni 
qoniqtirish uchun yaratilgan imkoniyatlarni aks ettiruvchi majmuiy 
ijtimoiy-iqtisodiy kategoriyadir.[6]

Keyingi yillar tajribasi shuni kо‘rsatadiki, aholini ijtimoiy 
himoyalash bо‘yicha amalga oshirilayotgan chora-tadbirlar 
ularning daromad darajasiga kо‘ra haddan tashqari tabaqalashib 
ketishini jilovlash, nochor oilalar kо‘payishining oldini olishga 
imkon beradi. Aholi mehnat faoliyatining о‘sishi, iqtisodiy 
yuksalishning barqarorligi esa respublika aholisi barcha qatlamlari 
turmush darajasining о‘sishi uchun sharoit yaratadi. Mehnatkash 
о‘z malakasiga, ishining sifatiga yarasha maosh olishi kerak. 
Fuqarolarning ijtimoiy-iqtisodiy faolligini rag‘batlantirish, 
mehnatdan manfaatdorligini kuchaytirish, mehnat haqi, uni 
tabaqalashtirish darajasi mehnat unumdorligi va samaradorligini 
о‘stirishi bilan chambarchas bog‘liq masalalar hal qilinmoqda.[6]

Tadqiqot metodologiyasi. Tadqiqotda mavjud ma’lumotlarni 
tahlil qilishda induksiya va deduksiya, makon va zamon, tahlil va 
sintez, qiyosiy tahlil kabi uslublar va yondashuvlar qo‘llanilgan. 
Kuzatuv ijtimoiy–iqtisodiy statistika sohasining bir qismi bо‘lib, u 
aholi turmush darajasini, asosan moddiy farovonligini о‘rganadi. 
Kuzatuv hujjatlari aholining farovonligi tо‘g‘risida xolis va aniq 
tasavvur beradi, daromadlar darajasini ta’riflaydi, oila a’zolari 
bandligi, bu boradagi tafovutlarning sabablarini aniqlaydi, 
daromadlardan ba’zi birlarining shakllanish о‘rnini, iste’molning 
daromadi darajasiga bog‘liqligini kо‘rsatadi, iste’mol ehtiyoji 
о‘zgarishlarini kuzatishga imkon yaratadi.

Tahlillar va asosiy natijalar. Bu vazifalarni bajarish uchun 

jarayonning iqtisodiy matematik modelini (yoki algoritmlar 
majmuini) ishlab chiqishda, modelni algoritmlash va tahlilning 
sonli metodlarini tanladik. Bunda boshqaruvchi ta’sirlar 
algoritmini realizasiya qiluvchi dasturlar (yoki modullar majmui) 
tuzish bosqichini yaratamiz. Modelni yaratish uchun imitasiya 
kо‘rsatkichlaridan foydalanamiz. Chunki imitasiya kо‘rsatkichlarda 
avval jarayonning haqiqiy borishi va ma’lum kо‘rsatkichlar 
yordamida aholi turmush darajasining о‘zaro bog‘liq bо‘lgan 
masalalari, aholining harakat kо‘rsatkichlari bilan birgalikda aholi 
turmush darajasini ifodalovchi kо‘rsatkichlar о‘rganiladi. Shu 
kо‘rsatkichlar yordamida aholi turmush darajasining barqarorligini 
prognoz qilishning imitasiya uslublari va modellari yaratiladi. 

О‘zbekistonda tarkibi har xil oilalar ulushining kattaligi bu 
hududdagi oilalar tarkibining о‘ziga xos xususiyatidir. Bu yerda 
bitta turar joy maydonida yaqin qarindosh bо‘lgan bir necha oila 
yashaydi, ularning rо‘zg‘ori va oilaviy byudjeti ham bitta bо‘ladi. 
Mana shunday sharoitda oilalarni kam daromadli oilalar toifasiga 
о‘tkazish mezoni va uni chamalash vositasini tanlab olish juda 
murakkab bо‘ladi. 

Ijtimoiy-iqtisodiy taraqqiyot tabiiy resurslar, eng avvalo, 
ularning qayta tiklanmaydigan turlari hisoblanuvchi yer va suv 
resurslaridan tejamli va ehtiyotkorona foydalanish masalasini 
kun tartibiga qо‘ymoqda.

1-rasm. Hududning ijtimoiy-iqtisodiy holatini vaziyatli tahlil 
va muhokama qilishni prognoz qilish sxemasi.

Ta’kidlash joizki, ijtimoiy-iqtisodiy rivojlanish va aholi sonining 
о‘sishi о‘rtasida ziddiyat yoki nomuvofiqlik yuzaga kelganda 
demografik muammolar keskinlashadi. Tug‘ilish va demografik 
choralar ijtimoiy-iqtisodiy soha va aholi turmush darajasi 
rivojlanishi bilan mos kelmasa, kutilgan natijani bermaydi, ya’ni, 
demografik vaziyatni barqarorlashtirish va aholining mehnatda 
bandligini oshirish ishchi kuchining sifatini yuksaltirish hamda 
hududlarning ijtimoiy-iqtisodiy rivojlanishini jadallashtirish 
hisobigagina hal qilinishi mumkin. Hududning ijtimoiy-iqtisodiy 
holatini prognoz qilish uchun, hududning demografik holati 
muhim omil hisoblanadi. Har qanday hududning aholisi o‘z tarkibi 
bo‘yicha bir xil emas va u vaqt bo‘yicha o‘zgaruvchan, shuning 
uchun aholining yashash qonuniyatlari, turmush darajasi, uning 
tarkibiy o‘zgarishi va boshqalar aniq shart-sharoitlarni hisobga 
olgan holda o‘rganiladi.

Xulosa va takliflar. Xulosa qilib aytganda tadqiqotda aholini 
hududiy jihatdan o‘rganish maqsadida demografik holati va 
mehnat resurslarini ikkiga bo‘lib o‘rganish asosiy natijalarni 
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olishda yordam beradi Birinchisi, aholi soni, oilalar tarkibi va 
aholining o‘sish darajasi prognozi. Ikkinchisi, aholining intel-
lektual salohiyatini o‘rganish va prognoz qilish uchun quyidagi 
ko‘rsatkichlardan foydalanamiz. Aholi turmush darajasini hududiy 
rivojlantirish jarayonlari uchta bosqichda oila, tuman va viloyat 
miqyosida olib boorish maqsadga muvofiq deb o’ylayman. 

Shu nuqtai nazardan demografik jarayonlarni prognoz qilishda 
viloyat aholisining umumiy soni, aholining yosh va jins guruhlari 
bo‘yicha, qishloq va shahar aholisi turlariga bo‘lib prognoz  
qilishimiz mumkin. 

Farrux QODIROV, i.f.f.d. (PhD),
Shahrisabz davlat pedagogika instituti.
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МЕХАНИЗМ ПОВЫШЕНИЯ СОЦИАЛЬНО-
ЭКОНОМИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ МАЛОГО 

ПРЕДПРИНИМАТЕЛЬСТВА В КАРАКАЛПАКСТАНЕ
Аннотация. В данной статье рассмотрены проблемы развития малого предпринимательства в современных 

условиях хозяйствования. Подчеркивается актуальность темы исследования и ее новизна, которая выражается 
в том, что малое предпринимательство является основной движущей силой на пути перехода к инновационной 
экономике. Обоснована необходимость поддержки и развития малого предпринимательства в Каракалпакстане, 
разработан механизм его повышения социально-экономической эффективности.

Ключевые слова: малое предпринимательство, социально-экономическая эффективность, инновации, доход, 
механизм повышения, экономическое развитие, государственная поддержка, программа развития.

Annotaciya. Ushbu maqolada zamonaviy iqtisodiy sharoitda kichik biznesni rivojlantirish muammolari muhokama 
qilinadi. Tadqiqot mavzusining dolzarbligi va uning yangiligi ta’kidlanadi, bu kichik tadbirkorlik innovatsion iqtisodiyotga 
o’tish yo’lidagi asosiy harakatlantiruvchi kuch ekanligi bilan ifodalanadi. Qoraqalpog’istonda kichik biznesni qo’llab-quv-
vatlash va rivojlantirish zarurligi asoslandi, uning ijtimoiy-iqtisodiy samaradorligini oshirish mexanizmi ishlab chiqildi.

Kalit sozlar: kichik tadbirkorlik, ijtimoiy-iqtisodiy samaradorlik, innovatsiya, daromad, o’sish mexanizmi, iqtisodiy 
rivojlanish, davlat tomonidan qo’llab-quvvatlash, rivojlanish dasturi.

Abstract: The article deals with the current problems of the small business development in Karakalpakstan. The sci-
entific relevance of the research is determined by the fact that the small entrepreneurship is the main driving force of the 
transition to an innovative economy. The author substantiates the necessity for support and development of the small busi-
ness in Karakalpakstan. The article develops a mechanism of socioeconomic efficiency improvement of the small business.

Keywords: small business, socio-economic efficiency, innovation, income, improvement mechanism, economic develop-
ment, state support, development program.

УЎТ: 332.33:630*6 (575.111)

Введение. В современных условиях очень трудно пере-
оценить роль малого бизнеса в экономике, так как он является 
не только средством получения дохода, но и главным усло-
вием развития экономики, ее перестройки на качественно 
новый уровень роста.

Кроме того, необходимо подчеркнуть социально-экономи-
ческую значимость развития малого предпринимательства, 
выражающуюся в снижении уровня безработицы в стране 
и социальной напряженности в обществе, в удовлетво-
рении потребностей граждан в производимой продукции 
и предоставляемых услугах, повышении уровня произво-

дительности и т.д.
По нашему мнению, малый бизнес предоставляет воз-

можность миллионам людей открыть  свое собственное 
дело, реализовать свои возможности и при этом не требуя 
большого стартового капитала. Вполне очевиден и тот факт, 
что малые предприятия, несмотря на ограниченность своих 
финансовых и других ресурсов, часто выступают в роли 
новаторов в различных сферах деятельности. Это, в свою 
очередь, предоставляет возможность многим предприятиям 
создавать новшества, изобретения, реализовывать свои идеи 
по созданию продукции или услуги. [1]
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Основная часть. Важно отметить и тот момент, что 
именно малое предпринимательство создает основу для 
конкуренции, формирует инфраструктуру рынка товаров и 
услуг, способствует удовлетворению потребностей населе-
ния. Следовательно, большое внимание вопросам поддержки 
и развития малого предпринимательства в Каракалпакстане 
должно уделяться со стороны самого государства.

Однако, для малого предпринимательства характерна 
высокая мобильность, высокая эффективность и гибкость. 
Это требует постоянного совершенствования политики в об-
ласти поддержки и развития малого предпринимательства. 
Все это подчеркивает актуальность и значимость данной 
темы исследования, а также необходимости ее решения. [2]

Считаем, что вопросам повышения социально-эконо-
мической эффективности малого предпринимательства в 
Каракалпакстане уделяется недостаточно внимания.

По нашему мнению, необходимо совершенствовать ме-
ханизм социально- экономической  эффективности малого 
предпринимательства, его развитию в Каракалпакстане 
должно уделяться первостепенное значение.

Целью исследования является совершенствование меха-
низма повышения социально-экономической эффективности 
малого предпринимательства в современных условиях.

Научная новизна исследования заключается в разработке 
предложений по совершенствованию механизма повышения 
социально-экономической эффективности малого пред-
принимательства, что обеспечит прогрессивное развитие 
экономики в целом.

Следует отметить, что в экономически развитых странах 
уделяется особенное внимание развитию малого предпри-
нимательство, а также оказывается поддержка со стороны 
государства. Например, в Японии система поддержки в ос-
новном направлена на сокращение числа банкротов предпри-
ятий. Она включает в себя льготный режим налогообложения, 
определенный порядок амортизации и другие направления 
деятельности. Считаем, что такое содействие со стороны 
государства оказывает положительное воздействие на раз-
витие малого предпринимательства.

Следует отметить, что развитие малого предприниматель-
ства в нашей стране происходило в  достаточно сложных и 
экономически нестабильных условиях, сопровождающихся 
инфляцией, кризисом в экономике, жесткой политикой, про-
водимой самим государством. Кроме того, на развитие данной 
отрасли оказывали большое влияние факторы внутренней 
и внешней среды. [2]

Проведенный анализ показал, что в Каракалпакстане 
развитие малого предпринимательства не играет значимой 
роли, как в странах с развитой рыночной экономикой. Поэтому 
большинство предприятий разоряются, прекращают свое су-
ществование из-за того, что отсутствует должная  поддержка 
со стороны государства, а также эффективная социально- 
экономическая политика, направленная на развитие сферы 
предпринимательства в Каракалпакстане.

На основе проведенного нами анализа, считаем необхо-

димым разработку механизма повышения социально-эко-
номической эффективности малого предпринимательства в 
Каракалпакстане. [2]

Следовательно, нами были разработаны рекомендации 
по повышению социально-экономической эффективности 
малого предпринимательства, которые допустимо считать 
в качестве первоочередных на данном этапе развития эко-
номики. Они включают в себя реализацию и практическое 
применение 3-х основных этапов.

1-этап. Создание экономической базы для форсированно-
го развития малого предпринимательства в Каракалпакстане:

1. совершенствование законодательной базы, регулирую-
щей деятельность малого предпринимательства;

2. Организация контроля за исполнением федеральных 
законов, регулирующих деятель ность малого предприни-
мательства;

3. Создание для венчурных предприятий гарантийного 
фонда, который компенсировал бы затраты в случае неудачи 
предприятий;

4. Подготовка специалистов в области малого предпри-
нимательства;

5. Разработка программы по привлечению иностранных 
инвестиций в экономику;

6. Активизация деятельности малых предприятий и орга-
низаций в современных условиях  хозяйствования;

7. Финансирование деятельности малых предприятий 
путем выделения субсидий, привлечения иностранных ин-
вестиций в экономику.[3]

2-этап. Обеспечение сетевых взаимодействий и класте-
ризация системы малого предпри нимательства:

1. Осуществление контроля со стороны государства по 
отношению к кластерам малого  предпринимательства, вы-
явление узких и слабых мест;

2. Создание кластеров взаимодействия для науки и про-
изводства;

3. Сотрудничество с партнерами из-за рубежа;
4. Создание эффективной информационной системы для 

субъектов малого предпринимательства;
5. Разработка эффективной программы, обеспечивающей 

поддержку и развитие кластеров малого предприниматель-
ства. [6]

Заключение. Считаем, что реализация данных меро-
приятий позволит качественно и количественно улучшить 
показатели деятельности малых предприятий и организаций, 
повысить показатели прибыльности и рентабельности про-
изводства.

По нашему мнению, развитие экономики любого государ-
ства невозможно без формирования малого предпринима-
тельства, поскольку последнее является базисной основой 
для подъема и развития экономики Каракалпакстане в целом. 
Для этого, необходимо создать благоприятные условия, в том 
числе оказание поддержки со стороны государства.

Махмуд ТОРЕШОВ, докторант, 
Каракалпакский государственный университет.
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ЎРМОН ФОНДИ ЕРЛАРИДАН ФОЙДАЛАНИШ 
САМАРАДОРЛИГИНИ ОШИРИШ

Аннотация. Мақолада мамлакат ўрмон фонди ерларидан фойдаланишни самарали ташкил этиш орқали  
атроф-муҳитнинг  экологик барқарорлигини таъминлаш, шунингдек тупроқларнинг шамол эрозиясига қарши  
замонавий тип ва конструкцияга эга  ихота ўрмон полосаларини ташкил этиш орқали суғориладиган экин ерлари 
самарадорлигини ошириш бўйича  илмий-амалий тавсиялар  ишлаб чиқилган ва  келтирилган.

Калит сўзлар: ўрмон, ер участкаси, яшил боғлар,  самара, шамол эрозияси,  ўрмон полосалари,  экин ерлари,  
ташкил этиш, павлония, тутзор.

Аннотация. В статье, на основе разностороннего анализа разработаны и приведены  научно-практические 
рекомендации по обеспечению экологической стабилизации окружающей среды путем организации эффективного  
использования земель лесного фонда страны, а также повышения эффективности орошаемых пахотных земель 
на основе создании  противоэрозионных лесных полос нового типа и конструкции, применяемые при ветровой 
эрозии почв.

Ключевые слова: лес, земельный участок,  зеленые сады, эффект, ветроввя эрозия,  лесополосы, пахотные 
земли, организация, павлония,  тутовник.

Abstract. The article develops and provides scientific and practical recommendations for ensuring environmental sta-
bilization of the environment by organizing the effective use of the country’s forest fund lands, as well as increasing the 
efficiency of irrigated arable land by organizing anti-erosion forest belts of a new type and design, used in case of wind 
erosion of soils.

Key words: forest, land, green gardens, effect, wind erosion, forest belts, arable land, organization, paulownia, mul-
berry.

УЎТ: 332.33:630*6 (575.111)

Ўрмонлар мамлакатнинг миллий бойлиги, атроф˗муҳитнинг 
барқарорлигини таъминлашнинг муҳим манбаи, аҳоли турмуш 
даражасини ва иқтисодиётни ривожлантиришнинг асосий омил-
ларидан бири сифатида мавжуддир. Ўрмонзорлар иқлимга, 
атмосферага, дарёлар ва бошқа сув ҳавзаларининг гидроло-
гик ва гидрографик шароитларига ижобий таъсир кўрсатади, 
тупроқларнинг шамол ва сув эрозияларидан муҳофаза қилади. 
Республикамиздаги ўрмонлар, юқоридагилар билан бир 
қаторда, инсон саломатлигини тиклашга, аҳолини маданий 
ва эстетик талабларини қондиришга ҳам хизмат қилади. Шун-
дай экан, жамиятни бугунги тезкор ривожланиши шароитида 
мавжуд ўрмон фонди ерларидан фойдаланиш самарадорли-
гини оширишнинг мақбул йўлларини қидириб топиш, яшил 
дарахтзорлар майдонларини мумкин қадар 
кенгайтириш негизида атроф муҳитнинг эколо-
гик барқарорлигини таъминлаш бўйича илмий 
амалий тавсиялар ишлаб чиқиш долзарб маса-
лалардан ҳисобланади.

Ўзбекистон Республикаси Давлат солиқ 
қўмитаси ҳузуридаги Кадастр агентлигининг 
берган расмий маълумотларига қараганда, 2023 
йил 1 январь ҳолатига, республика бўйича ўрмон 
фонди ерларининг умумий майдони 12057,3 
минг гектарни, яъни мамлакат ягона ер фонди-
нинг 26,06% ини ташкил этади.Шундан айнан 
ўрмонзорлар эгаллаган майдонлар эса 3215,9 
минг гектарни, яъни жами ўрмон фонди ерлари-
ни 26,7%ини ташкил этади [8]. Республикамиз 
вилоятлари кесимидаги бундай маълумотлар 
қуйидаги, 1 жадвалда келтирилади.

Дарҳақиқат, 1-жадвалдаги маълумотлардан 
кўринадики, ўрмонзорларнинг умумий ўрмон 
фонди ерларидаги улуши вилоятлар бўйича 
турличадир. Агарда бу Бухоро вилоятида 56,0% 
ни, Сурхондарё вилоятида -53,0, Жиззах вилоя-
тида - 48,3 %ларни ташкил этган бўлса, Наманган 

вилоятида - 11,7, Тошкент вилоятида - 12,1, Самарқанд ви- 
лоятида бу-13,7 %ларни ташкил этади, холос. Ушбу маълумот-
лар иқлими кескин континентал, қуруқ ва, айниқса, ёз ойлари 
жазирама иссиқ ҳарорат кузатиладиган Ўзбекистон Респуб- 
ликасида ўрмончиликни ривожлантириш, яшил дарахтзорлар-
ни кенгайтириш бугунги кунда қанчалик зарур эканлигини яна 
бир карра тасдиқлайди.

Ўрмон фонди ерлари, ўзларининг табиий тақсимланиш 
минтақасига қараб, асосан, 4 турга бўлинади: чўл минтақасидаги 
ўрмон ерлари, тоғолди минтақасидаги ўрмон ерлари, тоғ 
минтақасидаги ўрмон ерлари ва дарё қирғоқларидаги ўрмон 
ерлари [6,7]. Маълумотлардан кўринадики, шулардан чўл 
минтақасидаги ўрмон ерлари бутун ўрмон фонди ер майдон-

1˗жадвал.
Ўзбекистон Республикаси вилоятлари кесимида ўрмон фонди 

ерларининг тақсимланиши* ( 2023 йил 01.01 га)

№ Вилоятлар
Умумий ер 
майдони, 
минг га

Шундан, 
ўрмонзорлар, 

минг га

Ўрмонзорларни 
умумий майдондаги 

улуши, %

1 Қорақaлпоғистон 
Республикаси 6614,5 1008,4 15,2

2 Андижон 11,0 1,7 15,4
3 Бухоро 580,6 326,0 56,4
4 Жиззах 318,2 153,7 48,3
5 Қашқадарё 412,1 1499 36,4
6 Навоий 2903,6 1269,4 43,7
7 Наманган 152,4 17,9 11,7
8 Самарқанд 56,2 7,7 13,7
9 Сирдарё 10,1 1,5 14,9
10 Сурхондарё 323,0 171,1 53,0
11 Тошкент 572,0 69,1 12,1
12 Фарғона 15,2 7,1 46,7
13 Хоразм 88,4 32,4 36,7

Республика бўйича 12057,3 3215,9 26,7
*Кадастр агентлиги маълумотлари асосида муаллифлар ҳисоб китоблари
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ларининг деярли 85,0 %ини ташкил этади. Бу маълумотлар 
мўътадил минтақада, яъни одамларнинг интенсив ҳаёт-
фаолияти билан боғлиқ минтақалардаги ўрмон фонди ерлари-
да турли функционал ўрмонзорлар майдонларини кўпайтириш 
экологик муҳитни барқарорлигини таъминлашда, аҳолини 
турмуш маданиятини тубдан яхшилашда, ҳудудлардаги 
мавжуд иқлимни мўътадиллаштиришда алоҳида ўрин тутади 
[4,7]. Шу нуқтаи назардан ҳам Ўзбекистон Республикаси Пре-
зидентининг 2021 йил 30 декабрдаги ПФ-46-сон “Республикада 
кўкаламзорлаштириш ишларини жадаллаштириш, дарахтлар 
муҳофазасини янада самарали ташкил этиш чора-тадбирлари 
тўғрисида”ги Фармонига биноан, бугунги кунда бутун мамлакат 
миқёсида яшил дарахтзорларни кўпайтиришга қаратилган, 
махсус “Яшил макон” умуммиллий лойиҳани амалга оширишга 
киришилган. Лойиҳа доирасида яқин йиллар ичида қуйидаги 
масалаларни ҳал қилиш кўзда тутилади [2]:

– дарахтларни экиш ва парваришлаш соҳасининг бошқарув 
тизимини такомиллаштириш;

– илмий ёндошувлар асосида ҳудудларнинг тупроқ-иқлим 
ва бошқа хусусиятларини аниқлашга қаратилган тадқиқот 
ва таҳлилларни амалга ошириш ҳамда бунинг натижасида 
ҳудудлар кесимида республика ягона ўрмон харитасини 
тайёрлаш;

– кўчатхоналар сонини кўпайтириш, тупроқ унумдорлигини 
ҳисобга олган ҳолда, ҳудудлар иқлимига мос хорижий манза-
рали дарахтларни маҳаллийлаштириш;

– ҳудудларда “яшил боғлар” ва “яшил жамоат парклари”ни 
ташкил этиш;

– дарахтларни суғориш тизимини қайта кўриб чиқиш, унинг 
самарали фаолиятини таъминлаш;

– ҳар бир дарахтни парваришлаш учун масъул бўлган  
шахсларни белгилаш, бу борада рағбатлантириш механизм-
ларини кенг жорий этиш;

– дарахтларни шикастлантирганлик ва нобуд қилганлик учун 
жавобгарликни кучайтириш, мазкур йўналишда жамоатчилик 
назоратини кучайтириш.

Юқорида қайд қилинганлар республикада ўрмончиликни 
ривожлантириш, жумладан, ўрмон фонди ерларидан фой-
даланиш самарадорлигини оширишга қаратилган долзарб 
масалалар бўлиб, уларни ҳал қилиш бўйича соҳада аниқ ре-
жалар белгиланган. Жумладан, фармонга биноан, 2022-2024 
йиллар мобайнида республика бўйича жами 1278,2 гектар, 
хусусан, битта Тошкент вилоятида 116,6 гектар “яшил боғлар” 
ташкил этилади. Ушбу йилларда, булардан ташқари, мамлакат 
бўйича жами 1082,34 гектар майдонда янгидан “яшил жамоат 
парклари” ташкил этилади, республиканинг қатор маъмурий ту-
манларидаги мавжуд маданият ва истироҳат боғлари негизида 
ҳам “яшил жамоат парклари”ни ташкил этиш кўзда тутилган.

Шуни қайд қилиш зарурки, юқорида эътироф этилган ма-
салаларни ижобий ҳал қилиш мақсадида мамлакатдаги мав-
жуд илмий ва лойиҳалаш ташкилотлари бугунги кунда қатор 
ишларни амалга оширмоқдалар. Жумладан, “Ўрмонлойиҳа” 
лойиҳалаш институти томонидан “яшил боғлар” ва “яшил 
жамоат парклари”ни ташкил этишга оид махсус лойиҳалар 
яратилмоқда ва уларни жойларда амалга ошириш бўйича 
тегишли ишлар бажарилмоқда. Бу лойиҳаларни амалга оши-
риш яқин йиллар ичида мамлакатдаги мавжуд аҳоли яшаш 
пунктларини кўкаламзорлаштиришда катта амалий аҳамиятга 
эга бўлади.

Орол денгизининг қуриган туби ва Оролбўйи ҳудудларида 
қум кўчиши ҳамда атмосфера ҳавосига қум-чанг кўтарилишини 
бартараф этиш мақсадида ўрмон-мелиоратив тадбирлар амал-
га оширилди, шундан, Қорақалпоғистон Республикаси Мўйноқ 
туманида 127,8 минг гектар, Бухоро вилоятида 40,6 минг гектар, 

Навоий вилоятида 43,7 минг гектар ва Хоразм вилоятида 10,6 
минг гектар майдонда саксовул ва бошқа чўл ўсимликларидан 
“яшил қопламалар” барпо этилди.

Лойиҳа ҳужжатлари асосида республикамизнинг 134 та 
туман ва шаҳарларида 347 гектар ҳамда Зомин давлат ўрмон 
фонди ерларида 110 гектар жами 457 гектар майдонда “яшил 
боғлар” барпо этиш ишлари амалга оширилди.

Тошкент-Самарқанд темир йўлининг Сирдарё вилоятидан 
ўтувчи қисмида жойлашган 64,1 км ҳудудда 90,9 минг дона, 
Жиззах вилоятидан ўтувчи 61,8 км ҳудудда 127 минг жами 218 
минг дона ҳудудларнинг тупроқ-иқлим шароитига мос кўчатлар 
экиш ишлари амалга оширилди.

Суғориладиган қишлоқ хўжалиги ерлари дала четларида 
2500 гектар майдонда иҳота дарахтзорлари барпо этилиб,  
5 млн. дона кўчатлар экилди.

Ўрмон фонди ерларидан фойдаланиш самарадорлигини 
ошириш тизимида экин далаларини муҳофазаловчи ихота 
дарахтзорларини қайта тиклаш, уларни янгидан барпо этиш, 
қурилиш материаллари сифатида фойдаланишга яроқли тез 
ўсувчи дарахтларни экишга алоҳида эътибор қаратиш маса-
лалари ҳам муҳимдир. Маълумки, ихота дарахтзорлари рес-
публикамизнинг кучли шамол минтақаларида ҳамда мураккаб 
ландшафтли ҳудудларида юз берадиган тупроқларни шамол ва 
сув эрозияларидан муҳофаза қилиш учун узоқ йиллардан бери 
ташкил этиб келинган. Аграр соҳа олимларининг [4,5,7] берган 
маълумотларига қараганда, мамлакатнинг асосий қишлоқ 
хўжалиги минтақаси ҳисобланган суғориладиган минтақа 
экин ерларининг 15-16 %и ҳар йили сув эрозиясига, деярли 
30- 32 %и шамол эрозиясига учрайди. Бу ҳолат иқтисодиётга 
катта зарар келтиради. Ҳусусан, ушбу эрозиялар сабабли 
суғориладиган экин майдонларида тарқалган тупроқлар 
унумдорлигини пасайиши кузатилади, турли-туман жарликлар, 
ўпқонлар вужудга келади, қишлоқ хўжалик экинлари ва аҳоли 
пунктларини тупроқ ва қум босиб кетиш ҳавфи туғилади [6]. 
Айнан шундай салбий жараёнларни олдини олиш ва бартараф 
этиш мақсадларида республикада тупроқ эрозиясига қарши 
махсус чора тадбирлар мажмуаси ишлаб чиқилган ва узоқ  
йиллардан буён амалга оширилиб келинган. Ушбу тадбирлар 
мажмуасида ихота дарахтзорларини барпо этиш, парвариш 
қилиш ва сақлаш алоҳида ўрин тутган. Олимларнинг берган 
расмий маълумотларига қараганда [4,6,7] ХХ асрнинг 90 йилла-
рига келиб республиканинг шундай суғориладиган минтақасида  
34,6 минг гектар ихота дарахтзорлари мавжуд бўлган. 
Лекин, ушбу 90-йилларнинг охирига келиб бундай ихота 
ўрмонзорларини парвариш қилиш ва сақлаш учун хўжаликларда 
етарли маблағ ва мутахассисларни бўлмаганлиги сабабли 
уларнинг деярли 80,0 % идан ортиғи ХХ асрнинг бошларига 
келиб йўқ бўлиб кетди. Бу ҳолат, айниқса, тупроқларнинг шамол 
эрозиясини кучайтирди. Дарҳақиқат, бугунги кун талабларидан 
келиб чиққан ҳолда тупроқларни эрозиядан муҳофаза қилиш 
мақсадларида шамол эрозиясига қарши янги типдаги ихота 
дарахтзорларини ташкил этиш, парвариш қилиш ва сақлаш 
ўрмончилик соҳаси корхоналари кун тартибининг яна муҳим 
масалалардан бирига айланмоқда. 

Шу боис “Ўрмонлойиҳа” институти томонидан қишлоқ 
хўжалиги ерларида ихота дарахтзорларини ташкил этишга 
доир махсус лойиҳалар ишлаб чиқилмоқда. Ушбу яратила-
ётган лойиҳаларда ихота дарахтзорларининг бугунги кунга 
мос конструкциялари, дарахтлар турлари, улар эгаллайдиган 
майдонлар, дарахтлар ўртасидаги масофалар, шунингдек, 
ихота дарахтзорларидан амалий фойдаланиш бўйича аниқ 
асосланган тавсиялар берилган. Бундай ишлаб чиқилган ва 
амалиётга тавсия қилинаётган лойиҳаларни ўрганиш асоси-
да кўриш мумкинки, ихота дарахтзорларини ушбу дарахтлар 
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турлари ва ўлчамлари бўйича жойлаштириш келажакда яхши 
самара беради. Гап шундаки, янгидан ишлаб чиқилаётган ихота 
дарахтзорларининг конструкцияларида асосан тут, павлония 
каби дарахтларни экиш тавсия қилинган. Тут дарахти вояга 
етганидан кейин унинг баргларидан йил давомида 2 марта ипак 
қуртини боқишда фойдаланилса, павлония дарахти вояга етиб 
ёғоч сифатида кесилганидан кейин унинг тагидан қайтадан 3-4 
та кичик дарахтлар ўсиб чиқади, уни қайтадан экиб чиқиш талаб 
қилинмайди, қайта униб чиққан кичик дарахтлар тез ривож-
ланиб кетади ва тезликда далалар ҳимоясини таъминлайди.

 Олинган расмий маълумотларга қараганда, республикада 
кейинги йиллари ихота дарахтзорларини янгидан ташкил этиш 
суръатлари тез ўсиб бормоқда. Буни қуйидаги, 2-жадвал маъ-
лумотлари яна бир карра яққол тасдиқлайди.

2-жадвалдаги маълумотлардан яққол кўринадики, кейинги 
йиллари тупроқларнинг шамол эрозиясига қарши кураши 
сифатида алоҳида эътироф этиладиган ўрмон мелиоратив 
тадбирларга, хусусан, далалар чеккаларига ихота дарахт-
лар полосаларини қайта ташкил этишга муҳим эътибор 
берилмоқда. Жумладан, 2018 йилдан бошлаб ихота дарахт-
зорларини янгидан, махсус режа асосида яратиш ишлари 
бошланган бўлиб, ушбу йилда мамлакат бўйича 500,4 гектар 

майдонда суғориладиган экин ерларини муҳофазаловчи 
шундай дарахтзорлар яратилган. 2019 йилдан бошлаб улар-
нинг майдонларини 2018 йилга нисбатан 4,0-4,5 баробарга 
оширишга эришилган ва ҳар йили ўртача 2,4-2,8 минг гектарга 
етказилган. Агарда республика бўйича ҳар йили ўртача 2,4-
2,5 минг гектардан иҳота ўрмон полосалари яратиладиган 
бўлса кўзда тутилган 2030 йилга бориб эрозия ҳудудларидаги 
суғориладиган экин майдонларининг барчаси ихота ўрмон 
полосалари билан тўла қамраб олинади. Яқин келажакда 
уларда экилган тут дарахтларининг баргларидан ипак қуртини 
боқишда тўла фойдаланилса, оддий ҳисоб˗китобларга 
қараганда, республика бўйича бугунги кунда етиштирилаётган 
пилланинг миқдорига қараганда деярли 6 баробар кўп пилла 
хом-ашёсини етказиш имконияти яратилади.

 Олдинги даврларда, хусусан, ўтган, ХХ асрнинг 60 йилла-
рида бунёд қилинган ихота ўрмонзорларининг таркибида турли 
дарахтлар, жумладан, терак, шумтол, қайрағоч, жийда каби 
дарахтлар экилган [7]. Бугунги кунда янгидан ташкил этилаёт-
ган ихотазорларнинг асосини эса тут дарахти ташкил этмоқда. 
Бу ҳолатни ўрганиш шуни кўрсатадики, олдинлари ўрмон 
полосалари фақатгина далаларни шамолдан муҳофазалаш 
ролинигина ўтаган бўлса, эндиликда бундай ўрмонзор по-
лосалари ҳам муҳофаза ролини ўтайди, ҳам қишлоқ аҳолиси 
томонидан ипак қуртини тут барглари билан боқишни кенг йўлга 
қўйишга имкон беради. Бу эса, ўз навбатида, суғориладиган 
экин ерларидан фойдаланиш самарадорлигини оширишга 
имкон беради. Аммо шуни қайд қилиш жоизки, экилган тут 
кўчатларини белгиланган агротехник тадбирларга қараб ўз 
вақтида парвариш қилиш ишларига ҳам катта аҳамият бериш 
зарур. Бунда, ушбу ҳудудларда фаолият юритаётган фермер ва 
деҳқон хўжаликларига катта маъсулият юкланади. Дарахтлар 
ўз вақтида суғорилса, яхши парвариш қилинса, ўсиш даврида 
турли чорва молларидан муҳофаза қилинсагина эртага кути-
ладиган самарага эришиш мумкин. 

Юқорида олиб борилган тадқиқотлар асосида қисқача 
хулоса қилиш мумкинки, давлат дастурлари ва режаларида 
кўзда тутилган вазифаларни бажариш, шулар асосида ишлаб 
чиқилган лойиҳаларни амалиётга тўла тадбиқ этиш, режада 
белгиланган тартибда ва ҳажмларда иҳота дарахтлари полоса-
ларини вужудга келтириш, сўзсиз, суғориладиган экин майдон-
ларини шамол эрозиясидан самарали муҳофаза қилишга, яқин 
истиқболда ўрмон фонди ерларидан фойдаланиш самарадор-
лигини оширишга, шунингдек, энг асосийси, мавжуд мураккаб 
экологик муҳитни яшил дарахтзорлар ёрдамида бирмунча 
яхшилашга зарурий шарт шароит яратади.

Аллаберган БАБАЖАНОВ, доцент, и.ф.н., 
Юлдуз АКРАМОВА, докторант, 

ТИҚХММИ МТУ.

2-жадвал.
Республика вилоятлари бўйича янгидан экилган ихота 

ўрмон полосаларининг ер майдонлари тўғрисида 
маълумотлар* 

№ Вилоятлар 2018 й 2019 й 2020 й 2023 й

2023йилда 
2018 йилга 
нисбатан,

+, -

1 Қорақолпоғистон 
Республикаси 50,0 260,0 210,0 250,0 +200,0

2 Андижон 0 145,0 95,0 140,0 +140,0
3 Бухоро 50,0 250,0 220,0 220,0 +170,0
4 Жиззах 50,3 225,0 180,0 200,0 +149,7
5 Қашқадарё 100,3 224,8 205,7 200,0 +99,7
6 Навоий 0 200,0 95,4 200,0 +200,0
7 Наманган 0 100,0 115,0 140,0 +140,0
8 Самарқанд 0 220,0 100,0 412,0 +412,0
9 Сурхондарё 50,0 220,0 135,0 220,0 +170,0

10 Сирдарё 50,0 140,0 155,0 200,0 +150,0
11 Тошкент 50,0 210,0 145,0 240,0 +190,0
12 Фарғона 49,8 225,2 240,0 200,0 +150,2
13 Хоразм 50,0 75,0 125,0 200,0 +150,0

Республика 
бўйича 500,4 2495,0 2020,1 2812,0 +2311,6

*“Ўрмонлойиҳа” институтининг маълумотлари асосида ту-
зилган
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MATRITSALARNI IQTISODIY MASALALARNI 
YECHISHGA QO‘LLANISHI. LEONTEVNING 

XO‘JALIKLARARO BALANS TENGLAMALARI
Annotatsiya. Mazkur maqolada xo‘jaliklararo balans tenglamasini matematik modeli keltirilgan. Modeldan rejalasht-

irish masalalarida foydalanish, ya’ni yakuniy iste’mol vektori berilgan holda, jami yetishtirish lozim bo‘lgan mahsulot 
hajmini aniqlash mumkin. Shuningdek maqolada xo‘jaliklararo balans tenglamasini tuzish va noma’lum parametrlarni 
topish misol yordamida yoritilib berilgan.

Kalit so’zlar: tenglama, mag‘sulot, xo‘jalik, matematik model, balans
Аннотация. В данной статье представлена   математическая модель уравнения межэкономического баланса. 

Модель может быть использована в вопросах планирования, то есть по вектору конечного потребления можно 
определить объем продукции, который в общей сложности следует вырастить. Также в статье описано 
построение уравнения межхозяйственного баланса и нахождение неизвестных параметров с помощью примера.

Ключевые слова: уравнение, товар, хозяйство, математическая модель, баланс.
Abstract. This article presents a mathematical model of the intereconomic balance equation. The model can be used 

in planning matters, that is, based on the vector of final consumption, it is possible to determine the volume of production 
that should be grown in total. The article also describes the construction of an inter-farm balance sheet equation and the 
determination of unknown parameters using an example.

Key words: equation, product, economy, mathematical model, balance.

Mahsulot ishlab chiqaruvchi har bir korxona, fermer xo‘jaligi 
boshqa korxonalar bilan mahsulot almashadi. Bunda mag‘sulot 
ishlab chiqaruvchi bilan iste’mol qiluvchi (korxona) orasida ma’lum 
shartlar bajarilishi zarur bo‘ladi. Bu shartlar ma’lum tenglamalar 
orqali ifodalanadi. Bu tenglamalarni balans tenglamalari deb 
ataladi. Real chiqim ya’ni sarf xarajat ishlab chiqilgan mahsulot 
hajmiga proporsional bo‘lishi kerak, bu esa mavjud ishlab chiqa-
rish texnologiyasini chiziqliligini bildiradi.Ishlab chiqarish jaray-
onlarni muqobil matematik modelini yaratish, shu jarayonlarni 
rivojlanish qonuniyatlarini ko‘rsatish bilan bir qatorda iqtisodiy 
samaradorligina ham aniqlash imkoniyatini beradi. Ma’lumki, 
barcha ishlab chikarish korxonalari iste’mol qiliuvchi va mahsulot 
ishlab chiqaruvchi hisoblanadi.                                                   

Masalan, fermer xo‘jaligi paxta, don va boshqa mahsulotlarni 
ishlab chiqarsa, bu mahsulotlarni yetirish jarayonida texnik vo-
sitali, yoqilg‘i, minerial o‘g‘itlar va boshqa mahsulotlarni iste’mol 
qiladi. 

Ishalb chiqarishda bu aloqadorlik jaryoni ma’lum jadval 
shaklida ifodalanadi, ya’ni tarmoqlararo balans mavjud bo‘ladi. 
Tarmoqlararo balans jarayonlari iqtisodiy matematik mode-
lini tuzib, uni chuqur tahlil qilish masalalariga Amerikalik olim  
V.Leontevning hissasi katta. U bunga asos solgan va ilmiy tad-
qiqot ishlari uchun 1963-yilda Nobel mukofotiga sazavor bo‘lgan. 
Mazkur maqolada ishlab chiqarish jarayonlariga Leontev modelini  
qo’llanilishi o’rganilgan.[1-4]

Mahsulotni ishlab chiqaruvchi n ta xo‘jalikni qaraymiz. Bu 
xo‘jaliklar ma’lum bir [T0 ,T] oraliqda ( masalan 1 yil davomida) 
mahsulot ishlab chiqarish jarayonida boshqa korxonalar bilan 
mahsulot almashadi. i xo‘jalikni jami ishlab chiqargan mahsulot  
xi bo‘lsin,  xij –i xo‘jalikni  j xo‘jalik mahsulotidan foydalanib ishlab 
chiqarilgan mahsulot hajmi yi; i xo‘jalikni, ishlab chiqarmaydigan 
sohalar foydalanish uchun tayyorlagan mahsulot hajmi. Bunga 
xo‘jalik n  zahirada saqlashi, aholini shaxsiy manfaatida foyda- 
lanishi, maorif, fan, sog‘liqni saqlash, eksportga jo‘natish kiradi. 
Bu jarayonni jadval  ko‘rinishida yozish mumkin. 

Quyidagi jadvaldagi miqdorlar balans munosabatlarini 
 da qanoatlantiradi: 

      [1]

Xo’jalikni ishlab 
chiqarish uchun iste’moli

Yakuniy iste’mol 
mahsuloti

Yalpi mahsulot 
ishlab chiqarish

x11, x12, ..., x1n y1 x1

x21, x22, ..., x2n y2 x1

................. ................. .................
xn1, xn2, ..., xnn yn xn

Leontev Amerika iqtisodiyotini tahlil qilib aniqladiki,  
miqdor yillar davomida o‘zgarmas bo‘ladi, bu ishlab chiqarish 
texnologiyasini, vositasini o‘zgarmay qolganini xarakterlaydi.  
Boshqacha aytganda j xo‘jalik xi mahsulot tayyorlashi uchun i 
xo‘jaligidan aij xij miqdoridagi mahsulot olish kerak, bu yerda aij  
o‘zgarmas koeffitsient.

Real chiqim, ya’ni sarf xarajat ishlab chiqarilgan mahsulot 
hajmiga proporsional bo‘lishi kerak va  mavjud ishlab chiqarish 
texnologiyasini chiziqliligini bildaridi, ya’ni:   

 (2)
Bu yerda aij  bevosita xarajatlar koeffitsienti deyiladi. 
Natijada, xo‘laliklararo (1) balans tenglamasini quyidagicha 

yozish mumkin   

       (3)
Buni matritsaviy formada yozsak      (4)

     

Bu yerda  yalpi (jami) mahsulot,  yakuniy iste’mol vektor-
lari va A bevosita xarajatlari matritsasi deyiladi, (4) xo‘jalikaro 
chiziqli bog‘lanish balans tenglamasi yoki Leontev modeli deyiladi. 
Bu modeldan rejalashtirish masalalarida foydalanish mumkin. 
Masalan  vaqt oralig‘i uchun  yakuniy iste’mol vektori 
berilgan holda, jami yetishtirish lozim bo‘lgan mahsulot hajmi  
ni aniqlash mumkin. (4)  balans tenglamasi iqtisodiy ma’noga ega 
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bo‘lishi uchun  matritsa va  vektorlani barcha el-
ementlari nomanfiy bo‘lishi kerak, ya’ni   
Agar qiymat, ya’ni baho ma’nosida, ishlab chiqarish jarayonini 
o‘rganilsa   so‘m bo‘lsa, (2)  tenglikdan  
ekanligi kelib chiqadi va    j xo‘jalikni 1 so‘mlik mahsulotidan 
foydalanib i xo‘jalik ishlab chiqargan mahsuloti qiymatini bildiradi. 

Endi yuqorida keltirilgan ishlab chiqarish jarayonini balans 
tenglamasi (4) qanday hollarda iqtisodiy ma’noga ega bo‘ladi, 
ya’ni mahsuldor bo‘lish shartini keltiramiz..

Agar har qanday  vektor uchun  
tenglama  yechimiga ega bo‘lsa, u holda  matritsa 
mahsuldor bo’ladi.

Leontev tenglamasini quyidagicha yozish mumkin: 
 (5) bu yerda E birlik matritsa.

Agar  matritsa mavjud bo‘lib, u nomanfiy bo‘lsa 
(5) tenglama yechimga ega bo‘ladi:   (6) va 

  matritsa mahsuldor bo‘ladi. Bundan tashqari A matritsa 
mahsuldor bo‘ladi faqat va faqat shu vaqtdagi, agar quyidagi 
qator yaqinlashuvchi bo‘lsa.

     (7)
Umuman, mahsuldorligi uning barcha elementlari musbat 

bo‘sbat bo‘lganda va matritsani ixtiyori ustuni elementlari, (yoki 
satr elementlari yig‘indisi)  bo‘lganda 
ham saqlanadi, ya’ni qiymatli balans hol qaralganda, o‘rgani- 
layotgan j xo‘jalik mahsulotini tan narhi 1 so‘mdan oshmasligi, 
uni rentabelligini bildiradi.

Leontev modelidan rejalashtirish va boshqa iqtisodiy jara- 
yonlari muqobil modellashtirish masalalari yechishda foydalanish 
mumkin. Umumiyroq shakldagi masalalari Leontevning xo‘ja-
liklararo balans tenglamalari yordamida yechishga misol keltirib 
noma’lum parametrlarni topishni ko‘rsatamiz.

  bevosita xarajatlar matritsasi. Yuqorida  keltirilgan 
malumotlar bo’yicha xo’jaliklararo balans tenglamasini tuzamiz: 

Hosil bo’lgan chiziqli tenglamalari sistemasini yechib, o’rga- 
nilgan hol uchun yalpi mahsulotning hajmi quyidagicha bo’lishini 
aniqlaymiz (480;170;150;200).

Natijada, quyidagi tenglik yordamida  xo’jalikni 
boshqa korxonalardan olinadigan mahsulotlari sonini aniqlaymiz:

Bu yerda tarmoqlarni sof mahsulotlari soni (oxirgi ustunda) 
yalpi ishlab chiqarish mahsulotidan ayrilib topiladi: 

Xuddi shuningdek, bevosita to’liq xarajatlar koeffisientlari 
matritsasini   balans tenglamalari 
yordamida hisoblab quyidagi yechimlarga ega bo’lamiz: 

Xulosa qilib shuni aytish mumkinki, mahsulot ishlab chiqaruv- 
chi fermer xo’jaligini yoki korxonalarni ishlab chiqarish bo’yicha 
ma’lumotlari asosida Leontevning xo’jaliklararo balans tenglama-
larini tuzib, unda qatnashuvchi iqtisodiy ko’rsatkichni baholovchi 
barcha noma’lum parametrlarni aniqlash mumkin.

Valijon VAXOBOV, dotsent,
Muyassar XIDOYATOVA, assistent,

“TIQXMMI” MTU.
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1.Ish chiqarish vosita-
larini ishlab chiqaruv-
chi korxonalari (A)

x1 0,2 0,1 0,06 0,2 318

2.Iste’mol molar ishlab 
chiqaruvchi korxo-
nalari (B)

x2 0,05 0,2 0,04 0,15 76

3.Qishloq xo’jalik 
tarmoqlari x3 0,1 0,05 0,04 0,15 67

4.Boshqa turdagi 
tarmoqlar x4 0,2 0,1 0,1 0,05 62
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 (A) 480 96 17 9 40 318
 (B) 170 24 34 6 30 78

Qishloq xo’jalik 150 48 80 6 20 67
Boshqa tarmoqlar 200 96 17 15 10 62

Sof mahsulot - 216 94 114 100 -
Yalpi mahsulot 1000 400 170 150 200 -
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ХЎЖАЛИК ЮРИТУВЧИ СУБЪЕКТЛАРДА 
МАЖБУРИЯТЛАР ҲИСОБИНИ ЮРИТИШ ВА АУДИТИНИ 
ТАКОМИЛЛАШТИРИШ ЙЎЛЛАРИНИ ИШЛАБ ЧИҚИШ
Аннотация. Мақолада Молиявий ҳисоботнинг халқаро стандартларига ўтишнинг мақсади, юзага келиш 

зарурияти, молиявий мажбуриятлар аудитини режалаштириш ва ўтказиш босқичларига доир ишлар, аудиторлик 
амаллари, усуллари очиб берилган. 

Калит сўзлар: Молиявий ҳисоботнинг халқаро стандартлари, аудит, мажбурият, молиявий мажбурият, 
аудит режаси, аудит дастури. 

Аннотация. В статье раскрываются цель перехода на международные стандарты финансовой отчетности, 
необходимость его появления, этапы планирования и проведения аудита финансовых обязательств, аудиторские 
процедуры и методы.

Ключевые слова: Международные стандарты финансовой отчетности, аудит, обязательство, финансовое 
обязательство, план аудита, программа аудита.

Abstract. The purpose of the transition to the international standards of financial reporting, the necessity of its occur-
rence, the steps of planning and carrying out the audit of financial obligations, audit procedures and methods are revealed 
in the article.

Key words: International standards of financial reporting, audit, obligation, financial obligation, audit plan, audit 
program.
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Кириш. Ҳозирги кунда мамлакатимизда кичик бизнес 
ва тадбиркорлик фаолияти шиддат билан ривожланмоқда. 
Хўжалик юритувчи субъектларда бухгалтерия ҳисобини 
тўғри ва аниқ юритишда Бухгалтерия Ҳисобининг Халқаро 
Стандартларини(БҲХС) ўрганиш ва жорий қилишни тақозо 
қилади. Шунга кўра 2016 йил 14 апрелдаги “Бухгалтерия 
ҳисоби тўғрисида” ги Қонунннинг янги таҳрири талабларини 
амалиётга жорий этиш хорижий инвестициялар иштирокидаги 
корхоналари, акциядорлик жамиятлари ва бошқа хусусий 
корхона ва ташкилотларида БҲХС талаблари асосида тузиш 
долзарб масалалардан ҳисобланади. Қонуннинг 10-моддаси-
да “Бухгалтерия ҳисоби субектлари молиявий ҳисоботнинг 
халқаро стандартларини қонун ҳужжатларида белгиланган 
тартибда қўллаш мумкин”лигини айтиб ўтилган. Хусусан, 
қонунда “активлар , мажбуриятлар, хусусий капитал, захи-
ралар, даромад, харажатлар, фойда, зарарлар ва уларнинг 
ҳаракати билан боғлиқ хўжалик операциялари бухгалтерия 
ҳисобининг объектларидир” деб таъкидланган. Бундан келиб 
чиқадики, мажбуриятлар ҳисоби бухгалтерия ҳисобининг 
муҳим объектларидан ҳисобланади. Шунингдек, иқтисодиётни 
модернизациялаш шароитида 0мажбуриятлар миқдорини 
доимий назорат қилиб туриш талаб этилади. Бу эса мажбури-
ятлар ҳисоби ва ҳисоботи такомиллаштиришни тақозо этади. 

Таҳлил ва натижалар. Бухгалтерия ҳисоби миллий 
стандарт (БҲМС)лари концептуал асосларида мажбури-
ятларнинг асосий тавсифи сифатида хўжалик юритувчи 
субъектларнинг бошқа юридик ва жисмоний шахслар олдида 
жорий жавобгарликка эга бўлишлик эканлиги кўрсатилган. 
МҲХСларида “Мажбурият – бу ўтган даврдаги ҳодисалардан 
келиб чиқадиган компаниянинг жорий қарздорлигидир, 
қайсики унинг узилиши иқтисодий нафни ўзида мужассам-
лантирган компания ресурсларининг чиқиб кетишига олиб 
келади” деб таъриф берилган. Халқаро стандартларда 
шартнома бўйича мажбуриятлар, қайсики тенг пропорцио-
нал даражада бажарилмаган (масалан, буюртма берилган, 
лекин ҳали олинмаган заҳиралар бўйича) мажбуриятлар 
қоидага кўра молиявий ҳисоботда мажбурият сифатида тан 
олинмаслиги қайд қилинган. Шунинг учун, миллий стандарт-
да кўрсатилган ҳолатда, яъни бухгалтерия мажбуриятлари 

хўжалик юритувчи субъекти билан шартнома тузилганда 
ҳам вужудга келиши ҳамма ҳолларда ҳам боғлиқ эмас. Буни 
олдини олиш учун шартнома шартларида икки томон ҳуқуқ 
ва мажбуриятлари аниқ кўрсатиб ўтиш жоиз. Шартнома 
шартлари бузилганда, масалан мажбуриятлар ўз вақтида 
бажарилмаса, яъни тўловлар амалга оширилмаганда қатъий 
ставкада жаримага тортиш ёки тўловларни маълум бир фо-
излари амалга оширилгандан сўнг маҳсулотларни етказиб 
бериш ва ҳакозо. Бу эса корхона балансида дебиторлик ва 
кредиторлик қарзлар, яъни олинадиган ҳисобларни анча 
камайишига олиб келади.

Баланс ҳисоботларида келтирилган молиявий мажбурият-
лар молиявий натижаларда келтирилган даромад ва харажат 
элементлари билан ҳам боғлиқ бўлганлиги сабабли, креди-
торлик қарзлари бўйича ҳисоб – китобларни текшириш жара-
ёнида аудитор молиявий натижалар тўғрисидаги ҳисоботни 
ҳам текшириб боради. Шу сабаб, ҳисоб – китоб операциялари 
юзасидан аудит текширувининг асосий манбалари бухгалте-
рия баланси ва молиявий натижалар тўғрисидаги ҳисоботлар 
ҳисобланади.

Текширув жараёнида аудитор қуйидагиларни аниқлаши 
лозим:

• Молиявий мажбуриятларнинг пайдо бўлиш сабабини 
аниқлаш. 

• Молиявий мажбуриятлар билан боғлиқ барча муомала-
ларнинг бухгалтерия ҳисоби счётларида тўлиқ ва тўғри 
акс эттирилганлиги.

• Икки томонлама қарзларни тўғрилигига ишонч хосил 
қилинганлигини аниқлаш . 

• Молиявий мажбуриятларнинг тўғри бахоланганлигини 
аниқлаш.

• Молиявий мажбуриятларни ҳисобга олиш тамойиллари 
тўғри танланилганлиги ва қўлланилишининг тўғрилиги.

• Молиявий мажбуриятларни хужжатларда тўғри акс 
эттирилганлигини текшириш .

Корхона молиявий мажбуриятлар аудитнинг мақсади –  бу 
хўжалик юритувчи субъектлар молиявий ҳисоботида молия-
вий мажбуриятлар бўйича қарзлар тўғрисида ахборотларни 
реаллигига баҳо бериш ва уларнинг тўғри акс эттирилганли-
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гини аниқлашдан иборат. Юқоридаги мақсадга эришиш учун 
аудитор олдига қуйидаги вазифалар қўйилади: 

• Молиявий мажбуриятлар тўғри ҳисобланганлигини 
текшириш; 

• молиявий мажбуриятларни ўз вақтида тўланганлигини 
текшириш; 

• молиявий мажбуриятларларни ҳисоб ва ҳисоботда 
тўғри акс эттирилганлигини текшириш ва қарзларни ди-
намик ва статик жиҳатдан таҳлил қилиш; 

• молиявий мажбуриятларга ижобий ва салбий таъсир 
кўрсатаётган омилларни аниқлаш;

• молиявий мажбуриятлар ҳисоби ва ҳисоботини та-
комилаштиришга қаратилган аудиторлик тавсияларини 
ишлаб чиқиш; 

• молиявий мажбуриятлар аудити натижаларини умум-
лаштириш ва расмийлаштириш.

Хулоса. Хулоса қилиб айтишимиз мумкинки, молиявий 
мажбурият – бу бир  хўжалик юритувчи субъект томонидан 
бошқа хўжалик юритувчи субъектга  пул маблағлари ва бошқа 
молиявий активни етказиб бериш, шунингдек, молиявий 
активлар билан молиявий мажбуриятларни айирбошлаш 
ҳисобланади. Биз тадқиқотимиз натижасида молиявий маж-
буриятлар аудитининг ҳисоботида кўрсатиладиган аудит 
ишчи ҳужжатларининг намунавий шаклларини ишлаб чиқдик. 
Юқоридаги ишлаб чиқилган намунавий шакллар ва молиявий 
мажбуриятларнинг янада такомиллаштириш ва аудитини 
ўтказиш бўйича таклиф ва тавсиялар корхоналарда моли-
явий мажбуриятларни ҳисобга олишда ва улар аудиторлик 
текширувини сифатли бўлишига самарали ҳисса қўшади.

Шахноза РАХМАНОВА, 
Камоллиддин Беҳзод номидаги Рассомлик ва дизайн 
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TEXNOLOGIK JARAYONLARNI RAQAMLI BOSHQARISH 
(MATLAB DASTURIDA)

Annotatsiya. Maqolada  matlab dasturi yordamida texnologik jarayonlarni raqamli boshqarish, model qismlarini 
alohida tayyorlash va sozlash, tizimni m-fayl bilan bog‘lash, matlab dasturida signallar bilan ishlash jarayonlari hamda 
modellardan foydalanish jarayonlari ko‘rsatib o’tilgan. 

Kalit so‘zlar: kompyuter, matlab, simulink-model, signal, model, sources bibliotekasi, generator, subsystem biblioteka-
si, outport blok.

Аннотация. В статье представлено численное управление технологическими процессами с помощью 
программного обеспечения Matlab. Индивидуальная подготовка и подгонка образцов деталей, соединить систему 
с m-файлом, процессы работы с сигналами и моделями показаны в программе Matlab

Ключевые слова: компьютер, матлаб, Simulink-модель, сигнал, модель, sources библиотека, генератор, subsys-
tem библиотека,, outport блок.

Abstract. The article presents numerical control of technological processes using Matlab software. Individual prepara-
tion and fitting of sample parts, connecting the system with an m-file, processes for working with signals and models are 
shown in the Matlab program

Key words: computer, matlab, Simulink model, signal, model, sources library, generator, subsystem library, outport 
block.
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Kirish. Tеxnologik jarayonlarni nazorat qilish va avtomat-
lashtirish tizimlari tеxnika taraqqiyotining asosiy yoʻnalishlaridan 
biri boʻlib, u ishlab chiqarish samaradorligini oshirish, maxsulot 
sifatini yaxshilash, xarajatlarni kamaytirish, mеhnat sharoitini 
yaxshilash va atrof muxitni muxofaza qilish uchun xizmat qila-
digan asosiy omil xisoblanadi. The MathWorks Inc firmasining 
MATLAB kompleks bazasida ishlovchi SIMULINK ilovasi,  raqamli 
signallarga ishlov beruvchi, boshqarish tizimlarini loyihalashda 
qoʻllaniladi. [1,3]

Adabiyotlar tahlili va metodlar. Texnologik jarayonlarni 
modellashtirish, sohaning rivojida, obyektni ilmiy tahlil qilishda, 
ahamiyatli loyihalarni amalga oshirishda, tizimni ilmiy asoslashda 
katta ahamiyatga egadir. Modellashtirish bosqichlaridan o‘tmagan 
biror bir tadqiqot obyekti mavjud emas. Demak, modellashtirish 

 jarayonini avtomatlashtirish dolzarbligini ta’kidlash mumkin 
bo’ladi. Bugungi kunda modellashtirish jarayonlarini avtomat-
lashtirishga mo’ljallangan bir qancha amaliy dasturlar ichida 
Matlab dasturining imkoniyatlarini alohida aytib o’tish kerak. 
Matlabning kengaytirilgan imkoniyatlaridan biri Simulink ilovasi 
yordamida texnologik tizimlarni modellashtirish katta muvaf-
faqiyatlarga sabab bo’lmoqda. Boshqaruv nazariyasi va yangi 
modellashtirishning rivojlanishi mashhur ilmiy muammolar va 
amaliy muammolarni tahlil qilishda yangicha yondoshuvlar.  
В.В. Васильев, Л.А. Смак, А.М. Рыбникова.[1], Потемкин 
В.Г[2], V.B.Molodetskiy [3], Дьяконов В., Круглое В.[4]

Takomillashgan va ko’p tarmoqli texnologik jarayonlarni 
avtomatik boshqarish bu murakkab jarayon bo’lib, uni tizimli 
amalga oshirish sohaning dolzarb vazifalaridan biri hisoblanadi. 
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Boshqarish jarayonlarini avtomatlashtirish dasturlarining tizimli 
qo’llanilishi bu muammolarni hal etishda yetakchi rol o’ynaydi. 
Matlab dasturida simulink ilovasidan foydalanib ost tizimdan 
foydalanuvchi modelidan  foydalanildi.

Natijalar va muhokama.: Signallar manbalarining bibliotekasi. 
Sources bibliotekasida modellashda zarur bo‘ladigan barcha 
signallarning manbalari  mavjud (1-rasm). Ular yordamida olinishi 
mumkin bo‘lgan signallarning ayrimlari 2 – rasmda ko‘rsatilgan. 

Bundan tashqari fayldan From File bloki orqali ixtiyoriy signalni 
ham berish mumkin. Har bir grafik blok o‘zining rostlash oynasi bi-
lan bog‘langan. Masalan,  davriy signallar generatorining  (Signal 
Generator, 3-rasm) rostlash oynasida davriy signalning shaklini  
(Wawe form) tanlash, amplituda va chastotasini o‘rnatish mumkin.

1-rasm. Sources bibliotekasida mavjud bo‘lgan 
signallarning manbalari

2-rasm. Sources bibliotekasi bloklari yordamida olinadigan 
signallarning ko‘rinishlari

Ost tizim Simulink-modelning bir qismidir. U alohida blok ko‘ri- 
nishida tayyorlanadi. Model tuzishda ost tizimlardan foydalanish 
quyidagi afzalliklarga ega:

-Bir vaqtning o‘zida ekranda aks ettiriladigan bloklar sonini 
kamaytiradi, ya’ni modelni tasavvur qilishni osonlashtiradi. 

-Model qismlarini alohida tayyorlash va sozlash imkoniyatini 
beradi. Tayyorlangan ost tizimdan boshqa modellarni tuzishda 
foydalanish mumkin. 

-Xususiy bibliotekalarni yaratish imkoniyatini beradi. 
-Parallel ishlayotgan ost tizimlarni o‘zaro sinxronlash imkoni-

yatini beradi. 
-Modelga xususiy ma’lumotnoma vositalarini kiritish imkoni-

yatini beradi. 
-Ost tizim ochilayotgan vaqtda m-fayl ishga tushadigan qilib 

ost tizimni m-fayl bilan bog‘lash mumkin.Modeldagi ost tizimlar 
soni cheklanmagan. Bundan tashqari ost tizimning ichiga kiritilishi 
mumkin bo‘lgan ost tizimlar soni ham cheklanmagan.

Ost tizimni hosil qilishga misol 4-rasmda keltirilgan. Natija 

esa 5-rasmda ko‘rsatilgan. Misolda boshqariluvchi funksional 
generatorning modelidan foydalanildi.[2,4,5] 

4-rasm. Ost tizimni hosil qilish

5-rasm. Ost tizimdan foydalanuvchi model
Ost tizimning model bilan (yoki iyerarxiya bo‘yicha yuqoriroq 

pog‘onadagi ost tizim bilan) bog‘lash uchun kirish (Sources 
bibliotekasidagi Inport bloki) va chiqish (Sinks bibliotekasidagi 
Outport bloki) portlaridan foydalaniladi. Ost tizimga kirish va 
chiqish portlari qo‘shilganda ost tizimning tasvirida portlarning 
belgilari paydo bo‘ladi (In va Out) va ularni foydalanuvchi uchun 
qulay bo‘lgan belgilarga almashtirish mumkin.

Ost tizim virtual (Subsystem) va monolit (Atomic Subsystem) 
bo‘lishi mumkin. Ular orasidagi farq bloklarni hisoblash tartibidadir. 
Agar ost tizim virtual bo‘lsa avval bloklarning chiqish signallari 
hisoblanadi, keyin asosiy modelning bloklari bajariladi, undan 
keyin esa yana ost tizim tarkibiga kiruvchi bloklar hisoblanadi.  
Monolit ost tizim yaxlit (bo‘linmaydigan) deb hisoblanadi. Simu-
link avval ost tizim tarkibiga kiruvchi hamma bloklarni hisoblab 
chiqadi va keyingina asosiy model bloklarini hisoblashga o‘tadi. 
Monolit ost tizim tasvirining ramkasi virtual ost tizimnikiga nisbatan 
qalinroq bo‘ladi. 

Natijalar va muhokama. Ost tizimlar boshqariladigan yoki 
boshqarilmaydigan bo‘lishi mumkin. Boshqariladigan ost tizimlar 
doimo monolit bo‘ladi. Boshqariladigan ost tizimlarda qo‘shimcha 
(boshqaruvchi) kirish bo‘lib, unga ost tizimni aktivlashtiruvchi 
signallar beriladi. Boshqaruvchi kirishlar ost tizimning yuqorisida 
yoki pasatida joylashgan bo‘ladi. Faqat boshqariladigan ost tizim 
aktivlashganda hisoblashlar bajariladi. 

Modelda ost tizimni quyidagi ikki yo‘l bilan hosil qilish mum-
kin:Subsystem bibliotekasidan kerakli ost tizim tanlanadi va u 
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modelga joylashtiriladi. [2,4,6]
Modelning ost tizimga kirishi kerak bo‘lgan qismi sichqoncha 

yordamida ajratiladi va model oynasining Edit menyusidagi Create 
Subsystem komandasi bajariladi. Modelning ajratilgan qismi ost 
tizimga joylashadi va ost tizimning kirish va chiqishlari mos port-
lar bilan ta’minlanadi. Ushbu usul boshqarilmaydigan virtual ost 

tizimni yaratish imkonini beradi. Keyinchalik, agar kerak bo‘lsa, 
ost tizimning parametrlarini o‘zgartirib monolit ost tizimga yoki 
bibliotekadagi zarur ost tizimdan boshqarish elementlarini qo‘shib 
boshqariladigan ost tizimga aylantirish mumkin. 

G‘olibjon MAXMATQULOV,
Qarshi muhandislik-iqtisodiyot instituti, i.f.f.d. (PhD).
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MASOFAVIY XIZMAT KOʻRSATISHNING ZAMONAVIY 
KOʻRSATKICHLAR TAHLILI

Annotatsiya. Ushbu maqolada ish bilan bandlikning zamonaviy shakllari, masofaviy ish bilan bandlik, masofadan turib 
ishlash, iqtisodiyot sharoitida bandlikning zamonaviy shakllarini joriy etish  va innovatsion tizimni shakllantirish taklif 
qilingan. 
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norasmiy ish bilan bandlik.

Аннотация. В статье предложены современные формы занятости, дистанционная занятость, дистанционная 
работа, внедрение современных форм занятости в экономические условия и формирование инновационной 
системы. 
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Abstract. This article proposes modern forms of employment, remote employment, remote work, introduction of modern 
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Kirish. Masofaviy xizmatlar (eksporti) koʻrsatish bozori va 
unda ijrochilarning oʻsib borishi jahon iqtisodiyotida sezilarli 
oʻzgarishlarni sodir etmoqda. Global BPO (Business Prosesses 
Outsoursing) bozori yillik mablagʻ topishda 2012-yil 187,97, 
2021-yilda 245,91, 2025 yildagi prognoz koʻrsatkishlarga koʻra 
314,81 va 2028-yilda 435,89 milliard dollarni tashkil etib[4] yillik 
oʻrtacha oʻsish surʻati 8,5 %ni tashkil etishi prognoz qilinmoqda. 
Oʻzbekiston Respublikasi Prezidenti raisligida 2022-yil-14 aprel 
kuni axborot texnologiyalari va raqamli iqtisodiyotni rivojlantirish 
borasidagi islohotlar natijadorligi hamda sohada amalga oshirilishi 
lozim boʻlgan vazifalar yuzasidan oʻtkazilgan yigʻilishda axborot 
texnologiyalari va raqamli iqtisodiyotni rivojlantirish boʻyicha aniq 
vazifalar belgilab berildi.[1]

Oʻzbekistonni mintaqaviy IT markaziga aylantirish vazifasi 
doirasida, jumladan: 

– IT eksportini yil yakuniga qadar kamida 500 million dollarga 
yetkazish;

– iсhki IT xizmatlari hajmini yiliga kamida 50 foizga oʻsishini 

taʻminlash;
– Hududlarda IT-parklarni toʻliq ishga tushirish, masofaviy 

xizmatlar eksporti markazlari faoliyatini bosqichma-bosqich tashkil 
etish va malakali kadrlar bilan taʻminlash, hududlarda kamida 50 
tadan IT kompaniyalar faoliyatini yoʻlga qoʻyish va 20 ming nafar 
yoshlar yuqori daromadli ish bilan taʻminlanadi.

Tahlil va natijalar. Dunyo raqamli ekotizimida texnologiyalar- 
ning jadal rivojlanishiga guvoh boʻlmoqda, bunda ijtimoiy tarmo-
qlar, blokcheyn, sunʻiy intellekt, biznes jarayonlari autsorsingi 
(BPO) va bilim jarayonlari autsorsingi (KPO) misol boʻla oladi. 
Raqobatda ustunlikka erishish imkonini beruvchi zamonaviy va 
muvaffaqiyatli biznes modellardan biri – autsorsing (BPO-maso-
faviy xizmatlar koʻrsatish markazi) hisoblanadi.

Tashkilotlar ishning ikkita asosiy yoʻnalishi boʻyicha biznes 
jarayonlari autsorsingi bilan shugʻullanadi, jumladan:

– bek-ofis funksiyalari buxgalteriya hisobi, axborot texnologi-
yalari (IT) xizmatlari, inson resurslari (human resourses), sifatni 
taʻminlash va toʻlovlarni qayta ishlash; 
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– front-ofis funksiyalariga mijozlar bilan aloqa xizmatlari, 
marketing va sotish kiradi.

Autsorsingning quyidagi (asosiy) turlari keng tarqalgan: bux-
galterlik, yuridik, kadrlar boʻyicha, IT autsorsing, binoni yigʻishtirish 
(klining), koʻshmas mulk obʻektlaridan foydalanish autsorsingi, 
logistik yoki transport autsorsingi, xodimlar autsorsingi.  

Autsorsingning afzalliklari:
Mablagʻlarni tejash. Autsorsing xizmatining narxi oʻzingizda 

shunday strukturani qurish xarajatlariga qaraganda arzon. 
Siz xodimlaringizga hisoblangan ish haqiga nisbatan ijtimoiy  
sugʻurtaga ajratma qilishingiz, hamda daromad soligʻi ushlab 
qolishga majbursiz. Autsorser xizmatining qiymati bu sizning 
xarajatingiz hisoblanib, soliqqa tortiladigan bazani kamaytiradi.

Oʻzingizda tegishli strukturani yaratish ushun qoʻshimcha 
ofis maydonchasini, orgtexnikani, kanselyariya xarajatlarini, 
axborot-huquqiy tizimlarini va lisenziyalangan dasturiy taʻminotni 
talab qilishi mumkin. Hozirgi kunda tashkil qilingan BPO markaz 
tajribasi asosida respublikaning barcha hududlarida ham autsor- 
sing markazlari tashkil qilinmoqda va 2024 yilning birinchi choragi 
davomida respublikaning barcha hududida shu kabi Markazlar 
tashkil qilinishi rejalashtirilmoqda.[3]

Oʻzbekiston hukumati raqamli koʻnikmalarni mustahkam-

lash hamda Oʻzbekistonda raqamli ish oʻrinlarini yaratish, shu 
jumladan, yoshlarning salohiyatini oshirish ushun IT va biznes 
jarayonlari autsorsingi (BPO) hamda bilim jarayonlari autsorsingi 
(KPO) xizmatlarini kengaytirish boʻyicha oʻzining izchil ishlarini 
olib bormoqda. Oʻzbekiston hukumati IT-autsorsing salohiyatini 
yorqin namoyon etgan holda, aholi, ayniqsa, yoshlarning raqamli 
koʻnikmalarini oshirish ushun barcha viloyat va tumanlarda BPO-
ga ixtisoslashtirilgan taʻlim muassasalarini tashkil etib, ushbu 
imkoniyatlarni kengaytirmoqda.[5]

2022-2026 yillar davomida hududlarda 100 dan ortiq BPO 
markazlari tashkil etilib, 5 mingdan ortiq yuqori maoshli ishchi 
oʻrinlari yaratiladi. Natijada 500 ming AQSh dollari miqdorida 
IT-xizmatlarni eksport qilish imkoniyati yaratiladi.

2022-2023 yillar davomida barcha hududlarda IT-Park va 
IT-Akademiya filiallari tashkil etildi va raqamli texnologiyalar 
sohasida mutaxassislar tayyorlash ishlari olib borildi. Amalga 
oshirilayotgan kompleks choralar dasturiy mahsulotlar eksporti 
hajmini 10 barobarga oshirib, 2030 yilda 5 mlrd.AQSh dollariga 
yetkazish uchun mustahkam zamin yaratiladi.

Ortiq UZAQOV, 
Muhammad al-Xorazmiy nomidagi TATU Qarshi filiali 

katta o’qituvchisi.
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«O‘ZBEKISTON QISHLOQ VA SUV XO‘JALIGI» va «AGRO ILM» jurnallarida  
chop etiladigan ilmiy maqolalarga qo‘yiladigan

T À L À B L À R

1. ETIKA ME’YORLARI VA MUALLIFLIK HUQUQI
Tahririyatga taqdim etilgan materiallar ilgari boshqa nashrlarda 

chop etilgan yoki boshqa nashrlarda ko‘rib chiqilayotgan bo‘lmasligi 
kerak. Shuning uchun muallif tahririyatga ushbu shaklda nashr etish 
uchun taqdim etgan materialini barcha hammualliflar va ish bajarilgan 
tashkilot nomidan kafolatlanishi lozim. Nashrga qabul qilingan maqola-
ni jurnal tahririyatining yozma roziligisiz ularni boshqa tillarga tarjima 
qilib takroran chop etmaslik kafolatini oladi. Shuningdek, muallif 
jurnalning etika me’yorlari bilan tanishganligi, roziligi va keltirilgan 
barcha mas’uliyatlarni zimmasiga olganligini tasdiqlanishi darkor. 

2. «O‘ZBEKISTON QISHLOQ VA SUV XO‘JALIGI»  
va «AGRO ILM» JURNALLARIDA YORITILUVCHI 

MAVZULAR
Qishloq xo‘jaligi, veterinariya, texnika va iqtisodiyot fanlari hamda 

agrar sohada amalga oshirilayotgan islohotlar. 
«O‘zbekiston qishloq va suv  xo‘jaligi» agrar iqtisodiy, ilmiy- 

ommabop va «Agro ilm» agrar iqtisodiy, ilmiy-amaliy jurnallari 
tahririyati tahririyatiga taqdim etilayotgan qo‘lyozma bo‘yicha muallif 
ilmiy-tadqiqot ishi olib borayotgan tashkilot rahbariyatining yo‘llanma 
xati, maqolani chop etish mumkinligi haqidagi ekspert xulosasi hamda 
taqriz bo‘lishi lozim.

3. MAQOLANING YOZILISH TILI, TUZILISHI 
VA TARKIBI

Maqolalar o‘zbek, rus va ingliz tillarida qabul qilinadi. Maqola 
keng omma uchun tushunarli tilda, grammatika qoidalariga amal 
qilgan holda yozilgan bo‘lishi kerak. Maqola o‘zida muayyan ilmiy 
tadqiqotning tugal yechimlarini yoki uning bosqichlarini ifodalashi 
zarur. Sarlavha maqolaning mazmuni to‘g‘risida axborot bera olishi, 
imkon qadar qisqa bo‘lishi va umumiy so‘zlardan iborat bo‘lib qol-
masligi kerak. Odatda ilmiy maqolada quyidagilar bo‘lishi kerak: 
universal o‘nlik tasnifi (UO‘T), maqolaning sarlavhasi, annotatsi-
yasi (uch tilda), kalit so‘zlar (uch tilda), kirish, ko‘rib chiqilayotgan 
muammoning hozirgi holatining tahlili va manbaalarga havolalar, 
masalaning qo‘yilishi, yechish usuli (uslublari), natijalar tahlili va 
misollar, xulosa, foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati, muallif(lar) 
to‘g‘risida ma’lumot. Maqolada odatda qabul qilingan atamalardan 
foydalanish, yangi atama kiritganda, albatta, uni aniq asoslab berish 
kerak. Fizik kattaliklarning o‘lchov birliklari Xalqaro o‘lchamlar 
tizimi (SI)ga mos bo‘lishi kerak. Jurnalga ilgari e’lon qilinmagan 
maqolalar qabul qilinadi. Maqolada muallif o‘zining ishlariga 
havolalar soni haddan ziyod oshirib yubormasligi, ko‘pi bilan 20-
30 foizgacha bo‘lishi tavsiya etiladi. Tahririyat ko‘chirmachilik 
(plagiat), o‘zgalarning ishlarini o‘zlashtirib olishga salbiy qaraydi. 
Shuning uchun mualliflardan ishga jiddiy munosabatda bo‘lishi va 
havola qilish qoidalariga bo‘ysunishi: kvadrat qavs ichida biblio-
grafik havolani qo‘yishni yoddan chiqarmasligi so‘raladi.

4. MAQOLAGA QO‘YILADIGAN TEXNIK TALABLAR
Maqolaning sarlavhasi, muallif (lar) va u(lar)ning lavozimi, ilmiy 

darajasi va ish joyi, annotatsiya, kalit so‘zlar (uch tilda) bir ustunda 
yoziladi. Maqolaning qolgan matnlari ikki ustunda yoziladi. Maqola 
MS Word matn muharririda yozilishi va quyidagi ko‘rsatkichlarga mu-
vofiq qat’iy rasmiylashtirilishi kerak: - A4 formatda, matn sahifasining 
chekkalarida 2 sm dan joy qoldiriladi, Times New Roman shriftida, 
maqola uchun shrift hajmi - 14 pt, jadvallar bundan mustasno, jadvallar 
uchun shrift hajmi - 12 pt, qator oralig‘i - 1,5 interval, matn sahifa 
kengligi bo‘yicha tekislanadi, xat boshi - 1 sm («Tab» yoki «Probel» 
tugmalaridan foydalanmasdan).

Quyidagilarga ruxsat etilmaydi: sahifalarni raqamlash, matnda 
sahifani avtomatik bo‘lishdan foydalanish, matnda avtomatik havola-
lardan foydalanish, kamdan-kam hollarda ishlatiladigan yoki qisqartma 
harflarni qo‘llash.

Jadvallar MS Word dasturida yoziladi. Jadvalning tartib raqami 
va nomi jadvalning yuqorisida yoziladi. 

Grafikli materiallar (rangli rasmlar, chizmalar, diagrammalar, 
fotosuratlar) o‘zida tadqiqotning umumlashtirilgan materiallarini 
ifodalashi kerak. Grafikli materiallar yuqori sifatli bo‘lishi kerak, 
agar zarurat tug‘ilsa, tahririyat ushbu materiallarni alohida faylda 300 
dpi dan kam bo‘lmagan o‘lchamda jpg formatda taqdim etishni talab 
qilishi mumkin. Grafikli materialning nomi va tartib raqami pastki 
qismda keltirilishi zarur.

Formulalar va matematik belgilar MS Wordda o‘rnatilgan 
formatli muharrirda yoki MathType muharriri yordamida bajarilishi 
kerak. Jadvallar, grafikli materiallar ko‘rsatilgan maydondan chiqib 
ketmasligi lozim. 

Annotatsiya (o‘zbek, rus, ingliz tillarida) – annotatsiya hajmi 
50-100 ta so‘zdan iborat bo‘lishi va maqolaning tuzilishini qisqacha 
ifodalovchi, axborot shaklida berilishi kerak.

Kalit so‘zlar (o‘zbek, rus, ingliz tillarida) – 8-10 ta so‘z va ibo-
ralardan iborat bo‘lishi kerak. Kalit so‘zlar va iboralar bir-biridan 
vergul bilan ajratiladi. Keltirilgan kalit so‘zlar tadqiqot mavzusini juda 
aniq aks ettirishi shart.

Kirish. Kirish qismida tadqiqotlarning dolzarbligi va ob’yekti tav-
siflanadi. Dunyo olimlari tomonidan chop etilgan ilmiy maqolalarning 
tahlili keltiriladi. Chop etilgan adabiyot manbalarida qo‘yilgan ilmiy 
izlanishlarning yechimi yo‘qligi tasdiqlangan holda muallifning ilmiy 
ishlari qaysi olimlarning ishiga asoslanganligi ko‘rsatiladi.

Tadqiqot materiallari va usuli (yoki uslublari). Bunda tanlangan 
usul batafsil tavsiflanadi. Keltirilgan yoki qo‘llanilgan uslub boshqa 
tadqiqotchilar uchun ham tushunishiga qulay bo‘lishi kerak. 

Natijalar va ularning tahlili. Natijalarni asosan jadvallar, grafiklar 
va boshqa suratlar ko‘rinishida keltirish tavsiya etiladi. Ushbu bo‘lim 
olingan natijalarni tahlil qilish, ularni sharhlash, boshqa mualliflarning 
natijalari bilan solishtirishni o‘z ichiga oladi. Natijalarda ilmiy-tad-
qiqotlar natijalari qisqacha umumlashtiriladi. Natijalar tadqiqotning 
ob’yekti parametrlari o‘rtasidagi munosabatlar mualliflar tomonidan 
belgilangan maqolaning asosiy ilmiy natijalarini umumlashtiruvchi, 
sonli xulosalarni o‘z ichiga oladi. Natijalar maqola boshida qo‘yilgan 
vazifalar bilan mantiqan bog‘langan bo‘lishi kerak. 

Xulosa. Ilmiy ishlarining qisqa natijalari keltiriladi, ularning ichida 
izlanishning usuli, yangi yechimi, amaliyotda qo‘llanishning natijalari 
iqtisodiy va boshqa ko‘rsatkichlar bo‘lishi kerak. 

Adabiyotlar. Adabiyotlar ro‘yxati 10 tadan kam bo‘lmagan man-
balardan iborat bo‘lishi kerak, topilishi qiyin bo‘lgan va normativ 
hujjatlar, bundan tashqari internet manbalarida keltirilgan havolalar 
(davriy hujjatlar hisobga olinmaydi) bundan mustasno. Adabiyotlar 
ro‘yxatiga darsliklar, o‘quv qo‘llanmalari kiritish mumkin emas. 
Ko‘pchilik adabiyotlar ingliz tilida so‘zlovchi xalqaro kitobxonlar 
uchun ochiq va tushunarli bo‘lishi kerak. Manbalarning ahamiyatliligi-
ga qattiq talablar qo‘yiladi. Barcha manbalar maqolaning ichki qismida 
raqamlangan havola tarzida berilishi kerak. Matndagi havolalar kvadrat 
qavs ichida (masalan, U.Usmonov [7], [9, 10] ) keltiriladi. Barcha man-
balarga matnda havolalar berilishi kerak, aks holda maqola qaytariladi. 

Muallif (lar) haqida ma`lumot: familiyasi, ismi, otasining ismi, 
lavozimi, ilmiy darajasi va ish joyi. Ushbu ma’lumotlar maqola taq-
dim etilgan tilda keltirilishi hamda maqolaning oxirida – adabiyotlar 
ro‘yxatidan oldin joylashtirilishi kerak.

Yuqoridagi talablarga javob bermaydigan maqolalar ko‘rib chi-
qishga qabul qilinmaydi va chop etishga tavsiya qilinmagan maqolalar 
mualliflarga qaytarilmaydi. 

Maqolalarda keltirilgan ma’lumotlarning haqqoniyligiga mual-
lif(lar) javobgardir.

TAHRIRIYAT. 




