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I. 119U JACTYP

Kupum

Jactyp Y36exncton PecryGmuxacunamur 2020 imn 23 ceHTAOpIa TacIUKIAHTaH
“Tabnum Tyrpucuna’tu Konynn, V36ekucron Pecrny6mmkacu IIpesugentununr 2017
wun 7 ¢espanmaru “Y36eKnCTOH PecnyOnukacuHu siHama PUBOXKIAHTHUPHIN OYiinda
Xapakatinap crparermsicu Tyrpucuaa’tu [1D-4947-con, 2019 #un 27 amrycraaru
“Onuit TabauUM Myaccacanapu pax0ap Ba mefaror KaapJapuHUHT Y3ITYKCH3 MajlaKaCuHU
OIIMPHUII TUZUMHUHU XKOpuid 3Tuil TyFpucuaa’ tu [1D-5789-con, 2019 iiun 8 okTsa0paaru
“V36exucTon Pecrniy6nukacu onuii TabauM TH3AMUHEA 2030 HHIraua pHBOKIAHTHPHII
KOHIENIUACHHN Tacauimam Tyrpucuna’tu  [1d-5847-conmn  dapmonmapu  xamaa
V36ekucron Pecny6mukacu Basupmap Maxxamacuuuur 2019 imn 23 centsi6paaru
“Onuii TabIUM Myaccacajiapu pax0ap Ba Mefaror KaJapJapUHUHT MajlaKaCUHU OIIMPHUIIT
TU3UMMHH SIHa/1a TAKOMUJUTAIITUPUIL OYiinya KyuMya yopa-ragoupiap TyFpucuaa’ ru
797-connu Kapopnapuaa 6enruianrad ycTyBop Bazudanap Ma3MyHHIaH KeTUO YMKKaH
X0J/1a Ty3wWiran Oynu0, y oluii TabJIMM Myaccacajapy Mearor KaJpJapuHUHT KacO
MaxopaTh XaMJla MHHOBAIIMOH KOMIETEHTIUTUHN PUBOXKIAHTUPHII, cOXara OUJl UIFOP
XOpWXKUNU Taxkpubanap, SHrM OWIMM Ba MaJlakajJapHU Y3JIalITHPUIN, UOIYHUHTACK
aMaaueTra >KOpUil ATUII KYHUKMAJIApUHU TAKOMWUIAIITHPUIIIHU MaKCcaJl KUJIau.

Kaiita Taii€pnai Ba Majlaka OMIUPHUII UYHATUIIUHUHT Y3UTa XOC XYCYCHUSITIApH
xamaa Joi3ap0 macanajapujaH Keiaud YMKKaH XO0Jiga JacTypla THUHIJIOBUMIIAPHUHT
MYTaxacCHUCIUK dannap gowpacuparu OWIMM, KYHHMKMa, Majaka Xamja
KOMITETeHIUsIJIapura KyHuaaaurad Tanadiap TaKOMIWUIAIITUPHIIAIINA MYMKHUH.

MoayaHuHr Makcaau Ba Basudanapu

MoayJHUHT MAaKCAAW. TPAKTOpJap Ba KUIUIOK XYXKaJUTHM MalluHaJapuaaru
MHHOBAIIMOH €UUMIIap, YJIApHU TU3UMIIApH, yiap/a KyJIJaHWIaETrad TEXHOJIOTHUsIap Ba
TeXHUKA BOCHUTAJIapW, AaHUK KHUIUIOK XY)KaJIWTUHU aManuérra TaaO0WuK OTHUII
UMKOHUSTIApU Ba YyIApHUHT ad3aJUTMKIapU, UIYHUHTACK TPAKTOp Ba aBTOMOOWI
TU3UMJIAPUIATH TAJIOMK ATHITaH MHHOBalUsap Oyiinua onuii TabliMM Myaccacajiapu
nearor KaJpJIapuHUHT OUIUM, KYHUKMa Ba KOMIIETEHIIUSJIADUHN  OIITHPHIILL.

MonyaHuHr Basudauapu:

- aHWK KUIUIOK xYykanuru (Precision Agriculture)na TynpokKHHM TaxXJIWJI STHUII Ba
YpYFJIapHU aHUK DSKUII TEXHHKAa BOCUTAlapH, XOCWIJIOPJIUK MOHHUTOPUHTH
texHojorusick  (Yield Monitoring Technology), Vyfur xamaga JopuiapHu
tabakamamTupud comum  texHonoruscu (Variable Rate Technology), mapamren
xapakatnanuim Tusumu (Parallel Tracking System), ymapHUHT acocuii TEXHHK
TabMUHOTH Ba TabJIMM/Iard UMKOHHUSTIAPU Ba aMaIUETAa KyJIJIall yCyJUIapH;

- TpPakTOp Ba ABTOMOOWUTAPHUHT KHUIIJIOK XyXanurujnaru YpHu. Kumutox
XyKanmuruga — KyJUlaHWiIa€TraH  TpakTopjap Ba  aBTOMOOWWLIAp, JABUTAaTEIUIap
TU3UMJIAPUJIaTd WHHOBAIMSJIAD Ba SHTU TEXHUK €YMMIIAp XaKWJa Ha3apuil Ba aMaiui
OumuMIIapHU, KYHUKMa Ba MajlaKaJapHU MAKJUTAHTUPHUIIIaH HOopar.

MoayJ1 0yiinya THHIJIOBYMJIAPHUHT OMJIMMHU, KYHUKMACH, MAJIaKaCH Ba
KOMIIETEHIIMSIJIAPUTa KYHWIAAUTaH Tajaaduaap



Moaynau — y3mamTHpUIl  KapaéHUa aMmaira OIIMPWIAIUTaH  Macaajap
Joupacuja:

TuHrI0BYM:

- tno6an >xoinamum (GPS) , reoax6opot (GIS) Ba cynbuit ynaom HaBUTALUS

TU3UMJIAPUHUHT KHUIUIOK XYKajduTrd TEeXHUKalapuaa KYJUIAaHWIWIIN, aHUK KUIUIOK
XYXKaNIUruaa TYMPOKHU TaxXJIWI 3TUII Ba YPYFJIApHU aHUK SKUII TEXHHKA BOCHUTAJIApH,
XOCHUIAOPJIUK MOHUTOpUHrH TexHosoruscu (Yield Monitoring Technology), y¥ut
Xamja JopuiapHu TabakanamTupuO coiumn TexHoioruscu (Variable Rate Technology),
napauien xapakarinanum Tw3umu (Parallel Tracking System), ymapHUHT acocuit
KypwiMajgapd Ba KHILIOK XYXKAIWTUIATH WMKOHHUSTIAPH, KHIUIOK XY XKaJIUTHIA
doiinananmnagurad  TpakTOp Ba  aBTOMOOWJUIap  JBUTATelsiapu, JBHUTaTeilb
MeXaHU3MJIapy Ba TU3WMIIAPUIArH MHHOBAIMSUIAD Ba YJIApHHU HIUIAINl TPUHIUIUIAPH,
PHBOXIJIAHTaH XOPWKHHM MamilakaTiapaa (olJalaHWIaural 3aMOHABUH TpaKTopiap
Ba aBTOMOOWJIJIAP PUBOXKIAHUIIMHUHT aCOCUHN UYHANUTIIADUHY OuIuiu Kepax.

- rno6an >xounammum (GPS) , reoax6opot (GIS) Ba cynbuit ynaom HaBUTALIUS
TU3UMJIAPH  KYJUIAHWITAH KUIUIOK XYKallUTH TeXHUKalapujaH (Qoigananum Ba
yIapHUHT HMIIWHA MOHUTOPUHI Ba TaxJIMJI KWIMII Xamjaa pexanamrtupuil, Common
Rail smexTpoH EHWIFM y3aTHII THU3WMHU Ba IWIMHApJIApra HHXXEKTOPIH CHUIFU
OepwIHIIMHU OOUIKApHIL, TPAKTOpP Ba aBTOMOOWLIAp ABUTATe/UIapuja KyJUTaHWITaH
AIIEKTPOH TU3UMIIApAaH (QoimgamaHuO ymapHH SKOJOTHK KYpCATKUWIAPHHH SXIIHAJIAII
KYHUKManapuza >ra 0yIuim J03UM.

- TabJIUM TH3UMHJA aHUK KUNUIOK xYykamuru (Precision Agriculture) ma rimoGan
xounammm (GPS), reoax6opot (GIS) Ba cynbpuil ifynaom HaBUrauus TH3UMIIApUIAH
doiigamann® W s>kapaHUHU OOIMIKAPHWIN, KHIIJIOK XY)KaJUTH HILUIA0 YHKAPUIITHAA
TPAKTOp Ba aBTOMOOMJIIAp KYPCATKUWIAPUHH aHUKJIAIIIA KOMIBIOTED NacTypiapuaaH
¢olimanaHumr Ba OJIMHTaH HATHKaJapHU OaxoJai, pecryOrKaaa Ba XOpPmKIa KAILIOK
XYXKAIUTH TPAaKTOP Ba aBTOMOOWIUIApHTa ajoKaJop WIMUH TaAKUKOTIAp XaKuaa
MabJIyMOTTa 3ra OYIWII Ba yIapHU TaX)IWJ KWINAII KOMARemeHyuaiapuza 3ra Oyiumm
JIO3UM.

Moay/iHH TAIIKWJI 3THII BA yTKa3ulI Oyiiu4a TaBcUsiiiap

“Tpakropyiiap Ba KHIUJIOK XY)KaJIUTM MAallMHAJIAPUIArM MHHOBALMOH €dnMmiap”
MOJIYJIM Mabpy3a Ba aMalluii MaIFyJIOTIap MIAKIHIA OJTMO OopHiaIm.

Kypcan yxutum xapaéHuaa TabIMMHHUHI 3aMOHABHM METOJIApH, IE€IArOruK
TEXHOJIOTHSIIAp Ba axOOPOT-KOMMYHHKAIMS TEXHOJOTHSUIAPH KYJJIAHWIUIINA Ha3apaa
TYTHJITaH:

-MaB3y Japcliapujia 3aMOHABUN KOMIBIOTED TEXHOJOTHsIIApH EpaaMmuja
NPE3CHTAIIMOH Ba YJIEKTPOH-IUJAKTUK TEXHOJIOTUSITAPIaH;

-YTKa3WIauraH aMalluii MAaIIFyJaoTiap/ia TEeXHUK BOCUTANapJaH, JKCIpecc-
cYpoBap, TeCT CYpOBIapH, aKJIUNA XYKYM, TYPYXJH (UKpJaIl, KHYUK Typyxjiap OuinaH
UIIIal, KOJUIOKBHYM YTKa3WIl, Ba OOIIKA MHTEPAKTHB TABJIUM YCYJUIAPUHU KYILIall
Ha3apjaa TYTHIa]Iu.



Moy THHHT YKYB pe:kagaru 00mKka MoayJiap Oujiad O0FIMKJIUIHA Ba
Y3BHUJIUTH
“Tpakropyiap Ba KUIUIOK XY)KaJIUTHM MAalllMHAJIIApUIArd WHHOBALMOH edynmiap’
MOAYJIM Ma3MyHH YKyB pexagarn “Kunuwiok Xykanmk  TeXHUKaJapu Ba
TEXHOJIOTHSIIapUIard 3aMOHABHUM IOTyKJap” VKYB MOAYJIM OuiaH y3BHM OOfjaHTaH
X0J/1a TeNarorJIapHUHT MOOWJI WiIOoBajap spatuml Oyiinya KacOMil meaaroruk
Taléprapiivk JapakaCUHH OIIMPUIITa XU3MaT KUIa/Iu.

Moay/JTHUHT 0JIUH TABJUMIATH YPHU
MonaynmHu  Y37alUTUPUII OPKAJIM TUHIJOBUWIAD KHIUIOK XY)KaJuruaa Kyi-
JIAHAIUTAH TEXHOJIOTHSUIAPHU Ba TEXHUK BOCHTAJAPHU YPraHull, aMmaija KyJulam Ba
umu  cudar KypcaTKUWiapuHu Oaxonamira Joup KacOud KOMIETEHTIMKKA 9ra

oynmagunap.
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HA3APUI MALIFYJOTJAP MABMYHHU

1-mMaB3y. AHUK KMILJIOK XYKAJUTUHUHT MOXHATH (2 coar).
1.1. AHMK KUIUIOK XYXaJIUTH — PECYpCTEKAMKOP TEXHOJIOTHUSIIAP
TU3UMH.
1.2. AHMK KHUIUIOK XVKAJIUTMHUHT Haijo OYIWINM Ba YHUHT >KaXOH
KUIIUIOK XY KaJIUTH aMaTuETUAA KOPHUM STHIIALLIN.
1.3.  AHMK KUIUIOK  XYyKainurugad  (GoiJajaHUIIHUHT  Hazapui
KUXATIAPH.

2-maB3y. ['no6aJ skoisiaiyB, reoaxoopor Ba Macogaaan 30H11a1
TH3UMJIAPH, YIAPHUHT KUILIOK XYKAJIUIM TeXHUKAJIApUIArd Tagouku (2
coar).

2.1. I'no6an xonammm Tuzumiaapu (GPS) Ba ynapHUHT KUIUIOK XY KaIuTru
TEeXHUKaJapuaa KYJUTaHWIUIIH.

2.2. Teoax6opor tm3umiuapu (GIS) Ba ymapHUHT KHUIUIOK XY»aJTUTd
TEeXHHUKAJIApUa KYIUTAaHUIAIIH.

2.3. Macodaman 30H[Iam TU3UMIIAPH Ba YIAPHUHT KHUIIJIOK XY KaJIUTH
TEeXHHUKAJIApUIa KYIUTAaHUIAIIH.

3-MaB3y. XO0CHJIIOPJIMKHHI 6axo/iail (MOHUTOPUHIM) TEXHOJIOTHSACH Ba
TEeXHUKA BocUTAJapHu (2 coar)
3.1. XocHIaoparK MOHUTOPUHTH TEXHOJOTHSICH Ba YHU KYJLIAIl aCOCIapH.
3.2. XOCWIAOPJMKHM Yyiyall ycyijiapu. XOCWIIOPJIUMKHU XapUTallall
TU3UMH.
3.3. XOoCHJIIOPIMKHI MOHUTOPUHTJIAII TU3UMHU aCOCUHN AJIEMEHTIIApH.

4-MaB3y. TpakTop Ba aBTOMOOMJIIIAPHM KUILJIOK XY KAJUTHIATU YPHMU.
JIBUraTeJJHM TAbMHUHJIAI TU3UMHUAA GOMTATAHWITAH 3JIEKTPOH OOIIKAPHUIIT
0J10KJIapH Ba JaTYHKJIAP

4.1. TpakTop Ba aBTOMOOMIIJIAPHU KHUIIUIOK, XY KaIUruaara ypau. Kumuiok Ba cyB
XYKaIUTUA KYJUTaHWIAETrad sSSHTM MHHOBAITMOH TPaKTOpJIap Ba aBTOMOOHIIIAp

4.2. JIBuraTeTapHUHT TAbMHHJIAII TH3UMHIArH SHTH KOHCTPYKTHB €4uMiIap Ba
yJIapHU UILLJIAIIN.

4.3. JlpuraTejUIapHUHT TabMHUHJIAIN THU3UMUJATH SIHTU HWHHOBAILMIIAP.
Common Rail 31eKTpoH EHUIFH y3aTUIIl TU3UMH.

5-maB3y. TpakTopHM 00IIKAPHUIIAA THTH MHHOBALMOH €4UMJIAP, ABTOMATHK
Ba nmapaJuiesi 00IKapuin
5.1. GPS — xkypunmanapu, napauien XxapakaTJaHUII TH3UMUIATH YPHH.
5.2. ABTOMaTHK Ba napajuien OOIKApUIl HaBUTAIUsl BA MOHUTOPUHT KUJIHIII
KUXO03JIApU Xam/ia JacTypiapHu.
5.3. IMapamien xapakaTiaaHWII TU3UMH JKMXO03JIapM Ba WIUIAIl MPUHLIUIHN



(Parallel Tracking System).
5.4, Kumuwiok Xy>Kaaurd TEeXHUKaJapu HWIIMHA MacodanaH Typuod
MOHHUTOPHUHI' Ba TaxJIMJI KHWJINIII. «Amazone» KOMIIAHUSICUHUHT «IT-
Farmingy xoHIenmuscu.

IV. AMAJIM MAIIFYJIOTJIAP MASMYHHA

1-amanuii MalIFyJioT.

2-amanuii  mawmryJjgor.Fanna koMO0aliHIAPMHUHT  XOCWIIOPJIMKHH
MOHHUTOPHHIVIAII TU3MMHUHHU YPraHUII

3-amMasiuii MALIFYJI0T. XOpUKHUI IBUraTel MUCOIN/IA IEKTPOH OOIIKApHIL
OJIOKJIM TabMHUHIIAII TH3UMH TY3WIHIIN Ba HIUTAMKMHKA Ypranunr. (2 coar).

4-amanuii mamrysaot. [lapannen XapakaTlaHWII THU3UMM KUXO03JapH,
PYJIHU aBTOMATUK OOLIKPHII XKUXO03Japy Ba UIILJIAII NpUHIMIHU (2 coar).

KYUMA MAIIFYJIOT MABMYHH
1-kyuma m™mamryaorT. [oban koitnamryB, reoaxOopoT Ba MacodagaH
30H/TANT TU3UMJIAPH, YJIAPHUHT KUIUIOK XYKAIUTH TEXHHUKATAPUIATH TaTO0NKA
Owan tanummin (4 coar).
2-Ky4Ma MaIFyJoT. TpakTtopiap KOHCTPYKIMSICHAATA WHHOBAITMOH
eynumIiap OusiaH TaHUIIUII (2 coar).

YKATHII ITAKJIJIAPA

Maskyp Moayn O6yiinua KyHuaard YKUTHII akutapyaad Ghoiaananuiaim:

-Mabpy3ajap, aMajuil MalFyJoTiap (MablyMOTIIap Ba TEXHOJIOTHSIIApHU
aHTa0d OJIMIN, aKJIUi KU3UKUIIHU PUBOXKIAHTUPHUIN, Ha3apuil OWIMMIIapHU
MyCTaxKamJiaiil);

-naBpa cyx0atiapu (kypuiaa€rraH jonxa eunmiiapu OViinua takiud oepurn
KOOWJIMATUHYU OIIMPHUIIN, DIIATHIN, HAPOK KWIWII Ba MaHTHUKUM Xyjocanap
YUKApUIN);

-0axc Ba MyHo3apanap (JioMuxanap euuMHu Oyiinuya nanuiiap Ba acociu
apryMEHTJIApHU TaKJAUM KWIHWII, DIIMTHII Ba MyaMMOJIAp €YUMHUHM TOIUII
KOOWJIMSITUHY PUBOMXJIAHTHPHIIN ).

II. MOAYJIHU VKUTHULIJIA ®ONIATIAHWUIATATAH
UHTEP®AOJI TABLJIUM METO/JIAPU

«ODCMY» meToau.

TexHOJOrUAHUHI MaKcaau: MasKyp TEXHOJOTUSA HIITUPOKYWIAPAATH
yMyMHil (QUKpIapAaH XycyCcHUi Xyliocajap YMKApHWIl, TakKKochall, Kuécarl
OpKaJu axOOpOTHU V3MAIITHUPHIL, XyJOocaiall, IIYHUHTJIEK, MyCTaKWI HMXKOAUN
bukpnam KYHUKMaJapuHM MIAKIJIAHTHPUINra Xu3Mmar Kuiaad. Maskyp
TEXHOJIOTHAIAaH MaB3y MalFyJOTJIAPUAA, MyCTaxKamulallla, YTHWITaH MaB3yHHU



cypampga, yira Basuda Oepuiga xamia aMajduil MAaIIFyJoT HaTHXaJTapyuHU
TaXJIMJI ATUNA (ONIaIaHKII TABCUS ATUIIA]IH.

TexHoJIOTMSIHM aMaJIra OIIUPHUII TAPTUON:
- KaTHaIIYujapra MaB3yra ouji OYnaTraH sSKyHHH XyJoca €Kd FOs TakiIud
ATUIIA]IN;
- xap Oup umtupokunra PCMY TeXHOIOTHACUHUHT OOCKUIIApH E3UITaH
KOFO3JIapHU TapKaTHIAIH:

* GUKPUHTU3HU O0a€H STUHT

* ¢pukpuHTrU3HU OaéHura cabad
KYpCAaTHHT

* Kypcarran ca0aOWHTU3HU
ncO0TIIad MUCOJ KEATUPUHT

* (DUKPUHTU3HU YMYMJIAIITUPUHT

- HIITUPOKYMJIAPHUHT MyHOca0aTiIapy UHAUBHUAYaNl EKU TYpYXull TapTHOIa
TaKJAUMOT KHJIMHAIH.

OCMY Ttaxmm KaTHaAIIYWjapaa KacOWii-Hazapuil OWMIMMIIApHU aMajuit
MalIKIap Ba MaBXKyl Taxpubamap acocuma Te3poK Ba MyBaddakusTim
Y37aTHPUITUIINTA acoc OYIaiu.

Hamymna.

@ukp: “AHUK KOOpJAMHATAIM KHILJIOK XYXKAJUTM KULUIOK XYXKaJIUrnjaa
pecypciapaan Tyfpu ¢oiiajaHuIl Ba IOKOPU camapa OJHUIIHUHT aCOCUH YCyII-
JapugaH oupuaup’.

Tonmmpuk: Maskyp ¢ukpra nucOaTtaH wmyHocabatuarm3Hn ©OCMY
OpKaJIM TaxJIMJT KUJTUHT.

BenHn auarpammacu MeToau
Metoanuuur makcagu: by merton rpaduk TacBUp OpKamu YKUTHIIHU
TAIIKWIJI 3TULI MIAKIU OYIu0, y HKKUTA Y3ap0 KECUILTaH ailllaHa TaCBUPH OPKAJU
udona-naHagu. Maskyp MeTOX Typiu TyllyHYajap, acociap, TacaBypIAPHUHT
aHaJIN3 Ba CUHTE3MHU MKKH aCHEKT OpKaJIM KYypuO YMKHUILI, yJapHUHT YMYMHH Ba
(apKJI0BUM KUXATJIAPUHH aHUKJIAIL, TAKKOCIAlll UMKOHUHM Oepau.



MeTtoanu amMaJira OIIMPUII TAPTHOM:

® WIITUPOKYMJIAP WKKH KUIIHJIAH uOopar Xyriaukiapra OupramTupuia-
Iuiap Ba yiapra KypuO yMKMIaéTraH TylnryH49a KM aCOCHUHT y3ura Xoc, Gpapkin
KuXaTiapuHu (EKU akCcH) Joupajap naura €3u0 YMKHII Takinud dTunaam,

e HaBOarmarm OOCKMYIa HWINTHPOKYHIAP TYPT KHUIIKUIAAH HOOpaT KHYUK
rypyx-flapra OUpJIalITUpUIaIU Ba Xap Oup *Ky(pTiauk ¥3 TaxJuiau OWIaH Typyx
ab30JIapUHU TAaHUIITUPATUIAD;

¢ Ky(QTIUKIApHUHT TaxJIWJIA DIIATWITA4, yjaap OupramammO, Kypuod
gyuKWia-€TraH MyaMMoO €Xya TYIIYHYQIAPHUHT YMYMHUH SKHXaTiaapuHu (EKu
dapxm) n3nad Tonaauiaap, yMyMIaITAPaAAiap Ba HOMpadalapHUHT KECUIITaH
KHCMHTa E3a1umiap.

Hamyna: Kunuiok xyskaaurujaa 0akapujiajUural TeXHOJOTHMK OlNepanusiap
Oyiinuya nudepeHINA/UIAMTAH TEXHOJOTUSVIAPHUHT TYPJIapu

Tynpokka uuiios
Oepumaaru

VFuT comnmaarn
aupdepeHumnaIamiran

aupdepenumnaiamra
TEXHOJIOTUslJIap

TCXHOJIOTHSAJIAP

“SWOT-Taxaua” meroau

MeTOoAHUHT MaKcaaM: MaBXyJ Ha3zapuid Owiumiiap Ba aMallui
TaxpuOamapHu TaxJ I KWJUII, TaKKOCHAIl OpKAJIA MYyaMMOHHM Xaa JTHII
WynmapHU TOMHWINTA, OWJIMMIIADHU MYyCTaxKamJjall, TakpopJaii, OaxoJalira,
MYCTaKWJ, TAaHKUAWNW (UKPJANIHN, HOCTaHIAPT TadaKKypHH MIAKUIAHTUPHUIITA
XU3MaT KUJIaIu.



S — (strength)

¢ Ky4JIM TOMOHJIapH
W — (weakness)

* 3an(, Kydcu3 TOMOHJIAPU

O — (opportunity) * UMKOHUSATIAPH

T — (threat) * TYCHKJIAp

Hamyna: Xopwxkuit Jlomunatop-130 xomOaitHu Ypuiran rajulaHd STHUUII
tr3umMuH SWOT taxamnuau ymoy skaaBaira TyIIUPUHT.

HNananuar xap Oup  OupIUK
MaiJIOHUIaH WAFALLITUPUITAH
XOCWIOPIUKHU MOHUTOPHUHTJIAIIT
. o XOCHJI MHUKIOpYM Ba YyHra Kapao
S [rexnonormsicu  (Yield monitoring

aJJaHUHT YHYMJIOp Ba YHYMCHU3
technology) HUHT Ky41M TOMOHJIApH s YHYMIOp yHYM

KUCMJIADH  XAKUJa  MabIyMOT
OJIMIII UMKOHH ...
XOCHWIJIOPIIUKHA MoHuTOpUHIIIal | DongananuiaéTran KHUIIIOK
texHojorusich  (Yield monitoring | xy»xanuru TEXHUKACUHHUHT
technology) HUHT KyucH3 TOMOHIApU | MypaKKaOIAIINIIIH ...

XOCUIAOPIIUKHA
TEXHOJIOTHUSICU

MOHUTOPHUHTJIAIIT
(Yield monitoring
technology) HUHT UMKOHUSITIAPU

9J'I€KTpOH TU3UM TYpPJIHU CHHUMJIAP
Y4YH MMKOHUATHU KeHFafITHpaHH

XOCI/IJI)IOPJ'II/IKHI/I MOHUWTOPHHIJIAII

texHojorusick  (Yield monitoring

technology) HUHT TYcuKI1apu

ByHnaii TH3uM OWIaH TeXHUKAJTAH
dholnananyBYMIaPHUHT TaHMII

OMacCJIUuIy ...

XyJocauaam (Pe3rome, Beep) MmeToau
Metoanuuur maxkcaau: by Merox Mypakkad, KYNTapMOKIH, MYMKHUH
Kaaap,
MeTonHUHT MOXUSITU LIyHJIaH MOOpaTKu, OyH/1a MaB3yHUHI TypJu TapMOKJIapu
Oyitnua Oup xun axOopoT Oepuiaau Ba allHM TaAWTHAA, yJapHUHT Xap Oupu
aJloXu/a acreKTiaapaa Myxokama aTuiaaau. MacanaH, MyaMMo WKOOU Ba caOuii

MyaMMOJIM ~ XapakTepuJard MaB3yJlapHU YypraHWINra KapaTWJIraH.



TOMOHJIapH, ad3aunK, ¢a3uiaT Ba KaMUIIIMKIapH, (hoiiaa Ba 3apapiapu Oyitnda
Vpranwiaau. by wuHTepdaon MeToja TaHKWIWUW, TaxJIWINN, aHUK MAaHTUKUAN
bukpnamHn  MyBaQakusITIA PUBOKJIAHTUPUILNTA XaMJa YKYBUMJIAPHUHT
MYCTaKWJ Fosutapu, (GUKpIIapuHU €3Ma Ba OF3aKU IIAKJIJA TU3UMIM OaéH STuUl,
XUMOSI KWIMIITa WMKOHUAT sparaau. “Xymocanamr’”  METOAWAAH MaB3y
MaIIFyJI0TIapUaIa WHANBUAAYAT Ba >Ky(QTIUKIApAard Wil IIAKIHIa, aMaJdid Ba
CEMHUHAp MaIIFyJIOoTIapuIa KUIUK TYpyXjapJard Uil MIaKiIuaa MaB3y 103acuaaH
OWIMMIIapHU MyCTaxKamJjiall, TaxXJIWJIW KWIMII Ba TaKKOCTAIl MaKCcaauaa
doiinanaHuI MyMKHUH.

MeToaHu amaJjira OIMpuin TApTHOM:

TpEHEep-YKUTYBYH UIITUPOKUMUIIAPHU S5-6 KUITHUAAH HOOpAT KMYHUK
rypyxJiapra axparaiu;

TPEHUHT MAKCay, [AapTIapy Ba TAPTUOM OMIIaH UIUITUPOKYUIAPHU

TAHUILITUPTAY, Xap OUp rypyxra yMyMuid MyaMMOHHU TaXJIUJI

xap Oup rypyx y3ura OepuiaraH MyaMMOHH aTpoduinya TaxIui
KWinO, ¥3 MyJoxazajlapyuHu TaBCUsI ATHIIAETTaH cxeMa Oyiinua
Tapkarmara €3mMa 0a€H Kuiau;

HaBOaraaru 6ockuya Oapua rypyxjiap y3 TakKIuMOTIapUHH
yrkazagunap. lllynnan cyHr, TpeHEp TOMOHHIaH TaXJIUIUIap
YMYMJIAIITUPUIIAAN, 3apypHUil axO0poTiap OMilaH TYaAUpUIaan Ba

Hamymna:

adzammru KaMYMJIATH adzammru KaMYMJIATH

XyJoca:




HNutepdaon (Interactive) cysmman onuHraH — cyx0aTii MabHOCHHH
ownnupanu. UHTepdaon tabaum Oepuill - cyxOariud TabjiuMm Oepwuii, OyHIa
TabJIUM OEpyBYH Ba TAbJIUM OJIYBUMHUHT ¥3apo XapaKaTH amalira OIIUpUIIaIq.

WNurepdaonmuk aapaxa KaH4a IOKOpU Oyiica, TabiauM Oepuill >Kapa&Hu
IIyH4Ya HaTwkamu Oymamu. Kumnuiok Xy»)aauk MOOWJ SHEPreTUK BOCHUTAIaph
MOJIYJIMHU YKUTHIIIA KyWuaaru uarepdaon Mmeroanapaas GoiiamaHui MyMKHH.

Knacrep meroau

Knactep — Tyram, Oofnam mabHOCHMHHM Ownnupanu. Kmacrep mabiaymor
XapUTaCUHHU TY3HII BOCUTAacH — Oapua (UKp KOHCTUTYLHSCHHU (POKyCiaml Ba
aHUKJIAII yI9yH KaHIaWIdp acoCuii oMl arpoduaa FosslapHu Wnraau. bumummiap
daoTalmMIIMHEN  TabMUHJIANWIM, MaB3ly OVinua ¢ukpiam xapa€Huja sHruya
accoluanys TaKAUM STHUIIra 3pKUH Ba OUMK KHUpUO Oopuira EpraM Oepau.

Kaacrep namyHacu

IlBI/II‘aTeJIJIapHI/I HHKCKTOPJ/IM TabMHAHJIAII TU3UMHU JTEMECHT/IAPH YIYYH
KJ1acrep

Hukexropan
TabMHHIAI
TH3HMH
MIEMEHTAPH

Knactepuu Ty3umiga cuH}p aockacu €KdM KaTrTa KOFO3 Bapard MapKa3uaa
KaimuT cy3nap 1 — 2 cy3aan nbopaT MaB3y HOMJIAHUIIHN €3WIT1a]TH.



Kamur cy3nap Owmman accoumanust OVitmda €H TOMOHHIAH KHYKHHA
XaKMIard ainanara “uyngonuiap” €3wiaan — ymoy MaB3y OWIaH alokKaiaop cy3
€ku cy3 OupukMacu. Ynap 4u3uK Ownad “Oomr” cy3ra OornaHuiagu. Yoy
“Uynpommap”aa “Kuuuk Wyngonnap” Xam OYIHIIM MyMKHH Ba Oomikanap. E3ys
@XpaTUJITaH BaKT TyraryHra €KM £osi HyKOTHJIMaryHua JaBoM 3TTHPUIIAIHN.

Toudga-mapxyn xonar Ba MyHoca0aTJIapHH aKC 3TTUPAIUTaH YMYMHUU
oesnru.

- @XpaTwirad oenruaapra Kypa oJMHIaH MabJIyMOTIapHU

OMpIAIITUPUIITHU TABMUHIIANIN;
- TU3UMJIM MYIIOXaJla KAJIUIIHU, MabIyMOTIApHU TAPKUOIAIITUPHUII Ba
TU3UMIIAIITAPUIIT KYHUKMACUHU PUBOXKIIAHTUPA/IN.

Toudamm mapxau Ty3umga npactiad yHM Ty3WIll KowWaajapu OwuiiaH
TaHUIIWIAAU. SHTU YKyB MaTepuaiu OWIaH TaHUIIWITaHIAH KEHWH OJMHTaH
MabIyMoTiap  (parMeHTIapuHU  OWpJamITHpUINra  HMMKOH  OepaauraH
Tou(dalapHy U3Nall uiiapu oaud 6opuiaau. byHnaa TypyXHU MUHU TypyxJjapra
XpAaTHUI Ba aKJIUN XyKyMIaH Qoii1aJaHUIl MyMKHH.

Toudanap >xanBay KypuHHUIINMIA pacMUIamTupwiaau. Fos mabiymotiap
)KajBanuaa Terunuid toudanap O6Vitnya takcumianaau. M skapaéHuaa Mabiym
oup Toudanap HoMIIApHU Y3rapTUPWIUIIN MyMKHUH. VI IKyHU/1a OJIMHTaH HATHXA
TaKIUMOT KWJIMHAJIN.

Toudanu ;xkagBaj HamyHacu

TpakTopiap yuyH Toudaiu kaaBaj

KOHHeHTyaJ'l AKaaBajl METOIN

KonuenrtyaJs »kaaBaja - ypraHuiaéIrad X0Auca, TyllyHYa, Kapall, MaB3y
Ba Iy KaOWJIapHU MKKH Ba YHAAH OPTHK XHUXAT Oyinuya TakKociIall UMKOHHUHH
Ooepaau. Tuzumim Mymoxajga KWIHIL, MabIyMOTJIApHU TapKUOJAIITHPHUIN Ba
TU3UMJTAIITUPUII KYHUKMACHHU PUBOKIIAHTUPA/IN.

Konuenryan xazaBayi Ty3uIlga JacTiad yHU Ty3ull Koujaiapu Owuial
TaHWIIWIAAA. TakKocIaHagUraH Hapca aHUKJIAHAAW, TAKKOCIAll —amajra
OLLIMPWJIAJIUTaH TaBcUdIap aKpaTUIIaIu.



Skka TapTOAa €KW MUHU - TYpyXJap/a KOHIIETITyall JKaJBajl Kypuiaaau Ba
TYJIIUPUIAIN,

- BepTHKai Oyinua - TakKocaml tainald dTUiIaAural Hapcaiap (Kapamuiap,
Hazapusu1ap) JKOMIAIITUPUIIA TN

- TOpU3OHTAN OyiWYa - TaKKOCHAIIHM aMajira OLIMPHILIArd Xap XHi
TaBcunap oxonmamrTupwiagud. Wi sSKyHHOa OJMHTAH HaTUXKa TaKAUMOT
KWJIMHAIY.

KonuenTyaJ ;kaaBaj HaMyHacu

Mo0OuJ1 3HepreTHK BOCHTAJIAP ABUTaTe/UIAPH YYYH KOHIENTYAJ KaaBaj

T- :xaaBaJ MmeToau

T — xagBaj - OMTTa KOHUENUUSA (MabIyMOT)HUHI JKUXATJIAPUHU Y3apo
COJIMIITUPHUILI €KW yJapHU (xa/UyK, Xa/Kapimu) ad3auiiK/KaMYuIuKIapuHu
aHUKJAIl  y4yH WIODaTWiaad. by  kaaBan  TaHKUIUMWA — MYIIOXaJaHU
PUBOXIIAHTHPAIIH, Y KYTIPOK SKKA TApTUOa paCMUMIIAII TUPHIIA Y.

Onmua T — >xangBan Kowjaanapu OWiIaH TaHUIIUIAAU. AXKpaTUITaH BaKT
opanuruia sKka Taptuoaa (€ku KyPTIUKAa) TYIIUpaad, YHUHT Yarm TOMOHMIa
cababnapu €3mnanu, YHI TOMOHUTIa 3ca yan TOMOHJa u(oaa Kapama — Kapllid
Fosu1ap, OMUJUIAp Ba 1y Kabuiiap €3umnaiu.

T-kagBaj HaMyHacu

Ju3ennap yuyH T-xaasaj

Tommmpuk sKyHHga Ty3WiraH >KajBajulap TakKKOCIaHUO Oapua YKyB



TYpyXH SITOHA Y4YyH siroHa T — »KaJaBas Ty3WIaau.

«Huma yuyn?» cxemacu

«Huma yuyH?» cxemacu - MyaMMOHUHT JacTiaOku cabaOWHK aHUKJIAII
Oyitnua Oup OyTyH KaTrop KapallJapHU Y3 HUuura ojaju. TH3UMIIMA, WXKOIUH,
TaxJIWINN MyIIOXaJa KWIMII KYHUKMaJapuHU PUBOXKJIAHTUpaAu. TONIMMpPUKHU
Oepumgan onauH «Hwuma yuyH?» cxemacuHu Ty3uWlll Koujajnapu OuiiaH
TaHULIWIA]IH.

Axka TapTuOaa (kydTauKaa) MyamMMo MakutaHTupuwiaan. «Huma yayH?»
CYpoFu OwWiaH cTpelka YHM3WIagud Ba ymoOy caBojira >kaBo0 &3unaau. Yoy
*)apa€H MyaMMOHM KENTUpPUO YMKapraH WIOu3 SIIUPUHTaH  cabadu
VpHaTUIMaryHia JaBOM OJTTUpWIAAW. TONIMIMPUKHU Oaxkapuil >kapaéHuaa
Tajabanap MUHU-TypyxJjapra Oupiamany, y3 CXeMaJlapuHU TaKKOCIalIu Ba
KylIUMYaJlap KUpUTaAuiIap, MabIyMOTIApHU YMYMHI cXeMara >KamiIaia.
Hatmxanap TakIMMOTH KHJIMHAH.

«Huma yuyH?» cxemacu HAMyHaCH

Ju3essiap moisiam TusuMu yuyH « Huma yuyn?» cxemacu

Huma Huma Humia Huma Huma
yayH? yayH? yayH? yayH? yuyH?

Iewraten
,. Aeuzamen
MOHNaw
WA Kopmepuda
wwm Mﬂﬁ Kam L * L ——»

MOH DOCHMK
nact

“Keiic-ctaan” MeToamn
«Keiic-cTaam» - uHrmM3ua cy3 Oynub, («case» — aHUK Ba3usT, XOJHCA,
«stadi» — ypranMokx, TaxJii KWJIMOK) aHWK Ba3HSTIAPHU YpPraHUIN, TaxJIHII
KWIWII acoCua YKATUIITHU aMalira OIIMPUIITa KapaTUiITraH METOJI XMCOOIaHA IH.



Keiicma oumk axOopornapman €KW aHUK BOKea-XOAMCAJaH Ba3usT cudaTuaa
TaxJuia y4dyH Qoigamanum MyMmkuH. Kelic xapakarmapu ¥3  WuMra
Kyhiunaruiapau kampad onaau: Kum (Who), Kauon (When), Kaepna (Where),
Huma yuyn (Why), Kannait/ Kanaka (How), Huma-natmxa (What).

“Keilic METOAU HU aMAaJITa OMIUPHUII OOCKHUWIAPH

1-6ockmu: Keiic Ba yHUHT v’ sKKa TapTUOIary ayauo-BU3yall HIIL;
ax00poT TAaBMUHOTU OWJIaH v’ Keiic OMJIaH TaHUIIMII(MATHIIN, ayJH0 €KX MeIHa
TaHUIITHUPHUII IaKJIJIa);

v axOOpOTHH yMYMJIAIITHPUIIL;

v’ ax00pOT TaXJIHJIK;

v\ MyaMMoOJIapHH aHHKJIaIIl
2-6ockuu: Keiicau v\ HHIUBHIyaN Ba IypyXJa HIIUIANT;
AHUKJIAIITUPUII Ba YKYB v/ MyaMMOJIapHHU JI0JI3apOIIUK HepapXUsICHHU
TONIIUPUFUHU OeNTUIall aHUKJIAIIL

v’ acocuii MyaMMOJIH Ba3USTHH OeJIrrIan
3-00ckuu: Keiicmaru acocuit | v/ MHAMBHIyas Ba IypyX/ia HIILIAILL,
MYyaMMOHH TaxJIUJI 3THIL v MyKOOWJI €4rM WYJUTApHHU UIIIA0 YHKHIIL,
OpKaJIM YKYB TONIIMPUFHHUHT | v Xap OMp €YMMHHUHT HUMKOHHSTIAPH Ba
€YMMMHHU M3JIall, XaJl dTULI TYCUKJIAPHU TaXJIWJI KUJIHILL
HynnapuHy Muuiad YMKUII v MyKOOWJI €4MMIIapHH TaHJIaIIl
4-6ockn4: Keiic eunmunu v sKKa Ba TypyXJa HIILIAIIL;

CYMMHHY NIAKIUTAHTAPUIN Ba | v/ MyKOOWJI BapHaHTIAPHU aMalijia KyJulalil

acocJiall, TaKJIUMOT. VMKOHMSATIAPUHU aCOCJIALLL;

v WKOIWI-JIONKMXa TaKAMMOTHHY TaiépIial;

v/ SIKYHHH XyJloca Ba Ba3usT CYMMHHUHT aMaJIiii
ACIIEKTIapUHUA EPUTHUILL

Keiic Tommmpuru. Kummox Xykamuruga HIUIATWIAIUTAH TPAKTOP Ba
MaBTOMOOWJIJIAp JU3EJUIAPUHUHT TabMHHJIAII THU3UMUAA KYI ydpalaurad
KyHUJard HOCO3JUKIIapra YbTHOOP KapaTHHT:

1. JluzenHu 1opru3ud r000pUIl UMKOHHU OYIMasnTi

2. Jlu3en HOTEKHUC UIIUTASAINTH Ba TYJIUK KyBBaTra 3pHIlla OJIMAsIITH

3. Huzen Tytal unuiasnTy (MIyMIKMTENAaH KOpa TYTYH YUKHUIIN

KY3aTHJIAITH )
4. Jluzen TycaTnaH yuub KOJIAsIITH
5. Juzen Takuiiaran oBo3 YMKapuO UILIASITH



e ViI0y HOCO3JIMKIIAPHU KYTI €KW KaM ydpalliH{ aHUKJIaHT, YIIapHU
Japakanapra OYJIMHT Ba HOCO3JIMKJIAP TaXJIMIIMHH JKaIBaJl
KYPUHUIIKA aMaJira OIIUPHHT.

eHocoznmukmapau 6aprapad >Tumr ro3acuaad Takaudaap unuiad YuKUHT.

eHocoznukiap Ba ynapau 6aprapad stum Oyiinda Xysaocanap E3UHT.

Keiicuu 0axxapuin 00cKHYJIapH :

* Kelicnarn MmyamMmmoIiapHu KeATUpHUO YMKapraH acoCcHid
cababnapHu Oelruianr (MHIMBHIyal Ba KUYHUK TypyX/ia).

* Keiicna kenTupwiran MyamMMmoJiapHu Oaprapad KuauIiaa
Oaxapuiaguran UIIap KEeTMa-KeTIIMTUHU OenruTaHr
(KyTIUMKIapaary ui).

111. HABAPUH MATEPHAJLIAP

1-mMaB3y: AHUK KMILIOK XYKAJUTHHUHT MOXUATH

Pexa:
1.1. AHMK KHUIUIOK XYKaJIUTH — PecypcTeKaMKOp TEXHOJIOTHsIIAp
TH3UMHU.
1.2. AHWK KHWIIIOK XVKQIWTUHUHT Tanmo OVIWIIM Ba YHUHT JKaXxOH
KUIUJIOK XYXKaJWUTY aMaJTuETUIA ) KOPUM STUITUIIN.
1.3. AHMK KHMIUIOK XYyKaJIurujgaH  (oWJaJaHUIIHUHT  Hazapuil
KUXATIIAPHU.

Tassnu  wmOopanap: auuK KUWIOK — XYocaiucu,  pecypCmedcamKop
MexXHON02Usl, UHMENIeKMYal  KUUWLIOK — XVXHCAAucu  MU3UMIAPU,  MEeXHUKA
socumanapu, MEXHONOCUSNAPHUHS Hazapuii acnkemiapu, MmexHuKa
B0CUMANIAPUHUHE UULTIAW NPUHYUNIADU.

1.1. AHUK KHIUIOK XVKAJIUTH — PECypPCTeKAMKOP TEXHOJIOTHUAIap
TU3UMH

Jyné wmukécuma ypyr, YFUT, YCUMIMKIAPHU XUMOS KWIMII JIOpU
BOCUTAJIapH, CHWJIFU-MOMWJIAI MaxCyJloTJapy, TEXHUKA BOCUTAIAPU HAPXUHUHT
Ce3WIapJu paBHUIa OIIUIIM yJapJaH caMmapaiu (ougaJaHuIl Ba HSKUHIIAP
XOCUJIIOPJIUTHHY OIIUPHUIIHUA Tajiad 3TMOK/IA.

[y makcaama X03upru BakTaa QyHE MUKECHIA OOIIKa coxanap OujiaH Oup



KAaTop/aa KUIUIOK XYXKaJUTH YIyH XaM IOKOPU TEXHOJOTHSIIN HIILIA0 YUKAPHII
TU3UMJIAPUHU SIPAaTUII Ba SKOPUM ATUII OYyiiMya KaTTa HW3JIaHULLIAp OJUo
oopwiMokaa. byHna KUIIOK XVKalIWrd MaxCyJOTJIApUHU MILUIA0 YMKApHINIA
napBapHIlIaHAUTaH YCUMIIMK Ba XaWBOHOT AYHECHMHHM YCHO PUBOMIAHMILIUHU
OOIIKapuIll, MaxCcyJaoT UILUIA0 YUKApHUIIJIa aMalira OIIUPHIIAINTaH KapaéHIapHu
OOITKApUIIT UMKOHWHU OepajiraH TeXHHWKA Ba TEXHOJOTHSJIAPHU WILTA0 YHUKHIII
Ba YKOPUU ATHUII KaTTa aXxaMHAT KacO 3TMOKAA Ba yJap >kKajaji cypbariap OwiiaH
PUBOXKIIAHSIITH.

Xo3upru KyHJa “aHMK JeXKOHYWIMK~ (precision agriculture), “axiuiu
dbepma” (smart farming) Ba mry kaOu Oup KaTop SHITM HOMJIAHHUIILIApJaru
TEXHOJIOTUSJIAPDHU DIIUTANMU3. bynapHUHT Oapyacu HWHTEJUIEKTYall KHUIIUIOK
XYKaJIUTy TH3UMJIAPUHH TalIKWiI 3Taau [1,2].

NHTennekTyan KUIUIOK XY KaTUTUHUHT 0a3aBui dJIeMEHTIIapuiad Oupu Oy
“aHUK AeXKOHYWIMK (precision agriculture) xucobnananu [1,4-8]. bav3an yHu
“mpenu3uoH AeXKOHUYWINK Xam 1e0 aramaad. AHUK JEXKOHYWINK — Oy Aanaaa
YCUMJIMKHUHT O3UKJAHUII MaHOah HOTEKUC TAaKCUMOTHUHU OUPXUIUIAIITHPHIIL
Uynu OuiaH SKUHIAPHUHT MaXCYJOPIUTHHU OOIKAPUIIIUD €KH STHATIa aHUKPOK
alTWIranja, JalaHUHT Xap OUp KBaJapaT METpP KOMMHHU ONTHUMAaJl OOUIKAPHUILITUD.
byHna pecypcnapHu TexaraH Xoija cudaTid MaxcyJaoT HIuiad YUKapuill
MMKOHUTA 3ra OV IrHaIu.

UyHKH aHMK JEXKOHUMINK TH3UMUAA YFUT, ypyF Ba EMM napunu ypraua
30  ¢omzraua Texanmaau. XapaxaTJApHW ~KaMmaTupuin ~OwiaH = Oupra
XOCWJIJIOPJUKHUA OIIUPHUII, EpHUHT (UMK Ba arpoKUMEBUN XOCCaJapUHH
OMPXWUTAITUPHILTA SPUIITIIIANN, ajla UIUIOB Oepuiuiap Kyjiail OyiraH TEKUC
maksra sra 6yiaaau [1,3].

1.2. AHMK KHILIOK XYKAJUUTHHUHI MAiA0 OyJIMIIKA BAa YHUHI KaXOH
KHILJIOK XYKAJIUTY aMAJIMETH/IA JKOPUHA 3 TUIM U

by tu3um ytran acpuunr 70-dwinmapuna unuiad yukuia OONUIAHTaH Ba
oxupru 20 Hmwuiap nuuaa Espona, AKIL, XuToiina Ba Xxo3upaa bpasunusana xam
$haoa pUBOKIAHTUPWIMOKIAA. AHUK JEXKOHYMIUKHHU >KOPUM JTHIN OYHiMdYa SHT
nactnabku wnap byrok bpuranusauar Cadonk rpadaurumaru - depmep
XY KaMKIapuaaH Oupuaa amanra omvpuiarad. bynna 3 finn naBomuaa gajgaHUHT
XaMMa KOMM KopAuHaTiaapra OYauHUO, TYHOpoK TaxJIWIM aHUKJIaHTaH,
XOCWJIJIOPJIMK KapTaJallTHPWITaH, YFUT 3ca Amazone ¢upMacuHuHr M-Tronic
VFUT CenKWYua TYNPOK TaxXJWura Kapad JadaHuHT Xap Oup KopAuHaATacura
anoxuaa MebEpaannud conmHTaH [2].

HOxopunarunapaan kypuHuO TypuUOIUKH, aHUK IEXKOHYMIIMK Ba OOIIKa



MHTEJUJIEKTYall KUIUIOK XY>KaJIMTU TU3UMIIAPU TEXHUKA BOCUTANApUIa SJIEKTPOH
KypwiManapiaH KeHr (oiJallaHuIlHUu Tako30 dTagu. Kunuwiok Xxyxanuru
TEXHUKaJapuaa 3JIEKTPOH KypuimanapiaH ¢oiaananuim Oyiinya aacTiaOKu
CAJIMOKJIM HaTWKajapra YFUT COUMIL MalllMHajgapu OujaH Oupra YCUMIIMKIAPHU
XUMOS KHJIMII MalllMHANApUHU Hiia0d ynKyBuniap spumrad. [lapmwkaaru SIMA -
1976 xankapo kyprazmacuaa OmpuH4YM Mapta Tecnoma ¢upMacu TOMOHHIIAH
arperaT Te3nurura OOFJIMK paBHILIJA CEMWIAJUTaH HIIYU CYIOKJIUK MUKIOPUHU
pocTinaiaurad 3jeKTpoH perymsaTopian Hydroelectron mypkarumam HaMoNHUII
ATWITaH. XyAJIu IIyH1ail MamiHa AHTIUSTHUHT Agmet pupmacu TOMOHUAH XaM
unuiad  yukWiarad. Maskyp — MamuHanap — KMMEBMM  mpernapaTiiapHu
tabakanamTupud cenuin OuiaH Oupra ymapau 20 ¢goumsraya Texan UMKOHHUHHU
OepraH.

[lyHpan cYHT KUIUIOK XYXKAJWUTH SKUHJIAPU YPYFUHU aHUK MUKJI0piad
DKUII Macajacu Xajl AJTWIraH. AHUK MHKIOpiad SKaJuraH CesIKaJapHUHT
nactiabku Taxxpuba HamyHanapu 1982 innga MioHXeH kypra3macuja HaMOMHIIL
ATWITAH Ba YHJaH yu iun ytub, Blanchot pupmacu tomonunan cepusim uniad
yuKapui iynra kyuuiran. ['epmanusaunr Rider pupmacu maskyp coxana sHana
WIFOp WIIUIaHMaHUW Hamouum dtrad. dupMa TOMOHUIAH UIUIA0 YHKUITaH
Saxonia cesuikacu HadakaT ypyr MUKJIOPUHU MEBEPIAIIHN TabMUHJIAraH, Oanku
YHHU 3KHUII YyKYPJUTUHU XaM Ha30paT KWIuIl Ba OOMIKAPHUIIHM aMajira OuIupa
oqrad. KuIIOK XyXKanuru TEXHUKAJAPUHU DIIEKTPOHJIAIITHPUII Oyiinya
Amazone, Diadem, Rotina, Lely Ba Oomka ¢gupmanap TOMOHHMIAH XaM aH4a
KaTTa HaTWXKajgapra SPUILUIITaH.

1986 #tunra xenud TpakTop Ba KHUILUIOK XY KAJIWTH MalllMHACHIAH MOOpaT
arperatjiap y4yH SXJUT OJJEKTPOH TH3UMIIap wuniad uwukwirad. byHna
TpakTopjlapra  Kyn  KaHAIM  MHKPOIIPOIIECCOP,  KMIIOK XY KaJlUTH
MallyHalapura 3ca yHu(UKauusiamrad JaTuuKiIap YpHATUII MaKOysl SKaHJIUIU
anukjanrad. bynga Case TpakTopiapura MUKpPONPOLECCOp YpHATHIMO, yHTa
UIUIOB OEpHUIll YyKYpJIMTMHU Ha3zopaTjaiiurad Ba OoIIKapaJuraH JaTyukiapra
sra Landsberg dbupmacununr tynmpokka unuioB Oepuin MamuHaizapu, Holder
(GUPMACHHUHT HII PEXUMHU ONTUMAJUTAIITHPWITaH Nypkaruwiapu,  Rotina
(bUpMaCHHUHT MUHEPAJT YFUT COYMIN MAaIlIMHAJIAPU, KUIILIOK XYKaJUK SKUHIApU
YPYFUHH MebEP Ba YYKypJuK Oyinya aHUK OHKaJuraH Saxonia CesulKacu
arperaTyiann0 wuWnuUlATWIraH. byHaa Mukpomnporeccop HadakaT — KHUIILIOK
XYKaJIurd MallMHaJIapyu TEXHOJIOTHK JKapaéHUHU MakOyJulaluTupran, OyHra
KYylIMMYa paBHILa OlepaTopra Uil TE3JUIY, OaKapuirad Il XaKMH, TBUTaTEN
KypcaTKA4JIapy Ba CONMIITAPMA EHUIIFU capdUHU XaM KypcaTtud Typra.

1992 iunga EBpoma UWrtudoku nmaBmatinapu  KUIUIOK XY KaluTH
TeXHUKAJAPUHU aBTOMATJIAMITUPHUII Ba KOMIMBIOTEPIAMITUPHUIN HYHATUIINIA



UCTUKOOJIM WYHAIUIUIAPDHU TE3KOP MOJUSIAIITHPUINT JAaCTYPUHH HIILIA0
yuKMIIraH Ba KaOyn kuiumrad. Hatwkana EBpona naBnatiapu  roxopu
AHUKJIWK/Aa WIUTAMAUraH KUIUDIOK XYXKAIWK TEeXHUKaJapUHHU sipaTuil Oyiinua
AKII Ba Kanagaman xam Yyt xerunau. Xo3upaa MasKyp coxaiaru Miuiapiaa
Benrpusi, Uexus, CrnoBeHus Ba OcToHusAma xaM (aoia TaAKUKOTIAp OJUO
OOpUIMOK/IA.

Kmaac ¢upmacu Tomonuman xocummpopiuk mMorutopuaru (Yield Monitor
Technologies) 6yiinya Famna XOCUIAOPIUTAHA aJaHUHT Xap OUp KOpAWHATACH
Oyiirya aHUKJIalll IMKOHMHH Oepaaurad 00pT KOMIBIOTEPIU Failjla HHFUIITHPHUII
KoMOaliHmapu wumad 4YukKuWirad. Jlamagaru XOocwil WUFUINTUPWITAHIAH CYHT
KOMITBIOTEP/IaH TETUIIUIM MabJIyMOTJIAPHU OJUO, AaJlaHUHT Tal€p XOCHIIOPIUK
KapTorpaMMacuHu OocMa XoJyijJa YMKapuO ONMII WMKOHWHU MaBxXynd OVyiras.
JlanaHuHT XOCWJIIOPJIMK KapTOrpaMMAcHJIaH CYHI KOOpAHMHatajiap Oyiinua
JAJTaHUHT TYNPOK TaxXJUIWiIapu Kepak Oynanu. Maskyp coxana sHI MakOyJl eduMm
AnrnusauHr KRM ¢upmacu Tomonnaan takinud sTuiarad 0ynud, yHaa camolieT
€KU CyHBUU HYIAOI OpKadu MH(PpaKu3uia Hypiap épAaamuaa TYNPOKIArd asor,
docdhop Ba kanmuii MHUKAOpUTa Kapad JajlaHU arpoOKUMEBMI KapTaslalllTUPUINTa
spummnrad. 1994  iimnna AxrnusHudar  Challeng  Agriculture  dupmacu
TOMOHHUJIAH WNUIA0 YMKWITaH ONTHUK KypWJiMa TYHpOK arpoKuMEBUUN
TaxIMJUIAPUHM SIHAJA COAAApOK Ba TE3KOP KYpPUHUILAA OJIMII UMKOHUHU O€pra.
VYugan 4 ¥uin yTUO XWUTOWIMK MyTaxaccuciaap TOMOHHUJAH IOKOpUAAru
KypUJIMaJapHUHT aHajorjaapu unuiad yukwia oonuianrad [3].

[Ily Tapuka EBpomaHuHr pUBOXIIAHTAH  JaBJATIApUIA  OKHUII,
YCUMIIMKIIApHU TIapBapUIILIAIl Ba XOCUIIHU WAFUIITHPHUIIIA IOKOPH aHUKJIUKIArd
TEXHUKAJTapHU JKOPUM HTUII OpKAIM Faula XOCWIAOPAUTMHU Yypradya 90
LIEHTHEepraya eTKa3uIlra Ba KaTTa JapoMajl OJUIITa SPUILINAIITaH.

Xosupnaa I'epmanus, @pannus, Anrmaus, [omnanaus, [lonbima Ba Gormika
EBpona naBnaTiapuja aHMK JAEXKOHUWIMK TH3UMUJA WIUIAHAUTaH Ja3epiv
TEKUCIIaruwiap, XauJoB UYKYypJIMTM aBTOMATHK Ha3zopaTJIaHaJuraH IuIyTiap,
aHUK MHKIOpJa OJKaJuraH cesulkaiap, aHuK MUKIOpJad JJopu Ccenajura
nmypKaruusiap, YFUT COUMII MalTuHaIapyIaH KeHr (GoiaaiaHuIMOKIA.

AHHK JEXKOHUYMJIMKHU amMalira OLIMPHUIL Y3WUJa Kyda KYI 3JIEMEHTIIApHU
My’KaccamJIalITUPTaH, aMMO yJapHU yMYMHM XO0Jijla ydra OocKuura OViwil
MYMKHH:

- XYKauK, Jana, 5KMH Ba XyayJ Oyiinya MabiyMOTJIapHU WUFUILL

- MabJIyMOTJIApHH TAaXJIWJI STUII Ba TETUILUIM €YUMIIAPHU KaOyJl KUJIUIII;

- €UMMJIAPHHU arpoTEXHOJIOTHK jKapa€HJiapja IOKOPU aHUKJIMKIA aMmalira

OIIMPHIILL.
AHUK IeXKOHUMIHMK Y3uja rinodan xxoinammuin (GPS) Ba reoax6opot (GIS)



Tu3umiapu, xocungopiuk MoHuTtopuHrud (Yield Monitor Technologies),
Vy3rapyBuan MebEp TexHojorusicu (Variable Rate Technology) Ba epHu
MacodaBuii 30HAAI YCYJUITAPUHU MYy’KaccamilaliTupran 0ynuo, OyHaa Kyitugaru
acocuii KoMIOHeHTNIapjaH (QoWgananwiaau: 1. ¢a3oBuil  MabIyMOTIApHU
Tymnam Tu3uMH (MacodamaH TypuO epHM 30HAJNAIL, €p YCTH aHAJIUTHUK
ycyiutapu); 2. >kapa€HJIapHUHT OaxapwiIWIuHU (Pa30BUN HA30paT KUJIHUII
TU3UMU: HABUTAIHS KypUJIMaJapyu Ba CEHCOPIH JaTYUKIIAP.

AHUK JEXKOHUWIMKHM KyJUlalll ~HATWXKACHIA KyWMHJArn  acoCUi
HaTHXaapra SpULIIMIINA aHUKJIaHTaH:

1. Cap¢-xapakatiapHu ONTUMAJUIAIITHPHILL,

2. Kulmox XyKamurd SKUHJIApU XOCHJIOPJIMUIYM Ba XOCWJI cuaTUHU

OLLIUPHIIL;
3. Kumiok — xykanuruHuHT  atpod-MyxuTra 3apapid  TabCUPUHU
KaMaWTHPHILL

4. EpnapHuHr cu(aTvHU OMIMPULI;

5. Kunuiok xy»kaauruHu OOMKapUIIHU MabIyMOTIap OuIaH TabMUHIIALL.

AHUK JE€XKOHUYMIMKHUHI HaBOATIaru pUBOXJIAHTUPWIMIIM Oy mMapaiieln
XapakaTjJaHUIIl TU3UMUHUHT WIUIA0 YUKUIMIM Oynau. By Tu3uMm uHTEmIeKTyan
KUIIUTOK, XY KaJIUTH TH3UMJIApU WYUAa OHT KaM capd-xapakar Tainald 3TaguraH Ba
camMapacu OupjaHura KypuHaJaurad TU3uM 0yiud Typuoau.

[Tapanyien xapakaTJIaHUII TH3UMU LIYyATOpJall, €pra UIIOB OEpHIL, FKHIL,
OKMHJIApHU TapBapHIall, XOCHWIHH HUFUINITHPHUINIA KUIUIOK XYKaJUK
arperaTjapuHUHT MakCcUMasl aHUKJIMKAA XapakaTJIaHWUIIU Ba KEPaKCU3, OpPTHUKYA
XapaKaTJaHUIIMHUHT OJIAMHM OJIMII MMKOHMHM Oepaju, 3HI acocuiicu, OyHIa
TPAKTOPUM €KUM ONEPATOPHUHT KUCMOHUHN Ba PyXUil IOKJIAHUIINHNA, UHCOH OMUJIN
TabCUPUHU KECKUH KaMaWTupagu. X03UpAa KUIUIOK XYKAJIWK arperariapuHUuHT
napasuies XapakaTIaHUIIN 2 CM aHUKJIMKKa4a €TKa3HIIraH.

WuTennekTyan KUIUIOK XYKaTIUTH TU3UMJIapuaH HaBOATIarucu rOKOPH
AHUKJIMKAArd CYFOPUIN THU3UMHIUDP. byHIa IOKOpH TEXHOJOTHsIap JajJaHHHT
HaAMJTUK JlapakaCMHU TYHY-KyH Ha3opaT KHWiInO 6opaau Ba TOMUuiad CyFOpHII Ba
OolIKa CYFOpHII yCyJUIapH KYJUIAaHUIUO, JaJJaHUHT HaMJIMTW HacairaH, Kepakiu
KOMMHUTMHA aBTOMATHUK Tap3la CYFOpPUII UIUIApU amaira OIIMPHUIIAIN.
ynunraex, cyropuul OwiaH Oupra YCUMIIMK y4yH 3apyp OVyiaguran Vfur,
MaKpo Ba MUKpOAJIEMEHTIIapHu Oepud Oopunanu. by TH3uM karra MUKIOp/a CyB
Ba YFUTHU TeXaIll UMKOHWHU Oepau.

CyHrTH BakTiap/a WHTEIICKTYal KAIIUIOK XY KaJuryd TU3UMIIapUra “‘akjuTiu
depma” TU3UMH XaM KUpUO Keiaau. By TH3uM yTa 10KOpH TEXHOJOTUSIH 0Yiuo,
HadakaT YCcUMIWMK €KUM YOpBa MOJUIAPUHHUHT O3yKAaCHMHHU, OalKk yiap
napBapuIUIaHAAUTaH MyXUT (MCCUKIIUK, EPYFIIUK, XaBOHUHT HUCOUI HAMJIUTH Ba



X.K.)HM XaM Ha30parT KWIHII Ba OomkapuitHu amanra ommpanu. [y cababmm
XaM y KYNpoK HCCHKXOHajapjaa Ba uopBa ¢epMmanapujia XOpuid STUIHO
OopMoOK/Ia.

XopwxkJaa HHTEIUIEKTYall KHUIUIOK XV)KaJIWTUHU IOPUTUIN YYyH 3apyp
Oymamuran SJIEKTPOH KypHiMa Ba TH3UMIIAp TanailruHa OymuO, ymapra John
Deere xommanuscununr Green Star Parallel Tracking System kypunmacunwy,
Mid-Tech Center-Line, Raven RGL 500, Cultiva ATC, Outback S
KypWIMaJIapUHU KEJITUPUIIT MyMKHUH. AMMO Oy coxana xo3up4ia y3uHuHT AgGPS
CepUsICHIard HaBUTAIIMOH KypuiManapu Owian Trimble koMmMmanuscu eTakyu
oymu6 Typubau. Maskyp KOMIIAaHUSHUHT Kypuiamaiapu xo3upaa Espoma, AKIII,
Kanana Ba Poccusia xam KeHT KYJJTaHUJIasITH.

HOxkopuia OM3 KUIUIOK XYKAIMTUAArd MHTEIUIEKTYal TU3UMIIAPHUA TaXJIAJ
ATUO YMKIUK. Ynap acocuaa Oy THU3UMIAPHUHT KyWuaaru ad3aukiapu
aHUKJIAHIU:

1. VF¥uT, ypyF, SHUIFU, CYB Ba GOIIKA MOJIIUI pecypeliap cap(hUHH TexKal
Ba MaKOYJUIAII TUPHIIL,

XOCUIIOPJIMKHUHT OPTHIIY Ba XOCUJIHUHT OMP TEKUCIIUTH;
XOCWIHUHT CU(DATUHUHT SIXIIHIIAHUIIIY;

EpnHuHr cudar KypcaTkuuaapyuHy SIXIIAIaHUIIN;
ATpod-MyxuTra 3apapiau TAbCUPHUHT KaMJIUTH;

SIS R RN

TexHosoruk >xapaéunap OakapwIMIIUIa WHCOH OMWJIMHHMHT cajOuii
TabCUPUHUHT KaMalHIIN.

Oxopunarn  ad3ammukmap OunaH  Oupra  yJIapHUHT — KyWHJIaru
KaMUYMJTUKIIAPH XaM MaBxKy/I:

1. WuTemiekTyan TH3UMIAPHUHT KHUMMATJIMTA Ba KarTa MUKIOpIA

OOIIJTaHFUY KanmuTal Tajaad dTHUIIN,

2. MexaHuUK, 2JEKTPOH Ba OOIIKa TypAard KypHIMaJapHUHT OMprajivkia
KYJUIAHWINIIM XUCOOMra TEXHUK MYpPAKKAOJUIM Ba MyTaxaccuciap
MaJIJaKaCUHUHT FOKOpY OYIMIIM Tajial 3TN XUCOOIaHA IN.

1.3. AHUK KHIUIOK XVKAJIUTUAAH (POMJATAHNIIHUHT Ha3apui
KUXATIAPU

IOxopuaa TabKUIJIaHTAaHUACK, AHUK KUIUIOK XY KAJIUTHHUHT Ha3apui
acocu (Qoiifananumiga OynraH AalaHd MabIyM KaTTalWKAa KOOpAWHATalapra
oynuinra, MacodaBuii OOIIKApyB THU3UMJIApPU Ba aKJIM JaTYUKIAPJaH KEHT
doiimanaHuIITa aCOCIaHTaH.

Maskyp TU3uMIap PUBOKJIAHTAH JaBIaTIap KHUIILIOK XY’KalWTUa KEeHT
oiiJaTaHMIMOK/IA Ba Y36EKHCTOH KMILIOK Xy KaTUIHra XaM acTa CeKHH KHpUO



KEJIMOK/1a.

Jlana xoopauHaTanapra OyiuHrasjga xap Oup KoopAMHATara MOC YHUHT
TYOpOK XapuTacu Ty3uO uyukuiagu. byHaa Xap Oup KoopAauHaTara Moc
KEJIAINTaH YHYMJIOPJHUK, TYNPOKJIard MHKPO Ba MAaKpOJJIEMEHTIAP MUKIOpPH,
TPYHT CYBJIapHU CaTXH, JCHTU3 caTXuAaH OalaH]JINTU, KUSUIUTH, HOTEKUCIIUTY Ba
OoIlIKa KypcaTKuuiapu KypcaTtud yTuiaagu.

Keiinn ma3kyp MabIyMOTIap acocuja JajaHUHT Xap Oup KoopAuHATacu
Oyiimya MabayMOTJIapHU Y3MJa JKamjaraH KaTjiamid »JJIEKTPOH XapuTa
TY3WIAIH.

GPS cysbuil #Wyngom TU3UMIIApPU CUTHAJUIAPUHU KaOyin KHIJIMIITa
acoCllaHTaH JKOWIAllMII TU3UMJIAPW PHUBOXJIAHTAH  JaBjiaTiap KHILJIOK
XY Kanuruja KeHr GporgananuamMoKaa.

GPS Ttuzumu dazomarm kamuga 3 Ta CyHBUH WYIAOINI alOKACH acocuja
epla TypraH OOBEKT, SbHU  KHIUIOK  XYKaJUI'M  TEXHUKACUHUHT
KOOpJMHATAJIADUHU aHUKIA0 Oepaau. byHIaH Talmkapu KUIUIOK XY>Kajdurd
TEXHUKACUHUHT XapaKaTh KOOpMHATaJapUHU OeNruiaml XaM MyMKHH. X03Up/ia
KUIUIOK XY)KAJIUTH TEXHUKAIApUIA IOKOPHUAArH Ha3apuil MNpUHLMILIApra
acoCJIaHTaH Mapajuies XapaKkaTJIaHUIIl TU3UMHU KeHT KYJUTaHIO 60pMOoK/a.

[Tapamyien XapakaTJIaHHWII TU3UMH TYMPOKKA MILIOB OEpHIL, KWL, YFUT
COJIMII, KAaCAJUIMK Ba 3apapKyHaHJajapra Kapliu JOpU IypKall Ba XOCUJIHHU
WUFUIITHPUIL SKapa€HJIApUHU Oa)kapull aHUKIUIH Ba CcaMapaJoOpJIuTUHU
OLLIMPUIITa UMKOH Oepaju.

TexHuKanapiaru  HaBUTAUMSHUHT  AQHHUKJWTH  arperamiap  YTUIIU
opanuFruaa KailTta uNUIoB Oepu® YTUIATaH Ba WIUIOB OepuiMaid KOJraH
30HaJapHU TYIUK Oaprapad »TUImra WMKOH Oepud, HaTHXKaAa YPYFIHK
Marepual, YFUT, KUMEBUU NOpU BOCHTACHM Ba CHWIFMHHU TEXalll MMKOHUHHU
oepaau.

TexnukanapHu OOMIKapa&éTraH ONEpPaTOPJAPHUHT KUCMOHUN TOJMKHUIIH
BA PYXWW 3YPUKUIIMHHA KaMaWTHPAIH, WLOUIAPHU KYpHII KWUHNWH IIAPOWUTIA Ba
TYHTH BaKTJa XaM aHUK Oakapuill UMKOHWHHU Oepajv, KUIUIOK XY>KaJuTHaaru
TEXHOJIOTHK KapaéHiap Te3poK Oakapuiiaiu.

Ypyrinuk Matepuall, yFuT, KAMEBUM JOPU BOCUTACU Ba EHWIFU TEKATUIIN
XUCOOWra THU3UM PECypCTEeKaMKOp XucoOiaHaau. AHUK HaBUTAIUs XHCOOUTa
OOLTAaHFUY TEXHOJOTUK wu3jap Oy3unubd kerMaiau. Tu3uMm arperaTHUHT
OJIIUHTH XapakaT TPAaeKTOPHUSICUHU aHUK 3ciaad KoJaau Ba KapuiauO KEeHUHTHU
UIUIOB OepuiiaJiurad 30Ha/IaH TYLITaH/1a MEXaHU3aTopra OJIIMHIY IOpUIITaH u3ra
aHWK TMapajuiell XapakaTIaHUIl UMKOHUHU Oepaiu.

[Tapannen xapakaT/JIaHUII TU3UMHHUHT JOPU BOCHUTAJIAPUHU IMypKalllJaru
acocuil ad3amuru WIIIOB OepuiMarad 30Hajap €KW KailTa WIUIOB OepuiiraH



30HAJIADHM MHUHUMaJ OYIUIIMHU TabMHUHIANAWDP. By TU3UMHUHI camapacu
allHUKCa KEHI KAMPOBJIM TEXHUKalap KYJUIAHWITaHJa €KUM TEXHUKA BOCHUTAJIAPU
KUIWH KYPUIII IApOUTH/IA HIIJIATUIITaHa sTHada SKKOJI HaMOEH OViaau.

Macanan: repounuaiap OwiaH MIUIOB Oepulga WKKH MapTa HWIUIOB
Ooepum Haakat OeroHa yTiapra, KCHMHYAIUK MaJaHUN SKUHIApra XaM 3apapiin
TabCUP ATUIKM MyMKuH. OpaTmaru OomKapwiiaguraH TEXHUKAHU OOIIKapuIga
MEXaHM3aTOp MWILIOB Oepuiagural jganaga €EHMa-€H YTumIapaa OyHmaid
AHUKJIMKHU TabMHUHJIAIMA >KyAa MYIMKyl Oymamu. by aliHukca Ttakpubacu
KaMpOK OViraH MexXHHU3aTopjap HIIHJA SKKOJI KYpuHaAu. XapakaTiaHUIIJard
AHUKJIWKHUHT macTiuru sca 5 ¢dousman 15 ¢dousraua kaiita unuioB Oepuiraxn
MalJJOHJIAPHUHT t03ara kenuimura oaub kenaau. GPS naBuranus TH3UMUHHUHT
KYJUIAHWJIMIIA ~ KalTa WIUIOB OepuiaguraH MaWIoHIap KalTa UILIOB
Oepwinaaurad maigoniaapHu 1 — 3 gousnan onMaciIuruHy TabMUHIIANIN.

18 MeTp KaMpOB KEHIVIMTUIa 3ra IITAaHTAIM Mypkaruyga 45 cM opaiuk
Owian 40 Ta mypkaruy y4wivkiap MaBxyJ Oyiau0, ogaTaard UIUIoB Oepuuuiapaa
NypKaJral >Koijaru Ham u3jap €Kd Ko3uKuyajgap EKM HYHAIMIIHK KypcaTtuO
TypyBuM Epaamumnap Epaamuga xam onepatop kamuaa S50 - 100 cm
KCHIJIMKJIard >KOWHU KalTa Koruiad ropuiira TYFpu kenaau. by sca 2-3 Ta
MypKarud yWIMKHUHT JIOPM BOCUTACMHU OPTHUKYA CEMUO IOPUILIU Ba YyJIApHUHT
Ooexopra capd sTunumura onud kenanu. byHpail xomatna CyHBHM Wynmomn
HaBUTAIMSACH KYJUIAHWITAH/A 3Ca KaluTa KOIUIAHTaH ro3anap keHrimru 10-15 cm
JIaH OILIMAaWJIH, ’bHU 3-5 MapTaraya KaMasiJiy.

Xo3upaa mapaiiien xapakaTiaHWuIl TU3UMIIApH Opacuja dHr KV TaaOuK
stuaranu Trimble Tusumu 6yin6, y EZ-Guide 250/500 i#tyHanuin kypcaTKuyu,
CyHBbUM WYIoIIra CO3JIaHTaH CHUTHal KaOyn kuiarud, EZ-Steer OGomkapwii
Kypuamacu xamaa NavController |l maBuramus HazopaT KypuiamanapuiaH
TaIlKWJI TONTaH.

Trimble EZ-Guide 250/500 iyHamum KypcaTKW4yu EpyFIMK IHOMJIAPH
OwiaH oreparopra TpPakTop OeNruiIaHraH TPACKTOPHUSIaH YeTIallaéTraHiura Ba
YEeTJIAIUII KaHYaH! TAlTKWI ATaETraHJIMTUHA KYpcaTuO Typaju.

Trimble EZ-Guide 500 #iyHanumn kypcaTKUYMHUHT UMKOHHSATIApU sSHAIA
oKopu OYynuO, y YTran Wuigard yTunuiap TPAeKTOPUSCUHM XaM €11a cakiiad
KOJWIII HMMKOHWTAa dra. by 95ca TexHuka OujaH sHa IIy Jajiara WIIUIOB
OepunaérraH yTraH HWIAard XapakaTjaHUII TPACKTOPUSICHUHU SHAJa IOKOpHU
AHUKJIMK OWJIaH KaWTapUIIHU TabMUHJIAW]IN.

EZ-Steer Oomikapuin KypwiMacd 3ca TEXHUKAHUHT pyia OoIlIKapyB
TU3UMUHU OCOH OONIKAPHUIIIHM, KYpuIll EMOH IIapouTAa €KW TYHTH BaKTiapiaa
XaM OTiepaTopra TeXHUKaHU OPTUKYA FOKJIAHUIIICU3 SHTUJT OOIITKAPUIIT UMKOHUHH
oepanm.



Trimble EZ-Guide 250/500 #yHanum KypcaTKHYMHHUHT JacTypHil
Ta@bMUHOTH TE€XHUKAa BOCUTACHUHMHI Jlaja KOHTYpHU Oyilad xapakaTu acocuaa
JNAJTaHUHT aHWK 4YerapajapyuHu aHUKJAIl, JAJIaHUHT YiI4aMd Ba IIAKIMHU
YUKapUIl Ba YMyMUH I03aCMHU XHcoOnam Xamjaa sSKyHuja JajJaHuHT
XapUTACUHU TY3UII HMKOHUHHU O€paiH.

[Tapammen xapakaT TH3UMHU y3 HaBOaTHIa Oa)kKapwIaJuraH arpoTeXHUK
TaAOUPIApHUHT Typura xaM OOFMuKAup. baxkapunanguran arpoTexHHUK
ornepanusuiapra OOFJIUMK paBUIIA Mapajiesl XapakaT TH3UMUHUHT aHHUKJIUTU
KyHUJary skaiBajjia KeJITUPUIITaH.

1-)KaIlBaJI. Hapa.lme.n XapakarJaHnuil THSUMHHUHIT aHHKJIHUTH

ArpoOTexHHUK KapaéHjap CraTuk Ba AMHAMHMK JAuddepenunan
AHUKJINK Koppexknusaam
peRUMH

Hopwu nypkari, yrut cenui, |£15-30 cm «yTumgan ytumray, | Omnistar VB

KUIUIOK XYKaJuru +1 M «iungan uuiray aBTOHOM PEKUMU
TeXHUKAcu MOHUTOpUHTH |+10-30 cM «yTUmAaH yTHLITaY,
HUKU +20 cM «iuIgad HAJIray
Karopnab sxum, €nmacura [5-12 cM «ytuninan yrumra» £20] Omnistar HP/XP
UIUIOB Oepuil, ypuo- CM «HWJITaH UUJITa»
WUFULLITAPUII

Kyuar yTkazum, keHr
KaTopJiad PKHUIIL, 3raT OUMII
Ba KaTOP Opacura MIjioB
OepHulIll, TeKHCIIal Ba Jaja

+2,5-5 cM «yTUIIAaH YTULITa»
+5 cM «iuIngaH uuiray

RTK-pexum

XapUTACUHU TY3HUII

MexaHu3atop ydyH XaM TU3UMIaH (Qolmaianuil >KyJa KyJauaup.
bynna pamamarm OupuHUM VTUIIHU MEXaHU3aTOp KYyJI Kydd Epaamuia
Oaxxkapagu. KelinHru yTumima MeXaHW3aTOp THU3MMIAa arperaTHUHT KaMpoB
KCHIJIUTH, XapaKaTHUHT OONUTAaHWINI Ba Tyraml HYyKTaJlapuHU KypcaTaju.
KosranvHu 3ca TH3UM aBTOMATHK Tap3/la arperaT KaMpOB KEHIJIUTUra MOC
paBuIIa UYHAIMII KypcaTKud Kypcatub® OepaérraH 4u3uK OYiiinad OJauHTH
XapakaT TpaeKTOpHUsCUTa HUCOaTaH Mapasjiei XapakaTHU TabMUHIIA0 Oepasu.

Tuszum arperaTHUHr Hadakat TYFPU YM3UKIM Tapajiesl XapaKaTHHU,
OaJIKM dTPH YU3HUKIN €KW CIUPAJICUMOH XapakaT TPaeKTOpHUsCH Oyindya Xam
napajuiel XapakaTHU TabMUHIA0 Oepaau. AManu€T omeparopiiap TOMOHHIAH
WyHamum  KypcaTkud MEHIOCMHU 1-2  coartma  Y3mamTupud — OJIMII



MYMKUHJIMTUHU Kypcatau. SIHa 3 coar aTtpoduga BakT 3ca WYHAIMII
KypcaTtkuugaH ¢oigananu0d, yHra arperaTHUHr Tapajlie] XapaKaTHUHH
TabMUHJIAII TOMIIUPUFUHU OCPUILTHU YpraHUIITa KeTau.

bynna myHu Tabkuad YTUlll KepaKKW, TUBUMHUHT aHUKJIUTH OPTHUIIH
OWiaH yHU TaA0MK STUII XYIyAU XaM OPTaJIH.

AmManuéraa 3KUIll UIIapuJa KeHI KaMpOBIIM arperatiap Uimga €HIoII
KATOpJIap aHUKJIUIU 25 CM ra, KaMpoB KEHIJIM KaM OyJiraH arperatjapjaa 3ca 5
CM HU TaIlIKWJI 3TraH. byHIaH kKYpuHUO TypuOIUKH, IMapajuiesl XapakaT THU3UMHU
arpoTEeXHUK KapaCHJIApHU IOKOPHU aHMKJMKAA Ba KUCKA BaKT MUYMJa Oakapwuiil
MMKOHHHM Oepaju.

Ha3sopar caBosuiapu:

1. AHMK KUIUIOK XYKaJTUTUHUHT MOXUSITU HUMaaa?

2. AHWK KUIUIOK XY>KQJIUTUHUHT aCOCHUW TAIIKWJ STYBUYWIAPWHU CaHaO
OepuHT.

3. AHUK KHUIIJIOK XYKAJIUTHHUHT Taiijo OYnummM Ba TyHE aMamuéTura
KUpUO KETUIIN XaKu1a HUMallapHu Ouacus?

4. AHUK KUIUIOK XYXKaJIUTU TU3UMUJA KYJJIAHAJAUTAH YCYJUIAPHUHT
Ha3apui acreKTlIapu XaKuaa HUMaJlapHu Ouacus?

DoiaJaHWITAH afa0duéTap:

1. Astanaqulov K.D. Anig qishloq xojaligi tizimlari / Darslik. —
Toshkent: “TIQXMMI” MTU, 2022. - 175 b.

2. Astanaqulov K.D., Xudayarov B.M. Qishloq xo‘jaligi texnika va
texnologiyalari / Darslik. — Toshkent: “TIQXMMI” MTU, 2022. -196 b.

3. B.N. bana6anoB. HaBuranmmoHHbIe TEXHOJIOTHH B CEIBLCKOM XO3SIHCTBE.
KoopnunatHoe 3emunenenue. Yyebnoe mnocooue / B.M. bamabanos, A.W.
benenkos, E.B. bepezockuii. — M.: UznarensctBo PIAY-MCXA umenu K.A.
Tumupszesa, 2013. — 117 c.: un.

4. E. B. Tpybnask. OCHOBHbBIE 3JI€MEHThI CUCTEMbI TOUHOTO 3eMJICIICITHS. —
Kpacuonap : Ky6I'AY, 2016. — 39 c.

5. Clay, D., Kitchen, N., Clay, S., Khosla, R., Ferguson, R., Clay-Olsen,
J., Amall, B. (2014). Precision farming workforce development: standards,
working groups, and experimental learning curricula. https://portal.nifa.usda.gov/
web/crisprojectpages/1004469-precision-farming-workforce-development-
standards-working-groups-and-experimental-learning-curricula.html .

6. Kutzbach H.D.,Quick G.R. CIGR Handbook of Agricultural
Engineering. Vol. Ill. Plant Production Engineering. ASAE. Chapter 1.6.
Harvesters and threshers. St.Joseph, — Michigan, 1999. — 628 p.


https://portal.nifa.usda.gov/%20web/crisprojectpages/
https://portal.nifa.usda.gov/%20web/crisprojectpages/

7. Srivastava A., Carroll E.G., Rohrbach P.R.,Buckmaster D.R.
Engineering Principles of Agricultural Machines. American Society of
Agricultural and Biological Engineers 2950 Niles Road, St. Joseph, Ml 49085-
9659 US, USA. 2006. — 367 p.

2-maB3y: ['1o6an xkoiiyiamys, reoaxoopot Ba Macogaaan 30HAJIALI
TH3UMJIAPH, YIAPHUHT KUILJIOK XY/KAJUTH TEXHUKAJAPUIAATH TAA0MKH
Pexa:
2.1. I'moGan >xovnamui tusumiapu (GPS) Ba ylnapHUHT My KaJJTaHUIIH.
2.2. GPS TU3UMIapUHUHT PUBOKJIAHUIIN Ba YIAPHUHT KUIUIOK XY KaJIUTU
TEeXHUKaJapHUaa KYJUTaHWIUIIH.

2.3. Erakun rno6ain xounammum tuzumiapu: GPS Ba TJTOHHAC.

2.4. lynénaru OomKa rio0ai xKoWIanmi TU3UMIapH.

2.5. I'eoax6opot Tizuminapu (GIS) Ba ynmapHUHT MYIDKaUTAaHUIIIH.

2.6. GIS monynnapu, TamKuiI ATYBYMIAPU Ba TaCTypUi TABMUHOTH.

2.7. GIS TexHONOTUITapUHUHT KUILJIOK XY KaTuTrujaa KyJUIaHWIMIIN Ba yJaap
€plaMula MacajJalapHu XaJl STUII.

2.8. GIS épnammpa TtexHuKaidapAaH ¢oiaJaHUIIHU peKaJallTHPHUIL,
MOHUTOPHUHT KWJIUII B TaXJIMJI STUII.

Taany ubopanap: 2n06an HeounauUUL MUSUMIAPU, MACOPAOaH 30HONAU,
xapakam mesznueu eexmopnapu, GPS musumu, I7IOHHAC muszumu, Galileo
Eepona enoban cynvuii tiynoow nasunayus musumu, BeiDou (COMPAS) munnuti
nasueayus musumu, IRNSS muzumu, QZSS xeazuzenum cynvuil Uyn0ou musumu,
eeoaxboopom  musumaapu,  GIS  mooyirapu,  Odacmypuii.  mavMuHom,
MABIYMOMAAPHU MYNAAUL, CAKIAW, ULUT08 bepuut, (hotioaranuiu,

2.1. I'no0au xkoitmamum Tudumiiapu (GPS) Ba yrapHuHr MyskauIaHMIIA

I'mobGan naBurammst Cymbuid ynmom Ttuzumu (GNSS) Ep ycruma, Jyné
OKEaHU aKBaTOPUACHIA, XAaBO KEHIJIMIMJA Ba epra sKMH KOWHOT XyAyIAudaru
UCTAJraH HYKTaJa HCTEbMOJIYM BOCUTAHUHI XapakaT TE3JMIU BEKTOPJIApU
TalIKWJI JTyBUMiIapu OyaraH ¢azoBUM KOOpAMHATAIAPUHU AaHMKJIAIL, COaT
KYypCaTKMM Ba COAT KYpCAaTKWUYM Y3rapuIlura Ty3aTULLIAD KAPUTHUIITA
MYJDKaJUTaHTaH. BOCHMTaHUMHT KOOpAMHATACMHU aHUKJIAIIHWHT 0a3aBUMl yCylu
GPS-kabyn xkuiarmyiaH >KOWIAIIMINM HOMAbJIyM OVyiraH Oup HedTa CyHBUH
nynpomraya Oyiaran Macodany aHUKJIAll XMCOOIaHAIH.

GPS-kabyn kwirmd pgacTiad Hazapuil yd yiadamiid KOOpJWHATaiIap
CUCTeMAaCHUJaru Y3UHUHT XOJAaTWHU aHUKJIAWIu, cyHrpa Oy KuiMaTiap IeHIu3
caTXuJaH KaH4ya KEHITMKAa, OalaHAIuKIa Ba Y30KIMKAA OSKOMIAIIraH



KoopauHatanapu OViinda kouBeptanus KwmHaau. GPS-kaOyn kuiarund Mabiaym
OMp BaKT Opalufuja Y3WHUHT >KOWJIAIIWII YPHUHH JTOUMUN Ky3aTHO OOpHUIIU
XUcoOura XapakaTJiaHUIll WYHAIMII Ba TE3JTUTMHHU XHUCOOJAll MyMKHH OYiaau.
XucoOMaluIapHUHT AHUKIUTUHA TabMUHIIAII YYYH CYHBUU UYIAOLIaH OJIMHTaH
curHan  guddepennuan  okoumammm  tE3umiapu  (DGPS)  Epmammna
KOPPEKTUPOBKAJIAHUIIH KEPAK.

Huddepennmamnamran Ty3aTHII CUTHAJIapU épnamuaa ep
aTMOC(EpaCHHUHT CYHBUW WYIAONI CUTHAJUIAPDH, BaKTHU Ba CyHBUHU
HynnomHuHr opOutanard OanaHIMruHu XucoOnamgarn 90 dowuszgaH opTHUK
xaToJIKiIap Oaprapad dTUaIH.

2.2. GPS TH3MMJIADHHUHT PHUBOXJIAHMIIM Ba YJAPHUHI KHILIOK
XYKAJIUTH TEXHUKAJIAPUIA KYJLJIAHWUJINIIN,

['nmobGan cyHbuil WYNI0MI HaBUTAUMSICHHUHT Naigo Oymumm XX acpHUHT
90 Hinnmapura TyFpH KeJlaau.

Kunuiok XxyxkanuruHu MexaHu3alusiiall Ba aBTOMATIAIITHPUIIHUHT
Tapuxura OuJi MabJIyMOTap |-aaBayijia KEITUPHUIITaH.

Kaxon amanuéruaa >JIEKTPOH TEXHHMKA BOCHUTAIapujaH ¢oiianaHulIIHu
yuyTa JaBpra axpaTuil MyMKuH: Oupunuucu 1940-1980 . — Owutra
KOMITbIOTEp/IaH Oup Hewa kumun (orpamanrad gasp; 1980-2000 ititl. — OutTa
KOMITbIOTEp/IaH Oup kumM ¢oitnananrad aasp; 2000 i. Ba yHIaH KEHUHTH J1aBp
Oup KHIlIKM OMp HEeUTa KOMIbIOTEpaH (oigaaHaéTral AaBp.

XO3Upru BaKTAa CYHBUU WYIAOII HABUTAUMSCUHUHI KEHI XYAYyIJIH,
pernoHan Ba Jiokan AuddepeHMaUUIaTral TU3UMIapu Mapxya. [yHéna
Kyhugarun auddepeHnuaniamral Ty3aTHIl TU3UMIIAPU MaBXKyJl: aMEpPUKaHUHT
WAAS, eBponanunr EGNOS, snonnapuunare MSAS Ba QZSS, XuHamapHUHT
GAGAN. by Ttusumnap ynapHuHr Kampam xyayaunpard (2000-5000 xwm)
UCTEebMOJIYMIIApra Ty3aTHIl CHUTHAJUIAPUHU y3aTULI Y4YyH TeOoCTaluoHap
uynnoumapaan  Qoigananaau. PermoHan  THU3UMIIADHUHT MINYM  30HACHU
nuana3zonu 400 km man 2000 kM rayaHu Tamkwi dtaad. Maxamaui (Jiokan)
tr3uMiap sca makcuman 50 — 200 kM Tabcup 3T paauycura sra. DGPS
CEPBUCHHM IIAPTIM PABUIIJIA WMKKATA THUIra aXpaTHIl MYMKHUH: €p YCTH Ba
dazoBuil. Ynap ¥3 HaBOaTu1a MyJUTMK Ba Oyl XM3MaT KypcaTaauran 0ynaau.

Poccuss Ba yHra éEnmom MamjakaTiapAa acocuid Typaaru Oemyn
muddepeHnran Ty3aTHIl TU3UMIIApPU aHUKIUK paguycu 40-50 cm Oynran
EGNOS Ba anuxnuru 35 cm Oynran John Deere ¢upmacununr StarFire 1
nuddepennpan Ty3aTul Xu3MaTd Mapxyd. [lyummk xu3mar KypcaTaauran
Ty3aTum Tuzumiapura Omnistar cynbsuid wynmom nuddepeHnuan cepBUCUHA
MHUCOJI TapUKacHAa KeATUPHUII MYMKUH. YHUHT OUp HEYa XUJl Typjapu MaBXKy]l
o6ymu6, Omnistar VBS 15-20 cm anumknukna, Omnistar HP/XP - 8-10 cm



aHuKKaa, Xxamaa StarFire 2 - 10-18 cm aHuKIMKIa XU3Mat KypcaTaim.
1-xagBan. Kunmuiok Xy KaJauruHu MexaHH3alusijiam Ba
ABTOMATJIAIITHPHUINTA OUJ] KHCKA TAPUXHIT MABJIYMOT.JIap

Cana Bokeanap
XIX acp 90- Kunuiok Xy »xaauruHu MeXaHu3alusUTalTHUHT OOIUTaHUIITH
HAJIIapu
1917 i. Henry Ford & Son Corporation Tomonuaan Fordson tunumaru
TPaKTOPJIAPHUHT UILTA0 YUKAPUIITHU OONUIAHUIIN
1924 1. TpakTopJiap/ia KUIIJIOK XYKaJIUTU MalllMHAJIADUHU XapakaTra
KEJITUPUII YUyH KyBBaT OJUII BaJIM Mai10 OViau
1927 1. Tpakropnapaa ypHaTMa KUIUJIOK XYKaJIUTA MalllMHAJIADUHA
KYTApHII Y9YH TMAPABIMKAHUHT KYJUIAHUIIN
1932 n. Pe3una runigupakiv TpaKTOPJIAPHUHT a0 Oyaumm
1938 1. Massey Harris ¢pupmacu TOMOHUIaH OMPUHYH Y3HUIOpap Fajia
KOMOAWHUHUHT SIPATUIUIIN
XX acp 70- DJIEKTPOHUKAHUHT CAHOAT aCOCH/IA UIILJIA0 YMKAPUIITHUHT
HHIIIapu OOLLTaHUILN
AHMK KUIIUIOK XYKaJTUTHHU KOPUHN STHIIMIIIUHUHT OONIIaHUIITN
XX acp 90- (Anonus, AKIL, EBpona naBnatiapu). Kunmiok xyxamuru
nunapu TEXHUKaJaPUHU aBTOMATHK OOILIKAPHUII Ba XOCUIIOPIIHK

MOHUTOPUHTH YuyH GPS KOoCMUK HaBuTaIus anmnapariapuaa

1996 1. John Deere ¢pupmacu Tomonuan anukaura 1-2 m 6yiran DGPS
YKOMITAIITUTITHY aHUKJIAIT TU3UMU TakIu( dTUITaH

2000 1. Komnamumniay aHuk1am anukiIura 30 ¢cM raya eTkasuirad

2004 1. JKoinmammmay aHukIam anukiaurd 10 cM raya eTka3uirad

[Tynnuk ep yctu Ty3arum tuzumiapura 3ca RTCM Ba RTK tuzumnapunu
KEJIITUPUII MYMKHH. Yiap épaamuaa moc pasumiaa 50 Ba 2-5 cMm Ty3aTunuiap
anukiaurura etum MymkuH. RTK-pexum yuyH ukkuta maxcyc GPS-kaOyn
KWITHY Ba MKKWATa paguoMoJeM Kepak Oynamu. burra xaOyn Kuirmd OazaBuii
cTaHIusi BasudacuHu YTad, WKKUHYM KYy3FallyBY4aH KaOyn  KWJruura
Ty3aTHILIapHUXa0ap KYpUHUIIKIA XYHATUO Typaau. Xap MKKaja KaOysn KWIrud
xam GPS-itynnomnan L2 kananu Oyiinua KymmMya MabiyMoTaap ojud Typasu.
By aca aHuk/IMkHU siHana ommpanud. byHnail Ty3zatunuiap 6a3zaBuil CTaHIIUSIAH
11 xmM paguycna paavokaHan OyinMya y3aTWIaIud XamJa y3aTKU4 KyBBaTH Ba
YKOMHUHT penbedu OuilaH yerapagaHaau.

GPS-kabyn kunarmura YpHaTWITaH MAacTypHd TabMHHOT OWJIaH amajra
OLUMPUJIAINTAH Ty3aTHIUIAp WYKU Ty3aTHILIap 1e0 artanaiau. Yiap CUTHaiap



XapakaTd aHUKJIMTMHU Mapamien Kartopiap Oyimya 20 cm gan 30 cM raga
opalukaa OYauill UMKOHMHM Oepanu. By Ty3atumnap yuyH “nperd” mosurus
ne0 artamaauraH xoJsatiap (BakT YTUINM OWIaH aHUKJIMKHUHT TIACaMMIIIN)
XxapakTepiu 0ynu0, ynap 0azaBuil JUHUSHUHT JaBpPUN KOppeKIUsIalM OuiaH
Oaprapad >THIHO TypUIaaH.

2.3. ETakun riaod6an sxoilammimnau aHukaam tusumiaapu: GPS Ba

I'/IOHHAC.

Macmtabu kaTTapok rio0aj SKOWJIAIIMIIHKA aHUKJIAIl TU3UMIIApU
AKIIauar GPS NAVSTAR tusumu Ba Poccusaunr I'JIOHHAC tuszumnapu
XxucoO1aHaau Ba yiap rioban Maciradia Xu3maT KypcaTHill UMKOHMTA dTa.

GPS NAVSTAR tusumu spatwiran maitga 20180 kM Oamanmimkaa
opOuTaHuHT 6 Ta KeHrMrugaa 4 tagad kamu 24 Ta y3JyKCU3 WLUIOBYM CYHBUH
nynnouapaan uoopar Oynran. byrynru kynma ymoy GPS rypyxuma 31 Ta
HaBUrauus CyHBUU #Hyngomu aoumuil Qoiinananunaérran Oynca, 1 Ttacu
doiinananura KAPUTWINIL OOCKUYMAa TypuOau. Xap Oup CyHbHM iyngon,
YMyMHI TapMOKKa Owupramran OYnu0O, ynap Y3JapuHHUHT KOWJIalraH YpHH,
CUTHAJ BAaKTW, CYHBUM HYIAOII Ba €plard Ky3aTyB CTaHUUSUIADUHHHT acOCUU
napaMeTpiapyu XaKkuja paguocurdan roopud Typaiu.

1995 imnpga Poccusima 3 Ta opOuTan KEHIVIMKAA, xap Oupuaa 8 TaaaH
xoimamran, xamu 24 Tta cywwsuil Wynnompan uoopatr ['NIOHACC rnobGan
CYHbUW WYNAOII HaBUraluus THU3UMHU SpaTWIAHA. YJIApHUHT OpPOUTACHHHHT
Oanangurua 19,4 MUHT KM HU TaIIKWI ATaau. X03Up/a yaapaaH 23 Ta HaBUTaIus
CyHBHMI Hynmomm makcamm Qoiinananuica, HaBOaTH OWJIaH OWUTTACH TEXHUK
XU3Mar Kypcatum yuyyH (Qoigananumina uukapu® Ttypuiaau. lyHWHTIEK,
opbuTaaa siHa 3 Ta 3aXupa CyHBUH UYIA0IN MaBXY/I.

I'NIOHACC cynbuil Wyngom HaBuramusi TU3UMHU Maxcyc Ba (yKapoJUK
dbolinananumuaa OynaraH  oOBEKTJIapJa  HaBUralmMs  XaMmJla BakT Ba
KOOpAMHATaJapHU aHUKJIAIl MacalaJlapUHUA XaJl STUIITHU TabMUHJIaiu (4-pacm).

GPS tuzumunan ¢apxmu pasuniga ['JIOHACC tusuMuga cUrHaJIapHU
KOJUTH aXpaTUIIaH TallKapy yJapHU 4acToTacu OyiMYa XaMm akpaTuIll amajra
ommpunanu. Arap GPS Tuzummuaa curHajuiapHM y3aTHII YYyH 2 Ta 4acTOTaJaH
doitnananunca, [JIOHACC Tusummma dca  4YacTOTAJIAPHUHT  MKKHUTA
nuamnazonugan  dounananunagu. GPS Tuszumm Ounan Oup Xuja paBuUIIa
['NIOHACC Tu3uMuaa xaM CTaHAApT AaHUKJIWMKIArd CUTHAJl 4YacTOTalapu
nuarna3zonunu L1, 1okopu aHUKIWKAaru yactotanu - L2 ned Genruianras.
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2.4. lynénaru 0omka rjaodaJ ;koijJammui Tu3uMJIapu

EBpona rnob6an cywsuii iynnom HaBuHaius tu3uMu Galileo sHru nmnuiabd
YUKWJITaH TU3UMJIApIaH XUucoOmanaau. Yoy TU3SUMHUHT acocuil Bazudacu ep Ba
dazogar  HaBUTAIMS TU3UMIIAPUHUHT  yMyYMJIAIITaH TYyPYXUHU  SpaTHII
XUCOOJIaHAIN.

Galileo Tu3umu >xamu 27 Ta CyHBUH MYIAOLI KaMjaHMacuiaH uOopar
oymu6, ymap 24000 kM Oamanmymkaa xounamtupmwiaau Ba GPS Ba I'NTOHACC
TU3UMJIApU OWJIaH yHFyHIamran xonatna unmaiian. 2011 iinnga EBpomna rmoGan
CYHBUU WYIJIOII HABMHALMS TU3UMHU 2 Ta CYHBUN UYIIOIIHA OpOUTara YnKapras.

Galileo TM3MMM MKKHHYH aBjioj rjio0aj HaBUTAIUs TH3UMH XHCOOJIaHHO,
EBpomna rio6an cynbuit iynnom nasuranus tuzumu (GSA) nazoparunaru Galileo
Operating Company Xycycuil ornepaTop TOMOHHJAH Ooimkapuinaau. Mkkura
TypAaard HaBurauusi curdHauiapuad Ttakaum 3TtyBun  GPS Ba T'JIOHACC
tusuminapuaad (GPS tusumuaaru ymymongananuiira MypKauianrad ouuk SPS
Ba 0Kopu anukiukaaru €nuk PPS curnamnapu xamaa ['JIOHACCparu CT Ba BT
curHauiapu) (apxnau paBuiiga Galileo Tuzumu Oem Xuil Typaaru HaBUTALUS
CUTHAJUTAPUHM TAKJAUM 3Ta]IH.

by curHajutap npoBaiep TOMOHMJAH KylIMMYa KUKWMATIM XHU3MaTiap
(VAS) Ba Oomka ¢oiigananyBunnap ydyH ouuk xuszmar (OS), xommepiuan
xu3Mar (CS), uHCOH XaéTu XaB(CU3IUTMHU TabMHHIAI Oyitmua xusmar (SLS),
naBnaT dxTuéxkiapu yuyH xusmatr (PRS) Ba kuaupyB-KyTkapyB xu3zmatu (SAR)
naH ubopar. Galileo TH3MMUHHUHT OYMK XU3MaTIapu Oemys, KOMMEpPUHUABUI
nyHamumaarn xusmariaap, SLS Ba PRS-xusmartnapu sca tynmoB acocuma GPS
TU3UMUHUHT SPS TapMoru Oyiinya Xxam amaira OIMPUIHIIA MyMKHH.

Xwuroitnunr BeiDou (COMPAS) mwinuit maBuranus tazumu 2012 dun
nexkabp owuman Oepu  (doWpmamanumga OYynub, y JOMMHNA  paBUIIIA
PUBOXIIAHTUPWINO Oopuiamoraa. OpOurtara MasKyp TU3UMHHUHT 16 Ta CyHBHH
uynpomm onud yukuiaran 0ynuo, ynmapnan 11 Tacu doigananuiira KUpUTUITaH
Ba 2020 #iun oxupura 00pud TU3UM TYIMK (oiamaHUIIra KUPUTWIUIIA Ky3/a
TyTwirad. by naBpga yHMHr TapkuOura 5 Ta reocTtalyoHap Hymnaomi, ypTa
opOuTana >xoWnamraH 27 Ta CyHBUH WYIJ0II Ba TEOCUHXPOH opOuTaza
JKOWJamran 3 Ta anmapar Kupaad. by Tuzumaa >KOWJIANIWIIHM aHUKJIAILI
aHuKIUTH (pykKapoBuii doinananumgaru oobekTnap yuyH 10 M HU, CUTHAJJIApHA
y3aTHUII Te3TUTMHUHT aHUKJIUTH 3ca 0,2 M/C HU TAIIKWII ATa/IH.

XUHANCTOH MUHTAaKaBUil CyHbUH Wynaom HaBuranus tu3umMu IRNSS xam
uniad yukuaum Oockuuuaa OYiamO, OoIIka CyHBUNA WYIAOLI TU3UMIIApHUIAH
dapxyi paBuiga 'y Oup MyHYa aHUK Ba amaira omupud OYJIuHaauraH
MacajanapHu xai stuiira yHantupuwirad. IRNSS Tu3uMuHuHT OMpUHYY CyHBUI



nyngomm 2008 fimnga opburara unkapuiaran 6ynu6, Oy Tu3um xamu 7 Ta CyHBUHN
MNYIIOIIHA Y3U1a My’KaccaMIallTUPAIN.

QZSS xBa3W3€HUT CYHBUN WYIAOLI TU3UMHU SINOHUSHUHT KOCMUK CAHOATH
toMoHugaH 2010 ¥Hungan Oepu PUBOKIAHTHUPUIMOKAA Ba NIy WHIM opOUTara
«Michibiki» HOMIM OupuHYM CyHBUM Wyamom oyubd yukwirad. 2017 iwmiga
SAnonus opbuTara sHa y4ra CyHbUH HUYIIOMIHUA ONMO YMKUIIHU peKalallTUpraH
AW Ba ylap XaM TYJIWK OO YMKWIAW. YJapAaH HKKUTAacH YpTa opOuTara,
OuTTacM 3ca SKBATOpP YCTHAArd TEOCTAllMOHAp OpOuTara >KOWIAIITUPHIITaH.
Maskyp cynbuil Hynom HaBUTranus TU3UMH MOOWIT HIIOBaJIapra BHIEO, ay/IMo0 Ba
OolIKa Typaard ajgoka XHU3MaTjJapuHH KYpcaTHUIl Ba Trjo0ai KOWJIAUIUIIHUA
aHUKJIAIl YYyH MYJDKaJUIaHTaH.

QZSS curnannapu fnonus Ba THHY OKEAaHUHUHT FapOUii KUCMUHH KaMmpad
onanu. QZSS TU3UMUHHHT KOPUM STUIUIIN HABUTALMS MacajlaJapuHU XaJl THIIL
caMapaJIOpJIMTUHUA OLIUPUIITa XU3MAT KWIHIIN KyTUJISTITH.

Xo3upaa CyHbUU WYIAOII HaBUTalWs TU3UMHM AHUKJIWMKHU OILIWPHIII,
MUXKO3J7apra KypcaTWia€TraH XHU3MaTJIApHA MyKaMaJUIAIITUPHIL,  XU3MaT
MyAJaTUHA OLIMPUII Ba CYHBUU WUYIAOLLIAPHUHT OOpT ammapaTypacu
UITOHWIMJINTUHU OIIMPUII, OOIIKA CYHBUN WYIIONT Ba paAMOTEXHUKA TUZUMIIAPU
OwiaH MakcuMaj YWFyHJIAIUII Xamaa auddepeHnuaiamrad  TU3UMIapHU
MIAKJJIAHTUPUII HYHATUIIUAA PUBOKIAHTUPUIMOKAA.

2.5. I'eoax6opot Tu3umiiapu (GIS) Ba yJ1apHUHT MYJIKAIIAHUIIN.

I'eorpadpux  axGopor Ttwzumuapu (I'AT)  dazoBuii-koopauHaTaIu
MabJIyMOTJIAPHM TYTIUJIAII, CaKJIalll, UILJIOB Oepull, ¢oiiganaHuIl, KailJl STUII Ba
TapKaTUIIHU TAbMUHJIAUIN.

['AT arpod-myxur Ba KaMUSATAArW XyAyIAUd  TalIKAJIOTIAPHUHT
WHBEHTAPHU3AIMICH, TaXJIUIU, yJIapHU OaxoJjami, Oamopariaml Ba OoIIKapuIiira
OMJ1 WIIMMM Ba aMaJIM MacajlapHU €4MIl YUyH MyJDKaJlJIaHTaH.

['eoax6opoT TexHONoOrUsIapu — Oy reorpaduk axO0opoT THU3UMIApU
(GyHKUMOHAT HMKOHMSTJIAPMHMA amajira OIIUpUIl HWMKOHMHM  OepaauraH
MabIyMOTJIApHUA KaiiTa MIUIANl Ba y3aTUIIAA JACTypU-TEXHUKA BOCHTAJIAPUHU
KYJUIalll ycyJulapy, €4uMIIapy Ba yCIyOUETIapyU MaXKMyacuIup. Yiap y3ujaa epHu
MacodazaH 30HJIAII, MabIyMOTIap Oa3aiapuHu OOIIKAPHUII TH3UMIIAPH, TII00aT
JKOWNAIIMIN  TU3UMJIApU,  TaxXJWJ  YCYyJUIapH, HWHTEPHET-TEXHOJOTHsIIAp,
XapuTajam THU3UMJIApW, TacCBUPJApPHU pakaMiid KailTa WAl YyCYyJJIapUHU
My>KaccamIIall TUPaIH.

['e0ax00poT TEXHOJOTUSTIAPH XY KAMUKIAPHUHT epjaH (poiganaHui,
XYJIyAHUHT HUIIA0IUTH Ba KHUSUIMKJIAp SKCHO3ULMUACH, MKIUM Ba THUIPOJOTHUK



[IAPOUTIAPU, TYNPOK TypHU Ba TaBCU(DU, arpOKUMEBHUIA MabIyMOTIAp, SKUHHUHT
KOpUH XOJaTiapH, XOCHIIIOPIIUK Ba Oormika MabJIyMOTIapHU
My>KacCaMIIAIITUPTaH X0C XapUTalapUHU TY3UIIJIa KYJUTAaHUIIA U,

KOxopuna TabkuasiaHraH XapuTajlapiard MabJIyMOTJIAPHU TaXJIMJI JTHII
acocuia ymly XY>KaJUKHUHT arpOMKJIMM IIapouTH 0axoJiaHaayd Ba YHHHT jaja
[IAPOUTUTA MOC KE€JIaJWraH 3KWH TYPUHHU ETHINTUPUII Ba KEPAKIU VFUTIApHU
coJiniil Oyiinya KapopJap KaOyn KHWJIMHAIH.

2.6. GIS Moayy1apu, TalmIkuI 3TYBYNJIAPU Ba JaCTyPUll TABMUHOTH

['e0axO0opoT  THU3MMIIADUHUHT  acOCHMH  MOAy/Ulapu  KyHuJarwiap
xucoOnaHaau: rpauk Ba TEMaTUK KYpPUHUIAArd MabIyMoTiap Oaszanapu;
KOOpJIMHATaJap CHUCTEMACHUHHU Y3TapTUPHIN Ba KapTorpa@uKk MPOCKIHUsIApHU
TpaHchopMalMsUIalll;  MAbJIyMOTJIApHU  OOIIKApHIN, TaXJWil KWIMII — Ba
MOJICIIAIITUPUII TU3UMU; MabIyMOTJIAPHU YUKAPHUII Ba TaKJIWM JITHUII TH3UMHU;
dolinananyBuu OmiaH anokaaa oynuin Mmoaysuiapu (pacm 1).
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1-pacm. I'eoax0opoT TH3MMIAPU QYHKUMAJIAHMIIMHUHT YMYMHI cXeMacu

['TATHUHT MyXUM KOMIIOHEHTH MKKH XWJ TypAard acoCud MabJyMOTIap,
STbHHM TeorpaduK OOBCKTHM INAKIM Ba XOJIATH Xamja OoIKa OOBeKTIap OuiaaH
KEeHIVIMKJIard ajnokajiapuHu udoaanoBun (a3oBuil (xapuTaBuil, BEKTOPIIH)
MabIyMOTIap Xamaa reorpaduk oOBEKT XaKHJa COHJap, MAaTHJAp TYIUIaMU Ba



XaKo30JapJaH TAallKWI TONraH - uponanoBun (aTpulyTiu, KaaBal
KYPUHHUILJIarK ) MabIyMOTIapJaH noopar.

['e0ax60pOoT TUUMUHUHT (PYHKIMOHAI MYJDKAJUIAHWINIKA Ba €UYWJIAJIUTaH
MacajaJlapHUHr Mypakkabmurura kapad0 ['AT 1okopu KyBBaTiid JacTypuil
Ta@bMUHOTIa dra OYnuinM Ba Typau MaHOanapiaH KenaérraH >KyJa KaTTa
MabIyMOTJIApHU KalTa uNUIall MyMKHH. ByHnail reoaxOopoT Tu3MMIIapura
AutoCad, Arcinfo, Arc View Ba OomKajmapHH KEITHPUIIT MYMKHWH. Kumiok
XY)KaIUTH WIDIA0 YWKApUINKAA TIEPCOHAT KOMITBIOTEp Ba Tajald ATHIaIuraH
JacTypJiapy MAKETH >KaMJIAHMACHUHHU Y3UJla My>KacCaMJIalITUPraH YHYAIUK Ky4Iu
Oynmaras, coalajaliTUpUITaH JacTypui TabMuHOTra 3ra crtoil ['ATnapunan
doitnananunaan. Ynap (a3oBUil TapKOK MabIyMOTJIapHM KailTa HIUIal Ba
TYHPOK XOccajlapH, SKUHIJIAP XOCWIJIOPJIUTH Ba OONIKaJapHU XHcoOra ojajJuraH
XapuTajJapHH TY3UIIl UMKOHUTA 3Ta OYau.

Maskyp ['ATnapra xopwxkna wunwiad yukwiran Maplnfo, ArcGIS,
AtlasGIS, WinGIS, MGE, MapPoint, GeoDraw, Sinteks ABRIS, T'AT
«Xyxamuk», «Ilanopama AI'PO», «Kapra 2011», KHDUIOK Xy»XKaauru €piiapuHH
anekTpoH xucobunu roputaguradn mooun AT «I'EOVYuetuux», «I'EO-Arpo»
MabIYMOT-TaXJIUINN TU3UMH, «KHIUIOK XY>KaJIUTd KOPXOHATAPUHU OOIIKAPHUIID)
['AT tu3umu Ba OOIIKATIAPHU MUCOJT KEJITUPUII MYMKHH.

KOxopuna canabd yTuiaran reoax00poT TU3UMIIAPUHUHT OUp KUCMH X03UpJia
V36ekncTonaa xam doliganaHuIMOKIA.

2.7. GIS TeXHOJOTHSIIAPUHUHT KUILIOK XVKAJTUTUAA KYJIAaHWIUIIN
Ba yJap épaamMuia MacajJajJapHu XaJl 3THIIL

Kunuiok xyxamuru — MyxuM MOJAWN HILIA0 YMKAPHUII TapMOKJIapuiaH
Oupu XxucoOIaHaIH.

OKUH MaiJIOHJIApUHUHT XyJa KaTTaJuru, KAIUIOK XY KaJIUT¥ TeXHUKaIapu
Ba TPAHCHOPT BOCUTAJIAPUHUHT COHU KATTAJIUTH, KUIUIOK XY>Kaauruua OaHa
OyJraH ojaMJapHUHT KYIUIUTH €p pecypciapd Ba KHUIJIOK XY KaJluru Wuiad
YUKAPUIIUHU OOIIKAPUINHUHT cudaT XKUXATUAAH SHICU YCYJUIApUHU HUIILIa0
YUKUILHU TaK030 3Ta OOULUIA IH.

Kunuiok xykanurv uiad 4YMKapUIIMHUA OOIIKAPUIN camMapaJopiuruHu
OLIMPUIIITHUHT UCTUKOOJLITH WYyHaIMIuIapuian oupu reoaxoopor
TEXHOJIOTUSJIApUTA  acocjaHraH  axOopor  Tu3umiapujaH  GoiganaHuIn
xucobOnanaau. byHnail TH3umIap KyWugard macajiajapHu Xajd ITHII UMKOHHHHU
oepanu:

KapopJiap KaOyJ KWJIMIIIA MabJIyMOT/Iap OWIaH KyJuia0-KyBBaTall;

arpOTEXHUK >kKapaCHIApHU peKaalllTHPUIL,

arpoOTeXHUK >kapaHyiap Ba SKUHJIAP X0JaTH MOHUTOPUHTH;



SKUHJIAp XOCWJIIOPIUTMHYU OalopaTiail Ba HOOYArapuHiInKHA OaxoJial,

TeXHUKaIapaaH (GONTATaHUIIHN PEXATAMTUPUII, MOHUTOPUH Ba TaXJIHII
KVJIHILL.

Kyiinaa rokopuaa aitud yuiarannapra 6atad)CHIIpOK TYXTalaMus.

KapopJaap Ka0yJ KWINNIA MAbJIYMOTJIAP OMJIaH KV/JIa0-KyBBaTJIAII

Pax6apnapHu Oomkapuigard camapaid KapopjapHH KaOyJl KWJIMIIIA

Kepakin MabiyMoTiap OwnaH Tapmuninad typum yuyH ['AT mmatdopmacuma
KyWHJAarujapHd  y3uJa  My’KacCcaMJIalTHUpPraH MabJIyMOTJIap 0azacu
HIaKJUTAHTUPUIIAIN

arpOTEXHUK ONEpauusylap aMalira OIIMPWIAJAUTaH >KOMHUHT pPaKamIIH
MOJEINH;

MacodaaaH 30HA7Ia1 OViinya MabIyMoTiap;

TYIPOK X0OCCa Ba XyCYCUATIIApU XaKUJaru MabJiyMOTiIap;

SKMHJIAPHUHT WHJIIap JaBOMUIATH XapUTacH,

epJiapra UIIOB OEpHUIIl TAPUXU Ba X.K.

Anana camapanu QoiganiaHuil yuyyH arpoHoMusira myipkamianrad ['AT
XY)KaJTUKHUHT KYI KaTJlaMJid JJIEKTPOH XapuTacu Ba Oapya arpoTeXHHUK
Tagoupiap XaKuaard MabIyMOTJIApHU ¥3 UUWra Jajia TapuxXu XaKujaard aTpulOyT
MabIyMOT/Iap ©Oa3zacura 3ra OYIUINIM Kepak. Yiapra anbarra Me3openibed
KaTJIaMJIapU, KUSUIMKIIAp TUKIWTKA Ba YJIAPHUHT SKCHO3ULHUSICH, MHUKPOUKIIHM,
TPYHT CYBJIApU CaTXy, F'yMyC MHUKIOPH Ba X.K. JIap XaKHUJAard MabIyMmMOTiap
KHUPUTUIITAH OYIINIIN KEepakK.

Xap xui TaBcudIard MabayMoOTIapJaH uOopar aTpulyT MabIyMOTJIap
0a3acu JIEKTPOH XapuTa KaTyiamyiapu OujiaH OOFJIaHTaH OYJIHIIM Kepak.

Bormamrtupumn rugporpaduk TapMoK OuiiaH OoluIaHaaM Ba KYI XoJulapa
Uy tapMoru Ba OollKa OOBEKTIap OwinaH Tynaupuianu. Pakamim xapuTaHUHT
KOHKpET OOBEKTIIapura OJKWH MalJOoHJIapu, TYNpoK XojaTh Ba OoIKa
MabIyMoT/iapra 93ra (QoWganaHvIIgard  MabjlymoTiap  0a3acMHU  XaMm
OOFIALLITUPUILIA/IN.

Kunnok xykanuruaa KOMIUIEKC TaxJIuiuiap Xakuaard MacajiajlapHu €4HIll
YUyH CYHBUU HYNIOUIZAH OJIMHTaH TE€OJE3MK YyIYalulap HaTWXKalapura sra
JIEKTPOH XapuTanapaad doinananunaan. bynnaii ycymnapaad doiigananuin
KEHT KyJamiid Xyayjiap (KUIUIOK XYKaIurd KOPXOHACH, aIMUHHUCTPATUB pailoH
Ba X.K.) XaKuJard JeTAJUIAMITUPWITAH MabIyMOTIApHU OJIMINTa UMKOH Oepai.
JlananapHuHT KOH(DUTypanusICH, yJIapHUHT WYHAIWINMA, MaiJOHU, NIyATOpJIaIl
WyHanMIM, TacBUpra TYIIUPUII BaKTHAArd JajJaHUHT XOJATHMHU aHUKJIAII
UMKOHUSITH KHMIUJIOK XYKanurd (Qoigananummaa OYiraH epjapHU ONEepaTuB
Oaxosaiira UMKOH Oepaju.



Mynnait kb, AT TexHonmorusiiapu acocuaa Kapopiap Kadya KHIUIIAa
MabBJIyMOTIap OwWiaH Kymnad KyBBaTjall THU3HUMHHHM SpaTHII OOLIKapHILIa
MakOyJl KapopjapHU ¥y3 BakTHAa KaOysl KWIMII yYyH KOMIUIeKc Oyiinua Oapya
3apypuil mapameTpiapra 3ra a0i3ap0 aHAJIUTHUK MabJIyMOTIApHU TaKIUM STUII
XMCOOUra KUIUIOK XY KaJIUTHU UILIA0 YMKAPUILIMHUHT YMYMUN camMapaopJIuruHU
OLUUPHUIITa UMKOH Oepajiu.

ArpoTexHUK ONepaluMsaJaApHH pPesKaJallTHPULIL

['eoaxOopoT TexHonorusiiapu ©Oazacupard OOIIKAPUITHUHT  ax00poT
TU3UMIJIAPY arpoOTEXHUK ONEpalMsUIapHU PEXANAMTUPUILIA JKyAa Karra poi
VUAHAWIH.

ATpOTEXHUK peXaalITUPUIL KyHHUJATHIIAPHU Y3 NUKTra OJIaJIu:

NOTEHIIMAJI XUCOOU, KaJIpJiap Ba €p pecypCclapuHUHT caMapaiopInury;

nananapHu ymyam (MmacanaH, okopu 1-3 cm parm anuknuknaru GPS-
KypuiMa OujaH jana KOHTypJiapu OYilinad YTuill opKasn);

SKMH MalJOHJapy Ba OJJEKTPOH XapuTa MIAKIW[A ajaManuiad SKHII
CTPYKTYPACHUHU TY3HUIIL;

TEXHUKA Ba KUX03J]apra OyJarad TaqaOHU TaxXJIui 3THULL;

KepaKJIi YFUT MUKJIOPUHU XUCOOIAIIL;

nananap Oyindya TYMpOKKa MIIUIOB OEpHIl, YFUT COJIMIN Ba KAacaJUTUK Ba
3apaKyHaHjajgapra  Kapiid  JIOpu  MOypKam  >kapaCHiapd  HaBOATUHU
HIaKJUUTAHTAPUILL.

IOxopuna kenTupwiraH MablymMOTIap acocuaa Xap KyHU OIepaTop Ba
MEXaHU3aTopJiap YYyH KEMMHIM KyHJa KWIMHAJWraH uiuiap Oyiinuya Baszudanap
Ty3WIaJy Ba 3apypar Oyica sptayial ynapra Ty3aTUIIap KUPUTUIIA]IH.

I'AT MabnyMoTIapH acocua arpoTEXHUK ONEpalysyIapHU peKaJallTHPHULIT
Kajapiap €Kku TeXHUKa eTUIIMACAaH UIgaru Oekop TypuO KOJUILUIAPHU KECKUH
KamaTupuill, Oup OWpPAUK WNUIOB OepwiaJuraH MaijoHra KeTaJuraH
XapaxkaTJapHU KaMaWTUPUII Ba XOCWIJIOPJIMK KYpCAaTKUUYJIAPUHU SXIIUJIAIL
WMKOHUHU Oepaiu.

ArpOTeXHUK KapPa¢HIap Ba IKMHJIAP X0JATH MOHUTOPUHIH

Yoy Bazudanu xan J3TUII AaBOMHJAa OyTyH arpoTeXHHMK >KapaéHiap,

ylapHU YTKa3ulira KeTraH capg-xapaxariap, epAard yiadaml BOCHUTalIapu
épaamMua SKHUHIAD XOJAaTUHU (UKcalMs KWIMIL, arpoHOMJIap TOMOHUIAH
SKCTIepTIM Oaxomnam Ba epHH MacodamaH TypuO 3o0HmIAN (adpo Ba KOCMUK
TacBHpJIap )HU Kaix 5TUO OOpHII aMalra ONIupHUIajIu.

MoHUTOpUHIIAI  YYYH JaJaHUHT Xap Oup KOOpAMHATACH Y4YyH
TYNPOKHUHI arpoKMMEBHI TaxJIMIM Oyinua MabIyMOTIIap MyXHM. YJap HKKH
XU WUy OUjaH OJTMHUIIN MYMKHUH:



Hamyna onrmua Ba nabopaTOpUsiBUH TaxjMia BOCUTaldapu Ousad
XY )KUIMKJIAPHUHT Y3 YpraHUILIapy aCOCUAA;

Maxcyc nabopaTopHUsIBUIA TaxJIUI TAlIKWIOTIApU  TOMOHHUJAH
VTKa3WJIAAUTraH arpOKUMEBUN YpraHUIILJIAp ACOCUIA.

SAKYHM HATUKAJIAPHYA TAXJIWJI KWIHII BA XHCO0O0T Ty3HII

I'AT épmamupa Gapua amaira OMIMPWITaH arpoTEXHUK ONEpalMsIIapHU

TaxJIWI KUJIUII KyJa Kyjiail Ba Oy MabIyMOTJIApHH XapuTa, *aJaBall Ba rpadux
KYpPUHUIIIa TaCBUpJall MyMKHH. MacanaH, XOCUIHUHT JaiaJaH WHFUIITUPUINO
oMOopra KeJHIlM, Cakjall Ba peaau3alus KWW >KapaéHUHH TYJIUK TaXJIWI
KUiauO, XUCOOOTMHM TY3HMII MYyMKUH. byHaa MabiymoTiap JIuCHETYEPIIUK
Mapkas3uJaH Xamja OMOOpXOHaJIapAard 3JEKTPOH Tapo3WjaplaH XaM OJIMHUO,
ynap Oup-OupuaaH ¢apkK KWIAETTaHIUTM E€KM MOC KEIa€TraHJIMId peajl BaKT
pexuMmuaa aHukiaaHuO Oopwiagu. llectnuuma Ba YFUTIIApHUHT cap@UHU Xam
XYyJUIU 11y Tap3/a KYpUIl MyMKHH. DKUII JaBpUAa ypyF capdu Xakuaa y3IyKCu3
MabJIyMOTJIapra 3ra OyJIuHaIu.

bynna oprtuxkya OYymaétran capd-xapaxariap VY3 BakTHIa aHUKJIAHUO
yJIapHU Y3 BaKTHAA Ty3aTUII UMKOHHU OYaau.

JKHHIAPD XOCHJUIOPJWIMHHM _ 0AIopaTJaam  Ba HOOYArapYWJINKHH

0axoJiaill.
X OCUIIIOPIUKHU OarmoparJarn TaOUUH-UKIAM IapPOUTIAPUHUHT

TabCUPUHM XMCOOTA OJITAH XO0J1/1a SKUHJIAP XOJATUHU Ky3aTHO OOpuIll ycyJiapura
acocClaHWIraH. by TEXHOJOTHS KUIUIOK XV KaJIUK IKUHJIAPUHUHT PUBOKIAHUIIL
JWHAMHUKACH, BereTalusi IIapoOWTH, YJAPHUHT MUK MYyJJaTiapyd  Ba
WAFUIITUPUIITHU OONUIAIIHUHT MakOyJa MyJjaTiapy, MUHUMal Ba MaKCHUMal
XOCWJIJIOpIUKKA Kapab wunuiad 4YuKapuil XapaxaTJapuHU CTaOWIIIAIITHPHUIIT
Oyiinya MKTUCOAMN TaxJIMIap YTKa3uIl HMKOHUHU Oepaju.

JlamanuHr Xap XU ydacTKajdapuja OJUHTaH XOCWJIJOPJIHMK Oarroparu
Oyiinua pnamara TabakajamTupu® uWOUIOB Oepuin OViiMua Kapopiap Kalyn
KWwinHaau. bolllka TOMOH/IaH €pHUHT YHYMCH3 ydacTKaJapuHU aHUKJIAll UMKOHHU
oOynmamu. XYKaIUKHUHT Jajdacujard XOCWJIOPJUK JapakaCMHU  aHUKPOK
aHUKJIAIll YYYH 3Ca KOMITbIOTEpAa MOHUTOPHUHTIIAII TU3UMUIAH (Doii1aiaHuIaIu.

XV KAIMKJIApHUHT XapuTa TU3UMHU camapalid unuiamu ¢akarruHa Oapua
MabIyMOTJIAp OKOWIAIITUPWITaH SAroOHa OOpJIHMK MabIyMOT/Iap Oa3acuHH
AKJUIAHTUPWJITAHIaTMHA amaira omaad. byHaal uHTerpanus KyWuaaruiapHu
¥3 wuura oiraH OOBEKTHUHT MabIyMOTJIAp MOJEIWHU KYypHII OPKAJIH amalra
OIIMPHIIAIIN MYMKHH:

KaTJIaMJIM XapuTa;

oObeKkTIap (PKUH MaWIoHIapHU, KOpamoJl OOl COHHU, HILIA0 YUKApPHII



XQKMH, KHIUIOK XY)KaJuK MaxCyJlOTJIapWHH WIUIa0 YWUKAPHUII Ba pean3arus
KWIWII Ba X.K.) Oyirda MabIyMOTIIH JKaIBaJIjIap;

aepo-KOCMUK TacBUpIap.

By Tu3uMaa MabiayMOTIIApHHA TaxJIWJI KWIHMII XapUTaBUM TaXJIU KUJIUII
BOCHTaNapy OWIIaH YTKa3uiaaau Ba Oy MaxCyIOPJIMKHUHT OPTHUIIM €KW TTacaliuIIu
oyitnda MabJIiyM OUp OOPJIUK MabJIyMOTJIAPHHU OJIUIII KMKOHUHU Oepaju.

XOCWIIOPIMKHY Oamopariam Ba HOOYATapuMiIMKHU Oaxojaml OpKajH
XYKaJuK OJIMHAJUIaH KypuiMa Ba MaTE€pUAJUIAPHUHT Y3U YUyH MakOys Oynras
HapXJIApUHU YUKAPUIIHU Ba KENaKaKJa yJIapHH COTUO OJUII €KUM OJIMACIUK XaMa
CTUIITUPUIITAH MAaXCyJIOT TAHHAPXUHU OWIIUIIN MYMKUH.

2.8. GIS épnamuaa TexHukajgapaad goigaJaHUIIHU pexaJIATHPUIII,
MOHUTOPHHI KMJIMII Ba TAXJIWJI ITHILI.

Kunmmox xy>kamuru KOpXOHAJIAPUHUHT TEXHUK THU3UMH XaM Treoax0opoT
TEXHOJIOTHsIIapuIaH GoifalaHuIIIaH YeTAa KoaMaau. Yap Kyiugarmiapau y3
WYHUTa OJIA]INU:

TeXHUKaJNapAaH QoijaJaHull Ba YyJIapHU TabMHUpJall TIpaduKIapuHHA
TY3HIII,

TEXHUKaJap Ba CEHWIFU-MOWIAII MaxcyJloTiapujaH (oigamaHuIIHA
(TEXHUKQJIApHUHT OWp JajajaH WKKWHYU Jajiara YTHUIIM, WIUIaraH BakKTH Ba
UIIIOB OepUIIraH MaiIoH KaOu) TaXJ I KUJIUIIT;

MallMHA-TPAKTOpP CapoOMUJaH MIUIOB OepWjauraH Jjajarada TEXHUKa
BOCUTAJIAPUHUA XapaKaTH Ba TPAHCIOPTUPOBKACHHUHI MakOyJl MaplIpyTiIapHHU
aHUKJIaIl;

WUFUIITUPUIITAH XOCUIHU KaOyJl KA MyHKTIapura eTka3u0 OepUIHUHT
MakOyJ1 MapuIpyTIapUHA aHUKJIAIIL,

Jananard WHUIApHU Oa)kapuiljja TEeXHUKAa BOCUTAJAPUHHUHT TE3JIMTHUHU
Ha30paT KWJINIL,

pakamiid xapuTa Oyiinya JanaJapHUHT Y3YHJIUTH Ba UKKU Jajia €Ky Jaja Ba
KHUILJIOK XYKAIUTM MaxCyJOTJIapu TalllMJaJuraH >koiradya Oynran macodanu
aHUKJIaIl;

OIMepaTop Ba MEXaHU3ATOPJIAPHUHT XHCOO BapakJIapUHHU FOPUTHILL

aBTOTPAHCIIOPT BOCUTAJIAPUHUHT XHUCOO BapaKIapuHu IOPUTHIII.

I'AT TtexHosorusinapu IIYHUHTAEK, YOPBAYWIMK CEKTOPUIArd amaira
ONIMPWJIAIUTAH >KapaCHIapHU TAKOMWUIANITHPUINTA XaM €paam  OepuIu
MyMKHH. Macanas, famajapHi ETUINTUPWIAETTaH O03yKa SKUHJIAPUHUHT YCUO
PUBOXJIAHMILIKM Ba TYIJIaHAa€TraH XocuJl Oyiinua, SJIOBJApHUHT OPTHKYA
IOKJIAHUIIM ~ XUcoOura  4yjaliuiind,  siIoBiIapaard — TaOUMil  YCUMITUK
KOIUJIAMJIAPUHUHT JETrpajalusicy, SUJIOBIApAard TYNPOK 3PO3HSICH, YOPBAYMIUK



KOMIUIEKCH Ba MapaHgauuiuk ¢adbpukanapuaard OKM3UKIap HaTHXkKacuaa aTpod-
MYXUTHUHT HU]IocnaHumm Oyiinya pakamiId XapuTajapHd KaMm capgd-xapaxkaT
OuJlaH camapany Uiuiad YMKHUII MYMKHH.

Hlynn anoxuna TabKUAJAIl KEpakKH, 4YOpBAauMIUK (epmaiapu Ba
nappasadymiIvK (adpukanapuiard YMKUHAWIApHUHT ypTada 70 ¢owusra sSKuHU
yFuT cudaruga GoiganaHWINIIN MyMKUH, KOJTaHIapu 3Ca YUKUHIUXOHAIAPHU
opTuK4a Tymuaupuo rdopanu, Gpepma Ba pabpukamapra EHI0IT XyayJIapHH, CYB
OKHO yTraH apuK Ba KaHAJUITAPHU, €p OCTU CyBIApUHU U(DIOCTAHTHPAIH.

'AT Texnomorusutapuaan (Qorigananu® dYopBauywivK depMaiapyu Ba
nappaHIauymiIvK (QaOpUKaJapUHUHT XyJIyJIWHU Y3JIyKCU3 MOHUTOPUHI KHIUO
TYpHUII Ma3Kyp CaiOMil XONaTJapHUHT OJAVMHM OJMILI €KU YJIapHU Te3na 6aprapad
ATUIL UMKOHUHU Oepajiu.

I'AT TexHonorusiapu paxdapiap Ba U OOLIKapYBUMJIAP YUYH XYKaJIUK
€kl KopxoHada (oHAaaHUIAETraH KHUILUUIOK XYKalurM TEXHUKaJapHUHH
MacopagaH TypuO OOMIKApHI, YJIAPHUHT HII CaMapaJopiMIMHU Ba HILIA0
YUKAPUII YHYMAOPIUTUHH TaXJ I KMJIMO OOpHII UIMKOHUHM Oepaiu.

JlucneTdyepank Xu3mMaTiiapy y4yH Ma3Kyp TEXHOJIOTHsUIapAaH (hoiganaHuIi
TEXHUKa BOCUTAJAPUHMHI TypraH YpHUHU OIEpaTuB Ky3aTuO Oopwuil,
MEXaHMU3aTOp Ba ONEPATOPIAPHUHI HIUIAPUHM MYBO(QUKIAIITUPUIL XaMJa
TEXHUKAHMHI XONaTH Ba EMMIapHUHI cap(UHM HA30paT KUIMII MMKOHHHH
oepanu.

Arponomimap yuyH ['AT TexHOonorwsutapum acocuparu UM YPHU
Kyluaaruiapra UMKOH Oepaju:

JaJaJapHUHT XOCWJIIOPJIMK Ba SKWITAaH SKUHIAP XaMJa KyJUIAHWITaH YFUT
Ba JIOpY BOCUTaIapu Oyiirua TapUXUHU IOPUTHIIL;

JaJlaJapHUHT UHAMBUAYaN Y3UTra XOCIUTHAAaH KeIuO YUKUO YFUT COJMIIHU
peXaIalITHPHILL

Oaxxapunaétran um cudaTtuHu Oaxorall Ba YJIApHU SXUIWIA Oyinya
TakIu@iapHy UILIA0 YUKW OyiiMya MabIyMOTJIM KyJjulad KyBBaTjamra sra
oymumi.

['eoaxO0poT THU3UMIAp MKTUCOAMN OYIMHMA XOIMMIIapUra pexagaru Ba
XaKUKATIard MabJIyMOTJIAPHUHT KUECHM TaxXJWIMHMA YTKa3ull, WOl BaKTH
XUCOOMHHM IOPUTHUII, XUCOOOTIap Ba MabIyMOTHOMAJapHU HIAKUIAHTHPULIHU
aBTOMATJIAIITUPUILTA UMKOH Oepai.

'AT TtexHomorusnapu OFUpP ACXKOHUWIMK MIAPOUTHIATH XyAyAJlapiaa
KMILJIOK XY KaJIUTH MIIA0 YMKAPUIIMHU OOIIKApUILIA KyAa MyXUManp. Maskyp
XyIyajap VyYyH OKUHJIApPHUHT VCUO PHUBOXKJIAHUIIM Ba AarpoTEXHUK Ba
arpOKUMEBUI TaIOWpIapHU YTKA3WIIHUA JOUMHI Ha30apT KWIUO OOpHUIl Kepak



oynagu. Hazopar xap Oup manma Oyiinua amoxuma €KW SXJIUT TyMaH, BIJIOSAT Ba
siHaJla KEHTPOK XyAyanaap Oyiinua XxaM amanra OUIUPUIUIIA MyMKHUH.

EBpona naBnaTiapu Ba OomIKa pUBOXIJIAHTAH JaBjiaTiiapAa KHIILIOK
xyxkanmurura wmympkamianran AT wnoBanmapuaaH — gopalaHUII  KUIIUIOK
XYKaJTUTHUHHA OOIIKAPUIL TUBUMUHUHT MyXUM KOMIIOHEHTH OO KOJIH.

AMMO OUBHUHI pecnyOauKamMu3aa Xxo3upja Oy wummap Oup MyHYa
CEKMHJIMK OujaH amainra omMpuiMokna. Kyimnanuna€rran Tusumiiapaa Xam
Ty3WITaH XapuTajall MabIyMOTJIApUa KaMUMIIMKIAp Ky3aTwisinTd. JKymiianas,
XKOW XaKHJard MablyMOTIap, JATAHUHT KUSUTUTH, HUIIAOJIWUTH, HOTEKUCIUTU Ba
OOIIKa MabIyMOTJIap AHUKJIWTK TAcT €KW HOTYFPU MabIyMOTIap KUPUTUITAH
xojariap MaBxkyld. by aca Kunumok xyxanura xoaumiapu yuyH ['AT
TEXHOJOTUsIIapuAaH  QoianaHuin  camapaaopiurd  Oyiinya  Heratus
(buUKpIapHUHT MaK/UTaHUIIHUra cabad 6yIMoKIa.

XapuTazga XYKaJIUMKHUHT uWOuiad 4ukapuil Qaojusatura ouja Oapuya
MAbJIyMOTJIADHUHT  KAWJ  OTWIWII Ba  THU3UMIIAIITUPUIIHUHT  WYKJIUTH
caMapaJIOpJIMKHUHT sSiHa/1a macaituiura cabad oyiaau.

Amanuii xapakrepgaru ['ATHM TanOuK STUII Ba XOJIMMJIAPHU YKHTHIL
UIUIa0 YMKAPUIL CaMapaJOPIUTHHU KHCKa MyJJaTiapia OIIUPUIIT WMKOHUHH
oepanau.

AManu€T mwyHU Kypcarsantuku, amanuii AT TexHomorusiapuHu KOpUi
TUIIra cap@iaHraH WHBECTHLMUIAP >KOPUM HTHIMII MacumTabura kapab 1
vwigad 3-5 WWwirada MyJjartaa KOIUIaHAAW. YJIApHUHT CaMapajopiiurd 3ca
OMpUHYN WWUITHUHT  Y3UAAEK HaMOEH oynaau. XY KaTUKJIApHUHT
pakoOaTOoApAOLIITUTH XapaxaTiapHd  KaMaWTUpuUIl Ba  pecypciaplaH
doiinananuin caMapaJopJIMTMHU OIIUPHUII HATMXKAcHIa WOUIad YUKAPUITHUHT
JApOMaJITMIIMTUHY TabMUHJIAI OUJIaH OIIaIH.

Ha3sopar caBoJiapu:

1. I'mo6Gan >KOMNAIIMIIHU AHUKJIANl TU3UMIIAPUHUHT MYIDKAJUIAaHUIIMHUA
alTnO OepuHT.

2. Cus rno0an CyHbUI WYNIOII HABUTALWS TU3UMIAPUHUHT PUBOMKIIAHUII
OOoCKUWIapuHU OUiacu3mMu?

3. Kaiicm rmobGam  >KOWJIAINIMINHK  aHUKJIAINI  TH3UMJIAPH  €TaK4H
xucoOnaHaau?

4. Cus Galileo, BeiDou, IRNSS u QZSS rmo6an >KOWIAIIMIITHA aHUKJIAI
TU3UMIIAPU XaKUa HUMalapHu Ounacus?

5. T'eorpaduk ax00pOT TU3UMIAPUHUHT MYIDKAJUTAHUIINA HUMaJlaH ubopat?

6. TATuauHTr KaHgal MOYJ1 Ba KOMIIOHEHTJIApU MaBxXy/1?



7. "'ATHuHr nactypuil TabMUHOTH OYiinya HUMaJIapHu Ounacus?

8. 'AT xKunwioKk XyXaauruga HUMa YYyH KYJUIaHWJIAAW Ba YHUHT
Epnamua KaHaa Bazudanap Xai dTUIaau?

9. TAT épnammia KUIUIOK XY>KaJIUTH TEXHHKalapujaH (oii1aJaHuIIHA
peXKaNAIITUPHUIL, MOHUTOPUMHI Ba TaxJIWil KWIUII KaHAal amanra
omupuiIagn’?
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YJIApPHUHT KYJUTAHWIALLIH.

Tassnu  umbopanap:  YocunOopaux  MOHUMOPUHSU — MEXHOJLO2UACHU,
XOCUNOOPTIUKHU xapumanau, mabaxanraumupuod UULI08 bepuuu,
mabaxaiaumupud Yeum conuul, napaiiei XapaKkamiaHuul musumu.

3.1. Xocunaopauk mMoHuTOpuHru TexHogorusicu (Yield Monitoring
Technology) Ba yHH KyJ1a11 acoc/jiapu.

XOCUIIIOPAMKHA Oamopariamniia Jaiajard SKHHHUHT XOJIaTW Ba alpuMm
ydacTKajap/ia OJUHraH HaMmyHajap OyiiMua aHUKJIaHTaH  XOCWJIJIOPJIUK
MabIyMOTJIAPHUHT acocuii ManOacu cudaTtuaa Xu3mMaT KuJiaau.

XOCUJTHY WMFUIITHPHIN KapaéHUAa YPUM-UUFUM TeXHUKACH OWJIaH YHUHT
UII Kapa€HUAa XOCWIIOPIUKHMU YiI4yall YYyH WHFWITAH XOCWJI, WMFWUIITAH JIOH
HaMJIUTH Ba MaccacH, XamJla XOCUJ HWUFUINTUPUO OJMHTAaH MAalJOH TYFpuUCHIa
MabJIyMOTJIapHU Kailj 3THO Oopaauran Maxcyc KypuimaiapaaH (honananuiaim.
by kypunmanap TapkuOura ceHcopiap TYIUIAMHAAH HOOpaT Typiaud XHI
JaTYUKIAp (JIOH XaKMU JTaT4YUTH, JOH HAMIIUTU JaT4UTH, OYiliiama Ba KyHOalaHT
yeTamunuiap Jgatdyurd  Ba  X.K.), GPS-xkaOyn kuiarud, XoCHJITOPIUKHU
aHUKJIAWIUTaH dSJIEKTPOH-XUCOOJAl MOIyIH, OOpT MabIyMOTIap THU3UMHU,
xoTupa (aenikacu, Kaopiaruy kepak oyiaau.

GPS-xabyn xkuiarny koMOalHHUHT Janafard KOOpAWHATACUHU aHUKJIal 1
Ba YHU OUp MalTAa XOCWIIOPJIMK JATYUTU CUTHAJIIApU OulaH Oupra Mabiym Oup
BaKT oOpanukiapuaa €3m0 Oopaau. MabiaymMoTiap KOMIBIOTEpJA HIIIOB
OepwiraHiad CYHI XOCWJJAOPJUK Oyiinua QapkiaHyBUM Xap XWJ paHraaru
ydacTkajgapaan ubopat ¢Gpa3oBuil OupIaMyu XOCWIJOPIUK XapUTACH SPATUIIAIHN.
XOCUJIIOPJIMKHY aHUKJTAIIIATH XaTOJIUK 3-8 (OU3HU TAITKUII ATAIH.

OnuHran xapuraJiad JaJJaHuHT MyaMMOJIY 30HaJIapUHU Ba XOCWJIHHUHT J1aJia
Oyit1ad HOTEKUC TAKCUMJIAHUIITMHUA aHUKJIAI J1a (honIananuiain. X0CUII0pIIuK
XapuTacura Kapad NallaHMHI Kahcu >KOWMJa XOCHUJl KaM Oynran Oyiica yHHHT
cababmapu (03UK MoJJajiap eTUIIMACIUTH, TYNPOKHUHT  KATTUKJIAIINO
KeTraHJuru, OeroHa YT OocraHjurd Ba OolIKamap) YpraHwiaay xamja
arpOKMMEBUM TaxJujap Y4YyH TYHOpOK HaMyHajlapyd COHU Ba OJMHAJWTaH
JKOMIapy aHWKJIaHAIU. Yjapra Kapad TympoK YHYMIOPJIUTHHU OIIUPHUIN OVinda
KEepaKJIi Kapopiap KaOys KHJIWHAH.

XapuTaza JOHHUHT HAMJIUTH, KOMOAWHHUHT 60cu0 YTraH iynu Ba Xapakar
TE3Urd Kabu OollKa MabIyMmMOTIap XaM akKC OTTUPWIMIIM MYMKHH.
XOCWIIOPJIMKHYA ~ KOMITBIOTEP/IA MOHUTOPUHIJIAII  MabiIyMmMOTiapu Oyitnua
Janajard arpoKUMEBUN TaxJWJUIAp peKacu Ty3WJaAu Ba yjlap acocuaa YFUTHH



TabaKanamTupuO CONMII XaMJa YCUMIUKIAPHM XUMOSI KWIHII BOCHTAJApH
OnaH MIUTOB OEPUII UITAPH aMalra OIIUPUIIAIH.

3.2. X0CHWIIOPJIUKHH YI4ail ycyiapu. X0CHJIIOPJIUKHA XapUTaJIall
TH3UMJIAPH.

XOCWIIOPJIMKHY VIYalTHUHT Oup Hewya Xui ycyulapu MaBxkyna. Oxupru
WuiapAa ungiad YMKWITaH YCYJUIAPHUHT KyJa KYMUWIUTU WUFUIITHUPUIITAH
XOCUJIHM TOPTHUIIra acociianrad. JloH xocwiu Oup OUpIUMK MailloHAaH
WUFUIITUPUIITAH JOH OFUPJIUTH KYpUHUIIKMIA OYaanau. XO0CUIAOPJINKHY peasl BaKT
peXMMHIA  aHUKJIAIl y4YyH 3Ca  XOCWJI  HUFUIITUPWIAETTaH  NauTAa
WUFUIITUPWITAH JIOH MUKJAOPU Ba YpWIraH MaiJioH opacuaard OOFJIMKIUKHU
GOFJIAII YCYIM Kepak Oymamy. VMFUIITHPHITaH TOH OFMPIIMTHIA YHHHT HAMIIATH
KaTTa TabcHp KypcaTaau. UyHKH Oup XWJI XaXMIArd JOH HaMJIMKKa OOFJIUK
paBuIIia Xap XWUJI Maccara 3ra Oynaau.

[y caGabnau 10H XOCHUJIMHU KOHAMIIMOH HAMJIUK Japakacujia Oup OUpivk
XaKMJIard JOHHUHT OUp OMpJMK MailoHra HUCOATH KYpUHUIIKMJA YiIdall Kepak
oynanu.

Kyiinaa XOCUIIOPJIWKHU aHMKJIAIIHUHT Yy4Ta acOCHil YCYJHUHH KYpHUO
YUKaMH3. bUpuHYM ycyll aHuya 3CKHM XxucoOjlaHcaja, amaliia KYImpoK Iy yCyJaaH
doitnananunMokaa. MKKuHYM ycyn XOCWIIOPJIMKHU JAaBpUM paBullAa aHUKJIA0
OOpHILIHYU Ha3apa TyTaau. YUMHYHU YCYJ 3Ca XOCUIOPJIMKHU Y3JIyKCU3 aHUKIa0
OopwuiIira acociaHTaH.




1-pacm. TpaHcopT BOCUTACMHM HMFUIITHPHUJITAH XOCHJI OWJIaH Oupra
TOPTHII

Kyn #unnapnan Gepu doiganann® kenuHa€Trad “UUFUIN Ba TOPTHIN
YCYJIM XOCWIJIOPJIMKHUA Aanayiap Oyiinua €Kku JalaHUHT Kadcuaup OViakiapu
Oyiinya aHUKJAIl UMKOHUHU Oepanu. JIOHHMHI HAMJIUTH YHU TOPTHUII BaKTHIA
aHUKIaHuO, Xxucobra onub Oopmiamu. byHna aHUKIAHTaH XOCHIAOPIUK OyTyH
nana Oyitnda yprada XOCHWIIOPIUKHA KypcaTam.

XOCHIIOPJUKHA JaBPUil paBUIAa MOHUTOPUHT KWINII TH3UMU
KoMOaiftH OyHkepuaaru €ku OyHKepJaH OMpop OUp CHUFMMIIM WJIUINTA FOKJIAHTaH
JOHHUHT OFUPJUTHHYU aHUKJAIl OpKaly amMaira omupwiaau. byHaa xomOaiiH
KaOWHacHUJard MOHUTOP/IA YITUaHTaH JIOH Maccacu Kai stuinanu (2-pacm).

MEHID
TOKASATEIM PASOTH z e

MaHSABR HMEFOPAMALACHHHLTY

CEAHC CYTEM CJMna
HapaboTKa

aewrarens  L00 O00CT OOCCOOM0
monorwnca OO (OO0 O0OCCIO000

xogosnacte 000 000D 00000000

NPOROEHHBIHA

v 000 0000 D000
AAPEAISA 100 0000 OoDO0onD
sbirpyaok 000 0000 00000000
CEFOC 34 CEAHC BR0A rrxx
500 HEFD ==

2-pacM. XOCHJIOPJIUKHH TaBPHid paBUILIA AaHUK/120 OOpPUIT YYYH KOMOaiiH
Ka0OMHACHUTa YPHATWITAH JUCILIEH

Komo0aiin OyHkepn XaxmMu KaTTa OYynranimuru ca®aliu yHJa aHWKJIAaHTaH
XOCHJIZIOPIUK XaM HUCOATaH KaTTa Jlaja y4acTKacu YUyH Xapakrepiau oynaau. by
yCyJl XaM JaJaHUHT Xap Oup KoopAuHATacu Oyinda XOCWIIOPJIUK KaHaai
OYJTaHIUTMHYU aHUKJIAIlra UIMKOH Oepmaiiau.

XOCUIIIOPJIMKHY Jlax3ajlapa aHUKJIaIl TU3UMHU XOCUIHU KOMOAMHHUHT Xap
oup Oocub® yrtran Mmacodacu OViinua Ymuad, €3u0 Oopamu. XOCHUIAOPIUKHHU
KOMOAWHHUHT XapakKaTH aBOMHJIa AHUKJIAINIHUHT OWp Heda XWI YyCyJJlapu
MaBxXyd. byHna Wurwiaran JIOH XOCWIM WHFUINTUPUIL >KApAEHUHUHT Y3UAa



y3IyKCU3 aHUKJIa0 Oopmiiaay Ba MabyMOTIap KOMOAWHHUHAT WIII BaKTHAA WAFUO
oopwnanu. bab3u Oup TH3MMIIAP Xap OMp KUWMaTHH aioxuaa €3ud 6opaau, 0an3u
Oupnapu 3ca KUMMaTiap TYIJIAMUHU IIAKUIAHTUPUO, KEMMHYAIMK ylap HIUIOB
OepuiraHjian CYHr MablyMmMoOTiap Oa3zacura KUpUTWIAIU. AWpPUM TU3UMIIAp
OolIka TU3UMJIAp KaOW JOH MacCaCMHU SMac, JIOH XaXMUHU Yymua® Oopaaw.
XocwiaHM Kail HycuHAAa aHUKJIAHUIIMAAH KaThui Hazap Oapua ycysuiapaa
XOCWIJIOPJIUKHA JaJaHUHT Xap Oup ywacTkacu €KW KOOpAWHATacu Oyiuda
AHUKJIAIl UIMKOHHU MaBKY/I.

KomOaliHna XOCWIHM WHFUINITHPHIN TaUTHAA XOCWIIOPIUKHH aHUKJIAII
yU4yH YHUHT Xonamui YpHuHU anukiam tu3umu (GPS), xocunnu nax3anapaa
aHUKJANl TU3UMHUAAH ¢oiaNaHuiIaa Ba YJIAPHUHT MabIyMOTIApH acocCHa
XOCHIIIOPAUK XapuTtacu Ty3winanu. XKyna kyn OyHnail tuzumiap y3 HaBOaTuaa
JIOHHUHT HaMJIMTUHYU XaM aHuK1a0 Gopaju.

KAPTUPOBAHUWE YPOXAUHOCTU

MOHHTOP GPS AHTEMNHA r - ‘
— ]
I -

HIMEPEHHE
YAENBHOMO
BECA JEPHA

3-pacm. KomobaiiHaa Xo0CHJIIOPJNMKHH XapuTajial TU3UMHU ac000IapUHUHT
JKOMJIAIMIIM BA OJIMHTAH XOCHJIJIOPJIMK XapUTACH

OCKU «WUFHII Ba TOPTHUID» YCYJIW OJATAA XOCHJIJIOPJIMKHU Jax3ajaapaa
aHUKJIAII YCYJIMHW aHUKJIWTHHU TabMHUHJIANI YYyH YHU KaJIuOpoBKajaIiia
dbolnananunagm.

3.3. Xap oup xagagaru XoCHJIOPJIUKHE XapuTAaJall 3apypaTu
Karra wmalimonparu panadapHUHT xap OUp JKOWMHHM V3UTa XOCIUTHMHHU



AQHUKJANTHUHT  JKyJda aHWK BOCHTacu Oy XOCWIJOPJIMKHUA  XapuTajall
xucobmanagu. bynna maxcyc yiauoB BocuTanapu €paamuua komOalHAard IOH
okuMu Yyimuab Oopunagu. KomOailH YprUYMHUHT KaMpOB KEHIJIMTMHU XHCOOra
oJITaH XoJJa OOpPT KOMIBIOTEp Xap OWp AaHUK >KOHUJaru XOCHIJIOPIUKHU
aHukiaiau. ONMHraH MablyMOTIap yunra &3wiM0, YHU JajlaHUHT ajioxuaa
ydacTKalapujard TyNpoK TaBcU(PU OWIAH COJUINTUPUIL YYYyH CTallMOHAp
KOMIBIOTEP/Ia UILIOB OepHIIaIn.

4-pacm. X0CHJIIOPJIMKHYU XapUTAJIall 32apYPATHHUHT TAMOWMIIH

XOCWIIOPIMK XapuTacu — SKWH MalJoHM OVilMua MaBXyJ MyaMMOJapHU
AQHUKJIAITHUHT OSHT OJUIMM Ba TE3KOP YCYJIW XHCOOMaHaau. XOCHIIOPIUKHH
XapuTajian KUNUIOK XY)KaJIUTH WIUIa0 YMKapulnuaa KyWujgarwiapra HMKOH
Oepasu:

* XOCWIZOPJIUKHUHT Jaja Oyiiad HOTEKHCIMTUTa aHWKJIMK KUPHWTHII Ba
JATAHUHT 3au} yJacTKaTapUHU aHUKJIAIIL;

* XOCWIIOPJUKHUHT KaMalum cababiiapuHyd MaKCaIiud TaaKUK dTHII,
MacajaH:

- TYIPOKJA O3UK MOJJJaJapHUHT €TUIIMACIINTH;

- TYNPOKHUHT 3UYIAIIHIIIH;

- IPEHAKHUHT UYKJIUIH;

- OeroHa yTiap OusaH 3apapJiaHUIIIH.

* Xap Oup Jana Ba XYKaJIUK OYirYa WUFUITaAH XOCUJI MUKIOPUHM Ky3aTHO
oopwui.



AHWK JeXKOHUMIUK TEXHOJOTHUsIIapuTa YTuil yuyH maddod MabiyMmoTiap
OJTWIIT:

- MyaMMOJIH 30HaJIapHU OCNTHIIa0 OJIHIII;

- Jajara WIDIOB OCpHUINHWUHT TYypJAd XWJ BapHaHTIapuia Kepakid
KapopJIapHu KaOysl KWIMITHUHT aMaIuid HHCTPYMEHTH,

- UKTHCOAMIA Oaxoiar.

3.4. XoCcHJI0PJIMKHU XapUTAJIAIl NPUHITHITH
XOCUIIIOPJMKHY MOHMTOPHUHIJIAIN KypuiMaldapu Y3uja KydujgaruiapHH
MyKacCcaMJIalITUPAIU: JIOH OKUMHU JaTYMKJIApU, JIOH HAMIIMTH JaT4YUKIIapH,
KOMOAMHHUHT XapakKaT TE3JIUTH JaTYUKIIApH Ba KOMITBIOTEP.
Kombaitnaa HUFHIITUPHIITaH SKUHIAPHUHT Xocuiaopauru 1998 itmnma

XoJut TOMOHHUAAH 150008) £ 10} YUKUWJII'aH TCHI'JIaMara K}“/pa Kyﬁm{amqa AHUKJIaHAIH.
_1000Vp
y VW

ByHna ¥V — SKMHHUHT XOCUIIAOPIIUTH (T/Ta);
V1 — 10H OKUMHU TE3IUTH (KI/C);
V — koMOaiiH XapakaT Te3nuru (M/c);
W — YpruyHuHT Kampai KEHIJIUTH (M).

by MabaymoTrnap XOCWIIOPJIMK MOHUTOPHUHTH KypuiMaiapu EpjaaMujia
Tyiananu. by wmabaymotnap nuddepennman Ttysarumnmiap Owian ['moban
YKOMJTAIIUIIT TU3UMUIAH OJIMHTAH T100a dKOMIANTUIITHY aHUKJIAll MabIyMOTIapH
¢dazoBuil OoFnMK OYynanu. XOCWJIHM TEXHUKA BOCUTaJapu OWJIaH HUFUILITHPUII
)apaCHuaa XOCHIAOPIMKHA MOHHMTOPHHT KW TH3UMHU JIOHJIM SKHHJIApAAH
TalIKapu OOIIKAa SKHWHIIAP, KyMJIaJdaH, KapTOIlKa, TOMUIOP, Ba KaH] JIaBJIaTrHHU
WUFUIITHPUIN  y9yH XaM HIUIa0 YWUKWIMO, yliap TaKOMILIAIITHPUINO
OopUIMOKIA.

XOCWIIOPJIMKHY  Jlax3ajap/ia aHuKJIall Y4yH KyWuUJard ydra HapcaHu
OwuIn Kepak: KomOailHma WuruiaérraH JOH OKUMHM XKMHUHHHT TE3JIUTH,
KOMOAWHHUHT WII TE3JIUTM Ba YPrUYHUHT Kampaml KeHrnurd. KomOailiHga noH
OKUMU TE3JIUTH JTIOH KOMOAWHHUHT OyYHKEpHra TYIITyHTa Kajaap aHukiaaHaau. Jloxn
OKHMMHM TE€3JIUTH BaKT OUPIUTH MuKaa YTa€Trad J0H XaKMH (Ky0.m/c) Eku Maccacu
(xr/c) Oyitnya yauaHaau.

KoMOaliHHUHT HIII TE37UTH Kyaa KYI ycysuiap OuiiaH aHUKJIaHAIW Ba BaKT
Gupauru muuna 6ocub yTHaraH Macodana (M/c) ymuaHagd. YPrUUHMHT KaMparl
KeHrTurH (M €Ku KaTopjap COHM) OwsiaH yimyaHaaun. AMMO CYHBHH WYJAOUIIaH
OJIMHTaH >KOWJIANIMIIHU aHUKJIAIl Ba Mapajiel XapakaT MabIyMOTIapd acochaa



Ty3aTHIUIAp KUPUTWIAAUW. Arap KOMOAlHHMHI HWII TE3JMIM Ba >KATKAaHUHT
KaMmpall KeHIJINTH MabiyM Oyica, MabiyM OWp BaT WYHAa YpUIraH MalIOHHH
AQHUKJIall MyMKHH.

Arap xocusl XaxXMu €KM Maccacu aHuK Oyiica, y Xojjaa Oup OUpPIUK BakT
UuMJla MabIyM OWp MalloHJaH MWUFUIITHUPWITAH JOH MHUKIOpUra Kapao
XOCWJIJOPJIMKHU aHUKJIAII MyMKHH.

o6paboraHHON

5-pacm. X0CHIIOPJMKHH XapUTAJIALITa OUJI CXeMa

3.5. XoCcH110pAMKHI MOHUTOPUHIJIAI TU3UMH ACOCHIA 3JIeMEeHTIapU

JIOH XOCWIJOPJIUTHHU Jlax3ajlapJa aHUKIAll/la KyWHUJIard BOCUTajap SHT
KYT KyJutanwiaau. by Bocutanap y3apo Oupranukiaa uiiad, JOH OKUMHU Ba YHUHT
XQKMUHM VI4alll, XOCHJIJOPJIUKHA KHIUMATHHHM €3UIl Ba KypcaTUIITa Xu3MaT
KHJIJIu:

- JIOH OKMUMHU JaTYUTH

- JIOH HaMJIUTY JTATYUTH

- epra HIUCOATaH TE3JIMK TaTYUTH

- )KaTKaHH KYTapHIll Ba TYIIUPHUII JaTYUTH

- TUBUMHUHT OOPT KOMIBIOTEPH

XOCUIIOPIIMKHU Jax3anapa aHUKJIAII HaMyHaBUHI TU3UMHU
3JI€MEHTJIAPUHUHT >KOMJIAIIMILIY HaBOATAAru pacMiap/ia KeJITUPHUIITaH.



GPS-npHemHAK *

OaranK BENaKHOCTH

Oucnneid CEBIS®
orolpamasT:

7 * MPOW3BOANTENEHOCTE, T/HaG MepegHAn ock

r " YPOMAMHOETE, T/Vac

|| & * maccy yGpaHHoro aspHa, T ’ -
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Temml] | " BRAMHOCTE 3&pHE, % NPoAGNLHOrG M
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Boproean L YPORANHOCTE B CYyXoM 3epHe, 1 HKPEHAE
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cucTema CEBIS”

" epeaHIoln BRAMHOCTE HA nogpaa, T

6'paCM. XOCI/IJIJIOPJII/IKHI/I MOHMTOPHUHIJAII TU3HUMH IJIEMECHTJIApHU CXeMacCu

JIoH OKMMHU JaTYUKJIAPH
JIoH OKUMHHM VIYAIIHUHT SIHTA YCYyJJIapu Te3-T€3 TaBCUSl DATUIUO
Typujiafiyd, aMMO 3HT (oilaJaHuUIaUural yCcyJjulap acocaH SHUMJTAaH JIOH OKUMH
YyTaaura xoira kyiwiaau. Kyn xommapaa 10H OKUMU TaTYUTHHU KOMOAH JTOH
AJIEBATOPUHUHI FOKOPU KUCMUTA YPHATUJIA]IN.

3ap0aBuii Ky4 ceHCOpJIapHu

JloH OKMMM MyJWra 4ankacMMOH IUIaCTHHAIAp TYIUIaMH KYHWUIuO, yiapra
KeJIuO ypuiiraH I0H OKMMH 3apOanapy TabCUpPU/A MJIACTUHATJAPHUHT CUIDKULIUTA
Kapab yTaéTraH JOH MUKIOPH aHUKJIAHAIH.

bynna noH oKkMMHM TabCcUpHAAa IUIACTHHAra TabCcUp JTaéTraH Kyd
JTUHAMOMETPHK JaT4YWK OWJlaH aHWKJAHAIU BBa y IMJIACTUHAra KyHWIraH Ky4HU
AJIEKTPUK CUTHAJITA aillaHTupuO Oepasu.



HaTuMKm Mmaccbl

MHCNOoNL3yerTCcH y cneaylommx

npou3BoAMTe Nei

Yield Monitor 2000, Ag-
Leader (USA)

AFS, Case |H
LH-Agro (Europe)
Deutz-Fahr

Greenstar, John Deere
(USA)

Graintrack (USA)
Microtrack (USA)
Miiller-Elektronik

7-pacm. Famna komOalinu OyHKepHUIary sjieBaTopra JIoH OKUMU 3ap0a Ky4uHH

CC3yBUHU JATYNKHHA YKOMJIAILIMII CXEMacH

YamkacuMOH IJIACTUHAHUHT CHJIKHIII JaTYUI'H

[TorenuuomeTp €pnamuia I0OH OKUMH TabCUPHUIA YAIIKAHUHT CUJLKUIIUHUA

AHUKJIalll MYMKHH. YamkaHUHT CUJDKHUIIT HHTCPBAJIN AATYUKHUHI OOH OKHMH

Ky4HTra MpornopryuoHal paBuiiaa Oyiauu.

8-pacm. /lon okuMHUHM OYiiMYa YHHHT MUKJIOPHHHE aHUKJIAWIHraH



YallIKaCUMOH JaTYHUK

Nmnabd dukapyBumiaap TOMOHHIAH WIDIA0 YWKWAIAETTaH JIOH OKHUMH
JTaTYMKIApH Kyduaara komoaiHmapaa GhoiiamaHuiiaim:

Yield Monitor 2000, Ag-Leader (USA) — yarBepcail KOMILICKT

AFS, Case IH

LH-Agro (Europe)

Deutz-Fahr

Greenstar, John Deere (USA)

Yield Sensor Il - AGCO GLEANER, MF FIELDSTAR® II
KoMmOaitHIapuaa.

Paguomerpuk yJa40B TU3MMU

JIoH OKMMHMHM aHUKJIAIIHUHT HaBOATHard YyCyjau paguoOMETPUK YCYI
xucoOmanaau. PaaroMeTpuk KypuwiMma pagdOaKTHUB DHEPTUSHUHT >KaJlaJUTUTHHU
ymuaiau. XOCWIAOPINKHY aHUKJIAIIHUHT PaJuOaKTUB TU3UMH PaJUOU30TOI Ba
YHUHT Y3rapuIinHu KailJ 3TUII KypuIMallapyuiad uoopar.

N3oton €ku  pagumoakTUB HYpJAHMII Y3rapTUprudra rOOpHIIaJIu.
V3rapTupruy TOMOHHAAH KA/l STHIraH HypIaHUILIAP KaJalIMTH HypIaHTHPIUd
Ba Kaij 3Truu opacujia xed Hapca Oyimaranjia Makcumal, yjap opacuja JOH
Oynranma sca YHMHI MHUKIOpUra Kapad kamaiuO Typaau. Mana mry y3rapuimra
Kapald OH MUKJIOPHU Ba XOCWIIOPJIMK aHUKJIAHAIW, STbHU KaWlJ 3TrU4 HypJapHH
KaH4Ya KaM KaiJ 3Tca AeMak JIOH MUKJOPH IIyHYa Ky Oyiran Oynaau.




9'paCM. I[OH XOCWIAOPJUTHHA AHUKJIAIIHUHI PAAHOMETPUK TU3HUMHU

TU3MMHUHT caMapaaop/IMru myHAakKu, JOH MACCACHMHH aHUKJIAl AAaTYUK
KM YHUHI UIITYH 3JICMCHTUT'A 6OFJII/IK o9Mac.

JIOH Xa’KMHUHH AaHUKJIAII TU3UMHU

XOCWIIOPAUKHU aHUKJAIl THU3MMHUHUHT HaBOATIarn KaTeropuscu —
KOMOalilH »3JeBaTopuAa JOH XaXMHHM AaHMKJIALIra acoCliaHraH  THU3UM
xucobnanaau. Kyitmparu pacmaa KoMOailH JOH 3JIeBaTOpUIArd JOH XaXKMHUHU
aHUKJAl y4YyH KYyJUIAHWJAQAUTaH BOCUTAJIAPHHUHI TNPUHLMIHAAIL ~ CXEMACH
KEJITUPWITaH.

bynna nsneBaTopHUHr Oup TOMHHMAA QOTOyIYarud Kypuima, HKKHHYU
TOMOHHJIA EPYFIIMK HYpH F00Opaauran Ao ypHatuwiaau. Goroymyaruy Epyrimk
Ba KOPOHFWJIMK HMMIYJbCIAPUHHM YI4Yalll OpPKAIM YTAaETraH JIOH MUKJIOPHHH
aHuK1ab 6opaau. by Typaaru ynuanuiapia WMFUIITUPUIIAETTAH SKUH TYPH Ba JIOH
HAMJIUTU anbaTTa 3bTHOOpra OJMHUIIM Kepak. by Tu3uMaa XOCHIIOPIUKHU
aHUKJIAIl YYyH JOHHUHT XaXMHUI OFUPIIUTH, STbHU HATypaCUHHU XaM OMJIUII Kepak
oynasu.

10-pacm. /IoH MUKIOPUHHU Xa:KM OYiiHYA aHUKJIAII JaTYUTH



JIOH MUKIOPMHH aHMKJIAIIHUHT KOHBe#ep ycyJan
JIOH MUKIOPUHM KOHBEMEDP YyCYJIHMAA aHMKJIAUIAA JOH 3JIEBATOPUHUHI Xap
Oup mapparura €Kd yHIAH TyIIaéTraH >KOWra VpHaTWITaH POTOPJIM YTKa3Tu4
Kypakdajlapura TEH30JaTYMKIAp YpHATWIAAXM Ba yjlap Mappakiaarn JIOH
MaccacMHU OyHKepra TyIITyHra KaJap aHuKJa0, TU3uMra y3aTuo Typajiu.

elevator

1)

level
/ sensor

paddie
" wheel
{volume x r.p.m).

conveyor
screw

10-pacm. XJICHJIIOPIMKHY XapPUTAJANTHUHT KOHBeep TU3UMH
JOH HAMJIUTU JATUUKJIAPHU

Jlon Oy KOMIOHEHTJIApHUHI Mypakkal apanammacu 0ymuO, y3ujaa OKCHIL,
Kpaxmai, CyB Ba €FHU Myxaccamiamrupaau. JloHmaru 0y KOMIOHEHTIAPHUHT
MUKIOpUra Kapa® Oo3opna ymapHuHr cudartu OaxojlaHagud Ba HapXH
oenrmnananu. Jlon Hamummru ontuman xonarna (18-20 %) OYynranga yupgaru
Moazanap OamaHcu SHr sxwW xonarna Oymaau. Ly cababmu ypum-iiurum
JlaBpujia JIOH HaMJIMTUHHM Ha30paTiad Typuill XxaM MyXuUM XucoOmnaHaau. by ¥3
HaBOaTUIa JOH OFUPJIMTY Ba YHUHT XKMH OYHHYa MAacCAaCMHM aHUKJAIITa Xam
KaTTa TabCUP KypcaTaau.

JIoH eTUIITUpYBYWIAp VPUM-UUFUM JaBpHAard JOH HamMjuTrura kapad
Outra €ku OWp HeuTa Jajajgard JOH XOCWIIOPJIUTHUHU ¥3apo TaKKOCITAIl
MMKOHUTA d3ra Oymaau. UyHKH JOH HAMIIUTH WUFUINTHPHO cakjaira KyuraHmaH
KEeWHH XaM y3rapud Typaju.

JIOH HaMJIUTMHM WUFUIITHPUIN MalTUaa €3u0 OOpPUILHUHT aXaMUATIU
TOMOHM ILIYHJIAKH, YPUM-UMFUMIAH KEHHWH JOH HaMIIMTUHU ypTaya CTaHIApT
KuiiMaTra keiatupuiaagud. YyHKM JOH Yy4yH CcTaHaapT Hamiuk 14 ¢dowus
xXucoOaHaIu.

Kynmunnuk XOCWIIOpAMK MOHUTOPUHTY TU3UMIIAPU JIOH HAMJIUTUHUA YPUM-
WUFUM J1aBpujia Y3JIYKCH3 aBTOMATHK Tap3da aHUKIa0 OOpHUIIHM amanra
omupaau. by sca mamaHuHT Xap OuWp >KOWHIA XOCWIJOPJIMKHU HaMIIMK OWJIaH



OornamTupud OOpUII UMKOHUHU Oepaiu.

JIOH HaMJIMTH JAaTYUKIapU XaM KOMOaWH JOH 3JieBaTopura JI0H OKHUMH
JATYUTUra SIKUH JKoWra ypHatunaau. Aipumiiapy sca 10H OyHKepra TYKUIIaJurad
JKOWra €KY JIOH LIHETU YMKUII KUCMUTa XaM YPHATUINIIUA MYMKHH.

12-pacm. JloH HAMJIMTMHM AHUKJIAHIUTaH Xa:KMUI Typaara 1aT4yuk

Xaxmuil  Typaaru  JOH  HAMJIMTMHM  aHUKJAIl  JaT4uKjapuia
KOHJCHCAaTOpjap  AMDJCKTPUK  MaTepuan  OWwilaH  aXpaTWwiraH  MeTall
IUTACTUHANApAA 3JIEKTp 3apsAdHU Tymiaiau Ba yuuia® typanu. Jatuyuk metai
IUIACTUHANAp oOpacujaH YTaéTraH JOHHUHI JUAJIEKTPUK XOCCACHHU Yi14yad
oopanu. JloH HaMIMTH KaH4a IOKOpH OYyIica YHHHT AMDJEKTPHUK YTKa3yBUAHIUTU
XaM IIyHYa [OKOpU Oynaau Ba ImyHra Kapa®d YHUHT HaMJIUK Japakacu
KYpCaTHJIa IN.

EPI'A HUCBATAH XAPAKAT TE3JIMT'U JATYUT'U
Arap KOMOallHHMHI epra HucCOAaTaH TE3JIUId Ba JOH OKUMHU TE3JIUTH
yinyaHran Oyiica, YpruvyHUHT MabJIyM KaMpoB KEHIJIMIu Oyiinua xap Oup
Jax3azard XOCWIJOPJIMKHM AaHMKJIAIl MYMKUH. XOCWIIOPJIMKHU XHUCOOJIaIn
KyWuaard KypuHuiiaa oyiaam:



Jlaxzagarm _  [0H OKMMHM Te3JIMIH X Ty3aTHII KO3(pGUIHEHTH

XOCWIIOPJIMK KOMOAWH Te3JIMI'd X YPruyHUHT KAMPOB KEeHIJTUTH
Ty3aTum ko3pGUIMEHTH T0H XOCWIIOPIUTMHU KOMOAH TE3MTUTMHUHT Ba
¥prud KamMpoB KEHIVIMTMHUHT Ya4oB Oupunuru dyTtaa, komOaiiH O6ocubd yTran
Macoda sca MuiAa YiI4YaHraHJAa yHM M Ta €K M/C Ta, JOH MacCacMHU 3ca
OyLIeNniaH Kr ra €Ki akCHHYa YTKa3HII Y9yH KYJUIaHWIAIH.
bynna xomOaliH TE3MUTMHU aHUKIAII YYyH TYpAH XWJl AaT4UKIapIaH
doitnananuIagm.

Kom0aiiH Te3JIMIrMHUA aCOCHIi BAJJHUHT AJIAHUIILIAP COHU OYHHUYa
AHUKJIAWIUTAH JaTYMKIap

byHna koMOailHHMHT acOCHH y3aTMacHJard acoCUid BaJHUHT alJIaHUIILIAP
YaCTOTACHHM YJIYalJWIraH MarHUTIM JaTYUK BOCUTAcUAa KOMOAWHHUHI XapakaT
TE3JINTH AHUKJIAHAIW Ba XOCWIIOPJIMKHA MOHMTOPHIVIAII TU3WMMIA y3aTHUIaIH.
YyHKkH KOMOAlH FWUIIMpAKIIApU TE3JUIH acOCUM y3aTMaJard KapJaH BaTHUHT
allIaHMIIJIap 4YacTOTacu OWJIAH TYFpUJaH TYyFpu OofjaHumra sra. AmMo Oy
TypJaru AaT4ukiap KOMOAWH FUIAUPAKIApY IIATaKCUparaHaa MabIyMOTIApHUHT
XaTOJUTUHM omupu6 100opanu. by aitHukca komOaitH OyHKepH AOH OuiiaH TYiIuo
Oolutaran nanTaa stHaja KYmpoK HaMOEH OYiaau.

Pagapyn Ba I0OKOpHM TOBYLIJIM IaTYMKJIAP

Kom0aliH MaccaCMHUHT OpTHMIIM OWJIaH MIMHAJIAP CUKWIAAW Ba Oy eTakyu
FUWIMPAKIAPHUHT JTymajall paJdycura y3 TabCUPUHM KypcaTtagu. by 3ca
TE3JIMKHU XUCOOJall aHUKJIUTUra TYFpUIaH-TyFpu Tabcup Kuiaau. [y cababmu
XOCWJIIOPJIMKHA MOHHUTOPHHIJIAIl XU3MaTHAAaH (oiganaHagural xyjaa Kym
depmepnap TE3MMKHU YIYalIHUHT OOIKAa sHajla aHUKPOK Yiyall YCYJIMHU
KUJIUPHIITHA OOIUTAIIIIH.

Xapakar TE3JIMTUHU aHUKPOK VYIYalguraH MyKOOWJ JaTyuKIap cUpacura
pajapiaud Ba IOKOPU TOBYILIM JaTUYUKIAp KUPaaW. Yiap Tyiodan >Koimammin
TU3UMIIApU OWJIaH YUFYHJIMK/IA UIJIAl UMKOHUTa 3ra. byHaaH Tamkapu pagapiu
Ba IOKOPY TOBYIIUIM JAaTYUKIAP BAJTHUHT alJlaHUIIJIAp YacTOTacura OOFJIUK XoJia
TE3JIMKHU aHUKJIalIurad JaTuuKiIapra HucoaTal aHMKpOK MILUTalu.

Panapnu Ba 1OKOpWM TOBYILIM JaTYMKIAp XaM e€pra CHUTHaJI I00OpHII
NMPUHIMIIAAA HWIUIAMAUM. byHoa pagapiau  gaTyukiap epra  MHUKPOTYJIKWUHIA
CUTHAJIJIap r000pca, I0OKOPU TOBYILIM AATUYMUKIAP €pra IOKOPH YacTOTalId OBO3JIU
TYynKuHIap r0o6opaau. Epra odopuiran curnamiap KauTuo siHa JaTYMKKa KelaJiu.
by xonatna xkom0OaiiH epra HucOaTaH XxapakaTJIaHAETraHIuru cabaliau TEe3TUK
JIATYUTUra Kena€TraH CUTHAJUIAPHUHI 4YacTOTACH y3rapaau Ba W1y y3rapuiira



Kapal TEe3JUK KA1 dSTUIIaIH.

Paz[ame JATYUKHUHI aHUKJIMI'MIra Jaja CHUPTHUHUHIT HOTCKUCIIUIH,

VpwiranjaH KeWWH KoJaguraH YCHUMIIMK KOJIWKJIapyd Ba aHFU3 Xamja €TraH
OeroHa KUucMJIap TabCUP ATUIITH MYMKHH.

13-pacm. Xapakart Te3JJMTHHU AHUKJIAIUTaH TOBYII Te3JTUTHIaH IOKOPH
AATYHUKJIAP

[y cababmu pamapiu AATYMKIAPHU EPHUHT HUCOATaH CUJUIUK CHUPTH
Oynran KucMura MHyHanTupub Kyium kepak Oymamu. Kym xommapma Yymuard
AHUKJUTUHYU OIIMPUII YYyH pajiapjid Ba IOKOPU TOBYIILIU JaT4YUKIap KOMOalH
paMacCHHUHT epra IKUH KUCMUTa YpHATUIAIU.




14-pacm. XapakaT Te3JIMTHHU AHUKJIANINTaH pagap/iu JaTYMKIap

Tesaukuu GPS acocuaa anukjiamm

Tesnmukan GPS acocupa anumkiam TH3UMH KOMOAH XapakaTd JaBOMHIA
YHra YpHATWITaH KypuiMa OPKAJIM TapKAaTUIAETTaH Ba CYHBUN MYJJIONI OPKaju
KaOyJI KWJIMHAAUTAaH PaJuoCUTHAIUIAp YacToTacH OViHNYa aHUKJIAITa acOCIaHTaH.
Xapakat Tesnmurd GPS moapyn Owman xucoOnaHaau Ba KOMOaWH €KM TEXHHKa
BOCUTACUHUHI XAapaKaT WYHAIWIIW, KOMIAIIMII KEHIJIMTH Ba Y30KJIWTWra OUJ
MabJIyMOTJIapra 3ra xabap KYypuHUIINIA YUKAPUIUIIU MyMKHH (15-pacm).

A 86°55.0350' 3anaaHoi aonroThl
HopmanbHbii p{ammm

$GPRMC , 102556. 2.6, 402< 4H80 N, asrﬁs 0350 w’ 004.0 ,180.0 ,
080196 , , 2E<CR><LF5-.

CKOPOCTE 4.0 KMN0-24MHUL
Bpema 10:25:56.42 40°25.4480' CeBepHO# LIMPOTLI Nara 08/01/96

15-pacm. GPS moaya épaamMmuaa aHMKJIAHATUTAH XapPaKaT Te3JIMId XaKuJIaru
MabJYMOTHHHI KYPHUHHMIIN

bynna ¢akar GPS Tu3uMmugaH y3aTWirad MabIyMOTHH KaOysil KHJIMII Ba
HWHTEpIIpeTalusl KWJINII WMKOHHWTa XOCHJJIOPIUK MOHUTOpH OYnuimu kepak. by
Aca XOCWIIOPJIMKHM aHUKJIAll OVinYa MabIyMOT/JIapHU KOMOAWH TE3JIUrura ouj
MabIyMOTHap Ounman Tynaupagu. TesnmukHu aHukinam asukaurd  GPS
AHTEHACHHMHT KOMJIAIIUIITHN aHUKJIAIl aHUKJIMTUTa OOFJIHK.

Vpruy xo1aTH AaTUHIH

AWpUM XOCHJIIOPJIMKHU MOHUTOPUHIJIAII TU3UMH YPUIAETraH MaiIOHHH
Ha30paT KWK Ba XHUCOOJamja YprudyHUHT XOJIAaTW JaT4ydrura TasHaiau. Arap
JATYUK Yprud KyTapwiral XoJaTUHU Kaila 3Tca, MaWJOHHU XHUCOoOIam TyXTaiau,
XaTTO KOMOaiH xapakarjiaHaéTraH Ba Oapua TH3MMIIap UILIAETraH OyJca Xam.
JlaTuMK  YpruyHUHT NACTKU Ypull OanaHMJIMTUTa TYFPU KelIaJuraH XOJaTHHH
KaWJa 9JTca, YypwiraH MaWJOHHUA yi4dalml KaWTa TUKIAHaau. JlaTYMKHUHT
CE3TMpJIMIMHU KATKAaHUHT Xap KaHJail OajlaHIyIMrura poctiaml MyMKHH Ba Oy
YpuM-iuruM xapaéHuia MyxuMm xucobnanaau. YyHku OyHaa Ypuirad MailOHHU
XUcOOMHM onub Oopumn TYxTad Konmaiinu. By sca komOaiiHra maiKaJlHUHT



oxupua OyprIHIIIapia, apuK Ba TaJaHUHT OOIIKA XOCHI WYK KUCMUHU aiijIaHuO
yTHIra XaMjaa yJapHHUHT YMYMUH MaJIOHra KyIImuin0 KeTMaciaurura MMKOH
Ooepamu. Akc Xxonaa XHcoOJaHaéTraH XOCWJIAOPIUK HOTYFpPU OYIMO KOJMIIH
MYMKHH.

16-pacm. Ypru4 xo/1aTHHH AHUKJIAII JaTYUTH

AWpUM XOCUJIIJOPJIMKHU MOHUTOPHUHIJIAII THU3UMIIApU oOmepaTopra JOH
Ypruypad JOH OKMMH JaTuyururada OopajauraH BaKTHH, S’bHU KEUHUKHUII BAaKTHUHU
aHUKJIAIl UMKOHUHU OepaJiiraH JacTypuil TabMUHOTTa XaMm sra Oyiaau. Alpum
TU3UMJIAP 3Ca KEYUKUII BAKTUHUHT OOIUIAHUWIIMHU KalJl ATaau Ba Oy JOHHUHT
KOoMOaifHra TYIIUIIUHUHT OOLUIAHWIIMHUA aHUWKJIAIl Ba yHTadya KETraH BaKTHHU
XUcoOTra oJMaciuKKka UMKOH Oepanu. JIOHHM y3aTMIIHUHT OONUIAaHMIIHMAA JOH
OKUMH JAaTYUKHUHT E€HHIAH VTaad Ba KymuHYa Oy XaKUKUH XOCHIIOPIUKHHU
aHUKJIAa KaMYWIMKKa onu0 Kenmaau. byHpaH Tamkapu KEYUKHWIT BaKTHHH
xucoOra OJMINHUHT sHA OWUp MyXUM >KHXaTH KoMOalH Ypuiigad TyXTao,
Oypwinaérrania €ku maiikain oXxupujaa yprud KyTapuirad Xojatiaa Oyaranna, sbHUA
Vpuna€Trad MaliJIOHHU XUCOOIalll TYXTaraHjaa xaM JIOH 3J€BaTOpUIaH JOH OKUMH
KEJIMIIM AaBOM 3TaérraH Oynaau. By sca ymymuil XOCHJIIOPJIMKHU aHUKJIAIIIA
an0arTa Ty3aTUILIap OUiIaH XMcoOra OJMHUIIM KEpaK Oyaau.

XOCHIIOPJTUKHHA XapUTAJall TU3UMHA MOHUTOPJIAPH
bomkapum 65oku €ku aucruieinm 010Kk KoMOaiiH KaOWHAcHaa OmepaTop
Ky31 Tyllaguran KyJal oxoira VypHatwiagu. bomkapum —O0kd  JTOH
XOCUJIIOPIIUTHHA XUCOOJIAIl YIyH Kepak Oyiaauran MabIyMOTJIapHH y3aTaIuraH
Oapua nartuukiap OunaH ymaHaau. KymimMua paBuia MabliyMOTiIap OwiiaH



TAHUIINII Y49yH KOMOailH omepaTopu Xam OOLIKapuil OJOorura MabiyMOTJap
KUPUTHILN MyMKUH. By 3ca komOaiiHunra gatuukiap €épaamuaa OeepuiaMaiiurad
alipuM MabIyMOTIAp, SbHU YPTUUHUHT KaMpall KeHTJUTY Ba SKHHHUHT TypH Ba
OOIIKa IIyHTa YXIIan MabIyMOTJIApHA KUPUTHUII UIMKOHHHU Oepajiu.

bomkapum O6710TH  MabIyMOTJIApDHM KHPUTHUIN YYyH KJIaBUaTypa Ba
nucruierian uoopat (17-pacm).
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17-pacm. New Holland kom6aiiHIapUHUHT X0CHIAOPJINKHE JIax3ajaapaa
AHUKJIAI TH3UMUHUHT MOHUTOPH

Bomkapuin Onorura KupuTHIaguraH €KH akC JTaJUraH MabJIyMOTIIap
KyHugaruiap Oyauim MyMKHH:
OnepaTop TOMOHHMIAH KUPUTWIAAUTAH MABJIYMOTJIAP:
- Jana
- HOMJIAHHUII €KU paKaMm
- YPrUYHUHT KaMpalll KeHTJIUTU
OamnHaauran/xucooJaHaUral MabJayMoOTIap
- XOCUJIHUHT HaMJIMK J1apakacu
- OHUM XOCUJIIOPJIMK
- ypTaya XOCHJIIOPIIUK
- YpWIraH MarJIOH 103acu
- UIITYU TE3JIUK
- DGPS curnamunau kabyn kuiui cudatu
AglLeader xkomnanmscuauHr PFadvantage HasopaTiiarMud — KHIILIOK
XYKaIuK arperatjiapuHu OOIIKApUIN Ba TYpiaW XWJI JaTYUKIApJaH KellaauraH
MabIyMOTJIADHM TYyIUIAll Ba KaWx OSTUII Yy4yH MyJpDKaimadHrad. Haszopar



KypuiMacu OOIIKApHUIN TyrMadaiapy, XOTHpa KapTach YYyH CIIOT Ba ajoKa
ka0eJutapy yJlaHaauraH ysdaiapad uoopar.

18-pacm. PFadvantage nazopariarnyu

4.6 mph
2.4 ac

17.5% moist
112 BPA Wet




19-pacm. Raven ¢pupMacMHUHT XOCUJIAOPJIUKHHA OHUI AHUKJIAII TH3UMHU
MOHHMTOPH

JlaTYMKIapHUHT MabIyMOTIapu AUCIUIeWIa KYpuHUO Oopamu Ba Oup
NaWTHUHT Y3uja KEHWHYAIUMK O(GHUC KOMMBIOTEpHIa YTKa3WIl Y4YyH XOTHpPa
KapTacura xam €310 6opuaam.

XOCUJIIOPJIMK 1aTYUT¥ KOMOalH TpaHCIOPTEPUIAH YTraH JIOH MUKIOPUHU
AHUKJIANIN.

Hamnnk natyuru MmaTepuaaTHUHT HAMJIMTUHU aHUKJIanIu.

JlaTuyukJiapHd ~ »J€BaTopra  MaxkKamjarud  MeTall  KOHCTPYKIIMS
KypuHUIKaa OYynub, y XOCWIIOPJIMK JaT4yUTM Ba HAMIIUK JATYUKIAPUHU
3JIEBATOP KOPIyCUTa OMPUKTUPUII YUYH MYJDKaJlJIaHTaH.

Ha3oparnarnynu KOMOaWHHUHT OJIJT OMHAcuUra Xam YpHaTUIl MYMKHH.
ByHUHT yuyH BakyyMJIM MaxKamilaruura sra MeTajul pamaaa QponanaHuiam.

XOCHIIOPJIMKHHA XapUTAJIALI JACTYPJIapH

Jananapau xapurtajam y4yH Maxcyc KYNnQyHKUIUSIIA KOMIIBIOTEP
nactypiapuaasd donnananmianu. [llynnait qactypiap cupacura Agrocom HEMHUC
¢bupmacununr Agro-Net NG mactypunHu KenTupuil MyMKuH. By mactypuit
TabMUHOT Treoax0opoT Tuzumiapu Oazacuna ERP-tuzum cundura mancyomaup.
By nmactyp AeXKOHYMIMK OWJIaH MIYFyJUIaHQJAWTaH aHUK KUIILIOK XY>KaJluru
TEXHOJIOTUsIIapU KOpUi ATUJITaH XY KATUKIApHU OolKapaauran
arpoMeHeKepIIap YuyH MyJbKautanrad 0ynu0, y Kyiujaaru acocuii MoayJiiapHu
V3 Wuura onaju: ydacTKaJApPHUHI XapUTACH Ba CXEMacH, €pHH OOIIKaApHII,
wxapaiu  OOUIKApHIII, XOCWJIIOPJIMKHU ~ XapuTalail, WIad YUKapuIn
xyxokatnapu, ['AT Ba pactp xapuTanap, WHTEpPHET-TEXHOJIOTHsIap OujaH
Macodagan xuzmart kypcarui (20-pacm).



v Iloructuka

v KaptuposaHue ypoxxanHoCTu

- PaboTa ¢ JoKyMeHTaMu
e > Pabota ¢ pactpom
KapTa X03sACTBa pacTpo
OCHOBHOM MOAYIb & Ynpasnexue
A

WNHTepHeT-Mmoaynb

ﬂpMBﬂSKa AaHHbIX K MECTHOCTH

20-pacMm. Agro-Net NG pacTypuHuHT acocuii MoayJ/LuIapu

Agro-Net NG nactypu noupacuna OyTyH nananap, XoAuMIiap, MalimHai€ap,
SKHUHJIAp, O3UK MOJanap, YruTiap Oyiinya MabiymMoTiaap 0Oaszacu, JajlaJlapHUHT
KYIl KaTjlaMJId XapUTaCMHU TY3UII MYMKHH, Xap Oup pganma Oyiinua
Oaxapunaguran  TaaOUpPJIApHU  pEKaAJATUPHUIL,  MabIyMOTIapHU  OOpT
KOMIIBIOTEPAAH MIAXCHI KOMIBIOTEPra ajJMamiuil MyMKUH €ku 00opT . MOxkHO C
JACTypHUra KYHATHUIIl MyMKHH.

Agro-Map npactypu XOCWIIOPJAUK XapUTaCHUHM TY3HI, YFUT Ba JOpH
BOCUTAJAPUHU Ta0aKIAIITUPUO COJUII YYYH TOMIIUPUK HILIA0 YUKHIIL,
XOCWJIHA MUFHIITHPUIN OYVHKWYa MabIyMOTIApHU CTATUCTUK TaxJIMJI KWJIHUII,
TYNPOKHU arpOXMMHK TaxJIM KWJIUII YYyH JajajJaH HaMyHajap OJHII KOMHHH
Oenruiamn Ba yJIapHUHT XUCOOMHH IOPUTHUIII IMKOHUHM Oepaan. YHra Kau dTHIII,
TaxpuJjall, MaTHIU Ba TpaduK KYPUHUIIIATA MabIyMOTIAPHU YO ATHII, YITJarl
MabIyMOTJIAPUHU  JKYHATUII ~ Ba  KaOyn  KWIHIL,  MabJIyMOTJIapHH
CUHXPOHJIAIITUPHUIN YUYyH IIAXCHUNA KOMITbIOTEp OWJIaH yiaml Ba KEHUHYAIHK
arpoHomuiap (hoNJaTaHUIIN KUPAIH.

Ha3zopart caBoJsiapu:
1. Xocwigopiaukau 0axoamt Huma?
2. XOCWIZOPJMKHH aHUKJIAIl YUyH KaHJal ycyiuiapaad gongananuiann?
3. XOCWUJIOPJIMKHYU XapuTajall TU3UMHU XaKua ranupud OepuHT.



4. Xap Oup pama y4yH XOCWIIOPJIUK XapUTHACHHU TY3WUITHUHT HUMa
3apypartu 6op?
5. XOCHIIOPJIMKHU XapUTaJalIHUHT PUHITUITUHA TYITYHTUPHO OCPHHT.
6. Cu3 XOCWIJIOPJUKHM MOHUTOPHHIJIAII TH3WUMHHHHT KaHJall acocui
AIIeMEHTIapUHU OuIacus?
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4-Mag3y: TpakTop Ba aBTOMOOH/IAPHH KHILIOK XY/KAJIUTHIATH YPHH.
J{BMraTeJJHM TabMUHJIAII TH3UMHAA GOHIATAHWITAH YJIEKTPOH 0OIIKAPHII
0JIOKJIAPH Ba JATUYMKJIAP


https://portal.nifa.usda.gov/%20web/crisprojectpages/
https://portal.nifa.usda.gov/%20web/crisprojectpages/

Pexa:

4.1. TpakTop Ba aBTOMOOHJUTAPHU KHIILUIOK XyXanuruaard ypuu. KHiuok Ba cys
XY KaIUTUIa KYJUTaHITaéTraH sSHIM HMHHOBAIMOH TPAKTOpJIap Ba aBTOMOOMILIAP.

4.2. JIBurare/NIapHUHT TabMUHJIAII TH3MMHIATH SIHTH KOHCTPYKTHB €YMMIIap Ba
yIapHU UILTAILIH.

4.3. JlBurate/ulapHUHT TabMUHJIAIl THU3UMHAATH SIHTH WHHOBAIMSIAP.
Common Rail 31ekTpoH EHUIFN y3aTUII TUUMHU.

Taanu wubopanap: KUWIOK XYHCAIUSU,ABMOMOOUNLIAD, MPAKMOPAp,
ogueamennap, mMpaKmopHu mMopmuwl Kyuu, mMpakmop cun@u, osucamer
MEXAHUBMAAPU, KPUBOWUN-UUAMYH 84 23 MAKCUMLAUL MEXAHUSMIADU.

Kunuiok Xykammru O3MK OBKAaT MAaxCyJdOTJIApU ETUINTHUPYBYHA ACOCHH
coxanapiaH Oupu xucoOnaHaau. JIyHEHUHT KYMUWUIMK AaBiaTiapuaa KHUIILIOK
XY)KaJUTUHA ~ PUBOXJIAHTHPMACIAaH  TypuO  MamjakaT  UKTHUCOOUETHUHU
PHBOXIIAHTHPHII GMPMyHYA Mypakka® XpcoOaHamu. Y30EKHCTOHHM JyHEHHHT
IIyHa# JaBIaTIapy KaTOPUra KUPUTHII MyMKHH. ByryHru kyHna Y36ekucToH
pecnyOnukacuia SUIMM WYKA MAaxXCyJOTJIaru KHUIUIOK XYXKQJIUTUHUHT YIyIId
TaxMUHaH 17% HU TaIKWII 3TaIH.

Kunmwox xykanuruaa arpoTeXHUK TaaOMpJapHU Y3 BaKTHAa Oa)kapHIll
bepmep XY KATUKIAPUHU TEXHUKA OWJIaH TAbMUHJIAHTAHIUTH €KUM TEXHUKAJIAPAaH
(doiiaiaHnIll UIMKOHUSTH MaBXyJIUrura OOFiauK. X03Upru KyHJ1a TpaKTopJap Ba
KHMIIJIOK XYXalUK MallMHaIapuaH €pHHU IIyATrOp KWIMIIJIaH Oomuiad XOCHIHH
HuFuinTHpuO onryHya OyiraH MeXaHM3alMsUlalllaH TypJid — TEXHOJIOTHK
)apa€HiapHu Oakapuiga KeHr doigananunagu. TpakTopiaap MOOWI SHEPTETUK
BOCUTa cu(aTuaa KUIUIOK XYKaIMK MalllMHAJIApUHHU XapakaTra KeITHpaau €KU
fokIapHu Tammnia uoiatuiaagu. AKI kummmok Xykamuk Ba OMOJOTHK TH3UM
WHKECHEPJIApU  aCCOCAUMSACHHUHI XYyJIOCACUTa Kypa KHUIUIOK XY KaJIUTHWHHU
MexaHnzanusuiam 20 acpgard MHCOHMAT YYyH SHI MyxXuM 20 Ta HHKEHEPIIMK
eUMMIIapU OpacHjia KOMIBIOTEPIIAp, TENEPOH AIOKACH Ba KOCMUK pakeTanap Kabu
coxanapAaH OJIIUH / YpPUHHHU Srajmaran’. Kunok xyxanuaard SHr acoCUi
MOOWJI 3HEPreTUK BOCHUTA TPAKTOpJap KULUIOK XYKAJIUTMHM MeEXaHHU3alMsuIal
WIIAPMHM  TAIIKAT KWIMIOINA ACOCHH WMINHM  Gakapaiw. Y CHMIIMKIApHH
napBapHIILIalIa arpOTEXHUK TAIOUpIapHH ¥3 BaKTHIA OakapMacluK oKuOaTuaa
30% raga xocu iykotuaamy. 2013 HUITH MabIyMOTIApra acocaH Y 36eKUCTOH A
1 TpakTopra TYFpHu KenaauraH xaijgaigaaurad ep maiinonu 317 ra, 1 komOaiinra

! Goering C.E., Stone M.L., Smith D.W., Turnquist P.K. Off road vehicle engineering
principles. ASAE, USA 2006, p.1



TYFpU KeJaJurad rauia MaingoHu 304 ra HU TalIKwi KWiradH. by puBokiaHras
JaBJaTIapJaru KypcaTkuuiapJaH aHda nact. Macainan, 2010 itmnga 1 Tpakropra
TYFpU KeJlaauraH xahjaanaaurad ep maiaonu I'epmanusiga 19 ra, AKIIna 55 ra,
Kanaganma 63 ra, Poccusima 236 ra HU TalIKWiI TraH.

TpaxkTopnapau acocuil KypcaTkuuiapujiaH OMpU HOMHHAJI TOPTUII Ky4dd
OYnu0, 11y TOPTUIN Kydyd KUMMaTHTra Kypa KUIIJIOK XY»Kajauk Tpaktopiapu 10
cundra OynmuHamm (Kyiiugaru 1-xamBaira KapaHr).

1-orcaosan

Kuwinox xyscanux mpakmopnapunune mopmuul CuHgrapu

0,2 1,8...54
0.6 54..8,1
0,9 8,1...12,6
1,4 12,6 ... 18
2 18 ...27
3 27...36
4 36 ... 45
5 45 ... 54
6 54...72
8 72 ... 108

Homunan toptuin Kyuu karta OyiraH TpakTopiiap maccacu ojAaria KarTra
OynuO ynmapra HucOaTaH KaTTa KyBBaTJIW JBUTATEIUIAp YpHATWIAIU, Oy
TpakToOpjiap HOMMHAJ TOPTHIN Ky4d KHYMK OYJIraH TpakTopiiapra HucOaTad
KYTIPOK Ml Oakapa onagu. Typiu TpakTopiap OuinaH Oa)kapuiraH Wil XaXKMUHU
Oup-Oupura COJUIITUPHUII, HOpMAJap WUIUIA0 YMKUIN, UIYHUHTACK HKTHUCOIMMA
xucoOnanuiapHu  Oakapuiia IJITAJOH TPAKTOP Ba 3TAJ0OH TeKTap
TepMUHJIapUaH (poiiananuiaiu.

OtanoH TpakTop Oy MIAPTIAM TPaKTOp XUCOOJaHUO, Oy TpaKTOp CMEHa
BaKTUHHMHT OMp coaTtuaa 1 3TajgoH rekrap MalgoHHU myArop Kuwia omaan.  JIT-
75 Ba T-74 TpakTOpimapu KypcaTKM4WJIapu allHaH JTajJOH TPaKTOp
KypcaTKA4wiIapura Moc Kenamu. Xap Oup Mapkajgaru TPakTOp Yy4YyH oOJatTia
MIAPTIIU TAIOH TPAKTOPra YTKAa3uIl KO3(PHUIIUEHTH MaBXKY/I.

Xopwxkuil AaBiaTiapAa uWOUIad YMKApWIraH TPAKTOpJIap JBUTaTeNd
KyBBaTura kypa 4 xareropusira 0ynuHaau (Kyluaaru 2-xajBaira Kapasr). Yoy
KaTeropusuiapra OOFJIMK paBHIJA TPAKTOPHU TOPTUIN CUHOUHM Oenruianl
MyMKHUH. TpakTOpHM HOMHUHAI TOPTUII KYyYMHH TPAKTOpP OKCIUTyaTaI[MoOH



Maccacura kKapa0d aHUKJIall MyMKHH Ba HIyHra Kypa XaM TpPakTOp TOPTHUII
CUH(pUHM Oenruiamn MyMKUH OYiau.

TpakTopHM HOMHMHAJI TOPTHILI KyYUHH aHUKJIAIAA Kyiunaru popmysanaH
¢olinanaHu MyMKHH:

PI/IJ'IHOM :Ame’ kH

Oy epma, A - TpakTop Typura Ba Maccacura Kapa® OenrmiaHaaura
KO3 GUIUEHT; M, - TPAKTOPHH IKCILTyaTalluOH MaccacH, K.

2-orcaoean
Xopuorcutl 0asramaapoa uwiiab YuKapuiean KUUILOK XYHCAAUK mpakmopiapuHuHe
mopmuu cungnapu

I “u
SO crangaptu 6y1/II/Ilja aHUKJIAaHTaH <48 <9 20. 185 150...350
KOB naru xKyBBar kuitmatu, KBt

TpakTopHH TOpTHII CUH)HU 0.2;0.6;0.9 0.9;1.4;2 2;3;4  5;6;8

OkcruryataunoH wmaccacu 2600 Kr raua OynraH KHUIDIOK —XYXKaJIHK
Tpaktopaapu yuyH A = 0.00324; »skcnmyaranmon maccacu 2600 xr naH karra
WKKU FUIIMpArd etakuu Oynran Tpakropiap yuyH A = 0.00373, TypT runguparu
eTakuyu Oynran Tpakropiap yayH A = 0.00392; 3amxkupiu TpakTopiap yuyH A =
0.0049. TpakTopHH SKCIUTyaTallMOH Maccacu HOMAabiIyM OYJica YHU aHMKJAIl
y4yH KOHCTPYKTHB MAacCCaHU FHJIUMpAKiIu TpakTopiapaa 1.15 ra s3amxkupnu
TpakTtopaapazaa 1.08 ra kymaitupunaam.

Tpaktopnapau TtacHudamga OaxapaauraHn umura kKapad 3 rypyxra
Oy MyMKHH.

YMymuii MOuIapHu 0a:kapaaMraH TPaKToOpJap epJjapHu ILIyArop Ba
IUTAHUPOBKA KWIMINJAA, OKuiira Taiépnam (uusesviami, OopoHanami Ba
MoJTajialn)ia uiiaTuiaau. by Tpakrtopnapaan nanansapra OpraHvk YFUT COUMIIT Ba
allpuM  SKUHJIApHU OJKHUII, €M-XalllaK »dSKUHJIAPUHU WUFUIITUPUO  OJIMII
x)apaHiapuaa xam (horganaHuin MyMKHAH. X03UPTH BaKTAa V36ekucronnga  T-
7060, Arion-630C, TS-6.140, TS-135, MT3-1221.2 Ba 6o1ika yMyMuid UILJIAPHU
Oakapaauran TpakTopiapaaH dhoigaraHuIMOKIA.

YHuBepcas 4YONMK TPAKTOPJAPMIAH OHKUH DKUIINA, XKYSK OJUIIIA,
MUHEpald VYFUT COYHMILAA, FOKJIApHM TallMINJIa, eM-Xallak JKUHJIAPUHU
WUFUIITUPUO OJUIIIA Ba TIpecclaliga, YCUMINKIapra KUMEBUI HIIJIOB OepuIiia



Ba OomKkamapaa ¢oiinananunaau. by TpakTopiap KaMpoB KEHTJIUTH HHUCOAaTaH
KHYMK OYNraH KUIUIOK XVKJIWK MallldHaJlapu OwiaH Oupra epHU INIyATrop
KWIKIIAA Ba SKUH SKUINra Taépramga xam HIUIATWINIIA MYMKHH. XO3UPTH
BakTaa Y36ekucronaa MT3-1025, TD-5.110, TL-100, LS PLUS-100, LS-1004,
Ax0s-340C, MT3-82, MT3-80 Ba Ooika yHUBepcal YOIMUK TpPaKTOpJIapuIaH
bolnanaHuIMOK 1A,

HNxTHcocamral TpakTopjaap MabiyM OuUp dKWH TypUHU CTUIITHUPHIIIA,
KHUIIJIOK XY KAJIUTUHUHT KAYUK MXTUCOCHAITaH coxacuaa (M.: TMaxTadrIvK,
OOFOPUMITUK) KU XyayAaa (M.: TOFJIM XyIyA/1a) UIUIATHII YYYH MYJIKAJUIaHTaH.
XO03Upru BakTAa V36eKHCTOHna MT3-80X, TTZ-100HC, Axos-340C xabu
UXTUCOCTAIITaH y4 FWIAUPAKIW TpakTopjap KaTop opajapura »KUAIUO
YycTupuiIagurad SKuniaap (M. £y3a, MakKaxXyXxopu Ba OOIIKajgap)HU KU, KYIK
OJIMIIIa, KAaTOp opajapura WIUIOB OEpHIlja, MUHEpAT YFUTIAPHU COYHIIA,
YcumiMkiapra KUMEBHM HIUIOB Oepuijga Ba OOIIKa HWIUIApHU Oa)Kapuiiaa
unuratuinagu. Mxtucocnamran TT-40 tpakTopunan 6ormapaa ¢hoigaranuiaim.

FOpuim KkucMu KOHCTpYKIHsICUTa Kypa

- FWITHPAKJIM Ba 3aHKUPJIM TPAKTOPJIAP MaBXKY/I.

Kummox  xyxanuruga  MabiyM  Oup  WMIIHU — Oaxkapuil — y4yH
doitnananunaguran MmammHo-Tpakrop arperatu (MTA) omarma TpakTop Ba
yHTa THUPKaJraH KHIUIOK XY)KaJIMK MallldHAacuIaH Tamkwi Tonran MTA
TapKuOUJaru TpakTopjapra Kyinjaara Tajadnap Kynuiaaiam.

TexHoJI0THK KapaéH Taj1a0apu (arpoTeXHUK Taaadsap)
o HOpui KUCMUHMHT TYNPOK t03acura 00CuMU Kam OYIIHIIN
* 3aHKuApau TpakTopaap yuyH 0,045 MIla nan kuumk
* rusaupakiau tpakropiap yayH 0,08-0,11 Mlla
o HucbaTtan knuuk xapakaTIaHHII T€3JIUTUTA dPUIIIA OJTUIIH
o Kymna® Kunuwiok Xy’kaauk MalldHajgapu OWjaH arperatiiaHuIln
MMKOHUSITA MaBXy1JIUTH
o MTAHUHT oxXycTa Ba TYFPU YM3HUKIN TEKUC XapaKaTiaHa OJIUIIN
o XapakarjaHuIla AXIIM MaHEBp Kujla OJUIIM, OypWJIMII paguycH
KMIMaTH KUYUK OYITUIIN
o Kepaknu arpoTexHuk Ba Wy TUpKUIIHN (KIUPEHC)ra 3ra 0y Iuimm

TexHuk-uKTHCOAM Tanadaap
o IOxopu wum yrymmgopnurura sra Oymumm (y KydWuaara oMuUiUiapra
OOFJIHK):
® TpPaKTOp TOPTHII KYUYHTa,
" y3aTMajaap COHHU Ba OpajIuFura,
" IOpHUII KUCMHHHU IIaTaKCHUpAIINra,



. ArpCraTHUHI KaMPOB KCHIJIMIUT A,
" XapakaTIaHWUII TE3TUIHTA.
o HOxopu TexaMKOpIMKKa dra OVIHIIU, SHHU OUp OUPIIMK UII XAKMHHH
OaxkapuIll y9yH HUcOaTaH KaM EHUWIFH capduiamim
o @oiianaHunl, TEXHUK XH3MaT KypcaTUII Ba cakjiall Xapaxariapu
HUcOaTaH mact OVIuIm

YMyMmTexHuk Tanadaap:
O SIXUM UIIOHWIMIIMKKA 3ra OYInim
" YUIAMIIMINTH/Y30K MYyIaT UIUTAi OJUIIN
- xu3Mat myanatu (8-12 i)
- pecypcw, Hapa6oTka (M.: 8000-10000 ¢ MIX Ba 12000 c EBporma Ba
AKII xoMmaHusIapy TOMOHHJIAH U/49 TPAKTOpIAp YIYH)
* Oy3WIMacAaH UILIai OJUIIN
" TapMHpPJIAI UIMKOHUSITH MaBXKY/IJIHTH
o0 TexHUK XM3MAaT KYPCATUILIHUHT OCOHJINTHY Ba KYJIAWJIUTH

MexHaTtHu myxogasa KU, Xapakat xaBpcusjauru Ba atpod
MYXMTHHU XUMOSl KWJIHII Oyiu4a Tajgaduap:
o TpakTopucT/MeXaHU3aTOP YUYH KyJaWIuKIIap
» VpUHIWK, KaOWHAJArd MUKPOKIMMAT Ba IIIOBKUH Jlapakacu

o bomkapum puyariapy XonaTUHU Y3TapTUPUILIHAHT OCOHJIMTH Ba KyJIau
YKOMJTAIIIHIIA

o Topmo03 MEXaHU3MUHH UIIIOHYJIN UIUIAIIH

o Atpod MyxuTHH  HGIOCTAHTUPHILNA  YErapaBUd Ba  KUUUK
KypCaTKUWIapra SpUILHULLI

Bbyrynru kynaa TOIIKEHT KUIUIOK XY KaJuK TeXHUKAcH 3aBoauaa Kanyoui
Kopessauar LS Mtron kommanusicu Ounan xamkopiukaa, Y3KJIAAC Arpo Ba
V3Keiictpakrtop kymma kopxonamapuaa ['epmanusaunr Claas sa AKIIIHuHT
Case New Holland xomnanusutapu OwjaH XaMKOPJIMKIA TpaKTOpJap HIIad
YMKAPUIMOK/IA. Y36EKUCTOHIA KeHr (oiifanaHUIaéTraH TPAKTOPIAPHU TEXHUK
XapaKTEePUCTHKATIAPU MTPE3CHTALNS CIalTapuaa KeITUPUIITaH.

Jlynéna wmoOMI »HHEPreTUK BOCUTaJap YYyH JABUTATEIiap UILIa0
YUKapyBUM KYTuiad kKoMmranusuiap mMaBxkyna. AHrausHuHT Perkins Ba AKIHMHT
Cummins KOMIAHUAJIAPUHU ABUTATEIJIap MIUIA0 YUKApull Oyiinya TyHEHUHT
€TaK4Yl KOMIIaHUsUIApU XUCOOTaHaIH.

Perkins xommanusicu 1932 #unna AxnrnusHusr [lutepOopo maxpuma
Talkuil KwinHrad. 1960 #wmmap oxupuga komnanusg Massey Ferguson
KOMITAaHUSICH Tapkubura kymmnradn. Xo3upru kyHnma Perkins Caterpillar
Kopropanuscu TapkuOura kymmwirad. Perkins Opennu Owmman 400 (2, 3, 4



uunuaapan) 850 (4 uwmnmuunpnu), 1100 (3, 4, 6 wwnmuaapaum), 1200 (4, 6
uunueapan), 1500, 1700, 2200, 2500, 2800 (6 uumuaapau), 4000 (6, 8, 12, 16
UWIMHAPIN) CEepUsUIM AU3eulap Ba ra3 JABUTraTeliapy Muuiad yukapwiaaud. by
JBUTATEIUIAp KOHCTPYKTHUB YyiIyamiapu Ba KyBBaTU OujaH Oup-Oupuman ¢apk
kwianu. Kommanust nBurareiuiapuaH  KUUUIOK — XY>Kaaurd Ba  caHoaT
TpakTopJjiapuaa, komOaiiHiap Ba OOIIKa MalldHajIapaa, reHeparopiapia, ACHIU3
KeMa Ba karepnapuaa doimananmnanu. Kommnanusau Aurnusaudr [Iutep6opo,
Cradpdopn, IprocOoeppun maxapmapuna, myHuHTHeKk AKI, bpasummsima
3aBOJITIAPH MABXKY/.

Perkins xommnanuscu npurareiuiapu OyryHru kyHaa 300 maH opTHK Typiid
KUIJIOK XYKaJUK TpakTopiapura ypHaTwiaad. Kummox xykamuruga Oy
xomnauusHuHT 400 (8.8 - 49.3 xBt), 850 (63 - 90 kBT1), 1100 (36.9 - 205 xBT),
1200 (61.5 - 225 xBrt) cepusuin apuratemiapuaad Qoinananunanau. Kommanus
Caterpillar, Massey Ferguson, Claas, Lindner, Landini, McCormick, Manitou,
Hattat, Farmtrac, Iseki, Weidemann Ba Stara xabu TpakTopisap, OyJibro3epiap,
KoMOaliHIap Ba OONIKAa KHIIJIOK XYKAIMK TEXHHUKATapu HWNUIA0 YUKAPyBYH
KOMMaHusJIapra Typiu XWJjard ABUratejuiap €Tka3ud Oepaau, Oy KOMIIaHUsIap
tomoHunan Perkinsuunr 500 MuHrgaH OpTHK ~JBUTATeIIapy  XO03upiaa
HIIIATHIMOKIA’.

Cummins kommanusicu, KyBBatu 40...2000 kBt raua Oynran nuzemnapHu
unuiad 4MkKapaau Ba Oy JBUTaTeIiap TPAHCIOPT BOCUTalapuia, TPAKTOp Ba
KOMOalHIap/a, KypwWIMII MallMHaldapuja, TeHepaTop Ba OoOmIKa cTanuoHap
arperatTiapia, JEHIM3 Kema Ba KaTepiiapuia, XapOuil TexXHUKajapaa KeHT
KyJutanuiaaay. Ju3emnapaad Talkapyu KOMIIaHUsS EHWIFH QUIIbTPIApH, SJIEKTPOH
TU3UMJIAp Ba Ta3 OWiaH WIUIAWIWTaH JBUrareuiap Xam HWIUad YuKapaju.
Kommanust nBurareiiap spatwil, HWIUIA0 YUKApWIl OWIaH Oupra yJapHUHT
CEpBHUCH OMJIaH XaM IIyFyJUIaHAIH.

Cummins komnanusicu aynénaru sur upuk Case New Holland, Iveco Ba
Komatsu kabu cTpaTeruk IIepuK KoMMaHusiap OwiaH unuiad YuKapuil
anokanapura sra. by urrtudoxna asuratemiap unuiad uywkapuiga Cummins
acocuii kommnanusa OynuO, y karta TaxpuOara sraaup. Kommanus 1919 imnna
AKIIauar Muaunana (Indiana) mratm Columbus maxpuga Tamkuia KAJAHTAH.
1919 #imnpma sparwiraH gacTiabKu  JIBHTATeNl CTallMOHAp arperaraa  JIoH
MalaI0BuUM KypHJIMajia UIUIATUITaH, y TYPT TaKTIu OYInd KyBBaTH aTuru 6 OT
Kyuura TeHr Oynrad. [lactna® sipatunran nBurareiuiap acocaH depmepiap
TOMOHHMJAH CcOTUO oyinHradH. KeiWnHuanuk wummad 4YWKapwiraH JBUTaTEIUIap
JIeHru3 katepiapura, 1929 hunngan 3ca aBToMoOWIIapra ypHaTuja Ooljiaras.

2 www.perkins.com
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Tamkun xuwnuaran naiitnan xosupraua Cummins AKHIgarn nusemnap unuiad
YUKAPYBYHM ACOCHUN KOMITAHHSITApIaH 6pr:[np3.

KoMnaHusHUHT 4YeT 3Jiard JacTia0Ku KopXoHalapujaH Oupu 1956 iwm
[Motnanausaa Tamkuid Kuiuaad. 1960 HwimmapauHr Oonutapujaa EBpomanu
Oomika naBnatiapuaa, bpasunus, ABcrpanus, XUHAUCTOH, Mekcuka Ba SnoHus
Kabu MamJIakatiapja XaMm HILIa0 YMKApHUII 3aBOJIIapu KypHO HITa TYIHPUIIIH.
Kelinnyanuk Oy naBnarnap cadura Typxus, Xuroii, Kopes xam kymmnam.

By KoMmaHuWsHUHT JBUTATEIAPU V36eKHCTOHAa  KHIUIOK XY KUK
TpakTOpJIapuaa, Fajjia ypull KoMOaiHIapuja, Kapbep OK MalllMHAJlIapuaa Ba
CTallMOHAp JU3eJI FeHepaTopiapja HIIaTHIMOKIA.

Komnanus unuiad ynkapaérran ABUTaTeUIap KyBBaTH, JUTpaKura Kypa oup
Heya cepusuiapra OynunHanu. By cepusutap notun andaButu xapdiapu Ouinan
oenmrunananu Ba B, F, C, L, G, M, N, K, T, V, X, Z, W cepusinaru aBuraresap
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1-pacm. Cummins komnanuscu ogueamennapuHune umpaxcu oyuuya mypiapu
(copusonman ykda deucamen Kyeeamu om Kyuuoa)”

Xo3upaa dSHT Ky TapkairaH asurateiap B Ba C cepwsum aBuraresiap
oymub, ep rosumard yiaapHuHr coHu 2000000 man optukaup. Kwunuiok
XYKaJIMruia TpakTopiaap, komOaiinnap Ba 6omka mamuHanapaa B, F, C, M, N, L,
G, K, X cepusmaru npBurateiiapiaH Qoinanmanwiaau. Typau cepusiaaru
JBUTATEIUIap Ty3WIMIIWAa Oup-Oupura yxXimam TOMOHIap OwinaH Oupra Oup-

¥ www.cumminsengines.com
* Cummins — a global power leader. Bulletin 4971434. Cummins Inc. p. 13
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Oupuman ¢Qapk KulaguraH TOMOHJApH XaM Kym. Masbpy3aga B cepusiiu
JBUTATEJUIAp MEXAHU3MJIAPH TY3UJIUIIN Ba UIUIAIIUTA TYXTAJIAMU3.

B cepusna 3, 4 Ba 6 mwmHIpnau [Burareuiap Mapxkya. [lactiab
JBUTATCIHUHT OeNrWiaHumM (MapKach) ycTuaa TyXTaiuO Yyramui. J[Buraren
Mapkacu MmacaijaH 4BTA-3.9 maknmumga OVnumm MyMmkuH. By epaa 4 coHm
JIBUTATENIary IWIMHIpJIAp COHMHM, B xapdu nBuraren cepusicunu, T Xxapdu
JIBUTATENAa TypOOKOMIIpeccop YpHaTtwiranauruau (uurimsuya ‘“Turbocharged”
cy3unan), A xapdu nBuratenga TypOOKOMIpPECCOpAaH KEHMH UMUIMHIApIapra
KUPUTHIAETIaH XaBO OpAJIMK COBUTHIAETraHmurunu (uHrmmszuda “Aftercooled”
cy3unan), 3.9 coHM 5ca ABUTATEN JUTPAKUHU Owigupaau. ABTOMOOMIIapra
VpHaTUIaAUTaH JBUTATEUIap cail Oomkauapok Macamad B5.9-230 maknuaa
Oenrmwnanuiu MyMkuH. By epaa B xapdu nBuraten cepusicuHu, 5.9 coHHM 3ca
ABHUraren JuTtpaxkuHv, 230 COHM »3ca OT KydHWJaru JABUraTel KyBBAaTHHU
6I/IJII[I/Ipa):[I/15.

Ouau B cepusigarm aBurarteiiap TY3WIMIIHIATH Y3UTra XOC XYCYCHUSATIIAp
yctuaa  Tyxtanu®  yramu3. JIBUraTeNHM ~ YpraHWIIHA ~ YHUHT  YMyMHUH
KOMITaHOBKAacH Ba MEXaHU3MJIapH OWJIaH TAHUIIMILJIAH OONUIaiMM3.

JlBuraTen KOMIAHOBKAcHJa LMJIWMHApIAp OWp KaTopra, KHPUTHII Ba
YUKAPUILl KOJJIEKTOpJApu JABUTATEl HWKKH €EH TOMOHUIa >KOWJIAIITUPWIITaH.
JlBuraten ONOK KapTepu 4ysHIaH Oup OyTyH SXJIMUT KyWuO scanraH (2-pacmra
KapaHr), OJoKJa Twi3a WOUIaTUIMaraH. biok-kaprepaa MOW COBUTTHY, MOM
HAaCOCH, COBHUTYBYM CYIOKJIMKHU KHPUTUII TEHIUTH, CYB HACOCH YUyH Maxcyc
KOMIIap MaBxKyJ, IWIMHJpJIapra XOHUHIJIAN YCyIuJa MIUIOB Oepuirad. Xamma
UUWIMHApPAAp Y4yH Oup OyTyH UMIMHApJAp Kamiard MmaBxkyna. Kuputunaérran
SIHTY 3apsiira aijanMa xapakat Oepui Ba €HUO OynraH ra3zjapHUHT aTMocdepara
YUKHILJIATA DHEPTUSCUHUA CYHAUPMACIUK YYYH UWIMHIpAAp KaJUularujgaru
KUPUTUIII Ba YMKApUII TpakTiaapu wmaxcyc (opmara nsra. KrmamanmapHuHT
UYHAITUPYBYM KUCMH IWJIMHJpJIAP KaJylark OwjiaH Oupra Kyiuirad, Kianassap
srapjapu MHAYKIMOH ToOnaHraH. Kamnakaa tepMocTat ysicu Ba EHUIFU QUIBTPU
KaJ1aru XaM >KOMJallrag.

Kpupomun-maryH MeXaHU3MHHHMHI TOPIIEHHW TyOuJa Maxcyc IIakjjaaru
EHUII KaMepacu MapxXyl, NOPIIEHIa 2 Ta KOMIPECCUOH Ba | Ta MOW cUAMpPYBYU
xanka ypHatuiarad. KOkopuaa >koiiaiirad KOMOPECCUOH XaJIKaHU YPHATHUII HKOWK
eluIMIra 4YugaMid  HHUKEJUTM Martepuan OwiaH Korutanrad. [llaTyHHWHT
KpUBOIIUN Kaymarm Oypdak ocTuaa Kupkuirad (3-pacmra kapanr). by ¥3
HaBOaTUa TUPCAKIM BaJl IATYH OYWHU THMaMETPUHU KAaTTaJalllTHPUIIT

% “B geries engine familiarization” Bulletin 3387800 — Columbus, Indiana USA, Cummins
Engine Co Inc, pp. 1-3
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3-pacm. [leucamen wamynu

UMKOHMHM Oepaau, WIATYHHUHT YHJIaMJIWINTHUHA Ba XU3MAT MYAJaTUHU
ommpanu. [latynHu THpcakiu Bajira OWPUKTHUPUILNAA WKKH KaTJIaMJIH,
TypOOKOMIIpeccop VpHATWIraH JBUTaTe/iapjia yd4 XWwil MeTaul KaTJlaMJu
BKJIaaunuiapjaan ¢doigananunarad. TYpT HUIMHAPIW JBUTATE/Iapia THUPCAKIH

6 «B series engine familiarization” Bulletin 3387800 — Columbus, Indiana USA, Cummins
Engine Co Inc, p. 4

" «B series engine familiarization” Bulletin 3387800 — Columbus, Indiana USA, Cummins
Engine Co Inc, p. 6



BAJTHUHT OWp TEKUC alJIaHWUIITMHU Ba YMyMaH JIBUTATe]l MyBO3aHATIAHTAHJIUTUHU
SAXIIUIAII MaKcaanuaa KOHTpOamaHCHp YpHATHIITaH.

MabiayMku aBUrarenia UIUlaTWIaéTrad EHWIFM Typura Kapad TabMUHIIAII
TU3UMU TY3WIHIIW Ba UIIUIAIIN Typiauda Oyiaau.

Jn3zen EHWIIFMCUIa UIIUTAWINTaH JIBUraTesuiapaa

® aHbaHaBHUM TabMUHJIAII TU3UMU
® WHKEKTOPJIM TAabMHUHJIAIT TH3UMHUIAH
ben3unna nnianUran JBuraresuiapaa
e KkapOroOpaTopiivd TAabMUHJIAII TU3UMU
® WHKEKTOPJIM TAabMUHJIAIT TH3UMUIAH
l'a3zpa nmnanauran nBUraTesapaa
e CYIONTUPWITaH ra3jia UllIaiurad JBUraTesyiap TabMUHIIAI TH3UMU
® CHUKWITaH ra3jia UlIaiurad JBUraTesiap TabMUHIIAN TU3UMUJIaH

TapMuHnam TU3MMUHM [IAPTIM paBUIla EHWIFM Ba XaBOo OWIIaH
TabMHUHJIAII KaOu Oymaxmapra Oynum myMkuH. Cummins KOMOaHHSICHHUHT B
CepUsUTM JIBUTATEM XaBO OWJIaH TabMHUHIAII CHCTEMacuaa KypyK THIJIArH
GUIBTPIOBYM DJEMEHTVIM  XaBOTO3aJaruyjaH (QoianaHuwirad, cucTeMmaja
XABOHUHT YaHTJIAHUII Japa’kaCUHU KYpCaTyBUU UHJIUKATOP MaBXKY/I.

JIBuraten KyBBaTHHU OUIMPHII Ba XapaKTEPUCTUKAIAPUHU SXIITUIIAII
MaKcaaua KYIMUUIuK JBUTaTe/uiapia XaBo IMIMHJpIapra 6ocuM OwiiaH, 60CHM
OwraH poctiaad Ba COBUTHIIMO kKupuTwianu. JlBuratemmapma acocan Holset €xm
Garret  komMmaHWsUTapuAa — WOUTA0  YMKWITaH  TypOOKOMIIpeccopiapiaH
doitnanmanunrad. TypOokommpeccopiap IOKOpY aHUKIWKIA sSCajraH MyKamMma
y3en OYnu6, yHmard TypOMHA BadMHHMHT aiimamum Tesmurn 120000 mMun™ raua
ETUIIN MYMKHH (4-pacm).

Exhaust Pressure Alr Pressure

4-pacm. Typbokomnpecop cekyusnapu

Hunuanpnapra KupuTWIaéTraH XaBO OOCHMMHMHH pOCTIAll Y4yH EHHUO
OynaraH raszJapHUHT OUpP KUCMHUHU YTKa3uO IOOOPHUIN KjanaHu OujiaH OujiaH
KUXO3JIAaHTaH  POCTJIaruuiaud  TypOoKommpeccopiapiaH  (oiganaHuianm.



Kommpeccopan uuku® IUIWHApPra KAPUTIIIAETTAH XaBO XaBO EKH COBUTYBYH
CYIOKJIUK EpaMula COBUTUJIUINM MYMKHH, OyHWHT Y4yH JBHTaTe/UIapja MOC
paBUIll]a OpPAIMK COBUTTUYWIAPHU HWKKW XWIuJaH doinananunaan (5-pacwm).
TypOuHa KopIycH CIIUPAJICUMOH IIaKI/ia KHupanb kenaau, EHUO OynraH rasziap
OPHEPTrUACUHM CYHIUPMACIMK YYyH Xap HMKKH LWJIMHApPra OWTTagaH HWKKUTA
AJIOXH/[a KUPHII KHJTHHTaH".

S-pacm. ununoprapea 6bocum ocmuoa KUpUMUIAEmean Xa8oHu Opaiux
9,10
cogumauinap

TypOokomMmnpeccop BaTWHUHT aWIaHWII TE3JIUTH Kyda IOKOPH SKAHIUTH
XaKuJa IKOpUAa alTuO YTraHauk, TYpOOKOMIIpECCOp YUYyH ABUTATENl MOMJIAII
TU3UMUHUHT HOpMaJ HMIUIAIIA HaKaJap MyXHM 3KaHJIMTMHU 3CAaH YUKAPMAaCIUK
ao3uM. TypOokommpeccopHH aTuru OWp HeE4a COHUS MOMCH3 HIUIAIIM KaTTa
HOCO3JIMKJIAp KeNTHUpUO uyuKapaau. JlBuratengaru sHrM €KM y30K MyJaar
UIUIaMail TypraH TypOOKOMIIPECCOPHH MINTa TYIIWPHUIIIAH OJJMH YHTa anbarra
MabJIyM MHKIOpAA MO KyHHUII 3apyp, KEWHWH IBUTaTeN Tyja OKJIAHUII OWIIaH
WIIJIaraH/IaH KEeWWH YHU JapXoJl yuupMmaHr. J[BurarenmHu 3...5 MUHYT KHYMK
allmaHuIapaa nuuiatud TypOOKOMITPECCOPHU SIXIIH APOUT/IA COBUIIIUTA UMKOH
Oepui kepak 0ynanu (6-pacmra KapaHr).

Exunry OGunad TabMMHIAIN cucTeMacuaa (7-pacMra KapaHr) SHUIFMHU
Yymuamnapu 140 MUKpOHaH KaTTa OyJIraH MeXaHUK 3appadayiapiaH To3alaiIural
naran €HuiaFd  QuibTpiapu, xusMar wmyazatu 500 Mmortocoar OyaraH Oup
MapTaJMK MalvH EHIIIFU To3anam ¢uiabTpaapu; 0,021...0,173 MIla 6ocum xocut
KWIyBUM AuadparMaiv, MOPUIEHIN €KW DJICKTPUK MacT OOCUMIIM TacT OOCUMIIH
EHUIIFY Hacocaapuaad oupu; oup myrxepiu Bosch VE, potopau Stanadyne éku

8 “Turbocharging & Intake Air Cooling Familiarization. MidRange Engines” Bulletin
3387770 — Columbus, Indiana USA, Cummins Engine Co Inc, pp. 1-10

% B series engine familiarization” Bulletin 3387800 — Columbus, Indiana USA, Cummins
Engine Co Inc, p. 16

10 “Turbocharging & Intake Air Cooling Familiarization. MidRange Engines” Bulletin
3387770 — Columbus, Indiana USA, Cummins Engine Co Inc, p. 14



Lucas xabu Takcummam tunugard Ba Bosch P, Nippodenso kabu  katopiu
tokopu 6ocummu éxunru Hacocnapu (FOBEH)mam 6upum  (8-pacmra KapaHr)
VpHATUIMIIN MYMKUH. Arap nBurarten KyBBaTu 160 ok maH karra Oyica y xoiaa
kyrpok karopiu FOBEH nan ¢oiinananunany.

Prelubricating
the Bearings

. 11
6-pacm. Typbokomnpeccopraphu mouiaus 6a cOBUMULU

JlBuraTemapna €HUIFM MalWH EHWIFM To3amam (QUIbTpUTa y3u OKHUO
Kenub Typca macT 60CHMIIM EHIIIFM HACOCTApU HMILIATHIMACIUTH XaM MYMKHH.
Orfup mapowTnapjaa WHUIARAWTAH ABUTATENIapia MaWuH EHWIFM TO3aJlall
bunpTpu OuaH Oupra CyBliaH To3ajaml GUIbTPIAPU XaM UIUIATUIIAIN.

Fliter Head

Pra-Fliter

Fuel Transfer
Pump

. 12
7'paC.M. ﬂeueameﬂnu EHUNRU OUNLAH MADMUHIAUL CUCTEMACU

1 “Turbocharging & Intake Air Cooling Familiarization. MidRange Engines” Bulletin
3387770 — Columbus, Indiana USA, Cummins Engine Co Inc, p. 7-8

12 «Distributor Fuel System Familiarization. MidRange Engines” Bulletin 3387810 —
Columbus, Indiana USA, Cummins Engine Co Inc, p. 1



Takcumiami ~ TUIMAATW ~ HACOCHap  TY3WIMIIMJArd  y3ura  Xoc
XyCyCUSATIApIaH OUpH IIyHAAKW yJIapHU Xap OWpuia WYKH KAHOTJIM THUIJATH
xalnoBun Hacoc MaBxkyd. Bosch VE Hacocupma y E€HWIFMHHM I0KOpH OOCHM
KaMepacura BaJlHUHT ailnmanuin te3nurura kapad 0,8 Mlla raua 6ynran 6ocum
ocruaa ysatagu. IOBEH miywkepuHHMHT uWIrapuiaHMa-KaiTMa —XapakaTu
Typainn éuunru Oocumu y3rapaau (6ocum 87 MIla raya et MyMKHH),
IUTYHO)KEPHUHT aillTaHMa Xapakath CHWIFUHU UWIWHApPIAp GopcyHKaIapura
HaBOaTW OwiaH y3atwiumuHU TabMuHnaiau. Bosch VE wacocmma Oomika
TaKCUMJIAIl TUMUAArd HAcOoCapiaru CUHrapy ABUTATEN TUPCAKIM BaJId alljlaHUII
TE3JIMTH Ba IOKJIAHUIITAa MOC paBUIIA CHWIFMHUHT [ypPKAJIAI MaWTHHU
POCTJIOBYM KypuJIMa MaBKyZ. [[BUraren Bajau aiJIaHWIN TE3JIUTH OLUTAaHAA WUYKHU
XalJ0BUM HACOC XOCWJ KUJIAETraH €HUIFM OOCMMHU XaM OpTaJM Ba IIyHTra Kapad
CHUJIFUHU UWIMHApPIIapra NypKaauml naita y3rapaau. Hacocma aBurarennu
MEXaHUK TYXTATUII PUYArd, IIyYHUHTACK CHWIFH OCPWINIIUHU Y3WO KYIOBUH
AJICKTP KJIamaH XaM MaBXy[, TOK OepuiaMarad maiTaa kianaH EHUIFUHUA FOKOPH
OoocuMm Kamepacura VyTkazmai Kysau. [lwmanpnapra y3atwiaétraH ESHUIFH
MUKJIOPUHH POCTJIAII, MEXaHHK POCTIArud OpKajdu OOIIKapWIaIuTaH 103aTop
épramua amanra OlvpuiIagu.

b

* Nippondenso EPE’"

8-pacm. JJeucamenea yprnamunaoucan FOBEH 13

JlBuratemnapna Kym TemUKIW (HOpPCYHKaNAp KYJUTAHWITAaH, YJIapHUHT
EHIIIFMHM TTypKail Oonwtam 6ocumu 24.5 MlTa.
MabnymMKH TpakTOpJIApHM HUUIAIIM >Kapa€HuZa IBUrareira TYyLIAETTaH

13 «B geries engine familiarization” Bulletin 3387800 — Columbus, Indiana USA,
Cummins Engine Co Inc, p. 17



IOKJIaHUII y3rapyBuaH Oynamau. KOKIaHUII €pHUHT HIAPOUTH, WYITHUHT penedu Ba
Oomka cababmapra Kypa KaTTa KaMpoBAa y3arapaau. J[Burarenra Tabncup
KWIAETTaH IOKJIAHUIIHYU Y3rapyllll YHUHT THUPCAKJIM BaJUHUHT aWJIaHUIIIAP
4aCTOTACHUHU Y3rapuiura oiud Kenaau. TpakTop Te3NMuruHu oup Mebépaa yuuiad
TYpHII YYyH JBUIaTeNra TAbCUP KWIAJAUTaH IOKIaHUII y3rapraiia MuinHApapra
y3aTWIAETTaH EKWIFU MUKIOPU XaM Y3rapuild Kepak. benruianran Te3nHK
pPeKUMUHU Oup TEeKUCAa yhulad Typull Maxcyc pocTiarud &Epramuia
OakapuIiaiy.

Jlu3ennapHu aiiTaHAIIIAP 4acTOTACKHU pocTiaruun oxartaa FOBEH 6unan
Oupra MaxkamjaaHUO KYWHIIaau Ba KyHuaaru Bazudaiapau Oaxkapasu:

- TallIKK MYXUT XapopaTu NacT OyJranja xama JBUTraTeIHU €HI U I0pra3uo
1000pHIIl YUyH EKUIIFU MUKIOPUHHU yIIOy Xonatiapaa 1,5...2 mapra omupuo
oepanu;

- IBUTATEIHU UIILIANI [IAPOUTUraya KU3IUPUII BaKTHIA XaM/1a MallMHAHU
BaKTUHYA TYXTATHO TypUITaHa JU3E€THU MUHUMAJ TYPFYH allaHUILIap
yacToTacuja yuuiad Typaiu;

- XaliJOBYM TOMOHH/IAH pyuyar opKaiau OeNrnjiaHraH MalliHa Te3JIMTMHNA YHUHT
XapakaTJIaHUIIIUTa KapIIWIKK Y3rapca XaMm yioy XojaTaa yiuuiad Typaiy;

- TU3€JTHU MaKcUMall OeNIrJIaHTaH aljlaHUIIUIap YaCTOTACUHU YeKIal Typaiu.

Poctnarnunap wkku, yud Ba Oapya pekumimiapra OymuHamu. Cummins
KOMIIAHUSICHHUHT B cepusinu  ABuraremiapujga  Kym pPEeXKUMIM  MEXaHUK
poctTinaruuiapaad (oiganaHuiaagu. AMIaHWIUIAD YaCTOTACMHU KYI PEKUMIU
pOCTIarM4jiapuHy  MIUIAll  ycJIyOW yiap HWYMJard NpyXUHA Ba IOKJIAPHU
MapKka3aH KoOuMa Ky4wIapuHUHT Oup Oupiapura Kapama-Kaplid TabCup
KWJIAIIUTAa ACOCIAHTaH.

MabiyMKu JABUTATENIHA IOPru3u0 OOOPHIN MAaWTHUIA TUPCAKIU BajHU
alIaHTUpUIIAA CUKWIAIWTAH 3apsi/i KapIIMJINTUHA XaMJla XapakaTaard aerauiap
opacujard MIIKajdaHWIl KAapIIWJIMTUHU JIBUTATEIHUHTI Oapya MeXaHW3MIIapu Ba
TU3UMIIAPY KAPUIWJIMTMHYA €HTUII YUYH KaTTa Ky4 Tanad KWIMHAJIH.

JIBuraTenHu Opru3zud 00PNl YYyH MabiyM OWp Kyd OWJIaH ABUTaTes
BaJlM aWJAHTUPWIAIM, Oy Kyd KaTTaJIWrura JBUTATEIHWHI HCCUKIUK XOJaTH,
CUKHIII Jlapakacu, UWJIMHJIPJIAP COHM Ba YJAPHUHI YJIYaMmiIapy TabCUP KUJIAIU.
[TacT xapoparna nBUraten MOWMHHMHT KOBYIIKOKJIWTH OpTHUINU Ty(daitnmu Oy Kyd
opTaau. Jlu3eiapHUHI CHUKMII Japa)kac aHya IOKOpU OYNTaHW y4yH HIyHZail
KyBBaT/Id KapOIOpaTopiiv ABUTATeIUIapra HUcOaTaH yiapja Opru3ud 10opuIl
Kydd OMp MyH4a Karta Oymagn. XaBo xapoparn 5°C maH 10KOpH Oyiramga
KapOIOpaTOpu JABUTATEIHU IOPTU3U0 HOOOpHUIIIA TUPCAKIM BaJHUHI YaCTOTACH
50 aity/MuUH JaH KaMm OYJIMAacJIWTUHM AW3elIapJa 3ca CUKMII Japa)kacu aH4da



Karta Oynranmuru yayH Oy xuiimat 150 aitn/muH gaH kam OYIMaciuru Kepak.
bynnan kam aiinaHummiap vacroTacura sra OYnAraHujga IBUTATETHU IOPTHU3U0
1000pUIl  KUHWMHIAAAW, YYHKH CUKWJIUII TPOLECCUHUHI CEKUH YTHUIINIA
NOpUIEHTa, IWIMHAP JI€BOPJAapUra MCCUKIMK y3aTUII OPTaad Ba 3UWIMK SIXIIH
OyJaMaraH >xoujapaa 3apsIHUHT YTHO KETHIHM pYyil Oepanu: 1y cababnapra Kypa
CUKHII OXUPUAA 3apsJHUHT OOCUMU Ba XapopaTH Macasiiu.

Cummins KOMIMaHUSICHHUHT B cepusnu aBuraremiapuaa crapTepiu
foprazu0 0opumm TU3UMHUAAH (oigamaHnuiarad. ATpod-MyXuT XapopaTu Kyaa
nacT OynraH XosaTAa JBUTATEIHH UIIOHWIM [Opra3ud o0opuil  y4yH
WIMHApPJIApra KUpUTUIAETTaH XaBOHU UCUTTUWIapAaH (oiiiasaHuIraH.

ABTOMOOMJICO3IMKHUHT PUBOXKJIAHUII HCTUKOOJIapW aBTOMOOWILIApaa
JIEKTP Ba AJIEKTPOH JKMXO3JIAPHM KEHI KYyJlaMJa MIUIaTUIUIINA OuiiaH OeBocuTa
OOFMUKIUp. XO3UPrd 3aMOH ABTOMOOWJUIAPUHHUHI D3JIEKTP KUXO3JapU HIIYH
XKapaSHJIapHU aBTOMATJIAIITUPHII, XapakaT XaBCU3IUTUHN Ba XaillJIOBYMIIAD HII
HIAPOUTUHU SIXIIWJIALl TaAOUpIApUHA TabMHHIIOBYM Mypakka® cuctema Oymuo,
aBTOMOOWJUTAPHU caMapajii MIUIATHIN Japakacu KYI KUXATAAH allHaH SJEKTp
KUXO3JIAPUHUHT UIMOHWIMJIUTUTA OOFJIMK OViasu.

XX acpHUHI OXHpHJa 3JEKTPOHHKA Ba MHKPOIIPOLECCOP TEXHUKACHHU
KaTTa cypbaTjiap OWjlaH PUBOXIIAHUIIM, YJIapHU aBTOMOOWIUIAp/a KEHI >KOpUH
KWJIMHUILINTA, XYCYCaH, JABHUraTel, TPaHCMUCCUS Ba KYIIUMYa HKUXO3JIapHU
UIIMHYU 3JEKTPOH Oomkapuil cuctemanapunu (Obb) spatwmuimura onub Kenau.
OnexkTpoH OOHIKapUIl CHCTEMAJIApHU KYJUIAHWIMIOM EHWIFU capuHA Ba
YUKWHAW Ta3JapHU 3axapiIMTHHA KaMaWTHpUII, JBUTAaTel KyBBaTHHH Ba
aBTOMOOWMJI ~ XaBCH3IMK JapakacWMHU  OIIUPHUIN, XAWUJTOBYMHH  HIILIAII
[IAPOUTIIAPUH SXIINUJIAII UMKOHUSATUHU Oepaau.

Xo3upru 3aMOH aBTOMOOWJ JBUTAaTe/UIapuAa CHUKMILI Japa)kacH,
aillllaHunUIap YacToTacu YculmM OwiaH Oupra TeXaMKOPIMKHU  OLIMPHIL,
YUKAHAW Ta3JapHUHT 3aXapiIWINTHHU KaMaTHpHUII Macajajgapura OyiraH
TATa0OHUHT Ky4yaluImd VYT OJAWPHUIN  CHCTEMajapuiard IOKOPH KyUJIaHHII
KuiimatuHu 1,5-2 OapaBap owmupuil 3apypatuHu TyFaupad. Knaccuk  €xu
KOHTaKTJIM YT OJAMPHUIN CUCTEMACUHUHT UMKOHUSTH YEKJIAHTaHIUTH cabaliu Oy
MyaMMOHHM XajJ KWIMII Y4yH YT OJAUPUIIHMHT SIHTU CHCTEMajlapu HILIa0
YUKUIAM, ~ XyCycaH  KOHTAaKT-TPAH3UCTOPIH,  KOHTAaKTCHU3-TPaH3UCTOPIIH,
MUKPOIIPOLIECCOPIHN YT OJIUPULI CHCTEMalapy LIyjap >XKyMJIacHUAaHIIuUp.

JIBUTAaTEIUIApHUHT 3JEKTPOH OOILIKApHII CHCTEMalapuiaH KEHI TaTOMK
TONTaHJIapy — CEHWJFM Y3aTUII Ba YT OJAMpHUIN KapacHiaapuHu (OCH3UHIIN
JIBUrareapaa) Oomkapumaup. by Oomikapuin cucremManiapu MyCTaKuil Ba
oupranukaa (Macanan Hekcua aBTOoMOOMIMAA) MIUIAIIM MYMKUH. beH3uHmu



JBUTATEIUIApTa YPHATWITAH YT OJIUPHUIIHHM WITAPUIATUIN Oyp4YarvHd KarTa
AHUKJIMK OWjiaH OeNruiani, Xxamaa MaKOypHid callT IOpHUII SKOHOMAa3ep UIUHU
Oomkapuin BazudacuHu Oaxkapaju.

EnexTpoH aHTHOJIOKMpPOBKA CHCTEMAcHU CUPIMAHYUK HYJI1a aBTOMOOWIHU
TOPMO3JIaHUIIl Maco(pacUHU JESIpid HMKKM MapTa KUCKapTUPaaAu Ba YHU EHU
Ownad cypwiub KeTuimura uyn kyhmaiiau. by orup 00-xaBo mapoutiapuia
KYTI HyJI-TPAaHCIIOPT XOAUCATAPUHUHT OJIIVHH OJIAIU.

DneKkTpoH OomKapu CUCTEMACH KyluuM4a  JKUXO3JapAaH
oilHaTO3anmaru4, OypWJIWIIl  peJecd, aBTOMOOWJ  JlapakuWjiapd  Ba
KOHJUTCUOHEPJApPHU HUIIUHU XaM OOIIKapaju.

Xo3upru KyHaa O€H3WMHJIM JBUrareuiapja TaTOWK TONraH EHUIIFU
Y3aTWIMIIMHUHT 3JIEKTPOH OOUIKAPUII CUCTEMACHHUHT MKKH TYpU MaBXKY.:
¢HWIFMHU TypKail Ba (0OeBocUTa EHUIN KaMmepacura EKU KUPHUTHII WYJIUra)
AJNIEKTPOH OolIKapyBiMn KapOropatopyiap cucrtemacu. by OBT nmapu maxcyc
nactyp €paaMuja OOIIKAPWUIMIIM €KMW aBTOMATHK MOCJAIIYB TaMOWJUIApU
acocyjia MIUIANIM MyMKUH. EHMIFMHE GeBOCHTA SHUII KaMEpacura IypKarl
CUCTEMACH WIIUIATUJIQJIUTaH >KUXO3JIapHU MypakkaOiauru cababmu amanja
UIUITHJIMAaN .

Xo03upru 3aMOH aBTOMOOWIIIApHa EHWIFM Y3aTWIMIIUHUA SJICKTPOH
OOLIKAPHUII CHUCTEMAaJapUIaH JHT KEHI TapKalraHu — EHWIFUHU JBUTATEl
WIHHIPJIAPHHUHT KAPHII Wyiura mypkam cuctemacumup (9-pacm).

Maxcyc Ty3unaraH nactyp €paaMujia €HWIFU ITyPKAIIHUHT 3JICKTPOH
OOIIKApUIIl CUCTEMACUHUHT aCOCUM DJIEMEHTH - MUKpoMpoleccop 0ynuo, y
OJIIMHJAH OeNrWwjiaHraH Aactyp OyiiMya WHXKEKTOpJapHU OOIIKapaau.
EHUIFM mypKaIHE 5 JEKTPOH OOIIKAPHII CHCTEMACH KyHHaarudauIiaim.
DOnexTp EHWIFM HACOCU TakcuMJall KyBypuaa Euunruau taxmunan 0,2 Mlla
nouMuil  GocuMm  OwiaH  ynuiad  Typrawimrua cabalbnu,  CHIMHIpIapra
nypKajagurad EHUJIFUHU MUKIOPH JJIEKTPOMarHuT (OpPCyHKaHU OYHIUO
TypUIll BakTH OwWwiaH OeiruwiaHagu. OJIEKTPOH  OOIIKApUIL CHUCTEMacu
dbopCcyHKaNapHu  OYWINO-ENUIUIINHU, SHHU CHUJIFUHU  CUJIMHJpJiapra
MaXOypuil TypKall HMITYJICUHUA JABOMMIUIMTUHU APOCCEN TYCUKYACUHU
ounsiviil  Oypyarv, THUPCAKIM BaJIHUHI aWJIaHUII YacTOTACH, COBYTYBYH
CYIOKJIUK TeMIIepaTypacu Ba aOCOJOT OocMMTIa OOFIMK paBHIa OOIIKapaIu.
[lypkanumm 3apyp OyiaraH EHWIFM MUKIOPH XaKUJard MabJIyMOT HWKKA
pakamiM KoMJIap KypuHHMIIMAA JgouMuil  xotupa Kypuinmacuaa (IXK)
CakJaHaJu. OJEKTPOH OOIIKAPUIN CHCTEeMAacH JaTdyuKIapAaH KenaéTraH
MabiaymoTinap acocuaa, XK man kemaérraH 3apyp KOAHM TaHiaad oJyiuO,



YHra MOC Ke€JaJuraH MHUKIOpAArd EHWIFUHUA JIBUTATCIIHUHT KUPWUTHIIL
KJITIaHJIapu atpodura MypKATUITNHN TabMUHIANIH.
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1-énnarm 6akm 2-31eKkTpobeH3aHacoc: 3-éxmrn QUALTPH;

4-éxpaFH GOCHMH POCTIArHYH; 5-GopcyHKA: 06-3J1eKTDOH 0OMKADHII 0I0KH;

7-maccaBuii Xago capdu JaT9HrH; 8-Ipocce. 3aCI0HKACH X0.1aT JaTIHIH;
9-TemnepaTypa AaT9HrH; 10-caJT HOLIAM POCT.IarHYH;

11-TEpcakin Bad X01aT AaTIHIH; 12-KACI0POA AaTIHTH; 13-HefiTpaInzaTop;

14-peronanns AaT9ury; 15-éHnaFn 6aKHHA TO321al KIaNaHA; 16-agcop6ep.

9-pacm. Obb TapMuHIAL TU3UMH

CyHru Wwuiapja JBUrares IMWIMHApJapura EHWIFKM €TKa3ub Oepwuiiia
AJICKTPOH TH3UMJIapaaH ¢oimananuin Tobopa keHraiind copasmntu. Common Rail
TU3UMU allHaH IIyHAAN SJEKTPOH THU3UMIIapJiaH Oupu xucooOnaHaau. by €énunru
tizuMu 1960 imnpa [IBenapusiavk oJMMIIap TOMOHHMJAH MXTHUPO KUJIMHTaH
JICKUH YIIa TaWTaa SJEKTPOH JaTYMKIIAp SXIIN PUBOXKJIAHMAaranjiurua cabadmiu

yJlapHM JBUTaTesuiapra Tal0uK KWINII UMKOHU OynMarad. by TH3uMm nusennapaa
1997 ftmnnan Kyuianuiaa OoliaraH.
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VY30ekucronna unuiatwiaérrad Apuon-630C Ba T-7060 tpakropiapu
JBUTATEIUIapUia ailHaH 11y TU3UMIaH (oiiaTaHuIraH.
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9-pacm. Common Rail énunzu yzamuw muzumu

by Tuzumpa IOBEH dakaT EHWIFUHU KaTTa OOCHUMHHHU XOCHJI KUJIUII YIyH
kepak. Tuzumaa énamiru karra 6ocumza (2000-3000 atm) ymymuit Tpy6a/pammnana
CakJiaHaIu Ba y epaaH (QopcyHKa/MHKeKTopiapra Oopamau (9-pacmra Kapasr).
WmxekTopiiap 2JIEKTPOMarHuT €KW TbE302JICKTPUK KIIAMMAHH, yJIApHU OYMIIUO
UMM BJIEKTPOH OJIOK OpKajiu OoIIKapuiaagu. OJIEKTPOH OJIOK Oup Heda
JaTYUKIIapJiaH KeJiraH MabiyMoTiapra acocinanu6 unuiaiiau (10-pacmra kapasr).
by tu3zuMna €numn onnuaaH EHWIFMHUA OMp HEYa MapTa MypPKATWIIUHU TaIlKUI
KWJINIIT MyMKHH.

 https://blamper.ru/auto/wiki/dvigatel/akkumulyatornaya-sistema-neposredstvennogo-
vpryska-common-rail-3540


https://blamper.ru/auto/wiki/dvigatel/akkumulyatornaya-sistema-neposredstvennogo-vpryska-common-rail-3540
https://blamper.ru/auto/wiki/dvigatel/akkumulyatornaya-sistema-neposredstvennogo-vpryska-common-rail-3540

10-pacm. Common Rail énunzu y3amuw musumu snemeHmaiapu

1-xaeo oamuueu; 2-eaz maxcumnaws 8aau X01amunu Kypcamysdu 0amuux, 3-371eKmpoH
bowkapye 6nozu; 4-FOBEH; 5-2a3 nedanu xonamu yuyn oamuux; 6-énungu gunompu;
T-cosumysyu CyloKIuK memnepamypacu oamdueu, 8-mupcakiu 6an Xo1amuHu Kypcamyeuu
oamuuk,; 9-ghopcynxanap / unscekmopaap, 10-énuneu 6ocumu oamyueu,; 11-oxopu bocum
Enunzu akkymynamopu / pamna; 12-pamnada 6ocumnu Kkepacuoan Kammaniauubd Kemmaciueu
OJIOUHU ONUUWL VUVH EHUNRUHU YUKUUL KIANAHU

Common Rail tuzumuaan Qoigananwiraiia ABUraTeNl UWIMHIpIapUaA
¢Hum ckapa€Hu cudaTH KECKUH SXIIWJIaHAAW IIyHH XHUCOOWTa JBUTATEIN
TEXAMKOPJINTH Ba KyBBaTH OpTaau. YHIAH TallKapu JBUTATENJaH aTtpod-
MyXHUTIra YUKapUIaETraH 3axapiy ra3jiap MUKIOPH XaM KaMasiau.

Ha3zopar caBosiapu

1. Byrynru KyHma Y36GeKHMCTOHIA KaHIali MapKagard TPaKTopiap HILIab
yuKapuiaaan?

2. TpakTopnap Kaiicu KypcaTkuunra Kapad cuHduapra 6ynuHaan?

3. Tpakropiiapra KaHaai arpoTexXHUK Tajadiap Kynuinaamn?

4. lynénaru npurateiiap uiiad yukapuil OViinda eTakud KOMITaHUsJIapHU
caHa0 OepuHT.

5. JlBuraren mnoplIeHWIa XajKajdap COHM KaMalMIM IWIMHIAPAArd HII
JKapa€Hura €Ky JBUTaTeNl KypcaTKuujlapura KaHjaa TabCcup Kypcaraau?

6. JlBuraren mMaTyHHHUHT KPUBOIIUII KAJIJIATMHU OypYaK OCTHU/A KeCUIITHIHT
a3a/UIMK Ba KAaMYUJIMKJIApUHY caHAO OCpUHT.



7. KaxoHaa 3HT KYTI ABUTaTeNb UIILTA0 YUKAPYBYH KOMITAHUS Kaicu?
7. IBuraremnapaa TypOokommpeccopAaH (QongalaHUIIHUHT ad3aUIuK Ba
KaMYWJIMKIIAPUHU aUTHO OCpHUHT.
8. TypOokoMIIpeccopiin JBUTATEUIapAa XaBOHM OpAIMK COBHUTIHYJIAPIAH
¢oiinanaHuarasia HIMa Xucooura JBurarei KyBBaTH opTaau?
9. Takcumnam Ba Katopau tungard IOBEH Hu Gup-OMpura cONMINTHPUHT,
poTopnu Takcumnam tunuaary FOBEH xakuna aumanapau 6unacus?

10. JiuraTemap EHWIFKM OWJIaH TabMUHIAN TH3UMHUAA (O TaIaHUITaH
AJIEKTPOH TU3UMJIAP XaKua HUMajJapHu Ounacuz?

11. Common Rail éamnFu y3aTuin TH3MMUHA UIUTAIIMHA TYITYHTAPHAHT?

12. Huma y4ayH 3eKTpOoH TH3UM KYJIaHWITaH?

10. Enunruny mypkain 60CMMHU KaH4ara TeHr?

DoiigaIaHUITaH a1a0uETIap

1. Goering C.E., Stone M.L., Smith D.W., Turnquist P.K. Off road vehicle
engineering principles. ASAE, USA 2006

2. Cummins — a global power leader. Bulletin 4971434. Printed in UK 06-13
Cummins Inc. - 20 p

3. “B series engine familiarization” Bulletin 3387800 — Columbus, Indiana
USA, Cummins Engine Co Inc, - 23 p.

4. “Turbocharging & Intake Air Cooling Familiarization. MidRange
Engines” Bulletin 3387770 — Columbus, Indiana USA, Cummins Engine Co Inc, -
14 p.

5. “Distributor Fuel System Familiarization. MidRange Engines” Bulletin
3387810 — Columbus, Indiana USA, Cummins Engine Co Inc, -37 p.

6. Uurepuer caiit https://blamper.ru/auto/wiki/dvigatel/akkumulyatornaya-
sistema-neposredstvennogo-vpryska-common-rail-3540

7. UnatepHer caiit www.perkins.com

8. uTtepHeT caiiT Www.cumminsengines.com

5-maB3y: TpakTopHH GONIKAPHINIA THI'M HHHOBAMOH e4HMJIap, ABTOMATHK Ba
napaJjiies 6OImKApHII TH3HMH.
Pexa:
1. TpakropnapHu napasuien OOMIKapUII TU3UMH.
2. TpakrtopyiapHu aBTOMAaTHK OOLIKAPUII TU3UMH.
3. ABTOMATHK HaBUTaIMsl BA MOHUTOPUHT KUJIUIII KUX03J1apy Ba ACTypIapH.


https://blamper.ru/auto/wiki/dvigatel/akkumulyatornaya-sistema-neposredstvennogo-vpryska-common-rail-3540
https://blamper.ru/auto/wiki/dvigatel/akkumulyatornaya-sistema-neposredstvennogo-vpryska-common-rail-3540
http://www.perkins.com/
http://www.cumminsengines.com/

4. Kabunamaru OOpT KOMIIOTEP, DSJEKTPOH JKUXO3JApPHU ¥3apo ajoka
TapMOFH.

5. Mob6un Bocutanmapaa 3JEKTp Ba JJIEKTPOH KUXO3JIAPHU PHUBOXKIIAHHUII
UCTUKOOIIapH.

Taanu uoopanap: Tpaxmop, napannen 6owkapuwi, 60pm Komniomep,
anekmpown sncuxosiap, GPS, asmomamux bowxapuu.

Kunutox xyxamuruga GPS -kaOyn kwirnuinapiaH doiganaHraH Xojjaa
TpakTopJiap Ba KOMOAWHIApHUHT XapaKaTUHU HA30paT KWIMILI Y4yH y4uTa CUH(HU
V3UHUHT ~ camMapaJOpJuruHU  MUCOOTIIaJM Ba KEHI TapKajraH: mapaienl
XapakaTJIaHWIl TU3UMJApU Ba aBTOMAaTUK  Oomikapuil (aBTOMMJIOTIIAL)
KypuiaManapu. by TH3uM fana unuiapuHU KEHI KaMpOBIIM TE€XHUKAa BOCUTaJapHu
OwinaH KyHAY3UJaH TallKapu TYHTH BakKTAa XaM Y3JIYKCU3 OJu0 Ooopuiil
MMKOHUHU Oepaiu.

Kocmuk HaBUT AL TU3UMJIIApUIAH doitnananuin HaBUT LU
UYIIONUTapUHUHT JKOUJIANTYBH Ba yjapra macodanap Xakuaa JOUMHUM paBUIIIa
CUTHAJUIApHU KaOyJl KWJIYBYM Maxcyc KaOyJl KWJIYBYM TPAHCHOPT BOCHUTAJIApUTa
TpakTOp Ba aBTOMOOWJUIapra VpHaTWITaHAaH CYHT amaira omupuwiaaud. Tamad
ATUJIAJUTaH KEpakJId aHUKJIWKKa Kapad, OyHJail YCKyHaHH Ha30paT KUJIMII
MEXAaHU3aTOp TOMOHHUJAH KyJjJa AUCIUICH SKpaHWAAru €EpiuK KypcaTKu4jaapu
Oyiinya €ku OOLIKapyB KypHJIMacH KM aBTOMWIOT EpJlaMy/la aMajira OMHpUIaaq.

Iapasuien XxapakaTJiaHUII TH3MMH aHUK KOOPAWHATAIM KHUIIOK
XYKUIMTH TEXHOJIOTUSICUHUHT SHI' AaHWUK Ba MKTUCOIWU >KUXATHaH Y3 —y3WHU TE€3
KOIUJIalANraH, faja UUIapuHu Oakapuill y9yH MYJDKaJJIAHTaH Ba KEHT KaMPOBJIH
arperatiiap Oowian (oigamaHuIl MapoOUTHIA SHT caMapalid XUCOOIaHaIH.

[Tapannen xapakaTJIaHUIIT TU3UMUHU aMalira OIIMPUIIIHUHT y4Ta BapUaHTH
MaBXY/I;

1). TpakTOPHHMHT XapaKaTJaHWIIM TPAKTOpP KaOWHACHIA IKOWJIAIIraH
XapakaTJIaHWII W3UHU CBETOAUOJ €KUM TpaduK KypcaTKuuu Oyinya IOPUIITUHU
Ta@bMUHJIAII YYYH XalJOBUYM TOMOHMJIAH PYJ KOJOHKACMHU OypHII OpKaIH
TYFpuiad Gopunaau.

2). TPaKTOPHUHI XapakaT HYHAIWIIMHA OOIIKAPYBYM MEXaHU3M Pyl
YCTyHUTa YpHATWITAH AJICKTP MOTOPH OWjIaH MIUIalIuWraH Kypuima &paamuia
OolIKapwIaIn;

3). TpPaKTOPHUHT XapaKaTUHU Cco3Jall (KOPPEKTUPOBKAJAIMl) Pyl
OolKapMacu THAPOCHUCTEMACWra YJaHTaH WXKPO JTYBUM MEXaHU3M EplamMuia
amaJra OLIUPUIIaIN.

[Tapannen Gomkapum TuzumMu — "KuNuiok Xy>kKaaurd MamdHaJIapHHUHT



KOpUN KOOpAMHATATAPUHU aHUKJIAIl — KaOMHAAa >KOWIAlraH MOHHUTOpJA
KypcaTWJIraH MapupyTAaH YeTra YMKUIITHU KYpCaTUII-TPAKTOPHU OelTuiiaHTaH
HyHanuiga ynuiad Typull y4yH pyid MexaHusmuHu Oypum” (1-pacm) cxemacura
MyBOGHUK MalIMHAHU OOIIKApUIIJA MEXaHU3ATOPHUHT (aosl MIITUPOKU Tajad
STUIAIN.

NHCOHHUMHT ypTaya Mcuxoxapakar peakChusCcu TpakTopHU +30 cM YeTIIaHUII
OwnaH mapajuleNl XapakaTMHU TabMUHIAaW onand. By aca OyryHru kyHzaa
omatmarv mapoutna 24 Ta CyHbpuid Hymmomra TasHNMO unuradguran GPS —
KYpUJIMAJapPUHUHT aHUKJIUTH XaM [IYHYaH! TaIlKWI 3TaJIH.

YMyMHil XOJaTAa SHT OJIWKA Mapajuied XapakaTJIaHWUII TU3UMHU TallKH
anteHanu GPS —kalyn kuiaruy Ba WyHanMII Kypcarkuyaan nuoopat. by tusummiap
TpakTop €Kku KoMOaitHra eHTr'ui1 Ba Te3 YpHatuinaau. PakaTruHa 3JIeKTp TAPMUHOT
TU3UMUTA yiail Taimky 6510k (GPS-kalyn Kuirud) Hy YpHATUIl Tanad dTUIAIH.

Mexanuzatopiiapra Oy  KypuiaManapiaH (OWJaJaHUIIHA  YpraTUIl
dbolinananuin napaxacura Kapa®d OWp Heua MUHYTAAH OUp He4Ya KyHrayaHu
TAIKUI 3TAJIH.

Xapakatnanuml aHukiuru +£30 cM Oynaran KypuiManapaaH (oigamaHuil
HUcOaTaH yerapaianran 0ynu0, hakaTruHa TYMpPOKKa caé3 UIIJIOB OEpHUIll Ba YFUT
COUMII UNUIapuaa QoiiIaTaHUIUIIT MyMKHH.

Epuu myaropnam, -SKHI, YCUMIMKIAPHUHT KaToOp Opallapura HIILIOB
OepuIll Ba XUMOSI KWW, YPUM-UUFUM HUIIIapU/Ia 3Ca arperaTHy stHaja aHUKPOK
XapakaTJIaHUIIM Tanad HSTwiagu. byHAall [OKOpM aHUKIWKIA —[apaien
XapakaTJIaHUIIIHY TabMUHJIAWIUTaH TU3UMIIapra Kyiuaaruiap KUpaju:

- )KOWJIAIIMIIHA aHuKjam aHukiaura 10 cM rada Ba WMKKUTa 4acToTaja
UIIUTAI UMKOHHUTA 3ra KaOyJ KWITHY;

- IUCIUIeN €KW CBETOAMO/I MTaHEIT;

- YCTJIAaHUILLJIADHA AHUKJIAII Ba XApakar WYHAIMIIMHUA TyFpUiIall Y4YyH
HazopaTiiaruy;

- PYJIHU IOPUTHUII KypUIIMACH.
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1-pacm. [apanses xapakaTJaHUII TU3UMHUHUHT MCJIALI IPUHCUHITH

Xapakarnanum anukaura +£30 cM Oynaran KypuiamanapiaH ¢oiaanaHuin
HUcOaTaH yerapananran 0yiu0, pakaTriuHa TYNmpoKKa ca€3 UILIOB OEpHUII Ba YFUT
COUMII UIUIapuAa Qon1aJaHUINII MyMKHH.

Epan myaropnam, SKWI, YCUMIMKIAPHUHT KaToOp OpaJapura MHILIOB
Oepuill Ba XUMOS KWIUIL, YPUM-HUFUM HIJIAPUIA 3Ca arperaTH sSHa/la aHUKPOK
XapakaTIaHUIIM Tajnad »STwiagu. byHaall [OKOpM aHUKIWKIA Mapaien
XapakaTJIaHUIIIHA TAbMUHIAWIUTaH TU3UMIIapra Kyiuaaruiap KUpajiu:

- )KOWJIAIIMIIHYA aHuKJIam aHukurd 10 cM radya Ba HMKKUTa 4YacToTaja
UIIUIAIl UMKOHHUTA 3Ta KaOyJ KWITnY;

- IMCIIIeH €KUM CBETOIMO/I TTaHEIT;

- YETJIAaHWIIUIAPHY AaHUKJIAIl Ba XApakaT MWYHAJIUIIWMHU TYFpWIall YYyH
Ha30pariaruy;

- PYJIHU IOPUTHUII KYPUIIMACH.

IOxkopyn aHWKIWMKra OSpHUIIMII YYyH CYHBHU WYIAOLII  HaBUTALUS
CUTHAJUIAPUHHM TYFpUIad TYypUINHUHT OWp HEUYTa KEHT TapKalraH ycyJulapu
MaBxyll. byHaa Ty3aTtuiuiap xapakaTaHHWIl aHUKJIUTUHU £10 ¢M raya ommpuin
MMKOHUHHU OepajauraH reocTallMoHap CyHbHUM Hynmonuiapaad €Kku jajgara siKuH
xomaa xoimamrupuinrad PTK 6azaBuii cranuuscuaan doiganannb xaMm amaira
OLIMPWIMILIK MyMKHH (1-pacm).

+ 30 cM aHUKIMKIArd napajuie]l XapakaTHH Ta MUHJIAIl — YYyH
KypWIMAJIApHUHT MUHUMAJI )KaMJIaHMacHu 2-pacMja KeJITUPUITaH. Y HUHT acoCHil
TalllIKWJ HSTYBUWJIAPM CBETOAMOJJIM TIAHEN, AaHTEHHA, AHTEHAHW YPHATHUIII



MalioHYacu, MaxkKamulall YCTyHM, yJaml KaOelutapu >KamjaHMacH, JacTypHil
TabMHUHOT Ba ¢oiiananuin 6yinda HypuKkHOMa XUCOOIaHAIH.
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2-pacMm. Ilapaniien xapakaTJaHUII TU3BMMHHUHT CTAHAAPT TAIIKHJI
ITYBUNJIAPH

TpakTOpHUHI aBTOMATHK OOIIKAPUIN TH3UMJIAPW (aBTOMMIOTIIAII)
napajuien xapakatiaHumgad ¢apk kKunaau, yyHku GPS kaOyn kuiaruuum Ba
HaBUralus TEKIIUPruyd TOMOHMJIAH HILIA0 YUKApWIraH MabiyM Oup
TPACKTOPHUSIAH YeTra YMKHUII MaxCyc KypwiMayap (Ha3opaT KianaHh) OpKaidu
TYFPUAAH-TYFPHU TPAKTOPHUHT THAPABIMK HA30paT KWINAII TU3UMUTA KUPUTHIIAIU
Ba OoIlKapuiaau, UHEPTIUK Ba pyjjaard modt xucoOra onmHMaraH. Tpakropra
KylIMM4a paBulllia FUIAUPAKHUHT Oypriidil OypyariHu aHUKJAIl YYyH Maxcyc
CEHCOp YypHaTwiraH. byHIall THU3UM MEXaHU3aTOP APAIALIYBUCH3 MapLIPyT
Oyina0d xapakaTHUHT MaKCUMal aHUKJIUTUHU (£2 CM dYeTra YHUKHUIN)
TabMUHJIANN.

TTpakTop XalJOBYMCUHU UIIVNHU CHIMJUIAIITUPUII YUyH MYJDKAJUIAaHTaH Ba
KeJlaXkak/ia OMp TpaKTOp XaWJOBUYMCH OMp BaKTHUHT y3uja OuUp HEUuTa TPAKTOPHU
OOLIKAPUIIT UMKOHUSTUHU sIpaTaju, Oy 5ca TPAaKTOPHUHI aBTOMATHK XapaKaTWHU
Ha30paT KWIMII OWilaH TPaKTOp XalJoOBUMCHIAH TYJIMK BO3 KEUUII Y4YyH
MYyJDKa/UTaHTaH. byHnai TH3MMIApHUHT  PUBOXKJIAHUIIMHUHT — J10J13apOJIUTH,
OupuHYM HaBOAaTHIa, IOKOPU TE3NMKAA MIUIAETraHga TPaKTOp XaWJOBUMCH Te3/a
yapuaiu Ba TPaKTOp XaWJOBUMCHUHMHI TEXHOJIOTHK >KapaéHJIapHUHI Oapua
arpoTeXHUK Tasiadiapura puos KWINAII KOOWIUSITH KaMasiJu.

ABTOMAaTUK OOMIKAPHII TU3UMIIAPUHU SIPATUILA TPAKTOPHUHT WMIIUHU Y4
OocKu4ra OyauIn MyMKHUH:

- MaiiJIoHTa KUPHUIII Ba YHIAH KAaUTHUO YMKUIII,

- TOHHUHT WUI Y3yHJIUTH OVilnal XapakaT KUJIHIL;

- TOHHHHT OXHUPHJA SHTY TOHTA KUPHUII YUyH OYPHIIHIIL



AMasira OIIMpPWIraH HIUIAPHUHT KUKWMATH Ba XXMM OyiiMya 3HI KarTa
O0ockuy-Oy TpPaKTOPHM TOHJA JKOWJIAIIMINK OwiaH OOFIMK, LIYHUHT YYyH
TPaKTOPHU aBTOMATUK PABUIIJIa UIITA TYIIHUPUITHUHT OUp HEYa yCyJIapy TakiIud
STUII MyMKHH:

- OJAWHTH XapaKaTHHU HycCXajall;

- TPaeKTOPHSIHU JACTypJIallL;

- MacodagaH OOITKAPHIII;

- Tabuui NyHAIMIUIApHUA OOLIKAPHILL;

- CyHBUH HYHaIUIIIApHUA OOIIKAPHIIL.

Hycxa onum ycynu kymiab fana uuuiapuHy 0a)xapuill YUyH KyJUTaHWIHIIN

MYMKHH:

- €pHHU Xaujall;

- ©KMH 3Kull,

- KyJTHBaLUs;

- CTUIITHUPHUIIL,

- XOCWJIHU WHAFUIITHUPUO OJIULL,

ByHuHr yuyH spHU Xap cadap Oup-Oupura TeHr OyaraH TpaeKTopusiapaa
Oup X1 WynHU 00CUO YTUIIIHN Kepak.

TpakTopHUHT OWpUHYM TOH OYiiMuya XapakaTH TPAKTOPYM TOMHUHUJAH
Kynna Oomkapuiaau, KeWUH 3ca TPAKTOPHUHT OJIJT TOMOHHUIa YpHATHIITaH HycXa
oM (OTOKONMWIIEp IUTyTrJaH €KUM MaxCyc TalIKWJI 3TUITaH MapkKepaaH 0oposaa
Oyitniad xapakaTiaHagu. Ym0y Hycxa oJuml  (QoTokomwiep MalluHacH
OOpO3JaHUHT HYHaIUIIMra MYyBO(MUK TPaKTOp XapaKaTUHUHI TPACKTOPUSICHUHH
Yy3rapTupuiiu oyiinua curHajijapHu Oepaiu.

ABTOMAaTUK OOMIKAPHUI (POTOKOMUP TUZUMHUHHUHT WIUIANI TPUHTIUNIUHA 3-
pacM OpKalu TYHIyHTHpaau. TpakTop xapakarinaHaétrasga 3  QoTokomup
TUTYTHUHT MACTKU KucMuja 6opo3aa 0Vitnad cupnanud yraau. Arap doTokomnump,
MacajaH, Yar TOMOHIa 4eTra YMKHII COAup OyJica, yam KOHTAKT 4 KOLIWIaau Ba
TPAKTOP aKKyMYJISITOp OaTapesicu Owiad unuiaiiaurad YAl 3JeKTpOMarHuT UIira
Tymaau. bynaan xonaa, 6 pudar 2 nomeH | 30JI0THUKHY 4an TOMOHTa yTKa3aau
Ba a Ba 0 oliHa/apu o4ymiaau. [ uapoHaco3 TOMOHU/IAH UIIA0 YMKapUIran 00cum
OCTHJIa MO a OMHACHJaH Yal TUAPOCUIIMHApra yTaau, Oy sca yan (GPUKCUOHHU
Vunpaau. Hatmwkana, Tpaktop 4 KOHTAKTIAPUHU OYMINKJIAH OJAUH Yanra Oypuia
oonutaiinu, YAl anekTpoMarHuT Y4aau Ba 2 30JI0THUKIIAP MOpIIeH | mpykuHa 5
OwnaH nacTinabKu XoJjaTura KaWTapwiaad, yHAA TPAaKTOPHUHT dam Ba YHT
bpukrtcuonnapu €xkuiaau. Dortokonup YHr TOMOHra Oypuiaranga, YA2
AJIIEKTPOMArHUTHU UILTa TYIIAgu Ba 6 OWHACH OpKaJd MOW OOCMMHU TPAKTOPHUHT
VHT TOMOHTa OYypUIITMIIIMHYA HA30paT KUJIAH.
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3-pacm. MamuHaHu ¢GoToKkonup opKaau O0MIKAPUII YUYYH KypHJIMa
cxeMacu
1 - 30m0THUK; 2-IOpIIeH; 3-(poToKonup; 4-KOHTAKTIAP; S-TIpyKUHA; O-
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OMHa.

Hycxa onmum ycynu XapakaT TamoWuiura Kypa oJui, aMMO OHp KaTop
KaMYWIMKJIapra ora:

CTaTUK OOIIKapyB XaTocW TYIUIaHaaAW, OYHUHT HaTWKacuaa Oup HeuTa
MapTa TOHJIApJaH XapakaTJaHraHJaH CYHT Xxapakar WyHanumu Oyitnda
TPOCKTOPUSJIAaH YeTra YMKHUIL, STPUIUK XKyJla opTuO OOpaau Ba IIYHUHT YUYyH
TPAKTOPHUHT JOUMUN KUYUK OYPWIMIILUIAPU YUYH SHEPrusl XapaxkaTiaapu OIIaJIH.
byHnman Tamkapu, MaxaJulMi TYCHKJIapra JAyd Kelaad, HycXa KydHupHuIl
O0opo370/iaH YMKUO KeTaau, UIYHJIaH KEWHH TpakTop VY300IIMMYanuK OwiiaH
XapakaTiiaHa Oonuianu.

JlacTypuii aBTOMaTUK OOIIKAPYB YCYJIWHU aMalira OMUPHUIIIA XapaKaTHUHT
TPAGKTOPUSICU Maxcyc JacTypuil KypwiMma OwiaH VpHaTuiaagu. ABTOMATUK
OOIIIKapyB BOCHUTAJIAPUHM TEXHUK KUXATIAaH aMmajra OIIUPHUIN XyJa KUWWH,
YYHKH XApaKaTHUHT TPACKTOpHs OYyilmdya IOKOPU AHHUKJIUTH TabMHUHJIAHUIIN
Kepak. Mucon yuyH, ysywnurun 500 M ganaga €pHM LIIyAropjamiga JacTypui
TabMUHOT KypwiManmapuHuHr xarocu 0,02% paH ommaciuru kepak (4derra
orunuiap 10 cm) Ba kBagpat-ysnad skumga 0,004 % (2 cM) maH omMaciuru
Kepak, Oy aca nesapiau MyMkuH sMmac. [IIyHUHT y4dyH, nacTypuil TabMUHOT ¢akat
HyCXa KYy4upui Ousiad Ouprajivkaa camapaiu Oymaau:

- TPaKTOPHU TOH Y3YHJIMIMJA HycXa KYYMpHUII MOcCJIamMacuaaH HazopaT
KWINII KEPaK;

- TpakTOpHHM OypuO onMIa 3ca JACTypud TabMHUHOTIAH (oiinanaHuin

KEpaK.

Macodanan Gomkapuill BakTua ornepaTop CUMIA TApMOK EKH paguoanoka
opkasin Oup €ku OWp HeuTa arperatjapHH HazopaT KWwiaad. AMalija, TPakTop
xanaoBurcH, ¥3u OomKapaéTran TpakTOpAaH TalIKapy, KyITHH OOIITKa TPAaKTOPHU



aJloka KaHald OpKajdu OolIKapraHuia, MalihHa OuWjgaH UWKKH TOMOHJIaMa
(mapamnen) XapakaTlaHUIl KyUTaHWIAu. ['apun Oy ycyn TpakTop XalmaoBuuiapu
COHMHHM KHCKapTHpCaJa, UKKUTA TPAKTOPHU OWUp BAKTHUHT ¥Y3ujia OOIIKApHUII
OpKAJId YJIAPHUHT UIILJIAPUHU MypaKKaOJIallTUPaIH.

Tabuuii Ba cynbuii Oenrwiapu (OpuHTEPIIAP) YCY/UTApHU Kyiutaiml yayH (4-
pacM), TpaKTOpJIapHU Jjajia MaiioHIapura OOpuIIy Ba KalTuo kenuuura, pepmep
XYKaTuKIapuaaH TYHTHH OJMO YHKHWINTA, O3yKa eTKa3uO Oepwuinra, SKUH
SKMHJIApUHU KaiiTa wunuiamra, Oofjapra Ba y3yM3opiapra HIUIOB OepHiiga
KaThUil OCNTHWIaHTaH TPAHCTIOPT HYyImapw SHT Kyhnadmup. TaOuuii Oenruimap
(opuenTup) cudaruaa camosI€Tiaap Ba KeMaJlapHW HAaBUTAIMS KWIUIIAA OYIraHu
KaOu, YCUMIIMKIIAp KaTopiiapH, y3yM3opiapJard MaHXapa CHUMIIAPH, EPHUHT
MarHuT MaiJOHM Ba XarTo cail€panap Ba ronays3nap umatuiagu. CyHbHUI
Oenrmwnap (OpuUeHTUpIAp) OJJIWMHIAH TaépliaHaaud sHU, HWIUIOB Oepuiran
MaifloHnapaa KaOe/UIapHU KOWIAIITUPUIL, MaXaUIMi paJuo MailoHYadapyuHu
TaIKWJI KAJIUII Ba OOIIKasap.
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4-pacM. TPaKTOPHUHT CUM OPKAJIH OOIIKAPHII KyPHJIMA CXeMaCH
1- cum; 2-cercop; 3-30J0THUK; 4-TIpy>KHUHAIAP

Cumilap TOMOHMAAH ApaTWITaH 3JIEKTPOMAarHUT MaiJIOH  OpKaJu
XapakaTJIaHWII YCYJIM TYJIUK CHHOBJAH YTKA3WITaH Ba y Y3UHU OKJaraH. byHUHT
y4yH CHUMJAp TYNpPOK OCTUTra €TKU3WIAM Ba CUM arpoduia HOKOPU YacTOTaIH
OKMMJIap Taijgo OVmaau, ynap TpakTopjapra VpHaTWITaH Maxcyc ceHcopiiap
ToMOHUAaH KaOyn kuiuHaau. Cummap 0.7 M 4yKypiuKIa MallMHAHUHT WKKA
UIIYM KaMpOB KEHIUIUTH Macodacuia €Tku3miaan. ['oHHUHT oxupuaa Ba OoIlKa
KOMlapuja ajloxujaa CcuMuiap ETKu3Wiaaau, Oy CHMIUIAp OpKaid OoIlika
YacTOTaJIM TOK OKUMH YTaau. YO0y OKUM TOMOHUAAH SIPaTUJITaH 3J1EKTPOMAarHuT
MaiJ0H TPAKTOPHU 180° Oypuarura aiiJJaHTUPHIL YUYH CUTHaI cudaTuia Xu3mar



KHJIaU.

4-pacMIa TPaKTOPHM CHM OpKaJd aBTOMATHUK OOIIKAPUIN TaMOWHIN
KypcaTiirad. ABTOMaTUK OONIKAPHII CEHCOPJIA TU3UMH 2 cuM 1 JaH MabiiyM Oup
Macodana ypHartunrad. Ymoy Macoda y3rapranaa Oypunuunuiap oenrucura Kapao
CEHCOpJAaH OJMHraH curHan Y KywdahtupruuugaH YAl €éxku YA2 ruapaBiuk
OMpUKTUPTUY  (30JIOTHUK) 3  DJIEKTpOMArHuTiIapura yraad.  30JIOTHUK
TPaKTOPHUHT €H (PUKIMOH THAPABIMK IWIMHIPIAPUHA 3-pacM cxeMacuaa
Oynranu xKabu HazopaT Kwiaau. HazopaT KuiHill TH3UMIAPUHUHT MYpPaKKaOIUTH
Ba Oomka OWp Karop cababmapra Kypa, aBTOMAaTUK OOIIKAPWIN Xald KEHT
KYJUIAaHWJIMAW U,

AManuér opaTmarud ycyija XapakaTiaHuO OSKUHJIapra Jopu IypKaiijga
UIUIOB OepuiMaraH iynakdanap naiijo OYViaMmaciurud y4yH KamMuja omneparopiiap
Kamuga S5 Qo3 KOMHM KaWTa KamMpad cenmuO  YTHIIaau. P'IyHanHm
KYpcaTKUYIapHU KYJUTall 3ca KaiiTa YyTuO KomjIaHTaH MainoHnapau 2-3 ¢gousnan
OIIMACIUTMHU TAbMUHIIANIN.

[lapamnen XxapakaTJaHWII Ba AaBTONWIOTJIAIl YYyH KypUIMalapHU
TpakTOpra  >KOWJIAMTUPHWIIHWUHT MYMKHH OVJTaH BapHWaHTIApU S-pacMia
KEJITUPUIITaH.

ASBOBGA ULANADIGAN RULNI ¢
BOSHQARADIGAN QURILMA !
AgGPS EZ-GUIDE PLUS / <

=7 AgGPS 900 RADIOMODEMLI

SVETODIODLI PANEL ol
AgGPS EZ-GUIDE PLUS yoki ‘¥
EZ-GUDE 500 >

E AgGPS 252 QABUL QILGICH
DALA KOMPYUTERI | A
INSIGHT {
m - T s - - P RTK
i /< B - ¥ . = & ; BAZAVIY STANTSIYA

4.:»-

BOSHQARISH NAZORATCHI AgGPS
G'LDIRAKNI BURILISH KLAPANI NAVCONTROKEER I
BURCHAGINI ANIQLASH

DATCHIGI

5-pacm. Ilapanies xapakaTJaHWII Ba aBTONWJIOT/IALI KYPHIMAJIAPUHUHT



TPAKTOPAA KOMIALIHIIHA
ABTOMATHK HABUTALlMS BA MOHMTOPUHI KWJIHMII KMX03JIapH Ba JacTypJiapu

Kunmox  Xy>Kalurua MallMHACO3JUTMHUHT  PUBOXJIAHUIIM Ba  SIHTU
HaAMyHaJard TEXHUKAJApHUHT SIPaTWIMILK, FOKOPU KyBBBATJIM TpakToOpjap Ba
yiap OWiaH arperaTyiaHaJiuraH KeHI KaMpOBIIM KUIIJIOK XV KaJIUTW MalluHaIaApH,
V3utopap KoMOalHIap Ba OOIIKAa TEXHHWKAa BOCHUTAJIAPUHUHT HIIA0 YHKUINO
amManuérra KeHr TaJOMK ATHIWIIM OWJaH YJIApHUHT HIIMHU MOHMTOPHUHT KHUJIHIII
Ba TaxJIMa 3TUO Oopwuir 3apyparu naigo 0ymau. [y cababmm KUIIIOK XY KaJIUru
TeXHUKAJIapuJa DJJIEKTPOHWKA Ba  aBTOMATJAIITHPHUIN  BOCHTajapu  Ba
KypHIMaJlapu KeHT KYJJlaHujIa OOUUTaH/IH.

AMMO KHIITOK XY>KaJIUTH TEXHUKAJIApU U KapaéHUHU MOHUTOPUHIJIAIIIA
KYJUIAHWITaH JacTiaOKu DJJIEKTPOHWMKA BOCHUTAJIAPU VIYaMHUHUHT HUcOaTaH
KAaTTaJIUTM Ba JIMHAMHUK Ba OOIIKA IOKJIAHUIUIApJA AXIIM UIUIAMACIWTH OWJIaH
Oup KaTtop MyamMmoyiap Taigo Oynran Oyicaga, OUPOK  KEHHMHYAIMK
TAAKUKOTJIIADHUHT YyKyppOK oOJu0 OOpHIvInM HaTW)Kacuga MyKaMMal Ba
UIIOHWIM KypwiIMajJapHu unuiad uwukuimra wmysapdak Oymuuau. Xozupaa
KUIJIOK XY)KaJIMTUAard KUWMH IIapouTAa (oijganaHuiira MyJDKalJlaHTaH
MUKpOIIpoLeccopiiap, ($OTOENEKTPHK, AJIEKTPOMArHur, NE30€JIEKTPUK,
3JIEKTPOMEXAHUK Ba OONIKA TypAard JaTYMKIAp Ba CEHCOPJAp, AJIEKTPOH KHUXO03
Ba KypUJIMaJapHUHT UIUIA0 YMKWITAHIUTH KUIUIOK XYXKaJIUTu TeXHUKaTapuIaH
dbolmananuml  KYpCcaTKUYJIApUHU  OLIMPHUII, KHUIUIOK  XY)KaJWurura SHTH
KoHIenmusiaarn | T-TexHomorusiapra acoclaHraH TEXHOJIOTHSIIAPHU — KOPH
ATUIITa UMKOH Oep/u.

«IT-Farming» (ax00poT TexHOJIOTHsIApTa ACOCIAHTaH KUIIIOK XY KaJIUTH).
Xo3upna Oup KaTop KOMIIAHUsIap TOMOHHUIAH KUIUIOK XY>KaJuTu TeXHUKaIapu
Ba yjnap TOMOHHJAH amajra OIIUPWIAJUTaH TEXHOJIOTHK >KapaéHIapHH
HazopaTiaml Ba OOIIKAPHUIN, KHUIUIOK XY>KaduTW SKUHJIAPDUHU ETHINTUPHUII Ba
napBapuUIIIall XaMa XOCHIHN HUFUIITHPULI UIIJIAPUHN SKUHHUHT X0JIaTUTa MOC
paBuiia onu0® OOpull ydyH OUp KaTop TEXHOJOTHsIap Ba ycysuiap Takiudg
srunrad. ['epmanusauar «Amazone-Werke H. Dreyer GmbH & Co. KG»
KOMIAHUACH KHUIIJIOK XY)KaluTW TEXHHUKAJapy Ba ylap TOMOHMJAH amalra
OLUMPUJIAJINTAaH TEXHOJOTUK >KapaéHIapHU Ha3opatjaml Ba Oomkapuil OusaH
OofnuK OynraH Oapya TymryHYalap Ba TEXHOJOTMK €UMMIIAPHU YMYMIIAIITHPUO,
y3unuHr sHrU «IT-Farming» (ax0opoT TeXHoJOTHsIapra acocjaaHraH KHIILIOK
XYKaJIUTH) KOHIENIUIACUHU sIpaTau (S-pacm).

Kumiok  XyKanmurd  TeXHHKaJapyd Ba yjgap TOMOHHAAaH amalra
OLLIMPWJIAJIUTAH TEXHOJIOTHK >apaCHiIapHU Hazoparjam Ba Oomkapuin Oyiinua
ymOy KOHUENUMsAa KHUIUIOK XVXKaTurd HWIUIApUHM OakapaJuraH KoMOaiH,



TpakTOp Ba OomIKa arperatinap cyHbuid uyngom Ounan GPS Tuszum opkamu
OofnanraH Oynaiu.

Maskyp xkonnenuusHuHr siagpocu «AMATRON+»  6GopT kommoTepu
XucoOJaHaJu Ba y YHUBEpCAI XU3MaT KypcaTyBuu TepMuHan 0yiuo, «Amazoney
KOMIIAHUACH TOMOHMJAH MIIA0 YMKWITAH CEsUIKa, IMypKarud Ba YFUT COYMII
MalIMHAJAPUHU UII TpapUIrvHU ONTUMAIIAIITHPHIL, U1 cU(ATUHU Ha30paTJiall,
MabJIyMOTJApHU cakjam y4yH xusmar kKwiagu. byana « AMATRON+» ounk
uHtepdeiicunan  doitnananum «lT-Farming» HuHr Oomika TEXHOJOTHSIAPU
OuiaH MabJIyMOT ajJMAallWIl, XYMJaJaH MalldHATAPHUHT OOIIKapuiIyBYaH Ba
pOCTIaHMI MMKOHUATIApUIAH ONTUMal (oHAanaHUIl XaMmJa yJapHU amaira
OLLIMPUIL UMKOHUHH Oepajiu.

Daladagi ekinlarni ‘
kartografiyasi Tayanch stantsiya

5-pacm. «KAmazone» komnanusiciHuHT «l T-Farming» koHuemmusicu

N  sxapa€Huga TpakTopra YpHaTWITaH MUKporpoleccop Hadakar
JBUTATEIHUHT TTapaMeTpiiapy Ba COJMIITUPMA EKWIFU capPUHM Ha30paT KUIaly,
OaJIKM arperaTHUHr XaM TEXHOJOTHK MapameTpiliapyuHH, KyMIIaJlaH XaKuKUi Wil
TE3NIMTU Ba OaxkapwiraH WIUIAp XKMUHM XaM Ha3opaT KWIHII Ba POCTIIAII
WMKOHHUHH Oepaj.



Anrnusaunr Tanukiu KRM ¢upmacu maskyp macanana OyTyHiail sHruda
Oynran eunmHaMN Takaud STau. byHaa aepo- KM KOCMUK TacBUpPra TYIIUPHIILIAP
épnamMuia HMHQpPAKU3UI Hypjap OWwiaH Maxcyc IUIeHKaJa OJIMHTaH Jaja
dboToTacBUpIAPUHM TaXJIMJI KAJIUII acocuaa Tynpokaaru a3zoT, pochop Ba kanmii
Tapkuoura kKapad TynpokHu Oaxosam Ba Hatwkaitapau GPS tusum éppamuna
VFUT COYMIN arperariiapy KoopAuHaTtacu OwiaH Oofnamrupuiira mysaddax
OYJIMH]IN.

KRM  ¢upmacu ToMoHMmaHn OupuHun OYynuO MuHEpal VFUTHU
TabaKanamTUpUO cemagural MKKH JUCKIM MapKasz[JaH KOouyupMma VYFUT CEIHII
arperati unuiad yukwigd. GPS Tusumpan onuHraH kaprorpamMma acocujia
COMMHAAWraH YruT Mukgopunu pocmiam yuyn Calibrator 2002 »snexrtpon
acOoOuIan ¢oigamaHuIaIn.

Xosupaa «Amazone» ¢dupmacu Tomonuman ZA-Max pycymuaaru
Mapka3JgaH KouMa YFUT CEMUII MalldHAJIapH CEPUsUIM WIIIA0 YUKUIUO, KOPHid
ATHJITAH.

KaOunagaru 60pT KOMIIOTEpP, 3J1€KTPOH KMX03JIapPHHU Y3apo aJ10Ka TapMOFH,
3JIEKTPOH O0LIKApHUII OJIOKJIapH

FapOuit ¢upmanap tomonugan 1989 iiunuunr Gonutapuaaék 3aMOHaBUH,
AJIEKTPOH OOIIKApUII Ba Ha30paT KWIKII THU3UMIIApU OWIaH >KUXO3JIaHTaH
TpakTopjapHu AyHE Oo3opuaa Takiaud KuiauHa Oommaran »3aM. bymap
TPAaKTOPHHUHI aJOXUJa THU3UMJIApUra Xu3MaT KWJIyBUM MHUKpOMpoueccopiap EKu
TPAKTOPHUHI OWp HeuTa THU3UMJIApU (YHKIUSUIADUHU Ha30paT KWIyBUM Ba
OomwkapyBur  OOpPT  KOMIOTEp  (MUKpPONPOLIECCOP,  MHUKPOKOMIIIOTED)
xXucoOaHaIu.

bapua  aBTOMarnamTHpuiaraH =~ Maxcyc — MalllMHAJIApHU  OOIIKApHIII
TU3UMUHUHT "Musicu" Oynaran OopT kommiorepaap (TypJiHM KUXO3JIAPHUHT
AJIEKTPOH OOLIKApYB TU3UMJIApH) PUBOKJIAHUIIM ONEpATOpJap HIIKUIa KOMGOpPT
Ba KYJIAWJIMKHYU OIIMPUIITA, yjapra ajoXuja KOMIOHEHTJIAp Ba arperaTiapHUHT
WIUIAIIM  XaKuJa OH-JallH Tap3dga TYJUMK MabIyMOT OWIaH TabMMHJIAIITA
KapaTwirad. ABTOMATJIAIITUPHUIL, UTYHUHTACK, WHCOH OMUJIMHUHI TabCUPUHU
KaMauTUPUILTA, YIIAPHU TYJIUK UYK KUIUIITa KapaTUJIraH.

Boptan kommiorepsap- ¢Hunru cappuHHU, XapakaT TE3JWTHHU, KOUJaH
xKoira ymymuii MacodaHd, YMyMHUH XapakaTjJaHWI BaKTUHU, TPAHCIOPTIArd
TU3UMJIADHUHT XOJATUHU Ba OOIIKaJIapHU HA30paT KWJIWII WUMKOHWUHH OEpyBYH
KypHIMallapaup.

bynpnaii yCKyHajapra oopT KOMIIIOTEP (MUKpoIpoIeccop,
MUKPOKOMITIOTEp) Tra »3ra TpakTopjap Xo3upya KaMm HWIUIATWIANTH, amMMO



IBMERNING mnpornosnapura kypa, UKTUCOAUN, DKOJIOTUK, chdar Ba MexXHAT
xaB(cu3uruHUHAT OpTHO OOopaéTtran Tanabiapu, MIyHUHTIEK, Xalaaln Ba Xu3MaT
KYPCATUIIHUHT KyJaWnuru Tydakau OyHIai TpakTopiapaaH ¢oigamaHul
XKMHUHM oluImura cabad 6ynanu. by omuiiap KOHCTPYKTOpJIApHU TpakTopiiap
MOJICJIJITApUHM JJOMMUI paBUIlla TAKOMUJIIAIITHPUINTA Ba yiapaaH (QoiiaJaHull
caMapaJIoOpJIMTUHU OLIMPHUII Yy4YyH sHajJa camMapaid OollKapyB Ba HazopaT
TU3UMIIAPUHU SKOPHUM ATHUINTa MaXOYp KHJIaau. YJIapHUHT Opacuaa CUTHAJUIAPHU
y3atumn (yJapHUHT ¥3apo alloKach) aHbaHaBHM (MEXaHWK) OomKapyB OuiaH
KyJia SpULIMII MYMKUHH OyiamaraH Mypakka® arpoTeXHUK YCYJUIapHH amalra
omupuil UMKOHUHU Oepaau. llly Omman Oupra, pakamiid TEXHOJOTHSAIAP KyAa
camapanu OYnu0, YyekiaHraH MUKIOpAaru kadesmiap (cumiap) OujaH Kynaa Ky
MabayMOTHU y3aTagud. CanBUS TU3MMUHUHT yJaHWIIK OPKAJId MYaMMOHHUHT
OJUTUY €YUMIIapU TAbMUHIIAHAIH.

Boptiin koMIIOTepJapHM IIApTIM paBUIIAa, OOPTIM KOMITIOTEpJIap
TEXHUK >KMX03J1apura, uiuuiad yukapuil cudatura Ba Wil mapaMmeTpiiapura Kapad
Typiau Toudanap Ba Typiapra OyIMIIMMu3 MyMKUH (6-pacm).

VYnapHuHr acocuil mapameTrpiapura Kapad KyWwaaru — TypJapra
QKPATUITUMU3 MYMKHUH:

1. MapmpyT 60pT KoMmIOoTepJapu. by y3ura xoc TeXHUK XycCycHsTIapra
Ara KOMITIOTEPJApHUHT OWPUHYM aBJIOJUIapuiaH Oupuaup. byHmail kKypuima
MapuIpyTHH VpHATUI, EKWJIFM MUKIOPUHUM XHUcoOJiall Ba OollKaiap Y4yH
MYJKaJUTAHTaH.

2. XuzmMatr kommioTepiaapu. KypuiMaHUHT acocuil HXTHCOCIHAIIYBU
TPAHCTIOPT KOHCTPYKIUSCHIATH TEXHUK TH3UMIIAp Ba Yy3CJUIAPHUHT HILIAITHHU
Ha3zopaT KWIUIIAaH noopat. by xaTonukiap Ba TEXHUK HOCO3JIMKIApHU OapTapad
ATHUIITA UMKOH Oepaju.

3. bomikapyBun kommioTepu. by TpaHCIOPT BOCHUTAaCHUHU OOIIKAPUIITHU
OCOHJIAIITHPHUIN ~ y4yH  HWIUIATWIQIWTaH  SHTWIAHTaH OOpT  KOMITIOTEp
BapUaHTHUIUD.

TpancnopT BOCHTAacHMHHU, XyCyCaH, MaxCyC >KMXO3JapHU TAIIKMJI KU
yayH OOpTJIM KOMIIOTEPHUHT TYPUHH Ba MOJICIMHU TYFpPHU TaHJIAITa MyHOcabat
Tanab Ba TEXHUK MebEpIapra MyBO(pUK HOpMaJ Ba UIIOHYWIN UILIAITHUHT ACOCH
xXucoOaHaIu.

TpakTopnapma pakamiii MabJIyMOTIAPHU y3aTyBUM cuUMIap EpaaMuia
JBUTATETHH, y3aTManap KyTHUCHUHH, THAPABIWK TU3UMHH, €TaK4d FUJIUPAK
YKJIapuHU Ba OoIIKalapHH OOIIKapaauraH TH3UMIIAPHU YIAllMMH3 MYyMKHUH.
TpakTop KMLUIOK XYKajdurd MallMHaiapu OuWjiaH >KMXO3JaHraH arperariiapaa
JKOWnamran OOIKapyB Ba Ha3zopaT THU3UMJIApU OUP BaKTHUHT V3uaa OOpT



KOMIOIOTEpH OWIaH WIIalld MYMKHH. TpakTopud, TpakTop, MalldHa Ba
TYOPOKHHHI y3apO TAbCUPHWHHU Y3 MYWAra OJITAH JJIEKTPOH HA30paT TU3UMHUAAH
doiinaniaHuIl MEXHAT YHYMJIOPJIUTUHU OIIMPUIN, EKUIIFUM capUHU Ba TYNPOKHU
3UWIAIIMIIMHA ~ KaMaWTUpHUII ~ Y4YyH  KaTTa  UMKOHMSATIAp  spaTaa.
MalvHalIapHUHT 3JEKTPOH CO3JIaMallapd TPAKTOpra YpHATUITaH KOMITIOTEpP Ba
MIPOTCECCOPHUHT MOCJIMTUHU, ITYHUHTIEK YJIADHUHT CUMJIApU Ba YJIAHUIUIAPUHU
MOC KEIMIIMHM Tajnad KWiaad. Yiaap aulakadyoH Typiaud Xujl HIUIA0
YUKAPYBUWIAPHUHT 3JIEKTPOHUMKACH OWJIAaH JKUXO3JIAHFaH MalluHajgap OwujiaH
TPAKTOPHU WUFHUII UMKOHHHM OepyBUM CTaHAapT Oupiukiapra aniganradH. Wim
BAKTH/Ia TPAKTOPHHU >KOMIIAIITUPHUII TU3UMHUHU, ITYHUHTIEK, TPAKTOp, MAIlIMHA Ba
Oropo Vypracumard y3apo ajoka THU3UMUHU OJJIEKTPOH HA30paT KWJIUII
UMKOHUATIapU Ycub OopMmokia. SIkuHa xoprkuil (upmamap KyprazManapia
TUIPABIMK XaWJIOBYMCU3 KaOWHaIap Ba TPAKTOPUMIIAPCH3 aBTOMATHUK paBUIIAA
OOLIKapuiIaJural TPaKTOPJIApHU KypcaTaawnap. byHnaH Tamkapu: TpaKTOPHUHT
(YHUHT THU3UMJIAPUHUHT) HOTYFPH MIUIAIIM XaKHIa MabIyMOT OEpyBYM CEHCOpP
TU3UMIIApM Ba Oy XoJjaTAa HUMa KWIKAII KEpaKIUTMHA Kypcatud Oepaau;
TabMHpPJIAIl YCTAXOHAJIAPU YUYyH JAUArHOCTHKA TU3UMIAPH; ONIUN DJIEKTPOH
OolIKapyB KypuiMaiapu (MacajiaH, 3JIEKTPOH TE3JIMKHU YEKJIOBYM, KYTapyBud
TU3UMHUHT IOKOPH TIO3UTCHUSCHUHM YEKJIOBUM) Ba TPAKTOPHUHT aJOXUIa
TU3UMJIAPUHUHT TapaMeTpiiapuHu  OOIIKAPYBUM MHUKPOIPOLIECCOP THU3UMIIAP
MaBxXy/I.

TpakTOPHUHT JIEKTPOH TU3UMJIAPUTA KyWHIATAIIAD KUPAIK:

- TPaKkTOPHUHI (IBUTaTeN, Yy3aTMajlap KyTHCH, IIACCHCH, aJoXuIa
arperaTid TUAPaBIMK TU3UMU) TU3UMIIAPH (KypUiIMaiapu);

- ax0opoT, coszmnari, Oomkapuill (>kapa€HIapHU Ha30paT KUJIMII, yJIaHTaH
y3emap  TyFpucuga — axO0opoT, YpHATUIl  TapaMmeTpiapH,  y3aMmalapHu
aNIMAIITUPUI, ONAuHTY YKHU, Auddepennuan, KOB Ba OomkanapHu Kyl Ba
jampHm);

- TU3UMHH Y3-Y3WHM HA30paT KWIKIL, HOCO3JMKJIAp Ba JHMAarHOCTHKA,
VIAPHUHT Maig0 OYIuII KOMJIApUHU TaxJIMJI KWIMII Ba CUTHAIM3ALMS KHIMII
MMKOHHUHH O€pyBUH TU3UMIIAP;

- Oomikapuil (MII HaTWKAJApUHU TYTUIami, capdiaHran maliariap Ba
Xapakatiap, peKUMIAPHU Y3rapTUpHUI OVitnda Kapopap KaOyJ1 KUJIHIII);

- MTAnunr wnuiamum (MammHa CEHCOpPJApUAAH TPAKTOPHUHT OOpT
KOMIIIOTEpUra MAabJIyMOTJIAPHU Yy3aTHII Ba AarperaTHUHI WIUIANl PEKUMHHU
OoIIKapuIN);

- CYHbHUM HWYJIJIOUI TU3UMH, TPAKTOPHH Janaja >KOWIALIUIIHUA AHWKJIAILI
TU3UMITAPH (CYHBHIA WYIIOII HABUTALIUA);



- 0OpT KOMITFOTEPH Ba OIOpOIa JKOMJIAIITaH aloKa TH3UMIIAPH.

Enr kenr TapkairaH TU3MMIIAp OKOpUAA aWTUO YTUITaHJIAPHUHT
JacT/Ia0KU TYpTTa PYHKIMACUHM KaMpad oJlay Ba KUIUIOK XYXKaJIUTH MallliHACU
3JIEKTPOH OOILIKAPYBH, CYHBbUI WO HABUTALMSCH Ba OIOpOJaru KOMIIIOTEpIIap
OunaH OOFNMMK TallKU THU3UMIIAp 3Mac, OaJKu TYFPUAAH-TYFPU TpaKToOpra
teruuunaup. KomnoneHTnap (TU3UMIiIap) HUHT 3JIEKTPOH aJlOKACH, yiIap Ha30paT
KUJTUII TU3UMJIapH OWJIaH JKUXO3JIaHTaH OyIica, )KUXO3HUHT UIIUTAIIMHU camapaiiu
OommKapuill UMKOHUHH Oepaau. DIEKTPOH TU3UMIIAPHUHT MaBXyJ MyaMMOJIapH-
Oy Oomkapuin cudaTura ce3uiapiu Japaxkaga Tacup KypcaTaJural, yiapra
OOFNIMK OyJIraH JaTyMK Ba yiauaruuiaap xamaa (yHKTCHOHAN MapaMeTpiIapUuHUHT
cudatura bormukaup. Kynruna xonnapaa, alipuM TEXHUK MyamMMoJiap ceHcopiiap
YpHATWIraH >KOMHY TaHJall O1jiaH OOFIIHUK.

BopTiin Ha30paT TU3BMMMHUHT TAPKUOM Ba YHUHI MMKOHUSTIAPH

Maxcyc TexHuKa yuyyH OOpTiu OOIIKapHIl TU3UMH Oup HeuTa OJoKIapJaH
nbopar OYnuO, ylapHUHT Xap Oupu V3 QyHKIUsAIapura 3ra Ba MyailsH
oTiepaTCHsUIapHU aMajra OIupPaIu.

6-pacm. Kabunana :xoiijiamran 60pT KoMITepJIap

3aMOHaBUU JABUTATEIJIAp DJIEKTPOH EHWIFUM MypKall TU3UMJIApU OuliaH
XKUXO03/MaHraH Oynu0O, Oy THU3UM MHCOH MIITHPOKUCHU3 EKWIFM cappuHu
KaMalTUpUIll Ba 3apapid KUMEBUN MOJJalapHU aTMocdepara YUKApUIIHU
Yyekjalm UMKOHMHU Oepaau. ByHuHr yuyH nsuratenga 20 ra sSKUH JaT4MKIIAp
VpHATWJIMIOM Ba yJapJaH MabIyMOT OJIMII Kepak. bByHIaH Tamkapw,
TPAKTOPJIADHUHT  SIHTKU ~ MOZEIJIapyu  Kyjaa  OomKapuiaauraH 3JEKTPOH
TE3JIAIITUPUIL TU3UMIApU OWUJIaH >KMXO3/1aHraH. Kymmin-axparrud Ba Tyrmaiap

épaaMuia onepaTop ABUraTell BAJJMHUHT AMJIAaHUII T€3JIUTUHUA POCTIIANAN.



Tpaktopnap OyHgaH  Tamikapu, TE3IWTH  Ba  FAIAUPAKIAPHUHT
CHUPHAHUIIMHN XHCOOra OJIraH XOJija aBTOMAaTWK paBuiaa YK ma y3aTunmau
TaHJalUAUrad 3JeKTPOH KypuwiMaliap OWIaH >KMXO3JIaHTaH. Y3aTMalnap KyTHUCHa
KEepaKJId y3aTMaHU aBTOMATHK paBUIIA EKUII YYYH MUKPOIPOLIECCOPTa CUTHAI
y3aTWiIau Ba AJIEKTPOH THU3UM KailTa MIUIAIHK amalira OIIUpPraHJaH KeWuH,
TUAPABIMK OOIIKAPUIIAUTaH TUIILTH Ky(QTIapHU TETULUTHIIApU YIaHAIH.

3amMOHaBUH TpaKTOpiapAa TUIPABINK KYTaprud THU3UMU HA30paT MMaHEIH
OWJIaH 3JIEKTPOH TU3WM TOMOHHJIAH pOCTIaHaau (YpHaTUiaan). Yoy yCKyHamap
CTaHAapT €KW Ha30paT TApPMOFUTA KHPAJWTaH SJCKTPOH TE3JIAIITHPHUII HA30paTH
(mBuraren aitnanum te3nury) Ba YK Ba kyn ¢yHKIMOHAM OOIIKApHII pUYarujaan
uoopatr (7-pacM). ['mapaBnuk KyTaprud mnepekIoyaTend OOolIKapaauran
TU3UMHUHT OUp KUCMHU OYnuO ceHcopiiapAaH OJIMHraH MabiyMoTiapra (Wil
pexumMura Kapad) aJIeKTp-TUAPABIUK KIaNaHIAPHUHT XOJIATHHU HA30paT KUJIaau
Ba ynapHu Oomkapamu. Tusum HazopaT OHWPIWIY, HA30paT MAHENH, JJIEKTPO-
TUAPABINK KIamaHiap, TUAPABIUK HACOC, Kyd Ba MO3UIMOH CEHCOpIap, paaap
€KM FUIAMpPAK TE3JUTH CEHCOPH, KAHOTAA YUHUPHUI/TYIIUPHUII TyrMajapH
(TpakTOpAaH TamKapuaa Ha3opaT KWJIHII y9yH) TaH HOopar.

/-pacMm. Kabunaja sxoiljialirad TH3MM Ha30pPaTH NaHeJn

Hazopar Oupmuru ruapaBivik KYTaprUdHH TYpJiId peXUMIapia Ha3opar
Kuiiaau: Kynduam (610KupoBKaiaii), Tauui (TpaHCTOPT), CUIUTHK Te3JIalTUIITHU
TYXTaTUII, CEKWHJAIIYB, KYTapuIl/TyIIUpUILI, CUTHaJA, CHHOB  (dakar
yCTaxoHanapja KyJUulaHuiaan). Ydrta (QyHKUUSHUHT Xap Oupu (Kyd, TMO3HIHUSA,
CUpPIIaHMUII) aCOCUM, EpaMuu €K YMyMaH TaHJIaHMaraH Oyiauimu MyMKuH. Tuzum
Ha3opaT OUPJUTMHUHT (XOTHUpaJard XaToJuK, AACTypuil TabMHHOT, JJIEKTP),



ceHcopyiap (3apapiaHraH, axpaTuiraH €Kkd Yy3uirad), cumiap (Marucrpai
CPWIMILM, YJIAHUIL), HJIEKTP FaNTaKJIAPUHUHT KianaHiaapu (KUCKa TyTalllyB,
aXpaTuil) KaOu MIMKACTIAHUIIMHKU aHUKIaiau. Ymoly y3emiapra Kymmmua
paBuiga, tpakropiap KOB Hu HazopaT KuilyBuUM SJIEKTPOH Yy3eiuiap Ouiax
(KYIIMI/aXKpaTHlll, JBUraTeNl YUYMpUITaHia aBTOMAaTUK aXpaTulll, TU3UMTa 3apap
€TKa3MIII Ba X.K.) KUXO3JIaHTaH.

Tpakropnapaunr aiipum mojaemnapu (Macanan, Case) aBurarengard Mo
OOCHMHHH, TPAaHCMHCCHsUIApAArd MOM XapopaTH Ba OOCHUMHHH, UIYHHHIJEK,
COBYTHIII CYIOKJIUTH XapOpaTHHHU Ha30paT KUIYBUM pakaMiH (IUPpPOBOil) TH3UM
OwJiaH >KUXO3JaHraH. Arap ymoOy mnapamerpiapiaH Ovpu Tajnad KUJIMHAJAUTaH
napamMeTpiapra TYFpyu KelaMaca, pakamJId Ha3opaT THU3UMHM EKWIFU HAaCOCUIAru
AIEKTPOMArHUTIM KJIAllaHra TOK Y3aTWJIMIIMHUA YYUPAIHU Ba JBUTATENra EHWUIIFU
Y3aTWIMIIM TYXTauad. byHIaH Tamkapu, XaKMKAW XapakaT TE3JIUTHUHU YII4alll
Y4yH pajap JaTYMKIapd MWOUIATAIaAd, Oy 93ca Xap KaHJad IapouTaa
FUIAMPAKIAPHUHT CUPHAHUIIMHKA (mIatakcupain) ¢ousna aHuK Oenruiaian
(rpaduk cudatuga kKypuHaau). benrwiaHraH XoJaTHU yIUIa0 TypuIl UII
caMapaJopJIMTUHYU, JIO3aHUHI AHUKJIWTUHU (MacajlaH, YFUTiIap, YypyFiap)
OILLIMPUIITra UMKOH Oepajiu Ba Iy OWjiaH Xapa)kaTJIapHU KamManTupaaud Ba atpod-
MYXUTHU CaKJIaIH.

ByHnan Tamkapu, 3aMOHaBUW TpakTOpJiapJa »3JIEKTPOH KypuiaMmamiap
TPAaKTOPHUHI HWUUIAII TapamMeTpiapuHU aBTOMAaTHK paBUIIAA TEKIIMpPagd Ba
OIlepaTopra 3HT SAXIIH OOUIKAPUII YCYJIUMHU TaHJIall BApUAaHTHHU TakIu( KUJIaau.
bynpaii Tusumiap HadakaT TPAKTOPHUHI MIUIALI MMapaMETPJIApUHU YiIdailau Ba
HaAMOWHIII ATaju, OaJKH yJIapHHU SHT SXIIM TEXHUK-UKTUCOAUMN KypcaTKU4YJIapHU
omuml  yuyyH Oaxomaiinu. KeilmH TpakTOpHUHT KOpUW mapameTpiapaaH
onTUMajrayda yTUILIW Y9yH KaHJlail XapakaTjiap aMalira OIIUPHIHIINA KEPAKIUTUHA
kypcataau. Illy makcamma nmactyp Oyiinua 3JIEKTPOH TH3UM TapameTpiapHUHT
ME30HJIApUHU XHMCOO0Ja0 YWKAIW, YJIAPHUHT ONTHUMAJUIMTMHU aHUKJIAWIUd Ba
HaTWXanap OWJlaH TPAKTOP XAalJOBUMCHMHU XabapAop KWIaIu Ba y Kapop KalOyin
kunaau. bynnai tusumiap, macanan, Datatronic, Uni-Control, Spartronic, Hessel
KOMITaHUSUTApU TOMOHUJAH Takau( STUIA/IH.

Ha3zopar caBosiapu
1. GPS — xypunmanapHuHT BazudacuHu TYIIYHTUPUO OCpHUHT.
2. GPS — xypwiManapuHUHT Mapajies XapakaTjlaHWIl TU3UMUJArd YpHU
Kanaan?
3. Tlapamnen XapakaTJIaHWII THU3WUMHHHUHT HWIUIAIl TPUHTIMINA KaHOai



oynanu?

4. ABTOMatuk OOWIKApWII THU3UMH KaHJall KypuiMalapAaH TallKuil
TOMnraH?

5. Kok XyKanuru TeXHUKajJapyu Ba arperarjapyd HIIMHU MacodanaH
TypuO MOHUTOPUHT KUJIUIII BA TaXJIWJI KWJIKII HUMa yUyH Kepak?

6. Kumok xy»kanuru TEeXHHMKalapu Ba arperarjapyd HIIMHU MacodanaH
TypuO MOHUTOPUHT KWJIUII Ba TaXJIWJI KNI KOHIETIIUICH HUManapAaH nubopart?

7. «Amazone» kommaHuscuHuUHT  «lT-Farming»  KOHIENIMSICHHU
TYIIyHTUPUO OepHHT?
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IV. AMAJIU MAIIFYJIOTJIAP MATEPUAJLJIAPHU

1-amauuii MalIFyJaoT



2-amMaJiuil MalIFyJa0T
Fanna xomO0aiiHIapMHUHT XOCHJIIOPJIMKHI MOHUTOPHHIJIAI TH3UMHHU
YPpraHuin

Nmpan makcaa: Famna komOaitninapura ypHaTHINO, pean BakT peKUMHUIA
XOCUJIZIOPIAMKHA ~ MOHUTOPUHT  KWIMII HMKOHMHU  Oepagural  TuU3UMAA
KYJUIAaHWJIQUTaH KypWIMaJapHUHT MYJDKAJUIAaHUIIM, TypJiapd, TY3WIHMIIA Ba
UILIAII MPUHIUITUHA YPraHUIIL.

MacajaHMHr KYWWIMIIM: XOCWUJIHU WUFUIITUPUII KapaéHUIa YpHUM-
WUFUM TEXHUKAacH OWJIaH YHHHI HII Xapa€¢HUAa XOCWIJIOPJIMKHU YiIYalml y4yH
WUFWITaH XOCWJI, WWFUJTaH JOH HaMIIMTM Ba Maccacu, XamJla XOCHJ
WUFAINITAPUO OJMHTaH MaWJIOH TYFpUCHUJA MabIyMOTJIApHU Kaljg dSTud
Oopaguran Maxcyc KypuwiManapaad ¢oigananwiangd. by  Kypuimanap
TapKUOHUra ceHcopiap TYIjaaMuaaH uOopaT Typiid XU JaTYUKIap (JOH XaKMU
JaTYWTH, TOH HAMJIUTH JaTYUrd, Oyiimama Ba KYHJAMaHT YeTJIAIUIIap JaT9urua
Ba X.K.), GPS-xkaOyn KWIrny, XOCWIJOPIUKHU aHUKJIAWIUraH dJICKTPOH-
xyucobjam  MOIyiH, OOpT MabiaymMOTiap TH3UMH, XOTHpa (hIenIKacu,
KaJIMOpJaruy kepak O0yiaau.

GPS-ka0yn kuiarud KoMOAaMHHUHT Jlajiajiard KOOpAMHATACUHU aHUKJIaiau
Ba YHM Oup naiTAa XOCWIJOPJIMK AATYUTH CUTHAJIapu OuiaH Oupra Mabiym
Oup BakT opanukiapuaa €3u6 Oopanu. MabiyMoTiap KOMIIBIOTEpAAa HIIIOB
OepwiraHiad CYHr XOCWJIIOPJIUK Oyiinua (apkiaaHyBUM Xap XWJI paHrJaru
ydacTKajapaaH nbopar (pa3oBuil OUpiaaMyu XOCUIIOPJIMK XapUTacu sSpaTHIIA]IN.
XOCWJITOPJIMKHYA aHUKJIAIIIard XaTOIUK 3-8 (DOU3HU TAIIKUI ITaIu.

OnuHran xapuTajad JajJaHUHT MYaMMOJU 30HAJapUHM Ba XOCHJIHHHT
nana Oyinad HOTEKHC TaKCUMJIAHWIIMHU aHMUKJIAI Aa (oimanaHmiaan. Yiapra
Kapald TyNpoK YHYMIOPJIUTHHH OIIUPHUIN OYVinWYa Kepakyid Kapopiap KaOym
KWJIWHA/IH.

XapuTtaga JOOHHUHI HaMJIUTH, KOMOAWHHUHTI OocuO yTraH Wynau Ba
XapakaT TEe3JIMIM KaOu OoIlKa MabIyMOTIap XaM akC 3TTUPWIMIIN MYMKHH.
XOCWIIOPIIMKHYA ~ KOMIMBIOTEpAAa MOHUTOPUHIJIAIL ~ MablIyMOTIapu Oyiinua
Jlanazard arpoKMMEBUI TaxJIMIIIAp PeKacHu Ty3WJIaJu Ba yjap acocuaa YFUTHU
TabaKadalTUpUO COJMUII XaMmJla YCUMIIMKIAPHU XHUMOS KWJIMII BOCHTAJApH
OunaH unIoB Oepuil uuuiapu amanra omupunaau. Kyhnna ymOy THU3UMHHHT
TY3WINIIHN Ba UILIAM Oyinda 6aTapcuit TyXTanud yramus.

XOCHJIIOPJIMKHA  MOHMTOPUHIVIAII  THU3UMHM —  XOCHWIJIOPJIUKHU
Jax3ajap/a aHUKIall THU3UMU XOCHJIHM KOMOAlHHMHI Xap Oup Oocub yTran
Macoacu OViinua Ymuab, &3m0 Oopaau. XOCHUIAOPIUKHU KOMOAWHHHUHT
XapakaTd JaBOMUJAa AHUKJIAUIHUHT OMp Hewya XWi ycyluapu MaBxkyna. byHna



WUFIIITaH JOH XOCWIM WUFUIITHPHUIN KApaCHUHWHT Y3WJa Yy3IyKCHU3 aHHUKIa0
Oopwiany Ba MabJyMOTJIAap KOMOAWHHUHT WIII BakTUAa MuFub Oopuiamau. baniu
Oup THU3UMIIAp Xap Oup KuiiMaTHU anoxuaa €3ubd Oopamu, 6ab3u Oupiapu dca
KUMaTiap TYIUIaMUHH MIAKUIAHTUPUO, KEHWHYAIMK yJap UIUIOB OepuiTraHjiaH
CYHI MabJIyMOTJIap Oa3acura KUpUTHIaIu. ApuM TU3UMIIap OOLIKA TU3UMIIAP
KaOW JOH MaccacHMHU 3Mac, JOH XaKMUHHU Yi4ad Oopaau. XOCHIHU Kal MycuHaa
aHUKJTAHUIITUAAH KaThbUi Ha3zap Oapua ycysuiapaa XOCHIIOPINKHU JAIaHUHT Xap
Oup yyacTkacu KU KOOpAMHATACU OVilnua aHUKJIAIll UMKOHU MaBXy/.

KoM0OaliHga XOCWJIHM HUFHILNTUPUIN NaUTUAAQ XOCHIAOPIUKHUA aHUKJIALI
Y4yH YHMHT >KOWJIamuil YpHUHU anukiam tu3umu (GPS), xocunnu nax3anapia
aHUKJAIl TU3UMUJAH (oNAalaHUIaa Ba YJAPHUHT MabIyMOTIApH acocuja
XOCUJIAOPAMK XxapuTacu Ty3wianu. XKyna kyn OyHaaill Tuzumiap y3 HaBOaTuaa
JOHHUHT HaMJIMTMHU XaM aHMKJ1a0 Oopaju.MeXaHU3aTopra TEXHUKa BOCUTACHHU
OOLIKAPUIIHU €HTWJUIAIITUPUII UMKOHUHM Oepajural TU3UM OYiuO, Kyilumaru
cxema Oyinya MOUIARAM: «KUOUIOK XY)KaJUTM MAIMHACHUHHUHI  KOpUU
KOOpPJIMHATaCUHU aHUWKJall — KaOWHajgaru tabjona OelruiaHraH MapuipyTAaH
YETJIAIIMIIHU KYPCATHIL — arperaTHUHI XapaKaTUHU TYFpPWIAll YYyH PYJIHH
Oypumn» (1 Ba 2-pacmiiap).

GPS-npuemHAK *
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6-pacM. X0CHJITOPIMKHA MOHUTOPUHTJIAIT TU3UMH JJIEMEHTIIAPU CXEMACH
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2-pacM. X0CH/JIOPJIMKHI MOHUTOPHUHIJIAII TH3UMH KMX03JJAPHUHUHT FAJLIa KOMOAHHUAA KOAJIAMIITT



XOCWIIOPJIMKHA MOHUTOPHMHIJIAII KypWIMalapu y3WAa KyWHIAarujiapHU
My>KacCaMJIAIITHPAAN: JOH OKMMHM JaTYMKIAPHU, JOH HAMJIMIM JATYHUKIIAPH,
KOMOAMHHUHT XapakaT TE3JIMTH JaTYUKIapH Ba KOMITBIOTEP.

Kombaithaa MuruImTupuiIrad SKUHIApHUHT Xocuiaopauru 1998 imnna
X011 TOMOHM/IaH MIIIa0 YMKWITaH TeHIrIamara kypa Kyhduaarnda aHuKIaHa u:

__1000Vp
VW

OyHna Y — SKMHHUHT XOCHJIJIOPJIUTH (T/Ta);
V11 — 10H OKUMU TE3JIUTH (KT/C);

V — koMOaifH XapakaT Te3uru (M/c);

W — ¥prudHuHT KaMpaii KeHIJIura (M).

MabayMoTIap XOCWIOPJIMK MOHHUTOPHHTH KypriIMallapu Epaamuaa
tymnanagu. by mabnymornap auddepeninuman Ty3atunuiap Owian ['nmoGan
KOMJIAIUIIT ~ TU3WMHJJAH  OJIMHTaH  TIo0an  KOWJAIUITHK  aHWKJIAII
MabJIyMOTJIapu Oup-Oupura Oorauk Oynaau.

XOCWIIOPJIMKHY JIax3ajap/a aHUKJIall y4yH KyHUJard y4dra HapcaHu
OunuIl Kepak: KoMOailHIa WUFWIAETraH JIOH OKUMHM XaKMUHUHI TE3JIUTH,
KOMOAMHHUHT MII TE3JIMIM Ba YPrUYHUHT Kampaml keHriauru. KomOaitnna noH
OKUMH TE3JIMTM JIOH KOMOAWHHUHI OyHKEpHUra TYWIT'YHTa KaJap aHHUKJIAHA]IU.
JIOH OKMMU TE€3JIMTH BaKT OMPJIUTH MUMJA YTAETraH JOH XaXMH (Ky0.M/c) €ku
MaccacH (Kr/c) oyitnua yadaHaiu.

KoMOaliHHUHT Ul TE3JIUIY Ky1a KYTI ycyJulap OuiaH aHUKJIaHAJAW Ba BaKT
Gupauru muuaa 6ocu6 yruaran Macodana (M/c) ymuaHagd. YPrudHHHT KaMpan
KeHruru (M €Ku KaTopiiap COHM) OmiaH yimuaHaau. AMMO CYHBUH Hynaouiaan
OJIMHTaH KOWJIAIIMIIHYA aHUKJIAIl Ba NapajijIesl XapakaT MabllyMOTJIApH acCOCH/Ia
Ty3aTULUIAp KUPUTWIAAU. Arap KOMOAWMHHMHI HMII TE3JIMTM Ba >KATKAHUHT
KaMpalll KeHIJIMTU MabiayM OVyiica, MabiayMm OWUp BaT MUMAA YPUITaH MalJOHHU
aHUKJIAl MyMKUH.

Arap Xocus1 XaxMU €KUM Maccacu aHuK Oyica, y xonaa Oup OUpJIMK BaKT
n4yuja MabiyM OWp MaWJOH/IAaH MWUFHINTUPWITAH JOH MUKIOpHUra Kapab
XOCHWJIJIOPIUKHU aHUKJIAI MyMKHH.

3-aMaJInii MaIIFyJIoT
Xopu:Kuii IBUraTe]] MUCOJIUAA TABMUHJIAL TU3UMJIAPH TY3UJIHIIH Ba
HILIAIIMHA YPraHWII

Nmpan makcax: Cummins koMnaHUSCMHUHT B cepusiin aBUraresuiapu



TabMHHJIANI TU3UMJIAPHU TY3WIWIIKA Ba UIUIAIIMHU Y3Ura XOC XYCYCHUSATIIApUHU
YpraHuii, MeXaHu3MJlap MIIWHUA TEKIIUPHIL, POCTIAI, Ba XU3MaT KYpCaTHUII
OyitnJa KyHUKMaapra sra Oy JIuIIL.

Nman 6axkapum tapruou: Cummins koMmaHusCMHUHT B cepusiiun
JBUTATEIUIapy Oyiinya MaBxXyJ BHUAEOMAaTepuaiiap acocHaa JBHUTaTEITHU
TabMMHJIAII TU3UMIIAPU TY3WIMIIM Ba MIUIAIIMHU Y3Ura XOC XYyCYCHUSITIapu
yprauunaau. Illy Owman Oupra nBuraten THU3UMIIAPH WINWHA TEKIIHPHIII,
pocTIiall Ba Xu3MaT KypcaTHIll Macaiajapura 3THOOp KapaTuiau.

TypOokommpeccopiap IOKOPH aHUKJIHMKAA fcalraH MyKamMman Y3el
6y110, yHIArd TypOUHA BaTHHUHT afimanum Te3murd 12000 MuH ™ Taya eTHIH
MyMmKuH. [ununaapnapra kuputuiaéTran XaBo OOCUMUHU POCTIIAll y4yH €HHO
Oynran rasmapHUHT Oup KUCMUHHA YTKa3uO roOopwin KiamaHu OuiaH
JKUXO3JIAHTaH  pPOCTIIArMWIM  TypOokommpeccopiapaad  (oiganaHuIa u.
Komnpeccopian 4ukuO MUIUHAPTa KUPUTUIAETTaH XaBO, XaBO €KUM COBUTYBUH
CYIOKJIMK €pJlaMujia COBUTHJIMIIM MYMKHH, OYHMHT Y4yH JABUTaTEIap/ia MOC
PaBHUIIA OPATUK COBUTTHUJIAPHU UKKH XWIUAAaH (oramaHmIaIu.

TexHuK Xu3MaT KypcaTull Tajadjapura acocaH XaBO TO3AJIATMYHHU Xap
250 MoTocOoaTnaH KEHWH €KW MHAMKATOP HINra TYIITaHJa YaHTJAaH To3ajall
kepak Oynmanu. byHna xaBoTo3anarnyaard (PUIBTPIOBYM BIEMEHT YHKApPHO
oJIMHUO XaBO OKMMH Owiad (6ocumu 3 atMm) mydaad €ku 0BUO TO3alaHAIU.
FOBUO TO3anamga Maumuil KAp [OBUIN HOpomokiIapuHuHr 20...25 r/m.um
sputMacuaas doiizanaHmiany, 6yHaa cyB xapopatu 45...50°C 6ymumm kepax.
OUIBTPIOBYM DJIEMEHTHH 3puUTMara OoTupu® Ba Oup maitna anmaHTUPHUO
15...20 MuHYT JaBOMHK/Ia IOBUIIQIM, KSMHH TO3a CyBJa YaiKao 50°C JIaH FOKOpH
OYyIMaraH xapopar/ia aCTOMINI KypUTHIaIH.

Jlgurarengaru  AHrA  €KM  y30K ~ MyJOJaT — MOUIAMail  Typrad
TypOOKOMIIPECCOp-HM HIITa TYHIIUPUIAAH OJJAWH YyHra anbarra MabiyMm
MUKJIOpAA MOW KyHHMII 3apyp, KEWHMH JABUTaTesl TYyJia HOKJIAHUII OuilaH
WIIJIAaraHaH KEeWWH yHU AapXoJl yuupmadr. J[Burarennu 3...5 MHHYT KUYUK
almaHuIiapaa uouiatud TypOOKOMIIPECCOPHU SXIMM IMAPOUTIA COBHUIIIHUTA
UMKOH OepHIll Kepak Oyiau.

Exunry OuaaH TabMHUHIAII CHCTEMAacHaa SHUIFMHU Yadammapu 140
MUKpPOH/IaH KaTTa OyJIraH MeXaHUK 3appadaiapJaH To3ajdaiuran Jarai EHUIFH
bunbrpaapu, xuzmatr mygaata 500 mMotocoar OYiaran Oup MapTajuk MaluH
¢uunru tozanam  puiabtpaapu; 0,021...0,173 MIla 6ocumM Xocusl KWIyBUYH
nuadparmMaiy, NOpUIEHIN €KU SJIEKTPUK MacT OOCUMIIM MacT O0CUMIIM EHUJIFU
HacocJapuaaH Oupu; OUp IITYHXKEpPIW €KUM POTOPIM TaKCUMJIAII THMHIATH Ba
KaTopiu 10Kopu Gocumin énunru Hacocnapu (FOBEH)nan 6upn ypHatuammm
MyMKUH. J[Burarennapaa ¢HWIFM MaliiH EHUIIFU To3ajaml GUiIbTpura y3um okuo



KennO Typca macT 0oCUMITH €HUJIFA HACOCTAPH MITUTATHIMACITUTH XaM MYMKHH.

Takcumnam  TUnNMaard — Hacocjuap — TY3WIMIIMAArM  y3ura  Xoc
XycycusiTiaap/lan OMpU IIYHJIAKW YJapHH Xap OuUpuaa MYKU KAHOTIIM TUIAArud
xahgoBun Hacoc MaBxkya. Bosch VE nHacocwma y €HunruHu OKOpH OOCHM
KaMmepacura BaJIHUHT aiiaHum te3nurura kapad 0,8 MIla raua 6ynran 6ocum
octuaa y3atagun. FOBEH mniyHkepuHMHT WArapuaaHMa-KaiTMa XapakaTu
Tydaitnu éunnrn 6ocumu y3rapanu (O0ocum 87 MIla rava etumm MyMKHH),
IUTYHO)KEPHUHT aijlaHMa XapakaTth CEHWIFMHU IUIHHIApIAp (GopcyHKalapura
HaBOaTH OwjaH y3aTWiIMIIMHU TabMmuHIaiau. Bosch VE nHacocumpa OGorika
TaKCUMJIalll TUNOUJATM HACOCIApJard CUHTaph [BUraTell TUPCAKIM BajH
alJlaHWII TE3JUTM Ba IOKJIAHUIITa MOC paBUIIAA EHWIFUHUHT ITYPKAJINILI
MANTUHA POCTJIOBYM KypuiIMa MapxXynA. JIBUraren Baiau aillaHWII TE3JIUTH
OIlITaHJIa UYKU XaWJI0BUM HACOC XOCHUJ KWUJAETraH €HUIIFU OOCHUMU XaM OpTaJu
Ba IIyHra Kapad €HWIFMHU UWIUHApIapra mypKaiuil naitu y3rapaau. Hacocaa
JBUTATCIHU MEXAHUK TYXTATUII pUYard, MIYHUHTJEK EHUIFU OCpUIUIIUHU
y3u0 KYIOBYM JJIEKTp KJIallaH XaM MaBXKyJ, TOK OepuiiMaraH MalTtiaa KiamaH
CHWIFMHU IOKOpHM OocuM Kamepacura YyTkaszmail kysaau. Lunmungpnapra
y3aTWIAETTaH EHWIFM MUKJIOPUHU POCTIAIl, MEXaHUK pOCTJIarud OpKaiu
OollIKapwiaAuraH Jo3atop EpaamMuga amaira OUUpuiIagu. FOBEHHN
JIBUTATEJJIaH €4u0 OJIMIIJAH OJIIUH JIBUTATE]l OMPUHYHU IUIUHIAPU MOPIICHUHU
IOKOPH YE€TKH HYKTa X0JaTura KyHuo HacoC Bajld KOTUPUJIAIIH.

JlBurarennapaa Kym TeUKIA (OpCYHKanap KYJUIaHWITaH, YJIApHUHT
EHWIFMHU mypkai Oomwiam 6ocumu 24.5 Mlla. @opcyHkana THPKUTIUTA QUITBTP
MaBxyj, CHWIFUHU MypKaid Oomwiam OOCHMMHMHM pOCTJIAll Y4yH (OpCyHKa
WYuIard manbanap COHUHU VY3rapThpuil Kepak. DOpCyHKaHWHT EHWUJIFUHU
nypkam OOCMMHUHHU pocTiamiia OOCUMMHHU IOKOpWJa KypcaTHiraH KuiMataaH
10% xam €xu 0.8 MIla xyn Oynumm pyxcaT dTHIaIH.

TabMuHIAIl TU3UMUHM IIAPTIM paBUIla EHWIFM Ba XaBo OujaH
TabMUHJAI KaOu Oynaknapra Oynum MyMkuH. Cummins KOMOAHUSICUHUHT B
CEepMsUIM JBUTATEM XaBO OWJIaH TabMUHJAII CHCTEMAacHla KypyK THUIAaru
GUABTPIOBYM DJIEMEHTJIM XaBOTO3aJaruyjaH QoiiajaHwirad, CcucTemaja
XABOHUHT YaHIJIaHUII JApa)KAaCUHU KYpCaTyBYU MHIUKATOP MABXKY/I.

JlusennapHu alnaHMIIIAD YacTOTACHMHM pocTiaruud ogataa FOBEH
OwiaH Oupra MaxkKamJiaHuO KyHuiaau Ba Kyinaaru BaudanapHu Oaxapau:

- TAllIK¥ MYXHUT XapopaTH NacT OYiranaa xam/ia IBUraTeJIHA €HTUII I0pra3zuo
1000pHUII YUyH EKWIFU MUKIOPUHU YOy Xojatiapaa 1,5...2 mapta omupud
oepanu;

- IBUTQTEJIHU UIUIAII [IAPOUTUTa4ya KU3AUPHUIIl BAKTHU]Ia XaM/la MalllMHAHU
BaKTUHYA TYXTaTHO TypUJITaH/Ia JU3EITHU MUHUMAJ TYPFYH aiIaHUIILIap



yacToTacua ynad Typaau;

- XallIOBYM TOMOHHUIAH pyuYar opKajau OelrujiaHral MalliHa Te3TUTHHU
YHHUHT XapaKaTIaHUIIUTa KapIIMIKK y3rapca XaM ymoy Xojar/aa ynurao
Typanu;

- TU3ETTHU MaKCcUMall OeNTHIaHTaH allaHUIIUIap YaCTOTACUHU YeKJ1a0
TypaJIu.

Poctnaruunap wkku, y4 Ba Oapua pexxmmimiapra Oyimaama. Cummins
KOMITAHWSICHHUHT B cepwsuin  ABuratemiapuia Ky pPEeKAMIM MEXaHUK
poctnarnwiapaan QoiganaHwiau. AWTaHUILIAP YaCTOTACHHHU Ky PEKUMIH
pOCTIarWIApUHU WILIAII yCAyOWM yiap WYWAard TMpYy)KWHA Ba IOKIApPHU
MapkaszgaH KouMa KyWwIapuHUHT Oup Oupiapura Kapama-Kapiiu TabCHP
KUJTUIIINATA aCOCIIaHTaH.

Ha3zopar caBoJsuiapu

1. Takcumiialml TUOUAArd Hacociaapa JBUTATEIHU MII Kapa€HUAAa EHUIFU
MyPKaTUIINHA WITAPWIATHII OypUaru Kauaa y3rapTupuiaan?

2. lBuratenna KaHnail ¢QopcyHkagaH ¢oiadaHUIraH YHU HIIWHU
TEKIIMPUII KaHAal aMmaira omupuiagn?

3. [ABuraremiapaa TypookoMmmpeccopian QoiaJaHUIIHUAT ad3auiuK Ba
KAMUYUJIMKIJIAPUHU alTHO OEpHHT.

4. TypOokoMIipeccopau ABUTATEIIApAAa XABOHHU OpAJIMK COBUTTHWIApAAH
doiinanaHunaTa”1a HUMa XUcoOura JABUTaTesl KyBBaTH OpTaau?

5. Takcumnam Ba katopnu tungary FOBEH Hu Gup-6Mpyra COMMIITHPUHT,
poTopiu Takcumiam tunugary FOBEH xakuna numanapau 6unacus?

6. JIpuratemuiap €HmIFM OWJIaH TabMUHJAIN THU3UMUIA (QoimanaHuIral
AJIEKTPOH TU3UMJIAP XaKua HUMajapHu ounacuz?

7. Common Rail éamiFy y3aTuin TH3UMUHA WIUTAIIAHA TYITYHTAPUHT?

8. Huma yuyH 3eKTpOH TU3UM KYJITaHWITaH?

10. Exunruny mypkam 60cHMM KaHYara TeHr?

4-amMaJIMil MALIFyYJIOT
Xopu:xuii TpakTop Mmucoauaa GPS — kypuiamanapu, napasuien
XapakaTJaHUII TU3UMHHHU YPraHUII

Nmpan makcaa: TpakTopiap Ba KoMOaliHiapra KyWuinaguran napanesi
XapakaTjaHWIl Ba pPYJIHUM aBTOMATUK Oomikapumaa Kyutanuiaaurad GPS
KYPUIMAJAPUHUHT TypJapH, Ty3WIUIIN Ba UILIALI IPUHLIUIIMHY YPraHUI,



Nman  Gaxapum  taptudu: Maxcyc maboparopuss KUX03Ura
VpHaTWITaH pyJHM aBTOMATHK Oomkapuimaa kymutanuwinaguran GPS kaOyn
KWITMY Ba KyIIMMYa JKUXO3JIap TY3WIMIIM Ba MWIUIAIIMHA y3Ura XocC
XYCYCHUSITJIIADUHU YpraHUJIaIu.

Kummox  xykanuruga TpakTopiaap Ba KoMOalHiapra KyHuiaauraH
napanei XapakaTJaHHIl Ba PYJIHA aBTOMATHK OONIKApHUIIA KYJUIaHWUIAIWTaH
GPS kypunmamapuHUHT yd4 CUH(OM V3UHHHT caMapaJopJIMTHHU acoCiiagyd Ba
KeHr Qoigananuamokaa. KocMuK HaBuranus Tu3UMIapuiaH QonganiaHu
TEXHUKAa BOCUTACUTAa CYHBUU WYJIAONUIAPHUHT Yy3apO KOWJIAIIWIIU Ba Yyjap
opacujaru mMacoda XakuJa CHUrHajg oJIMO TypaJuraH Maxcyc KaOysl KWJITH4
KypuiMa YpHaTWITaHJIaH CYHT MYMKUH OYymaau. By KypuiaMmanmapHu Ky
xomnapna GPS xypwimanapu ne6 atamanu. GPS xypwiManapu acouaa OutTa
KypiwiMa sMac Oanku Ouprajiukia HIUIaiguraH Oup HedTa KypuwiMma EKd
anmnapariiap >kamMJIaHMacHJIaH noopaTaup.

byryHru kyHaa mapamien XapakaTiaHWUIl TH3UMHU aHUK KHIJIOK
XYKaJIUTU TEXHOJOTUSCUHUHT SHT SAKKOJ HaMOEH OYnubd Typrad Ba Y3uHU Te3
OKJalauran KucMu xucoOnaHaiau. by Tu3uMm nana vNUIapuHU KEHT KaMpPOBIIU
TEXHUKa BOCUTalapy OWJIaH KyHIy3uJaH TalllKapy TYHTH BaKT/a XaMm Y3IyKCHU3
0JIO OOpHII UMKOHUHM OepajiH.

Mapannen xapakaTJaHull THU3MMH — MEXaHU3aTopra TEXHUKa
BOCUTAaCMHU OOLIKAPUIIHM EHTWUIAIITHPUII HWMKOHUHHM O€pajuraH TU3UM
O0ynu0, Kyluaaru cxema Oyinya unuiaian: «KUIUIOK XY KUY MallIMHACUHUHT
JKOpPUI KOOpJIWHATACMHU aHUWKJAIml — KaOuHajmaru Ttabinona OenruiaHraH
MapuIpyTJaH YeTJAIlUIIHU KYypcaTUIl — arperaTHUHI XapakKaTHWHU TyFpuiiall
YUyH PYJTHU OYpHUIID.

YMyMul XOJlaTaa 3HT OJJIMM Iapajiesl XapakKaTJaHWII TU3UMH TallKU
anTeHanu GPS-kaOyn Kuiaruy Ba MyHanum kKypcarkuyaan ubopar. by tusummnap
TpakTop €KUM KoMmOailHra eHrusli Ba Te3 YypHaTuiaau. DakaTruHa JJIEKTP
Ta@bMUHOT THU3UMUTa yiam Ba Tamwku 0ok (GPS-kaOyn Kuiaruy) HU ypHATUII
Tajgad dTHIIAIHN.

Mexanuzaropiapra Oy KypwiManapaadH (QoWJaJaHUIIHU  YpraTHIIl
doitmananum gapaxkacura Kapad Oup Heya MUHYTIAH OWp He4Ya KyHradaHH
TaIIKWI 3TA]IH.

Xapakarnanui aHukiaura £30 cM Oynran KypuiManapaad (oiiianaHull
HucOaTaH yerapajaHran OynuO, (akaTruHa TYMpOKKa ca€3 MIUIOB Ba YFUT
COUMII UHUIapuAa Qoi1amaHUINIIA MyMKHH.

EpHu myaropnam, SKuil, YCUMIMKIAPHUHT KaTOp Opajiapura WIUIOB
Oepuill Ba XUMOSI KWIWII, YpUM-WUMFUM WIIJIApHIa 3Ca arperaTHU sHaja
AHUKPOK XapakarTiaHuimy Tanad ostunagu. byHpail rokopu aHUKIUKIA



napajuie]l XapakaTJaHWIIHUA TabMUHJAWIUTAH TH3UMJIApra KyWuaaruiap
KUpaIu:
- KOMJIAIIMIIHU aHUKJam aHuKurd 10 cM rada Ba MKKWATa 4acToTajzia
WAl KMKOHUTA 3Ta Ka0ynn Kuiarud (1-pacm);

- auciuiel (2-pacM) KU CBETOIMO TaHEeb (3-pacMm);

- 4YeTra YMKUIUIAPHW AaHUKJIAIl Ba XapakaT WYHAIHMIIUHU TYFPUIIALI

yayH Hazopamiarud (4-pacwm);

- FIIAMpAKIAPHUHT OypriuIn Oypuaru gatauru (5-pacwm);

- TUJpABJIMK OONIKapHIN KianaHu (6-pacm);

- pyJiHHM POpuTHII KypuaMacu (7-pacum).

FOxopu aHUKIWMKra OSpUIIMII y4yH CYHBUH WYIIOII HaBUranus
CUTHAIAPUHYU TYFpUIad TYypUITHUHT OWp HEYTa KEHT TapKaliraH yCyJulapu
MaBXya. byHma Ttysatnnmiap XapakamiaHuml aHukiauruHa +10 cm raga
OLIMPUII MMKOHUHHU O€pajuraH reocTalliOHap CYHBUW HYyIIonulapAaH €Ku
fanara siKuH sxorga sxoimamtupuiaran PTK (8-pacm) 6a3zaBuii craHnuscugan
doitnanannb xaMm amanra OUMPUIAIITN MyMKHUH.

ABTOMATHK OOIIKAPHUII TNPUHIMIONA Ba TH3UMH (ABTONMWJIOT).
ApTtonmior mapamien OomkapumgaH GPS-kypuiMa Ba  HaBUTAIUS
Ha30patTjiariyd TOMOHHUJIAH aHUKJIAHAETraH OeJTWIIaHTaH TPaeKTOpUsiIaH
YEeTJIAMIUIIT Maxcyc BocuTa (Oormkapuin kiamanu) (6-pacm) épmamuma pyi
OOIIKapMAaCHUHUHT WHEPTIUTH Ba JIOPTUHU XucoOra ojmaraH xoJijia
TPAKTOPHUHT  IOPUII KACMHHHM  OOIIKAPUIN  THAPABIWK  THU3WMHTA
kuputuiaau. KymmMua paBuiiga TpakTopra FUIAMPAKIAPHUHT OYPUITHII
OypuarvHu KypcaTyBud Maxcyc JaTdyuk Xam ypHaTwianu (8-pacm). bynmaait
TU3AM MEXAHU3aTOP ApPAJAIIYBUCH3 XapakaT WYHAIMIIMHA FOKOpHU
aHUKIMKaa(+ 2 cM yeTnammin OuiiaH) TabMUHIA0 Oepasu.

Kabyn kunruy GPS napHu TYfpuiam yayH xap
XWJ BapuUaHTAAru Ty3aTULUIAPHU >KyMJIaJIaH,
L WAAD, OmniSTAR rty3arunumapHu KaOyi

kuwiaau. by Tysarunutapgan - ¢oiinamaHuin
,_;TM yTunuiap aHukKJIMruHu £ 10 cM raya OynummHu

TabMUHJIAWIN.

Pacm 1. AgGPS 252 kadya Kujarudu

[Tanenp TacBUp IIAaKJIJa TEXHUKA BOCUTACUHUHT
KOpUU KOMIAIyBUHU KypcaTaau Ba
orepaTopHU OypuiMIIapia Ba drpU YU3UKIU
Katopyiap Oyiiad XapakaTJIaHWIIa KyIiuM4a

MabJIyMOTJap OMJIaH TabMUHIIA0 TypaH.

Pacm 2. AQGPS EZ-GUIDE PLUS éxu EZ-GUIDE 500 cBeToanoa nanejau




Amanuéraa omataara ycyija XapakariaHuO dKuHJapra J0pU MypKaiiaa
UIUIOB OepwiMarad uynakdanap mnaigo OYIMaciurd ydyH oleparopiap
KamMuga S5 ¢ou3 IKOMHM KalTa Kampald cenuO YTUIIau. ﬁyﬂannm
KYpCaTKUWIApHM KYJUIAIll 3ca KaiTa KaMmpad YTuO KoruiaHTaH MalIoHIapHU 2-3
dbouzaH OMMACIUTHHN TAbMHUHIIANTH.

Jactypuii TabMUHOTIM Jajla KOMIIBIOTEpU —
HaBUranysulall, aBTOMATHK  OOILKAapHIl, Jana
TacBUpJapy, MauJOH TAaCBUpPJIApU Ba y3rapyBuyaH
KYPCaTKUYIM WIOBAJIAPHUHI E3yBIApHU KaW STUIIL
yuyH (QoHIaTaHWIaIUral Jajda MabIyMOTIApHUHH

OOIIKAPHII TU3UMHU.

Pacwm 3. lactypuii TabmMuHoTIM INSight nana komnbroTepn

Hazoparnarnu xkypunma GPS-kaOyn KWITHY Ba HUYKH

//// ® | IaTYMKJIApHUHT  MabiayMoTiapuaaH  Qoiigananud

TEXHWKAa BOCHTACHHUHI THHY XOJIATH €KW WII XOJIaTH
XaKuaa OOLIKApWII TH3MMHUTa KOMaHIaJapHU YTKa3uO
Oepaju.

Pacm 4. AgGPS NAVCONTROLLER II nazopatyiaruuu

Funpupaknapauar  Oypunum — Oypyars — JaT4uru
TPakTOp €KM KOMOAWHHUHT OOIIKAPHII TU3UMHU OUJIaH
Y3JIYKCU3 TECKapu ajlOKaHW TabMUHJIA0 TYpUII Y4yH

MYJDKAJUIAHTaH.

Pacm 5. FuagupakinapHuHr Oypuinin 6ypyaru JaT4Yuru

I'mppaBnuk  knamaH  Ha30paTaru4JaH  dJIEKTPHUK
CHUTHAZIApHU  KaOyn  Kuimb, yIapHH — TEXHHKa
BOCUTACHHHMHI OCNTUJIAHTaH MYHAIWIIMHU  YILTa0
TYypUIIl Y4yH THAPABIUK CUTHaIapra aiiaHTHpUO
Oepaau.

Pacm 6. F'uapaBimk GomKapuin KJIananu

Pynuu 6omkapuin KypunMmacuiu 10 cM raya aHUKJIMK
OuiaH napasuien OOIIKapUIIHNA TabMUHIIANHIH.

Pacm /. PyjHu 6omkapum KypuiMacu

bazaBuit  crammms  Tpaktop  GPS-kypmimMacura
paoy3aTKuY 8kun GSM-monem OpKaJu
KOOp/IMHATaJIapHU IOKOPH aHMKJIMKIA (£2 CM J1aH KaM
XaTroiauKk OwnaH) aHukmam yuyH GPS-koinamrys
Ty3aTULLIAp y3aTUO Typau.

Pacm 8. RTK 0a3aBuii cranuus




HaBuramuss Ttusumiuapu ydyH aOCOMIOT Ba HHUCOMH aHUKIIHMK
TyLIyHYalIapu KyJUIaHWIaau. AOCOIIOT aHUKIMK — Oy TpakTop, KoMOaiiH
€Kl aBTOMOOWIHMHI TypraH YpHUHM AaHUKJIAll HMKOHMHU OepaauraH
XaKUKUHA KoopAMHaTaiap Oyica, aHUK KULUIOK XYXaJIWTH TU3UMH Y4YyH
TEXHUKAa BOCUTACHHHUHI allHUW BaKTAa OMPUHYM YTHINra HUcOATaH >KOpUM
XOJIATUHU KYypcaTyBUM HUCOMM aHUKJIMK OMJIaH XaM yerapajaHuil MyMKHUH.

Ha3zopar caBoJuiapu:
1. GPS — xypunmanapHUHT Ba3uhacUHU TYIIYHTHPUO OCpUHT.
2. GPS — xypuiManapyuHUHT Hapajuie] XapakaTlaHWIl TU3UMUIArd YpHH
KaH/aii?
3. [Mapamten XapakaTiaHUI TH3MMAHUHT UIILIAIT TIPUHITAITA KaHTai
oymamgmu?
4. ABTOMATHK OOIIKAPHUIIT TU3UMHU KaH/Iail KypuiManapJaH TallKuil
TOnraH?

S5-kyuma amajuii MalFyJa0T
TpakTopJiap Ba ABUraTe/lJIapHU CHHOBIAH YTKA3HII YCY/LJIAPUHH
ypranuiin Ba CHHOB HATHKAJIAPHUHH TAXJTHJ KHJTHIIL.

Mmpan makcaa: Tpakropimap Ba JBHUrareiUlapHd CHHOBIAH YTKa3WII
KapaCHUHU OWJIaH TaHUIIUII, CHHOBJIaH YTKAa3WITaH TPAKTOP KYpCaTKUUJIapUHU
YpraHuin Ba CHHOB HAaTWXKaJdapu TaxXJIWJ KWIHII OYiirya aManuil KYHUKMamap
XOCHJI KWJIUIL.

Wmnn 6akapum taptuom: Kyuma mamrynor Y36eKHCTOH KHIIOK
XY)KJIUTU TEXHUKAJIapd Ba TEXHOJOTUSJIADUHU CepTU(UKAIIMSIIAIL Ba CHHAII
JaBiaT Mapkasuja Ba KuIUIOK XYKaJIUTW TEXHUKAJIAPU 3aBOAUAA YTKA3UIAIU.
TpakTopnap Ba JABUraTe/UIApHU CHHOBJAH YTKa3WII JIabopaTopusicu OuiaH
TAaHUIIWJIAA, CUHOBIAH YTKa3WIraH TPAKTOP KypCaTKUWiIapu YpraHWiaau Ba
CMHOB HATIDKAJApW TaxXJIWI KWIKII OyiWya amMaliuii KYHHKMajaap XOCHII
KWJIMHA/IH.

V36eKUCTOH KHIUIOK XY’KAIUIH TeXHHKAIapd Ba TEXHONOTUSIAPHHH
cepTU(UKaIUsIall Ba CUHAII JaBJIaT MapKa3uaa TPAKTOpJap Ba ABUTaTeUIapHU
CMHOBJAH YTKa3ull OyiiMya MaBXyJ CTaHgapTjap OWIiaH TaHUIIWIAIH.
CuHOBIIaH YTKa3MIJa UIJIATUIAIMTaH KUX0371ap (TOPMO3 KypHIIMacH, EHUIIFU
capuHU Ba aillaHUIIIAp YAaCTOTACMHU Yiyall BOCUTalapyd Ba OoLIKaiap)
anoxuaa pTHO0p Owinan ypranwianu. CMHOBIAH YTKa3WiraH TPaKTOpJap Ba
JMBUTATEIUIAD KypcaTKuwiapyu OaéHHOMAamap acocuja YpraHWiIaaud Ba CHUHOB
HaTWKaJlapy TaxJ 1M1 KUJIUHA



V. KEMCJIAP BAHKHA

1 - Keiic. Jlomunarop—130 famia KOMOAWHUMHUHT TYy3WJIUIIMHU
ypranuuaa JOH HOOYArapYWIMIMHM KaMaWTUPHUII MAakKCcaau[a TEXHOJOTHK
XKapa€H TYFpPU CO3JIAllira TabCUpPU KAHJAWINTUHU MyaMMOJIM Ba3usATAAH Kenuo
YUKUO MyaMMOHH €4MMHUHH TOTHHT.

Kangai?

Kanmai?

TéxsonornK Hapass
THIE

amManra onmagTHE o /
[

Kangai?

Kammai?

Corum xapaéHuga 2 Ba 3 TakTJIM COFUII amnmapaTriapy KaMuWJIMK Ba
adzamukinapuau “T” cxemacuga KenTUPUO YUKAPUHT

£ N

Fanna komOaitHy TEXHOJIOTHK HIII KapaéHU 1a JOHIAPHHUHT KapoXaT
OJIMIITMHU KaMaWTUPUII MaB3yCcu OYinya >KOpUi Ha30paT YTKA3UII YIyH
MYJDKAJIJIAHTaH KEUC-TEXHOJIOT U

2 - Keiic. O3ykamapHyu MalgajJarmdHUAHT WIILIANT jkKapaéHu KYpuO YUKHIIITN
Ba YHHMHI MIUIANl >Kapa€HWaa O3yKajap OupiamMyu Maiijanann KamepacuJaH
WKKUJIAMYM Maljanail Kamepacura YTUIla XaTOJUK Kenud dYukau. SAbpHu
Maiiiamam >kapaéHuaa Mapjanann KamepajapuiaH Maijgananu0 KemaéTraH
o3yKajiap AXIImiad MaiJaTaHMas Ty,
Keiicau 0axxapum 00CKYMJIAPU Ba TOMIIMPUKJIAP:

» Kelicmaru MmyaMMOHU KeNTUPUO YMKApraH acocuii cababiiap Ba Xasl ATHII
Y ImapuHM JKa1Ball aCOCH1a M30XIaHT (MHAUBUYall Ba KHYHUK TYPyX/a).



MyammMmo Typu Kean6 unkuin cadadaapu XaJ 3Tui Hyjuiapu
1. Maiiganam kamepacuaara
Maiinananuin MMAYOKJIap XapaKaTUHUHT 1. Jluraten xapaxa-
MOZYJIHA Tanad TE3JIUTH I1ACT. THHU PEIYKTOp OPKajau

Adapaxacuga oMac

2.  bupnamum maiiganam
KaMEpaCHHHUHT UIIUHU
MKKUJIAMYU Maljanani
KaMepacu Maiijanarira

yIATYPMASIITH

OLLIPUII KEPAK.

2. bupunum Kamepa
MaiijalaraH  03yKaHHU
UKKWHYA Kamepa
MaganamuHu
TabMUHJIAI KEPaK

3-Keiic. TpakTop Ba aBTOMOOMIIAP IM3e/JIAPMHUHT TABLMHUHJIAII
TU3UMMAA KYIIl YYpaiurad KyMuaaru Hoco3/JIMKJIap Oyiu4a Keuc

Keiic Tommmpuru. TpakTtop Ba aBTOMOOWIAp JU3CILIAPUHUHT
TabMUHJAII THU3UMHUAAQ KYN ydpaWgural KyWuJard HOCO3JUKIApra 3bTHOOD

KapaTHuHI:

1. JluzemHu 10pru3u6d r000pUIl UMKOHU OYIMasiTH

2. Jlu3en HOTEKHUC MIIUTASAITH Ba TYJIUK KyBBaTra dpHIlla OJIMAsTITH

3. Huzen Tytab unuiasnTy (MIyHMIMTEIAaH KOpa TYTYH YHKHUIIN

KY3aTHJISAITH )

4. Jluzen tycaTaaH yuubd KoJasnTu

5. Jlu3en TakwiaraH OBO3 YHKApHO UIIIASIITH

e YOy HOCO3JIMKIAPHU KYTI KM KaM yUpallliHU aHUKJIaHT, yJIapHU

Japakajapra OYJIMHT Ba HOCO3JIMKIIAP TaXJIUIMHU 5KaJ1BaJT

KYPVHHILNAIA aMaJIra OLITUPHHT .

e Hocoznmuknapau 6aprapad >Tuin ro3acuaaH Takindiap Uiniad

YUKHUHT.

e Hocosnukmnap Ba ynapuu 6aprapad stumn Oyitnda xynocanap

€3UHT.




Keiichn 0axxapuim 00CKHYJIAPH :

* Keficmarn MmyamMmMoIiapHu KeITHpHUO YMKApTaH acocuii cababmapHu
Oenrwianr(MHAUBUYall BA KUYUK FYPyXJa).

* Kelicna  kentupuiran  MyaMMoiiapHd — Oaprapad — KuwiMiiga
Oakapuiaiuran uuuiap KEeTMa-KETJINTUHU OenTuiIaHT
(KydTIMKIapaary ).




VI. [JIOCCAPUI

Tepmun

Onpenesienue

Aerial photographs

CHHMMKH, TIOJTydaeMble TPH a3p0POTOCHEMKE

Airborne remote sensor

bopTOBOM AMCTAHIIMOHHBIN TATYUK

Airborne scanner

boproBou ckanep

Antenna amplifier

AHTEHHBIN YCHIINTEIb

Application map

Kapra BHecenus

Application package

[TakeT NpUKIAIHBIX TPOTPaAMM

Applied N

BHeceHHbIli a30T

Automatic plant
identification

ABTOMAaTH3UPOBAHHOE ONPEEICHUE TUIIA PACTEHUI

Automatic steering

ABTOMAaTHYECKOE MUJIOTUPOBAHUE

Auto steering, auto pilot

ABTOMaTHYECKOE (PYJIEBOE) YIIPABIICHHE

Auto tracking

ABTOMaATHYECKOE OTCIICKUBAHUEC

Average yield

Cpenssig ypoxKaiHOCTh

Base station

bazoBas CTaHL U1

BeiDou (COMPAYS)

Kwuraiickasg HarimoHabHasI HaBUTAIIMOHHAA CUCTEMA

Bioassay

buonpoba

Biomass sensor

JIMCTaHITMOHHBIN JaTYMK OMOMACCHI

Biomass map

Kapra 6uomaccsl pacTeHuii, o KOTOpoi MOKHO
OTIPEEIATh Pa3HUILY OMOMACCHI JJIs1 TOCIEAYIOIIETO
BHECEHHUS OIpe/ie-JIEHHBIX /103 a30THBIX yI00pEeHUI B
ONPENICIICHHOE BPEMS Ha OTAEJIbHBIX YUaCTKAX IMOJIS.

Texuomnorust Bluetooth: HoBast yauBep-canbHast
TEXHOJIOTUsI O€CIIPOBOHOM CBSA3U PA3HOTUITHBIX

Bluetooth MHUKPOIPOIIEC-COPHBIX YCTPOUCTB JOKAJILHOM CETH.
Calibration KannOpoBka
[udpoBas cucTemMa COeTUHCHUS PA3TMYHBIX OJIOKOB
CANBUS

TpPaKTOpa UM KOMOaiiHa JJIs YIPABJICHHS U KOHTPOJISL.

Canopy reflectance

OTpaxca}omaﬂ CITOCOOHOCTH JIMCTBEHHOTO IIOKPOBa

Chlorophyll sensor

JlaTuuk xmopoduiia

Cluster analysis

Knacrepusiii ananms

Compaction sensor

JlaTunK NJI0THOCTH

Crop management

VYrpaBiieHne ypoxaitHOCThIO (IIOCEBOR)

Density sensor

JlaTunK NJI0THOCTH

DGPS
(differential global
positioning system)

Judbdepennnanpras cucreMa riio0aabHOTO
MO3UIIMOHUPOBAHUSA. DTO PEXKUM, Ipu KoTopom GPS-
MPUEMHHK, KPOME CITyTHUKOBBIX CUTHAJIOB,
UCIIOJIB3YET MOIMPABKU, TEHEPUPYEMbBIE OITOPHOI
CTaHIMEH, PaCIOI0KEHHON B (PUKCUPOBAHHOM MECTE C

M3BECTHBIMU KOOPJIMHATAMM.

Differential signal

Juddepenunanbhple (MonpaBOYHbIE) CUTHAIIBI

Digital imaging

Coznanue nudpoBbIX H300pakeHUN




[TepBas oOiieeBporeiickasl cucTeMa CIyTHUKOBOM

EGNOS HaBUTallMM, aHAJIOT aMepUKaHCKOW cucTteMbl WAAS.
(EBponetickas EGNOS co3nana ¢ 1enbio yiydiieHust padboThl CUCTEM
reocTalMoHapHas ciry:k0a GPS, I'JTIOHACC u GALILEO Ha Tepputropuu
HABUTAIIMOHHOTO EBporbl. 30Ha AeiCTBUS pacpoCTpaHsIeTcsl Ha BCIO
MOKPBITHSA ) EBpomy, ceBep Adpuku u HeOOJIBIITYIO €EBPONEHCKYIO
yacTb Poccun.
Galileo EBporetickas riiodanpHas HaBUTalMOHHAS
CIIyTHUKOBAsI CHCTEMA
GIS ['eonndopmarmonnas cucrema, ' UC: kmacc
(Geographical information IPOrPaMMHBIX CHCTEM, CBA3aHHBIX C BBOJIOM,
system) 00pabOTKOM, XpaHEHUEM U 0TOOpaKECHUEM
IPOCTPAHCTBEHHBIX JAHHBIX, TAKUX KaK KapThl
MECTHOCTH, IJIAHBI, CXEMBI U T.II.
GLONASS I'moGanpHas cucTeMa CIyTHUKOBOM HaBHUT AU

(Global Navigation
Satellite System)

GPS CryTHUKOBas CHCTeMa HaBUTAIMH, 00CCIICUHBAIOIAS
(arr. Global Positioning MU3MEPCHHUE PACCTOSIHHS, BPEMEHH U OITPEICIISIOIIAs
System) MECTOIIOJIOKEHUE BO BCEMUPHON CHCTEME KOOPIUHAT.
OHa no3BoJIsIET B JTI000M MecTe 3eMJin (HE BKJIIoUast
MPUMOJISIPHBIE 00JIaCTH), IOYTH TIPH JIF000H moroe, a
TaK)Xe€ B KOCMHUYECKOM MPOCTPAHCTBE BOJIU3H TUIAHETHI
oTpe/ie-JIUTh MECTOIOJIOKEHUE U CKOPOCTh 0OBEKTOB.
Cucrema pazpaboTana, pealn3oBaHa U
akcIuryatupyercs Munucrepcrsom o6oponbsl CITITA
Hyperspectral ['mmepcneKkTpanbHbII
Hyperspectral ['umepcrekTpanbHOe 0TOOpaKEHNE
imagery
Hyperspectral IN'unepcniekTpasibHast OTpaXkaroias criocoOHOCTh

vegetation reflec-tance

PaCTUTEIILHOCTU

Impact analysis

AHanu3 BiusiHus HaKTOpOB (MPU MPOTHOZUPOBAHKH )

Integrated WNurerpanbhas 60pb0a ¢ COpHIKaMU
weed management
Interface WuTepdeiic: mporpaMMHbIe W/ WK annapaTHbIe
cpencTBa npeoOpa3oBaHUs BXOIHBIX / BBIXOIHBIX
JAHHBIX WIM CUTHAJIOB, HAPUMED, JJI COEAUHEHUS
KOMITbIOTEPA € NepudepuiHBIMU YCTPOMCTBAMU.
IRNSS WHJIMIICKasl peruOHalIbHAsl HABUTAlIMOHHAS

CITYTHUKOBAA CUCTCMA

Laser scanning

JlazepHoe cKaHMpOBaHUE

LED
(Light Emitting Di-ode)

CBeToanon

Management sys-tem

CucreMa ynpasJieHHUs




Management zones 30HbI yripaBieHus (auddepeHuanbHbIe)
Mapping CocTraBieHue KapT
Maps overlay HanosxeHnue (coBMelieHne) Kapt
Metric camera Jlozatop
MMS Cnyx0a mepexadn MyJIbTHMEINA-COOOIEHNHN, CITy)0a
(Multmedia Messaging MMS: nepcriekTuBHAs yCIIyra COTOBOM CBSI3H,
Service) peIycMaTpuBaromias nepeaady TeKcTa ¢
WJLUTIOCTPAIMSIMK, 3BYKOBBIMHU M BHJICOMAaTCPHUATIAMH.
Mobile robot [lepenBmkHOMI poOOT
Monitoring Habmonenue
Multispectral MynbTUCTIEKTpATIbHBIC JATYNKH U300paKEeHUH
Imaging sensors
Navigation controller HaBuranmonHoe BEIYHCIUTENBHOE YCTPONCTBO,
HABUTALIMOHHBIN KOHTPOJLIEP
Navigation (steering) HaBuranuonHoe yrpaBieHue
automat
N deficiency HenocraTtok a3ora
N sufficiency JlocTaTouHOE KOJTMYECTBO a30Ta
Nitrate sensor JlaTunk HUTpaTOB
Off-line JIByXdTaITHbIE TIOIXO0/IBI HUTA TTOAXOABI HA OCHOBE
KapTUPOBAHUSI.
On-line OHOATAIHBIE MTOAXO/bI I TOIXObI C IPUHATHEM
peIlIeHnH B peaJbHOM MacIiTabe BPeMEHH WK
CCHCOPHBIE TIOJIXOJIBI.
Operational control OnepanroHHas yIpaBIIsIOas CUCTEMa
system
Optical sensor OnTryecKkuii JaTINK
Parallel guidance Cucrema nmapaieIbHOTO YIIPaBICHHS
system, parallel tracking
Patch spraying BB160poYHOE ONPHICKUBAHUE
Personal digital [TepconanbhbIe ITUGPOBBIE CEKpeTapy (TIOJIEBBIE
assistents (PDA) KOMIIBIOTEPHI)
Precise positioning [TpenM3noHHasI CUCTEMA TII00ATEHOTO
TIO3UIIMOHUPOBAHUS IS aBTOPU30BAHHBIX
I10JIb30BaTENIEN
Precision agriculture TouHOE CeNbCKOE XO3IMCTBO
Precision Tounas cucteMa 3aIUTHl pacTEHUH
crop protection
Precision To4yHOE MOJIOYHOE CKOTOBOCTBO
dairy farming
Precision farming TouHoe 3emienenve
Precision TouyHOE KHUBOTHOBOJICTBO
livestock farming
Precision pork farming TouHOE CBHHOBOJICTBO




Precision poultry

TouHoe INTHIOEBOACTBO

farming
Precision Tounas cucteMa ynpapieHHs 3eMJIeIeIUeM
Soil management
QZSS KBa3u3eHnTHas CIIyTHUKOBAsI CUCTEMa KOCMUYECKOM

IIPOMBIIIJIICHHOCTH SInoHun

Real-time approach

B peasnbHOM MacuiTabe BpeMeHu

Real Time Kinemat-ic

KuneMaTndeckue cucTeMsbl T100aIbHOTO

(RTK) GPS MO3UIIMOHUPOBAHMS, pa0OTAIONINE B peabHOM
BpPEMCHHU
Reference station OnopHast cTaHIusl, TeHEPUPYIOLIAsk TOMPABKU JIJIs
muddepennmanbabix GPS

Remote sensing

JlncTaHIMOHHOE 30HIMPOBAHUE

HuddepenunanpHas cucrema riiodaabHOTo
nozuuronuposanus (JCI'TI): pexxum, npu KoTopom
GPS-npueMHuK, KpoMe CITyTHHKOBBIX CUTHAJIOB,

RTK-DPGS HCTIOJIb3YET MOMPABKU, TEHEPUPYEMBbIE OTIOPHOM
(Real-Time-Kinematic- | craHiueii, pacnojoXeHHON B (UKCUPOBAHHOM MECTE C
DPGYS) U3BECTHBIMUA KOOPJAUHATAMH
Sample [TpobGa
Sampling B3situe npo6
Scanner Ckanep

Seed mapping

CocraBneHue KapTel IOCEBOB

Seedling leaf area index

HWHACKC II0IIaau JIMCTBEI B IIOCCBAxX

Selective availability

CenekTuBHas JOCTYITHOCTH (KOPPEKIKS OMHOOK B

(SA) GPS)
Sensitivity UyBCTBUTEIHHOCTH
Sensor JlaTuuk

Serial interface

WNutepdelic nocnenoBaTeabHON nepeayn TaHHbIX

Site-specific application

JuddepenumpoBaHHOE 10 MECTY IPUMEHEHUE

Site-specific
crop management

HuddepeHurpoBaHHOE 110 MECTY BbIpAIIUBAHUE 3€pHA

Site specific farming

JudbdepennupoBanHoe MO MECTY 3eMIIECIINE

(SSF)

Site-specific liming JludbdepeHnmpoBaHHOE MO MECTY M3BECTKOBAHUE
Site-specific JuddepeHInpoBaHHOE TI0 MECTY yIPABICHHUE
management
Site-specific JuddepeHnrpoBaHHOE TI0 MECTY MTPUMEHEHHE a30Ta

nitrogen management

Site-specific JuddepeHIUPOBaHHBIHN 110 MECTY KOHTPOJIb COPHSKOB
weed control
Site-specific JuddepeHnrpoBaHHas 1Mo MecTy 00pb0a ¢ COpHSIKa-MH

weed management

Soil analysis

AHaIN3 TOYBBI




Soil electrical
conductivity

9JI€KTpI/I‘ICCKa}I IMPOBOAUMOCTD ITOYBbI

Soil mapping CocTaBiieHHE TOYBEHHBIX KapT
Spatial variation [TpocTpaHcTBEHHAsI HEOTHOPOTHOCTH (M3MEHUYUBOCTD )
Spectral CrieKTpasbHbIHI

Thermal infrared

TenmoBoe nHMpakpacHOe U3TYICHHE

Topografic maps

Tonorpadguveckne KapThl

Tractor-mounted
sensors

I[aTLII/IKI/I, YCTAHOBJICHHBIC Ha TPAKTOPC

Tracking accuracy

TOYHOCTh OTCIEKUBAHUS

Transponder reader

[TpeoOpa3oBarenb HEMPEPHIBHBIX JAHHBIX B IU(PO-BHIE

Variable rate fertilizer
application

HuddepennmpoBanHoe BHECEHUE YI00pEHUM

Vehicle guidance

ABTOMAaTHYECKOE YIIPABICHUE TPAHCIIOPTHBIM
CPENCTBOM

Weed control

KOHTpOJIB 34 COpHAKaMH

Weed mapping

CocraBneHue KapThbl COPHAKOB

Yield mapping CocTaByieHHE KapT YPOKANHOCTH
Yield monitor data JlaHHBIE MOHUTOPUHTA YPOKAHHOCTH
Yield Monitor TexHoMOTNN OIIEHKHN YPOXKANHOCTH

Technologies

JdaTtyuk pacxoaga
TOILINBA

OHpGI[GJIHeT KOJIMYCCTBO TOILNIMBA, U3PACXOJOBAHHOI'O
ABUI'aTCJICM TPAHCIIOPTHOI'O CPCACTBA.

JlaT4uK ypOKAUHOCTH

VYeTpoiicTBO, KOTOPOE YCTAHABIMBACTCS HA KOMOANHBI
Y TI03BOJISIET ONPENEIIITh YPOKANHOCTD 3€pHA C
€AVMHULBI TUIOLIAH, C TPUBSI3KONU K MECTHOCTH U C
Y4ETOM BJIAXKHOCTH 3€pHa. B cocTtaB gaTunka
ypoxxaiiHOCTH BXxoauT GPS-npueMHuK, ONTUYECKUI
JaTYUK 00beMa U JATYUK ONPEEICHUS BIAKHOCTH.

JudpepeHunanbHan Camplil pacipoCTpaHEHHBIA METOJI KOPPEKIINHU
cucrema GPS (DGPS) tunnyHbIX ook GPS. I[Ipumepst DGPS BritouaroT
WAAS, EGNOS, OmniSTAR u RTK.
JAnddepenunanbHbIi VYenyra no npepocraBiieHuio quddepeHantbHON 110
cepBuC paBKH, 0OecTieunBaroIias MoJIy4eHHe
JIONIOJTHUTENBHBIX JAHHBIX, YTOUHSFOIINX
Mecrtonosoxenne GPS-npuemMHuka.
Tepmun V36ex TumaArN mAapxu HWHraus Tuiamnaary mapxu

Acceleration | Te3nukHu y3rapuiin gapakacu The rate of change of velocity or the
€KH BaKT OMPJIMTH HYKIA average increase of velocity in a unit of




TE3JINKHU ypTraya OLIUIIN

time

Assembly JlerammapHu k0¥ jxoiura The putting together of a machine, or
YpHATUO MalHa EKU mechanism, from its component part
MeXaHU3MHHU HUFUIIT
Belt XapakaTHu Oup BayIaH An endless band of leather or flexible
MKKMHYHCHTA y3aTHIIIa material for transmitting power from one
UILIATHIaIATaH PEMEH shaft to another by running over flat,
convex or grooved rim pulleys.
Bore Hunmunapuu éku Tpydanu wuku | The internal diameter of a pipe or a
THaMeTpu cylinder
Brake Topmo3 Kypumacu, A device or mechanism for applying
asromoOwmiHy cexkumnarum éxku | frictional resistance to the motion of a
JIBUTATEI XOCH/ KHJITaH body and thereby absorbing mechanical
KyBBaTHH yIT9all y4yH energy by transferring it into heat to retard
a vehicle, or to measure the power
developed by an engine
Brake drum | Topmo3 Gapabanu A drum or pulley attached to a wheel (or

shaft), to which is applied an external band
or internal brake shoes

Brake shoes

Topmo3s konmoakanapu

The internal expanding members in a
brake drum on which the renewable
friction linings are mounted

Bulldozer bynbno3ep A heavy motor-driven vehicle mounted on
caterpillar tracks and pushing a broad steel
blade in front to remove obstacles, to level
uneven surface, etc

Bumpers bammnep Fenders on motor vehicles, ships, etc., for
mitigating collisions.

Bypass CyIOKIHK €KH Ta3HH YTKa3HIIl A passage through which a gas or liquid is
y4yH (OHTaTaHUIaINTaH allowed to flow instead of, or in addition
acocHil KaHaJIJJaH TallKapu to, its ordinary channel, or any device for
KyIIMMYa KaHall €KH [IyHU arranging this
TabMHWHIIOBYH BOCHUTA

Cam Kynavok A shaped component of a mechanism,
such as a heart-shaped disc on a shaft,
which determines the motion of a follower

Camshaft I'a3 TakcumITaI Bajiu A shaft operating the valves of piston
engines by means of the cams formed
integrally with the shaft or keyed on to it

Car VYu €ku ynaan kyn runaupakaa | A vehicle running on three or more wheels

aBTOMOOWII

designed primarily for non farepaying




passengers

Carburetor | xapGroparop A device in which a fuel is atomized and
mixed with air

Cardan Kapnan Ban A shaft transmitting power as in a motor

shaft vehicle or the propeller shaft in a ship,

having a cardan joint at each end

Carriage Peccop Any elastic device, often curved steel
spring strips of varying length, interposed
between the bed of a vehicle and its
running gear

Centre of Ofrupiuk Mapkazu That point in a body at which its weight
gravity may be taken to act and about which it
will be statically balanced though placed
in any position

Chassis [MTaccu The base-frame of a vehicle

Clutch Wnammm mydracu The coupling of two working parts, for
example two shafts, in such a way as to
permit connection or disconnection at will
without the necessity of bringing both
parts to rest, and when connected to
transmit the required amount of pawer

without slip
Combustion | Exwmm kamepacn A chamber in which combustion takes
chamber place in an internal combustion engine, a
jet engine or a rocket engine
Compression | Cukuin qapaxacu The ratio of the volume of the mixture in
ratio the cylinder of a piston engine before
compression to the volume when
compressed
Cooling CoByTHIII TH3UMH The system by which an engine or
system mechanism is cooled by air or aby a
coolant
Crankcase Kaprep The housing which encloses the crankshaft

and connecting rod

Crankshaft | Tupcaxiu Ban The main shaft of a reciprocating engine,
or other machine, carrying a crank or
cranks for the attachment of connecting
rods by the crankpin and converting the
reciprocating motion to provide a
rotational force

Cycle Hukn The sequence of operations in an internal




combustion engine namely induction,
compession, ignition and exhaust

Cylinder Lumuaapaap 6ioru - muku €0y | The body of an internal combustion engine
block JBUTATEIU [IWJIHHIPIApU in which the cylinders are located
JKOoMJIamrad KopnnycC a€Taiu
Cylinder [opuiennu aBuraTeiap The internal diameter of the cylinder of a
bore WIMHAPHHUHT MUKW JHaMeTpu | piston engine
Cylinder Humuanp xkawtary - waku E0yB | The closed end of the cylinder of an
head JBHUTATENN [IHJIHHAPH internal combustion engine
IOKOpHCUaH OEKUTUO TypyBUU
Aerall
Gasket 3uuwiarud (MpoKJIaaKa) A seal between two stationary parts of a
machine
Gear lecrepHs, FUIANpPAK Any mechanical system for transmitting
motion
Governor Poctnaruy A mechanism for governing speed by
centrifugal force or by pressure
Ignition Ennm, nupuim The firing of an explosive mixture of
gases in an internal combustion engine
Injection [Mypxar The process of injecting fuel into the
cylinder
Intake Kupuruin taktu Stroke of ICE in which air or air and fuel
stroke mixture induct to the cylinder
Internal WNuku éHyB nBUTATEIN An engine in which the combustion of a
combustion gaseous, liquid or pulverized solid fuel
engine provides heat which is converted into
mechanical work through a piston or
turbine
Isothermal N3otepmux Occuring at a constant temperature
Lever Puyar A rigid rod or beam pivoted at a point with

a load at one end and force applied at the
other
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N’DS'U MORTH DAKOTA
STATE UNIVERSITY
REVIEW

Agricultural mechanization course program prepared for the retraining and professional development
of university teachers at Tashkent institute of irrigation and agricultural mechanization engineers of
Uzbekistan

Increasing the educational level of the Uzbekistan population will play a major role in the economic
development as Uzbekistan mowves into the future. University teachers play a major role in the educating
and training of the younger generation. Uzbekistam has system to regularty upgrade the professional
knowledge, skills and qualification of university faculty members to provide relevant education to
students. That is impeortant to mest the agricultwral challemges by wtilizing modern methods and
technology adapted to local conditions as Uzbekistan seeks to compete in the international market

place.

University teachers of Agricultural Mechanization Program must be trained in modern agriculiure
technology, pedagogical methods, and technical competence to educate students whao will be taking this
new program. Foreign language training is another's important component to allow the university
teachers to study technical agriculture informaticn from other countries.

The program disciplines are directed towards agriculiural both production and associated support
industries to agriculture. Topics covered in the program include:

- Legal and regulatory topics,

- Information technologies,

- Leaming a foreign language,

- Innovation in systems of agricultural tractors and automobiles (OFF road vehicles),

- Maodern achievements in agricuttural machinery and technologies,

- Increasing the efficiency of technical systems in agro-industry,

- Best management practices.
The prepared program is a high guality program and complies with educational standard. | recommend
that this program be approved and then implemented to retrain the university teachers and advance
their professional development in the Agricultural Mechanization Program.

In addition suggest expanding the program the over time to include additional areas associate with
power, electrical energy and post-harvest technology to mest the developing needs of Uzbekistan
agriculture as it continues to modernize and the needs of Uzbekistan citizens.

Sincerely,
Thomas Bon, Ph.D., P.E.

Associate Professor of Practice
Morth Dakota State University, USA
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