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V.M.Turdaliev, G.Maxkamov. Theoretical study the movement of onion seeds after discharge from the seeding unit 
The article provides an analysis of previous work on the precise sowing of small-seed crops. And also, the flight and 

the trajectory of the seeds from the ejection window to the bottom of the groove were studied theoretically. In the research, meth-
ods of higher mathematics, classical mechanics, and impact theory were used in which it was possible to obtain the necessary 
equation. Based on the numerical solution of the obtained equation, graphs are constructed that determine the trajectory of the 
fall of onion seeds when ejected from the sowing apparatus and the graphical dependence of the recovery coefficient on the 
height of the sowing apparatus. And also installed, the installation height of the metering unit. 

 

УДК 631.352 

Б.С. МИРЗАЕВ, Б.Қ. ТЎЛАГАНОВ  

УРУҒЛИ АРАЛАШМА БЎЛАКЛАРИНИНГ ҚАЙТАРГИЧ БИЛАН  
ЎЗАРО ТАЪСИРЛАШИШ ЖАРАЁНИНИ ТАДҚИҚ ЭТИШ 

Машина роторининг пичоқлари томонидан ҳосил қилинган ҳаво оқими таъсири остида 
дефлектор бўйлаб ҳаракатланаётган уруғли аралашма бўлаклари ундан чиққандан кейин Vу тезлик 
билан OK ўқида жойлашган қайтаргичга бориб урилади ва ундан αк бурчак остида Vк тезлик билан 
қайтиб, ҳавода эркин ҳаракат қилишга ўтади ва бир неча муддатдан кейин саралагичга келиб 
тушади (1-расм). 

Зарба назариясидан маълумки [1] 
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бунда αу – уруғли аралашма бўлакларини қай-
таргичга урилиш бурчаги; кТ – уруғли аралашма 
бўлакларининг тикланиш коэффициенти. 

Уруғли аралашма бўлакларини 
қайтаргичдан қайтиб, саралагичга келиб 
тушгунча бўлган ҳаракатини тадқиқ этамиз. 
Бунинг учун 1-расмда келтирилган схемадан 
фойдаланиб уруғли аралашма бўлагининг X ва 
Z ўқлари бўйлаб ҳаракат дифференциал 

тенгламаларини тузамиз.  
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бунда my – уруғли аралашма бўлагининг массаси, кг; Vx, Vz – мос равишда қайтаргичдан қайтиб, 
эркин ҳаракат қилишга ўтган уруғли аралашма бўлаги тезлигининг X ва Z ўқларидаги проекция-
лари, м/с; t – вақт, с; Rx, Rz – уруғли аралашма бўлагининг эркин ҳаракатига ҳавонинг қаршилик 
кучи R ни X ва Z ўқлари бўйича ташкил этувчилари, Н. 

Ҳавонинг қаршилик кучи R тезликнинг биринчи даражасига пропорционал деб қараймиз 
[1], яъни R=myкVxz (бунда к– пропорционаллик коэффициенти, с-1; Vxz – уруғли аралашма 
бўлагининг эркин ҳаракатдаги тезлиги, м/с). Юқорида келтирилганларни, ҳамда G=myg эканлиги-
ни ҳисобга олиб, (3) ва (4) тенгламаларни қуйидаги кўринишига келтирамиз 
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1-расм. Уруғли аралашма бўлаклари харакатини 
қайтаргичнинг ҳолатига боғлаб ўрганиш схемаси 
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бунда g – эркин тушиш тезланиши, м/с2. 
(5) ва (6) тенгламаларни t=0 бўлгандаги Vx=Vк cos ε0 ва Vy= Vк sin ε0 (бунда ε0 – уруғли ара-

лашма бўлагининг қайтиш тезлиги Vк билан ОХ ўқи орасидаги бурчак) бошланғич шартларни 
ҳисобга олган ҳолда интеграллаб, қуйидаги тенгламаларга эга бўламиз 
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Бу тенгламаларни қуйидаги кўринишга келтирамиз 
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(9) ва (10) тенгламаларни бошланғич шартлардан (t=0 да X=htgα ва Z=h, бунда h – 
қайтаргич маҳкамланган нуқтадан унга уруғли аралашма бўлаги келиб урилаётган нуқтагача 
бўлган тик масофа, м) фойдаланиб интегралласак, уруғли аралашма бўлагини қайтаргичдан 
қайтгандан кейинги ҳаракатини ифодалайдиган тенгламаларга эга бўламиз 
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Уруғли аралашма бўлаклари қайтаргичга горизонтал йўналишда келиб урилади деб қараб, 
1-расмда келтирилган схема ҳамда (1) ва (2) ифодаларга асосан қуйидагига эга бўламиз 
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бунда α – қайтаргичнинг вертикал йўналишга нисбатан ўрнатилиш бурчаги. 
(13) – (16) тенгламаларни ҳисобга олганда, юқоридаги (11) ва (12) ифодалар қуйидаги 

кўринишга эга бўлади 
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Бу олинган (17) ва (18) тенгламалар уруғли аралашма бўлакларининг қайтаргичдан 
қайтгандан кейинги ҳаракат тенгламаларини ифодалайди. 

Юқорида олинган (14), (15) ва (16) ифодалар бўйича 2, 3 ва 4-расмларда Vy=5 м/с, h=0.1 м 
ва к=0,1 с-1 қабул қилиниб, уруғли аралашма бўлакларининг қайтаргичдан қайтиш бурчаги ва 
тезлигининг ҳамда ε0 бурчакнинг α ва кТ га боғлиқ равишда ўзгариш графиклари келтирилган. 

2 ва 3-расмларда келтирилган график боғланишлардан кўриниб турибдики, α бурчак 
ортиши билан уруғли аралашма бўлакларининг ҳам қайтиш бурчаги, ҳам қайтиш тезлиги ортган, 
кТ ортиши билан эса қайтиш бурчаги камайган, қайтиш тезлиги эса ортган. 

4-расмда келтирилган график боғланишлар бўйича α бурчакни ортиши ε0 бурчакни 
ортишига,  кТ ни ортиши эса уни камайишига олиб келган. 
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2-расм. Тикланиш коэффициентининг турли 

қийматларида уруғли аралашма бўлакларининг 
қайтаргичдан қайтиш бурчаги αк  ни унинг нисбатан 

ўрнатилиш бурчагига боғлиқ равишда ўзгариш графиги 

3-расм. Тикланиш коэффициентининг турли 
қийматларида уруғли аралашма бўлакларининг қайтиш 
тезлиги Vк (б) ни унинг OZ ўқига нисбатан ўрнатилиш 

бурчагига боғлиқ равишда ўзгариш графиги 
 
Таҳлиллар шуни кўрсатадики, қайтаргич OZ ўқига нисбатан 10, 20, ва 30º бурчак остида 

ўрнатилганда унга келиб урилган уруғли 
аралашма бўлаклари ундан қайтгандан кейин 
ҳаракат йўналишига нисбатан олдинга, 40º 
бўлганда эса орқага ҳаракатланади. Бунинг 
асосий сабаби шуки, α бурчак 10, 20, ва 30º 
бўлганда уруғли аралашма бўлакларининг 
қайтаргичдан қайтиш тезлиги билан ОХ ўқи 
орасидаги бурчак 90º дан кичик, 40º бўлганда 
катта бўлган (бу 4-расмдан кўриниб турибди). 
Бу ерда шуни таъкидлаш лозимки, 
қайтаргичдан қайтган уруғли аралашма 
бўлаклари агрегат ҳаракат йўналишига 
нисбатан орқага ҳаракатланиши саралагич-нинг 
ишчи юзаси-дан тўлиқ фойдаланмас-ликка олиб 
келади ва материал ҳажмдор-лигининг 
ортишига сабаб бўлади. 

Тикланиш коэффициенти ортиши билан α бурчак 10, 20, ва 30º бўлганда ҳаракат 
траекториялари юқорига кўтарилган, 40º бўлганда эса пасайган. Буни кТ коэффициент ортиши 
билан αк ва ε0  бурчакларни камайганлиги билан изоҳлаш мумкин (2 – 4 – расмлар). 

Ушбу расмларда келтирилган графиклар асосида шуни таъкидлаш ўринлики, α=10 ва 20º 
бўлганда α=30 ва 40º бўлгандагига нисбатан уруғли аралашма бўлаклари саралагичнинг ишчи 
юзасига ёйилиб тушади. Бу уруғлар ва майда аралашмаларни йирик поя бўлакларидан ажратиб 
олиш самарадорлигини оширади. 

Хулоса: Юқорида ўтказилган тадқиқотлар ва таҳлиллар қайтаргични вертикал йўналишга 
нисбатан 10–20º бурчак остида ўрнатиш мақсадга мувофиқ эканлигини кўрсатди. 
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Б.С. Мирзаев, Б. К. Тулаганов. Исследование процесса взаимодействия фракций семенной смеси с 

 отражателем 
В статье приведены материалы анализа технологического процесса работы семеноуборочных машин. В 

процессе сепарации семенного вороха обоснован угол установки отражателя относительно по вертикали.  
 

 
4-расм. Тикланиш коэффициентининг турли қийматларида 
ε0 бурчакни α бурчакка боғлиқ равишда ўзгариш графиги 
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B.S. Mirzaev, B.K. Tulaganov. Investigation of the process of interaction of fractions of the seed mixture with a 
reflector 

The article provides materials for the analysis of the technological process of machine operation.  In the process of 
separation of seed heap, the angle of installation of the reflector relative to the vertical is substantiated.  

 
 

УДК 629.3.012 

Б.Ж. АСТАНОВ, А.А. ТОГАЕВ, Ю.А. ШЕРМУХАМЕДОВ 

ДИНАМИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ ПРОЦЕССА ПОВОРОТА ЧЕТЫРЕХКОЛЕСНОГО 
ЭНЕРГОНАСЫЩЕННОГО УНИВЕРСАЛЬНО-ПРОПАШНОГО ТРАКТОРА ТТЗ-1033 

Известно, что в хлопководстве для обеспечения вписываемости конструкции в междурядья 
с развитыми кустами хлопчатника, а также для обеспечения минимального радиуса поворота с 
целью минимизации разворотной полосы широко используются трехколесные универсально-
пропашные тракторы. Вместе с тем, как показала практика, трехколесные тракторы имеют ряд 
существенных недостатков в отличие от четырехколесных [1], главные из них–низкая поперечная 
устойчивость; негативное техногенное воздействие на почву; перегрузка передних шин; недопус-
тимость применения на транспортных работах из-за их низкой устойчивости; низкая годовая за-
грузка.  

Решая вопрос уменьшения радиуса поворота и недостаточного агротехнического просвета 
под балкой переднего моста, можно полностью использовать вышеприведенные преимущества 4-х 
колесных тракторов в зоне хлопкосеяния. 

В Конструкторско-технологическом центре сельскохозяйственного машиностроения пред-
ложена конструкция переднего моста с регулируемым клиренсом и гидравлическим рулевым 
управлением (ГРУ), обеспечивающим поворот колес с максимальным углом (рис.1).  

В работах [2, 3] рассмотрены кинематика рулевого механизма (рулевая трапеция и стойка 
переднего моста) и работа ГРУ, состоящего из гидравлического рулевого привода и рулевого ме-
ханизма. 

Полученные в статье результаты стали основой для расчета процесса поворота четырехко-
лесного энергонасыщенного универсально-пропашного трактора ТТЗ-1033. 

Рассмотрим процесс поворота трактора и силы, действующие на него при повороте. 
Мгновенный центр поворота машины можно найти, если известно направление скоростей 

двух любых его точек [4]. 
Пусть известно направление скоростей V1 и V2 точек 1 и 2 (Рис.2), являющихся серединами 

задней и передней осей трактора, направление V1 и V2 связано с несколькими процессами, возни-
кающими при повороте. При отсутствии увода или бокового скольжения направление скоростей 
каждого из колес совпадало бы с плоскостями их вращения. 

Возникающие при повороте трактора боковые силы вызывают увод колес, что приводит к 
отклонению направлений скоростей V1 и V2 от указанных выше. 

 

    
 

Рис.1. Передний мост трактора с регулируемым клиренсом и рулевым механизмом 
 

Углы 1 и 2, на которые отклоняются направления скоростей V1 и V2 за счет увода или бо-
кового скольжения, развала и кинематики подвески, будем называть углами увода соответственно 
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