3aHXXUPIU TPaKTOpPapHM
bypunuiumn, 6ypunuiira
KapLUUIUK KNTYBYN MOMEHT.



3aMOHaBUH 3aHXKHP TacMald TPaKTOpaap TYpid pyCcyMJiaru
OypWJIMIII MEXaHWU3MJIApU OWJIaH JKUXO3JIaHTaH, YJIAPHUHT
UIJIam  ycayOllapu 3aHKHp TacMaHM €TaK4yd oJIay3dara
VpaJIUILl TE3JUTMHU POCTIIALIMIa acoClaHraH. ITpakTopHU
KMYUK TE3JMK OWJaH TabMHUHJIAHTAH 3aHXWpP TacMacCUHU
OpKaJla KOJyBYH, KaTTapoOK TE3JIMK OWJIaH XapakarjiaHaJWraH
3aH)KUP TaCMaHU MJrapuiaad KeTyBUM Je€0 aTanajiu.

3aHKUp TacMaJId TPAKTOPJIapHU OYPWIMINM IIAPTIA paBUIIAA
yd dTarnra Oyauil MyMKHH:

bypunumian Oonutanumm (Oypunumra kupwuin). by aTamma
OypHIIMII Y3rapyBUaH pajuycC Ba y3rapyBuaH Oypuak Te3JIUTH
OWJIaH MaIllMHAHU 3TPU €M OyrYa XapakaTIaHTUPA]IH.

bup Texucau Oypunuin —OyHAa MalllMHA y3rapmac pajgnyc Ba
y3rapmac Oypyak TE3/JIUrd OWIIaH e6c aiaHa &Mu Oyiinda
Oypuiaam.
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3aHKUpP TaCManm TPAKTOPHM y4 3Tan 6ymunya l

bypununw cxemacu



3. bypunuiiHu sKyHjam —0yH1a OypHIIdII y3rapyByaH pajJuyc Ba
y3rapyBuaH Oypuak Te3nuru Owmirad cd €iin OViinda Oakapuiaigu.
3aHKUp TacMaiud TpakTop 24 pacMra kypa TasHY ro3acuga O
HyKTa arpoduna Oypuiaav, Oy HyKTa OypwJIMII MapkKash €0
arajaju.

TagkukoTnapra kypa Oypwivin Mapkazu O TpakTOpHH OyHiiama
TEKHUCJIIMKKA TMEPICHAUKYIAp OyIraH 4YH3WKaa KOWJIallraH
Oynasau.

Onpnuii xonaraa, Oypwina€TraH TPakTOp THPKaMacH3 Yy3rapmac
TE3JIMK OWJIaH TOPU30HTAJ TasHY K03acHja XapakaTiaHaETraHuHU
TaxJWJI KWIMHAIW. 3aHXKUP TacMajld TPAKTOPHHM TasiHY 03acujia
Oypunumu Oypyak TE3JUTH Mg Ba Oypwinil paguycu R Ounan
TaBcU(IaHaAU. 3aHXXUP TacMaJapHU XapaKaTJaHUIIMHUA HKKH
nyHammmra OyJWil MyMKHH: ainaHnma xapakar — O; Ba O,
KyTyOsmap arpoduiaa g Oypyak Te3nuru OwiaH; wirapuiama
TYFpU YU3UKIH V, Ba V, TE3NUKIaApU OUJIaH.



3aHXUP TaCMan TPATKOPHU BYpUANLL KUHEMATUKACK

a —nuddepennmamig; 0 —ppukiron Mmydranap €k OUp NOFOHAIM IIJIAHETAp y3aTMallu;
B —KOMOWHAIMsUTaHTaH; V -TPaKTOPHU TYFPU YM3UK WYHAIIMIIIATA XapaKaT Te3JIUTH,
V! —rpakropHu OypHIHMILIArd XapaKaT TE3IUTH.



3aHXKMp TacMajld TPakTOpJIAapHUA  OypHIIMII
MEXaHU3MJIAPUHU UKKHU CHH(Tra OyJIUII MyMKHH:
1. KyBBar 3amxup  TacMaliap  €TaK4u
IoJIIy34aiapura OMTTa OKUM OyHMYa y3aTUiIaau
(AT-75M, T-4A).

2. KyBBar xap Oup 3aHXKMp Tacmara ajJoxujaa —
aJoXuJaa, HKKH Tapauie]l OKUM Oyhuya
y3arunamu (T-150).

Kunematuk Oelrucu OyWu4da 3aHXHUpP TacMallu
TpakToOpjap OypuIdIl MEXaHU3MJIApPUHM Y4
rypyxra OyJIMII MyMKHH:
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3aHXUpPp TaCManu TPAKTOPAPHU BYPUNULLMHM KUHEMATUK TaBCUPHOMACH

L, —3aHXWp TacMaHu y3yHAUTW; B -3aHXKMpP TacMaHW KyHAanaHr 6asacu; 8 —3aHXup
TaCMaHu KeHmurn; R —6ypuanw paguycun; O, —TPaKTOPHUHT Bypuaunw Kytybu; V —
TPAKTOPHN TYFPU UMUK OYMMYa xapakaTnaHuw Tte3nurn; VI —TpaktopHu 6ypuani
¥apaéHuaarm yprada tesnurv; V; —OpKaga KONYBYM 3aHXKWUP TacMmaHu Tesnuru; V, —
MArapmnab KeTyBuYM 3aHXUP TaCMaHWU TE3NUMN; M —TPAKTOPHWU bypuanwmaarn bypyak
Tesnurn; O —6ypunnwl mapkasu.
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1. Juddepenuuan —Oy Typjaard MEXaHU3MHU KYJUIAaHWJTAHAA TPaKTOPHUHT
Oypuuui sxkapaéuuaaru yprada tesnura V=05 (V, + V,) (a -pacm) TpakropHH
TYFPU YU3UKJIM MyHaIUII OYHUYa XapaKaTjJaHUII Te3JIUTUra TeHT Oynaau, ssbHU
V1=V. Bynzaa xap MKKH XOJaraa XaM JBUTaTell BATUHUHT alijlaHWII 4acTOTaCH
y3rapMac Ba 3amKHp TacMallapHU IIaTakcupamu Oynmangun ae0 KaOyn
KWJIMHAIH.

2. bypunui mydtanapu €ku OUp NOFOHAIM IUIAHETAp y3arMmajap YypHaTwirad
—0y Typjaru OypWJIHIll MEXaHU3MJIap/la WIrapuiad KeTyBUM 3aHXUP TaCMaHU
XapakaTr TE3JIUTH OpKa KYIMPUKHU €TAK4Yd BAJIM TE€3JIUTM OMJIaH OypUIIUIIIA XaM
TYFpPU YU3UK MYHAIUIIJArd KUHEMAaTUK OOFJIAHUIIHU Cakjiad KoJjajau, SbHU
V,=V (6-pacm).

3. KoMmOunanusnanran —Oy Typjaard OypwiIMIil MeXaHu3Mjap yTa OFdp Ba
radapuTiapd KaTTa MalllMHAJIApAAa Ky/UlaHWIaau. VKKM TOMOHJArd 3aH>KHUp
TacCMaJlapHU OypWIHIIAA WrapuiiaMa Te3JUKIapy IIyHJIal KaManuO KeTaJuKu
yJIApHU TYFPU YHA3UK WYHATUIIHN OyirWdya XapakaTJIaHTaHJIUTUIArd Wirapuiama
TE€3JUTMHUHI [APTIAM HYKTAacu WIrapuiad KETyBYM 3aHXKHUpP TacMaHU
IOKOPHUCHIA KOUJIAIIAIH.

[Mlynaaii kuimb Oy Typaaru OypuIvII MEXaHWU3MHU YpHATWUIITaH TPAKTOPJIapHU
Oypunaé€rranjard TE3JIUTH, TYFPU YM3WK WYHAJIWIIJArd Xapakar Te3JUruaaH
oup Heda Maporaba kam Oynaau, seHK V<<V (B- pacm)



Arap 3aHXUp TacMajlapHM IIaTaKCUpallyd Ba CHUpIaHUIIM OYiaMaca j1ed KaOyi
KWJIMHCA OpKaja KOJIYyBYM Ba WATapuiaad KETyBYM 3aHXHP TacMaJlapHH
WITapyuaaMa XapakaTIaHWIl TE3JIUTH aHuKidn GopMynanapu mWyHAail E3WIUIIuU
MYMKHH:

v,=0 (R-0,5B); v,=0, (R+0,5B),

OyHJ1a B -TpakTopHM KYHaaiaHT Oa3acHu.

Tpakropaun Oypuiauin paguycu R Ouinadn opkaga KOJIyBYM Ba WITrapuiad
KEeTYBUM IOJIIy3JIapJIapHU aiIaHUIN YacTOTaJlapy Oopacujiard OOFJIaHUII ITyHJan
E3WIaIu:

v n R+0,5E 0,5 B (vo+1y ) ny +n
Y2 _ M2 _ R#0SE p 2*v1) _ ) 5. gt

1y g R—0,5B Vg =1y Mg =Ty

Typnu ycynaa OypunaéTrad TpakTopiiapHu 0axoJjail Y4yH HUCOUM OypHIIHII
paanyc KaOya KUJIUHIaH:

R 05(n, +n,)
B  n,—n,
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Onnuit nuddepenian Typaara Oypudil MeXaHu3M YpHATUITaH OpKa
KYIIPUK CXEMACH
1,3 —4yam Ba YHT TOMOHJAru ApUM VKJjap; 2-caresmuriap; 4,5-VHr Ba damn
APUM YKJIap TOPMO3JIAPH.



Arap TpakTop TYFpU YM3HK HYHaAIUII OVHMYa XapakaTiaHCa MKKH TOMOHJIaru
TOPMO3 KypwiManapu Oyl xojarga Oyiaumu 1mapt. Yam Ba VHr 3aHXHP
TacMaJlapJard KapIiuiuK TaXMUHAH TEHr Oyiaranuga careiut 2 jap (26-pacm)
y3 YKjapu arpoduia aljlaHMaiau Ba TPAKTOPHHU HKKajla SIpUM YKJIapu OUp XU
yacToTa Owjiad aljlaHaau, ILHU.

n,=n, =n,

OyHza N, - muddepeHnran ypHaTUIraH aCoCHU aiJIaHUIl YaCTOTACH.

TpaxrtopHr OypHIIMIIN OpKaja KOJYBYM SPUM VKHH (MKKUHYH SpUM YKra
HUCOaTaH CEKWHPOK aillTaHyBYM) TOPMO3JIAIl XHCOOHMTa amMajira OIIupHiIaau.by
XO0JIIa caTeIuTiIap Y3 YKu arpoduia ailmaHa OOLUIAIIM HATHXacuAa OpKaJa
KOJYBUM SpUM YKHU aWJIaHUII 4acTOTAacu OMp 03 KamasiJii, Wirapwiad KeTyBUd
ApUM YKHM ailJIaHUIIl 4acTOTACcH 3ca ImyHrada kynasau. [llyHmail kKuanb yam Ba
VHT ApUM YKJIapHU alJIaHUII YacToTaIapu WMFUHIUCUHU SIpMUHU TUdPepeHIan
acoCHHM (KYTHCHHH) aWJIaHWII YaCTOTACHUTa TCHI OViaju.
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by maptHu »bpTHOOpra oJraH xojija, OypHIMII pPagdyCHUHHM aHHUKJIAaHTaH
dbopMysna Kyiuaard KypuHUIIaa €3uiiaim.

E-ng

Moy — T4

Opkaga KOJIyBYM SIPUM VKHM aAWJIAHMII YacTOTACH, TYFPU YWU3HUK WYHAIWIIN
OyiiMua XapakaTjaHraHWJa MakCUMal Khlmar N;=N, OaH, TpakTop TYFpu
NyHanummaa XxapakaTiaHraHuaa puM VK TYJIUK TyXTaranuaa N;=o TpakTop Oup
XKoija TypuO Oypriirangara KuidMmaTurada y3rapuiid MyMKHH.

lyngaii kunmub® opmuid aud@epeHiman ypHatwirad OypriivMil MEXaHU3MHU
XoxJiaraH OypuiInil paJnycu Oyinda Oypuivilira UMKOH Oepaiau, SbHU MaKCHUMaJl
R=co nan, TVFpu 4M3KK HYHaAIMIIK OYiinya XapakaTjiaHraHujaa Ba OUTTa SpuM YK
TYIUK TyXTaraHuaa MUHUMan Oypunvin pagmycu Ounan R, =B-ng/n, raua.
burra spuM YK TYIUK TyXTaraHuja, ssbHU N;=0 OYyJIraHuja wirapuiaad KeTyBUH
SIpUM YK N,=2'Ny 4acToTa OWMNaH ailjaHajy Ba TPAKTOPHH MHUHHUMAI OypHIIHII
paInyCcy KHMMAaTH IyHIal aHUKJIaHAU:

R.i=0,5 ‘B

min



Arap 3amXup TacMalM TpaKTOpJapHH OpKa KYNpHKIApUIa OYpHIMIIT  MEXaHU3UM
cudparuma ¢GypukinuoH MydTamap Ba Xap TOMOHTa alloXHJa —ajdoXuaa TOPMO3Jalll
KypuJiManapu KyJlaHuica TPaKTOpHU OypHiIMIIga OpKaja KOJyBYM 3aH)XUP TacMa OuJiaH
OpKa KYIpHUK BaJlUHU OUPIAIITHPYBYM MydTa KMCMaH €KM TYJIMK aXpaTwiaau. AWpum
XoJi1apjia OpKajaa KOJyBYH 3aHKHP TaCMaHW TOPMO3JIAll XaM aMajra OlmupuiIaIm.
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AT 4 A

OpuKIUOH MydTa TypJilaru OypUJIUII MEXaHU3UM YpHATUJITaH OpKa KYTIIPUK
cexemacu .

1 - bpukuion MydTanap ; 2 -TOpMHU3 KypuaMaiapHu.



Arap TPAaKTOp TYFpH YM3HUKJIN XAPAKATIAHWII MYHATUINWIAH 3TPHU
YA3UKJIM ~ XapakarT HYyHAJUIIWMIa YTraHujaa JAWBUrarTe]l BaJWHUHT
alJIaHUII YacTOTacH y3rapMahau 1e0 KaOyJl KHJIMHCA uirapuiaad
KETYBYM 3aHKUP TACMAaHU AWJIAHUIILJIAP YaCTOTACH y3rapManiu, SbHU
n,=cost. OpKana KOJXyBYM 3aHXXUP TACMAaHHM aWJaHUII YacTOTACH
KaMaiuoO N,= N, naH (TYFpu YU3UK WYHAIUIIUAATH Xapakarna) N,=o
rada, S’bHU MUHUMaJ MUKJIOpra 00pu0 TyXTad KOJIHWIIM XaM MYMKHH.
Harwxaga MuHuMan OypuiIkil paJuyCH ITyH1al aHUKJIaHA N

R...=0,5 B

OpukuuoH  MyTanu  OypWaudIl  MEXaHM3M  YpHaTWJIraH

TPaKTOPJIapHU OypUIMIINWAATK YpTada WirapuiaMa Te3JIMK KUAMaTH.

. 7 - R
 R+05-B

'I_".'



dopMynagaH KYpUHHO TYpUOAWKH TPAKTOPHU  OypHIIMILIAru
WIITapriiaMa TE3JIUTU Vi, TYFpU YM3HK HYHAIMIIHAA TE3MMK V JaH
KaMpoK Oymagu (Vi< V). Arap tpakrop Oup koiiga TypuO aimaHu®
OypuJiCa YHUHI TE3JIMTH TYFPU YM3UMK MYHAIUIIMAArd TE3JIMKIAaH
MKKH MapTa KMYUK OyJiaau, SbHU.

vi=0,5-v

bup mnoroHaau IUIaHETap OYPWIMII MEXaHU3MU YpPHATHITaH
3aHKUP TacMajid TpaKTopiiapAa XaM YXIIall Kapa€éH coqup Oyiaiu.

KoMOuHanusismanran OypHJIMII MEXaHWU3M YPHATWITaH 3aHXHUP
TaCMaJyd MallMHajdapaa OypuWJMINJIard TE3JIUK TYFPU UYM3HUK
MYHAIWIIAArd TE3JMKIaH OWp Heda Maporada KW4YuK Oymaau. by
TypAaard OypuInIil MEXaHU3MJIAPU yTa OFMP Ba yidamjIapu Karra V3
ropap MalirHazapaa YpHATUINO, KHUIILIOK XYXKaJIUKIa
(ogaaHWIaIUrad TpakTopiiapaa ypHaTUIMaKIu.



TpakTopHUHI OypHUIIMIIMIA KApIIMJIMK KHUIYBUM MOMEHT
3aH)KUP TacMaHM TasHY KUCMJIAPUHHU TYIPOK OuWaH
KMHEMAaTUK  OOFJIaHUIIM  XaMJa TabCHUP  KUJIYBUM
KyWIapHU OOFJaHUINM OpKAJIM aHUKJIaHAAW. YMYMHUM
Xojarga Oypuiuiira KapIIMIMK KWUJIYBUM  MOMEHT
KyHHJaru TallKW KWIyBYWIapra OOFIHK: 3aHXKHUpP TacMma
4yeTjiapud TOMOHHUJAH  TYIPOKHH  AehopMalysiialiiy,
TPAKTOPHU aCOCUM OypWIHII paguyCUIaH, 3aHXHUP
TaCMaHW TasHY 103acd OWJIaH TYyIPOK oOpacujaru
MILKAJIaHUIIIAH.

3amxkup TacManmapuun O; Ba O, KyryOmap arpoduma
alJIaHWIIMaa y OWiaH TYyIpoK opacuaa OypHJIHIIra
KapIIMIMK KWJIYBYM MIIKAJIAHMWII Kydjaapu Ba OOIIKa
¢HJIamMa peaxkLusiap X0CuiI Oyiaau.
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TpakTopHUHT OypUIIUIIINAA YHUHT 3aHXUP TaCMaJlapura TabCUP KWITYBUH
KyWiap CXeMacH.



ABBan KaOyl KWIMHIAaH IIapTiapura Kypa Oypuidiira
KapIIWJIMK KAJIYBYM MOMEHTHH XUCOOJIOBUM (hopMyJsia Ty3UJIaIu.
Yan Ba yHr TOMOHAAru 3aHxup Tacma Kytyomapu O, —O,
yu3uFuAaH X y3YHJIMKIArd mMacoda >KoijalmiraH 4eKCU3 KHYUK
y3YHJIMKAAard djeMeHTap ydactka d, axkparunaam. Xap Oup
y4JacTKaJIApHU TassHY  lo3ajlapura ys3arajuradl dJEeMEHTap
IOKJIAaHUII aHUKJIaHAIU.

05-G-dx
L3

Oynma 0,5 G —yan Ba yHr 3aHKMp TacMmara TYFpH KelaJuraH OFUpPNHK; L, —3amxup
TAaCMaHH TasiHY F03aCUHU y3YHJIIUTH.

TpakTOpHUHT OFUPJIMK Ky4H Yall Ba YHT 3aHKUP TacMajiapra TEHI TAKCUMJIAHTaH JeraH
IAPT KyHUUIIaIH.

3aHXup TacMaapuia aXpaTwirad Xxap Oup ydactkaaa Oypriivilira KapuininK KHUITyBYd
ameMeHTap kyd wdG wmbopa Ownan udonmanaHaau. MoOopamarm | -OypuiHIIga 3aHKHP
TacMara TabCUp KWIyBYM MYNIHUHr Oapya €HJaMa pEaKIUsIIADHUHT XucoOra OJyBYH
KeNTUpWIrad Kod(pPuuueHT. Ymoly KoIPPUIMEHT MUKIOPH 3aHKUP TACMaHH TasHY
I03aCUHUHT Y3yHJIUTHAa Oup xui Oyiamu ne6 kaOyn kuiauHaau. Kartuk epinapaa p=0,7
oMok epyapaa u=1,0 ra TeHr ge6 oauin MyMKHH.

dG =



Xap oup snemeHTap Kyu X ellka y3yHJIUTuaa OypuiIMIlIra KapImiuK
KWJIYBYM MOMEHT XOCHJI KHWIaau. bypuiuinra KapmuivK KdJTyBYH
MUFUHAM MOMEHTHH aHUKJaI (popMysiacu €3uIaIu.

0,51,
_4J' M- O5GXdX—O,25-,u-G-L3

[Mlyngait xkwianO 3aHXUpP TacMaldd TPAKTOPHU OypUIMIIIMIA
KapIIWIMK KUJIyBYM MOMEHT TPAKTOPHHM OFUPJMIUIa Ba 3aHKHP
TaCMaHU y3YHJIUIHIra Xamja Oypwivilra KapIiuiuK KWIyBUH
KEeJITUPUITaH KO3((GUIIUEHTTa IPOIOPIIMOHAN OYIaau.

bypunuiira KapmwidK KWIYBYM KEITHUPWITaH Ko3((PUIMEHTHU
MUKJOpPUTra TYNPOKHH (UMK —MEXaHUK XyCYCHSTIApH, 3aHXHP
TacMa KOHCTPYKIMSCH Ba TYNPOKJAa KOJJUPHUITaH U3 YyKYpJIMIH,
OypHIIMII paJuyC MUKJIOPH KaOX mapameTpiiap TabCUp KUIAIH.



