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Ep octn cyBnapu, ep NYCTUHUHI PUBONKJAHULLN KAPaEHMAA
namao 6ynmwM Ba KMMEBUMA TaPKUOUHMHr waknnaHmwm byinua
Kynuaarm typnapra oynnHagu:.

1.Xaeo Kamaamu mavcupudaH xocun bynzaH cyenap

2.Konouk cyenap

3.Maamamuk cyenap

4. Memamopguk cyenap.

Bus yuyyH OGUpPUHYM Typaaru cyBaap KynpoK axamuAatra ara. XaBo KaTaamwu
(aTmocdepa) Tabecupuaa xocun bynraH cysnap, atmochepa ErnMHAAPUHUHE TOor
KUHCU 208aKAApPUOAH 80 EpuKnapudaH xampaa aapé, Kyn Ba OOLWKa ep ycTu
CYBNAPUHUHI CU3NO YyTULWIMAAH, CYyB OYrnapuMHUHE TOT XKMUHCNApUra KUpULWK Ba
CYHrpa YHUHT KYIOKNaLWyBUAAH Xxocun bynaaum.

OpaTtaa atmocdepa EérMHNapu TapknMbuaa apuran Ty3nap bynaam Ba ynap
MablyMm KMMEBMIA Tapkubra ara. Ammocgepa €zuHnapuda HCO,- , SO,%, CL-,
Ca?*, Mg?*, Ba Na* noHnapwu Kyn yupanam

XaBoO Katnamu TabcupuaaH nanao bynaraH ep oCcTU CyBAAPUHWUHT KMMEBUMN
TAapPKUOU ErnMH CYBNAPUHUHI aspaLmna MUHTAKacMaaH cM3mnb yTuw XKapaéHuaa Ba
ep OCTU CYBNAPUHMUHT TOT }KMHCKM KaTanaMaapuaa xapakaT KUAnWKY XKapaéHuaa Ba
6oLKa MypaKkKab kapaéHnap HaTU»Kacuaa WakanaHaau.



Kynnpgaru xapaéHnap ep oCTu CyBapy KMMEBUN TaPKUOUHUHT
LWAKANAHMWIKMAA MYXMM aXxaMuUATra ara bynaau:

1. To2 }UHCAAPUHUH2 3pUliu 8d H08UAUWU;

2. Typau muHepannaweaaH cyenapHuUH2 apanauwysu;

3. CyenapOaH my3HUH2 YYKmazd YyKuwu;

4. Cysdaau my3 KOHUeHmMpayusacuHUHz2 opmuwiu;

5. Konnouo - Kumésuii xcapaéHnap;

6. MuKkpobuono2auK x»capaéHnaap.

Spuw ea roeuauw. by }kapaéHnap HaTUMKACKMAA TOT KUHCU TapKMbUaarn mmHepannap
ep OCTM CyBNapu TabCUPU OCTUAA SpUTMAra yTaau.

BupuHun HasbaTaa sputmara ocoH apysuum Ty3nap NaCl kenunn Na,SO,, MgSO,, CaSO,,
Na,CO,, cyHr 3ca, KapboHaT Ty3napu Ba MarHUin ytaaun. by }KapaéHHMHT PUBOXKAAHMLWINAA
TOr XXUHCNAPUHWUHT TNTONOTMK TapKMbu Ba TapKkubuaaru Ty3napuHUHT MUKOOPWU Ba TypU
MYXUM axamMusaTra ara.

CyenapHuHe apanawysu TabuaTaa KeHr TapKaaraH XapaéH. by apaéHpa KaTTta
XaXXmaaru ep OCTU CyBlapu KaTHawagu. Typanm KUMEBWMIK Tapkubparn CyBRapHUHT
apanawyBn KO/MOUK CyenapHu UH@uabmpayuoH cyenap 6bunaH y3apo Tabcupuaa,
TEKTOHUK EPUKNAp OPKaAM KaTTa YYKYPAMKAAH CYBAAPHUHI ep to3ura AKWH CyBAapra
Kennb Kywmauwuaa, Tor ongm TeKMcamknapmaa 6ocnmcms cyBaapHUHT 6ocumam cysnap
6bunaH o3yKanaHuwnaa Ba 6oWwKa xonnapaa Kysatmnagu. Hatuxkaga Typam KUMEBUM
TapKkubra, Typra Ba Xycycuatra ara bynraH aHrm Tapkmbam cysnap xocmn bynagn. Typau
TapKMbaarn ep ocTm CyBNAapPUHMHI apanallyBu HaTUXKacuaa Kyn xonnappa KapboHatnap,
KaNbUUN, MarHUn, TEMUP, TUINC KPEMHE3EeMNAPHUHT YyKMmara TyLWnLWun Ky3aTunaau.
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Ep ocTu cyBnapuHuHr GUsuK Xxoccanapu

Ep octn cyBnapuvHUHr UMK XOcCcasapura YHUHI XapopaTtw,
TUHUKAUIU, PaHrKU, XUAU, Mas3acu, 3UUIUTU, CUKUIYBYAHAUIW,
ENULLIKOK/IUTU, SNEKTP TOKU YTKa3yBUaAH/IUTU Ba PaaUNOaKTUBAUIU
Kupaau.

Ep ocmu cysnapuHuHz xapopamu KaTTa MuKAopra y3rapub
TYypaAu Ba EPHUHI reoNOornK Ty3uaumwura, ¢eu3nk reorpaduk
LWapouTra Ba 03yKanaHuw pexxumura b6ornuk bynaaun. Kyn nmnnuk
MY3/IMKNAp TapKaaraH xyayanaapgda ep OCTU CYBUHMHI XapopaTu -
50°C, ep ocCctTu cyBnapum ep 13Ura SAKUH KoWaawraH ypTa
KeHrnuknapaa  +5+15°C, BynKOH  $aonmMATM  PUBOMKAHraH
BunoAtTnapaa aca +100°C Ba yHAAH OPTUK By IMLLIN MYMKUH.

Nunw makcagnapuaa uwnatnaaguraH CyBAapPHMHE XapopaTu
7-11°C meamumHapa KynnaHunaguraH CyBIAPHUHI XapopaTu 3ca
35-37°C bynmwun Kepak. XapopaT ep nyctuaarn Gpu3nK-KUMEBUM
APAEHNAPHUHI Keuyulumra Ba €p OCTU CYBAAPUHUHI KUMEBUMN
TapkMbura Katrta Tabcump Kypcataau. MacanaH XapoOpaTHUHT
KyTapuamwm OunaH TY3NTapPHUHT 3PULLKM OPTaau €KW ra3napHUHT
3PULLN Kamaaam.
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Ep oCTM CyBAapuMHUHI TUHUKAUIMU CyBaapaa >SpuraH
MUHEpPan moajanapHUHI MUKAOPUra, TapKkMbupaarn mexaHuK
6bupuKkmanapura, opraHMK moaaa Ba Konaoumanapra 6ornuk.

TMHUKNUK papaxacu bynua ep octu cysnapu TypT Toudara
6ynnHagu: 1) TMHUK cyBaap; 2) NTOUKapPOK cyBaap; 3) NOUKA cyBaap;
4) 3Kypa noiKa cysnap.

Ep oCTWM CcyBAapUHUHI aKCcapuaTU TUHUK cyB bynaau. Uumw
MaKcagsapuaa KyninaHunaguraH cyBAAPUHWUHT TUHUKAUTK 1,5 mr/n
NaH OLIMAaCANTUN Kepak.

Ep ocTn CyBAapUHUHI pPaHrn, KNMEBMU TapKkMbura Ba Typau
apanawmanapra 6ornmk. Ep octu cyBnapu opataa  pPaHrcus
bynaan. KaTtTMK cyBnap 3aHrOPUCMMOH, TeMUP OKCUMAW Ba
ONTUHIYTYpPT CyBAapra SAWWACUMMOH KYK pPaHIHW, OPraHuK
bupuKkmanap cyBnapra capruii, MUHepan 3appanap-cyBnapra
KynpaHr bepagu.

Ep ocmu cysnapu akcapuam xudcu3 b6ynadu, NeKnH anpmm
WapouTaa xmara ara 6ynnmwm mymikuH. Arap cyBnapga OpraHuK
ONTUHIYrypT bynca yHAa cyBaa nanarga TYXYMHUHT Xxunan bynaaum,
KyZIMaK cyBnapga 6anuymkHuHr xmam bynaau. CyBNnapHUHI Xuau
acoCaH, OpraHUK moaaanapHu bysaauraH bakrepuanapra 6ornmk
3KAHANTUN QaHUKNAHTAH.



Nunmnuk cysu xmacms oynuwmn kepak. JABCT 2874-82 (Uz
DAV St 950:2000) HUHT Tanabwu byiunya cyBHUHT xuam 20°C Ba 60°C
raya KusampunraHga 2 6anngaH owmacnmrn kepak. Cysnapra
3puraH bupukmanap, radnap Ba H6eroHa apanawmanap mMasanuk
XoccacuHu bepaam.

Kanbumun Ba MarHMm rnapakapboHat, KapboHaTt KucnoTanap
CyB Tapkmbupa bynca cys ékumau maszaz2a 32a bynaou. Cys
Tapknbuaa opraHmnk upmkmanap bynca WMPUHPOK Masa, X10paun
HaTpuM Oynca WYPPOK Masa, MarHMi Ba HATpuM cynbdaTtnapwu
bynca a4y4nMK masanm bynaaw.

CYBHUHI 3WUYAUTU, YHUHT MacCaCcMHU, MablyM XapopaTtaaru
XarKmura bynraH HucbatmHuM Kypcatagu. CyB  3UHYAUTMHUHT
bupaurn Knnmnb auctmnnadraH cysHuHr 4°C xapopartaaru 3u4amri
Kabyn KWANHTaH.

CYBHUHI 3MYAUTM  YHUHI XapopaTura, Tapkubuaa spuraH
TY3NAPHWUHT Ba ra3NlapHUHI MUKAOPUra Ba MeXaHMK BMpuKmanapra
6ornuk. Ep octn cyBnapuHuHr 3munmrm 1 pgad 1,4 r/cm3 raua
y3rapmb Typaam.



bocum TabCcupu OCTUAA CYB Xa*KMUHWHI y3rapuwnra YHWUHr
cukunysuyaHaurm gevumnagn. CyBlapHUHT CUKUANW KOOUMAUATU
YHUHT TapKnbunaga spuraH rasnapHUHI MUKOOPWUra, XxapopaTura Ba
KUMEBUM TapKnbura 6ornmk.

ENULWKOKNNK-CYIOKNUKHUHT 3appanap XapaKaTura
KypcaTaAuraH MYKMN KapLuanurmHim npogananau.

Ep OoCTM CyBNAapPUHWUHI ENULWKOKAUTN YHUHI XapopaTura Ba
TapKknbuaa spuraH Ty3/IapPHUHT MUKAOopUra 6ornuk. Xapopart
KyTapuanwm bunaH ENUWKOKAMK Nacaagm, MUHEPaNnallyBUHUHT
Kynanuwm 6mnaH 3ca ENULLKOKIMK OpTagn.

Ep ocmu cysnapu assnekmpoaum spummacu OynraHanKnapu
VYYH SN1eKTP TOKWHWM YTKasaau. INEeKTp YTKasyBYaH/IMK CyBAa
3pUraH  TY3NAaPHWUHI  MWUKAOPWUra TYrpy NPONOpPUUOHANAUP,
AVUCTUNNAHIAH CYB 3NEKTP TOKUHU YTKasmamau.

Paduoakmuenueau. by xocca ep ocTu cyBnapuaa ypaH, pagumn Ba
PAaAOHHUHT (ra3 xonataarn pagmim amaHaumacu) 6opaurm 6unax
benrmnaHagu.



Ep oCTK cyBNapUHUHT KUMEBUMN TaPKNbMN

Ep ocmu cysnapu mapKubu MaKpo 64d MUKPOKOMIMOHEHMAAapoaH 8da
paduoakmue 3snemeHmaAapoaH mawKua moneaH. bynapaaH TawkKapu xap
KaHaan Tabunii cyBaa opraHUK moadanap Ba MUKPOOPraHM3maap, cysaa spuraH
rasnap, Xxamaa Koasonanap Ba TeXHWK apanaliMmanap MaBKya.

MakpokomnoHeHmaaap (acoculi KomnoHeHMAaAp) ea ep OCTU CyBAApPUAA Kyn
MUKOOPAA yypanauraH 31eMeHTIap Ba KOMMJIEKC BUpMKmanap Kupagwu, ynap
CyB/1Iap TAPKUOUHUHT aCOCUHU TALLKWUA KMNaamM Xxamaa KUMEBUIM TYpPM Ba aCOCUM
xoccacuHu 6enrnnab 6epagn.

CYBHWHI acOCUIA MacCcaCMHM BOAOPOA Ba KUCNOPOA TaLLKMA
Kunaau. CyBnapHUHIr KMMEBUIM TYPUHM Ba acocui xoccacuHu Cl,
SO,%, HCO,, CO%, Na*, Ca?t, Mg?* nap 6enrnnanian.
MaKpOKOMMOHEHT/Iap Tabunii CyBNIAaPHUHT aCcOCUN MUHEPaN KUCMUHWU TaLLKUA

Knnagn, AbHU-4ydyk cysnapga 90-95% paH opTUrMHM, IOKOPU MUHEepannallraH
cyBnapaa 99% nHu TalWwKNUA Kunaau.

YyuyK Ba LIYPPOK cyBAapHWHI Tapkmbuga HCO,,, CO,%, Ca?* wyp Ba HOMOKON
cysnapgaa aca Cl- Ba Na* noHnapwm kyn yupaingm, SO,%Ba Mg?* noHnapwm 3ca ypTaya
MMHEepPaNallraH CyBnapaa KeHr TapkanaraH bynaau.



Kyiinaa cysnap TapKubuaarm acocuin KMMEBWIA KOMMOHEHTNAAp Tyrpucuaa
KMCKa4vya MmabsiymoTnap 6epamms.

Xnop-noHu. Xnopmanap ep nyctmga o3 MMKaopaa y4pangn. ACOCMn KOMMNOHEHT
cndbatnga xnopuanap marmatmk Ba MeTamopdUK TOr XKUHCNAPUHUHT MUHEpPaNnapu
TapKnbuaa yuypanam (cogannt, anaTur).

XN10p MOHU ep OCTU cyBapuaa aMHUKCA KaTTa UYYKYP/AUKAa *KoMnawraH cys
KaTnamnapuaa KeHr TapKaaraH.

Cynbdat noH. Cynbdat MOHM Kam MUHepannawraH ep oCTU CyBnapuaaH KeHr
TapKanraH. Xnop noHmaaH Gapku, yHUHr Mukgopm Ca?* MOHUHWUHT cyBaa Bynunwumra
6ornuk. Ca?* noHn 6unan SO,% MOHKU cyBAa ceKuH spuihanraH Ca,SO, HU xOoCun
Kunaau.

Mppokap6oHat (HCO*) Ba kap6oHat (CO,%) moHnapwu. by noHnap acocaH yy4yK
Ba LUYPPOK CyBNapAa KeHr TapKaaraH, y1apHUHI MUKAOPW YHYa KaTTa amac.

KapboHaT MOHM ep OCTM cyBnapuaa Kyga 03 MMKAOPAA yYpanan €km ymymaH
6y IMaCINTN MYMKUH.

Hatpuii MOHM ep ocTK cyBrapunaa anHUKCa, YYKYP KaTaamnapa sKohnalraH ep
OCTU CYB/IaPUAa KEHT TapKa/iraH.

MarHuit nouu. Mg?* noHuM ocTu cyBnapuaa 03poK yupanaun. TapkmMbuaa marHui
MOHM BOLLIKA MOHNApra HUCOATaH Kyn ydypanguraH cyBaap Kam yuypanau.

Kanbumin nonm (Ca?*). Kanbuuii MOHU TYypAU MUHEpPaNNALLraH cyBnapaa y4ypanau.
YyuyK Ba WYp CyBNapAa KanbLUUM MOHM TMAPOKAPOOHAT Ba cyibdaT MOHNAPU
6bunaH BUpMKma xonmaa, HOMOKON CyBAapuaa 3ca, X10p UOHU bunaH BMpmMKmaaa

yypanan.



MUKPOKOMMOHEHTNap ep OCTU cyBiapu Tapkubuaga 10 mr/n gaH Kam
MUKOOopAa y4ypanam.
MMWKPOKOMNOHEHTNAPra Kynmngarum anemeHTnap kKmpaaum: Li, B, F, Ti, U,
Cz, Mn, Co, Ni, Cu, Jn, As, Bz, Sz, Mo, J, Ba, Pb Paanoaktns anemeHTnapaaH
ep octu cysnapunga U, Ra, Rn Ba pagnoaktms nsotonaap ydypamam.

Ep octu cyBnapmnaa spuraH xonga kucaopopg (O), kKapboHaT KucnoTtacu
(CO,), Bogopopa cynbdug (H,S), sBogopops (H,), metan (CH,), Ba a3ot (N,)
KEeHr TapKanraH bynagw.

OpraHuMK moajganap ep ocTu cysnapura atmocdepa ErmHnapuaaH, ep
lo3Maaru cyBnapaaH, TYyNnpoKaaH, AEeHTN3 cyBAapuaaH Ba TOT XXUHCapUaaH

yTaau.
Ep to3uMra AKMH YyKypauKnapia oOpraHuK Mogjanap  Konnoua

3puTManapaa rymuH OMpPUKManapu KypuHMWKMAa y4dpanaum Ba CyBra
caprmuw paHr bepagu.

[YMUH  BMpPUKManapu KWWK  OpraHM3mura  3apapam  Tabcup
KypcaTmanan, NeKUH cyBra EKMMCM3 Xua, Ba Masa bepaau. byHaawn
CYBNAPHW MYMLLTa TAaBCUA KUANLW MYMKUH 3Mmac.

MuKpoopraHmamnap ep OCTU cyBnapuaa Typau HaKktepuanap
KypuHuwmnaa ydypanau. bakrepmuanap xapopaTt 100°C bynraH 4YyKypamKraya
(4-5 Km) TapKanraH bynaam.

bakTepuanap ep oCcTU CyBUM KUMEBUN TaPKUOUHWUHI LWAKANAHUWINAA
gnaon KaTHawWagn Ba y3 $aonMATM HaTUXKAcMAa OPraHWMK Ba HOOPraHWK
MPUKMANapPHU KanTa nwnamau.



Ep OCTU CyBNapUHUHT KUMEBUI XOCCaNnapu

MuHepannawysu. Cys Tapknbuaaru NOHNTAPHWUHI,
MOJIEKYNANAPHUHT Ba TYpAU OUPUKMANAPHUHT  UUTUHAUCK  YHUHT
MUHepannawysuHn Kypcatagu. CyBAAPHUHT MMUHEPANNalyBu Kypyk
YyKMa oOpKann wudopanaHaan. KypyK UYYKMAHUHI MUKAOPU CYBHMU
KanHaTMO Ba YyKmara TywraH KUCMUHU KypuTtnb (110°C) aHmKnaHaawn.
YHUHT TapKubura cyBaa sapuraH MMHepan moaaanap Xxamaa OpraHuK
Mmoadanap Ba Koasomanap Kupaau.

KypyK 4yykma munnmrpamm auTp, rpamm AmTp, €Ku LWyp Ba
HOMOKON CyBAapAa MUAAUTPaM, rpamaa ndoaanaHagu.

KypyK 4YyKMaHUH2 MuKOopuz2a (MuHepannaweaaHauK) Kapab
O.A.AnékuH mabuuli cysnapHu bew cuHgaa bynaou:

CuHonap Kypyk yykma, e/n
1. Yyuyk cyenap 0-1
2. Llyppok cysnap 1-3
3. LWyp cysnap 3-10

4. Kyunu wyppok cyenap 10— 35
5. Homokon cyenap >35
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CyBnapHUHr KatTukaurn. CysanapHUH2 Kammukauau yHUHe mapkubudaau Ca?* ea Mg?*
UOHAAPUHUH2 MUKOopu2aa 6oznuK. CysHUH2 KAMMUKAuU2U y4 mypaa bynuHaou:

YyMYyMUU KOMMUKUK;

8aAKMUHYAAUK ((ykomub bynaduzaH, kKapboHam);

doumuli (Konouk, Uykomub 6yamalioueaH) KAMMUKAUK.

CyB/IapPHUHT YMYMUIN KaTTUKAUTU Ae6, YHUHT TapKnbuaaru Ca%*, Mg?* Ba 60LLKa
MOHNAPHWHT MUTMHAMCHIA akTUunagmn. YHmn aHumknaw yyayH Ca®*, Mg, HCO,, SO,*
MOHNAPU aHUKNAHCca KudosA.

BakmuHYa/1UK KOMmmuKaukK 0eb, cyB Tapknbugarm, Kanbumii Ba MarHMMHUHT
rmapokapboHaT Ba KapboHaT Ty3/TapPUHUHT MUKAOPUra auTUNAaM.

Loumuli KAmMUKAUK yMmymuli KAmMmMUKAUK 6UnaH BAaKTUHYANMK KaTTUKAUK ypTacugaru
dbapKHU KypcaTaau.

KammuknukHuHz 0apaxcacu byliuvda mabuuti cyenapHu O.A.AnEKUH
Kyludaau cuHgnapaa 6ynadu: *
1. yda romwoK cyenap <1,5 mz.ake/n
2. IOmwiok cyenap 1,5-3,0 me. 3ke/n
3. Kammukpok cyenap 30 - 60 m2.3Ke/n
4. Kammuk cyenap 6,0-9,0 me. 3ke/n

5. X\y0oa kammuk cyenap > 9,0 me. 3ke/n.
Nunmnmnk makcagnapu yuyH domaanaHunagnrand cyBnapaa YyMyMUmn KaTTUKAKK 7 Mr-
3KB/I'I AdadH OLWMAC/IUTU KepPaAK.




CyBnapHUHr arpeccuBaurn. Ep octum CyBNAapUHUHI TOT UHCNAPWUHWU Ba Temup 6eToH
KOHCTPYKUMANApuHM  By3nw  KobunmAatura cysHUHe  aepeccusauzu  Oeliunadu.

A2peccuBnuKkHUH2 Kyliudaau mypaapu maexcyd: kKapboHam Kucaomacu
(CO2), sapumuwi, ymymKucaoma, cynogpam, mazHe3uas, KUC/Ao0poonu.

KapboHam kucnomacu azpeccusnuzu (CO,) Tabcmpuaa cysnap 6eToH Ba TOr
XUHCNApuaarn Kanbuuim KapboHatHu (CaCO,;) sputuw HaTuxKacmaa 6eToHHW Ba TOr
XUHCNapUHM By3agn.

CaCO; + H,0 + CO,<Ca%" + 2 HCO;
mapokapboHaT (HCO;) MOHUMHUHT MUKAOPK BunaH Kanbumin KapboHaTUHKUHT (CaCO,)
Mab/lyM MUKAOP/APU ypTacnaaru mMyBO3aHaTUra MablymM MUKOOPAA 3PKMH Xonataaru
KapboHat kucnotacnm (CO,) Tyrpm Kenagu. Arap 3pKMH xonatgarn KapboHat
KUCNOTAaCMHUHI  MUKAOPW MYyBO3aHAT YYyH KeparngaH opTtuk bynca, OyHaam
CYBNAPUHWUHT TabCMpU HaTMXacmaa KatTuk CaCO, spui 6ownangm.

JpULL KapaéHU MUKAOPAAP ypTacMaa MyBO3aHAT XOCW ByaryHM4Ya AaBOM 3TaaM.

dpknH Kymunp (CO,) kucnotacuHuHr CaCO,; BunaH peakumara Knpuwnbd capod
ObynagmraH KUCMK, arpeccmB KYMMpP KUCOTacu aemnnaam.

ArpeccuBamMKHN aHMKnaw ydyH cysaarn HCO;” HUHT MMKAOPKW Ba MMUHepannallysu
XMcobra onnMHagM xamaa arpeccuBanKk cogmp bynaguraH WAPOUTHU (KOHCTPYKUMAHUHT
KaAuHAnru, ounbtpaumsa KoaPOUUMEHTU, MHLILOOTHUHT OOCUMMK, LEMEHTHUHI HaBM)
Xncobra onnHagw.

XaBdnn wapoutnapga CO, HUHF mMUKAOPWM 3 Mr/n gaH opTmacauru, xasd Kam
lwapoutnapaa 8,3 mr/n AaH opTMac/aurn Kepak.



dpUTULL  arpeccCUBNUrN  KaNbuMii  KapboHATHMHI 3puwn  xmucobura 6HeToH
TapkMbmMaaH  Kanbumn  rmapaT  OKCUAMHWHI  HOBUAUWMAA  KYPUHAAM.

Arap HCO;™ HUHT MUKAOPU Kyaa KMYmK bynca sa CO, HUHT MyBO3aHaT MUKAOPU
aTmocdepagarn CO, HMHI MyBO3aHaT MUKAOPMAAH Kam bynca, 6byHaan cysnap
noumo CaCO; HM spuTagym. by apaéH cysnapHuHr CO,% Ba HCO,™ noHnapm 6unaH
TYWMHMaraHanknapu ydyH cogmp bynagu. Ep octn cysnapm HCO;™ HUHT MUKZOPU
Xyaa o3 obynran (0,4-1,5 mr.aKB) wWapouTda arpeccuB Xycycuatra ara bynaau.

Ymymkucnora arpeccusnuru (pH) cysnapaaru spKMH BOAOPOA, MOHNAPHUHT
MUKOopu 6bunan 6ornunk. Arap pH mukpopu 5,0-6,8 bynca cysnap arpeccus
bynaau.

Cynbdar arpeccuBnurn, cynbPaT MOHM MUKAOPWU cyBaapaa Kyn bynraH
wapoutaa ByXyara Kenaan. CyB OGETOHHWHr roBaknapura Kupca cynbdaTHUHT
KpUCTannaHuwm Hatmkacmaa t1y3 (CaSO,*2H,0) xocnn bynagm Ba KpUCTannaHuUL
Kyun Tabcupuaa 6etoH 6y3mnagu. Cynbdat arpeccmBamrmHmn 6axonall YuyH,
CYBHMHI MHLWIOOTra TabCUP KUAULL LLAPOUTU Ba XN0P MOHUHUHT MUKAOPU XMcobra
ONIMHaAM.

Arap nHwooTra cynbdatra yngamnun bynraH uemeHT KynnaHunca, SO, HUHT
MUKgopu 4000 mr/n paH opTuwKM bunaH arpeccms OyauLLIM MYMKWUH, OA4UMN
LeMeHTNap KyanaHwaca CyBHUHT arpeccvanrn SO,” HUHI mukgopu 250 mr/n
opTULIK bunaH bownaHaam.



MarHe3unan arpeccMBanru MarHMim MOHM CyB TapKMbmnaa *Kyaa
Kyn mukaopaa bynraHaa coaup 6bynagn. LemeHTHUHr Haswm,
MHLLIOOTHWUHI KOHCTPYKUMACK Ba UwAaw wapoutn xamaa SO, HUHT
MUKAOPU XMcobura onnmHca marHesman arpeccmMBanMK MarHUMHUHT
MUKgopu 750 mr/n paH opTuin BunaH nanao bynaau.

Kucnopopg, arpeccuBnurmn cys Tapkmbuaarm spuraH KMcnopon
bunaH 60rNMK Ba MeTanl KOHCTPYKUUSNapuUra Tabcmp Kypcatagu.

CyBNapPHUHI  arpeccMBAUTU  KUMEBUN  TaXAUANAPHUHT
HaTUXXacnmaa Typaum Hasaarm 6eToHra 6OyaraH arpeccuB/IMKHM
aHWKNAW YYYH UEMEeHTHUMHI HaBMHM TaHNaw Ba OETOHHWHT
MYCTAaXKaM/IUTUHU OLLMPULL YYYH YPraHnnaau.

Arap Kypuamwpaa TaH/IaHraH UEeMEeHTHUHI HaBura HucbaTaH
Bupop XMn arpeccuBNMK MaBKya Oynca, y Baktaa OETOHHWHT
MYCTaXKaManUIr1 maxcyc Tagbupnap (rmapomnsonaums, arpeccuBank
NaparKaCcMHU NACANTUPULL, APEHAXK) OPKA/IM TabMUHAAHAAW.



CyBnapHuHr  6aktepuonormk wudnocnaHmwun. baKkTepmnonormk
TEKWMNPYB MUWIAPU CYBAAPHU CaHUTAPUA KuxaTaaH Oaxonaw  y4yyH
yTKasumnagn. CyBnapHUHI MGAOCNAHULWINHK KypcaTyBYM acocmn benru
6ynnb nuyak KacannmknapuHm TapkatyBum baktepma (Colis) xmamat knnaam.

NUMMAUK CYBHWUHI CaHUTaApP XONAaTUHW bBaxonaw y4yyH 6mup goHa Coli
bakTepuacn bynraH Mabaym Xaxkmaaru cys mukaopu aHuknaHaau(Coli-
T™™MTP).

KaHyanuKk Katta xaxkmpaarm cysaa bup aoHa Coli 6baktepusacm bynca, cys
WyHYannk cudatam bynaan. CyBHm Coli - TuTp 6OynMmnya Kymmpgaruya
cuHnapra bynmHaau:

Bbakmepus Coli HuH2 CyB xaxkmu, mn CyBHUHT cudaTtun
COHU

1 100 corsziom

2 1 AeApan COrnom

3 10 lWybxanu

4 0.1 HOCOI/IOM

5 0.01 MYT/IaKO HOCOI/I0M



CysHUH2 bakmepuosno2uK mapKubuza y4 Kypcamku4y opKaau
6axo bepunadu: 1) o3yka bepysyu myxumea 1 cm? cys Kywun2aHOaH
CyHe pusoxcnaHaouz2aH (ycadueaH) 6akmepus KOAOHUAAAPUHUHR
COHU; 2)Konu-mump byliuda SbHU UYAK Kacanaaukaapu mapKamysyu
bakmepusanapHuHz maékyanapu (Colis) pusoxcnaHaduzaH cys8
MuKOopuza Kapab; 3) Konu-uHOekc byliuvya, avHU 1 nump cysoaau
UYaK KacaaaukK mapKkamys4yu 6akmepuanap maéKkyanapuHuHe
COHU2a Kapab.

By GaKTepUANAPHUHT Y3/1apU KULUM OPraHM3MKM Y4yH XaBdpcu3
(3apapcus), NeknH ynapHu cysaa bynuwin, cysaa xaBdaum Kacaniuk
TapKaTyB4YMn BakTepumAanapHuUHr bopanrnaaxH aapak bepaam.

MapKa3nawTupuiaraH cyB TabMWHOTMAQ doMaanaHnnaauraH
CYBHUHI cndaTtn Kynmnaarm tanabnapra xasob bepuwim nosmm:

1) 1 muaaurpamm apanawmaraH cysaa OaKkTepuanapHUHT
YyMyMu coHm 100 gaH OpTMACANUTUN KepPaK;

2) M4YaK KacannuMKnapu TapKaTyBuYM OaKTepua TaEéK4YanapUHWUHT
coHn 1 anTtppa 3 goHaaaH owmacanrn (Konn-mHaeKc) ékm bup aoHa
bakTepus Taékyacu OynraH cyBHMHI xaxkKmu 300 munamnmnTppaH
(KONN-TUTP) OLIMACTUTU KepaK.



Tabuunin cyBnap Kyn xonnapaa XalBOHOT Ba YCUMJIMKNAPHUHT By3uanwim,

YMPULLWN HaTUXKacuaa Xocun bynraH opraHukK moadanap bunan 6oMninan, WyHUHT
YUYYH CyBAAru Kyn MUKAOpPAAarn opraHMk moaaanap CyBHUHI MNOCAAHTAHINUTUHM
KypcaTaau.

OpraHukK iyn 6unaH xocun bynran Cl- cm3oT cyBnapura okoBa cyBnap Ba
dekan uukuHamnappaaH ytagu. LyHWHr yyyH cyBaa ¢aKaT XJAOPHUHr cod
MUKIOPUHU 3Mac, 6aNKN YHUHT XOCUA BYyAULL KapaEHUHU XamM aHUKNALL Kepak.

Hutpat nonmn (NO;’) cysaa Kyaa o3 yupangu. Kyn xonnapaa y opraHuKk nyn
bunaH Ba a30T/IM OpraHUK BUpPUKManapHUHr bysnanwmaaH xocmn bynaamn. NO;
HUHT cyBnapaa bynumim Kagummin nbaoCcaaHULWHK KypcaTaaum.

Hutputr unoHn (NO,) cyBHM AKMH BakTda dekan YMKuMHAWNApAa
NbNOCNAHTAHIUTUHU KypcaTaau.

Kanuit (K*) noun anpum xonnapaa mukgopu 10 mr/n gaH opTuk bynca
CYBHUHT NbNOCNAHTAHAUTUHN KypcaTaum.

AmmoHuin  (NH,;) HUTPUT wMOHMra yxwamau Ba UYdYyK CYBAAPHUHT
NGNOCNAHTAHIMTUHN KypcaTaaM.



Ep OCTU CyBAAapPUHUHT KUMEBUIA TaXTUNK

MApPOreoc/sorMK KMAMPYB UWNapuaa ep OCTU CYBAAPUHUHT KUMEBUMN
TaxNAMNNapu Kyumaarn Typnapra oynnHaan: nana, KUCKapTUPWUATAH, TYIUK
Ba Maxcyc Taxauanap.

[Jana Taxnunu yTkasuaraHga cyBHUHT ¢u3smk xoccanapm Ba pH, Cl,, SO,?,
NO,, HCO,;, CO,*, Ca?*, Fe?*, Fe3', CO,, H,S, O, nap aHuKnaHagu.
Xucobnaw wuynn 6unadH Na* + K'Y, Mg?* BakTUHYa/NIMK KaTTUKAMK Ba
MUHEepPan moaaanapHUHT MMTMHANUCU aHUKNAHaAW.

KuckapmupunaaH maxauna pH , ClI, SO,%, NO7,, CO;* , Mg?*, Fe?*, Fe3*,
NH*,, NO,, H,S, CO,, H,, SiO; KypyK UYYKMaHUHI OKCMANAHULLM
aHWKNaHagn. Xucobnaw nynm 6mnaH ymymmim Ba BaKTUHYANUK KAaTTUKAUK
xampa arpeccmBnamk CO, aHMKNaHaaM.

Tynuk maxaun cyBnapHuHr ¢msmk xoccanapu pH, Eh, CI, SO,%, NO;,
HCO,,, CO,%, Na*, K*, Ca®*, Mg?*, Fe?*, Fe3*, NH*,, NO,", CO,, H,S, H,, SiO,
YYKMAHUHI OKCUANAHULWW aHUKNAHAWN. Taxnnn HaTUXKacngaH YMyMmnin Ba
BaKTUH4Ya UK Xamga arpeccus CO, aHMKNaHagw.

Maxcyc Taxana anoxmaa TONWUMPUK acocuaa mabaym bup makcagHu
Ky3n1ab yTKasmnnagu.



O.A.AnéKUH MmacHUpHOMAcU acocura aHWOH Ba KATMOHJIAPHUHT
y3apo MMKAOPUN MmyHOcabatura Kapab bynmw Kompgacu acoc Kuamb
OJINHTAH.

TacHUGHOMAHUH2 acocuea oaMu acoculi UOHHUHZ MUAAUPAMM -
9K8UBAIEHMU OfTUH2AH.

bapya mabuuli cysenap QHUOHAAPHUHZ MuKOopuza Kapab yy
CUH@2a bynuHaou:

1. luopokapboHam ea kapboHamau (HCO;, COy);
2. Cynogpamanu (SO,%);
3. Xnopudnu (CI).

M’MapoKkapboHaTan cyBnap Kam MMHepanusaumsra ara 6yaraH gapeé,
Yy4yK Kynnap cyBAapuHuM bupnawtvpaanm xamaa 6y cuHdra ep octu
CYBNAPUHUHI acCOCUM KUCMW Ba MUHEPaNnnalyBu KyTapuaraH ampum
Kynnapaaru cysnap Xxam Kmpagu.

Xnopuanu cysnap MMHepPannawyBn IOKOPU AEHIU3, TIMMAH, KONAUK
Ba KYPYKAUKAArM KyN CYBAAPUHW, LWYP TYNPOKAM Yya Ba APUM Yyn
Xyayanapuaaru ep ocTy CyBAapuHU y3 n4mnra onagu.

Cynbdatr cyBnapu TapKaauWIM Ba MUHepannawysu byinua
rmapoKapboHaT Ba XN0puAAM CyBNap opacuaa ypTaya ypuH TyTaau.



CuHdbnap y3 Hasbatmga KatmoHnapHuHr (Ca?t , Mg?* , Na*K*)
MUKAOPU Bynnya yy rypyxra bynmHaau.

Xap 6up 2ypyx UOHAAPHUH2 MUAAUPAMM-3K8usdseHmaoaau y3apo
MUKOopuli myHocabamuza Kapab 4-mypea byauHaou.

1 myp HCO, > Ca?*+Mg?* 6y mypdaau cysaap 03 MUHepannau2aH,

2 myp HCO, < Ca’*+ Mg?*< HCO;+50,% 6y mypdaau cyenapaa KU4uK 8d
ypma MmuHepaanaweaaH ep ocmu, 0apé 8a Kys cysnapu Kupaou;,

3 myp HCO;+S50,7<Ca**+Mg?* 6y mypdaau cysnap  Ky4nau
MUHepannaweaH, apaaawaaH e6a memamopgu3ayusaea y4ypaz2aH
bynaodu. bynapaa oKeaH, 0eHau3, AUMAH 80 KO/AOUK Cy8 xas3asaapuoazu
cyesnap Kupaou.

4 myp HCO;=0 6y mypoaau cysaap HopOoH bynadu, cynegpam ea
x/710puod cuHpuza xamoa Ca?*, Mg?* 2ypyxuea Kupaou.



O.A.AniEknH TaCHU@PHOMACKH acocura aHMOH Ba
KaTUOHMAPHUHI y3apo MUKAOPUM MyHOcabaTura kapab
6ynuw Kkongacm acoc KUInb OIMHraH.

Knacc ['ypyXx Tun

fapokap6o- | Kanbumitnu (Ca) | 1. HCO,> Ca?*+Mg?*
Hatnn (HCOy)

Cynbatnu Marnuiinu (Mg) | Il. HCO, < Ca?*+ Mg?*< HCO; +50
(S0,%)

Xnopuamm (Cr) | Hatpuitnu (Na) | 11l. HCO;+S0 > <Ca?*+Mg?*

IV. HCO, =0




MAOX p40a ep OCTM CyBAapPUHU  MaAPKas3NaWTUPUAraH CyB
TabMUHOTUHM Baxonaw makcagmaa OABCT 2874-82 paH, Y3[AB 950-
2000 pgaH donpanaHmnnaamn.

by OABCT 6yinya MapKasnawTUpPUAraH CyB TabMMHOTM Y4yH
CYBNAPHUHT KYPYK YyKmacu 1000 mr/n, yMmyMUn KaTTUKAUTKU 7 Mr/3KB.N
AaH OLLIMACUTU KepaK.

Nunmnuk cysBnap TaHKUC Xonnapaa, MmuHepannawysm 1500 mr/n
Ba YMYMMMA KatTukamrm 10 Mr/aKB.1  IOKOPUPOK cyBnapaaH
donpganaHnl MYMKWH, NeKUH OYHUHI y4yyH cyB TOpTMO onmnwpaaH
aBBa/l CAaHWUTAP-3INMAEMOJIOTUK XM3MATU BMnaH Kenmwunb onmHuwKn
Kepak.

bynapaaH TawKapu UMYUMAMK cyBnapaa CMmob, ONTU BaNIEHTAM
Xxpom, bapuin Ba boLwiKanap byamacamrmn kepak.

tOKopunaa antmb yTunraHmaek, ep ocTv cyBiapuaa Kyn MUKA0opAa
MUWKpOOpraHusmaap TapKanaraH 6ynaau, 1 cm® cyBpoa 6HaKrepusanap
COHM BUpP Heya to3aaH bUp HeYTa MUANMOHTAYa ByANLLIN MYMKUH.

NYMMAWK CYBUHM CaHUTapMA KuxatgaH baxonawl y4dyyH Maxcyc
HaKTEPUONOTNK TaxANANaP YTKasuaaam.






KUMEBMMN  TaxXNMNNAPHUHT  HATUXANApPUHKM  TapTmbra
KENTUPULL YYYH ep ocmu Cy8/iapuUHUHe KuMésul mapKubu 2paguk
(alinaHa, Keadpam, yuybypuUaK, ¢opmyna) KypuHUWoa
maceups1aHaou.

H.U.TONCTUXUHHUHT annaHa ycyanaa, auaHaAHUHE ANAMETPU
CYBHUHI MMWHEpanNaWraHInk MUKAOPUHM KypcaTtaan (1-pacm)

[OPU30HTaN YM3UK BUNAH alaHa MKKKU KUCMra bynmHaaw.
1-pacm. CyBRapHUHr KUMEBMIA TApPKUOBMHM aunaHa
Anarpammacm
1-Ca** , 2-Mg**, 3-Na*+K*, 4-CO,*+HCO,*, 5-50,%, 6-CI
lOKopM Kncmmnaa macwtabaa vyangaH yHrra Ca%t, Mgt
Ba Na*+K* »xomnawTtmpunagm.
AMNaHaHUHT NacTKM Knucmupaa wy taptnbaa CO,*
+HCO,?, SO, Ba CI" Tywmpunagn.
Oxmprn BaKTNapAa UMKAOrPAMMa MKKU KOHLEHTPUK
annaHa KYpMHMLWINAOA TaCBMPAAHaAOMW.




2-pacm. H. L. TONCTUXMHHUHT TaBUKUM cyBRap KUMEBUN
TapKUOMHM TaCBUPNOBUYM ail1aHA AUarpammacu
NuKku anaHaga aHMOHANAP, TAlLKKW annaHaaa 3ca
KaTUOHNAp TacBUpP/IaHaAN. AMNaHAHUHT MacliTabaaru
ANaMeTpU MUHEPANNALLraHINK MUKOOPUHN KypcaTagu.
Kyn coHnu Taxnann HatuxkanapmHm H.U. TonctnxmH
KBaApaTh KypUHULWIMAA TaCBUPIaHAAM.

KBagpaTHUHT xap TomoHM 100 Ta TeHr Kucmra (%)
6ynnHagn. KBaapaTHUHT FOPU30OHTAN TOMOHAAPUra

-— .-.-:£| | |‘|_rl —_— 0
—— Fiws  KaTMOHNAP (% 3KB) Tywmpunagm.
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Yybypuaknap rpacdpuru
Yubypuak rpadurn katmonnap (Ca2*, Mg?*, Na*+K*) Ba
aHnoHnap (Cl, SO,%, HCO5?") yuyH anoxuaa unsmnagmn. Y4bypyakHuHr xap
6up TOMOHMAA KypCcaTUraH MOHNAPHUHT (POU3-3KBMBANEHTNAPU Kynuiaau
BA KUMEBMM Tax/Ini HYKTa KypuHULLMAA TacBMpAaHaau (58

CyBnapHUHI KUMEBUIM TapknbmnHu akcapuaT MyTaxaccucnap Kypnos dhopmMynacu
KypuHMWLIMAa ndoda Knnuwagw.

Kypnoe ¢opmynacuaa, Kacp YM3UrMHUHE cypaTuaa ons-sKBUBaIeHT
LWaKNnaarn aHMoHap MUKAOPUHUHI KaManmnb 6opuium Taptubuaa, Maxpa)kmaa 3ca
wy TapTnbaa katuoHnap ésunaan.  dopmynaga mukaopu 10% -3KB.AaH KaM
MOHMap KypcaTuaManau.

Kacp YM3UIrMHWHE Yan TOMOHMAA rPaMM/NIUTP KYPUHULLMAQ ra3/lapHUHN Ba
MWHepannawraHnmk (M) Mmmkaopu é3nnagun. YHr ToMoHMAA 3Ca CYBHUHI XapopaTu

(T) Ba nebut (4, n/c) ésnnaan
HCO, *CL, *a0, N

CO, * M
Fo Cags ™ Nagy ™ Mgy

F‘H? *Tm *‘DIEIIIIIII



CyBaapHM cyropull maKcagnaapu yuyyH 6axonawl

CyBnapHU Cyropuvw MaKkcagnapu ydyH 6axonaraHga, TYy3NapPHUHT
YMYMUMA MYMKUH OynraH MUKOOPW, CYBNAPHUHI KUMEBUIM TapKubura,
ep/lapHUHT Tabumit Ba CYHbUN APEHaNaHraHAuUrnra, Cyropuil ycyaura,
TYNPOK Ba TPYHTNAPHUHI TUAPOreonorMk Ba OU3NK XOCCanapura,
ep/IaPHUHT  WYPAAHTaHAUTUIE, YCUMIMKNQPHUHT Ty3ra YMAaMIUIUra
3bTUbOop bepunagn. Cyropuil CyBAAPUHUHT Ty3 KOHUeHTpauuacn 1 r/n
AaH OpTUK Oynca epnap 3ax  Kouupuw  TM3Mmaapu  bunaH
TabMWUHAAHULWN, cyropuw "toBUAUW pexnmuaa’ onnb bopunuwim Ba
arpoTexHuK Tagbupnap cndatam yTKkasuaunLn Kepak.

A.H.KoctakoB ¢uKpuya, cyropuwira uwwnatunaguraH cysnapaa
TY3HUHI MUKZ0PU (KYpYK Yykma) 1-1,5 r/n opTmacaurmn Kepak.

Arap KypyK YyKMaHWHI MuKagopu 1-2 r/n aaH opTuK bynca, ep octu
cyBnapmaarn TYy3NapHUHT TapKUbOM, TYNPOKHUHI MEXaHUK TapKunbw,
epNapHUHI Tabunm Ba CyHBUW 30Bypaap ObunaH TabMWUHAAHTAHAUTK,
MKIMM WAPOUTN, €PHU ULWNAWHUHI arpoTexHMKa YCy/1napu Maxcyc
YPraHUINLWMN Kepak.

YCMMAMKNGP YY4YH 3HT 3apap/ncu HaTpuik Ty3napu xmcobnaHaawm.
Cyropuwra nwnatunaguran cysnapaa Na+ MOHMHUHI KOHLLEHTPaUMACH
opTCa, TYNPOKNap coaa Ty3un bunaH wypnaHagu.



N.H.AHTUNOB-KapaTtaes Ba .M. Kagep noH oamawmHys KoadduumeHTn (K) ra kapab,
cyropuiura nwnatunagurad CyBnapHUHI cMGaTUHM aHUKAALW TEHTNAMACUHN Kynnaarnya
TaBCUA KUNaaunap: o rCa® +rdg™
rNa® +0.23C
C - CyBHUHT MUHepannawraHauru, r/n; rCa%t, Mg?*, rNa*- cyBaarn KaTMOH/aPHUHT SKBMUBAJIEHT
MUKOOPMW.

Arap K>1 6ynca cyBnap cyropuil yyyH apokamn, K<1 bynca cyropuw nwnapura aspokcms aeb
XxncobnaHagu.

YTKa3suaraH taxkpmbanap, mabaym Tabumni Ba Xy»KaMK LLAPOUTAA CYBNAPHUHT
MUHepannawraHnmru 8-15 r/n raya bynraHga xam cyropuil Y4yH ULWNATULL MYMKUHINTUHU
Kypcatam (U.C.Paboues, H..MunHawwnHa, IA.N6parumos, .M.Paxumbaes, H.M.PewéTknHa,
X.2.AKyboB Ba H6oLwKanap). Jemak, xap 6up myamaH wapoutnapaa CyBAapHUHT cUPaTUHU
aHWKNALW YYYH TYNPOKHUHT TapKnUbun, xycycmatu, Tabmumimn Ba cyHbmi 3oBypaap bmnatH
TAabMUH/IAHTAHAUTU CYrOpULL peXXUMmnapu Ba boLwwKanap xmcobumra onmMHUWM NO3MM. AMHUKCA
6y macana cyB pecypcnapu TaHkuc bynrad Mapka3sunm Ocmé pecnybnmkanapmga KeHr MMKEcaa
FOKOPU MUHEpPaNNALWraHANIN, 30BYP CYBAAPUHUHT UWIAATUANWM cababnum KaTTa axamuaT Kach
3Taaun. MacanaH, Y36eKUcToHAa Mnunura 30Byp-okosa cyBnapu 18-20 Km3 Tawwkuna Kunaam sa by
cyBMapHUHT 3,36 KM3 cyropuiura uwnatunagun. Arap by cysnap KeHr mmkécaa Tyrpm
H6axonaHMacaaH cyropuLlira nwnaTuaca Cyropull mangoHaapuaa Tynpokaap wypaaHagn Ba
KULWJIOK XYXa/IUTU SKUHNTAPUHUHT XOCUNA0P/IUTU KECKMH nacaagun. LLUYHUHT yuyH cyropuiu
MaNaoHapuAa CYropuULLIHM "toBnanw pexknmmnga" onmb bopuil, npodpunakTuK Ba TYIMK
KanuTan Wyp OBULWHKU TAaWKUA KManwW (YTKa3nw) Ba epaapHUHT CyHbUI 30Bypaap bmunax
TAabMUHIAHTAHAUTUHM OWMPUL Kabu mennopaTtms TagbupaapmHmM yTkasmil n1o3mm bynagm.




CyBnapHuHr cudatura bynrad tanab AKLL aa aH4arnHa okopu Typaaw.
Cyropuvwra spoknv cyBaa Na* HUHI MUKOOPW 3puraH KaTUOH Ty3napu
MUKAOPVHUHI 60% rada KUCMUHW TaLIKUA KUAraHaa, Ty3napHUHE YMyMUn
KOHUeHTpaumsacu 0,5 r/n gaH optMacnnrn kepak. MmHepannalwiraHanrn 1okopu
CyBflapHu pakaT TYNPOKIAPHUHI CYB YTKa3yBYaHIUMM Xyada tokopy bynraHaa
Xamaa epnap 3oByprap 6unaH TynuK TabMUHAAHMAHA4A Ba Cyropuil "toBuLL
pexxuMnaa" onmb 6opunraHga Kynnaw MyMKUH.

AmMepuka TacHudnapw ManoHHWHI HaTpuu aacopbuymscy Hucbatura (SAR)
acocnaHraH opmynacm opkKasnau aHuKIaHaau.

Na*
\ICI:IE-F +Mg 2+
2

6y epaa Na*, Ca2*, Mg2*- KaTMOHNAPHWHI Mr. 3KB/N Aaru
KOHLIEHTPaLMsCH:
arap SAR<10 6éynca, epnapaa wypnaHuw xasdu 03; SAR=10-18 wypnaHuw
xaBdu yptaya, SAR=18-26 6ynca wypnaHuw xasdu rokopun, SAR>26 bynca
LypAaHnLL XaBdu Xyaa tokopu xmcobnaHaaw.

R =
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