“Muhandislik va
kompyuter grafikasi“
faniga kirish.
Fanning vazifalari
Proyeksialash usullari

Urishev Adhamjon Ergashaliyevich



. Kirish.

. Proyeksiyalash usullari.

. Markaziy proyeksiyalash.
. Parallel proyeksiyalash.

. To‘g‘ri burchakli (ortogonal)
proyeksiyalash.



Tayanch iboralar va tushunchalar

* Proyeksiya, geometrik figura, markaziy
proyeksiya, parallel proyeksiya, proyeksiyalar
tekisligi, proyeksiya markazi, proyeksiya
vo‘nalishi, proyeksiyalovchi nur, ortogonal.



»Muhandislik grafikasi“ fanining

maqsad va vazifalari
fanining maqsadi:
fazoviy jismlarning planimetrik tasviri (chizmasi)ga o‘tish
gonuniyatlarini tadqiq gqilish va o‘rganish hisoblanadi.
Fazoviy jismni tekislik ustida tasvirlash, ya’ni u to‘g‘risida

planimetrik tasavvur hosil qilish uchun geometrik
modellashtirish jarayoni gonuniyatlarini o’rganish.

fazoviy jism elementlarining o‘zaro munosabatlarini uning
planimetrik tasviridan fazoviy holatiga qayta ko‘chirib
o‘tish gonuniyatlarini tadqiq qilish va o‘rganish. Modeldan
fazoga otish gonuniyatlarini o’rganish.

fazoviy jismga taallugli bo‘lgan geometrik masalalarni
uning tekis tasviri ustida yechish usullarini tadqiq qgilish va
o‘rganish.



Fanining vazifalari:

- talabani chizma geometriyaning kelib chiqgishi, uning
rivojlanish tarixi va amaliy ahamiyati bilan tanishtirish;

- talabalarda konstruktiv—geometrik fikrlashni rivojlantirib,
ularda loyihalash qobiliyatini shakllantirish;

- talabalarda fazoviy tasavvurni, ya’ni vizual xotira
tasavvurini rivojlantirish;

- tafakkur, ijodiy gobiliyat va istedodni rivojlantirish;
- ta’limda konikma bilan malakani takomillashtirish;

- fanni o‘rganish bo‘yicha bilim, ko‘nikma va malakasi bilan
bog’lig bilish faoliyatini tashkil qilish;

- markaziy va parallel proyeksiyalashda jismlarning hosil
gilingan tekis tasvirlari boyicha ular orasidagi pozitsion va
metrik munosabatlarni tekshirish usullarini o’rgatish.



BU FAN BIZGA:

* Fikr va g’oyalarni chiziqlar
orqali ifodalash, hamda
chiziqlar orgali ifodalangan
fikr va goyalarni o0’qiy
olishni o’rgatadi.



Chizma geometriya umumiy
geometriyaning bir shoxobchasi bo‘lib:

* u narsalarni tasvirlash usullari yordamida
ularning shakllari, o‘lchamlari va o‘zaro
joylashishlariga tegishli pozitsion va metrik
masalalarni yechishni o‘rganadi.

* u stereometrik obektlarning planometrik
tasvirlarini yaratish va ular ustida pozitsion,
metrik va konstruktiv masalalar yechish
yo’llarini o’rganadi.




e Shakllarning bizga ma’lum bo‘lgan barcha

geometrik xossalarini ularning chizmalaridan
olingan ma’lumotlardan ham aniglasa bo‘ladi.
Shuning uchun ham buyumlarning chizmalarini
ularning geometrik xususiyatlarini o‘zida aks
ettiruvchi tekis geometrik modellar deb atash
mumkin.

e Ma'lumki, geometrik shaklning xossalarini
analitik va grafik usullarda tekshirish mumkin.
Figuralarning grafik modeliga asosan ularning
analitik  usulda berilishini va aksincha,
figuralarning analitik ko‘rinishidan ularning
chizmalarini yasash usullarini chizma
geometriyada ham ko‘rish mumkin.




Tasvir yasash usullari

 Muhim geometrik tushunchalardan biri — shakllarni
tasvirlashdir. Geometrik tasvirlash bu biror © shaklning
nuqtalari bilan ikkinchi ©, shaklning nuqtalari orasida
bir giymatli moslik o‘rnatishdir.

* Chizma geometriyada uch o‘lchamli R; fazoning har bir
nuqtasini ikki o‘lchamli R, fazoning (tekislikning) har bir
nugtasiga aniq grafik goidalar asosida mos keltirilib, bir
giymatli moslik o‘rnatiladi. Shuning uchun chizma
geometriyani fazoni tekislikda aks ettiruvchi grafik
tasvirlash geometriyasi deb yuritish mumkin.



Markaziy proyeksiyalash

* Fazodagi biror nugtalar to‘plamini proyeksiyalash
markazi S orgali P proyeksiyalar tekisligiga
proyeksiyalanganda S markazli to‘gri chiziglar
dastasi hosil bo‘ladi. Bu dastani proyeksiyalar
tekisligi P bilan kesishuvidan hosil bo‘lgan nuqtalar
to‘plami fazodagi ma’lum bir nuqgtalar to‘plamining
tasviri bo‘ladi. Masalan, ABD uchburchakning
markaziy proyeksiyasi A,B,D, uchburchak bo‘ladi




Parallel proyeksiyalash usuli

Parallel proyeksiyalashda proyeksiyalar tekisligi P va proyeksiyalash
yo‘nalishi beriladi. P va S sistemasida fazodagi biror A nuqta berilgan
bo‘lsin (yugoriagi rasm). Bu nuqtaning proyeksiyasini yasash uchun A
nuqtadan s yo‘nalishga parallel qilib nur o‘tkaziladi. Bu nurning
proyeksiyalar tekisligi P bilan kesishgan nuqtasi A, bo‘ladi. A, nuqgtani
fazodagi A nuqtaning s yo‘nalish bo‘yicha P dagi parallel proyeksiyasi deb
yuritiladi. Proyeksiyalar tekisligining ostida joylashgan fazodagi ixtiyoriy
biror B nuqgtaning s yo‘nalish bo‘yicha parallel proyeksiyasi B, bo‘ladi.
Bunda B va A nugtalarning proyeksiyalovchi nurlari o‘zaro parallel bo‘lib,
fagat ularning yo‘nalishlari garama-qarshidir. AA,BB, tog’ri chiziglar
proyeksiyalovchi nurlar deb yuritiladi. Proyeksiyalar tekisligi P ga tegishli C
nugtaning proyeksiyasi shu nugtaning o‘zida bo‘ladi. Fazodagi ixtiyoriy d
to‘gri  chizigni proyeksiyalar tekisligi P ga s vyo‘nalish bo‘yicha
proyeksiyalash uchun shu to‘g‘ri chiziq ustidagi istalgan ikki D va E
nuqgtalar proyeksiyalari yasalsa kifoyadir. Bunda d to‘g‘ri chizig nuqtalari
orqgali o‘tuvchi parallel nurlar to‘plami proyeksiyalovchi tekislikni hosil
giladi.



Markaziy proyeksiyalash usulining xossalari:

. Nugtaning markaziy proyeksiyasi nugta bo‘ladi.

. SA nurda yotuvchi A, A’,A” nuqtalarning markaziy proyeksiyalari A, nuqgta bilan ustma-
ust tushadi.

. Proyeksiyalash markazidan o‘tmaydigan to‘g‘ri chiziq kesmasining proyeksiyasi kesma
bo‘ladi.
. S markazdan o‘tmaydigan tekislikning markaziy proyeksiyasi tekislik bo‘ladi.

. Agar biror tekis shakl proyeksiyalar tekisligiga parallel bo‘lsa, uning proyeksiyasi o‘ziga
o‘xshash shakl bo‘ladi.

. S proyeksiyalash markazidan o‘tuvchi va proyeksiyalar tekisligi P ga parallel bo‘lgan
nurlar ustidagi nugtalarning markaziy proyeksiyasi P ning xosmas chizig'i ustida bo‘ladi.

. Proyeksiyalanuvchi shaklning proyeksiyalar markazi bilan proyeksiyalar tekisligiga
nisbatan joylashuviga garab uning proyeksiyasi o‘ziga nisbatan katta, teng yoki kichik
bo‘lishi mumkin. S
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Parallel proyeksiyalash usulining xossalari:

1. Nuqgtaning parallel proyeksiyasi nuqta bo‘ladi.

2. Proyeksiyalovchi nurda yotuvchi barcha nugtalarning proyeksiyalari bitta nugtada bo‘ladi.

3. Proyeksiyalash yo‘nalishiga parallel bo‘lmagan to‘g‘ri chizigning proyeksiyasi to‘gri chiziq bo‘ladi.

4. Proyeksiyalash yo‘nalishiga parallel bo‘lmagan tekislikning proyeksiyasi tekislik bo‘ladi.

5.Agar biror tekis shakl proyeksiyalar tekisligiga parallel bo‘lsa, uning proyeksiyasi o‘ziga o‘xshash shakl
bo‘ladi.

6.Tog’ri chizig kesmasiga tegishli nuqtaning parallel proyeksiyasi shu to‘g‘ri chiziq proyeksiyasi kesmaning
ustida bo‘ladi

7.Agar nugta to‘gri chizig kesmasini biror nisbatda bo‘lsa, bu nugtaning proyeksiyasi ham kesma
proyeksiyasini shunday nisbatda bo‘ladi.

8.Togri chiziglarning kesishuv nuqtasining proyeksiyasi ularning proyeksiyalarining kesishish nuqtasida
bo‘ladi.

9. Parallel to‘g’ri chiziglarning tekislikdagi proyeksiyalari ham parallel bo‘ladi.

10.Parallel to‘g’ri chiziqg kesmalarining nisbati bu kesmalar proyeksiyalarining nisbatiga teng bo‘ladi.

B L4 F
\r// / ﬂ-— APEP
& 0y oA’ £ BE B.E,
A’ AD Il EF—A:0: 1 E, F,
B Er
P

‘ TR = AA F AD_ A Dy
\/: e PE/P EF - EE

Oy P F




Parallel proyeksiyalash ikki xil bo‘ladi

* Qiyshiqg burchakli e To‘g’ri burchakli parallel
parallel proyeksiyalash. proyeksiyalash. Bunda
Bunda S proyeksiyalash proyeksiyalash
yo‘nalishi P yo‘nalishi S
proyeksiyalar tekisligi proyeksiyalar tekisligi P
bilan o‘tkir burchak ga perpendikulyar
tashkil giladi. bo‘ladi. A
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GEOMETRIK MASALALARNING
KLASSIFIKATSIYASI

Geometrik shakllarning bir-biriga nisbatan
joylashishiga qarab ularga oid bo’lgan geometrik
masalalarni quyidagilarga bo’lish mumkin :

~ Pozitsion. Berilgan geometrik shakllarning bir-biriga
joylashishvaziyatiga garab ularning natijasi bo’lgan
geometrik shaklning holatini aniqlash pozitsion masala
deyiladi.

> Metrik. Berilgan geometrik shaklga va ma’llum bir
metrikaga asosan ikkinchi geometrik shaklning birinchisiga
nisbatan holatini yoki ikki geomeetrik shaklning
metrikasini aniglash metrik masalalar fdeyiladi.

>  Konstruktiv. Oldindan berilgan biror shartni
ganoatlantiruvchi geometrik shakini yasash konstruktiv
masala deyiladi.




Ortogonal proyeksiyalash

* Buyumning bitta ortogonal proyeksiyasi bilan uning fazodagi vaziyatini aniglab
bo‘lImaydi. Buning uchun biror ko‘shimcha shart kiritish zarur. Bunday go‘shimcha
shart sifatida birinchi proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar bo‘lgan ikkinchi
tekislikka buyumning tasvirini olish mumkin. Bu ikki proyeksiyalar tekisligidagi
tasvirlar buyumning fazodagi vaziyatini aniglaydi.

* Ortogonal proyeksiyalash usuli texnik chizmalarni chizishda, inshootlarni
loyihalashda eng ko‘p go‘llaniladi. Bu usul tasvirning yagqolligini bermasa ham, grafik
ishlarni qulayroq qilib, anig bajarilishini ta’minlaydi va buyumlarning tekislikdagi
tasvirlari orgali ularning o‘lchamlarini oson va qulay aniqglaydi.

e Texnik chizmalarni tuzishda proyeksiyalanuvchi buyumni o‘zaro perpendikulyar
tekisliklarga nisbatan shunday joylashtirish kerakki, unda buyumning asosiv o‘a va
tekisliklari hususiy holda bo’lishi lozim.
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