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To’g’ri chiziq, uning ortogonal proeksiyalari

e Kesishuvchi ikki chizigdan barobar uzoglikda yotgan
nuqgtalar to’plami, tekislikda to’g’ri chizigni beradi.

* Kesishuvchi ikki tekislikka tegishli bo’gan nuqgtalar
to’plami to’g’ri chiziqdir.

* Bir chizigda yotmagan uchta nugtadan barobar
uzoqlikda yotgan nuqtalar to’plami to’g’ri chizigdir.
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To’g’ri chizigning ortogonal proyeksiyalari.

To‘g’ri chizig eng oddiy geometrik shakl hisoblanadi. Ustma-ust
tushmagan ikki nugta orgali fagat bitta to‘gri chiziq o‘tkazish mumkin.
Agar fazodagi bir-biridan farqgli ikkita A va B nuqgtalarni o‘zaro tutashtirib,
uni ikki garama-garshi tomonga cheksiz davom ettirilsa, a to‘gri chiziq
hosil bo‘ladi.

To‘g’ri chizigning ikki nugta bilan chegaralangan gismi shu to‘g‘ri chizig
kesmasi deyiladi.
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To'gri chiziglar a, b, c¢ tarzida lotin alifbosining yozma harflari bilan
belgilanadi. Agar to'g’'ri chiziglar kesma shaklida berilsa, u holda AB, CD,
EF,... tarzida lotin alifbosining bosh harflari bilan belgilanadi. To‘g‘ri chizigning
proyeksiyalar tekisliklardagi proyeksiyalari holatini uning ikki ixtiyoriy
nuqgtasining proyeksiyalari aniglaydi. Masalan, rasmda berilgan a to'g'ri
chizigning ortogonal proyeksiyalarini yasash uchun bu chiziqga tegishli ikki A
va B nuqtalarning ortogonal A’, A" va B', B" proyeksiyalari yasaladi. Bu ikki
nuqtaning bir nomli proyeksiyalarini tutashtiruvchi a' va a" chiziglar fazoda
berilgan a to‘g'ri chizigning gorizontal va frontal proyeksiyalari bo‘ladi.
Shuningdek, AB kesma va uning A'B' va A"B" proyeksiyalari a to‘g'i
chizigning fazodagi vaziyatini va uning a’, a" proyeksiyalarini aniglaydi.

Ta’rif. Proyeksiyalar tekisliklarining birortasiga parallel yoki

perpendikulyar bo‘iImagan to‘g‘ri chiziq umumiv vazivatdaai to‘a‘ri
a

chiziq deyiladi. g
/

X Ax+ Bx%’_—*o





[image: image2.jpg]





[image: image1]
To‘g'ri chizigning gorizontal va frontal proyeksiyalariga asosan uning profil
proyeksiyasini ham yasash mumkin. Buning uchun uning yugorida tanlab olingan
A va B nugtalarning profil proyeksiyalari yasaladi va ular o‘zaro tutashtiriladi.

To‘g’ri chiziq proyeksiyalari fagat uning kesmasi proyeksiyalari orgaligina emas,
balki ixtiyoriy gismi bilan ham berilishi mumkin. Umumiy vaziyatdagi to‘g'ri
chizigning ortogonal proyeksiyalari to‘g‘ri chiziq bo‘ladi va ular proyeksiyalar
o‘qlariga nisbatan o’tkir burchaklarni tashkil etadi. Bu burchaklar o, B3, y harflari
bilan belgilanadi.

Bu a, B, ¥ burchaklar AB kesmaning H, V, W proyeksiyalar tekisliklari bilan mos
ravishda hosil gilgan burchaklaridir, ya’ni a=AB*H, B=AB~V, y=AB"W.

Umumiy vaziyatdagi to‘g’ri chiziqg kesmasi proyeksiyalar tekisliklariga gisqarib
proyeksiyalanadi.




* Proyeksiya tekisliklari bilan bir xil
burchak tashkil qilgan to‘g’ri chiziqglar.
Agar biror to‘g’ri chiziq fazoda H, V va W
lar bilan bir xil burchak hosil qilib
joylashgan bo‘lsa, uning AB kesmasining
uchala proyeksiyalari o‘zaro teng, ya’'ni

ABAH=ABAV=AB "W bo‘lsa,
A'B'=A"B"=A"'B"’ bo‘ladi. Bunda
kesmaning proeksiyalari proeksiya

o’glariga nisbatan mos ravishda 45° Ii
burchak hosil giladi. Shu bilan birga
A'B’||[A”'B’" bo‘lib, Ax=Ay=Az bo‘ladi.

Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziq kesmasining haqiqgiy uzunligini va
proyeksiyalar tekisliklari bilan hosil gilgan burchaklarini aniglash

Umumiy vaziyatdagi to’g’ri chizigning uzunligi bir kateti istalgan proektsiya
tekisligidagi kesma proektsiyasi bo’lgan va ikkinchisi shu tekislikka nisbatan kesma
uchlarining masofalari ayirmasi tashkil qilgan to’g’ri burchakli uchburchak
gipotenuzasiga teng.

Proektsiya-katet va gipotenuza orasidagi burchak kesma bilan uning proektsiyasi
qurilgan tekislik orasidagi burchakka tengdir.



AB to‘g’ri chizig kesmasi hamda uning H, V va W tekisliklardagi proyeksiyalari
berilgan bo‘lsin. Kesmaning A nuqtasidan AE||A'B’ to‘g’ri chiziq o‘tkaziladi va to‘g‘ri
burchakli AABE ni hosil gilinadi. Bunda BE=BB'-AA’, bu yerda AA’=EB’ bo‘lgani
uchun BE=BB'— EB'=Az bo‘ladi.

To‘g'ri burchakli ABE uchburchakning AB gipotenuzasi AE katet bilan o burchak
hosil giladi. Bu burchak AB kesmaning H tekislik bilan hosil gilgan burchagi bo‘ladi.
To‘g’ri chizig kesmasining V proyeksiyalar tekisligi bilan hosil gilgan 3 burchagini
aniglash uchun to‘g’ri burchakli ABF uchburchakdan foydalanamiz. Bu
uchburchakning BF kateti AB kesmasining frontal proyeksiyasi A”B"” ga, ikkinchi AF
kateti uning A va B uchlarining V tekislikdan uzogliklarining ayirmasiga teng
bo‘ladi. Bunda AF=AA"-BB”, bo‘lib, BB"=FA"” bo‘lgani uchun AF=AA"-FA"=Ay
bo‘ladi.

To‘g’ri burchakli ABF ning AB gipotenuzasi BF katet bilan hosil gilgan 3 burchak AB
kesmaning V tekislik hosil gilgan burchagi bo‘ladi.
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Keyingi rasmda AB kesmaning W tekislik bilan hosil
gilgan y burchagini aniglash ko‘rsatilgan. Bu burchakni
aniglash uchun to‘g‘ri burchakli DAB dan foydalanamiz. Bu
uchburchakning bir kateti AB kesmasining profil A"'B"
proyeksiyasiga, ikkinchi AD kateti A va B uchlarining W
tekislikdan wuzoqgliklari ayirmasiga teng bo‘ladi. Bunda
AD=AA""-BB", bo‘lib, BB"'=DA"" bo‘lgani uchun AD—AA"'-
DA"'=Ax bo‘ladi.
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Chizmada kesmanln%(berllgan proyek5|YaIar| oran| unlng hagiqiy uzunligi
va pro k5|¥alar tekisliklari bilan hosil qi urc aklarint aniglash uchun
guqorl agi fazoviy model asosida toE urchakli. uchburchaklar yasaladi.
huning uchun bu usulni to g‘ri burchakli uchburchak usuli deb yuritiladi.
* Masalan, AB kesmaning A'B" A”B” va A"’ B"" proyeksiyalarga asosan unlng
hagiqiy olc ham| va H b|Ian h05|I qllﬁan o. burchagini aniglash uchun to’
burchakli A'B’‘B, uchburchak vyasala Bu uchburchakning bir ka et|
kesmaning gorlzontal proyek5|ya5|ga kInChI kateti esa kesmaning A v
uchlarining appllkatalarl ayirmasi Az ga teng bo‘ladi. Bu uchburchaknin A B,

%I otenuzasi ~ AB , kesmaning haqigiy’ o ‘Ichami, A’B,=AB o‘lib,
AH=/B'A'B,=0. bo‘ladi.

« Kesmaning V teklsllk bllan h05|l qllgan E burchaglnl anlqlash uchun to‘g’ri
burchakli ANA"B"A yasaladi. urch a ning bir kateti kesmaning
frontal A"B” proyef<5|ya5|ga |kk|nc | atet| esa AB kesma uchlari ordmatalarl
gylrma5| Ay ga teng bo’ladi. Hosil bo‘lgan B"A, -AB bo‘lib, ABAV=/A"B

‘l[adi

*AB kesmaning W tekislik bilan hosil
etgan burchagini aniglash uchun esa ~—
to‘g’ri.  burchakli AA"B"A, ni
yasaymiz. Bu uchburchakning bir
kateti  kesmaning profil A™B"
proyeksiyasi, ikkinchi kateti kesma
uchlarning W tekislikdan - - ’. ’
uzoqliklarning absissalar ayirmasi Ax /'
bo‘ladi. Hosil bo‘lgan B"'A,=AB bo’lib,
ABAW=/A""B"'A ,=y teng bo‘ladi.
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To‘g’ri chizigning izlari
To‘g’ri chizigning izi deb uning proyeksiyalar tekisligi bilan kesishgan nugtasiga aytiladi
* Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chizig har bir proyeksiyalar tekisligida bittadan izga ega bo‘ladi.
* a to‘g’ri chizigning gorizontal proyeksiyalar tekisligi bilan uchrashgan nugtasiga uning
gorizontal izi deb ataladi va uni a,(a'y, a"y a’"'y) nugta bilan belgilanadi; To‘g’ri chizigning V
tekislik bilan uchrashgan nuqtasiga uning frontal izi deb ataladi va uni a,(a',, a",, a’"',)

nuqta bilan belgilanadi. To‘g‘ri chizigning W tekislik bilan uchrashgan nugtasiga uning profil
izi deb ataladi va uni uni a,,(a'y, a"\, @'"\y) nuqta bilan belgilanadi.
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Tushunchaga

yondashuv

Umumiy
vaziyatdagi
to’g’ri chiziq

Satx chizig’i

Proeksiya-
lovchi to’g’ri
chiziq

Ta’rifi

Bironta ham
proeksiya tekisligiga
parallel yoki
perpendikulyar
bo’lmagan to’g’ri
chiziq

Biron bir proeksiya
tekisligiga parallel
bo’lgan to’g’ri chiziq

Proeksiya
tekisliklaridan biriga
perpendikulyar
bo’gan to’g’ri chiziq

Tafsif,

Xossasi

toifa,

Barcha proeksiya
tekisliklariga
gisqarib
proeksiyalanadi

Qaysi proeksiya
tekisligiga parallel
bo’lsa, shu
tekislikka xaqgiyqiy
kattalikda
proeksiyalanadi

Bitta proeksiyasi
nugta
ko’rinishida,
golgan ikkitasi
xaqiyqiy
kattalikda bo’ladi

KONTSEPTUAL JADVAL

Xususiyatlar

Izlari

Uchchala

proeksiya
tekisligini

ham kesib
o’tadi

Parallel
bo’Imagan
proeksiya
tekisliklarini
kesib o’tadi,
ya’'ni ikkita izi
mavjud
Perpendikulya
r bo’lgan
tekislikdagina
izga ega

Og’ish burchagi

Barcha proeksiya
tekisliklariga
nisbatan o’tkir
burchak ostida
bo’ladi

Ikkita proeksiya
tekisliklariga
nisbatan o’tkir
burchak ostida
bo’ladi

Bitta proeksiya
tekisligi bilan to’g’ri
burchak hosil
giladi. Qolgan
ikkitasiga nisbatn
0° burchak ostida




Kesmani proporsional bo’laklarga bo’lish

TO

hur-c-l:;ilz

. a7 TEOREMASI | kcﬁ]li;“”

- 8. FALES TEOREM. }— poll
sty 21@? UNING NATHALARI e
!/'ndc

kich

C ISBATI.
10- mavzu. KESMALARNING NIS

PROPORSIONAL KESMALAR )
parallel [, va I to'g'ri chiziglar Kesm
; “sin (44- rasm).
o \”;ﬁ/iq\mm A va B nuqta-
«vi chizigdan AB kesma !

Bizga o'zaro
i chiziq berilgan bo'
hizig, /, va f, to'gTl €f
to‘g‘ri chiziglar a to g

1 esmala T
hamda ularni kesuvchi g tOo'gT
Agar kesuvchi a to'gn €
larda kesib o‘tsa, [, va I, parallel

Lok e . keltiri
quf{?‘mh?:‘hftl_\;ﬂ‘\if}!-f parallel to‘g'ri chiziglar 4@ to'g'ri chizigni 4, B, Cae o
Jchta 1y, 1 Va fy PeIe iatsin (45- rasm). bog'li
rda kesi 2 BC kesmalar ajratsin (43- Tast L g
mmli?;‘:\!‘“i& 1823‘( bo'lsa, parallel to‘g'ri chiziglar @ to'g chiziqdan feng a4,
kc’srr;ﬂiar éjmmdi deb aytiladi (46~ rasm). e
Teorema.

Agar a || b bo'lib, I, L va I, parallel to‘g‘ri chiziglar @ to‘g‘ri cl}qu:m hadi
teng kesmalar ajratsa, b to‘g‘ri chizigdan ham teng kesmalar ajratadi.

Isbot. To'gr chiziglaming kesishish nugqtalarini mos ravishda A, B, Cva
A, B,, C, harflar bilan belgilaylik (46- rasm). o, G

Teorema shartiga ko‘ra a || b va AB = BC. A,B, = B,C, ekanini isbot qili-
shimiz kerak.
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Teorema: Agar a | b bo’lib, ¢, ¢, ¢,
parallel to’g’ri chiziglar a to’gri chizigdan
teng kesmalar ajratsa, u holda b to’g’ri
chiaigdan ham teng kesmalar ajratadi.

Fales teoremasi: Agar burchak tomonlarini
kesuvchi parallel to’g’ri chiziglar uning bir
tomonidan teng kesmalar ajratsa, u holda
ular ikkinchi tomondan ham teng kesmaalr

ajratadi.

Teorema: Uchburchakning bir tomoniga
parallel to’g’ri chiziq uning qolgan ikki
tomonini proporsional kesmalarga
ajratadi.
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Kesmani proporsional bo’laklarga bo’lish

108. 1) Kesmd 4:3 nisbatda ikki bo‘lakka bo‘lingan. Agar kichik bo‘lak kat-
tasidan 5 sm disqa bo'lsa. kesmaning har bir bo‘lagi uzunligini toping.
7y Uzunligi 12 sm ga teng bo‘lgan AB kesmani C nuqta AC: CB=

— 5 3 nisbatda bo'ladi, AC va CB kesmalarning uzunligini toping.
bvac bilan d kesmalar bir-biriga proporsional kesmalar.

Agar a = 15 sm, h=50 mm, d=2 dm bo‘lsa, ¢ ni toping.

2) a = 2 sm, p=17,5sm, c= 16sm, d= 35 sm, e = 4 sm bo‘lsa,

a. b,c,dvae kesmalardan proporsional juftlarni tanlab oling.

109. 1) @ bilan b v

11- mavzu. = gA] ES TEOREMASI

Teorema.
Agar purchak tomonlarini kesuvchi parallel to‘g‘ri chiziglar uning bir

tomonidan teng kesmalar ajratsa, ular ikkinchi tomonidan ham teng kes-
malar ajratadi.

Isbot. O burchakning uchidan boshlab a nurda (tomonda) o°zaro teng
04, A Ay, AAss - kesmalar go'yilgan va ularning oxirlari (4;, Ay A, )
orgali b tomonni B, B, B, - nuqtalarda kesuvehi AB, AB, AB;, .-

parallel to‘g’ri chiziglar o‘tkazilgan bo'lsin (47- rasm).
_ kesmalarning 0°zaro tengligini is-

Endi hosil bo‘lgan OB, B,B,, B,B;, . engligit
botlash talab etiladi. Masalan, 0A, = AA, bo‘lsa, OB, = BB, bo‘lishini isbot-
a parallel a, to‘g'ri chizigni o‘tkaza-
‘ri chiziglar bilan mos ravishda C, va

laymiz.
Buning uchun B, nugtadan a@ Nurg
miz. Bu to'g'ri chiziq 4,8, va A,B; 108

e e e —

0 :A\a A\: A\:'“\: \4,,; \4:__‘-'-

- 35

47- rasm.

—

0A, = AA, va A CBA, p

¢, nugqtalarda kesishsin. Shartga ko'ra "
bo‘lgani uchun A A= C B Aralle),

grammning qarama-qarshi tomonlari e .
04, = AA, va AA,= C, B, lardan esa 0A, = C,B, ga ega bo'lamiz. 2 90'Tag Har_'b'
0A, B, va B.C, B, uchburchaklarda 04, = C,B, (isbotga ko‘ra), shup; zamiZ-
w2l ), shunin, Fa
£A,08,= £C,B,B va ZOAB, = ZB,C B, — ular a va a, parallel to'g: Bde L
ziglarni mos ravishda b nur va A, B, to‘g'ri chizig kesib o‘tganda hosil b”‘Ch' Agdéa)
ichki almashinuvchi burchaklardir. 0'lgy bun
: Uchburchaklar tengligining ikkinchi alomatiga ko‘ra bu uchburchgy, j©
o'zaro teng: A OA,B,= A B,C,B,. Bundan OB, va B B, mos tﬂmom.d_la
tengligi kelib chigadi. ‘ Arniy st
Shunday i, agar 04, = A b, OB = BB bl Wootand,
e l‘l'l]l:lln'gﬂ o*xshash golgan kesmalarning tengligi isbotlanadi. chizid
“slatma! Fales teoremasi shartida burchak o‘rniga har ganday ik (49- r

ylaﬁh

to‘g'ri chizigni olish mumkin bo‘ladi : i i ilgari
oe s o‘ladi, bunda teoremaning xulosasi ilgarigichy r E
3 - 3 0 . . - - .f a
kesnl:;l::_gaal;r;kkr ctl(:i‘g;l: cll;l?qtm‘ kesuvchi va to‘g‘ri chiziglarning biridan teng lulc-)nurl

rallel to‘e'ri chizi iy s i L
tengl!ca]esmalarmajratadi_ g‘ri_chiziglar ikkinchi to‘g‘ri chiziqdan ham t ’\‘
at . wlitan en

e e_s Fcprcmam yordamida quyidagi muhim teoremani isbot gilish mumki g}
Teorema. ko'
0°TS:
zami

Uchburchakning bir tomoni; ‘g‘ri chizi i

tomonini proporsional kesmalargg::l a_li);rgllliei! i e il;e%in

o°la
n=_¢
oxiri
chizi
nuqt:
AB, -

—_——

Isbot. Berilgan A ABC da DE| BC bo‘lsin. Isbot gilish kerak:

AD _ AL
DB = EC-

Biror k, o‘lchov birligi

" gi AD kesmaga m mar-
ti)‘(gA_D = m"k,) va DB kesmaga esa n martl
(DB=n-k,) joylashadi deylik (48- rasm). Bu

holda kesmalarning nisbati 2 ratsional son bi-
n

\b‘

lan ifodalanadi, ya’'ni AD _mly M yoladi
DB nk n

B

AD _m
D5 = o Bu tenglik, agar AD ke¥
mada m ta teng bo'lak bo'lsa, DB kesm®

J bunday bo‘laklardan # ta bo‘lishini ko'rsatad!

Demak,

36



Kesmaning xagivgly kattaligi preeksiva tekisiiklariga
nisbatan og'ish burchagi va kesma baruvchi fo'g'ri
chizigning izlari fopilsin
Kesmaning xagiygly kattaligi bir kateti proeksiya
tekisligidagi proeksiyasi va ikkinchi kateti kesma
vchiarining o'sha fekislikka nisbatan masefalrf ayirmasiga
teng bolgan to'g'ri burchak!i uchburchak gipotenuzasiga
teng.
to'g'ri chizigning izini fopish uchun bir proeksiyasf
proeksiya o'gini kesishguncha davem ettiritadi. O'gni
kesgan nugtadan proeksion bog'lovehi chizig chigaritiadi [ 0
va U keyingl proeksivasini kesgan nugfa anigianadi.
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Keyingi darsga nazorat savollari

. To‘g’ri chizigning proyeksiyalari ganday hosil bo‘ladi?

Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chizig nima?
Qanday xususiy vaziyatdagi to‘gri chiziglarni bilasiz?

Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chizig kesmasining hagiqiy uzunligi ganday
yasaladi?

O‘zaro parallel to‘g’ri chiziglarning proyeksiyalari ganday bo‘ladi?

Kesishuvchi va ayqash to‘g‘ri chiziglarning proyeksiyalari bir-biridan ganday
farglanadi?

. To‘g’ri burchakning proyeksiyalanishi haqidagi teoremani tushuntirib

bering.

. Ko‘rinishlikni aniglashda konkurent nugtalardan ganday foydalaniladi?
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