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KUPHUII

«Tabmum TyFpucumarn» KoHyH Kaapmap Taii€pnam MWLIMKA JacTypuaa
OenruiaHTaH Ba3u(allapHU amalra OIIUPHIL, YKYB KapaCHUHU YKyB afaduétnap Ounan
TabMHHJIAIIHYA TaKa30 3TA/IH.

Kunwiok Ba CcyB XyXKanuruga amaira OLIMPHIAETraH MCIOXOTIap SHIH
TUAPOTEXHUK HWHUIOOTJIIAPHU SIPaTUII, MAaBXYUIAPUHA TaKOMWJUIAIITAPUIL, CYB
pecypcnapuiad OKuiioHa QoilaJaHUuIIHY Tajnad 3Tajiu.

by Basuanapuu amanra OMMPHUII YUYyH OUMK Y3aHIapAaru OKUMHHUHI XapakaTu
OwiaHn OofnMMK OYiran skapaHiIapHU VpraHuil Ba TUIPABIMK DJIEMEHTIAPUHU
xucoOmani 3apyp Oymaau.

Yy Meroauk kypcatMa aap€ Ba KaHajulap/a BY)KyJra KejaaguraH kapacHiap
Ba yJIapHU THJIPOJIOTHK XUcOOUTa OaFuIIIaHTaH.

Japé Ba KaHaapjard SKkapa€HHU VpraHuml aHya Mypakkad Oynuo,
Tanabanapaad Oy MaB3yHU YpraHull YUyH €Tapid Japaxaaa KyHHUKMa Tanald KHiIaau.

Mapxyn agabuériapaa THIPOMETPUK 3JIEMEHTJIApUHU Xucobmamra Aoup y30ek
TUJWJATK KYJJITaHMaJlap €Tapiid 3Maciurd, MaBxkyaiapuaa Oy xapaéunap Oatadcun
0acH STUIMAralIury ymoy yciayOoui KyJulaHMaHu €3uIira TypTKu Oy Iam.

Kynnanmana cyB omOopnapu 3axupacuaard CyBHU Texald, caMapalid WIUIATHII
YU4yH VYJIAPHUHT MIUIATUIIHUHT JHCIETYEPIMK TpauUruHu Ty3uIl YpraTuiras.
['paduxuu Ty3umga cyB OMOOpHM TabMHUHJIOBUM Japénard CyB OKHMUHH, CYB
oMmOopaaru ini Oommuraya WAFUITaH CyB XaKMH Ba XUCOOMI HuiIa UCTEbMOTYMIIApra
CYB €TKa3MIll PeKaCUHU XUCOOIalIapy ypraTuiaiam.

Kynmaamaman cyB OMOOpPJIApUHUHT THAPOJIOTHK PEKUMHHH  XUCOOJAII

Macajianap oyinda myryJulaHyBYM MaruCTpaHT xaM (poiiiaiaHuiiapu MyMKHH.



Kypc nmuHu Mma3myHu
Kypc nmHrHr Makcaau Ba MacaJiajap

Kypc unmHuHr Makcaau - Tanadanap OJAUH OJIMHTaH OMIMMIIApHU MyCTaxKamiiall Ba
YMYMJIAIITUPUIL, Ba Iy OUIMMIAPHU KOHKPET WHKEHEPIUK MHUCOIHNIA KOMILIEKC
€YMMUHH TONHUIIN/IA KYJITAUIup.

CyB TOLIKWMHU JaBpUJiary CyBJapAaH 3axupa TYIUIAll Ba YHIAH MaBCyM J1aBOMUZA
XK XY>KaIura 3XTuéxiapura (oiganaHuil y9yH Aapé OKUMHUHHM BakT OYyitmda poctiiad
TYpHUIILl MaKcaauia CyB oMOOpIiapu KypHiiaau.

Kypc noituxanu kupuill KHCMHIa CyB OMOOpHU KOMnamryBu (Kaiicu aapéna), yHUHT
KypHILIJaH MakcajJ Ba Bazudanap, Joiuxa Ty3ujJaJuraH TYFOH Ba OoOIIKa KypuiMmanap
TyFpUCHJA KUCKa4a MAbIyMOTIap OCPUIIHILHN JO3UM.

Tanabanapra 6epuiirad Tonorpaguk xapuracuaa cyB oMOOp TYFOHHUHT YKU KyIUHYA

CyB OMOOp VPHUHHUHI 3HI TOp KucMHa OenrmnuHaau. OXupuaa TYFOH KypuilaJuraH
KOMM TEXHUK-UKTUCOAMM TAKKOCHAIl AaCOCHAA TaHJaHaau. byHna KyWuaarn acocuu
OMMJUIAp XUCOOTra OJIMHA/IN:

1) Tonorpadguk - TYFOH Y3YHJIUTH Ba OalaH/UIUTY aHUKJIaHaau (OyHIa TYFOH YpHU
CYB OKMMH Y3aHHUHI KHCKa €pya FOpU30HTAIUIapra TUK KWINO KoalTupuiaam), ymoy
X0JaT/aa Uil XakMjapy HT KaM MUKJopJa Oynanu;

2) MyXaHOUC-TE€OJIOTUK - CyB OMOOpJIapu XaB3ajapuaard TPYyHTJIAPHUHT CYB
YTKa3yBYaHJIUTH, YIAPHUHT ¥3apo JKOMIallyBU Ba KaTJIaMJIAPHUHT Nacaiuiy (TyIIHILIN);

3) TUOpOJOrMK: CyB OMOOPHHM TYJIUPHIN Ba TOUIKWH NalTIapuiard OpTUKYA
CYBJIApHU MACTKH Obedra Tymmpud rdopu;

4) cyB Tanuialll WHUIOOTMHUHI SKOWJAIIyBU - THAPOY3€J] HapXura Ba YHHU
AKCIUTyaTalusl KWJIUIIra TaAbCUP ITaIu.

Kypc noinxacura Kyiingaru MacajajapHyd KeTMa- KeT CUWIUIIN KUpaau:

1. CyB oMOopnapHUHT Tonorpaduk Ba UKTUCOAUN TaBCU(IIApUHU Ty3HUIII Ba
CYBHUHT UCPOGUHU XUCOOJIAIIL.

CyB om0Oopaan O6ynanguran HyKOTHIIIAp TaBCU(GUHU Ty3HIIL.

dacii  OOMKAPWIUIIKIATH CyB OMOOpPHU aHaIUTHK, rpado - aHATUTUK Ba
rpaduk ycysuiapaa Xucoomari.

CyB OMOOpHUHT IUCTIETYEPIIUK TPA)UTUHU TY3UIII.

Kanannamran caphHu aHUKTAIIL.

Ky iinmuk OomkapriMimaard cyB OMOOpHU XHCOOalLL.

CyB oMOOp XaKMHHH JIOMKAa OOCUILIMHUA XUCOOJIAII.
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| . CYB OMBOPJIAPUHHUHI TOIIOT'PA®UK BA UKTUCOJIUIN TABCUDJIAPUHA
TY3HUII

Macana 1.

Kypc noitnxacuaa Kyiuaaru tonorpaduk Ba UKTUCOAUI TaBcUdIap XaXKMHUHA yCyIl
épaamua Kypuiaau:
H=f,(V) - cyB oMOopHHHT XaxMm ¥3rapwui rpadur;
o =f,(V) - ro3a maiigonu y3rapumi rpadury;
P=f3(V) - ymymmuii (TynuK) HapXxHU y3rapui rpadukw;,
p =f4(V) - conumtupma Hapxu y3rapuiil rpaduru.

Iy taBcuduap BHWIOATUHHUHI Tomorpaduk xapuranap (maHiap) €paaMuia, CyB
oMOOpU TYFOH OaHJUHUHI, CYB OWJIaH UYYKTUPWITaH MaWJAOHJIApHUHT Ba 1 M
doiinany cyB XaXXMUHUHT HapXJapUHU OUITaH X0J1a KypHIaiau.

CyB oMOopiiap Oomkapuin aaBpuga OyFUIuIITra, MIUMUJIHUINTA Ba JIOWKa OWIaH
oocumura MabiyM OWp XaXMH HYKOTWIAIW, Ba YJapHU XYKalUK XucoOmamja
bTHOOPTa OJIMHMILIN JO3UM OYIIaau.

MyKOTHIIIIApHKUHET TaBcH(Iapy — OYFIAHHINTA Ba IIMMHIIHINTA KETTaH YMYMHUH
UYKOTUIIUIApHU CyB OMOOpAard CyB XaXMu OuiaH OOfJNaHraH XOJIJaru
y3rapunuiapump.

bepunzan:

. CyB oMOOpH YpHUHUHT TOpU30HTAN IUIaHu (1-uyn3ma).

. CyB om0Ooppaaru cyB catx OeiarujapHUHT OanaHaauru H, m.

. CyB caTXJIapHra MOC KeJIraH CyB OMOOPHHHMHT 1033 MaiiIOHIapu @ , KM’
. CyB oMOOpHHUHT y3yHIuru L, kM.

WO N -

basxcapum mapmuou:

CyB oMOOpUHUHT TOnorpauK Ba UKTUCOAUM TaBCU(BIAPUHU TY3UI YUYH YHUHT
rOpU3OHTAIIAP TYIIUPUITaH YpHUHUHT T1aHaa (1 - pacm) TYFoH OaHIM KypHJIaJuraH
OM TaHnaHanu (3HT Top OYirad >xoiaa), Ba XucoOnamn vumapu 1- sxkaaBanga onud
oopwranu. Illy xagBamaunr 1, 2 - ycTyHmapra cyB caTX O€NTHIapUHUHT
GamanmumKIapn H (M), 103a MaiiioHmapu @ (kKM°) TOIIIMPUK OJIAHKHAAH OIHO
€3MIaau.

1. IInannmaru éaMa - €H YTagurad TOpU30HTAILIAP OPACHIATH XAXKM:

AV =, -AH > MITH. M (1)
@, , + o, )
Oy epaa: Wy, = 5 KM,

AH - 6y H,_ Ba H;- opacunaru dapxu;



< HAC =131,0 m

< ®PXC =95,0m

NN
nMnAH
vowu Bodoxparnunuwic
Macwmab ¢__%5 0 5 zo 25 3sowm :
1: 50000

v TK =135,8m

W

2 - ynuzma. CyB OMOOPHMHT YK 0Yii4Ya cXeMaTHK KeCUMH
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@®;_;, Ba ®; cys ombopmaru H; ; Ba H;- ra moc kenamuran ro03a maiinonnapu.

AHuKIaHTaH KuiMatiaapu 5 - yerynra é3wnaan. Arukinanran AV kuiiMaTiapuHu 3ca
6 - yCcTyHTra KUpPTU3UJIaIu.

2. Xap 6up H,; ra moc kenaguran cyB OMOOPHHUHT XaKMH:
V= ZAV , MITH.M® (2)

6 - Ui ycTyHIaru KuiMatiaapau (AV ) KeTMa KeT KyImuo, 7 - 4u yCTYH TYJAUPHIAIN.

1 - xanBan 1, 2, 7 - ycrynnapaaru kuiimatiiapra acocan  H=fy (V) ea o =f,(V)
rpadukiap Kypuiaaau (4- yuzma), OelIruiiaHraH HyKTajlap TyFpU YM3HKJIAp €paaMujia
OupIamTUPUIIAIH.

3. Uktucomuit TaBcU(UIapHU KypUIl Y4YyH TPYHTIM TYFOHHUHT XaXMHU
aHUKJIaHAU. ByHUHT y4yH TYFOH OanaHyIMruHu aHukiiam kepak (11- yctyH):

H,=H,+d
Oy epma: H; - cys omGopnaru cys carxu OenrvcuHuHT Oananumry, 1- yerynaa
KEJITUPUIITAH;
d=a+h; +7 - cyscarxugan TYFoH ycTKM Kuppacurada 6yiaran GanaHIuK
(10- ycryHra é3wmmamm);
a - TyroH €ubarpura ypunaétrad TYiakuH oananamurd, b.A.Ilumkus dopmyna
épaaMua aHUKJIAHAIN:

h
a=0,565—"— M,

m, -/n’

h; - tynkun G6ananamuru, CAHUMPU dopmyna épaamuaa xucobaaHaau Ba 8-
YCTYHT'a KHPTU3HIIA]IN .

h. =0,022-W+/L, M,

W - miamonmHUHT ypTada TE3JIMrd, XaMMa BapuaHTiap y4uyH 25 M/c ned xaOyn
KWJIMHAIY;

L - xap Oup cyB carxura (H;-ra) tyrpu kemamuran cyB omOopu r03acHMHHMHT
y3YHIUTH, KM, TomorpaduK IUTaHAaH TYFOH YKUTa MEepHeHAMKYISAp Xoiaa yiadad
OJTMHA/IM Ba 3- yCTYHTa KUPUTHIIA]IH,

M1 . TYFOH 10KOpHU Obe(h) TOMOHMIard EHOAFPUHUHT KUSIIUK KOA(DPUITUEHTH;

N - TYFoH €HOAFpUIary KaTJIaMHUHT Faaup- OyaypiiuK K03 OUIIUCHTH:

e T1YyroH énbarpu Tounuiapaan tamkui Tonca N = 0,025-+0,045;
e OetoH runodaa 6yaca n=0,015.
AHUKJIaHTaH d - HUHT KuAMatiapu 9 - ycTyHra E3miaiu.



Y - TYFOH YCTHHHMHT IIaMOJI TYJIKWHWTA HUCOATaH WIIOHWIA KUCMH, Y WHIIOOT
cuHpura 6ormuk xonaa 0,7 nan 1,8 raua kaOysn KUITWHAIN.

4. TY¥oH ycTUAaru y3yHiuru Ly TYFOH YKM yTaguraH ropu3OHTauIap opacuaaru
MacodanapiaH MacmTad OpKaliu TONWIATu. ByHHHT ydyH TYFOHHHUHT KYHAAJaHT
KCCUMH Yr3uiIaau (3 - Yu3Ma).

CyB oM0opu mnaHuAaH Aap€ Y3aHMHUHT KEHTJUTUHU Yn4al, MacmTad OpKaju
TVFroH octuaaru (H = 0 6ynranna) y3yHJIUTHHU aHUKJIaiMu3 - /. Kelinn xap Oup Xui
ropU30HTAUIAp opacujard macodanapau (TYFoH Vku OViinua) Viauab, maciirad
opkaiin 3- yuamara Tymupwiaad. Oxupuja TYFOH YCTUAAru Y3yHJIMKHU L7 -HU
aHuK1a0, 12- yctynra €3ub onamus.

&o
I
L, =400
Lr=370
za i / ] - —— —— — _T _______
/p l\ /?)A-‘; mymﬂ roKopu Kuppacu H=54,70 m
s > 2 -y T —
. \,l 304
5 - —————— Atk
R N |
)\\\t \, W e ' s
L ‘ ,':__*- _______
13
Macwma6 1: 25 000 \ 8
: L=70m_>
0 250 500 750 1000 m - ===
#=40
== =£
3- yn3ma. TYFOHHUHT NJIAHIATH TYFOHHUHI KYHAAJTAHT KECUMHU.
TOPU30HTAIIAP Opacuaaru
Y3YHJIUTH

5. bepunran m; Ba M, (TyroH [OKopu Obedaard EHOAFPUHHMHT  KHSUTHK
Kod(puIMeHTn), TYFOH yCTHAArd KEHTJIMTH B Ba aHWKJIAHTaH TYFOH OajaHIJIMTUHU
OpKaJIM TYFOH OQHIMHUHT XQKMH KyWHIarud TapTuda Xucooianau:

a) TYFOH ypaTra KUICMUHUHT Xa)KMU (HaTwxkaiapu 13 - ycTyHTa KUPTU3HIIAIN )

W,

p

(L; +¢,)-B-H;

I\JIH
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Oy epna: Hr Ba Ly— moc paBuiiia TyroH OaHAMHUHT OalaHajiuru Ba y3yHiauru (10-
yu Ba 11- ycrynnap);
{, - TYFOH OaHJAMHUHT acocaaru y3yHiuru (3 - unzmagan Hy= 0 6ynrannga
aQHMUKJIaHAIH);
B - TyFOH OaHIMHUHT IOKOPH KUppacH OYilnda KEHIJIMTH (TONIIMPUK OJJaHKH1a
oepuiain).
0) TyroH GannuHUHT EHOarpuap Xxaxwmu (14 ycTyn):

WéH.ﬁ :%(ml"'mz)'(LT +2'£0)'H'I?,

Oy epra : mMm; Ba M - TYFOH IOKOpMJAard Ba  MacTku Obediapaaru
E¢HOaFpUNIapHUHT KUSUTMK Kod(dduuueHTiapu.
B) TYFOH OaHIMHUHT YMyMUI XaXMH (15 - yCTyHra KUpru3uiaam):

W, =W, +W,, .

6. CyB OMOOpHUHI WKTHCOAUN  TaBCHU(IAPUHU Ba ACOCHUH DIIEMEHTIIAPUHU
xucobnam y4uyH 2 - sxaaBan tynaupuiamu. Uy sxagsamnunr 1, 2, 3 Ba 4-
YCTYHJIAPHTa CyB CAaTXH OanaHIHKIapu (H,, M), 103a MailmoHzapu (o, KM?), CYB
oMGopHHHT Xaxmu (V, MIH. M°) Ba TYFOH yMyMuil xaxmmapu (W,, MuHT. M) 1 -
KaJBaIaH Kyuyupuo E3umnaiu.

CyB OMOOpHHMHr yMyMH#l (TYIWK) HapXWHM XHCOOJaml y4yH KyWHjaarua
napameTpiap anukiaaHaau (5, 6, 7 ycTyHnap):

a) TYFOH OaHAVMHUHT HApXH:

P,=P,-W,-107°, MJIH. CyM,

6y epaa: P, - TyFoHHHHT Xap | M° -HEHT Hapxu (2- HI0Ba, 2 KaaBa);
W, - TYFOH GAaHIMHHUT Xa)KMH, MUHT M°,
0) cyB 0ocraH MalJJOHHUHT HApXU:

P.y=P, 'w'104, MIJIH. CyM,

Oy epna: P, - 1 ra cyB OocraH MailIOHHUHT HapXu (2- uioBa , 2->kajBan);
@ - cyB 6OCTaH MaiilOHH, KM;
B) CyB OMOOPHHMHT TYJIMK HApXH:

P =P +P.g, MJIH. CYM.

1. CyB oMOopHMHT coymmmitupmMa Hapxu (€xu 1 M° GOimaI XaKMHHHHT
Hapxu) Kyuugarn Qopmyna opkanu aHuKiIaHaau (HaTwkamapu 11-ycTyHra
KUPUTHIAIN):

11



_ P VIl . 3
P = V— , THIL./M
o-JIn

Oy epna: Pryy; - CyB OMOPHUHT YMYMUM HapXH, MJTH. CyM;
Vo =V =V, 5 - cyB oMOGOPHHHT (GOIIAIN XAKMHU, MITH. M°
V - cyB OMOOPHHHT T¥J1a Xa)KMH, MIIH. M° (2- XaxBal, 3 - yCTyH);
V@_g - cyB carxu V ®XC (doiimagaHuaMaiaurad Xaxxm caTxy) - ra MOC KeJlaJuran
cyB oMOOpHHHT (oitnacu3s xaxmu (9 - ycTyH).
Hnosa:
e Arap cyB om60p I'DC yuyH MyHxa/jiaHras O0yica, yHaa

v ®XC= 0,75V MJIC

12



CyB om00pu YpHUHUHT Tomorpaduk TaBcudIapu Ba aCOCH dJIEMEHTIAPUHHA aHUKJIAII

1- >xanBan
lO3a Cys CyB OMOOPHUHHHT Xa)KMUHU TYFOHHMHT acocuii YIuaMiIapuHU XUcoOIall TYFoH Xa)XMUHHU XHCOOJIaII
Cys | maiig | om6op X¥cooanl
CaTx | OHH, | IOSHHMHT TYJIKUH TYFOH CyB TYFOH TYFOH | TYFOH ypTa| TYFOH [TYFOHHHUH
Oanmannl @, |y3yHWIMIW| AR , » AV, V Oasagg €ubarpura caTXyuaaH Oaslan yCTHU KUCMUHUHT | €HOAFpUH | T Tyna
JIMru KM2 L, P ’ JIUTHU ypwiIaéTran TYFOH qry, | Oyitnda XaKMHU, HHT XaKMHU,
H., KM M 2| M NG MJIH.M3 ; TYIKWAH ycTUTaua H,, |y3yHINTH, W,,, XKMU W,,
M h,, M AJIAaHUINTH, | OallaHUIMK, M L;, kM MUHT. M3 W, ., MMEHLT.
a, M d, M MuHT. M2 | M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
0 0 0 0,7
20 0,90 18,0
20 1,80 18,0 408,0
20 2,60 52,0
40 | 3,40 70,0 1696,6
20 5,30 106,0
60 | 7,20 176,0 3482,7
20 | 10,30 206,0
80 | 13,40 382,0 7362,7
20 | 18,40 368,0
100 | 23,40 750,0 12375,2
20 | 28,40 568,0
120 | 33,40 1318,0 18581,6
20 | 36,40 728,0
140 | 39,40 2046,0 25515,7
20 | 42,20 844,0
160 | 45,0 2890,0 35856,8
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8. CyB ombopaaru carx Oenrucunr Oananamuruau (H,) VMJIC- ra TeHr neb

kKaOyn kwmO, ynapra moc Oynran V®XC= 0,75V MJIC -napan aHUKTaiiMHU3 Ba 2-
XKaaBaja 8-4M yCTyHra €310 KUpUTaMHu3.

e Cyropumra MmyHxamianran cyB ombOopnap yuyH V®OXC OelrucuHuHT
Oanmananuru Ba (oiimamaHWIMaiIUral XaKM KUiMatiaapu y3rapmac Oyiaau.
Tonorpaduk rpapurn H=f,(V) - nan anuk Oynran VOXC -ra Moc KelajauraH

V,_; -HU aHMKNA#MU3 Ba 9 - UM YCTYHTa KUPUTAMMU3,

9. CyB omOopHMHT (Qoiiganmu XaxMmuHM aHuKiIab Vg g, =V =V, 5,
kuiiMatuan 10-yctyHra €3u6 onamu3 Ba (3) -uM TeHM1ama €pJaMuja COJUIITUPMA
HApXHU aHUKJIaiMu3. 2-kansai 6, 7, 11 ycrynnapaaru kuiiMatiiapra acocan P=f3(V)
- ymymuid (TYIMK) HapxHH Y3rapuin Ba p =f,(V) - comumrupMa Hapxu y3rapuii
rpadukiap Kypuiaau (4- pacm).

['paduxnapuu Kypuin yayH abcuuce yKura 2- xaaBai 3- yCTyH/1a KEITHPUIITaH
V KuiiMatiap OelruiaHaau, opAuHaTa YKUra sca 1y Kaiimatiaapra Mmoc oyiran H, o,
P, pxuiimatnapu (2 - xxansan 1, 2, 7 Ba 11 ycryHnapnan) 6enrunanaiy.
XaMma xucoOjanuiapHd TyraTuO OViraHjgaH CyHr, KypwiraH TaBcudiap
rpaurua aCoCUi aHUKJIaHTaH KMHMaTIap KYPCAaTUIINIIN JIO3UM: Vepains Hypic,
Hy.., P, Ba p (4 - pacwm).
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CyB oMOOp YpHUHUHT UKTUCOAMN TaBcu(Iapu Ba aCOCUMN JIEMEHTIIapU

2-KaaBall
CyB oMOoOpHUHT TYIUK HapxuHu | Doigacusz | oitnacus | origanu | Comumrupma
Cys carx IO3a Cys Tyron xXucoO1ar XaKM XaKMH XaKMH Hapxu
OaNaH/UIY | Maiiony, | OMGOPMHMHT | XaKMH | TYFOH |CyB GOcraH| yMymmii | GeJTHCHHHHT V, 5, Vo s Py,
H., Q) , XaXKMH W,, HApXH Malgo0H HapXu OaJIaHUINTH, P = v ,
D-JIn
N - MJI\I/{ ’MS MUHT. M Pr, Hapxu Proqs Hy3, M v, m° | o, M THIL/M
: MJIH. CyM Py, MJIH. CYM
MJIH. CyM
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0 0 0 0,7 0 - 0
20 1,80 18,0 408,0 15 14 4
40 3,40 70,0 1696,0 30 45 25
60 7,20 176,0 3482,0 45 100 76
80 13,40 382 7362,0 60 176 206
100 23,40 750 12375,2 75 325 425
120 33,40 1318,0 18581,6 90 560 758
140 39,40 2046 25515,7 105 900 1146
160 45,0 2890,0 35856,8 120 1318 1572
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2. CYB OMBOPHUJIAH BYJIAJIUTAH HYKOJIMIIJIAP TABCU®HWUHHA TY3UIII

CyB ombOopnapuaan Oyrnanuil Z Ba muMuium [/ XxucoOura MabiyM CyB
XakMu Uykonaau. bymapuu xucobnam yuyH 3 - jkajaBai TyJIIUPUIaIH.
Uy >xagBayHUHT 1 - ycTyHHra CyB oMOOpAaru CyB UyKypyuru Kuimatinapu (H),
Ba 2, 3 - yCTyHjapra 3ca yjiapra MOC KeJaJuraH 03a MaijioHyiapuHu (@) Ba
xaxminapunu (V) KuiimMaTiiapyu KUpUTHATIAAH.
4 - ycTyHra OWIMK IIMMUJIMINTA KETraH WYKoJaumuiap €3wiaau, Kyhujaarada
AHUKJIaHTaHJaH CYHT:

1. Iumumira KeTraH HYKOJIHIIT Xyucooamn GopMysiacu:

oI = ﬂ, MIIH. M° 4),
10

6y epaa: V - CyB OMOOPHHHT XaKMH, MJTH. M,
o - YpTaya oMK CyB XaXmuaaH (GOU3IU WYKOTUIKIIN (TONIIUPUK OJAaHKUIaH
OJIMHAJIN).

2. DByfnanwuiira KeTraH OWIUK HYKOTUIIUTAP KyWHIarnda TOMWIaIu:
z7=""= MIIH. M (5),

6y epua: (¥ - cyB OMOOPHHHT 103 Mal{IOHH, KM’
A - onuK OyFJIaHMII KaTIaMu, MM, (TONIITUPHUK OJaHKUIaH KaOyl KUJIUHAJIN);
1000 — MM -maH M -ra yTui KodQPuIueHTu.
Byrnanumira kerran HykoTummiap xap Oup Ol yd4yH CyB omOopaarud (o3a
Mazonnap (W) yuyyH xucobiaHamu Ba 3 - »kajgBan S5 -16 ycryHmapra cypataa
€3mIaau.

3. VYmymmii uykotumm M Oyfnanumra Z Ba mmMmwmmra [/l kerraH
MYKOJMIUIAPHUHT UMFUHANCUTA TEHT:

W=7+, MITH. M .
Xucobuai HaTwkaiapu 3 - xaaBaiaard 5 - 16 ycTyHiapra Maxpaxkra €3uiaau

Ba YHU acocujia xap Oup oil yuyH Oup XaKMura TyFpu KelraH 2 -HUHT MUKIOpPJIapHU
Tymupu0, ykotunuiap taBcudu M=f(V) ty3unanu (5- pacm).
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CyB om0opuaH MyKoJagurad CyBHUHT TaBCU(DIIAPUHUHT TY3HIILI

3 — xaaBan
Cys carx 103a CyB HInmunuiira OMINK HYKOTHIILIAP, MITH. M°

OanaumHrn| MAHAOHH, | oyMGopuHM | HyKoTHIILIAD, Ll ] w| v v vl v v IX| x| Xt Xl

Hi, M @, M| g xakmu | L, MotH. M OJIHK GYFIaHUII KATIAMH A, M

V , miH. M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,05 007 012|014 | 021 | 0,26 | 0,26 | 0,24 | 0,19 | 0,13 | 0,08 | 0.05
20 1,80 18,0 0,36 0,41 | 043 | 0,48 | 050 | 057 | 0,62 | 0,62 | 0,62 | O55 | 0,49 | 0,44 | 0,41
0,09 | 0,13 10,22 | 0,26 | 0,39 | 0,49 | 050 | 0,46 | 0,36 | 0,24 | 0,25 | 0,10
40 3,40 70,0 1,40 149 | 153 | 1.62 | 1,66 | 1,79 | 1.89 | 1.90 | 1,96 | 1.76 | 1.64 | 155 | 150
0,20 | 0,27 | 0,47 | 057 | 0,83 | 1,03 | 1,04 | 0,98 | 0,76 | 0,50 | 0,32 | 0,22
60 7,20 176,0 3,52 3.72 | 3.77 | 3.97 | 407 | 435 | 455 | 456 | 450 | 428 | 402 | 3.64 | 3.74
3,37 | 051 1087|102 | 155|192 | 194|182 | 1,42 | 0,94 | 0,60 | 0,40
80 13,40 3820 7,64 8,01 | 815 | 851 | 866 | 9,19 | 956 | 958 | 946 | 9,06 | 8,58 | 8,24 | 8,04
066 | 089 | 152|178 | 271 |33 |339)| 318|248 | 1,64 | 1,05 | 0,70
100 23,40 7500 15,00 15,66 | 15,89 | 16,52 | 16,78 | 17,71 | 18,35 18,39 | 18,18 | 17,48 | 16,64 | 16,05 | 15,07
993 | 1,26 | 2,15 | 252 | 3,84 | 4,74 | 480 | 451 | 3,561 | 2,32 | 1,49 | 0,99
120 ] 3340 | 13180 26,36 5750127622851 | 28,88 | 3020 | 31,10 | 31,16 | 30.87 | 29.87 | 28,68 | 27.85 | 2735
1,10 | 1,50 | 256 | 299 | 457 | 563 | 5,71 | 5,36 | 418 | 2,76 | 1,77 | 1,18
140 29,40 2046,0 40,92 42,02 | 42,42 | 43,48 | 43,91 | 45,49 | 46,55 | 46,63 | 46,28 | 45,10 | 43,68 | 42,69 | 42,10
/1 1) 3 o
Z = 1000 ° MJIH. M™ - OYFJIAHUII XMCOOUTA WYKOJIHIII - CypaT/a.

()

U=I+Z , mua. m° - YMYMHI UYKOJIMII - Maxpaxzia.

18




G o man. m3
1]l
vin

v
24,0 X

23,0 vi
22,0 )‘::
21,01 xI
20,0 v
19,0-
18,04 7]
17,0/ 1
16,0-
15,0+
14,0
13,0
12,0
11,0
10,0
9,0
3,01

25,0

7,0 -
6,0

5,0 1

4,0 -
32,01
2,0
1,01 =

S vV, MaaH. m7

o

o "~ 350 500 750 1000 1350 1500 1750 2000 2350 @ 2500 2750 3000
5-pacm. CyB ombopunary itykoTurnap Tascupu A=f(V)
19



I1. CyB omOopapu MaBcyMHii OKUMMHH OOIIKAPHUII YUYYH CYB XYKAJMK XHUCOOJIapH

Magpcymuit (aciii) OKMMHU OOIIKApUIN MOXHUATH CYB OMOOPHHHM CyB OWIIaH
TYIAUPUIITIAaH HOopat 0YIuo, KYTICYBIMK AaBpuiapa CyB TAaHKACIUTHHU KOTUIAIT YIyH
Xu3MaT Kuiagu. MaBcymuit oKUMHH Oomikapuiuaa (akar Oup WHIUIMK CYB XY KAIUK
XHCOOM KapalaJu, UIIUIaTHIaIUTal capd KHMaTH XHUCOOIM OKUM/IAH MMacT KuiMariapa
OYIMIIM KEpaK.

CyB OMOOpPHHMHT XYXXalIMK XHcoOlanuiapra KyWugaruiap Kupagu: OepuiraH
capd XTUEKITAPUHA CYB OMOOPH TYIUK XQKMUTA TYFPU KSIUIIUAAANP, OYHIa KUPHUIIT Ba
YUKUII CyB capdiapu rpadukIapuHy aHUKJIAHUIIN, XaMAa CyB MYKOTUIUIAPUHU, YIUK
(oitmacus) cyB Xa)KMUHH Ba MEEpUN CYyB CATXMHH OanaHIIUTHHU (MEeEpU TUMIIaHTaH
catxuu VMJIC) anumknam macananapu kupaad. CyB OMOOPHMHHUHI XaXMH CYB OWIIHH
TYJIUIIN BaKTUTA - MYAOUpuauwL 0agpu Ieinnaay, CyB OMOOPUHUHT KUCMaH EKU TYIUK
CyB YMKApHO FOOOPUIIUIITN BaKTUTa - CYB OMOOPHUHUHT Oyuamuiuns 0aspu neivnaam

CyB om0Oopu Tynranman cyHr QoiifajaHuIIra UIUIATUIMAWIUTaH OpPTHUKYA CYB
XOKMHUHUHT KUCMH NMAacTKU Obera Tanuianuo, y oyut cye mawinaut (CanT CyB TaIlLJIaI)
JennIaau.

CyB omMOopaar MYKOTHIIUIAPUHM Ba XAKMUHHU AHAIMTHK, TpadoaHATUTUK Ba
rpaduk ycysuiap/a aHUKJIaHau.

Magcymuii OolIKapuiaIyBUYHM CyB OMOOpJapH Kyluaaruya XucoOJiaHaIu: CEeKMH-acTa
SKUHJIAIIUII YCYJM Ba WYKOTHUIIUIADHU HMHTEpBajUIap Oyiinda xucoOra oJuil ycysapu
ouian onub OopuIaau.

CyB omM0OOpapHu 2-Ta TYJIIUPUIIT YCYITIAPH MaBXKY/I:

1 - cyB omO6opu VMJC- raua Tynaupuirasjial CYHT, OPTHKYa CYB XaKMH MacTKU
Obedra TanIaHUIIM OOIIAHA I,

2 - opTHKYa CyB naijo 6ynranaa cyB ombopuaaru cyB Xxaxmu VdXC-rada tamniaHaim,
cyur cyB om6opu VMJIC- rava Tynapunaam.

Wkku BapraHTIap XaM KaMYMJIMK Ba SIXITH TOMOHJIApHUTa 3ra. Y30eKHCTOHIa CYB
oMOOpIIapu acocad OMPUHYM BapHAHT Oyiinya TYJIIMPUIA/IN.
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11.1. MaBcymuii 60IIKAPUJIYBYH CYB OMOOPUHH AHAJTMTHK YCYJHAa XHCOOIall

Ymby macana ¥3 uuura oJyiaju:
a) KUPHUIII Ba YUKUILI OKUMIIApH rpaduKIapUHU TaKKOCTIAI,
0) VOXC doitnacus (YIMK) CyB caTX, OCITHCUHUHT OajlaH/IJTMTUHU TaHJIall;
B) CYB OMOOp XHCOOIAIIMHN aHATUTUK YCyiaa YTKa3HIIL.

AHaTUTUK yCyJl MOXHUATH IIyHJAaH HOOpaTKd, CyB OMOOpra KHUpPHWII Ba YHKHUII
oKuMJIapu rpaduKIIapu KaaBal KypuUHHUIIUAA Oepuiaau, rpapukiap TaKKOCIaHAAW Ba
OpTHKYA XaXMJIAp aHUKJIAHAJW, ETHUIIMOBYM capdiap aHATIUTHUK yCyijaa >KaJaBaj
Epnamuna Tommaaau. Kepakmm xaxwm, tanuiam capdu KAWMaTH, WYKOJIHILIIAP XUCoOH,
TYJIUPUIN BaKTH, CYB TallIall Ba OYIIATUIN JaBpjapy JABOMHUIUINTH aHATUTHK yCyJaa
aAHUKJIaHAIU.

CyB om0opra cyBuu kupui Wx Ba yukuim U rpadukiapyHu TaKKOCIAII Ba CYB
XYKaTUK WWATM OOUUTAHUIIMHYA aHUKJIAll OWp TaKTIM Ba HKKA TAaKTJIA MIILIAII
pexUMUIAru CyB oMOopiapu UM yuyH Oaxkapuiaau. CyBHH KUpHUII TrpaduKH, OMIIUK
OKHM XaXMH (MIH. M°) ndoIaTaHagu, OKMMHHHI HHI HYKH TAKCHMOTH HATIDKACH
OVitmua kypwiaamu (4- »xanBai), (oimand YUKW XKMH OIap OyiinMua ajoxuaa
Oaxapuiaiu.

MACAJIA- 2.

CyB oMOOpnapHH MaBCYHHMI OOUIKApWIMIIHUJAH MAaKcaja - KYIl CYBIUK JIaBpUJaru
CyB oMOOpJIap/a CyBIapAaH 3axypa TYIUIall Ba YHIaH MaBCYM JaBOMH/IA XaJK XY KAIUTH
sxtuéxnapura doinananum ydyH. CyB omOopiapuu daciim Oomkapummaa aapé
OKMMHUHM OWp WHJI JaBOMHUA HILIATHIMHAAU, KEPaKId CYyB XaXMHU XHCOOIamigard
OepuiraH SXTUMOJUTUK KHMMaTHIaH KaM OYITUIIN Kepak.

XHMCOOIAITHUHT aCOCHI MaKCcay - CyB oMOopJap Tyia XaKMUHUA aHUKJIAIL, MabIyM
OUp CyB KEJUIIW Ba KETUIIH TpaduKiIapiaH XucoOmaHaau, MabiayMm OViaran WykoTuIiiap,
doitnacuz (ynuk) xaxm Ba VMJIC ydyH cyB omOopra CyB HMFWJIMII BakIra - CyB
oMOopiapHu myauw O0aepu ne0 antwnanu. KucMman Ba Tyna cyB 4ukapuO r0O0OpHIL
(onu6 Tamuialn) BaKTUra - CyB OMOOPHUHT Oyuiamuauns oaspu 1ed auTiaau.

CyB ombopnapaa VM/IC -raua Tyaaupuiraiiad KeHUH Kepakiid XaKMIaH OpTHUKYA
KeJITaH CyB MUKJIOpPU MacTku Obedra Tymwmpuiaad Ba Oyuwi cye mawnauwi (Calr)
JeunIaau.

Magcymuii OOImIKapWIHIIAArd CyB OMOOPJAPHUHT KEPaKId XaKMUHU aHaJHTHK,
rpado - aHanuTHK Ba TpaduK ycyiiapia, HYKOTULIUIApHU 2 -Ta yCyJiJa Ba CyB HUFUII
TypJapu - 2 ycynijaa XucoOra OJMHHUIIN MyMKHH.

MaBcymuii GomKapuIuIIAard CyB OMOOPJApPHUHT XHCOOWMHU 2-Ta yCynHaa
YTKa3uMIl MYMKHH: CEKMHOCTa (acTa-CeKMH) aHMKJIAll YCyJId Ba HHTepBan Oyiinua
NYKOTHUILIAPHU XUCOOTa OJIMHMII OYirya.

CyB oMOopapHu TYJAAUPWINLIN 2 TYpJin OYiaau:
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1. cyB oMOop optukganuk nasp 6omuga VM/C -rava Tyaaupuiaam, KeMUH OpTUKYA
CYBHHU IMacTKU Obedra Tamnad ro0opuiaau;

2. optukyaiiuk gaBp Oommpa VOXC -gaH opTukua Oynaran cyBiap Tamuiabd
r00opunaau, kelinadanuk 3ca VMJIC -raya Tynaupuiaiy.
V36ekucTona KOWIAITaH XamMMa CyB oMmOopiap TYJIIUPWIMINN 1-4d TypH

Oyitnda Oaxkapuiaau:
Woir =Y iy = ZAb_ZAd (6)

5460-4511=1845-896,

949=949.
4a- )xaIBATHUHT TaXJIUJIM KYpcaTaJiu:

1) IV.... VIl oiinapna Wx < U, nemak oKuM OOIIKAPHIIUIIN KePakK;
2) Wx > U, neMak OKUMHHM MaBCyMHUI OOIIKAPWIIUIIIN €Tapin Oy Iau.

CyB omOOpu TYnAupHIIKd AaBpUHU OymaTuil OwiaH ajMalmlyBU CyB oMOopu
uwnawu makmu aeviviand. busHuHr muconaa cyB oMmOopu 1 mapra Tyaaupuiaul -
Oymiatunaay, 7eMak 1 TakTiau cyB oMOOpH XHUCOOTaHAIH.

Mumk cyB XyKaauk XMCOOM Iy JaBpUra TYFPU KeTaauKH, OyHIa KeIraH CyB
MUKIOpH Wx uukuO ketran cyB Mukaopuaan U optumm Oouwtaiinum, Oy xom - 1
anpenaH 6onutanaay (opTukya capdiap J1aBpH).
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Kupum Ba ynkum rpaukJIapuHi UILIAL, OPTUKYAIUK Ba eTHIIMACINK JaBPJAPUMHMHI YerapajJapuHi aHUKJIAI, CYB
XYKAJIMK WHJITHUHT OOIIUHM TonmUI (OMpP TAKTIIM HILJIALI PEKMMH YUYH)

4a- xxamBal
Kenran | Kerran Wy -U Kenran | Ketran Wx-U
Oinap | cyB Wx | cyB U | opukua | eTHIIIMACTHK JlaBprapHHHr Oinap | cyB Wx | cyB U | Opukua | ETmmacik JlaBprapHHHr
3 3 ucrapacu 3 3 qgcrapacu
MJIH.M~ | MJTH.M +Ab - Ad MJIH.M~ | MJTH.M +ADb -Ad
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
I 158 332 174 1.1- nan \Y4 431 345 86
1 147 341 194 31.11l - raua V 923 392 531 1.1V- nan
11 240 380 140 ~ | ernmmaciuk | VI 1223 483 740 31.VIII - raua
(] OPUKYTUK
v 431 345 86 A VII 803 464 339 JIaBp
V 923 392 531 1.VII -pan \11 541 392 149
VI 1223 483 740 31.VIII -raya IX 339 390 51 )
VII 803 464 339 OpUKYAIMK X 275 352 95
VIl 541 392 149 Xl 223 342 119 1.1X -man
\_31. lll -raua
IX | 339 | 390 51 |1 ixogam XL 175 | 208 123 (| ermmmacmix
X 257 352 95 ( 31.XII raua I 158 332 174 JaBp
Xl 223 342 119 eTI/I.IHMaCJ'II/IK I 147 341 194
Xl 175 298 123 11 240 380 140 _/
Huapa | 5460 4511 1845 896 5460 4511 1845 896
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CyB oMm0opu/1a CyBHUHT KHPHUII BAa YUKW rpadukaapu (0Up TAKTIN MILIALI PEKUMM/IA)

l‘ WU " Y
MAH. M3 MAH. M?
7001 4 7001 ¢
600 600
500 500
400 400
300 3004
| opmukdanuK - 1845 opmuKHanuk - 1845
200 200
100 100
v Vi i 0
v v u oW
100
2001

OpTtukyanuk aaBp 6ouuianuimy 1 anpengan OenrvwiaHaau

6a- pacM. Kupuinn Ba unkunuiapHuHT Oupnamtupuirad rpadguru. bup taktiam cyB omO0p UIIan cxemacH.
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1.2 HWkxu TakTiau (IOFOHAJIU) CYB OMOOPH UIII PEKUMH.

1. Arap xap Oup optukKya capd KuKWMaTH eThiIMac capd KuiMatuaaH katta Oyica,
D> Ab >> Ad,, Ba D Ab, > Ad,, yHIa OKUM GONIKapUII XMCOOHIT TaBpH MKKHTA ¥3apo

OofanMaras nukiuiapra oynmmunaanu (7a - pacm).
Qoiiganu cyB XaXMH OyHAa €THUIIMAC XAXMHUHI MaKCUMal KUWMaThra TEHT

Vo =z Ad (AykoTHIITApHU XWcoOra OJIMHMAaraH XoJiia), CYB XYXKaJIMK WU

oo OKMM MaKCHMaJl CTHIIMACIUK JABPUHUHI Tyramura MOC TylIaau.

2. Arap > Ad;>>Ab Ba > Ad,>> Ab,, IeKkHH Y Ab,>> Ad, O¥aca, OKHM
eTUNIMACIHK XaKMUHH KaMalTHPHII yayH »_ Ad, -ra OMpUHYM OpTHKYA capdiaH 3XTUET
(3axupa) D" Ab, -J1aH OJINHA/IA (76 - pacm). by X0J1]1a
Vo = ZAdl + ZAdz - ZAbz , Oynna \ ZAdl Ba Vo gy > ZAdz . Cys

XY’KaauK WWIMHUHT OOLUIAHUIIM MaKCHUMall OPTHKYAIMK capd OolUIaHUIINAAH
TalVHJIaHAIH.

3. Arap ) Ad, <> Ab, Ba D Ad, >> Ab,, TekuH Y Ab, > > Ad,, yHna doiinamm Xaxm

MaKCUMaJl eTHUINIMACINK XaKMJaH aHWUKTaHaad (2 TaKTId WIUIANNA PEeKUMHIATH
opanukaard Oornanran nukipiap) (78 - pacm). CyB Xy)KaluK HWUJIHHHT OOIUIAHUIIH
MaKCHUMaJl OKHM €THIIMACIUK JJaBpH TyTallura MOC TYIIaIH.

I WU Luby > Xady { Liby > Lisdy

M. M3 M. i3

J_L Yab, > Xad, ALL Yads> Lib, < Lud,

2, iy

: = - =
olinap oiinap

7a -pacm. kkuTa y3apo OofiaHMaraH [MUKILIap 76-pacm. VIKKuTa Y3apo GOFIaHraH

HUKJLIap
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Wkkyn Taktim cyB oOMOOpPH HIIHUHU

IIM.;;,L,; Yub, > Lad, KapanMus.
MIH. M Xucobaap TYFPUIUTHHU TEKIIUPAMU3:
Lidy > Lab, < Lad,

_|—|_ Wi =Y i :ZAb_ZAd

W-'I'
460 - 4520=1793 -
T e 5460 - 4520=1793 - 853
S, | 940=940.
I DU L £ _ _ _
Yids S 1 d By mucomma > Ab >> Ad, (1733 >
2

| _|_|_ 139), > Ab, >>'Ad, (60 < 714), nemak

CyB oOMOOpH 2 TakTiau OOFJIaHTaH

{ UKJUIap/a UIUIASTITH.
: —_
otinap By xomma cyB XyKanuk #Wnin OOMIu
MakcUMall ~ opTHKuYa capd  JaBpu
78 — pacv. OpauKaaru 60fIIaHraH LUKILIap Oomnulanummra Kapabd TalMHIaHAIH,

apan 1. 1V - 1a.
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Kupum Ba yukum rpapMkJIapuHid MILJIALL, OPTUKYAJIUK BAa €THIIMACIUK JABPJAPUHUHI YerapajapuHu aHUKJIalI, CYB
XYKAJIMK WHJTHUHT OOIIMHH TONMUII (MKKY TAKTJIM WILJIAII PEKUMHU YIYH)

40- xxanBai
Kenran | Ketran Wy -U Kenran | Ketran Wx-U
Oinap | cyB Wx | cyB U | opukua | eTHUIIIMACITHK JlaBpiapHHHr Oinap | cyB Wx | cyB U | Opukua | ETrmmmacik JlaBprapHHHr
3 3 qgcrapacu 3 3 qycrapacu
MJIH.M~ | MJIH.M +Ab - Ad MJIH.M~ | MJIH.M +ADb -A d
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
I 158 347 189 ) | 1.I- man A\ 431 360 71
1 147 350 203 1 3111l - raua V 923 390 533 1.1V- nan
11 240 379 139 J | erummacnuk | VI 1223 498 725 . | 31.VIII - raua
OpUKYAIIUK
v 431 360 71 M) VI 803 486 317 TaBp
V 923 390 533 1.VII -nan VIl 541 454 87 ~
VI 1223 498 725 3L.VIIl -rava | X 339 393 54 |
VI 803 486 317 OpUKHYAJIMK X 275 342 85 | | ermmmacnuk
VI 541 454 87 ) Xl 223 163 60 7
_J | opukuamuk
IX 339 393 54 7 |erummmaciuk | Xl 175 358 183 |
X 257 342 85 F’ I 158 347 189 1.XI1-nan
Xl 223 163 60 =L opukuammk 1 147 350 203 3LIII -raua
XIl | 175 | 358 183 {eTHIIMACIIK | o4 | g7g 139 CTALIMACTHE
Hunanga | 5460 4520 1793 853 5460 | 4520 1793 853

27




7501 7501
700+

600 -

550
500 -

100+

200 4

Xwucobumam qaBpuHUHT 6ot 1 anpengan KaOysr KUIHHAH.

60- pacm. Kupum Ba ynkunuiapHuHr oupramtupuirad rpadgurua. CyB oMOOp MKKH TAKTIM MIILIAII PEKUM
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1. 3. CyB om0opu ¢oiizacu3 (YIuk) cyB Xa:kMu caTxunu Tanjaam vV O®XC

YopBoK cyB omOopu KOMIUIEKC Makcamiapaa (cyropumi Ba ['DOC wuim)
doinananunaan, mwyHUHr yuyyH V®XC OenrucuHu CyB CaTXUHHM YerapaBHid
UIUTATUIN KUWMaTh Oyiinda aHuKjiIaiMu3. ByHuHT yuyH 1- jkaaBangaru HaTwkaiap
oyiinua épnamuu V, , = f(V, ,,) rpaduxau kypamus (8 - pacm) Ba Ve.3 (doitmacus
XakM) KHMMATHHH Tomamu3. bup Taktim cyB omGopuma Ve.;=650 man.n’,
Ad =V =853 man.m®; CyB OMOOPHUHM UKKHU TaKTJIM Unuiamuaa - Ve.3=600 MM,

Vo =Ad; +Ad, — Ab, =139+714-60=793 man.n’.
H=f;(V) tomorpadpuk rpadurugan Mawiym Oynran Vg3 OYyitmuav d@XC
tormamu3: 1 TakTim unpiamuaa VOXC=90 m;
2 taktin unammuga VOXC=89 wm.

H3o0x: CyB oMOopiap CyFOpUIN Yy4yH MyHXaulaHraH xojatiaapaa VOXC
KAAMATIIapu TOMIIUPUK OnaHkacuga Oepunamu. bepunran VOXC H=f(V)
rpaduruga V.3 KHAMaTH aHUKJIaHATH.

Vip-nu, maH. m?

1600 V-3 =f (Vip-nu)

1400

1200

1000
Vip-nu= 853 MaH. m*

800

600 |

400 |

200

Vo.3= 650 MaH. m®

V, maH. m?3

= =

-

0 " 200 400 600 800 ' 1000 @ 1200 1400

8- pacm. VvV, , =f(\V,_,,)rpaduru.
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11.4 CyB oM0OOp/IapHH AaHAJIUTHK YCYJ1Aa XHCOOH
(fyxkoTHILIAPHU OMPUHYH YCYJIUAA XHMCOOTa 0JIraH X0J1/1a)

Kanpan ycynmu ad3amiura - aHUKIUK, OJIUNIMK, KOMITBIOTED KYJUIAHMIII
UMKOHUSITUHH Oepajiy.

CyB oMOopH HIIAl PEKUMUHU aHUKJIAHUIIN (CyB OMOOpH HIK TpaduruHu
KypHIlIH, SbHU CYB OMOOpH TYJIIUPWIUILK, CYBHU YUKApUO HOOOPWIMIIM Ba
OYIIaTWIIMIIA PEeXUMIIApH) OEpuiraH KHUPUII Ba YUKW capduapu Tpadukiap
épmamma yTKazuiaaan. XucoOJapHu OUp OMIMK OpaJMKIIap BaKTH OWJIaH WHJUIUK CYB
XYKaTUK KUMMAaTH TOMUIAIN.

Xuco0 HaTIKaIapHU Sa KaJBaira KHPUTUIIAIH.

Sa - xwanBanHuHr 1, 2, 3, 4 Ba 5 ycrynnapra 4a - xxagsangaru 7, 8,9, 10 Ba 11
YCTYHJIaru KuiMatiap oau0 €3unaau (KHUPru3uiajn): CyB XYXKalWK HWIM oilnapu
Oyiinua €3u0 onMHaAM, KeiaraH OWiIMK cyB Muxaopu W,; Ba KeTraH OWIIMK CYB
Mukaopu U,; , OPTUKYAIKMK Ba €TUILIMACIIHK XaXKMIIapH.

Sa- xaaBayiga CyB OMOOPJIApUHUHT OW OOIIN y4yH YMKApHI CYB cappu XaKkMU
xucobnanra Vs, , O OXUPU y4yH TYIIUPHUII XaKMHU V., , IIyHUHIEK OMIMK
TalulaMa CyBJIapu XaXMH (CyB OoMOOpHM TYJIraHJaH CYHI), CyB oMOopaaru ypraya
OMJIMK CYB XaKMJIapH Ba OMJIMK XaKM WYKOTUIIUIApU Mabiaym Oynran Vyp Oyiinua
P=f5(V) rpadurunan anukianaam (4 - yu3ma).

Cy6 omoboprunz oywamunwinu Xucoou (BakT HyHaIUIINTA KaAPIIIK):
Vi =V, +|U W, )+ 7] )

Gow oxup

CTUIIMOBYMWIIMK JaBp oxupupaH OommaHaau, V,.,=Ve3 KaOyn Kuiub Ba

CTUIIMOBUMJIMKIIADHA KETMa - KeT BakKTra Kapiid WUAFWINMO, yJIapHU 1oy

ETUITMOBUMJIMK JApHUHT OOIUTaHHUINHMTada oOopuiIaau. Arap OpaluKaa OPTUKYATUK

Xaxmiap yupaca (2-TakTiu CyB OMOOpH HIILIAI PEKUMH), YHIA yiiap alpuiiaju.
EtnmMoBunimkiap OUpuHYM 1aBp OoLUIaHUIIUTA KaAAp Viou=Viepex TALIKUI

KWJTHIIAIH.

Cyé omoboprunz mynoupuauw Xxucoou (0JIUHTa WyHaIUII OYiinya)

Voo =V + W, ~U )~ 7] )

oxup

OPTUKYAIMK JaBpu OommaaH Oonutanaau, Vg,,=Ve3 KaOya Kuianbd, BaKT WYHAIUIIN
Oyiin4a KeTMa - KeT OPTUKYAINK XaKMIap KyIIWIaan, TO V>V, BakTUraua. by
OpajuK/Ja NacTku Obedra OMPUHYM CYyB TAlUTAHUILIW MAWI0 OYiIaau, YHUHT KHMaTH
KyWuJiarnya aHuKJIaHaIu:

Rl =V -V (9)

oxup Kepax

bupnnun cyB Ttammab robGopum  BaKTU  (Viy,>Vieww Opanuruaa) Kyluparu
dbopmynanaH TONUIAIH:
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R

t = LT, 10
W, —u)=7] cyT (10)

bomika cys Tamnab odopumriap yayH (opamukaaH cYHT Vo=V epar)-
R:[(Wx —U)—ﬁ], MIH. M° (11)

Oy epaa: Vo BaV,y, - CyB OMOOPHHHHT OM OOIIMIArd Ba OXUpUAAra XaxmiapHu,
U-w,); W, -U) Ba X — OiHK €THIIMOBYMIMKIAPHUHT, OPTHKYAIMKIAPHUHT Ba
UYKOTHUIIUIAPHUHT XaXMIIAPH;

T — oiimuk KyHnap coHH (Voyp™>Viepar)-

Xucobnraw mapmuou:

1. BommanFud xucobmap, iykotunmiap 4=0.
2. bupnaun sKuHIAMMAI XUCOOW (QHWUKTAMTHPIINAIN) HYKOTHILIAD OONUTaHFAY
Xxuco0aru yprada xaxm Oyinya aHuKIaHaIH:

+V

V out oxu
Vip = = (12)

3. UkkuHum sKUHIAMAI XUCOOW (aHMKJIAITHPWIINII), WYKOTHIUIAp OUpHUHYA
AKUHJIAIIMILIATY ypTada Xxaxmiap Oyindya XucoOnaHaau:
! !
vV "o o_ V6om +Voxup
v =TT, (13a)

Kepaknu xaxm KuiMaTHHUHT omumu 2% -gaH  KU4YuK OyiaMaryHda Oy

xnco6namnap JaBOM J3THUJIa .
'

VKepaK _VKepaK
AV % = , 100% < 2% (13)

Kepax

H30x. Opatna MKKMHYM AQHUKIIAIIJAH CYHT KEpakid CyB XaKM KUWMATUHUHT
optui 2 % -gaH ku4uk Oynmamau. XKanBasl TYNIUPWIMILN TYFPWIATH KyHugaru
mrapt Oyinya TeKIIUPUIIaIu:

DW, =DU+>R+> M1 ; (14)
D W, =>U=>Ab-> Ad (15)

Kepaknu xaxxm kuitmatu OViinua Ttomorpaduk TtaBcudnap épmamuna VMJIC
Oenrucu OaJlaHUTUTH aHUKJIAaHAIH.
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1. 4. CyB oMOOpHUHT OMP TAKTJIH (IOFOHAH) MILIAIINHA XUCOOIa111

WykoTunuiapau XxucoOra oJiMaraH xoJijaa (TaXMUHHE XpcoO0an) Sa-Ka IBaTHHHT
6- ycTyHmaru OXuprd Karop YuyyH (ETUIIMOBYWIMKIAp JaBpAaH CYHT) CYyB
oMOOpuHUHT YUk (doigacus) XaxmMuHu ¢E3u0 onamu3 V, , = 650 MJIH. M, Ba

V... =V, KaOyn kuiran xonna, (7) popmyiara acocad cyB OMOOPUHUHT OOIUIaHFUY

OXHp

O YYyH XaKMHU, H=0 xuco61a6, &3ummmus MYMKHWH.
Voo =Vorup + [(U -W, )+ u J=650+140=790 MIIH. M

Opanuknan opanukka YTuO, XucoOusain cyB cappu €TUIIMOBUMIMKIAPU JaBpU
OomnuiaHMaryHraya JaBOM OTTHpamu3. V, , XaKMH OHPUHYM ETUIIMOBYMIHKIIAD

JaBpU OOIJIAHUIIKMIa TYFPU KEIYBUM XaXKM XHUCOOJAHHWO, CyB OMOOPHHUHT TYIIHK
Tajgad KWIMHAAUTaH (Kepakin) XaKMU KUAMaTHHY (MYKOTUIIIIapHU XUCOoOTa ojiMaraH
xoJi1a) 6epaau. BU3HUHT MUCOTMMU3AA:

Viow =Vipaen = 1546 st af’

6ow ~ Y kepaxmu

CyB oMOopuHM OYIIATHUIN XMCOOMHHU VTKAa3WITaHJaH CYHT Ba KEPAKIH CYB
X@KMUHHU aHUKJIAHTaHJaH CYHT, TYJAUPUIN XucoOu Oaxkapwianu, OyHIAa BaKT Xam
xucoOra oylvHaau. ByHUHT yuyH 6-ycTyHHUHT | Katopu (OpTHKYaIMK JaBp Ooluja

doitnacuz xaxm V,, , =650 MIIH. M &3u6 ommHamM Ba (8) (opMysara acocaH CyB

OMOOPUHUHT X)KMHU aHUKJIaHAAW xap Oup opanuk oxupuaa V. =V, ,=650 MIiH. M

oxup
KaOyi1 Kuiuo):
Voxup :Véom + [(\A/x -U )+ Hv]:650+86:736 MIJIH. M3.
Opanukian opajaukka yTuo, Xucoo-kutod V. >V -raya oub OopuiIaam.

OXHup KEepaxKiu
bynnait  opanuk  muconumuzna VI oiira  Tyfpu  Kenaaw,  YyHKH
V. =2007 >V, —1546 MJIH. M

oXup KepaxKin
By opanukna OupuHuM Tanuiam naiao 0ynaau, YyHUHT KUAMATH:
R, =V, —Vipaw = 2007 —=1546 = 461 mymn. M
Arap OyHJaH CYHT opaluklaa opTthkya capd maigo OVyica, yiaap cyB oMOopu
nactku Obedra TtamaHaau (O0y opTukda capd kKuitmaTtu 7-ycTyHra &3mnaam), 6-

YCTYHTIa 3Ca KEPAKJIH XaKM KUUMATH €3UIIaJIN.
Xucobnam Hatuxkanapu (14) Ba (15) dopmynanap épaamuaa TEKIIUPUIIAIN:

DW, =dDU+>R+> U
5460=4511+949+0
5460=5460

EKu ZWX — ZU = z R
5460-4511=949
949=049.
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CyB oM0Op/1apHH AaHAJTUTHK YCYJIATH XUCOOH 5 a- xKaaBal

PIS'IKOTHHJHap xXucooOra BupuHur 00CKUY SKHHIIAIITHIIT NxxkuHYr OOCKAY SIKUHJIAIITHALL
Kenran |Kerran OJIMHMAaraH xoJiga
Oinap | cyB CyB Wy -U CyB CyB  |ypra4a| uyxon |(Wx-U)- H’ CyB CyB | ypraua | Uyko | (Wx—U)- 2" CyB CyB
Wx , U +Ab| - Ad oMOOp [ramuiam | Xaxm U1 +Ab | - Ad OMOOp |TallUTall | XaXM | JIAO [ | A b| - Ad oMOOp |Tamuiant
MJIH.M~ | MJIH.M Xaxmu | R, Vv yfp nap 4’ XAKMH R, V y’; , nap xaxmu | R",
o v |V 3 MIHM™ | 3] MITEM |y v Mot MO v, 3 MIH-M g ar, 3MJ'IH.M3 wmamd| V' 3 MITH.M
MJTH.M MJTH.M MJIH.M MJTH.M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
650 - 650 - 650 -
v 431 345 86 693 15 71 685 15 71
736 - 721 - 721 -
Vv 923 392 531 1001 23 508 975 23 508
1267 - 1229 - 1229 -
VI 1223 483 740 1407 33 707 1477 34 706
2007 461 1936 217 1955 204
1546 1719 1731
VII 803 464 339 1546 36 303 1719 40 299
1546 149 1719 303 1731 299
VI 541 392 149 1546 36 113 1719 39 110
1546 - 1719 113 1731 110
IX 339 390 51 1520 34 85 1673 37 88
1495 - 1634 - 1643 -
X 257 352 95 1447 31 126 1571 35 128
1400 - 1508 - 1515 -
Xl 223 342 119 1341 28 147 1435 30 149
1281 - 1361 - 1366 -
Xl 175 298 123 1220 25 148 1287 27 150
1158 - 1213 - 1216 -
| 158 332 174 1071 21 195 1115 23 197
984 - 1018 - 1019 -
I 147 341 194 887 18 212 912 19 213
790 - 805 - 806 -
Il 240 380 140 720 15 156 728 16 156
650 650 - 650 -
> 5460 | 4311 896 - 949 - 315 1069 - 633 - 336 1081 - 613
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W, U, HeaV

MAH, u?
OPMUKYQ XaHM
18001 Cy8 MaWiAaU XaHM
' V
1600- \/7 eMULIMAZaH XOHCM
| \ iykomuwnap
1400
1200 \
W
1000: T
8001 \
600 IS
] U .
T g
400 - \ z
2
3
0
200 "
N
o n
v v Vi W Vit X X X )i | I it .,
a2 =810y 42 =T 2y Stz 22y S !, olnop

9 a - pacMm. CyB OMOOpPHHMHI MKKHU TaKTIM UIUIAII PeXUMHIArd Kupum xaxxmu W, , CyB UMKapHIn

xaxmu U, itykoTurmmnap /4, Ba cyB oMOOpHHHUHT vimtant V" GHpIalTHpHITad rpaduri.
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bBupuHYH AKHHIAIIMINAA HYKOTHILIAP XUCO0HU

Xap 6up opanuwk yuyH yprada xaxmiap (12) dopmyna épaamuaa xucoOmanuo,
HaTWXKaJIapy §-yCTyHra é3wnaau. bupuHYM OpaIvK y4dyH:

, 650+736
Vyp = T, =693 ymn. M
WNKxuHYM Opanuk y4yyH:
,  136+1267
Vyp = —2 =1001 pyia. ®  Ba X.K.

Vpraya xaxmiapuu (oinap) opamukiap Gyiinua HYKOTHILIApHH Xucobra omub
xuco011a0, (4-pacM) HYKOTUIILIAP XaKMUHU Oilap Oyiinda aHuK1a0, yaapHu 9- ycTyHra
€3amus.

ETummoBuM Ba OpTHKYA XaKMJIApHU TYFpwiad uyukamu3. bByHUHr yuyH,
VHKOTUMIUIAp KUUMATHHU OPTHKYAa OONUIAHFUY XaXMAaH alnpamu3 (4-yCTyH), KEUHH
€TUIIMOBYM OOLUIAaHFUY Xaxmra Kymuiaaau (5-yctyH), Ba Hatwkamap 10 Ba 11
yCTyHJapra €3wiaau (MyKoTuiuuiap KuiiMaTi OujiaH OpTHKYA Xa)XM OpajuKiIap Oyinda
Kamasii, eTUIIMOBYM Xaxmiap kymasau). CyB omOopHu Oymatuimn xucodu (7)
dopmyna Oyitnua Oaxxapunaau. ONIuHAAH €TUILIMOBYM XaKMiap oxupu 12- ycTyHaa
V, ;=650 MIH. M €310, eTUIIMOBYWIAPHW WHFUO BakT Kapiiucura &3m0,

Y

5o =Vo_, =1719 MIIH. M> —HHI aHHKTAfMH3.
[Mynaan cyur (8) popmyna 6uiian cyB OMOOPUHU TYIIUPUIITHU XUCOOIaiMu3. 2-

3 o o ..
ycTyH Oommura V,, , =650 MiH. M~ (oigacu3 XakM KUAMaTUHU €3aMU3 Ba KETMa-KeT
>V! —-raya JaBOM dTamMu3  (OM3HHHT

6ow Kepaxu

OpTUKYAa XaXMJIApHU Kymamuo, V

mucomummsa 1936>1719). Omuuran V,,,, =1936 M. m° kuiivatiam 12-ycTyHHHAT

VI oii oxupura €3amMu3 Ba KajlaM OWiIaH yM3u0O Tanuiad, macTura Tajad KUIMHAJAWTaH
v . !

XaXKM KUMMaTHHU €3aMU3 V,(epmu=1719 MJIH. M3, dapk OMpHUHYM TanuIaMa XaKMUHU

Ooepamn, Oynu 13 -um ycrynra é&3amu3. Koaran opTHKYaIMKIApHU TallljlamMara
100opamu3 (13-ycrynra €3umnaam).
(13) dbopmyira Ounan cyB OMOOPHUHUHT KEPAKIM XaKM KAUMATH KYTAWUIINA TOMHJIATH:

VY _
AV = _Kepax ' KK 100% = % -1009% = 10,1% > 200

Kepak
Tana® kuiIMHAETraH Xaxm Kynaumm 2 % -JaH omMK4Ya OYJITraHIuIu y4yH 2-
00CKHY XUCOOJIAIHU YTKa3aMu3.

NkknHYu 00CKUY AKUHJIALIAII XUCOOH

CyB omOopu xaxxkmuman kennd umkuO, (12 -yctynma Oepunranmapma) (12)
dopMyna Oyiimua ypraua XaKM aHMKJIaHagud Ba ynap 14 -ycTyHra €3u0 YMKMIaIu.
XucoOmaHran ypraya XakM KUMMaTiapu Oyiinda WYKOTHUIUIApHUHT TaBcuuman

dorinananub (5-pacm), UYKOTUILIAD XAKMUHMU OMJIap Y4yH TONaMHu3 Ba yiapHu 15-
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ycryHra €3u0 Oopammu3. OpTHKYa Ba €THLIMOBUM XaXMIIAPHU TYFPUIA0 UYUMKAMMU3.
ByHuHT yuyH HyKOoTUIUIapHU OOLILTIAHFUY OPTHKYA XaKMJapaaH aiupamus (4-ycTyH),
OolUIaHFUY eTUIIMac Xaxwiap Ownan kymunanu (5 -yctyH) Ba 16, 17 yctynmapra

Tynaupuin0® yukwiagy. Ty3aTwiraH opTHKYa Ba €TUIIMOBYM XaXmiap acocupa 2-

0ockuu xucobu Oaxkapunamu (12- ycTyHra yxiiair), HaTwxaaa V,c'epmu=17l9 MJIH, M°

KUMMAaTH TOMUJIAIH.
(14) bopmynanan aHMKIaHTaH KUWMATIAP TYFPUIIUTUTA UIIOHY XOCUJI KWJIMO, KEPaKIH
XXM YCUIll KUAMaTUHU 1-00cKudra HucOaTaH aHUKIAHMuU3:

"

V -V —
AV " = _Kepax _ Par 100% = % -100% = 0’7% < 2%

Kepak

XaxMm yeumm 2% -AaH KUYUMK OYIraHW YYyH, KEWMHIM aHUKJIAIITHPHILI

. . . _ 3
yTkazunMaiian. OXupru Ba XucoOuii Xaxm cyB ombopu yuyH V,,,.,=1731 miH. M

KaOyJ1 KHJIaMu3.

Kepaknmu xaxkm Kuitmatu Oyiimya Tomorpaduk TtaBcudmapaan H=f1(V)
¢dolinanannb, cyB OMOOPHMHI MeELEPUN (HOpMal) JMMIIAHTAH CaTXWUHU TOIMAMU3
VM/C=131 m.

(10) bopmynanan ¢oitnanannd, OMpUHYY CYB TallIall BAKTUHU aHUKJIAaHMU3:

_— R/ 7204 N
tmam—[(wx —U)—ﬁ" T—706 30=9,7 =10cym

By opanuknia cyB oMO0pH TYIAMPUIITA UIILTANRIH.
t" =T-t =30-10=20cym.

myno maw

3.
AHaAJIUTHK XHUCOOJIap HATMXKacHJa OXUPTH HATIKAJIApHU OJaMU3: VkepaK:1731MJIH. M,

ZHU = 336 mum. M° : Z R =613 mun. M° ; VMIC=131 m;
TYJIIUPUII BAKTH:

t =1V +V +t”

myno myno

=30+31+20=81lcym :
CYB TallJlalll BAKTH:

t =t +VI+VII =10+31+31=72cym;

maw maw

OYIIaTUIINII BaKTHU:

Lo = IX+ X+ X+ X+ 1T+ 11+ 111 =30+31+30+31+31+28+31=212cym .

Sa-xaaBay Oepuiaran XxucobnapHu SXmMpok, udomanam yuyd W, KupumiHuHD
Oupsiamrad rpaguruHd Kypamus. dukuimn cyB Xaxmu U, iykorummap 24 Ba cys
ombopauHr uin rpadukmapu V (9a-pacm). Umsmama tymmupum Baktd .., cyB

Tanutant BakTH U, Ba 6ymarmwmm t;,, kypcaTmnmm.
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11.5. CyB oMOOpHMHT 2 TAKT/IM (IOFOHAJIN) UIILJIAIIHU XUCOOJIa1T

Xucobnam y4yyH Oepwiran MabiymoTiaap OynuO, 40-kanBanga KenTHpPUIIAH
KuiiMaTiap xu3mat Kwiamud. 1, 2, 3, 4 ycrynmap 46-xamBanman 6, 7, 8, 9, 10, 11
yCTyHJIap oMyap Oyinya KyuupuO yuKwiaau (CyB XYKaJIUK WHIM OOILJIaHUIIWTA

MOCTAIITUPWITaH XO0J1/1a), XUCOOIN KUPHUII CYB XaAXKMHU W, | gukum cyB xaxmu U,

OpTHKYaIMKIap Xaxmiaap Ab Ba erummoBunnuknap Ad Gapuacu ky4upu0 é3maau.
H=0 iiyxoTunapcus xucoobami cyB oMoopuHHu OyraTumt xucoou (7) popmymnara

acocan Gakapunanu. Opamuk oxupuma V., =V, , =600 mmm. M xabyn xumm6,

OpaJIMK OOIIMIArud XaXKMHH XUCOOJIaliMU3:
Vo =V +|U =W, )+ 77|=600+139=739 M. m®

bow oxup

bup opanuknaH MKKMHYM OpajMKKa YTUO, OpTHUKYA Xaxm Oyiinya xucoO oimd
Ooopuwnanu (MuconmmMmu3ga opTukda xaxm Xl olima Kysarwinany, ZAb =60 miH. M),

CyB OMOOpH XaKMUJAH Ol OXUPH YUyH ailmpuO TaunuiaHaau, ssbHU 1314 miH. M° -maH
onuHaau. Hatwxkana mry opaiuk 6ommaara cyB oMOOpH XaXXMUHU TOTIAMU3:

V. =V —Ab=1314-60=1254 vum. M.

Gow oxup
Arap sHa OpTHMKYa Xaxkmiap Oyica, yjgap XamM KeTMa - KeT OJIMHTaH XaXMaH
aitupu® Gopuaau.
ETuimMoBUMIMKIIap OJMHIaH XaKMra Kymuo Oopuiiaav, Ba OpaMKIaH OpalMKKa
YTHO, €TUIIMOBYWIAPHUHT XUCOOIAIl OMPUHYN OpaJTUFUraya JaBoM 3Taju.
XucoOJaHraH XaXM OMPUHYM OPAJIMK €THUIIMOBYM XaXM OOILIAHUIIUJIAH TYIUK
(kepakim) XaxM KMMMaTHHU HyKoTULLIapcu3 Oepaau:
Vi =V oo = 1993 mn. M.

b6ow Kepax

CyB omOopunu Tymaupuin xucobu (8) ¢opmyna OunaH XTKa3wiaad, CYyB
OMOOPHUHT OPTUKYATIUK OOIIUIArH XaKMHU:
\Y

bow

=V, , =600 miun. M°,

OXupHuIa:
V. =V..+|W -U )|=600+71=671 mum. v°.

oxup
Opanukaan opaitukka y1ub, V., > V.. opamuruma xucobnap onud GopHiau

(Mucomammzzia 6y VI oiira 1yrpu kenamm) V,,, =1939 >V, =1393 mmu. M’ By

MHTEpBajAa (OpaluKia) OMpUHYM CYB TalllJIall BaKTH 103 Oepau, YHUHT MUKJIOPH:
R =V, .o ~Vipaa =1993-1393 =546 mn. M,

Harwxanapuu 7- ycTyHra €3unaau.
byHnan cyHr, opTUKYa CyB OpaJIufy Maiij1o Oyiica, yiap nmacTku Obedra TanuiaHaau
Ba 6- YCTyHTa KepaKJIM XaXmiap KHAMaTIapy TYITUPHIAIH.
Xuco0 Hatwxkanapu (14, 15) popmynanap OusiaH TEKITUPUIIAIN:
DW, =>U+>R+> 4
5460=4520+940+0
5460=5460
Exu DW, -dU=>R+>H
5460-4520=940+0
940=940.
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ﬁyKOTnmnapHn Xuco0ra oJIraH xoJ11a OMPMHYH AKMHIAIINIIIA XUCOOJIanT

(2) dopmyna Ounan yprada XaxM KAWMATH OpAJMKIAp YUYyH XUCOOIaHUO, 8--
YCTYHIa TYJIIUPUIIA]IA.
bupuHumn XucoOuii opanuk yayH:

,  600+671
Vyp = 5 =635 wMum. M°
HNkkuHun opanukna
,  671+1204
Vyp = 5 =935 yum. M, Ba x K.

H=0 iiyxotmmmnap TaBcudapu épaammma yprada xaxmiaap = f(V) (5- pacm)
WVKOTHUIILIAp aHUKJIAHUO, XUCOoOIM opaliuK (oinap) KuimaTiapu 9- ycTyHra €3unaiu.
OpTrKYa Ba €TUIIMOBYH CYyB XaKMJIapy Ty3aTHIHMO, alpHIll EKU KYIIUIT YCylInu OnIaH
HYKOTUIUIap KUMaTW Tonuiaau, HaTtwxanapu 10 Ba 11 ycTyHnmapra kaia Kuiauo
Oopunay.

CyB ombOopu xucobu OupuH4YM Oockuyaa (6-ycTyHaarm kaOuw) HYKOTHILIApCU3
yX1an XucoobJiaHaau, KeMUH KePaKJId CyB XaXKMH MUKJIOPY aHUKJIAHATU

Ve = 1558 Mmm. M°,

Kepax
(13) popmyna OunaH Kepakiy XaKMHHUHT YCHUII KUIMaTH aHUKJIAHAIU:

\YAREY/ —
AV = _Kpax : KePaxk 100% = % -1009% = 10’5% > 204

Kepax

Xucobap TYFPUIMTH Kyiuaaruda TeKIUpUIaIu:
DW, =>U+>R+>H,
5460=4520+644+294,
5460=5460
DAY= Ad =R
1635-991=644
644=644.
Xaxm ycumm 2% paH omranud OOMC, WKKU TakKTId (MOFOHAIM) XHcoOall

Oakapuiaiy.

NKKknHYM SKHHIAIIKAIIAA XUCO0Ia1I

(12) popmyna Ounan ypradya XaxMm KHMMaTH OMPUHYMSKUHIAIIMIIAA TOMUIAAH
(12- ycryn), #ykormnutap TaBcudapuépaaMua  HMKKAHYM  SIKAHJTANIAIIIA
WYKOTHUIIUIAp aHWKJIaHAAW, OONIIAHFUY OPTHUKYA XKMIIAp Ty3aTwiaau (4-yCcTyH) Ba
ETULIMOBUMIIMKIIAP TYFpWiaHaau (5-yCTyH), (OpTUKYAJUKIApUIIAH WYKOTHUIILIAP
alipuiaau, €TUIIMOBYM Xaxmiapra kKymwnaau). Hatwkamap 16, 17 ycrynnapra
€3MnIaau.
Ty3atunran optukda xaxmiap (16- yctyH) Ba etummoBun Xaxmiap (17 -ycryn) 12-
yCTyHIra yXmam XucoOau opanukiap Oyiinuya cyB OMOOPUHUHI HMKKHHYHU
SKUHJIAIIAIIIATT XUCOOr Oakapuiaau, HaTrKaaa:
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Vo e =1569 mmm. v,

Kepax

Xucobnap TYFPUINTMHU TEKIIUPAMU3:

DW, =>U+> R+ U
5460=4520+625+315=5460
5460=5460

ek ZAb"—ZAd = ZR”
1625-1000=625
625=625.
Xucobap TYFPUIMIUTA MIIOHY XOCHII KMJINO, KEPAKIIU XAXKM YCUIIMHY aHUKJIaiMuU3:

4

V ' —
AV m_ _ Kepax Kepax 100% = M -100% = 0’7% < 2%
AV 1569

Kepak

Kepaknu XaKMHUHT YCUIIM OMpPUHYM OONLIAaHFUY sSIKMHJammimura nucoaran 0,7% -

HU TAIIKWJI KWW, IeMaK, KeHWHTY aHUKJIAIITUPUII YTKa3uiaManu. Xucobm Kepak
3

XXM Kuiub, V,  =1569 MJIH. M~ -HU KaOyn KuiaMu3. by xaxm ydyH Tomorpaduk

Kepax

taBcuduapu H=f,(V) yuyn me€puii cyB catxu (Hopman aumiianras catx) VHIC=126
M.
Bupunum cyB Tanuiaimi BakTa Kyiugaru ¢popmyianapaaH TOMUIAIN:

= R 128 302127 ~13cym
Ab” 693

By opanukna cyB oMOOpH TYIMILTa UILIAII BAKTH:

t”

myno

~T -t/ =30-13=17¢ym.

6- »xajgBan acocHaa KUPUII Xaxmu W, , cyB unkapuin xaxmu U, iykotnmmap M, Ba
CyB OMOOPHHHHT HIuIami V" OupiamTupuiarad rpaduru Kypuiaau (96-pacm).

3

AHanuTuk XucoOJanl acocuja OXUPIH HaTWKajdapHu oiamus: V. =1569 MIH. M,

Kepax

D A" =315ymm v®; ) R =625 mum. m® ; VMAC=126 w;

bupunum TakT:

tmyﬂa :78 CYT; tmam:75 CYT; tﬁym :61 CYT
xknH4YM TakT:

t,..=30cyr; t;,=121 cyr.
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CyB oMOOpJIapHU aHAJMTHK YCYJJIaru Xucoou

5 0- xamBan

UykoTumuap xucodra

BupuH4r 00CKUY SKIMHIIAIITHIIT

NkxkuHur OOCKAY SIKUHJIAITHALL

Kenran [Ketran OJIMHMAaraH xoJiga
Oitmap | cyB CYyB Wx -U CYB CyB  |ypraua| Hykon | (Wy-U)- H’ CyB CyB | ypraya | Hyko | (Wx—-U)- 4" CyB CyB
Wx U +Ab| - Ad | oMOop [ranuramn | Xaxm | Wl +Ab | - Ad | oMOOp |Tamuiami | XaxM | JMII | 4 Ap | - Ad | OMOOp |TanuTam
MIHM | MiaHM xaxmu | R, V) | nap Y/ XAKMHU R, V], nap xaxmu | R",
e ¥e ¢ RS VA ; MITH.M® MUTH M MIEHM |y ad| e |V , MITH.M® vaad | A7 b’ mmame| V7, ; MITH.M
MJTH.M MJTH.M MJTH.M MITH.M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
600 - 600 - 600 -
v 431 360 71 635 14 57 628 14 57
671 - 657 - 657 -
\Y 923 390 533 938 22 511 912 21 512
1204 - 1168 - 1169 -
Vi 1223 498 725 1278 30 695 1363 32 693
1929 536 1860 305 1862 293
1393 1558 1569
VIl 803 486 317 1393 33 284 1558 36 281
1393 87 1558 284 1569 281
VIl 541 454 87 1393 32 55 1558 36 31
1393 - 1558 55 1569 51
IX 339 393 54 1366 32 85 1515 34 88
1339 - 1473 - 1481 -
X 257 342 85 1296 28 113 1417 31 116
1254 - 1360 - 1365 -
XI 223 163 60 1284 27 33 1376 29 31
1314 - 1393 - 1396 -
XII 175 358 185 1222 23 208 1286 27 210
1131 - 1185 - 1186 -
I 158 397 189 1038 21 210 1080 22 211
942 - 975 - 975 -
] 148 350 203 840 18 221 864 18 221
739 - 754 - 754 -
11 240 379 139 607 15 134 677 15 154
600 600 600
> 5460 | 4520 | 1793 | 853 - 940 - 296 | 1635 | 991 - 644 - 315 | 1625 | 1000 - 625
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Il WXJU, ﬁﬂﬂv

MIH, v}
OPMUKYA XAHM
1800 1 Cy8 MAUAU X0HM
1600- V emuLMa2aH XaHM
_ \\/7 UyKomuwnap
1400 g
1200 /
W,
1000 -
800
GOOZ____ ________-_________X-
L] T
[ Il
L U 't
400 %
3
Q
o
200+ I
N
; L.
v v ] w Vil X X Xl Xi | ] ]
£ <2 = t, olinap
Emaw=78cym tmpe=750m | toru=61eym tmya=30cym tou=121cym

9 6 - pacm. CyB OMOOPHUHT MKKH TaKTJIM UIILJIAII peKUMUAArd Kupui xaxmu W, , cyB yMKapuIl
xaxmu U, itykoTummap 4, Ba cyB oMOOpHHUHT vimtan V" GHpIalTHpHITrad rpaduri.
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1. CYB OKUMHWHHU MABCYMU BOIIKAPUIIJIATA CYB OMBOPHU
I'AP®OAHAJIMTUK BA I'PAOUK YCYJUVIAPJA XUCOBH

Macana 3
I11. 1. 'padoanannTuk ycyau

By yCyTHHHT Ma3MyHH IIYHJaKH, GyHIa XMCOOIM KMPHIIIAry CyB Xaxmaapu WX Ba umkummaru
cyB xaxmmapu U- aunr amsmanapu (rpadukiapn) aHATHTHK KabBal MAKIHAA OSpHIaM. Wx Ba U-

HHHT XHCOOIH YM3Manapuuy Takkociam, oprukdamuk AD Ba ermmmacink Ad XQKMIIApU aHAIUTUK
uyn Owman omuO Oopwiagu. YHna dapkiap Srpd  YU3UKHUHT  OpAMHATAJAPHUHT HUFUHIUCH

Z(\Nx —U) xucobnanaau. CyB OMOOpPHHMHT KEpakau OYJTraH Xakm VKepaK, WYKOTUIIUTAPHUA XUCOOH,

YUKapuO F0OOOPUITAH CYB XKMIIAPDHUHT WAFHHINCH Z R Ba cys oMGopHuHT TymxuprmL tmyﬂ() , CyBHU
tama6 ro6opum L, . cyB oMGopHH GYaTHIMII th;W BaKTJIapy TpaduK yCyau opKaau ¢apkiap 3rpu

YM3UKHUHT OpJUHATANIAPH WUFUHIUCH Z(\NX -U) XOCCaJlapUHU  XKcoOra OJIMHTaH —XoJjia
AHHMKJIaHA/IN.
Xoccanapu:
1. Arap (Wx - U) > 0, nemax Wx > U - orpu uusuK 10Kopura HyjulaHraH, OpTHKYA Xakmiap
XOCWJI KWJIMH/IH,

2. Arap (Wx - U) <0, nemak Wx < U - orpu 4nsuk nmactra WyJlaHraH, eTHIIMOBYM XaKMJIap
XOCHJI KWINH]Y;

3. Arap (Wx - U) =0, nemaxk Wx = U - 5rpu YM3MKHUHT KaWMPHIIUIL KOUK OOp , OPTUKYAIUK
XQKMJIQPHUHT JaBPUHUHT OXUPHUHU Ba €THIIMOBYM XAXJIAp JABPUHUHT OOUUIAHUIINHH, EKU
TECKAPUCH, €TUIIMOBUYMIMKIAPHUHI OXUPUHU Ba OPTUKUYAIMKIAPHUHI OONLIAHUIIMHU (CYB
OMOOpHU KYT TaKTJIM UILIAII PEKUMUIA) KypcaTau.

Hemak, cyB oMOOpHHM TrpadOaHAIUTHK YCYJIJard XUCOOW KHCMaH aHAIWTHK, KUCMaH rpaduk

yeynuna Oaxapunaau. Kypc umm Oaxapuirasjga cyB OMOOPHUHT XHCOOM rpadoaHalMTHK YCyJaa
HYKONUIUIapHU XUCOOra OJIMHMaraH XoJija yTKa3uiaaau.

Xucobraw mapmuou

Bownanzuy mavaymomaap: cyB XyKaIuru Wniam OolulaHUIIM OYiiMua TapTHOra COJMHIAH CYB
oMmOopra KHpUII Ba YMKUII CyB XaXmjap TIpadukiapy, OpTUKYAIMK XaXKMIJIAPHUHT KuUHMaTiapH,
€TUILIMOBYM Xa)XKMJIADHMHI KuMMaTiapu, S5a xangsain 7, 8, 9, 10 Ba 11 ycrynmapnan moc pasuiijga 6a
xansan 1, 2, 3, 4, 5 ycryunapra kyuupu6 €3unaau. [y sxanBamaunr 6, 7 Ba 8 ycrynnapaa dhapkiap srpu
YU3UKHUHT OpJIUHATalIapH ITIHFHHHHCHZ(VVX —U) xuitvatnan kerma-ker KyIUI Hynu Ouian

aHuKJIaHaau (ynapHu MaHpUil €KM MyCOATIUTHHU XHCOOTa OJITaH XO0J/a).
111.1.1. CyB oMOOPHMHT OUP TAKTIN HILJIALI PEKUMHU YYYH

CyB oM00p TYnaupunumu | -uu BapuanT 6yitnua 6axapunaan. MuimumeTpin Korosaa dapkiap

OTPU YU3UKHUHI OpJMHATajIapu ﬁHFHHﬂHCHZ(\NX —-U) “agc” ( -um3ma) xypuiaagu. CyB omOopu
unUiam rpa@uruHd  Kyprasaa, Qapkiap Srpd YU3UKHUHT OpJAWMHATaIapd WUFUHIUCH TpaUKHUHT
XyCyCHATIapHU XucoOra onuHamu. KyTapumum 4usuk - opTukyanukiapeu kypcatanu (“‘a6”-umsuk),

MacaiiuIl YM3HFU - ETHIIMOBYMIIMKIAPHH Kypcatanu (“6C” - 4u3uK), “8” -HyKTa OPTHKYAIMK IaBPHUHT
OXUPHUHHU Ba €TUIIMOBYMIMK JJABPHUHT OOLUIaHUIIMHY OeJITHIaiIu.

bapua Tynaupunuin Ba XucoOnam ycyiuiap ydyH OYIIaTWUIN YM3WFM JOUM BakT HYHaiIMIIMra
Kapmu Kypwiany, doigacu3 (YIUK) XaKMmra eTUIMOBUYWIMKIAPHH KETMa-KeT KYmuO Oopuin ycynu
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Oowran. ['padukna my UM3wK Kydugaruda KypcaTWiIaadw: dyu3mara macmrad Oyitmya Qoiimacus xaxm
YM3UFU TOPU30HTAJ YKKA Mapauien Oenruiaanud YTkazunaan. BU3HUHT Mucommmmsaa Vd>-3:550 MITH. M°
(Y3:1yK 4M3HUK OWiIaH).

Erummvosumuk naspuunr oxupugad (Il -oitnuar oxupu) doiigacus uusukgan 6omwiab to “6”

[N
HyKTaJaH YTKa3WIraH BEPTHKAal YM3MK OWIaH KecummaryHua “6 C ” uusuk yTKasunaau, “6C° -ra
[ v v v
napajuien xomnua. db’~» OopAvHaTa HYKOTHIIUTAPHU XHUCOOra OJIMaraH XOJJIark KepakiIu XaXM KHAMaTHHH

Oepaau, OM3HUHT MUCOJIMMHU3/1A VkepaK:154O MiH. M.

Keliun cyB OMOOpPHHMHI TYIIMPWIMII YM3UK Kypujaaad. YHHM OPTUKYAIUK JaBPHUHT

OOILIAHUIIKAAH “@6” 4n3uKHU (DapKIM UMFUHIU SIPH YHU3HK Z (VVX —U)-ra napajien YTKa3uiaaiu,

o !
TO KEpaKIM XaKMJAH YTKA3WIraH TOPU3OHTAJ YM3MK OWiaH Kecuiub Koamarynda (¢ A € “uusuk). “€”
HYKTa TYJIUPUII JaBPUHUHT OXUPHUra TyFpH KelIaau - CyB TYIUPUO 000pUIIHUHT OonmanumuHy. [y

" o 3 o
HyKTaJaH Tymupwiran “€€° ~ BepTuUKad 4YM3HK TOPH30HTAN YKHU KecuO YTuO, TYNIUpUII BaKTHUHT
OXUPHUHH Ba CYB TYLUIMPUII BAKTHUHT OOIUIAHUIINHYU KypcaTay.

'
@apknu WUFUHAMCHA STPU YM3UK OWJIaH KECWIMII HyKTacuiaH € ».jau TOPU30HTAIl YU3HK
o o !’
YyTKa3zunaau To “6” HyKTaJaH YTKa3WIraH BepTUKAT YU3UK OWjIaH KecumMaryHia (“ € K ” 4u3uK).
“6K ” opaunaracu cyB oMOOPH MACTKU Obera TyIMMPUIraH CYB XaKMMIADHUHT HUFUHINCUHH

Kypacaraau Z R (Mucomumusna Z R =950 mumn. m*).

113 a’ee ’C’ L3
oyitnua).
HeMaK, XI/ICO6J'I8HI HaTH>Xacuzga KYﬁHﬂaFH mapamMeTpiiap aHuKJIaHaau ( 10 a"II/ISMa):

YM3UKKA - CYyB OMOOPHMHT HMIUIANI rpoaduru Aevnnanu (TynaupuHuHT | Bapuant

Viepar=1540 M. m>; ZR= 950 mmu. Mm% t,,,=73 cyr; cys tammam 1, = 80 cyr;
OyTaTHIUII tﬁyvm =212 cyr.

dapkap 3rpu YU3NKHUHT Z(Wx —U) Ba T{Ja iMFUHIM STPH YH3UKHHHT ZWX Ba ZU

OpAVHATAJIAPMHYU XHCOOIALI

Kansan 6-a
Xucobmaun Pexxanamran @apxnap srpu | Tyma HuruHAM 3rpU
KUPHIIATH | YUKUIIArd Z w, —U) YU3UKHUHT YU3UKHUHT
Oitnap XaKMIIap CYB XaKMJIap opauHaTanapu opAUHAaTaIapu
Wx U +Ab -Ad WUFUHINCU KUPUII | YHHII
MITH. M MITH. M MITH. M° | MITH. M° Z(WX -U) ZWX ZU
MITH. M° e M° | v M
1 2 3 4 5 6 7 8
0 0 0
vV 431 345 86 86 431 345
\ 923 392 531 617 1354 737
VI 1223 483 740 1357 2577 1220
Vil 803 464 339 1696 3380 1684
VIl 541 392 149 1845 3921 2076
IX 339 390 51 1794 4260 2466
X 257 352 95 1699 4517 2818
XI 223 342 119 1580 4740 3160
Xl 175 298 123 1457 4915 3458
I 158 332 174 1283 5073 3790
1 147 341 194 1089 5220 4131
1l 240 360 140 949 5460 4511
z 5460 4511 1845 896 - - -
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XucobnaHran opauHaraigap Oyindya MIJUIMMETpAH Kofo3da ¢Gapkiap Srpu  YU3UKHUHT
OpJIWHAaTajJapy WUFUHIWCH Tpadurd Ba CyB OMOOpPHUHT HWIUIAm Tpaguru Kypuiaaud (6-yu Ba 5-
kKaaBaJutapaard 6- ycryriapu Oyiitnda).

|
II(W-U)
1 MAH, m?
1900 b YMyMUlnauieas QapKAapHUHE
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1800111
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16007— ., p / b N 2patpuey
s
TN
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12001— N / \\ \\
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s
9
200 ||lp
Oy eu d ITI r }
i} v V . Vi vil Vit _ LK X Xl X / I I | ounap
-.-_tmyf,f 73 Cym_'.".'_i‘m,:so Cym = t6vw=212 cym =i

10-a-yn3ma. MykonumuiapHUHU XUCOOTa OJMHMAraH XoJaa Oup TaKTJIM UIUTANI PEKUMHUIATH CYB
OMOOpHHM rpadOaHANUTHK YCYTHIa XUCOOIaIl.
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111.1.2 . CyB OMOOpPHHUHTI MKKH TAKTJIU MILIALI PEKUMHA
CysB Tyagupum | BapuanTu 6Viinya cyB OMOOPHUHT MILJIAI IPA(UIHHA KyPHII

AHMKJIaHTaH opauHaronap Oyimda (6-0 -kamBas, 6 -ycTyH) GapKiuid WAFUHAN 3TPU YU3HK
Z(\NX —U) kypunaau — “abcde « uusux ( 6-6 - un3ma).

CyB oMOOpHUHT HILIA IPOUTHHN KypHIlI Y9yH (oiaacu3 (YIMK) XaXM YH3UFU YTKA3UIIaIu
(MHECOMMMH3AA V¢_3 = 600 M. MO).

CyB oMOOpHU Oywamuwi uuszueu Kypwiagu. ETUIIMOBYMIMK JaBpHUHT OXUPHIAH
(Muconmummusaa Il - olinuHT oXMpH), Poligacus Xaxm yn3urugan (* e’ “HyKTauaH) e'd'c’b’ uuzux
VYTKa3uIaau, opauK Oyinua “edch«- bapkuii WMFUHIIA STPHU YHU3HUK Z(\NX —U)-ra napasnien
X0J11a TO OMPUHYM E€TUIIMOBYIIMK JIaBpUHU OonuianMaryHrada. OpTUKYalIMK JaBpUHUHT OXUPHUAAH

. P A IR '
“@”-naH YTKa3sWIral BEPTUKA YyM3UKHU € d'c’b’ - unsux 6unan kecwum HyKTacH Ba “6 ” cyB
Tanuiad OOPHII TABPUHUHT OXUPUHHM Ba CYB OMOOpP OYIIATHII JaBPUHM OONUIANIMHA KYPCaTaIu.

rw” o o
«b'b ”OpJIMHATACH KEPAKIIM XXM KUMMaTHHU KypcaTtaad (MUCOIMMU3/IA VKepaK:1390 MIH. M° ).

CyB omOop OymaTum 4M3MKHH KypuO, Kepakiu XaKMHH Vkepak AQHUKJIaraHJaH CYHI CYB
oMO0p mynoupunuw yuzukHu Kypuirau oonutaitmus. [y 4M3uK OpTUKYAIMK JaBPHUHT OOIUIAHUIIT

KOWMJAH Kypuiiaau, Xap OWp BakT Opajurd ydyH “d6” mapamien 4u3uK KypwinO Oopuianu, TO
VKepaK - JaH YTKa3WiraH TOPU30HTAJl YM3HMK OWJIaH KecHUIIMaryHda (Muconumuiia Oy “a'k”
TYNIUPUIUII 4u3dK). “K” HyKTaja cyB OMOOp KepakjiM Xa)xmrada TYJIAUpWiIraH Oynamu, KeiuH
opTuKYa OyiraH xaxmiap nactku oredra tanuiad po6opud Typuiiaan, OpTUKYAIHUK AaBp OXUpraya.
Tanuiad roboprnaguran XaKMHH aHUKJIAM yuyH “K” HyKTaJlaH BaKT YKUTa4a BEPTHKAI YH3HK
VyTKazunaau, To y ¢Gapkiu WAFUHAA STpU 4YM3UK Oupan K ' HyKTaJa KeculIMaryHya. wp!»
HyKTajgaH K'(> TOPU30HTAJl YM3HUK YTKA3WJIagu, TO y “6 » HYKTaJaH YTKA3WITaH BEPTUKAI YHU3UK
OunaH KeculIMaryHraga. (8> Oynak macTku Obedra TYmIMPUITaH CyB XaXMJIAPHUHT
WUFUHIMCUHUHT KuiiMaTuHM Oepanu (MUCOIMMU3IA ZR=940 MJIH. M3). “a'ke'c'd'e’ - CyB

OMOOPHUHT HIILTAlI Tpapuru 6ynaau.
XucoObmam HaTHXKacuaa Kyliuaaruinap aHukiIanan ( 60-unsma):

Vkepax=1390 min. M; Z R = 940 mmn. M

t,.0=67 cyr; 1., =86cyr; t;5, =61 cyr; t,..0=30 cyt; t55, =121 cyt.

dapkiap 3rpu YU3HKHUHT Z(VVX —U) Ba TyNa iiHFUHIN 3TPH YH3HKHUHT ZWX Ba ZU

OPAMHATAJIAPHUHH XHCOOIa1IT
6-0 - >xazBan

Xucobnu | Pexanamran ®dapxknap orpy Tyiia HHFUHIU 3TPU
KUpUIIIArk | YUKUIIIAard Z w, —U) YU3UKHUHT opAH- YU3UKHUHT
Oimap| xaxmiap | CyB XaXmiap HaTaJlapy UIMFUHANCH |  OpJWHaTaJIapu
WX, U, +Ab, -Ad, - KUPUII | YUKUII
MITH. M° i, M° | M. M | M. M 2.0 g & ZV?/ ZKU
MJIH. M X
MTH. M° | MTH. M°
1 2 3 4 5 6 7 8
0 0 0
v 431 360 71 71 431 360
V 923 390 533 604 1354 750
Vi 1223 498 725 1329 2577 1248
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6-0 — »aaBaJI JaBOMH

VIl 803 486 317 1646 3380 1734
VIl 541 454 87 1733 3921 2188
IX 339 393 54 1679 4260 2581
X 257 342 85 1594 4517 2923
Xl 223 162 60 1654 4740 3086
Xll 175 358 183 1471 4915 3444
I 158 397 189 1282 5073 3791
I 147 350 203 1079 5220 4141
Il 240 379 139 940 5460 4520
Z 5460 4520 1793 853 = = =

XucoOnanran opauHaTamap Oyiinya MWIUIMMETPINM KOFo3aa (apkiap SrpH  YU3HKHUHT
OopAMHaTaNapu WUFUHAKMCU Tpaduryd Ba CyB OMOOpHMHT HMuuiam rpaduru Kypuiaaaud (6 6-um Ba 5 6-
XKaaBajuiapaaru 6- ycryHiapu Oyiunda).

I
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106-uyn3ma. UyKonumnumapHiHA XUCOOTa OIMHMAraH X0J1a UKKU TaKTJIM UILIAIT PEKUMUIATH CYB
oMO0OpHU TpadoaHATUTHK YCYTUIa XUCOOTAII.
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111.2. CyB om0opHM rpaduk ycyauaaru Xxucoou

By ycymHuHr cymHOCTH — cyB ombopra cyBHu kupuim WX Ba uwmkum U rpaduxiapu
WUFUHAMIUK (MHTErpall) YM3WK KypuHHIIMAa Oepwianu. ['padukiapHu TakKKocjiaml, OPTHKYA
X@KMJIAPHUHT aHUKJAll, €TUIIMOBYMIMKIADHM Ba YJIApPHU 4YerapajapuHH, KEpakiu XaxkM Viepar,

nacTku Obedra Tanuwiad rOOOpHUITaH CyB XaxMIIapu ZR, TYJAAPUAITHIL tmyﬂa, CYBHH Tamuiad

ro6opum 1, Ba GymaTmmmm tgym BakTJIapu rpaduK ycyija 4yu3Maia YTKa3uiIaau, HUFUHIIIK

(uHTEeTpan) YM3MKJIAPHUHT XocajapuHH XucoOra onrad xonnga. CyB oMOOpHHHr xucobu rpaduk
ycyluga Tyna Ba KUCKAPTUPWIraH MHTErpal 4YM3uKiIap EpaaMuaa Oaxkapuiaau. YapHU
OpAMHATAlapHU aHAWIMTHK Eku Qaxkar rpaduk ycymiapaa, apKOHIM KynOypuak (BepeBOUYHBIN
MHOT'OYT'OJIbHUK) YCYJIMHU KYJUIarad X0J1/1a KypHIl MyMKUH.

Tyna unTerpan (ymyMmuinamrad) 4yu3uk capd XaKMIApUHH Y3rapUIIMHU KETMa-KEeTJIMTHHU
Kypcaragy Ba KyWHJIaru TEHIJIaMa OpKajiu KypuiIaau:

t
W = J Q-dt (16)
0
[Toronamu rpaduk yayH:
t
W=> Q-dt (17)
0

Kuckaptupuiran WHFUHIWINN YU3KK KyHUaru TeHriaama Oyinua Kypusiaau:
t
W=j(Q—Qo)'O|t , (18)
0
[Toronamu rpaduk yayH:

W=>(Q-Q,)-dt, (19)

By epna: QO — Kaiicunup y3rapmac capo.
Nurus ik (MHTETpa) YN3UKIAPHUHT XOCCalapH:
1. Arap Q = const , HuruHIUINK YU3HK — TYFpH YU3HK OVnaau.
2. Tloronanu ruaporpad yuyyH WHFHHAWINK YU3UK — CUHUK (JIOMaHHas) YU3UK OYyiaau.

3. Xap Kalcu WHAFMHIWINK YM3UKHUHT |-opamHatacm — Oy XuCOOMI  JaBpHUHT

Gormnanumiaan To {j BakTraya okuO YMKKaH CyB XaKMH.

4. Ab6cuucc YK1 Ba HHFUHIWIMK YU3UKJATU MabJIyM OUp HYKTaJaH YTKa3UiIraH YpUHMAHUHT
opacuaard OypyakKHUHT TaHTeHCH (€KUM CMHMK YM3MKHHUHI Oyiaru) — n1y AaBpjaru yprauda
cap¢ KuitmMaTuHu Oepaau.

Mycrakun umHM Oakaprasjja cyB OMOOPHHMHTI XUCOOMHM (akaT Tyna WMFUHAWIMK YU3HK

épaamMua OGaxapuiiaa, yHUHT opAuHaTanapHu (17) TeHraama opKaiu aHaJUTHK Y1 OuiaH aHuKi1ao.
Xucobuail HaTHXKaTapyuHA 6-a Ba 6-0 skaBayiapra KUPUTHIIAH.

Xucobraw mapmuou.

1. CyB oxumuHM Mapcymuil OOIIKapWIMIIAArd CyB OMOOPHUHI HYKOTHUIUIApHU XucoOra
oflMaraH xojjna Oup TaKTIW MIMJIAll PEXUMU YUYyH XHUCOONAIIMHU TYNa WUFUHIAWIUK YU3UKIap
épaamuaa rpauk ycyiaa YTKa3ul.

BouutanFuy MabiaymMoTiap: CyBHH cyB omOopra kupuin WX, uukum U Xaxkwmuiapu, XyKaauk
HuHu Oonutanumm O6yinua Tyrpunanrad (4- xansan 1, 8 Ba 10 yctynnap).

Tyna HUFMHIWIMK YW3UKJIAPHUHT OpJIMHATAlap XHMcoOJaml HaTiKacuia Mabiymoriaap 6

kKaJBan. 6-uu jKajBangard Karranukiap 1,2, 3 ycrynnapra 4- kaaBajigaH KydupuO €3uraH.
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Kerma-ker oinuk kupum WX Ba uukuin U XOKMIIADHUHT KYIIUIIA Hyau OuiaH Tyia

WAFUHIWIAA STPU YU3UK KUPHII ZWX Ba YHMKHIII ZU OpJIMHATajapu aHWKJIaHaaW. YWKKaH

KuitmaTiap 7, 8 ycryHiapra 6-a Ba 6-0 jxajaBajjiapra KUpUTHIIAIH.

I11. 2. 1. CyB oMOOpPHUHT HULIAIM TPAPUIMHE 1 TYIIUPHINII BAPHAHT YUYH
HYKOTHIIIIAPHM XMCOOra oJiMaraH xoJj1a rpaguk ycyJjauaa Kypuun

XucoOmam 1la Ba 116 ym3manma Tyna WHFUHIWIUK STPU UYH3HKJIAP ZWX Ba ZU , 6

’KaJiBaja XucoOylaHraH opauHaTanap y4ayH (7 Ba 8 ycryHiap).
Xucobmaniyia 3rpu YU3UKHH ZU CWDKUII (Cypull) YCyau KyiulaHaau. ByHUHT ydyH 1y

YU3UKHU KajibKara (KOOpJAuHaT YKjapu OwiaH Oupra) Tymypunanu. KajabkaHu uM3wirad 3rpu 4YM3uK
OunaH cekMH-acTa (MHJUIMMETPOBKAJard Ba KalbKaJaru YM3UKIapHU Oup Oupra mapamies XoJjja)

CypUJIa[ii Ba aCOCUH YM3MaJiard CyBHHM KUPMII XaKMiiap orpH 4u3uk WX Ounan kecuiikyHraua, yHjaa
OPTHUKYAJIMK Ba €TUIIMOBUYMIIMK JIaBPJIApPHUHT YeTrapajiapy aHUKJIaHAIH.

IOKH- 1okopu KecUIIMII HYyKTacu (KajJbKaJaru yMyMHUNJallra ZU YU3UK Ba acOCUU
yu3Mazaru ZWX YU3UK TpaUKHUHI FOKOPH KHUCMHUJA KEeCUIIMIIaau, OyHJa KallbKaJgarua ZU

YHU3HK E WX YU3UKIAH HOKOPUPOK )I(Oﬁﬂ&HIF&H) OPTUKYAJIUK Ba CTHIIMOBYMIIMK JOaBPJIApHUHT
qycrapajapuHu K}”/pcaTam/I, CTUIOMOBYWIMKJIAPHUHT OXUPHU F OPTUKYAJIUKIAPHUHT OOLIIaHUIIN

(mucomummzga FOKH -“6” nykra).

IIKH - macTky KeCHIIMII HYKTacu (KajibKaJard yMyMHUMHJIalraH ZU YU3HK Ba acoOCUH
yu3Magaru E WX YU3UK TrpaUKHUHI NACTKM KUCMHUJAA KECHILUIIAAW, OyH/a KalbKaJlaru ZU

YU3UK E WX YU3HUKJAH MacTPOK MKOMJIAIITaH), ETUIIMOBYMIMKIAP Ba OPTUKYAIIMKIIAP JaBPIApHUHT
qerapaJlapuHH  KypcaTaad, CTHIIMOBYMIUKIAPHUHT OXHPU - OPTUKYAIMKIAPHUHT OOIUIAHUIIH
(Muconna “d” Ba “C” HyKTamap).

Hsox: Arap cys omGopra cysun kupuu Wy Ba unkuim U rpadpuxnap cys xyxamuk iintaunr
Oommra TyFpuiaHraH OyiuInca, yHIa MACTKA KECHUIINII HYKTACH WAFHHIWINK STPU YH3HKHHHT XaM
Oomna, xaM oxupuaa 6ynamu (MuconuMusaa — “d” Ba “C” HyKTauap).

OpTHKYQIMKIADHUHT  Ba  CTHIIMOBYWIMKIApHUHT  uerapanapu (FOKH Ba ITKH)

aHMKJIAHTaHJAaH CYHI CyB OMOOpPHMHI HIUIal TpadUrvHu KypuliHM Oomutamanu. OnauH cyB
oMOopHHU Oymarunuiu xucoobsanaau. bynunr yuyn FOKH -naH - eTUIIMOBYWIMKHUHT OXUpUIAru

(“C” uykra)- maH mactra oiiacus (Yiuk) xaxm KuiiMati Kyinmn6 V.3 = 650 mun. M, “d” vykra

tonunanu. Kanbkagarm  orpu YM3MKHUHT ZU oxupurn «d» wykra Guman GupamrTHpuG

(kajmpKaJard Ba acOCHM YM3Majaru ZU STPU YM3UKJIApHU OMp Oupura mapajien Xojjaa), xamma

HYKTaJapHU acocuil um3mara tymupunanad 1o FOKH -naH TymypuwiraH BepTHKal YWM3MK OWiIaH

kecummMaryHva. Kampkanu onuOrtanuiad, XaMMma TYMIMPWITaH HYKTAJTApHA  OUpIamTupuo,
!/

ZU YU3HUK YTKA3UIAIU (“ed” YU3HK).

!

ZWX Ba ZU yr3uKIap OWJaH yerapajiral COXacura - CyB OMOOpHU Oyuiamuut zpaguxu

ne6 aitunaau, FOKH -nan yTKa3wiraH BepTUKAN UYM3MKIATU “6€”° OpIuHATACH KEpakiId XaKM
KuiiMaTuHU Oepaan VKepaK=154O MIH. M° (um3manan ym4ab oMHAIN).
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CyB OMOOPHUT MYAOUPUNUMMHUHZ XUCOOU TYITUPHIL TypH OWIaH OOFJIaHTaH.

1 tynmupum BapwanTu yuyH (11 -um3ma) BakT WyHaymmu Oyiinua Oakapuiaau (OJIIUHTA
Kapa0), IIKH-naun V:qu_3 . BynuHr yuyn opruxkyanuk aaBpuHMHT Oommaa >xoinamran FOKH-nan

(“@” nykra), mactku TomoHra (Oepuiran Macitad Oyitnua) acocuit unsmana oimacus (YIUK) Xaxm
kuitvat Vg, = 650 mun. M° Kyitu6, “K” HykTa Genruianamy. Kanbkagard srpi YM3HKHA ZU my

“K” nykrta Omnan Oupnamrupamu3 (Oup Owpura mapaiien xoiaa), xamma Hykraaapau FOKH -pan

VTKa3WIraH BEpTUKAI YM3HMKKada Oenrmnald yTkazuwinanu (OPTHUKYAIWMK HaBpHUHT oxupuraua). [y
!

HYKTaJapHU TYTaIITHPHO, ZU YU3HUK YTa3WiaJu Ba «f HyKTa OenrwimHaau. by HyKramaH
OKopu Tapadra (FOKOpHUra)kepakid XaXM KHHMaTHHU VKepaK Kyiuno, “M” Hykra Tomwiamy.

Kanpkanaru E U uusukan OpKa TOMOHTra cypamu3 (CHWIDKHIMH3), TO Yy HWUFUHIWIMK YU3UK

ZWX OwslaH KeculMaryHda. ACOCHH dYM3Mara XaMMa HyKTajlap TYIIYpHIaJW, KSHWHH yiIapHH

"

TyTamTupuo, ZU YU3UK YTKA3WJIagud Ba TYJIJAUPHUII JABPUHUHT OXUPUHHU Ba CYBHH TYUIUPHII
JaBPUHUHT OOIUTAHUIIMHY KypcaTtyBuu “I1” HyKTa TOMHIaIH.

n
VuFMHIMIMi  KUPUII 3TPH  YM3UK ZWX (T HyKTaraya) Ba YHUKHUII ZU STPU  YM3UK

opacHaru carxra cyB oMOOpHU mynoupuuwi zpaghueu 1ed aitunanu. UUFUHIUINNA KUPUII STPU YU3UK
"

ZWX Ba YMKHIII ZU STPU YM3UK OpACUATH CaTXIra CYBHU mauinaé rwoopuws zpagueu ned

ailtunagu. FOKH -pan yTkaswiran be - BEPTUKAI YHU3UKJIATU «mb» OpAMHATAHUHT OYynaru

(kucMu) cyBHU MacTKu Obedra TallTaHTaH CyB XaXKMJIAPHUHT WHFUHINCHHU KypcaTau Z R =950

"

L4
MJIH. M°, Ba CyB OMOODHMHT CYBHHM TALLIANl JABpHTa WIUIAIl rpaduri ZU Ba E U TpH
YU3UKJIAPHUHT opacuaa Kypcatwiaau (xoinamrad). CyB oMOOpHM TYIUPHUII tmy.m, OyaTui t5y~m

Ba CyBHH Tamutam L,,,, BakTiapy rpadukIaH aHUKIAHATH.

CyB oMOOpHUHT HIUTalI rpadUTrMHU KypraHjaaH cYHr (CyB OWJaH TYJAMPUIIMHU | BapHaHT
yuyH), Kyiaaruiap aHukiaasau (11- yuzma):

VkepaK=1540 MITH. M; Z R =950 min. M; tmyf,a =73 cyr; U, = 80 cyr; t5y~m =212 cyr.
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11a-yn3ma. bup TakT/IM HIILIANI PEKUMHUIATH CYB OMOOpJIapuHu rpaduK ycyaaa
XUCcoOM (MYKOTHIIUTAPHH XHCOOTa oJIMaraH XoJiia).
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111.2.2. Magcymunii GomKapuInmmaary cyB oOMGOPHUHT HILIAM rpagUIrHHA 2 TAKT/IH
HIIANI PeKUMHM YUYH, HYKOTHIIAPDHU XHCOOra 0JIMAraH XoJi1a rpauk ycyJauaa Kypuiu

OpTI/IK‘laJ'H/IK Ba CTHIHIMOBYMJIMK JaBpJIApHUHI' 4Y€rapaCuHU XyAAW OJIAUHIW MHUCOJIa

KypcaTHITaHJeKk Oakapuiaad (CWDKUII — YCyJIHMIa, Kajibka KOFo3ra ZU ATPU  YMU3UKHU

TYLIUPWITaHaa).

FOKH - 10KOpU KECHILIHII HyKTajgapu — “b» ga “d” , macTku Kecumuin Hykranapu (ITKH) —
‘Ca”' Céc”' (Ge JJ.

CyB om0op mmmam rpadukHy Kypuin (OYImaTuin Ba CyBHU TYJIAMPHII XHCOOM) YH3Maja
KYpCaTHJIraH.

Xucobann HaThuxaap:

VKepaK:14OO MIIH. M, tmyjl() =70cyr.; t,,.,=89cyr.;
Z R=925 wun. m°; t6)7m =91 cyr. - OUPUHYM TaKT;

t,..0=30cyr; t;;, =121 cyr. - NKKMH4H TaxT.
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116-uuszma. VIKKky TaKTIW UIUTAI PEKUMHIATH CYB OMOOpIIaprHU Tpaduk
ycyiia Xucoou (MYKOTHITUTApHHM XHCOoOra oJIMaraH XoJijia).
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IV. CyB omM0opuHH camapau TYJIUPUII Ba OVIIATHINIA JUCTETYEPIUK
rpaguruHu TY3MII

V36eKkucTOH MMHTAaKacuja Faila Ba NaxXTa SKIIAJUTAH MAiJOHIApAa CYFOPHII HIUIAPH
nespiu OyTYH MWl AaBoMHaa oiaud Oopwiaau, OYHUHT YY4yH CYB OMOOpJapH 3axUpacHujiard CyBHHU
Texad, camapanu wunulaTUm Jgo3uM. LIyHuHT ydyH xap WWIHMHT Oommuaa CcyB OMOOPHHHU
WIUIATUIIHUHT JAUCTIETYEPIUK TpaUruHu Ty3WIumM JIo3uM. ['padukHu Ty3umiga cyB OMOOpPUHU
TQbMHHJIOBYM Japénaru CyB OKHMHHH, CyB OMOOpHMIard Wwi Oomuraya HUFWITaH CyB XaKMH Ba
XUCOOMH MU HCTEBMOTUMIIApTa CYB €TKA3UII PexacH XucoOra OJMHA N,

Vun Gommpa Te3kop cCyparia, MUIHMHT 6Gapua y3rapyBudl IIApOMTIAPMHHM XHUCOOTa OJNIraH
XOJ1a TYy3WIraH AucrneTdepiuk rpadurugan Qoigananum Oapya HCTEHMOIYMIAPHU HIIOHWIN
paBHIIAa CyB OMJIaH TabMUHJIAII UIMKOHUHH Oepajiu.

CyB kam Oyaran Wwuiapaa 3ca CyBHHM HMKTHCOIWM 3apap PHT KaM OyiaauraH KuiauO, KaiTa
TaKCUMJIAII XMCOOUTa, YerapajlaHraH MUKI0p/a CyB OCpUIITHH CAJION TaAbCUPUHU CYCaWTUPATIH.

CyB kyn 6ynaauran Wriniapia qucreTdepiuk rpaduru optukda dhoigacu3 cyB OepHIIIapyuIaH
MYCTACHO X0JI1J1a aBapusl XOJaTJIAPUHUHT OJIMHU OJIMII UMKOHUSATUHY SIPATaU.

Jucneruepnuk rpaduru Kyiugaru TaptTudaa Ty3uaaau:

1. Jactna® cyB omMOOpuMHH TabMHUHJIOBUM aapé Oyimua »Hr kamuaa 10 HWUIMK THAPOJIOTHK
Ky3aTHUIIIap MabIyMOTJIAPU aCOCHUJA CYB OKUMHUHHUHT Y3rapuili YpranuO 4UKWIAIW Ba LIy WHILIAp
WYUIaH CyB Kym OynraH, yprada Ba kam cyBmwiapu tomwiagu (12- umsma). Keiimn sca iy
Hunnapaard cyB OMOOPUHHU OWJIMK CyB OalaHCUHUHT KHUPHUIN Ba YHMKHUII XQKMJIAPUHU TAIIKHI
aTyBUMiIapu xucobnanaau. Ly sxymiagan yMKum X)KMIapUHUA XHCoOJamia cyB oMOOpUAaru oMMk
€xu VH KyHJIUK (QUiIbTpaus Ba OYFIaHUII MUKIOPIApUHU XaM (CyB oMOOpH CyB OalaHCHHUHT O6apua
TAIIKWJ ATYBYMJIAPH) XUCOOTa OJNWHHINM JIO3UM. bapya MabiymMoTinap HUFWITaHIAH CYHT CyB
OMOOpUHH caMapald TYJIAUPUIN Ba OYmIaTHII Y4YyH JUCHETYEPIUK Tpadurd Ty3uJIaju.
JucrieTuepnuk Tpagurd CyB OMOOPHMHH TYIIUPUIN Ba CyB OCpHINHHM dYerapajaml Yd3HKIapIaH
nobopar.
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=7 | 2009 |197.3[175.2| 100 7 |265.0|726.8|1901.8 | 13099.4| 7e6.5| Mz 2| 9640|460 [9a0.2| smez,1
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72 nyck 2 BE/C [ ce
12- yuzma. MabnymoTiap numnia Kkupuu capdiaapu 6yitnua Makcumall, MUHEMAI Ba ypTaya
CYBJIMK MWJUTAPHU TaHJIALI.
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2. Tanna® onuHraH HWulapiard jAekajanap ydyyH OepuiraH okuM capduapu KuiMaTiap Oup
OWJIMK MabJIyMOTJIapra ailaHTUPHIAAX Ba capduiap Xaxmiapra YTkazunaan ( M°/c -maH MiH. M° -ra).
[y witnnap Karopuaad AT MakcuMan (Mucomumusaa 2002 itun), ypraga (Muconmumuzaa 2007 iinm) Ba
9KT Ku4kuHa (Muconmmusnaa 2008 i) xaxmura sra Oynaran Wuwuiap TaHiaHagu. Xyaad Iy Wuniap
y4yH CyB OMOOpJIaH CyB YMKHII OYiinya MabJIyMOTiAap Y3rapTupmino, Xxaxxmra ytkazuiaau (12 Ba 13-

YU3Ma).
1-uu ycryHra cyB oMOOpu OajJaHCHHUHI KUPHIN TAIIKWI STYBYWJIAPU WUFUHIMCH, 2-4M YCTYHTa 3ca

YUUKUIIHU TalOKWJI 9TYBUYWJIApH ﬁHFHHI{HCH €3UnaIu.
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13- yu3ma. MaLJ‘Iy'MOTJ'Iap MYK/Ia YUKHUII cap(bnapﬂ Oyiirua MakcuMal, MUHMMAJ Ba ypTaua
CYBJIMK WMJUTapHU TaHJIAILL.

3. Cysé omoopunu mynoupuwnu uezapanawi yuzuzu: CyB oMOOPUHH TYJIUPHUIIIA CYB OMOOPHUHU
TYJIIUPUILIHYU Yerapanan YM3UFUHUA TY3UII Kepak Ba Oy rpaduk acocuaa CyB OMOOPHUHHU TYIIHUPHII
3apyp. CyB OMOOpUHM TYIAUPUIIHHU Yerapajall YM3UFU JKaJBayl XamJa TIpaduk KYpHUHHUIUIapUAA
Oepwinanu. YHIa Wuijard OMHUHT OXMPTH CaHAJIapura Moc KelTyBYd CyB OMOOpHIa TYTJIaHTaH CyB
Xa)KMJIapy Ba YHJIaTH CYB caTXy OeNruiiapy KeITUPUIAIH.
CyB oM0opparu carxJIapuHu WU JaBOMHJA Y3rapuil rpaguraHu Kypuil yuyH skansainra 2002 i
Makcumai Ba 2008 #uin MUHMMAI CyB Xa)KMUTa 3ra 0yiran 0yiuo0, 1y Huiiap yuyyH OilIMK ypTaya cyB
KEJIHII X )KMJIapH, ypTada CyB YHKHII XaXMiiapu 1-Ba 2- karopiapra kuputwiaay (14-uau3zma).
3-4ym KaTopra 3ca Xap Oup Oif y4yH YJIapHUHT alMpMacH KUPUTHIAIH. 4- KaTOpJAard OMpUHYH OH yIyH
Wy - Wy knitmatu y3u &3unn0, KeHUHTH YCTyHJIapra KeTMa KeT Kymuiaran xonna &3unaau (14-
4q13Ma):

-86,9 + (-77,1) = - 164,0.

[y KaTOpHUHT KOJraH yCTyHJIapura XyAIu Iy TapTuO/1a aHUKJIaHTaH KHiMaTiap KHPUTHIIAAN.
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DopMyaL AaHHbie

PELEHEHP OB BHME Bua

S\ une = 565,7 man. M

R . ) geommmc | =
= o W = T
= eg- |[Eas 0 L0 i o c s -
T - (B e o e~ vt wen- | [Elospuar= | 27
Eyhep obmena = (F] Ynena (F] Crina Aueriki G
042 -
AB|lC E F G H B 38 I 8] 1= [€1—
2 Max cys iimn 2002
i e Kipcarkiwoap ‘ I II 111 v v VI VH// TIT X X XI XII
5 1 | Cysem ypraua emoms, Wh mma3 Nz19.9 | 1510 | 3322 | 6654 | 11852 |1725,6(157 ] 9953 | 5050 | 367,2 | 2709 | 4217
B 2 | Cypemt ¥prava mngmms. W s \\\& 258,1 | 318,5 | 315,1 | 834,5 [1710,6/4694,7| 9602 | 509,7 | 4675 | 442,8 | 515,1
7 5 | Wi (mmnd) - W (amad) 860\ 77,1 | 13,7 | 350,3 | 3508 | 134 | 08,5 355 | 47 | 1003 | 171,9] 934
8 4 |E(Wi - W) (mms.u3) 86,9 | S164,0 | -150,3 | 199,9 | 550,7 | 565,7 | 457,2 | 492,7 | 488,0 | 387,7 | 2158 | 1224
T ILpHILHI Yerapanall SesHFd opAHHaTalap
13534 | 1276,3 | 1290,0 | 16402 | 1991,0 |2006,0|1897,5| 1933,0 |1928,3 1828,0 |1656,1| 1562,7
9 5 | W=Wr¥n-Smax+I(Wk - Wu) ’ i ? * 4 ; ’ 4 > > > >
10
11 Mum cys fmn 2008
1% e Kf'pl:aTIcH‘LnV I II 111 v v VI VII VIII X X XI XII
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Ty Pz : /
\gj/(;;'y” +Z?$;m§;‘m OPAMHATATAPH. 72872 | 498,0 | SIDSL754,9 | 9419 (1151,2(998,7 | 774,0 |730.4 | 7018 | 739,1 | 697.4
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W, =2009-
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14- unzma. CyB omOopaaru caTxJapuHu WK JaBOMUA Y3rapuil rpadurd.

CyB OMOOpPHHM TYJNIUPHUIIHU dYerapaianl YM3UFUHUHT OpAMHATAIAPUHU AHHUKJIAN YIyH
oinukiap Oyinya cyB KyWWIMIIM Ba YMKUIIM YCTHAAH Ky3aTyB oiau0 Gopum 3apyp. CyB oMOOpuHU
TYJIMMPUIIHU Yerapajiall YW3uFd OpJUHATajJapu Kyiugard OOFIaHWIN OpKaiu aHukmaHamu (14-
yu3Maaru Makcumai cyB 2002 HuiM yuyH sKaJBaTHUHT 5-4M KaTopu):

J
Wj :meﬂa' Smakc+Z(A'ZWK 'ZWLI) (8)
i=]

6y epaa : W} —1ynaupuinn derapanamn qusuru 6yiinda j — oif OXMpHIArH CyB OMOOPHHHHT XaKMH
iM%, j=1,2,3,..., 12 (ofimapHEHT pakamIapn);

3

W54 - cyB oMGopuHuHT TY1a Xaxmu, GuzHuHr Mucomumusia Wy, =2009 MiH.M

k
S e = Z (A ZWK - ZWII) ~ UMFUHAMHUHT Wi MoOalHMZaru  Makcumal
i=1

KI/II>'IMaTPI, SHHU UAFUIITaH CYBHUHT 17050} 6OIHI/IJIaH SpuIlIradH MakKCUMaJl Xa>KMH, MJTH. M3;

k— #iuFuHIN MakcUMal KUiMaTra SpUIiraH OMHUHT pakamu (Mucoiammusiaa - VI-uum oiira
TYFpU Kelajn);

K

VV — v oo o 3.
6 XI/ICO6I/II/I nujira 6amopaT KHJIMHI'aH UHUJIJIMK OKUM XaXMHU, MJIH.M ,
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N . 3.
W . - xyn ik yprada OKUM XaKMH, MITH.M®,

ZWK - yrran Wwinap KysaryBinapu Oyiimua Oup oif moOaifHuma cyB ombopura ypraua

KYWHJIHILL, MJIH.M3;
ZWq ~ pexa Gyiinda Gup oif MOOGANHIIA CYB UHKHIIH, MITH.M",

BU3HHHT MECOIAMU3IA O . =565,7 MiH. M

WNkkuH4n oM yuyH:

W, = 2009 — 568,7 + (-86,9) = 1353,4 mn.m°.

W, = 2009 —568,7 + (-164) = 1276,3 ma.m°,

Iy KaTopJard KoJraH ycTyHjapra XyAIu 11y TapTudaa KuiMatiap aHUKIaHUO, €3umaiu.

Bup oii Oyiinya yprava Kydniuim - ZWK j T HM Kyl HMIUIMK YpTaya KyWuidimra sra 0yiaran

Hunnan onca 6ynanu.

VYpraua oKMM KyHWIMIIM KYI MWJUIMK ypTaya OKUM KyWHMJIMIIMra sIKUH OYyiraH Huil ydyH

(A=1) y3mmmra KapriM YM3HKHEHT opiuHatamapu (8) dopmyma 6yiimda xucoGmaHmn. Ymby
YU3UKHUHT KYyTapuiaéTraH KUCMHU CyB OMOOPHHHM TYJIMPHILIHYU Yerapajail yu3ury aed aitunaau (16-
pacMm). OpuHaTamapHUHT KUAMaTIapu /-KaJaBajjia KeITUPUIITaH.

Cy'B OM60pI/IHI/I TS'/JII[I/IpI/IH_IHI/I qgcrapajall Yu3uru opAuHaTajlIapura MOC KCJIyBUU CYB CaTXU

7- )kanBail.

oenrunapu.
Oftaap W, =W, SM,,KC+ZJ;(A-ZWK IW) | cemmen
i=]

SAuBap 1353,4 849,0
®eBpan 1276,3 855,0
Mapt 1290,0 862,0
Anpen 1640,2 864,0
Maii 1991,0 887,5
Hron 2006,0 890,0
Uron 1897,5 875,0
ABrycr 1933,0 879,0
CeHts6p 1928,3 877,5
OKTs0p 1828,0 870,0
Hosi0p 1656,15 860,0
Hexadp 1562,7 855,0
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4. Cye uukapuwnu uezapanaw wyu3zuzu: KaMcyBin HWUTapHUHT BereTanus JaBpuja cyB oMOopuaa
HUFWIraH CyBHH TeXaMKop capduiam MakcaauJa CyB YMKApHUIIHU 4Yerapajanl YU3WFM Kypuiaau
(MuauMan cys 2008 ¥un ydyH CyB YMKapHIIHHU Yerapajall YM3UFMHUHT OpAuHaTanapul4- uusma,



MKKMHYM KaJBajJja KEITHPWIraH). ¥ CyB KaMOMAaJUHM Bereralus AaBpUra TEKUC TaKCUMIIall Ba
MCTEBMOTUMIAPHUHT Oy KaMOMaJIIaH KeJlaJuraH 3apapiHi KaMaTHUPHII MIMKOHUHH Oepajiu.

CyB oM0opuaru CyBHH YMKapull Y4yH 3¢a CyBHHM UYMKApUIIHM Yerapanall YU3UFUHU Ty3HII KepaKk
Ba 11y rpadyK acocuaa cyB oMOOpHaaru cyBHH Yukapuil 3apyp. CyB omOopuaariu CyBHU YHKApUIITHU
yerapajail YU3uFyu opAUHaTaIapy Kyluaaru OOfJaHuII OpKajly aHUKJIaHA M.

i
Wj :WCI)—B B SWH + z (ZWK - qu) (9)
i-1
Oy epna;

Wj — CYB UMKApHIIHHM Yerapaianl Yu3uru Oyinda | —OWHUHT OXMPHUAArH CyB OMOOPHHHUHT

XaKMH, MIH. M-, j=1,2,3,..., 12 (olinap pakamiapmu);

W,, ;- cyB omGopununr doiinacus (¥iuk) xaxmu, (mucomumusnaW,, =498 MITH.M);

k
SMuH = Z(A ZWK - Z\Nq) ~ WMFUHIMHUHT MUHUMaJl KMMMaTH, S’bHHU CYB OMOOpH
i=1

XKMHUHUHT HHJT MOOAaHKUIa MAaKCHMaIT KaManuu ( S,WH = - 368,9 MiH.M);

K — furuamm MUHIMAT KHifMaTra SPUILNTaH OMHUHT pakamMu (MHCOJIUMU3AA | |-01?1).

Kyitngarn 8- xajgBanga cyB YMKapHIIHHM yerapajiall YM3UFHHUHT OpAMHATAIIAPUHU XHCOOJIAMI
KapaéHU KEITUPUIITaH.

Arap xucoOuii Huira KYICyBIMIMK Oamopar KumMHaéTrran 6yiica, seau A > 1 na, ymoby Hu yays
CYB YMKAPHIIHMA Yerapajail YN3UFUHUHT X0XKaTh KoJaMaiau. XucoOui Huiaa KaMCyBIMIIMK OYIIUIIN
KyTwiaérran Oyinca, y XoJijJa CyB YMKapHIIHU Yerapajaml YM3UFUHU KyTHWIA€TraH WW y4yH KaiTa
XUCO0Ia0 YUKHIII 3apyp.

Kyitnga 6u3 xucoOmanuiapHd HHUIMK OKUM KyWHIUIIM KYN HUIMK ypTadya OKUMJIAH KaM

oynran W, =09W. (4 = 0,9 < 1) iun yayH YopBOK CyB OMOOpHMJIaH CyB YHMKApPHUIIHU
yerapauanl YU3UFUHUHT XUCOOMHH KeNTHpaMU3.

CYB 6epI/IH_IHI/I qycrapajail Yu3urv OpaAuHaTajlaprura MoC KCJIyB4Hu CyB CaTXU 6eJ'IFI/IJIapI/I.

8->xanBa.
J

Otinap W, =W,-S,,, + .ZJ: (AXK-X249) éﬁ;ﬁ;‘f&
SAuBap 587.,2 837,0
Derpan 498,0 835,0
Mapt 519,2 836,0
Armpen 7549 838,0
Maii 941,9 848,0
Hron 1151,1 852,0
Hron 998,7 842,0
ABrycT 774,0 838,0
CeHts0p 730,.4 838,0
OKTs0p 701,8 837,0
Hos6p 739,1 838,0
Jexabp 697,4 837,0
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5. Xap 6up Tannanras nwwiapaara (2002 Ba 2008) Mabiaym O6ynaraH Xakmiuap (KaaBaimard
UKKWHYM KaTophard kuitMatnap) yuyH H=fi(V) rpadurmman ymapra moc OynaraH cyB carxu
OanaHUTMKIIApH aHUKJTaHUO, sKaBall yYMHYH Katopra é3mnaan (15-un3ma).

@ > p Yopeok cys ombopuxls [Pexim cosmecTiumocti] E‘@g
fj/ lnaeHaa Brraska PasMeTEa CTRAHM UL DOpMEIB JaHHbE PELEHZMPOERHKE Buwg 'Q) - 2 X
= X . e ol ==l | = - . P 7 || §@Boasue | E -
B - Azl Cyr w - AN == ¥ 5 s ij‘ % _;ﬂ‘ E | F C?a
|| i - -||= v ||| G - <0 00 ez i
i | [ A |8 [ i g oo om0 | o+ | 2 o i
Eydiep ofMerHa = Wpwkgr [ BbipagHMEaHME (F Hucao {F CTHAN Aqeikm PeaskTMpOBAHKE
\ Qa1 . £
A B e D E F G H | il K L uf N o} F o} i
2
3 2002 1353 1276 1290 1640 1991 2006 1897 1933 1928 1828 1656 1563 |xakm, mnH. m°
4 849 847 8475 859 887.5 890 875 879 877,56 870 860 855  |[cyB carxn, m
] 2008 587 498 519 755 942 1151 999 774 730 702 739 697 |xamm, MnH. M°
B 837 835 836 838 842 845 842 838 838 837 838 837  [cyB carxn, m
7
B8
E] CyB oMO0OpH Xa:KMEHHHT CYB CATXHTA 0OFJIHKIHK rpadura
10
11 2050
12 2000 -
1950 -
13 CyB CaTHM, M XaHM KMIH3 1900 -
14 835 498 |¥nuk cyE catXu, M 1850 -
1800 -
15 840 870 1750
18 845 1180 %ggg 1
17 850 1410 1600 -
18 855 1560 1530 -
1500 " g
19 860 1670 w 1350 -
20 865 1760 = 1400 - 3
21 870 1840 1 1350 1
c 1300
22 875 1000 s 1250 4
23 880 1940 3 ﬁgg 1
2 865 1975 £ 4700
2006 |Mebépuit AMMNaHraH catx, m | > 1050
1000
950
900 -
850 -
800 -
750
700 -
650
600 -
550
500
450 T T T T T T T T T |
835 240 845 850 855 860 865 75 280 885 230
H=f1(V) epaghuxoan orunecan Cys camn, m
camx Kkuumaminapu X
39
W4 b M| Hppiw gekaga)l Y geraaa) McTL (2002-08) | XucoBnaw - gecnetusp Taiepm ¥ H:ﬁ_(V) 2pa¢u2u 1]
rorceo L

-
15-ynzma CyB oMOOpHHHU TYIAUPULIHY Yerapayall YN3UFUHUHT OpAMHATAIapUHN aHUKJIAII.
Keiiun 3ca 5-uun Ba 6- xagBaniapaard Kuiimariap Oyiinya cyB OMOOPHUHT AUCHIETUEPIIUK

rpaduru ty3mwiaau (16-unzma).

Taxmud strniran YopBoK CyB OMOOPHMHUHT TYJAMPUIIHM Yerapajiall YM3UFUAAH Xap KaHJal
iun yuyH ¢doitnananca 6ynaau. Arap XxucoOuil ini kyncysnu 1e6 Oamopar KWiIMHAETraH 0yica, SbHH

A>1, W5 >W;< Oynaranga, cyB OMOOpPMHHM TYJIIUPHUIIHU Yerapajall YW3WFU KalTa xXuco0iad
YUK MYMKHH.

Bynpna xucobuii iiunraya cyB oMOOpPH XQ)KMHHHHT JIOMKATaHTaH KUCMH - VW uu xucobra omwnr
Kepax.
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_fg% - meneruep Uopeok cys omBopuals [Pexum cosmectumocu] - Microsaft Excel | b |

rnagHas Ecraska PasMeTka CTpaHMLpl hopmyas AaHHbIE PeueHsMpOBaHMe Bug @ - =T x

a i 7 = 8 = = 13 -_—
j L CTpanmunbi pesxcam NuHeika CTpoka dopmyn _73- ] E}J 23 HoBoe okHO =] PasaeauTe. ] —_
v Cemea = e 5 = =z
=1

14| Npeacrasaenma V| Zaronoekn = ¥nopsaouuTe sce = CxpeiTe
GEIUHEIH | PazMeTka . MatwTag 100%  MacTagWpoeaTE CoXpaHKTE Mepeliti e || Makpoce
crpanmuer =) Bo BecE3KpaH MaHenE COOBWEHNI BbigeneHbid dparment || B 33KpeNHTe 06A3cTH = (] 0T6paamTe | 214 | pagouyio obaacTs Apyroe okHO ~ <

P AMBI MpOCMOTE KA MOKa33TE WAV CKPBITE MacuTas Oxno Maxpocer

I 045 - £
A B c D E F G H | J K L I I Q F =

1

2 2002 | X@m [1353.4] 1276,3 | 1290,0 [ 1640.2 [ 1991,0 | 2006.0 [ 1897,5 [ 1933,0] 1928,3 | 1828,0 | 1656,1 [ 1562,7

3 Carx | 849,0 | 8550 862,0 | 864,0 | 8875 890,0 | 875,0 | 879.0 | 877,5 | 870,0 860,0 855,0

4 2008 Xamm | 587,2 | 498.0 519,2 | 754,9 | 9419 | 1151,2 | 998,7 | 774,0 | 7304 | 701,8 739,1 697 4

5 Carx 837 835 836 838 848 852 842 838 838 837 838 837

B

7

] 895

g

10 8900 4

11

12 885 -

14

15 880 |

16

17 . 875 4

15 :..

19 = £
= 2 870 4 -
21 E

Erl 2 865

23 §

24 £ 860 |

* g

= E. 855

53 © 850 A

30

3 845

32

33 840 -

34

gg 835 |

37

e 830 : : : : : . . . : .

jg 1 3 4 5 6 7 8 9 1 12

41 Oiiap

42

43

M4 M Hpewiaeraga) Hmmu/ crl (2002-08) . Xacofnaw | Aecneruep tadepu o FJ \

roToso 0= (¥
I . \ TN ——)

CyB omOopuHu CyB om00puHU
TYJIAMPUIIHY Yerapasani OVIIaTHIIHYU Yyerapaail

16-yn3ma. CyB oMOOpUHUHT AucnieTdepiank rpaduru H=f (1).

CyB OMOOpPMHHMHI MIUTAall TapTHOOTH aHa 11y rpaduk acocuja onud Oopuiiagu, SBHU YHU
Tynauprangaa €xku OymatraHia [OKopu Obeduaru cyB caTXu OeNrMcHM KypcaTwiraH BakT/Aa
JUCTETYEPIUK rpadUruaaru UKKU STpU YU3HMK opacuia Oy Kepak.

CyB oMOOpHHHU TYNIUpPUII Ba OYIIATUINIA FOKOPUAA KEITHPHWITaH derapajiail 4u3uKIapura
amaJl KWiIraH XoJijja CyB CaTXMHMHI KYTapWJIWII Ba TYIIMII TE3JIUIH MEbEPUN KuilmarinapaaH omuo
KETMacCJIHUTHU 3apyp.

[y xwucobmanuiapau oconnamTupuil yuyH Excel nporpammacuna KOMIBIOTOp AacTyp
SApaTUiIraH Ba CyB OMOOPHHUHI JUCIETYEPIUK IpadUruHU 11y JacTyp €pJaMuja Te3 Ba OCOH TY3HII
MYMKHH.

Arapia cyB oMOopiapu IOKOpHMIArd TaaOHpiap acocuia pexalallTUPUINO HKCIUTyaTaIus
KWJIMHCA, yaapja yupad TypaauraH HOCO3JIMKIAPHU, aBapusl XOJIaTIapUHU OJITU OJIMHUO, CyB oMOOpH
SKCIUTyaTalMsICH  sIHaJa TaKOMWJIAIIAAW, CyB OMOOpHM 3axHMpacHJIard CyBJaH 3ca caMmapaiu
(ol aaHuIITa SPUITUIAIN.
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V. MakcumaJu cyB cappuHu YTKa3HII YY4yYH CYB OMOOPHHMHT
OOIIKAPWINII XapaKaTHAATd XUCO0H

Macana 5

CyB om0OopuzaH Makcuman cyB capduap YTka3ub ro0opuiarasia cyB TOUIKUHAArU
rugporpadu CyB TalUIAIIT ruaporpadura y3raprupuwiaam (Tpancdopmanusiianaam), MaKCUMail CyB
capduapyu KamaiinO, TOMKWHAATK CYBJIap TEKUCIAHUO (TapKaiauO), YHUHT JTaBOMHMIIUTH KYyTasiy.
Mynga MJC Ba XIC carxyiap opacuia skajajulalivil MaigoHW maipo Oynmaau. TomkuHaaru
CyBIap KaMaWTHpWIMIIM  (TapKaJIMIIM) CyB TalUlall HMHIIOOTJIAPUHUHI  YiIdyamJapuHU
KH4YpaTHpuInra pyxcar (Hynm) Oepaau, KypwIdIl HapXW Kamasgd, IIYHUHACK TYFOH MAaCTKH
KucMyaru aapéna cyB OOocHIINAAH acpaiau. Bupok skagamiamrad XaXMUHH OPTTUPHILM TYFOH
OayaHUIMTMHUA OpTUIIKTa cabald Oynanu, OyHUHT OKHOATHIa MHIIOOTHUHT TaHHAPXH oKl 6opay,
JlAMJIaHTaH CyB CaTXy Oenrmiapy KyTapuiub, cyB OMOOPUHUHT CyB OMJIaH KYMMJIUII F03acH OpTa/iu.
XKAC carxuHUHT 5HT MakOysl KUIMAaTH TEXHHMK - MKTUCOIWH XpcoOnanuiap €paamuna TOMHIIAIH,
AbHU OyHJla aHUK XHUcoOnap épramuia €Ku KUCKapTUPUITraH ycyiiapJa XUcOOJaHUIIN MyMKHH.

Jloliuxa wmmHM Oaxkapullga MakcuMman cyB capPuHu Kyuupuil (TpaHchopMalusialiin)
xucobunn J[.M. KouepuHHUHT conpanmamtupwirad ycynuna Oaxkapmwiaad. CyB  TOIIKHHU
ruaporpadu makinu yuyoypuak ae0 kadyn KMIWHAAM, CYB TallUIAIl UHIIOOTH TY3WJIUIIHN - 3aTBOPCHU3
CyB YTKa3yBUM HHIIOOT, CYB YTKa3WIl HWHIIOOTHHHHT YCTKH carxu (kuppacu) MJIC Owmnan
TEHTJIAITHPWITaH (OKMMHUA MaBCyMHil Oolikapuin xucoOmapu OViinua), CyB TOUIKMH JaBpU
Oommmanrynrada cyB omOopu MJIC-raya tynmaupunany, mMUMIUIMINTa OYiraH HYKOTHILIApH Ba
doiinany cyB Tanamnsap Xxucoora oJMHManIu.

JA.UN. Kouepun ycynm Oyiinua TaunuianyBud cyB capdiapu TrpaduKiIapu TYFpU UH3HK
KypuHHIIUIAa udogananaan, xaaajlalrad CyB Xaxmu Vg Kyiiuaara gopmyanapaad TOMHIAIN:

R
Ve =W, (1— 20
( QMAX) (20)

W oy - TUAporpad maxau yuOypyak OYiaraHgarud TOIIKUH CYBIApHMHI XaKMM, KyWuaaru

dbopMynagaH aHUKJTaHATH:
1
Wrozu :E'QMAX T,

T- Tomikun naBomuitury, cekynmiapaa, remak T = 86400 tcyT;

WTO[U = % : Qmax -86400 - tcyT = 010432 : Qmax : tCYT ) MJIH. M3;

Qmax - MakcuMan Xucobuii cys capGUHUHT OpIMHATACH;
R- ramnama cyB capuHUHT OpAMHATaCH.

Xucobraw mapmuou.

Xucoobnamuu JI.M. KodepruHHUHT coaaliTUPUIITaH yCyJnaa CyB OMOOPHHHUHT MaKCHMall
cyB capbuHM YTKa3uI XapakaTuuu comkapuil, oynna @I/Y-nu Ba Makcaara MyBoQUK MKTHCOIAI
CyB cap(uHU TalUIall BapuaHTHHU TaHJIall.

Bepunzan mavaymomnap:

1. Makcuman cyB capUHHMHT OpJJUHATACH Qo,01% =3412 \%c (2-unosa, 2-xanBan)

2. TomwKWH 1aBOMHIIATH tcyT =2 CyT.
3. ToukuH ruaporpadHUHT MAKIN — y4OypUaK MIaKija.
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4. VKepaK =1731 mun. v® (2-macana, 5-xaaBan).

5. MJIC=131 m carxu (2-macaina).

6. Cys yTkasruuauHr capd kospdunmenta M = 0,4.

7. CyB yrkasruauuHr Hapxu Py = cym/mor.m (OJIaHK/1aH OJTMHA/IN).

8. IMactku Gbedaa KyTapuinma qambanuur Hapxu P, = 1 M%c Taniama cys caphu

yuyH (OJaHKIaH OJMHAIN).

Xucobuant HaTHKaIapuHy 9 xKaBana KeITHPaMu3.

1. Tamnama capd R xwmiimarunu makcuman capd KuiMATHHMHT Kylmjard yiylulapuaa
oepamus (K=0; 0,1; 0,2; 0,3; 0,4; 0,5; 0,6; 0,7; 0,8; 0,9; 1,0).

2. K-nm me = Q0,01% -Ta KynanTupuo, R= Q0,01% K anuxnaiimus sa 2 -ycTyHra €3u6
YUKAMHM3.

3. XKapmannamran cyB XaXMHHH Vg,c —nu (20)-un dopmynagan anuknanamu, K opkanu
ndogananaau V>K ZWTOLH -(1-K). Hatwmxanap 3 - ycrynra é3unaam.

4. Wiy, =0,0432- Qg o, Loy = 0,0432- 4122 = 204,8 v or*

CyB OMOOpHHMHT MaKCUMaJ Xa)XMH Tanad KWIMHAIUTaH (KepaKin) Xamra VKepaK:1731 MJTH.
M KamalUalraH CYB XaKMUHH Vi KYWHI iiy1d OMIaH aHMKIAHAHAM Ba 4-yCTyHra
é3mnanu.

5. Macuman 9ykypink Kuiimatn H=f1(V) Tonorpadux TaBcudumapman (3-pacm) Vnay Kuiimati
OyiinJa aHUKJIaHAIH.

6. Cys yTkasruu ycruparu Hanopu h = Hy, - M/]C dbopmynagan aHukIaHagM Ba YUKKAH

KUiMaTH 6- ycTyHra &3umau.
7. Amanuii npouuM CyB YTKAa3TW4 KEHIJIUTH KyWnaara GopMyIiagaH TOMUIIA M

R=m-By2g-h* | 3 (21)
R

8- R
m@haz M -h3|2

dopmymagarn M =m-/29 =0,4\/2-9,81 w%c 6enrnma6, (21) dopmynaman cys

YTKa3rud KeHIJIIUTMHU aHuKIaiMu3 (7 Ba 8-un €plaMuyM YCTYHJIap XUCOOIaHaIn).

8. Cys omO6opunuHr TanHapxu P; 3-um umsmamaru P = f3(V) rpaduxnan, V,,, kuiivatura
MOC PaBHIIJIA TONHJIAIH.

9. Cys yrxasrua napxu P, = 0,005 B, mun. cym.

10. TY¥FOHHMHT TOIIKMHTA Kapiu KyTapManuaT Hapxu P3=0,01- R

11. Ymymuii Hapx Xxap Oup ajoxuja xXapaxarjiap HapxJapuHd Oapya Tanuiama capduiap
BapHaHTJIapH yuyH Kymu6 tonunaau P=P1+P,+P3 muH. cym.

12. 9 - xamsan acocuna P = T (R) 6ormanmm 4msuru Kypunamu Ba MakcuMaj TalLIaHyBUHd
capd KuiiMaTH TOMUIaau, OyHIa MUHIMYM HapX XUCOOTa OMMHAIN:

Prin ( -pacm)

Busaunr Mucomumusa; P, min=194,746 man. cyMm; Rmax=2729,6 MS/C;
V,,=59,8 mun. cym;  Viax = 1789,9 yun. v,

Hpno=VK/[C =133 u; cys yrrasrua kenrmuru B = 550,3 .

13. Masaym 6ymran VKC = 133 m kuitmarura Moc Oynra" TYFOH OanaHIINIU Kyluaaru
¢dbopmyrnapaa TonuIAIN:
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Hr= V)KIC+d, (22)

d- CYB CaTXH YCTHJArd 3aXUpacu:

d=a+y o (23)

A- TYFOH KUSUITMIHTa TYFPH KeJIaJiura TYJIKHH YPUIHII OajlaH U H;

J - WIOHYIM 3aXupa, OM3HUHT MHUcOIUMU3 YayH ) =0,7 M; MHIIOOT cMH(U Aapaxkacu OWJaH
Oenruinanaay Ba OJAHKAA KEITUPHITAH,

+ 0 - sxyurnam KuiiMary.

Kustmukka 6ynran tynkus 6ananmuruan b. A ITvxkua ¢popmyiacu OunaH TormaMms:

h
m, \/ﬁ (24)

a =0,565

By epna: Nt — ynkun 6ananmmry;
M- cyBOMOOpHUHT FOKOpH Tapadaark Kusiiuk koddduimenTn (OnaHka OepuinraH);

N = 0,015 — ragup-Oyaypnuk kKo3pPuIMEeHTH, TYFOHHUHT Jamii TapadaH OCTOH Ba TeMHP-OETOH
KoIUIaMaJiap y4yH.

Tynkun 6anangmuru CAHUNPU opmynanan tonunaam:
h, =0,022-W,, /L . (25)

By epna; W, = 25 w/c, 10 M Ganaumiukaa oynran 1% TabMUHIAHTAHIMKIATA [IAMOJ TE3JIUTH
(Omankma OepuiraH);

L — cys omMGopu y3yHiuru, Tonorpaduk miaHaa cys oMOOp TYTOHHMHI YKUra HOpMal Oyiiuda, Iy
yxnan VK/[C -catxura Moc kenmaauran ropusoHTanrada 6yiran macoda, L=6,2 xm;

h, =0,22-25.,/6,2 =136y

1,36

3-4/0,015

d=2,09+0,7+0,01=280w;

a=0,565 =2,09 .

Busuunr mucomamuzaa O = 0,01,

VHna: H; =133+2,80=1358 wm.
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CyB oMOopHU TOIIKKH capdura 6omkapunuin tTabcupunu .M. Kodueprun ycynu Oyitnua aHUKIa1I

9-xanBai
K |Tammam| 3axupanu |[Makcuman [Makcuman Cys Cys Hapxu , MiH. cym
capdhu |KamammamraH| XaKMH, |[YYKYpJIUTH| YTKa3ru4d YTKa3ru4 CyB CyB TYIPOK JKaMU
R, XaXKMH, Vmax Hwuax, yCTUJIaTH 1\/[:j|_,77h3|2 KEHTJINTH OMOOPHUHT YTKA3rUYHUHT| COJIMIII P=P;+P,+P;
M/e A% MIIH.M® M HaTop h %2 R P, P, HapXH
3 B=——. M
MIIH.M h, m 1,77h% P3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
0 0 2948 2025,8 139 8,0 22,6 40,00 0
0,1] 341,2 265,8 1996,3 138,2 7,2 20,4 36,12 9,45
0,2 | 682,8 235,8 1966,8 137,5 6,5 17,4 30,80 22,20
0,3 | 1023,6 206,4 1937,4 136,9 5,9 14,3 25,31 40,4
0,4 | 1364,8 176,9 1907,9 136,0 5,0 11,2 19,82 68,8
0,5 ] 1706,0 1474 1878,4 135,1 4,1 9,2 16,28 104,8
0,6 | 2047,2 117,9 1848,9 134,4 3,4 6,9 12,21 167,7
0,7 | 2388,4 88,4 1819,4 133,5 2,5 4,6 8,14 293,4
0,8 | 2729,6 58,9 1789,9 133,0 2,0 2,8 4,96 550,3
0,9 | 3070,8 29,5 1760,5 132,0 1,0 1,0 1,77 17349
1,0 | 3412,0 0,0 1731,0 131,0 0,0 0,0 0,0 00
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VI. CyB OMOOPHMHI Kyl HMJIJIMK OKMMHHHA 0OIIKAPHUIHIIH XHCOOH

6 - macana

Kyn inmnuk Oomkapuinil Macanacu - CyB TAbMUHOTH MUKJIOPUHU OUIMPUIIH, CYB TAabMUHOTH
KaMm OVyiraH WWUIApUHHUHT TYpPyXJiad KaWTapuivIaa CyB KaMYMJIUTHHTH &MUl XucoOnmaHaau. SbHH
yIapHUHT TaKPOpJIAHUIINA CYyB OWJIaH TeKHC TabMHUHIIAII XucoOaaHa . byHaan Tamkapu, Ky WHUIHK
OOIIKApHII YXTUEKIIAPHHU TABMUHIIAIITA UMKOH Oepaau, arap Xxucob nuimmmia:

ZWX < (ZU +ZHV) oyca.

CyB OMOOpPHMHHMHI TYIMK XaKMH Ky HWUIMK OKMMHHU OOIIKApuIiia xap OUp TallIKui
ATYBUMWJIAPHU HUFUII OPKAJIH TOMMIIAIN:

Vi :VKH“ +Vem Vo3

KH(T) , (26)

VKPI - CUTUMHHHT KS’/H WUJLIMK TaIKWI 3TYBYHCH,
VC.M -CUFUMHHHT MaBCYMI/II;'I TAIIKMUJI OTYBYHCH,

V. 3 - poitnacus (YIuK) Xaxm.

CyB OMOOpHHMHT KyN MMJUIMK OKMUMHUHH OOIIKAPHIIUINN XMCOOWIa CyB KHUPHWIIH, y3aTaJHIIN Ba
CHUFUMH HUCOMI KUMaTiap opKaiu noaanaHam.
Wungaru cyB KUpUIIH - MOAYN KO3PPHUIIMEHTH OpKaJIH:

W.
_ 1
T
0
Cap( y3aTHIUIIN - OKUMHHUHT OOLIKapHUIIHII KO3()HULIMEHTH OpKaIH:
2.V
6
o= L
Wo
CyB oMO0pH XaKMU - CUFUM KO3(PPHUITUEHTH OpKaJIu:
B = VKI?I ) Y;; — VMAB
Ki ) MA4B '
Wo W

o VN 3
WO - CYB OKUMUHHHT ypTayda KyIl HUJUJIUK XaKMH, MJIH. M .

Magcymuii Tamkui 3TyBurch V) p Kylinaaru GopMyia Gunan XucoOIaHau:

o ..
_ KH
VMAB _Vq)-ﬂl/l Y (27)
29V
Oy epna: V@- m = VKepaK _Vq>_3 - MaBCyMUH OOIIKAPUIUIIAATA CYB OMOOPUHUHT (oiigany Xaxmu (2-
MacaJiajaH);

& ;7 - OKUMHUHT OOIIKapWiIMII KO3()QUIUEHTH, OKUMHUHI KYI HHUIMK OOIIKapUIMIINra TYFpU
KeJau;

Oy yp - OKUM OomKapuauil KodpHUIHUEHTH, OKUMHUHT MaBCYMHUH OOIIKApUIIUIINTA TYFPU KeJaau:

dU+>H

A pap = W (28)
0
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Bepuiran MabiyMOTIAPHHHI XapakTepura Kapa®, KyI MWUIMK Tamkwi >TyB4ucu Vg —Hu
aHMKJIAll yCyijiapu MIUIad 4YuMKWiarad Oynm0, ynap ¥3 vuura Ky3aTHII MabiIyMOTIapu Oop Eku
HYKJIMTUHU XUCcOOTa 0JaIu.

Ky3aruuniap masiaymotu 6op (N > 50 iiwn) xonatu yayH A.B.OrueBckuii ycynu KyJUlaHHIAH,
Huuiap KOMOMHAIMSCH TYPyXJIapH aHHUK KaJeHIap KaTOpH XUcoOra OJIMHIaH X0J1/1a B.X.

Kyzatunutap mabaymotu 6yiamaranga (N < 50 iun), C.H. Kpunkwuii Ba M.®.MenkaiapHuHr |
Ba Il ycymnapu Ba A.Jl.CaBapeHCKUITHUHT 3XTUMOJUIMK BapUaHTH YCYJIU KYJIJTaHUIAIH.

6- macananu eunnina Vg Kyn Hwnmk tamkmn styBuncuan Torumga C.H.Kpunkuii Ba M.®

Menxkamtapausr |1 yeynmunan doinananamus, seau N < 50 .
By ycyn okuM TabMHHJIAHTAaHJIUK YM3UKJIAPHHM KYIIWIIra acaciaHraH Oynuo, yra mypakkad
OFUp XHCOOIaHAa TH.

ﬂ ki “HUHT XHcoOui KuiiMaTinapuuy anuknam yayH .P.IInemxos, A.JI.CaBepenckuii, I'.I" CBanunze

Ba OolIKamap TOMOHHUIAH KypuJraH ﬂKﬁ = f(CV ,CS,OC) rpadbukiIapu KyJIUTaHUIAAW, KYT WHIUIAK

OomkapManunr Typau ¢Gous P% rabMunnanranmuruna, Ba yaap épaaMua OCOH Ba Te3 Ky WHJUIMK
CUFUM TY3yBUMCHHUHT KUIMATHHU aHUKJIAII UMKOHUHU Oepaau:

VKI7I = IBKIZ W .

Kyn iiniiuk oKuM 6o1mKkapuin XxucooJaam TapTuoun

CyB OMOOpPMHHMHT TYJIUK XQKMHUHH KyI HWIUDIMK OKUM OomKapwimmmuga Oepwirad ¢ous
tabMuHIaHranauruaa |l ycynna Kpunkunit — Menken, S1.®. [Tnemxos rpaduxnapunu kyinal, aHUKIIAII
Tas1ad STHIAAH.

Kyn ¥inmnnuk okuM Gomkapuauimn Kod@GuuueHTH &5 -HM CyB OMOOpPHM CHFMMHJAH Kenno

YUKUO aHMKJIaHAM, YHU Tonorpaduk mapoutiap OunaH OoFaaHaIu.

Tannanran kyn WWITUK OKUM OOIIKAPUIIHMIN XaXM YyYyH CYFOPHUII MaiJIoHU XHco0iad
YUKWIAAW, IMYHUHACK CYB OMOOPHHUHT MebEpHMU aumianran carxu kyrtapuwnuimm (M/JC) Ba cyB
oMOopu TaHHAPXU XUCOOTaHA M.

bepunran mabiymoriap:
1. Kym iinnnuk yprada OKUM XaKMU:

W, =Q, T =227-31,96 = 7164 yum.
2. Bapwuanus ko3 unmentn C, .

3. Acummerpus K03 UIIMEHTH Cs =2- CV .
4. MapcyMmuil 60IIKapUIMIIIATH CyB OMOOPHUHT TYJIMK KEPAKIU OYITraH XaKMuU:
VK,SpaK =1731 v v® (6-xamBan).

5. CyB oMOOpHHUHT (hoiinanu XaxMu:

V, . =1731—650 =1081 ym. oo’
6. XXamwu cyB y3aTriaumm ZU = 4511 v, M° (6-kazBan, 3 yeTyH).
7. XKamu #yxoruiiap ZFI =336 mun. M° (6-xanBai, 15 YCTYH).

8. JKamum OyriraHWII KaTIaMu Zﬂ, =1,002m (Grank1a Oepurnamn).
9

. CyB OMOOpHMHUHT ypTada XaxmaaH GuiabTparus nykorunapu 12 o =12-2 =24%, dousna
o =2% - ypraya xaxxmuaH iykorunuiap ¢pous xucobuaa (6mankma oepunann).
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10. Cyropum Tapmoru OUK 77 = 0,8 (6naukna Oepunann).

11. S.®.IlnemkoB rpadukiapu (wiosa 3).

12. CyB oMOOpHUHT Ky1I MuUMK okuM Gomkapum P=90% ¢ous TabMunaanranauru (Gepuiran
MabJIyMOT).

13. CyB oMm00p¥H F03aCHHHUHT Tonorpaduk Ba UKTUCOAUHN TaBcUdIapu.

bomkapunum xo>dpdunuenta «, ; Ba curuM Kodpdunuentu S, , Kylnjaruda TaHJIaHau:
1. Bepwiard ¢ous tapmumianranuruga P=90% Ba Bapuanus xod(dunueHTaa Cv =0,23
S.®.[InemkoB rpadurugan ﬂ Ky AHMKIaHagu. Xap xuin o 5 KuiiMatinapaa Hatvokanap 10 - sxansaira

&3m0 YnKuIamIu.

Kyn iimnnuk 6omikapuiuiiia cyB oMOOpH TYJIHMK XaXMUHU XucoOanl

10-xanBsan
Curumu CUrMMHHMHT KyTI Magcymuii Kyn iinnnuk
KO3 (pHuLIMeHTH MUK Ty3yBUHCHU OoLIKapyInIIaru
i TY3yBUYHCH Vs cys OMOOPHMHT

181(1/“1 A\ TyJIa XaXKMHA
VKI71(T)
0,9 0,32 2292,0 1430 4372
0,85 0,20 1433,0 1351 3432
0,80 0,10 716,0 1272 2638
0,75 0,04 287,0 1192 2129

2. XaXMHUHT Ky WAJUTMK TAIIKWAJI STYBYHCH aHUKJTAHAIH:

Viii = By ‘W, =0,32- 7164 = 2292 vy, m°

3.  XaXMHUHT MaBCYMHUH TalIKWJI ATYBUYMCH KyWuaard GopMyIagaH TOMUIA TN
a

VMAB :VCD-J'H/I' = :
MAB
U+> U 4511+336
WO 7164
0,9

Viias =1O8l—O 68 1430 vy, 8

4. K¥yn ik oKuM OOIIKAPWIHMINIKAA CYB OMOOPH TYIHK XaKMHU KylH1arnda TOMHUIIaIN

Vi =Vigi Ve Vs = 2292 +1430 + 650 = 4372 yu. o°

KH(T)

\Y

KH(T) OoIKa KuiiMaTiapu yayH & ,.; Ba ﬂl{ﬁ XyIIM IIyHai aHUKIaHAIU. «,,; KMAMAaTH CyB

OMOOPHUHT TOMOTrpaguK MmapouTiapuaad Kenud unkuO aHukianand. CyB oMOOpPHHHUHT Tororpaduk
TaBcudIapuIaH KYpUHUO TypHUOIUKH, CyB OMOOPUHHUHT MakcuMan XakMu 2890 MiH. M>-J[aH olMaiiu.

By cyB omOopunuHT Xaxm & ;5 =0,80 —ra 1y¥pu xiaan. By Xon yayH cyB OMOOPHHHHT TYJIHK XaKMHU

VKFI(T): 2638 muH. M° Tenr 6ymagn (X xii =0,9 Ba 0,85 xaOyn xkunub Oyamaiau, 4yHKH CyB OMOOp

KOUM Ty3unuiy Oyiinda OyHai TYIHUK CYB XQ)KMUHU Y3UJa CUFIUpPA OJIMANIH).
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Hemak & ,.; =0,80, ﬂk-ﬁ =0,10; VKﬁ(T) = 2638 miaH. M° -HE KaGy1 Kiiamus.

Keitnaru xucobmap V = 2638 MIH. M° XaKM YUYH YTKa3WIAIU.

KH(T)

5. Ky iinmiuk okuM OOLIKapUIMIIAard CyB OMOOPUHUHT YpTaua Xa)KMU aHUKJIaHA U

Vg, = % Vit + Vs +Vas = %716 +1272+650 = 2280y "

yp

6. VYpraua xaxM Ba Tomorpaduk TaBchpHOMamap OyiiMua O = f2 (V) -nan ypTada 1o03a

aHMKJIaHA/IH: Wyp = 40,5 v,

7. P'IyKOTHmnap XHCOOJIaHaIN;
a) OyFsaHuIITa

W,,, =@y, - > A =40,5-1,002=40,6 min. m’;
0) MUMHIKIITA
126V, 9.
W, === Yo _12:2:2280 5475 g o
100 100
B) JKaMu
Wy, =Ws,, + W, =40,6+547,2=587,8 mm. v,

8. CyB oM0OOpAaH TYIUK YUKHUII CYB XaKMHU:
U,p =, ‘W, =0,8-7164 =5731,2 mmm. m°.

9. Cys oMmbopaaH (hoitaanu YUKHII CYB XaKMHU:

u,,. =U,

Hemmo 14

~W,, =5731,2-587,8=5143,4 mmm. v

10. Cyropwuiu maiiioHHu:
O - U, -7 5143,4-0,8

or =T 2200 =0,52 miH. ra;

by epna: 771 = 0,8 cyropui tapmoru ®UK;
M = 7400 m%/ra CyropuIlI MebEpU (OIaHKIaH OJIMHAIN).

11. Cys ombopuuHr Tyna Hapxu 3-uu uusmagard P = f3(V) umsuxman V=Mx2638 miH. M

yuyH P =261 mun. cym Oynanmy.

12. 1 ra epHUHT CYFOPHII YIyH COJUIITHPMA HAPXH Kyi1arinda aHUKJIaHa :

P 261
Q. 052

P = =502 cym/ra.

13. H=f1(V) unsukman meépuii numiaanran catX M/{C GanaHITMTHHA VK]/VI(T) = 2638 MyH. M° TeHT

oynranna M/[C =154 m —Tta kaOyn KHIWHAIH.
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VIl. CyB OMOOPHHHUHT JIOMKAJAHTAH Xa)KMUHU AHUKJIAIT
1-macana

CyB omMOoppaaru JIOMKa-uyyKHHIWIAD XQKMHUHU Ba YJIAPHUHT JKOWIANTYBUHU aHUKIAm - Oy
XO3MPTHU BakTHa dHT A0j103ap Ba Mypakkald macananapaas. lIlyHuHr yayH cyB OMOOpHUHT Jolnxacuaa
JI0¥Ka OOCHIII XUCOOU KUPUTHIITAH OVITUIIN JIO3UM.

Xucobail HaTWXKacuaa Kyiuaaruiap aHuKJIaHaIu:

1. BakrT yTHmM OWiaH cyB OMOOpJIApAHMHT CHUFUMH KHHMATHHU JIOMKA YYKKAaHIUTH cababiu
KaMalHIIIH;

2. cyB oM0Oop wunuiam Myaaata (cyB omOopnard ¢oiganym Xaxm KaMaluIy JapakKaCHHUHT

AHMKJIAII);

3. 1oKopu Obe( TOMOHJaH CyB OOCHII YerapalapHH y3rapuiy (Humiap 6yitnua €Ki UIUIATHIN 1aBP

OXHPHUIA).

XucobnanuiapHu YTKa3uIl yuyH Kepak Oynaauradn MabiIyMoTiap:

1. cyroK Ba KaTTHK OKMMJIap peKUMHU OYitnda rugporpaduk MabiymoTiaap (XucoOui MUITHUHT EKU
Oup UMKI Huap ydyH ruaporpadu; OKM3MKJIAPHHUHI (DPaKIMOH TU3UMHU Ba 3UWIUTH; TYO
OKM3UKJIApHUHT capdu;

2. Tonorpaguk MabJIyMOTIap (CyB OMOOPHUHI YPHUHUHI TOPU3OHTAIUIAP YTKA3WIraH IUIAHU; CYB
OMOOPHHHT KYHJIaJIaHT Ba VKU OYiiya OJMHTaH KeCuMIIap);

3. CyB XYKalMK XHMCOONAILIApHUHT HaTwkamnapu (Tyna Ba doitmamu xaxmuap, MIC Ba ®XC
(YXC) 6ananiukiapaary CyB OMOOPHUHT Y3yHIIMTH, CyB OMOOp I rpadury).

CyB ombopiapHu JoiiKa OocuIl XUCOOMHM OHMp HeuTa ycyinjaa YTKa3ull MyMKUH. Maskyp
KyJUTAaHMaJ1a yYTacH KYpCaTHIITaH:
a) comnanamran B.C. JlanmieHKoB ycyu;
0) cyB omOopu cyB OalaHCMHMHI TEHTJIaMacHra acocaH JOWKallaHTaH XaXKMHHHM XHUCOoOU
(®.I'anmapos ycymin);
B) CyB oMOOpH reorpaduk )KOUIalyBl OPKaIH JOMKAIaHTaH Xa)XKMHHHA XHUCOOU
(M.A.AxmenxomxaeBa ycynn).

B.C. JlanmeHkoB yCynuHU KYJUTAaHHUIIUA CyB omOopiap joiika 6ocumn |1- 6ockuyma Oynranuaa
AXIIW HaTwka Oepanu, |- Gockuymaru cyB omOopiap yd4yH 3ca aHMKJIAHTaH KuHMamiap acijiaru
(HaTypHBIMH JaHHBIMH) KuilMamiap OunaH karra ¢apk kKwiagu. B.C. JlanmeHkoB TaxXMUHH
(mpeamonoxenue) Oyiinua cyB oMOOpIIap SKCILTyaTalusi OUpUHYM KyHJIapAaH O0o1urad JoHKa OKU3UKIap
NacTKu Obedra YTUIIHU Oonutaiaumap.

lanmapoB ycynuHM KyJurtaim OCOH Ba KyJaid Oynranw OwiaH, CyB oMOOpiap JKCILTyaTarus
OolUTaHTaHAaH UXTHEPUN Ky3aTWIAQUTaH WHITaya CyB OKHUMHHHHT KHPHUII Ba YHUKHII XaXKM
KUMaTiaapy MabliyM OYJIUIIN Kepak.

CyB oMmOopu Teorpaduk >KOWIAINIyBH OpPKaJW JIOWKAJIAaHTaH XaXMHU aHMUKJAIl yCYyJaHU (Qakar
dacmiy, CyropHIl MyXTOXJIApHU OakKapuil Y4yH MYH)KaJJlaHTaH Ba Japé€ Y3aHMJa KOMamrad cyB
OoMOOpIapHUHT XKcoOnaaa Kyiaam MyMKUH. XyucoOiall yayH CyB OMOOPHUHT JIOMMXaBUHN TYIa XaXM
Ba MEBEPUH TUMIIAHTaH caTX OaJlaHIJIUTH MabiayM OYIHUIIN Kepak XoJoc.
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a) Cye omobopu nouikananzan xaxcmunu coooanawiean B.C. /lanwenkos ycynuoa anuknawu

Kypc noitnxacuna BakT 0yiinda cyB oMOOp Xa)KMHU KaMalUIIMHA Ba YHUHT UIIMAJIAII MyAJaTHHA
AHUKJIAII
B.C.JlanmeHKkoB yCyIMHHHT MUHTAKacH CyB OMOOPHUHT JIoHKa OocraH Xaxmu (V, ) sKcIITyaTarus

kurHras U — finiap raBoMua Kyinaarnya aHuK Il aH:
t

V.=V, (1-e ¢),

Vv - CYyB OMOOpHUHT YerapaBuil JIoiiKa 00CTaH XaKMU;

yee
& - CyB OMOOPHHUHT JIOMKaTaHUHII TaBCU(H (XapaKTePUCTHKACH);
e = 2,73 — Harypan sorapudm acocu.

CyB oMmOopHUHI duerapaBuil joWka Oocamuran xaxm (V ) KuiimMatu cyB OMOOpPHUHT CUFUMHUHH

yee

(YpHuHN) TYAAUpUO J0¥iKa OraH O0CraHmaH CYHT cyB oMOOpHHHT TYaa Xxaxmuaan (V) napé okuMu

m.xkep
CyB OMOOpAaH Tpau3uT yraguran y3aH Xakmuuudr (W) KuAMAaTAHH alMpHIN yCylM OpKaJu

TOIIUJIITAN

vV, =V -W

ez m.xep. 3

Y3aH KEHIJIMTUHA Ba YyKYPJIMTHHU KyWnaara popmynaiap OpKaJid TOMHIIAIN:

1

3300-Q32 _ .p|43y+3/m .

p.y3

pv\_/ KS/m

B=(K-H)Y".

By epna: N- ramupOynypauk ko duipentu (N =0,02 +0,018);
y — H..ITaBnoBckuit hopmyrnanaru napaxka kypcarruuu (Ypraua kuitmatu y = 0,167);
KBsam - C.T.Anrynun ¢popmysanaru y3aH Kypcarruuiapu:

K =(3+5), m = 0,50;

Q;, 5 - Y3aHHH IAKIAHTUPYBYH XUcoOuit cyB capdu (3-10% TabMUHIAHTaHIMK/IaTH TOIKKH cap(u);

p BaW - Q —capdwura TyFpu KeJgaauraH JOMKAIHUK Ba ypTada TUAPaBIUK KaTTAIUTH;
Q —¥/3aHHU MAKJUTAHTHPYBYH CYB capQH.
KaOyn xununras y Ba M KuiiMatiaapy ydyH TeHIIaManap KyHuaaru KYpUHUIITa KeITHPUIAIN:

3300-Q° ., -n° Flso_

Jp.ys.

pv\_/ KS/m

B :(K . H)l/m :(4. H)l/0,50 :(4. H)2
S’/?)aHxa)KMI/I:
W, =H-B-L,

y3
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Oy epna: L- cys omGopununar ysynmuru, MJIC Ganamuivkaard CyB I03aCHHHU IUIaH OyiiMdya oJvHAIM
(¥3aH maKUIaHTHPYBYH CYB cappuHH YTKa3WIraHia cyB oMOOpIArd CyB CaTXM JICSpiH KyTapHaMaiiau
OIIIMAMTH).

CyB oMOopHUHT NoWKananui TaBcudu (& ) Kylugaru Gopmysa opKaid aHUKJIaHAIN:

7/}'[ .Vllee

& ="
&G

0y epna: G- iinnnuk 10iKa OKU3MKIAPHUHT OKMMH, MHHT TOHH (MyalllaK Ba Ty0 OKU3MKIIAPH);
Y, - YYKUHIWIAPHUHT XaKMHUNA orupiury, (7, =1,3 MuHr M3);

&' - noiika OOCHII TaBPUHHUHT OOMIMAATH YYKKaH JIOHKAIAPHUHT KHCMHU.
AHMK xucoOnamuiapia &' KUAMATHHM aHUKJAIl aHda Mypakka® Oyiranimuru cababiu, Kypc
JIOMMXaJa TAXMUHUN KUMMaTUHY KyHuJarnya aHuKj1all TaBCUsl KWJIMHAIN:

. Po— Py

==

o

by epna: p,- napé cyBHUHT onaTaaru (amMaiaui, oaauid, Tabunil) Xucooui JIOMKanury;

Py - JIoliKa GocHII TaBpUHUHT Gonmaard (OOIUIaHUIIMIATH) TYFOH CTBOPHIA XUCOOUIT JTOWKAITUIH.
Bynnaii TaxMuHUHI XucoOnauuiapiaa (p, oXaTia KMYMK KuiiMarra sra Oynramnuru ydyH), & =1,0
KaOyn KuiauHui MyMUkuH, ki C. T.AITYHUH TaxXMUHUI JKaJBajjaH Torica Oymanu:

W,
v 0-0,0375 0,037-0,073 | 0,073-0,13 0,13-0,158 0,158-0,415
£ 1,0-0,998 0,998-0,99 0,99-0,95 0,95-0,537 0,537-0,15
Mucon:
bepuncan mavaymomnap:
1. S"pTaqa WHJUTMK Cy OKUMUHUHT MEBEPU:
>Q, = 200 __ 120 1400 M. M,
1+C,-®,) (1-016-0,7)

- cyB ombopra P = 75% TabMHHJIAHIaHIMKIArH CyBHH OKMO Kenwiuu (OlaHKIaH

6y epra: Y Qg

OJIMHAJIN).
2. CyB OKUMHUHHHT ypTada WHJIMK TOUUKATUTH (OJIaHKIaH):
_ 3
£0=0,85 xr/m”.
3. Myannak 4yKUHIUIapHU WAJUTMK CYB OKUMHIArd MEbEPH:

G = p, -Q=0,00085-1400 =119 muH. T.
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CyB OCTM OKM3MKJIAPHUHT cappu MyautaKk OKHM3HMKIapaaH 12% OYiraHauruHu (TaIiKui

KWINIUTUTHHK ) XUcoOTa OJIMHTaH X0J1/1a, YMyMHH JIOWKAa OKU3UKJIApHUHT capdu:
Q,n0s =1,19+(0,12-119) =1,33 man. T.

4. Jlolika OKM3UKJIAPHUHT YpTaya TUAPABIMK KaTTaIur (OJaHKAaH):
W = 3,06 mm/c.
5. CyB oMOOpHUHT yMyMuUii (TYIa) XakMH (CUFUMH)- 6 €ku 8 xkanaBanmaaru 20-ycTyHaa:

Vo =Vepar — Vo3 = 128-6=122 mun. M (7-xanBan Oyiinya).
6. CyB ombopaar cyB carxu MJIC -ra Ty¥pu Oyirangaru cyB 103afard y3yHJIUTHU:
L= 3,00 xm.

7. TomkuH naBomuiumry t= 3 oif (OyiaHk Oyiinya).

8. Towxus xaxmu Q  =0,6-1400 = 840 wmun. M° (Girank Gyiinya),

Oy epna: d = 0,60 — immHK CYB OKUM X@KMHUJArd TOIIKUH XQKMUHUHT KUCMH.

9.V3aH MaKLIaHTHPYBYH capd:
840-10°

= = 97 M3/C.
0,086400-92

Q

CyB OMOOpHUHT JIOWKA OOCUIITMHU XUCOOU kaaBai (xaaBai 16) makiaa onubd 6opumaam.
[y >xagBaMHUHT 1-4¥ yCTYHUTA JaBPHUHT JABOMUNIUTY KUPUTHIAIH (HUILIap):

t=1,5, 10,20, 30,50, 80, 100 Ba X.K.

2-9d  YCTYHWUHHM TYJIJMPHUIIAAH OJJAWH CyB oOMOOp JOoiKa OwiaH TYiIraHaaH CcyHT 10y
YYKMHMIAPHUHT KaTiamiap/ia (HAHOCHBIE OTJIOKEHWs) INAKIUIaHraH y3aHHuHT Xaxmubu (W)

aHUKJIaMU3:
W. =H-B-L;

V3
by epna: H- y3annaru cyB 4yKypiuru, M;

1
b _[3800-QF . -n® 0% (3300-97°-002%) _, oo
p-W . KM 0,85-0,000306-4°

Kenrupuiran muconna Q,, .,

B- y3an kenrmru, k.
B=(K-H)"™ =(4-2,09)"°%° =700 = 0,07xMm.

Hemax, ¥3an xammu: W, =H -B-L=2,09-0,07-3,0 = 0,06 mxn. m°.

VYHa cyB OMOOPHHUHT KEPaKIU XaxMu V

Kepax

XaKMU:
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=128 muH. M° Oynranga, yerapaBui JoiiKka Oocaauran



vV, =V

uee Kepak

~W,, =128 - 0,06 = 127,94 mun. m°,

Keiinn sca noiikananuin TaBcuuan (XapaKTepUCTUKACHHN ) aHUKJTAWMU3:

V2 V. 13-127,94
-G 1.133
Oy epra: y, - YYKUHIWIAPHUHT Xa)KMHH OFMPIIUTH, (XaMMa BapuaHTiap ydyyH y,=1,3 MuHr M);

E= =125,00,

&'- noiika OOCHIN JNAaBPUHHMHI OOMIMIArd YYKKAaH JIOWKAJTAPHUHT KUCMHU (XaMMa BapHaHTIAp YYyH
¢'=1);
G- noiika OKU3UKJIAPHUHT WHJUTMK OKUMHU, (OJaHKIaH oNvMHaAw), Ou3HUHT Mucomumusaa G = 1,33 muH
T).

1-yu ycrynma xenrupwirad U kuiiMariaapuau y3rapmac Oyaran &=125 xuiimarra 0yiu0,
YHKKAH KUMMaTIapHu 2-4H YCTYHTa €3aMu3, KeHUH 3ca 3- Ba 4-yCTYHJIApHU TYIAUPAMU3.

S-4M YCTyHra Xap Oup KypuO UYMKWISNIraH WUl ydyH JIOMKa OOCraH Xakmjap KuiMmariaapu

é3nmnaau:
t

_ ¢
V.=V, ([1-e ¢).
6-4n ycTyHJ]a CYyB OMOOPHHUHT JIOMKa O0cTaH (pOu3M KEITUPUITaH:

V

uee

P

7-4n ycTyHJa Xxap Oup KYpuO YMKUIISANraH Wil yuyH JIoMKa OocMaran Xxakmiap KypcaTHiIraH:

V = que _Vt '

SPKUH
Iy >xaynBan Hatwxkanap Oyinya (1, 5, 6,7) V, = f(t)Ba P% = f (t) rpaduxnap Kypunmu (17-unzma).

CyB oMOOpHUHT JI0#Ka 6ocran kuecmu 50% ra etagu t= 88 iunnan keinn.
CyB oMO0pHHU JI0¥Ka 6ocuIll XucoOmall xKaaBaiu

11-xanBan
t- dumnap t L L t P%,cys |V =V -V
; e ¢ (1_e 5) Vt :V 0(:L_e g) 0M6p apmjﬁ yee t
e cuFnvmam | J10AKa bocMaran
Jloiika 6ocran . XQKM
XaKMH Jourd
6ocran
dhouszu
1 0,08 0,99 0,01 1,28 1,0 126,66
5 0,04 0,96 0,04 5,12 4,0 122,82
10 0,08 0,92 0,08 10,23 8,0 117,71
20 0,16 0,25 0,15 19,20 15,0 108,74
30 0,24 0,79 0,21 26,50 21,0 101,74
50 0,40 0,67 0,33 42,20 33,0 85,74
80 0,64 0,53 0,47 60,00 47,0 67,94
100 0,80 0,45 0,55 70,40 55,0 57,54
150 1,20 0,30 0,70 89,50 70,0 38,44

CyB OMOOpHHUHT JIOWKA OOCHII 3TpH YM3UK rpaduru 17—am3mMana KenTupuiIraH.
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17-yu3ma CyB OMOOpPHUHT JIOIKa OOCHII 3TpU YU3UK Ipaduru

73



6) Cyé ombopu cye banancununz MEeH21amacua acocan J10UKANAH2AH XAHCMUHI GHUKIAW
(T'agppapoe @. ycynu)

[y ycyn cyB OMOOpIIapHUHT KCILTyaTallls KWJIMHIAH OJIIMHTY HUutap Oyiinva cyB OallaHCHHH
xucoOnant Oyirua unuiad YuKuiIraH.

bepunuwnap:

1. CyB om0opinap sKkcrutyaranus OOmUAaH KHPUII Ba YUKHII CYB capduiapu Oyiinda
MabJIyMoOTiIap;
2. CyB oMOOpHHMHT Kamuia 4-HIJUIHK CyB caTXJIapy (OMINK), KUPHII Ba YUKHUII CYB
capdpiapu MabIyMOTIAPH.

XucoOnap ydyyH CyB caTXJapM MaKcuMmal Japakajaa y3raprad Ba HIIOHYJIHPOK
MabJyMOTra 3ra Oynaran Wuiaiap TaHJdaHaJH.

Evyuw mapmuou:

CyB OMOOpPHHUHT JIOWKA YYKUHAUIAD XaXKXKMUHU XUcoOU KyhHugaru tTaptudaa kaaBaiaa
(12-xanBay) yTKa3uIaqH:

OHr kamyja 4-MMJUIMK MabIyMOTIapAard CyB OMOOPHUHI HMIIJard MakCHMall Ba MUHUMAJ CyB
carxJiapu KuiiMaTiiapuau Tonuo, 1- Ba 2- ycryHnapra €3amus.

Jloiinxa Oyinua ym Oy wiap yuyyH cyB oMOop XaxkmMuHu W, Tonu® (oiuvk Kuiimatu), 3-
YCTYHra KUPUTHIIAIH.

4- Ba 5- ycTyHJIapra KMpUII Ba YUKULI CYB capdiaapy MabIyMoTIap TaHIaHTaH HWIT y4yH KUPUTUIIAIH
(OMIMK MUFUHINUCH).

6- ycTyHTa KUpHII Ba YMKHUII cyB capdiapu dapku ésunamu (Y. W, - Y. W.,).

5. CyB oMm0opuHu OupoH Oup #uin MoOailHMIa Ky3aTWiraH CyB CATXUHUHI MakcuUMall (3HT IOKOpH)
MHUHHMaJ (9HT TacT) CyB CaTXJIapH YPTAacHAard JIOMKAJIAHWII XaKMH aHUKJIAam Kyiumard Qopmyra
OpKaJIM amaJira OlnpuIaIu:

AW=W,- (YW,.-YW,)=1043,35- 840,93 = 202,42 man.m"

oy epna: W, - cyB oMOOpHHHUHT ymby CyB caTXJapu ypTacuaaru J0HHXaBHil YH3HK
Oyiimda Xxaxm, MJIH.M?;

S>We->W,-cys GamaHCUHUHT caTXxM ymly CyB caTXJapu ypTacuaa y3rapran
BAKTJAaru KYWUIHII Ba YMKUIIHYM TANIKUJI YTYBYUIAPUHUHT HMFUHIUCH, MJIH.M>.
AHMKJIAaHTaH KUWMaTiaap 7- yCcTyHra xap Oup HMJI y4yH KUPDHTHIIAIU.

6. CyB om0opura umra Tymras Wunagan 6ommnad, To xucoOuil Wunraya Kylunrax
OKMMHUHT YMYMHUH XaXMHU WO,WM KHuiMatiapu 9- yCTyHra KHpUTHIIAIH.

7. CyB oMOOpHUHT ¢oiialu XaX MHUHT JTOWKaTaHTaH KHCMU AW KyWlingaru
TeHTrJNaManaH tonuiaubd, 10- yctyHra é3unanu:
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VMIC-VDXC —202.42 - 890835 =461,53 MIH. M

— Cyecamxu 862,11-838,00

AW

otioau

=AW
Cyscamxu

Makc

8. Iy Xa)KMHHU TaHJaHTaH OUp Heva WK yayH ToruO, xkaaBarHUHT 9 Ba 10 ycrynnap Oyitnya Excel -na
YMYMHUH XaKM WO,WM Ba (Boiigany XaKMHUHT JOMKAIAHTaH KACMH A qu OwaH OOFIaHUIIN TpaQUTHHH
yn3u0 (napaxanu QyHkus Oyiinga, 17 pacMm), ylnapHH TEKHMCIOBYHM 3TPU YM3HK Oyiinya cyB oMOOpUHU
WIUIATUII BaKTU WYKJIA JIOMKAJAHUII XaKMUHU aHUKJIAIl MYMKHH.

TeKucIoBYM 3rpy YU3UKHUHT TCHIIAMACH KyHUIaru KYypUHUIITA dTa OYIaau:

A qu =4 (Woxum)g (2)

WO,WM -CyB oMOopura CcyB KyHWIraH Wiiiap XucoOuii Huiraya KyWuiraH OKUMHUHT YMYMUH
XaKMH, MJTH.M°.

Xucobmnam HaTHXKacuaa Kyiuaaru sMoupuk ¢popmynara sra 6ynamus (17- pacm.):
AW,,=0.3814(W,,,,,)>>***
9. CyB oM0OOpH TYJ1a XaKMUHUHT JIOWKAJIAHTaH KUCMH:
Woiina =AW+ Wy, 4)

oy epna: AW -oitanm XaXMHHHT JTOMKAIaHTaH KHCMH, MJTH.M%;
W, —mmk xamm, MM,

10. YopBoK cyB OMOOPUHUHT YUK XaxMH 498 MUTH.M® TEHT 6ynu6, ynunr 2010 iunraya 6yiaran
JIOWKaJlaHTaH Xa)XKMU Kyiugaru ¢popMyiia 6yiinda TONUIaIu:

W50 = 0,3814 (124920)*%°% + 498 = 740,4 mn.m®
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YopBOK cyB om0opH

skanBai 12
donigann
. CyB caTxu Cys Xaxm Kupum Hukuiu Jloitka YMmymui XaXMHUHT
Hun Makc, M caTxu W, > Wi YW, YWy =YW, XaXMHU KUPHUII JJOMKallaHTaH
MuH, M JoMuxa MIH.M° MIH.M° MITH. M AW muu.m° W okum KHCMH
Oyiinua MIIH.M AWy
MJIH. M MJIH. M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1989 862,11 838,00 1043,35 4975,43 5816,36 840,93 202,42 19298,94 461,53
1991 858,23 838,68 1111,91 5059,90 5788,63 728,73 383,18 32007,85 1076,75
1995 863,25 843,33 999,21 5713,30 6183,82 470,52 528,69 59631,76 1453,9
20101 54836 | 836,00 701,75 | 522375 | 557660 | 352,85 348,9 124920 1535,2
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2000,
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18- ym3ma. YMymuii kupun okuM XxaxMua W, Ba ¢oiinanu XaXMHUHT JOHKaJaHTaH
kucmMu AWy OornaHuimu rpaduru
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b) CyB oMOopJapHUHT JIOHiKa 60CTaH Xa)KMHHH YJIAPHUHT reorpaduk sKoiJIamyBu opKaIu
anukjgam (U.A. AxmenxomxaeBa ycyJin)

Ily ycynma wuppuramusi cyB OMOOpIapHHHM JoWKa OOCHII XaXKMUHU aHHMKJIAIIA yiap
JKoMnamral reorpaduk OalaHAJIUTH Ba IOKOpU Obeda CyB CATXMHUHI y3rapyBYaHJIMIH XHcOOra
OJIMHA]IH.

UYKuHIIapHy 9YKUI s)kapaéHuHu 3 Ta 0ockuura OVinubd KYpuO YMKUIaIn:

1- Gockuu: cyB omOopura kenaérran 6apua JIoMKa YyKHHIWIAp YyKau;

2- O0CKWY: YYKUHAWJIAPHUHT OWp KUCMH UyKaju, OOIIKa KUCMH Kyiiu Obedra CyB OKMMH OHJIaH
yranau;

3- O6ockuu: gapé cyBu OwWisiaH KeinraH Oapdya JIoMKa 3appavajiapy — YyKHHIWIap MacTKu Obedra
yTaau.

CyB oM00p Xa:KMHMHH JIOHKa OocuiuHu Xuco0u Kanyouii-CypxoH Mucosnaa

DKcrTyaranusra Tymrad i -1962 iinn, ymymuit xaxmu 800 mutH. M> , MJIC GenrucHHuHr

6amanamuru — 415,0 M, ®Cb 6amangmuru —399,0 M, doiinacus yauk xaxmu 96 MiH. M.

KOxopu Obedraru kenTUpUITraH JOHKATUTH Kyiuaaru GbopMysa OpKaiu aHUKJIaHAIH:

:[ 1 —1j-o.004
HITY

by epna M,ZZC' — conmummrtupma M/[C GanaH Ty — IEHTU3 caTXUra HucOaTaH OJIMHTaH;
Hu=1600 ™, Oanmanmnuk, OyHoaH OpTHK Oynranaa, Aap€ cyBlapuja YYKUHIWIAD OKUMH HOJITa
AHTHIIAIN.

XUCOOHHM 2 MW OpaMKIary KajaaM OwiiaH xajBajina Oaxapamus:
o-t 0,0114.-2
a- 1—7 -t=0,0114- 1—T -2=0,02254

CyB oMOOpHHHMHT JI0iiKa OOCUIIHUHT | - GoCcKMYM XMCOOM - KaUOHKM XaMMa Jlapé€ cyBU OuiaH
KeJITUPUJIITaH JIoWHKanap cyB ombopuaa Koiaau. ByHunr xucobu 13 —xkanBania KenTHPUITaH.

2

. . 1
Okcrutyaramus Oommuaa Oup Wuiga JoMuKanap OKUMU =9,015-10°m>ra tenr, |- Gockuy

oxupuaa 10,92 =5,46-10° m°-ra TeHr. (2 #inn — xucoOuam OpaJIMFUHUHT KaJaMH).
-0,13
K, :0,17+W3'” = 017 )
w, 1-0,13-n
Oy epna:
W03
n=
/4

W, - cyB OMOOpPHMHT YIIUK XaKMH;

W,, -cyB OMOOPHUHT YMYMHH XaXMHU;

W., - CyB OMOOPHHUHT YIHMK XaXMUJA KOJIUO KETraH JIOWHKanap XaxMy,

W
3,.M 9 9 o
K, = W - YOuK XaXMHUHT  JIOMiKa OocHIl yMYMHUH XaXMmHura HHUCOATUHM OWIIUpPYBYU
3.0
KO3 PHUIIUEHT.

13-xanBangan KYpuHUO TypUOAUKH, CYB OMOOPHUHT YIIMK Xa)KMUHH TYJIMIINA Ba MACTKH Obedra
JIOWHKAIAp OKU3WJIUIIN dKCILTyaTarus OonuiaHummaan 43 iunaan ke oonutanaan (€xu 2005 innra
TYFpU KeJajn).



14 — xanBanga cyB OMOOPHUHUHT JoWKa Oocwin XucoOuHu |l- GOCKWYM ydyH KenTUpHIraH
(moitukanap Oup KUCMHU CyB OMOOpHIa KOJMO, KOJITaHIapy eca MacTKy Obedra TYIIHIIaIN).

Kanyouii-CypxoH cyB oMOOpHHH JIOWKa O0CUIIUHUHT | -GoCKu4H

13- xanBai
t w W, W, W W,
nn | o | 0,02254%W | 3 | T [0430n 1018 (KT T
0 800 18,03 18,03 | 0,188 |0,0244 | 0,9756 | 0,174 3,1
2 | 78197 17,63 3566 | 0,371 [0,0482 ] 09518 | 0,179 6,33
4 | 764,34 17,23 52,80 | 0551 [0,0716 | 0,9284 | 0,183 9,67
6 | 74711 16,84 69,73 | 0,726 [0,0944 | 0,9056 | 0,187 13,04
8 | 130,27 16,46 86,19 | 0,898 [01117 | 0,883 0,192 16,55
10 | 71381 16,09 102,28 | 1,065 [0,138 | 0,862 0,197 20,15
12 | 697,72 15,72 1180 | 1,229 [0,160 [ 0,840 0,202 23,84
14 | 6820 15,37 133,37 | 1,3892 (0,180 | 0,82 0,207 27,61
16 | 666,63 15,03 1484 | 1546 [0,261 | 0,799 0,212 31,48
18 | 6516 14,62 162,02 | 1,698 [07221 | 0,779 0,218 35,54
20 | 636,98 14,36 177,38 | 1,848 [0,240 | 0,760 0,223 39,56
22 | 622,62 14,03 191,41 [ 1,994 [0259 | 0,741 0,229 43,83
24 | 608,59 13,72 206,13 | 2,137 0,278 | 0,722 0,235 48,20
26 | 594,87 13,41 21854 | 228 [0,296 | 0,704 0,241 52,67
28 | 581,46 13,01 23155 | 241 0313 | 0,687 0,247 57,19
30 | 568,45 12,81 24436 | 254 (0,330 | 0,670 0,253 61,82
32 | 555,64 12,52 256,88 | 2,676 0,348 | 0,652 0,261 67,05
34 | 543,12 12,24 269,12 | 2,803 0,364 | 0,636 0,267 71,86
36 | 530,88 11,97 281,09 | 2,927 [0,380 | 0,620 0,274 77,8
38 | 518,91 11,70 292,79 | 3,050 0,397 | 0,603 0,282 82,57
40 | 507,21 11,43 304,32 | 3,170 [0,412 [ 0,588 0,291 88,56
42 | 495,68 11,17 31549 | 37286 |0427 | 0573 0,297 93,70
43 490 10,92 [32041 333 0433 | 0,567 0,30 96,00
W, = Vlz = 363 =320 MuH. M%; W =W' W, =800-320=480 min. M°;
2 9

t, =43uun; ¢ =2 imn; Ky=0,02254.

[TacTku Obedra TanutaHaauraH JORUKaIap MUKIOPHU (IKCIUTyaTalMsl OONUIaHUIINAAH):

03-n—1 /4
W_=W ———— 0Oyepaa n=-—=
Ho Ml—O,I?)'l’l y p WM
W, - cyB oMOOpHJia UYKKaH JOUKAIAPHUHT MUKAOPHU (IKCIUTyaTalys OOUUIaHUIINAAH):
Wuﬁp =W, — Wmsn,,

W,ﬁp - XucoOuit opanuk Oyinua nactku Obedra TanaHaauraH JOMUKATAPUHU MUKIOPH,
W, - XucoOuil opaluKAaH OJIUH MAacTKH Obedra TalulaHaJurad JoHHKaIapHU MUKAOPH;
np

Xucobuit opanuk Oyitrda cyB oMOOpHTa KeTyBUM JJOMHUKATAPUHU MUKIOPH

W, :WOP(I—ﬂj-t
' 2

P % .
W, - xucobuit opanuk Oomuaard cyB OMOOPHHUHT XaXKMH;
{ - XUCOOMI OpaTUKHUHT JAaBOMHUMIIUTH, W,

79



o - IOKOpH Obe(ra KeyyBUM JIOMKaJApHUHT HUCOMH JoMKamaHrawiury, cyB omoopununr MJIC ra

OOFJIUK.

.

1600

yl

- j-0,004

Xucobuii naBp Oyiinya cyB oMOOpHUAa YYKKaH JIOMKATAPHUHT XAKMH:
W, =R,-t-W_

Jlotika uykumuHUHT || 6ocku4m cyB omOopura 4ykaoTraH JIOWKaJIap MHKIOPU HOJbra TEHT
Oynranja Tyraiau.
13-un kagBaTHUHT XUCOOJAIN HATWKAJApUIaH KYpuHHO TypuOIUKH, Oy MaBp OKCILTyaTalus
Oonwianran gaBpaan Oorwia® 111 #wnpman kedimd OonutaHanu (1962+111=273 iiwi) KadoHKH CYB
OMOOPHUHUHT XaxMHu 315- 10° . Mo-ra KUACKapraHaa.

o W

Kanyownii-CypxoH cyB omOopuHHU joiKa 6ocumuHuHT |1 -60ckuan

96

0= =" =320-10°x°; t=2imnm; t =43iun; W, =W, -W? =800-320=480-10°»°;
2 )
a=0,0442; K=0,02254; JKansan 14
i+t | W, nz& 03-n |03-n-1) 013-n | 1-013-n| W, | W, |W,-w, Wr=K W, W,
W, W,

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

43 | 320 3,03 10 |0 0,433 | 0,567 10,8

45 13279 | 3416 |1,0247|0,0247 | 0,448 | 0,552 0,0546 | 5,24 10,58 5,34 467,9
47 13331 | 3471 |1,0412|0,0412 | 0,451 |0,549 0,075 7,20 3,70 | 10,52 6,82 | 460,08
49 339,82 | 3,5408 | 1,0622|0,0622 | 0,461 | 0,54 0,115 | 11,06 | 3,86 | 10,37 6,51| 453,57
51 |346,43 | 3,6086 | 1,0826| 0,0826 | 0,469 |0,531 10,1555 | 14,93 | 3,87 10,22 6,35| 447,22
53 |352,78 | 3,675 | 1,1024|0,1024 | 0,478 |0,522 10,1962 | 18,83 | 3,90 | 10,08 6,13| 441,08
55 358,92 | 3,739 |1,1216|0,1216 | 0,486 |0,514 10,2366 | 22,71 | 3,88 | 9,94 6,06 | 435,02
57 364,98 | 3,802 | 1,1406| 0,1406 | 0,494 | 0,506 10,2779 | 26,68 | 3,97 | 9,80 5,83| 429,19
59 |370,81 | 3,863 |1,1588|0,1588 | 0,502 |0,498 10,3189 | 30,61 | 3,93 | 9,67 5,74| 423,45
61 |376,55|3922 |1,1767|0,1767 | 0,510 | 0,49 0,3606 | 34,62 | 4,01 | 9,54 5,53 417,92
63 382,08 |3979 |1,1937|0,1937 |0/517 |0,483 0,4101 | 3850 | 3,88 | 9,42 5,54 412,38
65 |387,62 | 4,038 1,2113| 0,2113 | 0,525 | 0,475 (0,4448 | 42,70 | 4,20 | 9,30 5,10| 407,28
67 392,72 | 4091 | 1,2272|0,2272 | 0,532 | 0,468 [0,4855 | 46,60 | 4,10 |9,18 5,08| 402,20
69 397,80 | 4,144 1,243 | 0,243 | 0,538 | 0462 0,526 |50,49 | 4,11 9,07 4,96 | 397,24
71 402,76 | 4,195 | 1,2586| 0,2586 | 0,545 | 0,455 0,568 | 54,56 |4,07 |8,95 4,88| 392,36
73 |407,64 | 4,246 | 1,2739|0,2739 | 0,532 | 0,448 0,6114 | 58,69 | 4,22 |8,84 4,62| 387,76
75 |412,24 | 4294 | 1,2882|0,2882 | 0,558 | 0,442 0,652 |62,60 [391 |8,74 4,83 | 382,93
77 |417,07 | 4344 | 1,3033|0,3033 | 0,565 |0,435 0,697 |6693 |433 |8,63 4,30 | 378,63
79 421,37 | 4,389 |1,3168|0,3168 | 0571 | 0,429 0,738 |70,89 |39 |853 4,57 | 374,06
81 425,99 | 4,4369 |1,3311|0,3311 | 0,577 | 0,423 10,7827 | 75,14 | 4,25 | 8,43 4,18 | 369,88
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83 430,12 | 4,4804 | 1,344 | 0,3441 | 0,582 0,418 10,8232 | 79,03 | 3,89 8,33 4,44 | 365,44
85 434,56 | 4,527 1,3580| 0,3580 | 0,5855 | 0,411 |0,8710 | 83,62 | 4,59 8,24 3,65 | 361,79
87 438,4 | 4,565 1,3694| 0,3694 | 0,5935 | 0,4065 10,9087 | 87,23 | 3,61 8,15 4,54 | 357,25
89 44275 | 4,612 1,3836| 0,3836 | 0,60 0,400 0,959 | 92,06 | 4,83 8,05 3,22 | 354,03
91 445,97 | 4,646 1,3937| 0,3937 | 0,604 0,396 0,994 | 9544 | 3,38 7,98 3,91 | 350,12
93 449,88 | 4,686 1,4059| 0,4059 | 0,6092 | 0,3908 [1,0386 | 99,71 | 4,27 7,89 3,62 | 346,50
95 453,55 | 4,724 14172|0,4172 | 0,6141 | 0,386 [1,081 |103,76 | 4,05 7,81 3,76 | 342,74
97 457,26 | 4,7632 | 1,4290| 0,4290 | 0,6192 | 0,3808 | 1,1266/ 108,15 | 4,39 7,73 3,34 | 339,4
99 460,6 | 4,80 1,439 | 0,439 0,624 0,376 1,1675 112,08 | 3,93 7,65 3,72 | 335,68
101 (464,32 | 4,837 1,451 | 0,451 0,6288 |0,3712 | 1,215 |116,64 | 4,56 7,57 3,01 | 332,67
103 |467,33 | 4,868 1,4604 | 0,4604 | 0,6328 | 0,3672 | 1,254 |120,38 | 3,74 7,50 3,76 | 328,91
105 |471,09 | 4,907 1,4722| 0,4722 | 0,638 0,362 1,304 |125,22 | 4,84 7,41 2,57 | 326,34
107 |473,66 | 4,934 1,4802| 0,4802 | 0,6414 | 0,3586 | 1,3391128,55 | 3,33 7,36 4,03 | 322,31
109 (477,69 | 4,976 1,4928| 0,4928 | 0,647 0,353 1,396 134,02 | 5,47 7,26 1,79 | 320,52
111 | 479,48 | 4,995 1,4984 | 0,4984 | 0,649 0,351 1,420 |136,31 | 2,29 7,22 4,93 | 315,59
113 |484,91 | 5,046 1,5138]| 0,5138 | 0,656 0,344 1,493 |143,4 | 7,09
W WNH M3
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19 — pacm. XKanyouit-CypxoH cyB OMOOPHMHHHT Xa)KMHH BaKTTa OOFIMKIIUK Tpadury.

81




AnaOMETIapHUHT pyiixaTu

K.I1.Kmu6ames, U.®.I"'opomkos. I'maponornyueckue pacuersl.-JI. 1970.460 c.

-
Blo| o|N|o|g|sw e




H/IOBAJIAP

83



Hnoea 1
TOLIKEHT UPPUT'ALIUSI BA MEJIMOP

AU HHCTUTYTHU

.

«'MAPOJIOI'UsL BA THAPOT'EOJOI'US» KA®EJIPACHU
baxynbTeTn
____bockuu TypyX Tanabacu ra

COI panugan Kypc MIIUHUA OaKAPUII YUYH
TONINPUK
Bapuant . dapé . CyB oM0opu
Baxapuauni kepak 0yjaran macajanap:
I. CyB oMOopHuHT TOporpaduk Ba MKTHUCOIUK TaBcu(IapuHu Ty3uml. CyBHUHT HCPOGUHU
XHUCOOIaIIL.
Bepuaran mabaymoraap: 1. CyB omO0pu YpHUHUHT ropuszoHTaapiard ruiand. 2. Cys
caTxjlapura MocC KeJlaJuraH CyB 03acHMHUHI Maiinonu. 3. CyB ro3acujpaH OyiaraH OyFJIaHUILIHUHT
OMJIMK MHUKJIOPH.

Cys IO3a bup oiinuk —
4yKypamra | Maigonnapu | - Qg GyFIIaHML BYFOH YCTHIAr¥ KEHIJIUTH
T, M
H, M @, xm katiam, A, MM
| TYFoH 1OKOpUAAru KUK
I koo dunmentu, M
i o
v, TyFoH mactaaru KUsUIMK
v kodpummentr, My
VI 1 M° TYFOH Hapxw,
VII P1, mnn.cym
VIl Cys Oocran MaiiIoH HapxH,
IX Py, man. cym
X (3
X Bup onuk mmMuIUIITra
HYKOTHILLLIAP %
Xl

1. OKUMHHMHT MaBCYMHUH — HWIIIMK OOLIKapWIMIIMJIATA CYB OMOOPHMHHM aHATUTHK yCyija

XM COOIaILL.
Bepuaran mawsaymoraap: 1. CyB omOopura Tymagurad cyB muxaopu. 2. CyB omOopunaH
YUKAJUTaH OKUM:

On I I Il vV | V| Vi vil| VIl IX| X | XI| Xl

kupum Q, m¥/c
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quKu J, Mc

CyB oMOOpYHU aHATUTHUK, TpaoaHATUTHK Ba rpaduK yuianpaa Xxucoomar.

IVV. Cys omOopuHH camapanu TYJIAMPHIN Ba OYIIATUIIA TUCTIETYEPIIUK rPaUTHHU TY3UII
Bepuiaran masiaymoriaap: 10 fiMUTMK rUAPONIOTHK Ky3aTHIIUIAP MabIyMOTIIApH.

V. Makcuman cyB capdura cyB omMOOpuHHHT Oomkapuwiuinl Tabcupunu JI.M. Koueprun
COJTATAIITHUPHIITAH yCyJIUIa XHUcoOarl.

Bepuaran mabaymoraap: 1. Xucobiu TabMUHIAHTAHIMKAArd Makcumas cyB cappu Q... 2. CyB

TOWIKUHUHUHT JaBoM dtuiwiimid 1. 3. Kyn HMuMK TOKUH ruaAporpadMHKHT MAKId — yuOypyak.
4. Tanutab 1000OpHUII KypHUIMacH — I0NKA JAEBOPIIM OUUK CYB YTKa3TU4.

CyB OKMMHHUHT KYT HIJITAK OOIIKAPHIIHIIT

MaxkcuMmain cyB cappuHM Tanuiamnt
WWUIMK CyB| HWUIMK | TabMHH| CyFOPHIL| MaKCHMa

CyB CyB KyTapuiama
capduHUHT |y3rapyBuaH JaHraH| MEBEPH,| T CYB TOIIKWHK | YTKa3rud 1 | mamOaHWHT
MeBEPU | UK KO3(.,|  JIMK M, cappu | ®UK | HUHT n1aBOM| TIIOTOH M HapXxu
Qo C, dbousn, | v3/ra Quax » STHIIIH, HapXH, S
M/c P% M%/c T, cyrka P, MIIH. CyM

MJIH.CYM

VI. OxkuMHuHT Kyn Huumuk 6omkapuiniaary cyB ombopunu C.K.Kpuukuit Ba M.®. Menkens
ycylnuaa Xxucooar.

Bepuaran mabaymoriaap: 1. UMwumK OKUMHHHT — Y3rapyBUaHJIUK — KOX(PQPHUIMEHTH Cy,

TabMWIaHrawIuK (Gousu P%, cyropuimn mebépu M, OyFnaHummra Ba INMMHIMINTA KETTaH WHILTMK
ucpodu, cyropum rapmoruauar OUK, A.D.IlnemkoB rpapukiap.

VII. Cys om00pHHU JI0MKa OOCUIIMHN XHCOOIAII.
bepuiaran mabsaymorJiap:

Nunnuk yprauva VYpraua Makcumain cyB Myainak Nunnuk cyB okum
JIOWHKAJIUTH TU/IPaBIMK TOILKWH OKHU3UKJIapAaru Tyo XaXKMUJAru TOUIKUH
P KaTTAJIMK JTABOMUMIINTH, OKH3UKJIAPUHUHT XaQKMUHUHT KUCMU,
A i 0
O W, alc T, oit dousn, P, % d
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BOULIAHFHY MabJIYMOTJIAP: (032 Maiionapuan @ (kv°) yykypiuk (H) 6uian Gormaxmnrn, Q = f (H)

H/IOBA 2

H-2, 1- xansan

CyB om00p CyB uykypJuru (H), m

BapuaHTH 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
1 4,43 |32,63 |97,20 | 180,5 | 337,0 | 565,0 | 703,5 - - - - - - - -
2 0,02 0,05] 024 | 052|075 | 116 | 1,85 | 268 | 3,73 5,0 6,08 7,15 | 8,19 9,34 10,74
3 0,03 0,13 | 0,44 | 0,80 | 1,26 | 2,0 2,82 | 3,76 5,0 6,60 | 9,30 11,40 - - -
4 3,8 30,2 | 89,5 | 172,0 | 325,0 | 520,0 | 683,0 - - - - - - - -
5 0,03 0,20 1 0,82 | 105 | 1,34 | 220 | 2,80 | 390 | 580 | 7,30 | 10,2 12,70 - - -
6 520 |3570|101,5| 191,3| 350,0 | 570,5 | 730,0 - - - - - - - -
7 0,03 0,08 1029 | 062] 08 |125]| 162 |29 | 360 | 490 | 5,80 7,52 | 9,20 10,80 12,50
8 460 |29,10| 935 |170,8 | 342,0 | 610,3 | 690,5 - - - - - - - -
9 0,01 0,15 | 0,56 | 0,85 | 1,25 | 1,90 30 | 320 | 630 | 690 | 9,80 10,90 - - -
10 0,01 0,03 | 0,18 | 0,60 {0,950 | 1,30 | 1,72 | 2,70 | 3,90 | 550 | 6,70 8,0 9,50 11,0 13,20
11 0,05 0,10 | 0,48 | 0,90 | 1,10 | 2,00 | 2,75 | 350 | 490 | 7,10 | 8,75 11,80 - - -
12 0,40 0,07 ] 030 | 0,72 10890 | 1,20 | 1,79 | 2,50 | 3,52 | 6,20 7,0 8,20 | 8,50 9,60 11,0

CyB om0o0p CyB uykypJuru (H), m

BapUAHTH 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140
13 0 0,85 | 1,70 | 2,18 | 3,40 50 7,18 | 10,0 13,40 | 17,20 | 24,50 | 28,20 | 32,60 | 36,70 32,40
14 0 0,20 | 0,70 | 2,30 | 430 | 6,90 | 10,3 | 13,70 - - - - - - -
15 0 10 | 350|650 | 11,0 | 150 | 20,0 | 23,0 38,0 49,0 57,0 - - -
16 0 0,60 | 1,80 | 2,60 | 3,40 | 580 | 7,20 | 10,30 | 13,40 | 18,40 | 25,40 | 29,50 - - -
17 0 0,80 | 3,20 | 5,90 |10,80| 14,30 | 19,0 | 24,0 35,80 | 50,10 62,0 - - - -
18 0 1,30 | 1,90 | 2,45 | 390 | 6,10 | 7,80 | 11,20 | 13,10 | 18,50 24,0 29,10 | 35,0 | 39,20 41,50
19 0 1,20 | 410 | 7,20 | 11,90| 16,50 |22,30| 25,10 | 40,30 | 52,20 | 59,30 - - - -
20 0 1,10 | 1,50 | 2,30 | 540 | 580 | 6,90 | 12,50 14,0 19,20 25,0 | 31,50 | 34,9 | 40,80 49,0
21 0 1,40 | 290 | 5,70 | 12,00f 1540 | 21,0 | 23,60 | 37,80 | 45,0 61,0 - - - -
22 0 0,30 | 0,80 | 2,10 | 480 | 7,20 |11,50| 14,50 - - - - - - -
23 0 0,80 | 1,60 | 2,90 | 3,50 | 4,80 8,0 | 12,20 | 15,10 | 17,90 | 22,80 | 30,5 39,0 41,0 45,60
24 0 0,50 |1 0,90 | 280 | 3,90 | 650 | 9,70 | 13,80 - - - - - - -
25 0 1,30 | 250 | 5550 | 12,0 | 23,10 | 28,0 | 35,70 | 41,0 - - - - - -
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Bapuantnap 6Vitnua 601utaHruy MabJIyMOTIIap

H-2, xagsan 2

Makcumai 9ukapuo

TaBcudiapau Kypui yayH CyB OKHMUHUHT Ky HHIITAK OOIIKAPYITHIILI roGopuITan cappu
Bapn ycifz?aﬁn TYFOHHUHT | TYFOHHUHI 1 m° cyB OocraH| WMJUIMK CyB| WWJUIMK TabMMHJIAH-| CYFOPUILI |MaKCUMal CyB CyB |TYIpPOK
AT | xerrory| FOKOPAAATH)  macTaaru TYFOHHUHT | Mala0H Cap(l)I/I}{I/IHF y3rapyBuaH{ raHJINK MebEpU , |CcyB capdu| TOMIKUHH | YTKA3TUY | COJUII
B KHASJIUK KHSJIUK HapXH, HapXH, MeBEPU K K03(. | housun M, thax , HUHT JaBoM | MOTOH M| HapXu
' kodpuru | xKodhduIm Py, Py, Qo Cy P % M/ra M/c JTHIIIH, Hapxu, | P s
entu, My | eaTn, M, MIIH.CYM | MIIH. CYM T, cyrka P MJIH.
MJIH.CYM | CyM
1 12 3 4 4,0 3,5 16012 0,16 75% 5200 3100 3 1,6 0,50
2 14 2,5 4 3,50 3,0 1140 0,16 85% 5200 116 3 1,2
3 14 3 4 3,75 3,27 290 0,30 80% 5000 170 2,5 14
4 12 3 4 4,0 3,5 15890 0,16, 75% 5200 2950 3 1.6
5) 14 3 4 3,75 3,27 350 0,30 80% 5000 160 2,5 14
6 12 3 4 4,0 3,5 15970 0,16 75% 5200 3080 3 1,6
7 14 2,5 4 3,50 3,0 1180 0,31 85% 5200 106 3 1,2
8 12 3 4 4,0 3,50 16056 0,30 75% 5200 3150 3 1,6
9 14 3 4 3,75 3,27 310 0,30 80% 5000 180 2,5 1,4
10 14 2 4 3,50 3,0 1160 0,31 85% 5200 1020 3 1,2
11 14 2,5 4 3,75 3,27 320 0,30 80% 5000 165 2,5 1,4
12 14 2 4 3,50 3,0 1150 0,31 85% 5200 110 3 1,2
13 14 3 5 3,75 3,27 6110 0,26 80% 5400 1900 3,5 14
14 12 2,5 5 4,0 3,5 340 0,42 90% 5100 810 3 1,6
15 14 3 5 4,0 3,5 4520 0,30 85% 5300 1020 4 1,6
16 12 3 5 4,0 3,5 350 0,42 90% 5100 790 3 1,6
17 14 3 5 4,0 3,5 4490 0,30 85% 5300 1030 4 1,6
18 14 3 5 3,75 3,27 5920 0,26 80% 5400 1800 3 1,4
19 14 3 5 4,0 3,5 4730 0,30 85% 5300 1010 4 1,5
20 14 3 5 3,75 3,27 5890 0,26 80% 5400 1860 3,5 1,3
21 14 3 5 4,0 3,5 4610 0,30 85% 5300 1040 4 1,6
22 12 3 5 4,0 3,5 370 0,42 90% 5100 804 3 1,6
23 14 3 5 3,75 3,27 6198 0,26 80% 5400 2010 3,0 1,3
24 12 3 5 4,0 3,5 330 0,42 90% 5100 815 3 1,6
25 14 3 5 3,75 3,27 6005 0,26 80% 5400 1960 3,5
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Bapuantaap 6yiinya OyFJIaHMIITa Ba INMMUJININTA HYKOJHMIILIAD

H-2, ycansan 3

Bap bup oitnuk Oyrmanumm katinam, A, MM bup oinuk Tynpok Ty¥oH Typu
WaHT Oiinap HMIMMUJTHIITA
(| \ VI VI v [ IX [ X X Xl HUYKOTHUIILIAP
o, %
1 32 | 46 | 52 | 82 148 | 240 | 290 | 102 | 70 | 70 | 28 24 1,0 VHI KHPFOK KyMJIOK
2 30 | 44 | 50| 84 | 150 | 242 | 294 | 103 | 77 | 77 | 31 27 1,0 THIUTHHA TYTPOKIAH, Yar
KHPFOK KyM Ba M3BECTHSK
3 19 | 20 | 31| 42 75 | 142 | 174 | 122 | 70 | 70 | 38 29 2 Kuproknap u3Bectsiku, | HaceinHas motuHa u3
4 24 | 31|60 | 76 110 | 121 | 148 | 116 | 74 | 74 43 31 2 acoCH KaTTa rajeyHHK, CyIiecH, rajJeuHuKa, dKpaH u3
5 22 | 28 | 45| 66 | 146 | 173 | 245 | 186 | 120 | 120 | 89 50 1,5 KaTTa TOILIap CYIJIMHKA
6 24 | 31 | 47 | 64 | 148 | 177 | 252 | 189 | 124|124 | 91 52 1,5 Kuprokiap rajeyHux, Haceinnas notuna u3
7 16 | 18 | 28 | 40 73 145 | 170 | 119 | 68 | 68 35 21 2 BAJIYHHUK, aCOC 3UWIH IecYaHo rajaeyHHuKa, C
8 19 (21 | 34| 43 75 151 | 173 | 120 | 67 | 67 34 20 2 CYTJIMHOK SKpaHOM U3 CYTJIMHKA.
OO0muI0BKa OTKOCA
OeTOoHHAs
9 34 | 44 | 62 | 80 176 | 245 | 305 | 285 | 136 | 46 41 37 1 Kuproknap W3 xaMeHHOW HaOPOCKH C
10 28 70 | 88 | 115 | 150 | 170 | 166 | 125 | 115|102 | 97 64 15 CKAJIMCTKE.AcCoC KaTTa MIEePETHUM JKeJIe300€ TOHHKM
11 18 | 15133 | 65 | 100 | 138 | 147 | 122 | 99 | 64 | 42 27 1,0 rajieuHuK, BallyHbI, 3KPaHOM U ¢ OETOHHKM
12 20 | 22 | 35| 70 | 112 | 166 | 154 | 126 |116| 78 | 45 22 1,5 KOHIJIOMepaT 3y0oM
13 26 | 27 | 32 | 52 82 | 116 | 153 | 132 | 103 | 59 | 47 29 2,0 Kuproxmap Ba aacoc Hacpitutans mmotruHa u3
14 40 | 42 | 37 | 75 96 147 | 198 | 188 | 136 | 79 58 53 2,0 METPEHUCTBIEC U3BECTHSAKHN | MECUYAHO TAIEYHUKOTO
15 100 | 72 | 67 | 73 72 108 | 179 | 201 (162 | 99 | 101 | 109 1,5 TPYHTa C TIEPETHUM IKPAHOM
16 37 | 38|48 | 65 | 112 | 157 | 132 | 126 |105| 70 | 56 45 1,0 13 CyriinHKa
17 43 | 39 | 48 | 92 167 | 272 | 377 | 319 | 187|136 | 95 52 1,5
18 22 |19 |24 | 50 84 | 113 | 116 | 35 | 86 | 59 | 36 32 2,0
19 26 | 30 | 48 | 82 136 | 182 | 153 | 110 | 76 | 44 | 28 22 1,5
20 34 | 33|34 | 59 110 | 180 | 223 | 200 | 143 | 88 | 63 42 1,0
21 19 | 14 | 18 | 43 77 125 | 168 | 149 | 99 | 66 | 35 22 2,0
22 21 | 17 | 20 | 46 80 | 129 | 171 | 152 | 101 | 68 | 40 25 1,5
23 17 | 25| 13 | 40 65 | 110 | 153 | 130 | 87 | 62 | 28 18 2,5
24 31 | 25|49 | 66 | 114 | 159 | 135 | 128 | 107 | 73 | 57 48 1,0
25 32 30| 34| 42 67 118 | 155 | 137 | 85 | 58 | 32 18 2,0
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e s 3
Bapuantiap 6yiinua kenn6 Q uukumm (| 6¥iinya GonuIaHFMy MabIyMOTIAp , MIIH. M

H-2, xansan 4

Bapuantiap 1 BapuaHT 2 BapuaHT 3 BapuaHT 4 BapuaHT 5 BapuaHT 6 BapuaHT 7 BapuaHT 8 BapuaHT
napé Cupnapé Kysacait Kaccancait Cupnapé Kaccancait Cupnapé Kysacoii Cupnapé
i Q ¢ | Q [ a | Q] a | Q]a | Q[ a | Q[ a | Q] a]Q]fa
KEJIMII | YMKHII | KeJIHWII | YAKUII | KeJHUII | YUKW | KeJIHWII | YMKHUII| KeJHUII | YUKW | KeJIHII | YUKW | KeIMII | YUKUIIKETUII HUKHIIT
I 820 1160 32 20 8,80 0,80 830 1158 | 8,90 0,80 836 1192 40 15 780 | 1050
Il 650 1160 35 26 8,70 1,10 750 1170 | 9,70 14,90 845 1155 38 20 720 | 1180
11 925 1190 70 65 19,20 4,0 930 1185 | 19,20 | 22,50 922 1190 44 o4 940 | 1176
\Y 1015 1190 106 140 33,60 | 12,20 | 1056 | 1175 | 44,60 | 12,20 | 1084 | 1153 89 103 | 1068 | 1204
\Y 2600 1720 166 190 67,80 | 54,80 | 2580 | 1763 | 69,80 | 14,80 | 2376 1785 127 151 | 2480 | 1756
VI 2906 1720 186 210 67,80 | 75,80 | 3200 | 1740 | 68,50 | 70,80 | 2912 1785 186 197 | 2950 | 1760
Wl 3150 1830 198 180 38,60 | 76,40 | 3360 | 1905 | 39,90 | 67,10 | 3240 1914 206 215 | 3210 | 1860
VIl 1470 1730 180 120 18,20 | 62,30 | 1490 | 1860 | 28,30 | 50,40 | 1451 1984 184 192 | 1467 | 1780
IX 975 1780 134 86 12,50 | 40,60 965 1560 | 13,40 | 30,50 960 1661 128 118 970 | 1690
X 936 1280 70 86 10,90 1,50 948 1208 | 10,90 | 1,50 942 1190 62 41 1085 | 1305
Xl 1062 852 34 70 9,70 3,20 1048 903 9,70 | 3,,60 | 1002 920 44 33 1075 | 940
X1 1036 852 32 26 8,80 5,70 1032 955 8,80 4,60 983 810 41 21 1048 | 860
Bapuantiap 9 BapuaHT 10 BapmaHT 11 BapuanT 12 BapuaHT 13 BapuaHT 14 BapuanT 15 BapuanT 16 BapuaHT
Jnapé Kaccancan KyBacoit Kaccancait KyBacoit Uupuuk I'yzapnapé Kapanapé I'y3apnapé
i Q [ ¢ [ Q[ a | Q[ a [ Q] a [Qf[a | Q] a | Q] a | Q] d
KEJIMII | YUKMII | KeJUII | YUKUII | KeJUII | YUKW | KeJIMII | YUKW | KeJIMII| YUKW |[KeJIUIT | YUKUII | KeJNUII | YUKHUII | KeJUII | YUKUII
I 8,75 0,70 3,5 18 9,2 0,9 38 15 178 386 | 13,20 3,40 104,0 | 186,0 | 15,40 4,3
Il 8,5 1,5 3,9 22 10,2 13,5 32 18 143 428 | 13,80 3,20 113,0 | 186,0 | 16,20 3,8
11 19,1 5,2 68,0 52 20,8 24,3 46 62 232 435 | 18,60 8,50 364,0 | 1940 | 19,60 9,3
\Y 35,6 13,2 110 130 46,4 13,7 91 120 810 376 | 94,80 | 31,60 | 496,0 | 264,0 | 102,50 | 43,7
\Y 68,5 53,8 175 220 68,5 15,2 130 165 | 1156 | 516 | 68,50 | 36,00 | 786,0 | 382,0 | 72,60 50,6
VI 69,2 79,2 192 230 66,3 70,2 179 210 | 1706 | 1126 | 32,20 | 50,60 | 882,0 | 5350 | 35,80 63,5
Vil 37,6 72,5 210 185 34,5 65,8 208 230 | 1718 | 1235 | 24,20 | 58,40 | 788,0 | 578,0 | 27,40 70,3
VIl 19,7 63,2 187 130 28,1 48,3 175 187 720 805 | 15,70 | 58,90 | 402,0 | 578,0 | 16,70 72,0
IX 13,1 42,0 132 93 18,7 30,2 130 115 557 607 | 13,20 | 26,10 | 150,0 | 392,0 | 13,70 31,6
X 114 |18 85 98 10,2 2,5 65 38 393 268 | 13,80 7,80 142,0 | 265,0 | 14,10 8,4
Xl 9,4 3,4 34 73 8,5 3,6 48 35 278 236 | 13,90 7,50 128,0 | 265,0 | 14,70 7,2
XIl 8,6 5,2 29 25 7,8 4,2 40 23 207 317 | 12,50 7,90 101,0 186,0 12,90 8,7
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B:ﬁ :;H 17 BapuanT 18 BapuanT 19 BapuanT 20 BapuaHT 21 BapuaHT 22 BapuaHT 23 BapuaHT 24 BapuaHT 25 Bapuant
napé Kapanapé Yupuuk Kapanapé Uupunk Kapanapé I'y3zapnapé Uupumnk I'y3apnapé Yupuuk
Q q q q
on Kegnm qngnm Kegmmmglm KCJ?HHJ quKI/m KGJ?I/IH_I qm?nm Kel tmgnm Kng/IH_I HE Kng/ILH HE Kej?nm qm?nm Kejg/nu HE
20001 Il 2000 Il
I 115 192 210 | 323 109 178 186 360 96 193 19,2 3,4 195 352 13,8 3,6 213 318
Il 126 197 173 | 365 119 189 152 453 125 212 16,0 4,6 162 471 14,3 3,1 162 376
Il 375 208 239 | 392 372 195 247 470 396 197 25,2 4,8 255 493 19,7 8,7 240 396
\Y 493 275 830 | 477 510 268 820 365 487 252 83,8 | 38,0 | 838 396 | 97,5 32,4 825 407
V 810 392 | 1560 | 638 795 373 | 1230 528 793 380 131,0 | 53,7 | 1316 | 567 | 719 32,4 1420 | 714
VI 893 548 | 1922 | 1003 | 840 495 | 1850 1170 | 864 545 38,7 | 70,8 | 1795 | 1135| 40,5 38,6 1780 | 1125
VIl 768 587 | 1150 | 963 790 563 | 1807 1195 | 729 593 27,9 | 53,5 | 1708 | 1160 | 32,6 63,8 1210 | 973
VIl 429 593 658 | 560 398 569 710 780 410 598 16,7 | 67,0 | 730 795 | 20,8 68,1 680 570
IX 180 425 415 | 605 160 413 620 612 176 425 149 | 28,0 | 632 610 13,7 69,2 490 628
X 152 370 313 | 452 138 285 315 375 156 310 13,6 8,9 318 393 14,2 29,4 325 463
XI 124 258 281 | 384 126 270 265 360 135 287 12,8 7,5 273 265 13,8 8,5 270 320
XII 108 197 254 | 384 98 189 230 338 103 195 12,2 8,2 228 345 12,5 7,8 247 397
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H-2, xagsan 5

CyB OMOOpPHMHT JIOMUKAJTAHUIIHHMA XHCO0JIaII YYYH BapUAHTJIAP Oyiluya MabJdyMOTJIap

OKUMHUHT WHJUTAK

VYpraua rugpaBauk

Makcumain cyB

Myamnak OKH3UKJIapJaru

Nunnuk cyB OKUM XaKMHIaru

BapI/IaHT S'IpTaqa HOﬁHKaﬂHFH P KaTTaJluk V\_/ TOIIKWUH TY6 OKH3UKJIAPUHHUHT (bOI/I3I/I, TOMKWH Xa)KMUHUHT KUCMHU, d
Kr/m> MM/C nasomuiimary {, cyr P, %
1 1,72 2,95 3,5 10 0,65
2 0,85 2,90 2,5 8 0,70
3 1,18 2,85 3,0 10 0,60
4 1,60 2,90 3,5 10 0,65
5 0,98 2,80 3,0 10 0,60
6 1.65 2.92 3.5 10 0,65
7 0,96 3,20 2,5 8 0,70
8 1,70 2,93 3,0 10 0,65
9 1,02 2,90 3,0 10 0,60
10 0,93 3,10 2,5 8 0,70
11 1,2 2,87 3,0 10 0,60
12 0,87 3,00 2,5 8 0,70
13 1,68 3,10 3,0 12 0,65
14 1,70 3,20 3,5 15 0,70
15 1,25 3,10 3,0 12 0,70
16 1,68 3,40 3,5 15 0,70
17 1,27 2,95 3,0 12 0,70
18 1,60 3,00 3,0 12 0,65
19 1,32 3,30 3,5 15 0,70
20 1,65 3,20 3,0 12 0,65
21 1,30 3,10 3,0 15 0,70
22 1,75 3,30 3,5 15 0,70
23 1,68 3,30 3,5 12 0,65
24 1,73 3,10 3,5 15 0,70
25 1,62 3,00 3,0 12 0,65
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HJIOBA 3
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Hnoea 4

AHpPUM KYPHJIMII HILIAPH TYPJIapH, KOHCTPYKIUSUIAPHU BA )KUX03JIAPHHUHT
WMPUKJIAHTaH HAPXJIAPH
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AMpPUM KYpUJIMII HILIAPH TYPJIapH, KOHCTPYKUMAJIAPH Ba KUXO3JIAPUHUHT HUPHKJIAHTAH HAPXJapH

H-4, xansan 1
T/c Kypwmmm unurapu Typiapu, KOHCTPYKITUSIIIApH Ba Vi4oB 2008 i Hapxiapu OVitnda Oup yidoB
KUXO3TAPUHUHT HOMU oupnuru OMPIUTHHUHT HAPXH, CYM
1 ['pyHTHUHT MeXaHHU3aIus YCyIuaa Ka3u0 YMKapuIl M 2170
2 Ep Texucnap unuiapu M 7000
3 bofnanMaraH rpyHTJIapJaH TYKMaHu Kypull UILIApU M 1500
4 bofrnanMaraH rpyHTiapAaH TYKMaHU KalTa TYKUII UIUIApU M 1200
5 TonuMk TyKMa Hiiapu M 24000
6 XapcaHr TOUTHU 00CHO 3UYIIAI HIILTApU M 7630
7 My KonIaMacHHU Scall HILTApH M 8270
8 AcdanbT unutapu T 23000
9 ["'uapoun3osius uiiapu M 4000
10 | “ 120 cm, 5 M y3yHIurugaru TeMup 0€ToH KyBypJiap M 750000
11 | Sxaut 6eToH unuiapu M 160000
12 | “40 cm, 4 M y3yHIaUTHIaru acoeieMeHT KyBypJap M 72000
13 | Merann apmarypacu T 2500000
14 | Kyrapruu 6unan MeTajul 3aTBOpJIapH T 205020
Kamnu 3 765 790
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AMpPUM KYpUJIMII HILIAPHU TYPJIapU, KOHCTPYKIUSIIAPH BA KUXO03JAPUHUHT

WHPUKJIAHTaH HAPXJapu

H-4, xansan 2
T/c | Kypumuin umiapu Typnaps, KOHCTPYKIHSUIAPH BA XKMXO3IAPUHUHT| YIIUOB 1991 #iun
HOMH Oupnurd | HapxJapu
oyitnua Oup
yauoB
OUPIIUTUHUHT
HApXH, CYM
1 | L....Il rypyxaaru rpyHTHHHT MEXaHU3AIMs yCyaa Ka3uo M 0,2
YUKAPHII
2 | HI...1V rypyxnaru TpyHTHUHT MEXaHU3AIMs yCcyiaa Ka3uo M 0,30
YUKAPUII
3 | I.Il rypyxjaru rpyHTHHHT ME€XaHHU3aIus yCyJiia Ka3uo M 0,80
yuKapu0, aBTOcaMocBalIra IKJanl Ba 3 kKM Macogarayda
KY4UpUO YUKApUIIT
4 | 1II....IV rypyxnaru TpyHTHUHT MEXaHU3alHUs yCylaa Ka3uo M 1,30
yuKapu0, aBTOcaMocBaJIra IOKJIall Ba 3 KM Macodarayda
KY4UpUO YUKAPUIIT
5 | bornanmaras rpyHT/IapJaH TYKMaHU KypUIl Ba KallTa MYKHILI M 0,20
UILIapu
6 | bormanran rpyHTIapaaH TYKMaHH KypHII Ba KalTa TYKUII M 0,25
UIIapu
7 | 'pyHTIUK MOHYp scaln M 0,35
8 | Tyxma Tom OmiiaH MyCTaxKamJanl M 0,84
9 | Kymnan ¢punbsTp Ba ApeHaKIapHU sicail M 5,50
10 | Hlaranman GuiIbTp Ba APpEHAKIAPHU sAcaIll M 10,70
11 | Kusiukau Oup KaTOPIIHMK TOHUIap OMIaH MyCTaXKaMJlall M 8,25
12 | Jlutanap OunaH KUSIUKIAPHA WAFMa TEMHUP OCTOH M° 125,90
MycTaxKamJial
13 | beTOHIMK KOHCTPYKUMSUIIapU M 45,70
14 | SxauT Temup 6ETOH KOHCTPYKIMSIIAPU M 60,00
15 | Miurma TemMup 6ETOH KOHCTPYKIUSIAPH M° 190,00
16 | CupnianyBuM siccu 3aTBOpJIap T 465,00
17 | CermeHT 3aTBOpIIAp T 345,00
18 | CupnianyBuHM siccu 3aTBOpJIap TassHY KUCMJIapu T 422,00
19 | CerMeHT 3aTBOpIIAp TasiHY KUCMJIAPH T 944,00
20 | Mxota mamxkapanapu T 343,00
21 | bomika xuxo3map T 700,00
Kamu 3 269,22
Xo3upru Hapxjaa 8 826 894
CyM
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HIIOBA 5

Tonorpaduk nuanjaap (xapuraJap)
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CyB om00pH YpHUHUHT TOTOTpaduK TaBcU(IIapu Ba aCOCUH JIEMEHTIAPUHYN aHUKJIAI

1- xanBan
fO3a Cys CyB OMOOPHHMHT Xa)KMUHU TYFOHHMHT acocuii YIuaMIapuHU XUcoOall TYFOH Xa)XMUHHU XUCOOJaII
Cys | maiino | ombop XUCOOIaIL
caTx | HH, HUHD TYJIKUAH TYFOH CyB TYFOH TYFOH | TYFOH ypTa| TYFOH [TYFOHHUH
Oamann @, Y3YHIH | AH , » AV, V Oasagng €éubarpura caTXyuaaH Oasta” YCTH KUCMUHUHT | €HOAFpuH | T TyJa
JIMra KM2 ™ P ’ JIUTHU ypwiIaéTradn TYFOH uary, | Oyitnda XaKMHU, WHT XaKMHU,
H,, L, M 2 | MuH. M3 MIIE. M TYIKUH ycTuravya H,, |y3yHiury, Wyp, XaXXMHU W,
M KM KM h., M Oanmanaaury, | OanaHJyIMK, M L;, kM sumr. M3 | Weis s MUHT.
a, M d, m MHHT. M° | M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
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CyB oMOOp YpHUHUHT UKTUCOAMM TaBcu(Iapu Ba aCOCUMN AJIEeMEHTIIapU

2 - )KaaBai
CyB OMOOPHUHT TYJIUK HAapXUHU Qoigacuz | Qoitnacus | oiipanu | Conumrupma
Cys carx IO3a Cys TYyroH xXucoO1ar XaKM XaKMH XaKMH Hapxu
OaJIaHIIATH| n(q 15 - Z
A MaiJIOHU, | OMOOPUHUHT | XaKMHU TYFOH |CYyB (iocraH YyMyMHUH | OCJITUCUHUHT V, s, \V— B P,
H:, w, XaKMH W,, HApXHU MaiJIoH HapXu OaJIaHJINTH, P= i )
2 o-JIn
" o v g |MHALM Pr, Hapxu Pryy, Hyps M v | e, v THiL./M>
MJIH.-M . cym|  Pes, | mum. cym
MJIH. CYyM
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
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CyB om00puaaH MyKoJagurad CyBHUHT TaBCU(DIIAPUHUHT TY3HIILI

3 - )xaaBan

Cyscarx | IO3a Cys [Inmunuira O#iMK HYKOTHIILIAP, MIIH. M°
Gananuur| maiizo | omGopumun | iyKorumap, | | I | 11 | IV | V | Vil v IxX| XII

u HU, @, | T XaKMH LI, MnH. M Oinuk OYFIaHuI KaTiaMu A, M

H.,w™m kv’ |V MIH. M°
1 2 3 4 9 10 11 12 13 14 15 16
A-@ 3 "
Z= 1000 * WE-M - OyFJaHUII XUCcOOUTa MYKOJIUIII - CypaT/a.

U=I+Z , mua m° - YMYMUI UYKOJIMII - Maxpaxzaa.
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Kupum Ba ynkum rpapukjJIapuHid MILIALL, OPTUKYATUK BA €THIIMACIUK
AABPJAPUHMHT YerapajJapyuHi aHUKJIALL, CYB XYKAJIUK WHJIHUHT OOIIVMHYU TOMMII

4- )xagBai
Kenran | Ketran Wy -U Kenran | Ketran Wx-U
Oimap | cyB Wx | cyB U | opukua | eTHIIIMACIHK JlaBpapHuHr Oitnap | cyB Wy | cyB U | Opukua | ETrmmaciuk A
MIEM | MIEM | +AD - Ad Herapacn MiHM | MEM® | +ADb -A d Jerapacu
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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