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KHUPHII

Mabnymku, “Ymymuit Ba  Mmaxcyc ruapaBnuka’  ¢anu  5440600-
['mnpomereoposiorust 0OakajmaBpuaT TabiuM WYHAIMIIMAA YKUTWIAJWTAH acOCUU
KypchapaH Oupu xucoOaaHaIu.

Ymby maxmya «['HIpOMETEOpOJIOTHS» MYTaXaCHCIHIM YKyB peKacura KupraH
«YMyMuid Ba Maxcyc THApAaBIMKa» KypCcH JAcTypu acocuaa Ty3WiraH. MabiyMKH,
Ma3Kyp Kypc yMyMHUH Ba Maxcyc KUCMJapJaH nbopaT. YMyMHil KUCMJa THAPOCTATUKA
Ba TMJIPOJMHAMHKA KOHYHJIApU YPraHWIICA, MaxCyc KMCMJIa OYMK y3aHiap — aapénap,
KaHAJJIaplard ~ CYBHMHI  XapakaTH  KOHYHMATIIApUW  ypramwiagd.  MyxaHauc
reJIpoJIOrIapHUHT AManuil paonusaTu gaBpuja Ayd KeJIWIIM MyMKHH OYJraH Macanainap
Xucobra oMHUO, KYUIaHMaa Maxcyc KUCMTa KYIIPOK YbTHOOP OCPHILIN.

VKyB ycny6uii MaxkMya Kyinaarn Tapkuomii KucMaapaas noopat: haH JacTypuy,
uiuy (aH JacTypy, KaJleHaap Uil pexacH, 0axoall Me30HIapu Ba Oayiap TaKCUMOTH,
TabJIMM TEXHOJOTHUSCH, Mabpy3a MaTHJIAPU, TECT TOMIIUPHUKIAPH, HA30pAT CABOJUIAPH,
pedepaT MaB3yjapu, KypCc HWIUIApU MaB3yJiapy, MajakaBHil OWTHUPYB HILIApU
MaB3yJlapy, MYCTakWJl TabJIUM YYyH CaBOJUIap, IJIOCCApHil, clailyiap Ba KypCHHU
Yypranuuiia TaBcus 3THJIAUTaH alabuéTnap pyrnxaTu.

MaxmyanaH VYpuH OJraH TONIIMPHUKIAD KYpPCHUHI acOCHUM  MaB3yJlapu
XUCOOJaHraH TUAPOCTaTUK OOCMM Ba YHUHI XOcCcajapu, CyBra TYUIUPHWITaH
KUCMJIADHHMHT CY3UII KOHYHJIApW, KyBypJIap Ba OYMK y3aHJIap[a CYBHHHI TEKUC Ba
HOTEKHC XapakaTJiapH, TallulaMa Xam/1a KaHAJUTAPHUHT TUAPABIUK XUCOO-KUTOOUTa OUJ
MacanajgapHu xai ostumra Oarunuianrad. llly Ouman Oupra Maxmyazaa CyB OKUMHU
KYHAAQJIQHT KECHUMHUUHI COJIMIITHPMA SHEPTUsCH, THUAPABIUK «Cakpann (QYHKIUSACU
rpaduKIapuHd Ba TYFOHJIADHUHI IOKOpPU KHCMJapuja Ky3aTHJIaJuraH JAUMJIIQHUII
XOJMcacH YyaMiIapuHu YM3Majia TaCBUpJalll Xam/la aHUKJIalll ycyJuiapu 0aéH 3TUIraH.

Maxwmyagarn Oapua TONIUIMPUKIApra TEruIUIM OYiraH wmacajajgap MabiyM
napaxkaga AMaludid  axaMuATra Jra  SKaHJIMTMHM  3bTHOOpra oJicak, YHJaH
«'mapomMeTeoposorus» MyTaxacCUCIUTru Oyinya TabiuM osiaérraH Tanabanap OusaH
OMp Karoplla MyXaHIUC TUAPOJIOriap, MYXaHIUC TEOTEXHHUKIAp Ba CYB XYKaJUTH
XOIMMJIapH XaM (porijanaHuILIapd MyMKHH.
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@annuHr YKyB gactypu Onuii Ba ypTa Maxcyc, KacO-XyHap TabJIUMHU YKYB-
ycnyouit oupnammanapu daonuatuan MyBodukiamtupyBun Kenramuuar 2008 iun
“20” aBrycraaru “4” - coH Mmaxxyiic 0aéHu OMIIaH MabKyJUTaHTaH.

®annuHr YKyB gactypu Mup3o VYiyrOek HoMUIaru V36exucTon Mumii
YHUBEPCUTETHUA UILTA0 YUKUIIJIN.

Ty3yBuniap:
XukmatoB @.X. — “Kypyknuk rugponorusicu’ kaenpacu MyaupH,

npodeccop, r.¢. 1.
Tpodumos I'.H. — “Kypyxknuk rugponorusicu’ kadeapacu npodeccopu, I.¢.1.

Takpuszuuiap:

Maxmynos D.K. — V36ekucron Pecnybnmkacu ®anmap Axagemusicn CyB
MyaMMOJIapy UHCTUTYTHU JUPEKTOpH, T.(.11., Ipodeccop.

HcanoB III.A. — VY30ekucton Mumnmii yauepcuretu “Haszapuili Ba TagOukui

MexaHuKa” Kadeapacu TOUEHTH, .-M.].H.

@®anHuHr YKYB gactypu Mup3o YiyrOek HoOMHIArH V36exucron Mummii
yHUBepcutTeTH Unmuii - ycnyOuii keHrammuaa TaBcus Kuunarad (2008 vinn 27 utoHmaru
9-connu 6aéHHOMA).
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Kupu

Ounuif TapIuM THU3MMHKAA amalira OIMpHIA&TraH HMCIoXariapra MyBO(HK XOJIAa >KaxOH aHAO3alapHra »aBoo
OepaguraH IOKOpH MajlaKaldW THIPOMETEOpPOJIOT - MYTaXaCCHCIApHU TaWépiam OyryHTHM KyHIa MyXUM axaMusT KacO
sTamu. “YMyMuil Ba Maxcyc THApaBiInKa” (aHH THAPOMETCOPOJIOTHS TAabINM WYHATHIIN YKYB peKacura KAPHUTHITaH
ymMyMKacOuii ¢anmapnan Ompm xucoOmaHamu. YmOy ¢(aH THApPOCTaTHKA, OYMK Y3aHJIapla CYBHHHT TEKHC XapakKarw,
THJPABJIMK Cakpalll, OYMK Y3aH/lapAa CyBHUHI HOTEKHC XapakaTd Ba TalllaMaJapHU XaMJa CYIOKJIUKJIAQPHHUHT, SHI' aBBaJIO
CYBHHHT XapaKaTH Ba MyBO3aHAT IIapTH KOHYHJIAPUHH YpraHajH.

Vkys panununr Mmakcaamn Ba Basudanapu
danHM YKUTHINZAH Makcaj - Tanadanapra CYIOKJIMKIAPHUHI THHY Ba XapakKaTAard XOJIaTH KOHYHHSTJIApUHU
ypratum Ba HaTWXKada yinapaa Aapénap, KaHajulap Ba CyB OMOOpPJapHHH THAPABIMK XHCOOJalll yCyJUIAapUHM amaijia
KYIDTaii onum O¥yiinda OMmuM, KYHHKMa Ba MaJlaka MaKIaHTHPHIILIAD.
@anauHT Basudacu - Tamabamapra THAPOCTATHKA, THAPOAMHAMHUKA Ba Maxcyc THAPABIMKA — OYHK Y3aHIap
THIpaBIMKacH KOHYHJIAPHWHH, THAPABINK XHUCOONAIl yCy/UIapHHM YPTaTHIN Ba yilapAa LIy YCYJUIApHH amaijaa KyIulai
Ommim Oyinda Maxaka Ba TAXpHUOa XOCHII KIIINIIaH HOOpaT.

®aH 0yiinya TaaadaIapHUHI OMJIMMUIa, KYHUKMA Ba MAJaKacura
Kylinjaaauras tanadaap

“YMyMmuii Ba Maxcyc rujapanivka”’ YKyB (aHMHH Y3JIAIITHPHII KapaGHUIa aMaira OlMpHIaJiran Macaiaiap
Joupacuaa bakamasp:

- TMIpPOCTaTMKa Ba THUAPOAMHAMHUKA KOHYHJIADUHHU; CYIOKJIUKIAP XapakaTMHUHT TacHHU(U Ba >KUCMIIAPHHUHT
CY3UIINHHM; JIAaMHHAp Ba TYpOyJNEHT pPEeXUMIM XapakaTJapHU; bBepHy/uIM TEHITaMacHHU; CYIOKIMKIApPHUHT HUpHUK
OTBEpPCTHS Ba HAcaJKallap OpKAJIN OKHIIHM Ba KyBYpiapJard Harlopid XapakaTJapHW; SHeprus WYKOTWIHMIINHH XHcOOra
ONIMII TAMOWWIM Ba CYIOKIHKJIAPHHHI OYHK Yy3aHIApJard TEKUC, TEKHCMAac Ba y3rapyByaH XapaKaTd KOHYHJIapHHU
ounuwu Kepax,

- Y3yH KyBypiapHH ruIpaBiuk xucoOmam; Ille3sm Kod(pQUIMEHTHHN aHWKIAII; KaHAJUIAPHU TUAPABIHK
XHucoOJalra oW MacalaJlapHU €UMILN; TEKHCMAac XapakaTHUHT AudQepeHIran TeHIJIaMacH aMaiuérra TaJ0WK ATHII
KyHUKmanapuza 32a Oyaumiu Kepax;.

- OUMK ¥3aHnapja CYIOKIMKIApHUHT TEKUCMAaC XapaKaTd TMJPaBIUK JIEMEHTIAPUHNA XUCOOIai OJUII; KaHAJLIap
KYHIAaJaHT KUPKUMH THIPABIMK 3JEMEHTIAPUHHM aHUKJIAII, THUIPABIMK cakpaull, Obe(IapHUHr TyTalIMIIM TYpJIapHHH
aHMKJIA OJIMII, CYB YIT4alll TanuiaManapuaan amanaa Ghoianana OuIl MAIAKAAAPU2A I2a OYIUULU KePaK.

@DaHHUHT YKYB pexxanaru 6omka ganjaap 6uian y3apo OOFITUKIUTH Ba yCJIyoui
JKUXATAQH Y3BUH KeTMa — KeTJIMTH
“YMymuii Ba Maxcyc THApaBInKa” YKyB (aHu yMyMKacOuii ¢pan xucobmann0, 3- Ba 4 - ceMecTpiapaa YKUTHIIAII.
JacTypHu amanra OMIMPHIN VKYB peXacHIaH YPHH OJraH MaTeMaTHK Ba Ta0WmWid — WiIMHA (oMM MaTeMaTHKa,
nHpOpMaTHKa Ba axOOpOT TEXHOJOTHsUIapH, (Ppr3mka), yMyMKacOuil (MyTaxacCHCIHUKKa KUPHIL, Teo(U3nKa acociapu Ba
X.K.) paHIapuIaH eTapiu OWINM Ba KYHUKMAlapra dra OYIUITHA Tanad dTajm.

DaHHUHT MU0 YUKAPUIIAATH YPHHU
bynaxak rumpomereoponorus OaxaiaBpiapy Y3IapHHHHT HIUIA0 4MKapuml (aoiumsaTHaa, xKymiaagaH gapénap,
KaHaJlap Ba CyB oMOopiapuia Jaja — Ky3aTyB Xamja CyB Yiuall WIIJApUHU TAIIKWI STHIUIAPUA, YJIapAaH Xalk
XYKaJIUTMHUHT TYpiIM coXajJapuia camapanu (oliganaHuIna TugpaBiuKa KOHYHJIApH Ba XHCOOJall yCyiIapura
tagHagunap. Ly sxuxatman “Ymymuil Ba Maxcyc THIApaBiHKa” YKyB (aHM IOKOPH Majlakajld THIPOMETEoposoriap
Taii€pnar TH3UMUHUHT aXxpanMac OYFUHHN XUCOOIaHaIH.

@daHHU YKUTUIIA 3aMOHABHii ax00poT Ba
MeJaroruK TeXHOJIOTusijiap
TanabamapHuHT “YMyMHid Ba Maxcyc THIApPABINKA” YKyB (PaHWHHU Y3MAIITHPUNLIAPH YIyH YKUTHITHUHT WIFOP Ba
3aMOHaBHH ycysutapuaan Qoiinananumi, Oy *KapaéHna SHr1 HHQOPMAIOH — IEAAaroTuK TEXHOJIOTHSIIAPHH TaJ 0K KHJTUII
MyXUM axamusirra sragup. QaHHM Y3IaITHPUIIAA JApCiIMK, YKyB Ba yCIyOMi KyJlaHManap, Mabpy3a MaTHIJIApH,
TapKkaTMa MaTepuayiap, dJIEKTPOH MaTepuauiap Ba KyprazManu KyposuiapaaH ¢oiimananwnann. Mabpy3a Ba amalnid
MAIIFYJIOT Japciapy/ia MaB3yra MOC PAaBHIIIATH MIFOP MEAATOTHK TEXHOJIOTUSIIAp KYITIaHWIaIu.

Acocuii KHCM
DaHHUHT HA3APUH MANIFYJIOTIapH Ma3MyHU
T'uapaBnuka ¢anu, mpeaMeTH, TaAKUKOT o0bekTH. DaHHUHT MakKcaau Ba Baszu(anapu, KHCKada PHUBOMKIIAHUII
tapuxu. CYIOKIUKIAp Ba YIAPHUHT (PU3UK XyCycHUATIapd. [ MIpaBIiK KaTTAIUKIAP Ba yIapHHU TYPIH YIr4aM OUpPIHKIapH
TH3UMITapua udomanamn.

I'mapocraTuka
I'mapocTatuk OGOCHUMHHMHI acocuil XycycusiTinapu. [ MIpOCTaTMKaHWHI acoCHi TeHriamacu. TeHr Oocumin
1o3anap. [Ipesomerpuk Oamanmmuk. Bakyym. Tekuc ro3amu neBopra OymaguraH GOCHMHH aHAIWUTHK Ba rpadoaHaIUTHK
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ycyiutap OunaH aHukiam. bocum mMapkasu. Orpu cupTiapra Oynaauran 6ocuM. ['uapocTatnk G0CHMHHM Yirdamn ycysuiapu
Ba YCKyHaJapH.

ZKMCMJIAPHHMHT CY3HIIH
CyIOKIMKKa TYHMIHPHWITaH )KUCMHHUHT Y4 XonaTu. Apxumen KoHyHH. Cy3um Ba Cy3aéTraH )KHCMHUHT MyBO3aHAT
maptu. TypFyHINK Ba MeTaMapKas.

I'mpponmnamuka
Cyrokmukiap xapakatd, Typiapu. CyIOKIMKIap XapakaTH O3JeMEHTIapH. TpaeKTopus, OKuUM, CyB capdw,
THIPABINK Paanyc, HUIMAGIUK. YpTaua Te3muk. CYIOKIMKIAp XapakaTMHUHT TacHudu. Hamopiu Ba Hamopcus, y3rapmac
Ba y3rapyBuaH, TEKUC Ba TEKHCMAaC Xapakariap. [ MipaBiIuK KaplIMiIMKiIap Ba Faqup-O0yIUpIIvK TYFPUCHIA TyLTyHYa.
Jlamunap Ba TypOyneHT TapTuOIM Xapakatiap. CyrOKJIMKHMHI Yerapa Karjamu TymryHuacH. Kputuk (duerapa)
Te3uK. PeitHompac Taxkpubanapu. Te3nuk mynbcanuscy, yprada Te3MuK. Te3TNKHIHT JaMHHAp Ba TypOyJIEeHT OKHMIIapaa
TaKcUMJIaHUIIH. JlaMrHap XapakaTHU Xucoomam udogamapu.

BepHyu TeHriamacu
Wnean Ba pean cyroknmukiaap. Te3NMKHHHI HOTEKHC TaKCHMIIAHMII Ko3(p¢uumeHTH. bepHymmm Tenrmamacu.
bepHynnu TEHrIaMacMHUHI TEOMETPUK Ba JHEPIeTHK MAabHOCH, Yyidam Oupnuru. Ilbe3oMeTpuk Ba THApPaBIUK
HHULIAOJIMKIAp. DHEPrus WYKOTHIMIIMHU XHUCOOra ONMII. BepHyIuM TeHrlIamMacMHM CEKWH Y3rapyB4YaH XapakaTiard
CYIOKJIUKJIAp YUyH KyJUTall MyMKUHIATH Xakuaa. HalCMMOH OKUMITApHUHT 3TPHJIMTHHHA XHCOOTa OJIHIIL.

CylOKIUKJIAPDHHHT OTBEPCTHS Ba HACAAKAJIAP OPKAJIU OKMIIHU
IOnka neBopiaru KMYKMK OTBepCTUsIaH OKuil. Kaplmimiuk, Te3nuk, Knapaium Ba cyB capdu koaddurmeHTaapm.
Wupuk otBepcTusmapnan okum. CyB oMGOpIapu Ba WIMIUIAPHMHT CyBJaH GyuIamr BakTHHH Xucobmamr. Hacamkamap,
YJIApHUHT TUILIAPH, aMalja KyJTaHHUIIH.

Hanopau xapakar
CyIOKIMKIIApHUHT KyBYpJapJard Halopiau xapakatu. KyByp y3yHmuru 0yiinda HYKOTHITaH HAaIIOPHU XUCOOJIaII.
Maxammuii KapIImwiukiIap. DHEprus HYKOTWIMIIMHHA XHCcOoOra ONHIN NPUHOUTH. KyBypiap TH3UMHUHUHT KapIIWIAK
ko3 dunuentu. Hamopiu KyBypaapuu xpcobmami. Kucka Ba y3yH CyB y3aTHII TapMOKJIapu xakuna TyimryHda. CuoH Ba
JIIOKepJIapHU XUCOOIaII.

Texkuc xapakart
CyIOKIMKIApHUHT OYMK Y3aHIaplard TeKUC XapakaTu. Tekuc XapakaTHUHT acocuil Tenriamacu. Lllesu, Japcu-
BeticOoax udomamapuau KeaTupuO dYMKapuil. TEKHC XapakaT TCHIVIAMAaCHMHUHI aManuii Macajanapra Taaobuku. lllesu
ko3P punneHTrHN XucoOmamHuHr ManHUHT, baseH, [TaBmoBckuii, ATpOCKHH Ba OOIIKATAPHUHT SMIUPUK (HOpMyTIajapy.
Famup-Oynupnuk kodpdunueHTH, YHH aHUKIam ycymrapd. OKAMHUHT TE3JIHK Ba CYB cappH XapaKTepPHCTHKAIAPH.
KapmmmuknapHUHT Fagup-0yIupiIrKKa Ba THIPABINK pagnycra OOFIAKINTH.

Kananaapuu ruapasiuk xuco0Jiam
Kanannmapau ruapaBiuk xXpcoOnamra OWI MacalalapHHHT Typiapu. KaHammap KYHOanaHr KAPKUMAHIHT
THIPABIMK 3JIEeMEeHTIapH. KaHaumapHUHT THAPABIUK 3HT KyJal KYHIaJaHT KUPKUMH. Tpamernus makiIugard KyHJaJlaHT
KUPKUMJITU KaHAIIApHU Xucoonar. Tabuwuii y3annap y4yH THIPaBIUK XucoOiamiap.

Hotexkuc xapakart
bocumcens xapakaria KUPKUMHHHT OMPIIMK dHepruscu. KpUTuk 4yKypiukK, Te3iuK Ba HUMAOIMK. KUpKUMHUHT
Ooupnuk sHepruscu rpadurd. COKMH Ba MHAAATIH XapakaT. @pyx connm. OUMK V3aHIapna CYOKIHUKIAPHHHT HOTEKHC
xXapakatu TymyHyacu. Hotekuc xapakatjaru y3aHjJapHUHT SpKHUH H03ajlapy WAk, AManjgaru Hotekuc xapakar. Horekuc
XapakaTHUHT JquddepeHnnan TeHrIaMacH. TeHTJIaMaHW TaxX)IMil KUl TeHTJIaMaHd WHTerpauianl. [laBIOBCKUIA,
baxmereB ycynnapu.

I'mapaBiauk cakpaim
T'uapaBnuk cakpam Ba ObedIapHUHT TyTammmid. [ MApaBIUK Cakpall, YHHHT 03ara KeJHIl MIapT-IIapouTiIapH.
[MApaBIMK CAKpaIl 3JeMEHTIapH. | MIpaBIMK CAKPAIIHHHT acOCHi TEHIJaMacH. ¥3apo GOFIMK uyKypiaukimap. Beedmap
TYTaIIAIIMHUHT Typaapu. Kymunran runpasmuk cakpam. Kyitn 6bedaa sHeprusHu cynaupum ycymiapu. OKumra Kapim
TYCUKJIApHU XUCOOIAIII.

Tamaamanap
Tammamanapauar Taspudu, tacHupu. OKMM TpaekTopusicH Ba makuiapu. HOnka aeBopsu Tanuiamanap.
Xucobnam udonanapu. TamnamMaHMHT CyBra KYMWIMII INApTH. EH TOMOHJAH CHKHJIMII Ba OKMO KEJHMII TE3JTMTMHH
xucobra ommi. [leBop KMSUIMTHMHUHT Talniama cyB capdu Kod(h(HUIMEeHTHra TabCuUpH. TalulamaiapHu THIPOMETPHS
amanuéruaa Kymtam. Amanuid npodwum tanutamanap. Kymummm maptu. TyliHyKnap, KyIpukiap Ba HallOpCU3 KyBypJap
yuyH xucoOnamniap. Cys yiauam Tanniamanapy Ba HOBJIApH.
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Japéaapaa CyBHHHI HOTEKHC XapaKaTH
Tabumii ¥y3aHmap 103acu OIpH YM3WUFMHM unsuiml. Jlapéam KucMiapra axkpartuml. Kapmuiavuk MOIyJTHHHHT
WHBapUAHTIUTH. DPKWH [03ajlap STPH YM3WFWHU dm3uImHWHT [laBmoBckuii, PaxmanwnoB, BepHanckuii Ba Oomrkamap
takud >TraH ycywiapu. JJuMIaHUII STPH YU3UFUHA YU3UIIL.

¥YirapyBuan xapakar
VY3rapyBuan capdiau OKMM XapakaTw, YHMHT TeHriamacu. llly Typmarm xapakarra Mucoiuiap. Y3rapyB4aH
xapakaT. O4MK y3aHIapJaru XapakaTHUHT acocuil TeHrnamacu. CeH-BeHaH TeHrnamacu, yHH €Ml yCyJulapu.

AMaJuii MalIFyJI0TIapHY TAIIKWJI 3THII 0y iinya
KypcaTma Ba TaBcusiIap

Xap Oup aManuii MamFynoT, AacTiad WIIHMHT MakKCaJuHM Ba MaB3yra OWj Ha3apui OWJIMMIIApHM KUCKada
éputnmgan oonutanagn. CYHT WITHN Oa’kapHIl yUyH 3apyp OYiAraH MabJIyMOTIap Ba KyHHITaH MaKCaJHH aMaira OIIMPHIIT
y9yH Tana0 KWIMHTaH Basudanap aHUK OenrmmaHuO, WITHH Oa’kaphIl TapTHOH 3ca Kyiunran Basugamap KeTMa-
KeTJIUrura acociaHaad. bapya wnuiap OMMHTaH HATWXKAJIAPHUHT TaxIWIM OWIaH SKyHJIAHagW. Xap Oup amamuid
MAIIFYJIOTHH Oa)KapuIl yIyH OepHiraH MabIyMOTIapra TassHuO, Tanabanapra ajJoxuia BApHaHTIAP TaKIH( STHIIAIH.
Amanuii MalIFyJIOTIapHAHT TAXMUHHAN TaBCHS 3TWIAANTaH MaB3yIapH:

CyIOKIMKIApHUHT acOCHH (GM3UK XyCYCHSATIIApHU Ba YIApPHU XMCOOIIAIITa OMI Macajamap.
I'mapocraruk 6ocuM. bocuM ky4m Ba yHH XucoOmar.

Y3yH KyBypJiap Y4yH T'HAPaBIMK XUCOOJIAILIAp.

Kucka KyByp:ap y4yH rHIpaBIUMK XUcoOnarniap.

beprynu quarpaMMacuHU Ty3UILL

Kanannap yuyH ruJpaBiuk xucoOuamnmiap.

Kyrnananr KHpKUMHHUHT COMIITHPMA SHEPTHACH.

I'uapasnuk cakpari, cakpaml GyHKIUSICH rpadhUrHHA YU3HUIL.

Texucmac XdapaKaT TCHIJIaMaCUHU UHTErpauiall: IUMJIaHWII TP YU3UTH Fpa(bI/IFI/IHI/I YHU3HIII.

10 CyOKIMKJIAapHUHT OTBEPCTHS Ba HacaaKaJlapiaH OKHIIH.

11. CyB oMOOpIapWHUHHT CyBAaH OYIIanI BaKTHHHA XHCOOIaIT

12. Tamama (BOOOCHHB)IIAp YIyH THAPABIHMK XUCOOIAMIIIAp.

AManuii MamFyNoOTIapHU TAmIKWI STHI OYyitmua kadenpa mpodeccop-YKATYBUMIApH TOMOHHAAH YCIyOmid
KypcaTMa Ba TaBCHsUIap MIUIA0 YMKWIaAW. YHAA Tanabamap acocWii Mabpy3a MaB3ylapu Oyiinmdya osraH OWiImM Ba
KYHHKMaJapHU aMaldii Macananap C4HIll OpKamu siHaga Ooinuramunap. IIIyHWHrAEK, Aapciuk Ba YKyB KyJUlaHMaiap
acocuzia Tanabanap OWIMMIApUHM MycTaxKaMiallla 3pUINUII, TapKaTMa MaTepHamiapiaH ¢oiinanaHuil, Macagaiap
euuIl, MaB3yJap Oyiinya Kyprazmany Kyposuiap Taiiépnai Ba OomKanap TaBCHs 3TN,

N R~WNE

MycTaku HIIHA TAIIKWI 3THIIHUHT IAKJIA Ba Ma3MyHH

Mycrakun umHE Tadéprama “YMyMHid Ba Maxcyc THApaBIWKa” (paHUHHHT XYCYCHATIAPUHU XUcOOTra ONraH
xona Tanabara KyHuaaru makiiapaad (GoiaasaHuil TaBCHs 3THIIAIN:

e  JapCiHK Ba YKYB KyJUTaHManap Oyinda gan 6001apu Ba MaB3yJIapyHU ¥PraHHII,
TapKaTMa MaTepuasuiap/iaH (oigananran xonaa GaHHUHT Mabpy3aiap KUCMHHH Y3JIaIl THPHII,
AaBTOMATJIAIITHPHWITaH YPraTyBud Ba Ha30paT KWIyBUM TH3UMIIAp OMJIaH WIILIalI;
Maxcyc anabuérnapaa Qoiinananran xoiaa, haH OyIuMIapu EKM MaB3yJIapy yCTH/A WIILIALI;
SIHTY THJPABJIHK TeXHUKAJapHH, alnapaTypalapHy, skapaéHiap Ba TEXHOJIOTUATIApHH YPTraHUIII;

e  (paHHUHT TamabaHUHT YKYyB-WIMHH-TQAKUKOT MIUIAPHHM Oa’kapuil OmnaH OOFIHK OYynraH OYIMMIIapuHH Ba
MaB3yJIapUHU YYKYp YpraHuIL;

e MacodaBuii (IMCTAaHIMOH) TabiIuMIaH (HOWaTaHUII BA X.K.

MycTaku/ Uil Y4yH KyHHAaru MaB3yJJapHu YyKyp
VpraHui TaBcus dTHIAAN:

. CyIOKIIMKIIapHUHT acOCHH (PU3HK XyCyCUSATIapH;

. 'mapocTaTUKaHUHT acOCUIl KOHYHIApH;

. Tyronnap neBopura Oynaanurad rugpocTaTik O0CUMHN XHUCOOIIaII;

. PeitHonbic Taxkpubacu Ba PeliHONBIC COHMHUHT KUHMAaTHHU aHUKJIAI;
Maxannmii KapIIuInKIapHA aHUKIIaIT,

. Y3yHmuk O¥#nda KapIIuiInKIapHU aHUKJIaII,

. Bepnynnmu taxxprubacuHm YTKa3uI Ba bepHyun quarpaMMaciH YU3UIII,
. JluMnanum arpu 4yM3uFy Ba yHU aMainueTa KyIal;

. CyB oM0OopnapuHHHT CyBAaH Oymiamn BakTHHU XUCOOaI;

0. CyB yiyam Tanuiamaigapy Ba yilapaaH aManuéraa GoiiaiaHuI

= 000NN A WN —

JactypHuHr nHpopManUOH-yc1yOuii TABMHHOTH
Maskyp ¢aHHM YKUTHII >KapaéHuAa TabIMMHHMHI 3aMOHABHH YCYJIapH, SHTH NeJaroruk Ba axO0opor —
KOMMYHHUKAIUSI TEXHOJOTHSUIApU KYJUIAaHWJIMINM Hazapnaa TyTwiradH. Jlactypaaru O6apya Mabpy3a MaB3yJapHHHU YTHIIIA
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TabJIMMHHUHI 3aMOHABHI yCyJulapuaaH KeHr Qoiinananuu, YKyB jkapaéHUHM SHTCU MEAaroruK TEXHOJIOTHSIApD acocuiaa
TalIKWI JTHUII camapaid HaTwka Oepaauw. by Oopaja 3aMOHaBUU TENAaroruk TEXHOJOTHUSHUHT “bymepanr”, “Emmuruda”,
“Axmuit xyxym”’, “Macodasuit Tapmum”, “3amkup”’, “Kmactep” xamma “MyamMmonu TabiuM~ TEXHOJIOTHSCUHUHT
“MyHo3apanu gapc” Kabu ycymumapuHH Kymtam Ypurinunup. LIyHuHTIOeK, amanuii MamryinoTiap skapaéHunma ganra
TErunuM Oyaran Maxcyc Kypuimanap, xaasajiap, Y4u3Manap Ba ciaiainapaan GonaaiaHuil Ha3apaa Ty THIAIH.

@oiifaJaHUIAIUTAH ACOCHIl JapCINKJIap Ba
VKYB Ky/JIaHMaJiap pyixaTu
Acocuii japcaukiaap Ba yKyB KyJulaHMaJap

1. Coumea WLIT., CokomnoBa 3.A. O0mas u pednas ruapasinuka. -JI.: ['mapomereonsnat, 1990.

2. Ymapos A.JO. I'mapasnuka. -Toukent: Y36ekucton, 2002,

3. Uyraes P.P. l'mgpasmuka -JI.: Oueprus, 1975.

4. Hrepennuxt B.Jl. ['mnpasmika -M.: Hayka, 1991.

5. XuxmatoB @.X. ['mapaBiukagaH aMaliii MaIIFyIoTIap. —OIIKEHT: YHUBEpCHUTeT, 1993.
Kymumua anabéuéraap

6. Amngpuesckas A.B. 3amaunuk mo rumpasimke.-M.: Dueprus, 1977.

7. Kucenes [1.I'. CpaBoYHUK 110 THAPABINIECKAM pacderam. -M.: Dueprus, 1974.

8. Ilpumeps! ruapaBinyeckux pacaeroB. -M.: Tparcnopr, 1977.

9. Tpodumos I'.H. T'unpasnuka. Yacr 11 // Koncnexr nexuuii. —TomkeHt., Yausepcuret, 2001.

10. ®uwmnmo E.I. TuapaBiuka THUIPOMETPUYECKHX COOPYKEHHH Ul OTKPBITBIX MOTOKOB. —JI.:
I'mopomereonsaat, 1990.

11. Yeptoycos M.J1. 'mapasnuka (crern. kypc). -M.: ['oc-uzmar, 1962.

12. www.undp.uz (bupaamran Muwuiariaap Tamkuaoruaudr Tapakkuér Jacrypu Be6-caiiTu).

13. www.gwpcacena.org

14. www.Ziyo.net



http://www.undp.uz/
http://www.gwpcacena.org/
http://www.ziyo.net/
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V3BEKUCTOH PECIIYBJIUKACH
OJIUM BA YPTA MAXCYC TABJIUM BA3ZUPJIUTHU

_ MHP30 YJIAYTBEK HOMUJAT'A
Y3BEKUCTOH MUWJIJIMK YHUBEPCUTETH
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«Keaumuaraun»
I'eorpadus ¢pakyabreTn
AeKaHu
aou. Maxamananues P.J.
«29» asryer 2011 iinn

I'mnpometeopoJiorus iiynamnmu || kype Tanadanapu yuyn
«YMyMuii Ba Maxcyc rHApaBJIMKa» (paHUHUHT
HIIYH ACTYpPH

Kamu —126 ¢
Maspyza — 50 c.
Awmannit Mmamrynot - 76 c.
Peiitunr — 22 c.
DaHHUHT HA3apUH MALIFyJI0T/IapU

(Mabpy3amap)

1-mavpysa. Kupum maspy3acu (ruapasiuka ¢haHu, MaKkcanu, Basudaaapy, puBOKIaHANI Tapuxn) (2 c).
2-mavpysa. CyIOKIUKIapHAHT aCOCHI QHU3HK Xycycuariaph (2 c).
3-mawpysa. Tuapocraruka. ['unpocraruk 6ocum (4 ¢).
4-mavpysa. Tugpocratuk 60cuMHU rpaduK KypUHHIIKIA Udoaanan Ba 6ocuM KyduHu xucobmnam (4 c.).
5-mawvpyza. Kucmnapausr cy3umu. Apxumen KoHyHH ( 2 ¢).
6-mavpysa. T'unponunamuka. CylOKIMKIApHUHT XapakaTy Ba YHUHT TypJiapH (2 ¢).
T-mavpysa. 'mapoanHaMUKaHUHT acocuid TyuryH4anapu. OKUMHUHT THApaBiuk sneMmeHTiapu. CyB capdu
JIOUMHMITUTH TeHTIIamacH (2 ¢).
8-mawvpysa. bepHynm TeHrnamacu, yHUHT TeOMETPUK Ba YHEPTeTUK MabHOCH, yrdaM oupiaurd (2 c).
9-mavpysa. bepHyM TEHIIIaMaCUHUHT KyJUIaHuIIW. bepHymim auarpammaci (2 c).
10-mavpysa. I'uapaBiuk KapIIWINKIAp, HAOP HYKOTHIINIIN, Typiapu Ba Xxucobiant ycymtapu (2 c).
11-mawpysa. Y3yH Ba KUCKA HAMOPIU KyBYpJIapHU THAPABIHMK Xucobmam (2 c).
12-mavpysa. Hanopiu KyBypiapaa THIpaBIHK 3apOa (Ternkn) (2 ).
13-mawpysa. O4uK y3aHnapia TEKUC XapakaT, TEKHC XapakaT TeHriaamacH (2 c).
14-mawpysa. Kanamnapuu rugpasiuk xucoodmnanr (4 c).
15-mavpysa. O4uk y3aHmapaa CyBHUHT HOTEKUC XapakaTH (2 c).
16-mavpyza. CyB OKUMH KYHAATAHT KAPKIMHHUHT COJUINTAPMA dHEprusicd. KpuTuk dykypiukHu xucobiam (2
c).
17-mavpysa. Horexuc xapakaTHunr quddepennuan tenriamacu (2 ¢).
18-mawpysa. Horekuc XapakaTHUHT aupepeHInan TeHINIaMaCMHH MHTErpajiall. Y3aHJa XapaKaTjlaHaéTraH
CYBHUHT 3PKHH [03aJ1apH MAKJUIAPUHU TeKIUpHI (2 ¢).
19-mawpysa. T'uapaBiuk cakpall, THAPABIMK cakpall TeHrnamacu (2 c).
20-mavpysa. Varapysuan xapakar. CyrOKIMKIAPHUHT KHYHK TYIHYK/Iap Ba Ba HACAJKAIAP OPKAIH OKHIIH (2 C).
21-mawpysa. Tauuramanap, Typinapu, Tacaudu. Tammamanapau xucoomam udomanapu (2 c).
22-mawvpysa. KanuH neBopiu Ba amanuii npodrmumm Tanuiamanap. CyB yimgam tanuiamanapi (2 c).
AMaJnii MalIFyJIoTIap
CyIOKJIMKIIapHUHT aCOCHH (HU3MK XyCyCUSTIapH Ba YJIApHH XUCOOJIAIITa Ol Macasaap.
I'uapocratrk 6ocuM. BocuM Ky4r Ba YHU XHUCOOIAIIL.
Y3yH KyBypJiap Y4yH T'HAPaBIUK XECOOJIAILIap.
Kucka KyByp:ap yuyH rHIpaBIMK XUcoOariap.
bepHymnnu auarpaMMacuHy Ty3UIL.
Kanannap y4yH ruipaBiuk xucooOnanuap.
K¥yHaananr KHPKUMHUHT COJIMIITHPMA SHEPTUSICH.
I'mapasnuk cakpari, cakpamnl GyHKIUSICH rpadUriHA YU3HUIL.
Tekucmac xapakar TEHIJIAMAaCHHU WHTErpaJUIalll: IUMJIAHUII 3TPU YH3UFH TpaQUIrvHE YH3HUIIL
10 CyIOKJIMKJIAPHUHT OTBEPCTHS Ba HacaaKajlap/iaH OKHIIH.
11. CyB oMOOpIapUHUMHT CyB/IaH OYIIaI BaKTHHH XHcoOamt
12. Tamnama (BOJOCIUB)IAp YUYH THJIPABINMK XHUcoOIaILIIap.

NGO R~wWNPE

MycTaknJ Uil Ba YHH TAIIKKJI 3TULT
Mycrakun umHE Tadépiamaa “YMyMHid Ba Maxcyc THApaBiIuKa” (aHMHWHT XyCYCHSITIApHHHM XpcoOra oiraH
xoJja Tajnabara Kyinaary makiapaad (GoiaataHuil TaBCHs 3THUIIAIH:
®  JIapCiHK Ba YKYB KyJutaHManap O6Vitnda ¢an 600mapu Ba MaB3yJapyHU YPraHWIIT,
e TapKarMa MartepuasiapiaH ¢onaananrad xoyuaa GaHHUHT Mabpy3anap KUCMUHH Y3IallTHPHIL;
o aBTOMATJIAITUPUIITAH ypraTthm Ba Ha30paT KWJIyBYU TU3UMIIAP Oomag HIIJIAII,
e Maxcyc amabuérnapnan doigananrad xouna, pan 6ymumapu €k MaB3yJiapu yYCTH/IA WIILIAI,
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®  SIHIHU MMIPABIIMK TEXHUKAIAPHH, alllapaTypaiapHH, KkapaéHiaap Ba TEXHOJIOTUSIIAPHH YpraHHuII,

e  (aHHUHT TanabaHUHT YKYB-UIMHH-TAIKUKOT WUILUIApHHHA Oakapwill OwjiaH OOFJIMK OViraH OYIUMIIapUHH Ba
MaB3yJIapUHU YyKyp YpraHHuii;

e  MacodaBuii (TUCTAHIINOH) TABIMUMIAH (DO TaaHUII Ba X.K.

Mycraku/ U1l YYYH KyHHIaru MaB3yJIapHU YYKYp YpraHnui
TaBCcHs ITUIAAN:
1. CyloKIMKIapHUHT acocuil GU3UK XyCYCHSTIAPH;
2. 'mapocTaTHKaHUHT acoCUil KOHYHIIapH;
3. Tyronnap aeBopura 0ynaanurad rugpocTaTik OOCUMHU XUCOOIIaII;
4. PeliHombc Taxpudacu Ba PeliHONIBIC COHMHUHT KUAMATHHU aHUKJIAIIL;
5. Maxamuii KapIIUIuKIapHUA aHUKJIALL;
6. Y3yHIHK 0yHnda KapIIInKIapHi aHUKJIAI,
7. BepHyIum TakpuOacHHN YTKA3WII Ba bepHyM AuarpaMMacHHN YU3HUIIL
8. JlMMJIaHUIL 3TPY YU3UFU Ba YHU aMaIMETAA KYJUlall;
9. CyB oMOOpIapiHHHT CyBJIaH OYIam BaKTHHA XUCOOJIAI;
10. CyB ynuam TanuraManapy Ba yiaapAaH aManuéraa (oiinamanum
Acocuii Japcimk/ap Ba YKyB KyJLlIaHMaJlapu
1. Kapumos U.A. HOkcak MabHaBHAT - enruaMac Kyd. — T.: Y36ekucton, 2008.
2. Kapumon M.A. DHT acocuii Me30H — XaéT XaKMKaTHHH akc >TTupHil - T.: Y36exucton, 2009.
3. Kapumor M.A. YKaxoH MONMABHii- MKTHCOIMII MHKMPO3M, Y30EKHCTOH LIAPOMTHIA YHH OapTapad STHII
#iynmapu Ba yopanapu. —T.: Y36exucron, 2009.
4. By Mykajanac BaTaHaa a3usaup uHcoH. - T.: Y36ekucton, 2010.
5. Cruupra NLIT., Coxonosa 3.A. OOmias u peunas ruapasiuka. -JI.: Fuapomereounsnat, 1990.
6. Ymapos A.1O. Tumpasnuka. -TomkenT: Y36exkucron, 2002.
7. Uyraes P.P. I'mmpapnuka -JI.: Oneprus, 1975.
8. Hlrepenmuxt B./l. ['mnpaBimka -M.: Hayka, 1991.
9. Xuxmaros @.X. ['mapaBnukagan amanuii MamFyaoTiIap. —OmKeHT: YHuBepcuTet, 1993.
10. Anenbae b.E., Tpopumor I'.H., Xuxmaror ®.X. JlaGopaTopHO-pakTHuecKue paboOThl 1Mo oOmmed u
crienuanbHo ruapaeiuke // Yaeonoe mocobue. —Tarukenrt, 2009. — 47 c.

Kymuumua agaduér

Anpgpuesckas A.B. 3agaunuk no ruapasiuke.-M.: Dueprusi, 1977.
Kucenes IL.I". CripaBo4HHUK [0 THApaBIMYECKUM pacyeTaM. -M.: Dueprus, 1974.
ITpumeps! runpasauueckux pacyeroB. -M.: Tpancnopt, 1977.
Tpodumon I'.H. 'mapasnuka. Yacr |,1I / Korcmekr nekuii. —TomkeHT., YausepcureT, 2001.
. ©wmunnoB  E.I'.  T'mapaBiauka TUAPOMETPUYECKUX COOPY)KEHHH Uil  OTKPBITBIX NOTOKOB. —JL.:
TI'mnpomereounsaar, 1990.

6. YeproycoB M. 1. 'uapasnuka (cmer. kype). -M.: T'oc-uznart, 1962.

7. www.undp.uz (bupaamran Muaaaraap Tamkuiaorunuar Tapakkuér lacrypu Beo-caiiTn).
8. www.gwpcacena.org
9

www.Ziyo.net

aghwdpE

Ty3yBuunnap: mpo¢ XukmatoB ©.X.
mpod. Tpopumos I'.H.
Vkut. Paxmonos K.P.

Maskyp umum nactyp Kypywkiuk ruzpponoruscu kadenpacunuHr «26» asrycr 2011 #unparn Maxkiaucuzaa
MyXOKama KWiIHHraH Ba (pakynbrer UKra Tacauknant yuyH taBcus stiiras (1 -connu 6aéHHoma)

Kadenpa myanpu npod XuxkmatoB d.X.


http://www.undp.uz/
http://www.gwpcacena.org/
http://www.ziyo.net/
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«Tacaumkaaiman»
JeKaH

nou. Maxamanaaues P.J.

«29» «aBryer » 2011 .

«YMyMHuii Ba Maxcyc ruipaBiMKa» (paHUuHUHT
2011-2012 ykyB iinau
HII PEXKACH
(PeifTuHr kapracu)

®axyabrer: ['eorpadus
Hynammm: Tugpomereoponorus
Kageapa: Kypykiuk ruaposorusicu
Kype: 11 xypc, ¥30ek rypyxu
VkuryBunaap: npod. Xukmatos ®.X, npod. Tpodumos I'.H., ykur. Paxmonos K.P.
Mawsbpy3a - 50 coar,
AmaJuii MmalFyJaor - 76 coar,
PeiiTunr -22 coart.
Kamu 126 coar.

Baxrs | Tlape Aspa MAB3YIAP Peilitunr pexacu
THIITaH
PP coar MABPY3ATIAP Kb | Ob | b
IX 1-M 2 Kupnm mabpysacu (TuzapaBiuka (aHd, Makcaad, Basudanapw,
MBOXKIIAHUII TAPUXH).
IX 2-M 4 CYIOKIMKIAPHUHT aCOCHH (DHU3HK XyCYCHSITIAPH.
IX 3-M 2 I'mnpocratuka. ['mapocraTik 6ocuM.
IX A-M 4 I'mppocratuk OocumHM Tpaduk KypuHMIIKAa udoaanam Ba
00CUM KYYHHHU XHCOOJIAIIL
IX 5-M 2 KucmnapHuHr cy3umm. ApxuMes KOHYHH.
IX 6-M 2 I'mapoarHaMuka. CyIOKIUKIAPHUHT XapaKaTH Ba YHHHT TypJapH.
X 7-M 2 I'mapoavHaMUKaHMHT — acocuii  TymryHuasnapu.  OKMMHHHT
ruapaBiuk nemenTiapu. Cys capdu JOMMHIJINTH TEHIJIAMacH.
X 8-M 2 bepHynnu TeHriaamacw, YHHHT T'€OMETPUK Ba OJHEPIeTHK
MabHOCH, YT4aM OUpIIHTH.
X 9-M 2 bepHynnu  TEHIJIaMacMHUHI  KYJUIAHHULIM. bepuymnnu
TrarpaMMacH.
10-M 2 I'mapaBnvMK KapIIMIMKIAap, HAop WYKOTHJIWIIM, TypJIapH Ba
XpcoOJIal ycymiapu
11-M 2 Y3yH Ba KHCKa HAIOPIHM KyBYPJIApHU THIPABIMK XUCOOIAIT
X| 12-M 2 Hanopmu KyBypiapaa ruapaBink 3ap6a (Ternkn) 10
X| 13-M 2 Ouuk y3aHiIap/a TEKUC Xapakar, TEKHUC XapakaT TeHIJIaMacH.
X| 14-M 4 Kanannapau ruipaBiamk xucoouar.
X 15-M 2 OuuK y3aHIap/a CyBHUHT HOTEKUC XapaKaTH.
X| 16-M 2 CyB OKMMH KYHAQJIAHT KUPKUMHUHHHT COJUIITHPMA SHEPTHSICH.
KpHUTHK YyKypIHKHH XECOOJIal.
X 17-M 2 Horexuc xapakatHusr quddepeHnnan TeHriamMmacy.
Horexuc XapakaTHUHT  auddepeHnnan TEeHIJIAMaCHHHU
Xl 18-M 2 MHTerpaliall.  Y3aHIa XapaKaTIaHaéTraH CyBHHHT  SPKHH
[03aJ1apy MaKJUIAPUHY TEKITHPHIIL.
X1 19-M 2 I'mapaBnMK cakpail, F’HAPaBIMK CAKpall TEHIJIaMaCH.
X 20-M 2 Varapysuan xapakar. CyrOKIHKIapPHUHT KHYHK TyHHYKIIap Ba Ba
Haca/iKajgap OpKaJi OKHIIIH.
X 21-M 2 Tanuamanap, Typiapu, TacHu¢u. TanulamaiapHu XucoOiarr
ndoxnantapu
X 22-M 2 Kanuu nesopnu Ba amanuii npo¢wum tanutamanap. Cys yirdar 15 30
ranuiamMaIapH.

AMaJanii MalIFyJaoTJaap
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IX A 8 CyOKIMKIAPHUHT acoCHi  (M3UK XYCYCHSTIIapu Ba yJIapHH 5
XUcoOIaImTa OuI Macaiaap.
X A 8 I'mapocratuk 6ocum. bocuM Kyuu Ba yHU Xucobuar. 5
X A 10 bepHynnu pamarpamMMmacuHM Ty3ull. Y3yH Ba KHCKa KyBYypJap 5
YUYyH THJIPABIMK XHUcobanuiap
X| A 10 Kanannap y4yH rupaBivk xpcoouanuiap. 5
X| A 10 Kynpananr KUpKUMHUHI COJMIUTUPMA 3HEPTUsACU. ['MapaBiuk 5
cakpani, cakpanl GpyHKIIsICH TpadUTrHHI YHU3HIL.
X A 10 Texucmac xapakar TeHIJIaMaCHHHU WHTETpaJUIall: TUMIIaHUII 5
STPH YU3UFU rpaUrHHA YH3HIL
X 10 CyIOKIMKJIApHUHT OTBEPCTHSA Ba Hacaakaidapaad okumn. CyB 5
oMOOpIapUHUHUHT CYBIaH OYIIam BaKTHHH XpcoOamI.
I 10 Tannrama (BOZOCIUB)IAp YIYH THAPABIHMK XHCOOIanuIap. 5
JaBomar 5
Kamm | 45 | 25 | 30

1.
2.
3.

Acocuii axadouér
Kapumos U.A. FOxcak MabHaBuAT - enruamac Kyd. — T.: V36ekucton, 2008.
Kapumos .A. DHr acocuii ME30H — XaéT XaKHKATHHU aKc >TTupu - T.: Y36ekucTon, 2009.
Kapumos M.A. YKaxoH MOJNMSBHMil- MKTHCOAMH WMHKHPO3H, Y30EKHCTOH WIApOWTHIA YHM Gaprapad >THII

#iynmapu Ba yopanapu. —T.: Y36ekucron, 2009.

4,
. Crmmera WLIT., CokxomnoBa 3.A. O6mas u pegHas ruapasiuka. -JI.: ['mapomereonsnar, 1990.
. Ymapos A.IO. T'uapasnuka. -Toukent: Y36exucton, 2002.
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Mup3o YiayrOek HOMUAATH
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['eorpadus daxkynpreTn
Kypyknuk TUAPOJIOTHSICH
Kadeapacu

5440600- I'mapoMeTeopoJIOTUs TALJIUM HYHAJIUIIN
II kypc TanaGanapu OUITUMUHU
«YMyMUid Ba Maxcyc THJIpaBiIuKa» (paHugaH peUTUHT
TU3UMH aCOCHJIa HA30paT KUJIMII Ba
0axoJgam MEe30HH

Maxkcuman Gann 100

Opanuk Ha3zopat 25 (OH)
2Kopuii Hazopar 45 OKH)
SxyHwmii Ha3opar 30 (51H)

Tomxkent - 2011



Tana6aiap OMIMMUHE PEHTHHT TH3MMH aCOCH/IA

HazopaT KWJIHII Ba 0axoJain

®an: YMyMuil Ba Maxcyc rujpaBiuka
YxutyBumiap: npod. ©.X. Xukmaros, yxkurt. Paxmonos K.P.

Vxys iimmm: 2010-2011 i
Cemectp: 1

MeE30HJIapu

Maspysza — 50 c.

Amanuit Mmarynot -76 c.

Mycrakun um — 124 c.
Kamu — 250 ¢
Pelitunr — 22 c.

Ne Hazopart typu Max. 6amn Capanam 6amu Vrkazum BakTH
1. Kopwmii Hazopat 5 2,75 CenTsip, 2-nekaia
2. Kopwmii Hazopat 5 2,75 CenTs0p, 3-nexana
3. Kopwmii Hazopat 5 2,75 OxkTs0p, 1-nexama
4, Kopwmii HazopaT 5 2,75 OKkTs0p, 2-nekana
5. Kopwmii HazopaT 5 2,75 Hos0p, 1-gexana
6. Kopwmii HazopaT 5 2,75 Hos0p, 3-nexana
7. Kopwmii HazopaT 5 2,75 Jexabp, 1-nexana
8. Kopwmii HazopaT 5 2,75 Jexabp, 3-nekana
9. JlaBomar 5 2,75 CeMecTp naBoMuaa
10. 1 - opanuk Ha3zopat 10 55 Hos0p, 1-gexana
11. 2- opasuK Ha30par 15 8,2 Jexabp, 3-nekana
12. SxyHuit Hazopat 30 16,5 SAuBap, 3-nexkaga

7Kopwuii 0axosiam Me30HJIapH:

Amanuti mawyromiapoan 6axonauida Kyuuoazuiap 3mubopea onuHaou:

*  MyCTaKWJI Hazapuii Taléprapiiik gapakacy (KOHCIIEKT, OF3aKH CaBOJI-KaBo0);

*  WINIHK OAKapHIIaH MaKCa/] Ba OaKapHIIl TAPTUOWHU OVITHIIIY

*  WIIHK O2KapHII )Kapa&HKU/a OJIMHIAH HATIKAIAP aCOCH/a XUCOOIAIIIAPHUHT TYFPU aMalra OUIHPHITaHIIUTH;

* OJIMHIAH HATIKAJIAPHH TaxJIUI KIIHII OPKAIN YUKAPHITAH XYJIOCATAPHUHT UIMHUIITHIH.

Cemunapmawzynomaapoazu baxonraw ixcapaénuda Kyuuoazuiap unobamaea onuHaou:

* MAarMCTPaHTHUHI MYCTaKWJI HAa3apuii Tal€prapiuk Japakacw;

* MAarMCTPaHTHUHT MaB3yHH EpUTHO Oepa OJHIII Iapakacy;

* amamMii MalFyJIoT TOMIIUPUKIAPUHN OaXKapuill jkapaéHuIa Ha3apuil OWIMMIIAPHH TYFPU KYJUlail OWIraniuru
(xepaxyn popmyra, KOHYHUATIIAP TYFPU UILIATHIITAHIINATH);

* MaB3yra TErHIUIN CaBOJI-)KaBoOyapaaru (HaoJuIurH.

Opanuk 6axoJiam Me30HJIapu:

e Qanrmar Ob yuyH OenrmiadraH OynmuMmu €KW KHCMH OViinmda Hasapwil OMIMMIIAPHWUHT TYJa Y3JIAlITHPTaHIUK
Jlapakacu;

* OJNMHTaH Ha3apui OMITMMIIAPHH KYJUIail OMINII KYHUKMAJIApUHUHT ITaKJUIAHTaHIIMK JapaXkacy;

e Ky#miras caBoyuiapra OepuiraH )kaBoOJIApHUHT WIIMHH acOCIIaHT aHJINTH;

* yTunrad MaB3ynap Oyinda MycTakui (puKpIan KOOWIMATHHNA HAMOEH 3TTaHIINTH;

*  TaBCWsI 3TWITaH aa0nETNIapaH TallKapH, KyIMMyIa MaHOanapaaH GoiialaHniranimk.

SAxyHuH 0axoJiall Me30HJapH:

* (an 6yiinda Hazapuii OMIMMIIAPHUHT TYJIA Y3IAIITHPTAHIIVK Japaskacy;,

* OJIMHTAH Ha3apuil OWIMMIIApHY aMaJjia KyJulaid OMIuII KYHUKMAaJapUHUHT aKJUTAHTaHJIATH;
* KyWHJITaH caBoJuTapra OepriIraH x&aBoOJapHUHT aHWK Ba JTYHIA WIMHN aCOCIaHTaHIINTH;

o yTrorad Qan OVitmya Myctakmi GUKpIan KOOMIHATHHY NIaKJUIaHT aHJIHTH;

* TaBCHSI STIJITAH afabuETIIap Ba KyIIMM4Ya MaHOAIApHU Y3IIallTHPT AaHIUTHL

Tanadanuur ¢an 0yiinya y31alITHPHII KYPCATKUYH KyiHHIard Me30HIap acocuaa 0axoJaHaau

a) 86-100 6asn yayH TanabaHuHT OMIINM Jlapaskack KyHuaaruiapra ,aso0 OepHIIN JI03UM:
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* XyJloca Ba Kapop KaOyi1 KHJINII,

*  DKOIUI (UKPIIAK OJIHIIT,

* MYCTaKWI MYIIOXaJa IOpUTa OJIHILL;

* OJTraH OMJIMMIIAPHHH aMalza KyJTai Oy,

* MOXWSTHHH TYIIYHHIL,

O, aiTroO Oepur,

* TacaBBypra ara OyJuIi.

6) 71-85 6ayut yuyH TanabaHUHT OWIIMM Japaskacy KyHUarunapra ;aBo0 OepHILIn JI03UM:
*  MYCTaKWI MYIIOXaJa I0pUTa OJIIL;

* oJIraH OMIMMITAPUHY aMajlja KyJulai OJIviL;

* MOXMSITHHH TYILIYHHIL;

*  Owmiw, aiTuG Gepum;

*  TacaBBypra sra Oyl

B) 56-70 6amn yuyH TanabaHUHT OMINM Iapakacy KyWHaarmiapra xaBo0 OepHIy J031M:
* MOXWSTHHH TYIIYHHIII;

* O, aiTHO OeprT;

* TacaBBypra sra OyIumI.

r) Kylmmaru xoiutapaa tanabaHuHT OmmnM napaxacu 0-55 6ann OnmaH 6aXONaHUIIN MyMKHH:
*aHMK TacaBBYpra ora OyJIMaciuK;

* ’xaBoOnap/a XaToNMMKIapra Wy KyHHIraHuK;

*OHJIMACTIVIK.

Ty3yBuunap: mpo¢. . X.XukmaToB
npo¢. Tpopumos I'.H.
Vykut. Paxmonos K.P.

baxonam me3onu Kypykiuk ruaposoruscu kadeapacuauar 2011 fivn “26” “aBryct”’naru MaJimcuaa Myxokama
ITUIITAH Ba TacAUKIaHTaH (6aéuroma Ne 1).

Kagenpa mynupu npod. @.X.XukmaToB
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TA'BJIAM TEXHOJIOTUACH

MabnymMKH, TabJIMM TEXHOJIOTHSICH - “TEXHMK Ba MHCOH PECypClapUHU XaMmjla YJIApHUHT Y3 OJANra TabiIuM
MIaKUIAPHHN ONTHMAJUIAIITHPHIT Ba3u(acuHH KYIOBYM XaMKOPIMIHHH XHCOOTa OJIraH X0JiAa Aapc OepuIn Ba OmImMiIapHu
Y3TamTHpUITHUAT Oapya KapaSHIapuHH IPATHI, KyIUTall Ba OeNTriIamHUHT TH3nMin yeynu” xucobnanann (FOHECKO).

Tusummu TypkyM (KaTeropusi) KaOH TabJINM TEXHOJIOTHSCH KyHHIarmiapHu ngoananam:

- eIarOTMK TU3UMHUHT TapKUOUil KUCMIIapUHU (KOMITOHEHTIIApUHH);

- TabJIMM TE€XHOJIOTUSICHHUHT TapKUOUil KNCMIIApHHY (3JIEMEHTIIapHHH ), YHHHT IpoLieccyail KUCMUHHY;

- TabJIMM METOJUKACUHHMHT KEHUHTH AapaKaCUHU — MaKcaJra SpUIIUII YU9yH YCIyOuid (METOIUK) TU3UMHHU YKYB
Kapa€HH KaTHAIIYMIAPUHUHT XapaKkaT M3UMJUINTUTa alTaHTHPaIH.

YMyMmuii Ba Maxcyc ruipaBiuka (aHWHU caMapald YKUTHII Makcaauaa KyHuaard TeXHOJIOTHsIapiaH
(olimanaHunt Ky3aa TYTHITaH:

- MyaMMOJH YKWTUILI,

- TaHKUAWH (QUKpIANIHA PUBOXKIAHTHPYBUIH TEXHOJIOTHATAD;

- PHBOMJIAHTUPYBYH TabJIMM TEXHOJOTHUSIIAPH;

- YUMHIU TEXHOJIOTHsIIAP;

- XaMKOPJIMK TE€XHOJIOTHSIIApH,;

- YKUTHIIHHMHT TabaKajJallTUPWITaH Ba UHIUBHIYall TEXHOJIOTHSICH;

- IporpaMMajaliTUPUITaH YKUTHUII TEXHOJIOTUSICCH;

- KOMIIIOTEp- aXxOOpOT TEXHOJIOTUSIIApH.

@annn yruTHmAa WHTEp(hAOT yCYJUIapHM KyJUlaml camapaid HaTika Oepanu. UyHkH, uMHTEpdaon ycymiap
tanabanapJa MaHTUKWHM, WKOAWM, TaHKUIWH, MYCTaKWi1 (QHUKpJIAIIHK I[IAKIUIAHTUPUINTa, KOOWIMSTIAPHHU
PUBOXKIAHTHPHIITA, €TYK MYyTaxacCHUC OVIMIIIapura xamjga MyTaxXacCHCra Kepakiu OynaraH kacOuil (asuinaTiapHu
TapOusutaira Epaam Oepaiu.

Ky#inia KypcHH YKUTHUII skapaéHua Kyjialul MyMKUH OyniraHn 0ab3u Oup TexHoJorusaapra TaBcud oepamus.

“TAPMOKJIAP” metonu — tanabaHu MaHTHKMN (uKkpnam, yMyMuil GUKp JOMPACUHU KEHIaWTHPHII, MYCTAKUII
paBuIa anabuérnapnan (GolaaIaHUIIHN YPraTuilra KapaTHiraH.

“BYMEPAHI™ TtexHukacu — TaiabanapHy dapc jkapaéHunua, IapciaH TallKapuaa Typiu amadbuériap, MaTHIap
OwaH WIIan, YpraHwirad MaTepuajulapHu €a/a caxkyiad Kowl, cy3mad 6epa onuml, GUKPHH SPKUH X0uaa 6aéH 3Ta OIvII
Xamza oup mapc naBoMua 6apya YKyBuH TanabanapHu 6axonail oumra KapaTuiraH.

“MYJIOKOT” TexHHKacH —aygUTOpWsAAArd Tamadajmap NIWKKATHHH Y3Wra >Kal0 OTHIN, Japc kapaéruma
XaMKOPJIMKAA (aoNUsT KYypCaTHIITa, YHHU TAIIKWI 3THIIHN YPraTUIlNTra KapaTuiraH.

“TAPMOKJIAP METOAN” (Knactep) - (UKpIapHUHT TapMOKJIAHHIIN — Oy MENaroruk crparerus Oyimo, y
TanabamapHyd OMPOH OMp MaB3YHH YyKyp YpraHuiuiapura épaam OepuO, ylapHU MaB3yra TaaIyKJIH TYIIyHYa Ba aHUK
(DUKpHY SPKUH Ba OUMK paBHIIA KETMa-KEeTJIMK OWsiaH y3BHiM OOFJIaraH XoJiia TapMoKyiaira ypraraad. by merox OupoH
MaB3yHM 4YYKyp YpraHuiigaH aBBail TajnabGanapHUHT (ukpiam (aoNusSTHHH >KaJBaJUTAITHPHIN XamJia KeHralTHpHIITa
OPUILIKIIT MYMKHH.

“bBYMEPAHI™ TexHOJIOTHSACH - Ma3Kyp TEXHOJIOTHSI OUp MAIIFyJOT JaBOMHUJA YKYB MAaTepUANIMHUHT YYKyp Ba
SXJIUT XOJIAT/a YPraHuill, YKOJUH TYIIYHHO €THIN, SPKHH drajulalira HyHanTupwirad. Y Typiid Ma3MyH Ba XapakrTepra
(Myomana, MyHO3apaJi, TYpJIM Ma3MyHIIN) 3Ta OyJirad MaB3yJlapHH YpraHWIITa SpoKId OYin0, ¥3 Muura or3akd Ba €3Ma
WII [IAKJUIApUHM KaMpad ojaay Xamjaa OMp MamFyjJoT JaBOMHAA Xap OMp HINTHPOKYMHUHI TYPIH TONIIMPHKIAPHH
Oaxapumn, HaBOaT OWiaH YKyBUM €KHM YKWTYBUM pONUAa OVIWIIN, Kepakid OajUTHU TYIUIAIUTa WMKOHHUAT Oepaiu.
“byMepaHr” TEXHAJOTHICH TaHKAAWNA (PUKpIIAIl, MAaHTHUKUH MIAKJUTAHUINTa UMKOHUSAT SpaTaad; XOTHPAHW YapXJIAHaH,
JVKKaTHU Kydaiitupaau. Fostapau, Gukpnapuu, nanuiapHu €3Ma Ba OF3aKH IIakiuiapiga 0aéH KWINII KYHWKMalapuHH
PHUBOXIAHTHPAIU. Ma3Kyp MeToJ TapOMsABHH XapakTepAaru KaTop Basu¢anapHM amalra OIIMPUII MMKOHHHH Oepaau:
KaMoa OWJIaH MIUIAIl MaxopaTd; MyOMalajWiuK; XyII(QebUIMK; KOHUKYBYaHIIMK; y3ranap ¢Gukpura xypmar; (aouiuk;
pax0apiuk cuaTIaprHU MAKIJIAHTUPHUII, UINTa WKOMUN EHmamui, ¥3 GHaoJusSTUHHUHT caMapaid OYIUIINra KH3HUKHIIL,
VY3uHU Xonuc 6axosar.

“CKAPABEN”  texmonoruscu - “Ckapabeii” MHTepakTHB TexXHONOTHMs OynuG, y TanmaGanapia (ukpuii
OOFJIMKIMK, MaHTHKUN XOTHPAHWUHI PHBOXKJIAHHMIIMIA WMKOHMAT sSpaTaid, KaHAaWAup MyaMMOHHM Xall KWIMIIIA Y3
(MKpUHM OYMK Ba 3pKUH Hogaiall MaXOpaTHHU MIaKIUIAaHTUpaau. Ma3Kyp TEXHOJIOTHS Tajgabajiapra MyCTaKWiI paBHIIIA
OuMMHMHT cudaTH Ba CaBUSICHHU XOJIMC OaxoJall, YpraHmwiaéTran MaB3y XaKulard TylIIyHua Ba TacaBBYpJIapHH aHUKJIALI
MMKOHHMHHU Oepaju. Y aifHM NaiTaa, Typiu FosulapHH MQoAaiam Xamzaa yjiap opacujaard OOFJIMKIMKIApHHM aHUKJIAIIra
UMKOH sipatagd. MasKyp TEXHOJOTHAAaH YKYB MAaTEPUAIMHHMHI TYypJIM OOCKMWIApWHM YpraHumia ¢oipanaHum
UMKOHMSTH MaBxKy/l.

“BEEP” TexHOMOTHMSACH - Mypakkad, KyNTapMOKIH, MYMKHH Kagap, MyaMMO XapaKTepHIard MaB3yJapHU
ypraaumra KapaTirad. TexXHOTOTHAHUHT MOXVSITH IIyHIaH HOOpaTKH, OyHIa MaB3yHHHT TYPJIH TapMOKiIapH OYyiinda Oup
iyna ax6opotT Oepunaan. AWHU MalTAa, YIapHUHT Xap OMpH alloXyaa HyKTajapJaH MyxoKama dTuiiaau. MacajiaH, nxoouii
Ba canbuit ToMoHNapH, ag3aIHK, (ha3uiaT Ba KaMIMIHKIapH, (oiiaa Ba 3apapiapu OenrmiaHau.

By nHTEpakTHB TEXHOJIOTHSI TH/POJIOTHUK IIPOTHO3JIAp KypCUaa TAHKUANMN, TAXJIMINI, aHUK MAaHTUKUN (UKpIIAIHI
MyBahakuATIN PUBOXKIAHTHPHINTA XaMa Y3 FosIapH, GUKpIapuHU €3Ma Ba OF3aKM INAKJa MX4aM 0aéH STHII, XUMOS
KWJINILITA UIMKOHUST sSIpaTaiy.
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MADBPY3A MATHJIAPHU

1-mawpysa
Kupum mabpy3acu (rugpasimka ¢panu, MaKcaau, Basudaaapu,
PUBOKJIAHUII TAPUXH).

Peoca:

1. T'uopasruxa xaxuoa ymymuil MaviryMomiap;

2. T'uopasnuxa ¢anu, maoxuxom obvekmu 8a npeomemu,

3. Llaxnnanuwi 6a pugodiCIanuuL mapuxu,

4. T'uopasnukanune OyIUHUWIL,

5. Bowxa mabuuii-uamutl pamnnap ounan 602nuKIUU,

6. l'udpasnuxanune amanuti axamuamu 8a KyJIIaHUW coXaiapu,
7. Xosupeu 3amoH cudpasiuka panurHune easuganiapu.

1. Mabnymku, “I'mapaBiauka” Maxcyc amaiuid, MyXaHAHUCIUK (anmapunan Oupu xucoOmanaau. LIyHuHr yayH
XaM Ma3Kyp ¢aH Kyna Kylo MyXaHIHCIMK MYyTaxacCHCIMKIapuaa ypraHuiaagu. Andarra Xap Oup MyTaxacCHCIHMKIa
KyJ/UIaHUII KyJdaMura Kypa TypJIMd XaXKMZIa, Ma3sMyHJIa Ba HyHanumga yKuTwiaau. MacaiaH, MyXaHIUC-T€XHOJOLJIAp,
MalllMHaco31ap TalépraliiuraH MyTaxXacCUCIMKIApAa YKUTWIAIUTaH «THIPABINKA» KypcH TUAPOTEXHUKIAP EKU
THIPOMETEOPOJIOTIap yUyH YKUTWIAAUTaH KypcaaH KaTTa (GhapK KHIaau.

2. I'mnpaBivka — CYIOKIMKIAPHUHT THHY XOJIATH Ba XapakaTd KOHYHJIAPWHH YpraHuoO, ylapHH aMasfa KyJulal
ycyJutapy OwilaH MIyFyJulaHaauraH (Gaxaup.

Cyroxnukiapra cyB, HedTh Ba He()Th MaxCylnoTnapH, &F, cuMoO Ba OOMIKaTapHW MHUCOJ KHJINO KENTHPHII
MYMKHH. XaJK Xy>XaJIUI'HJa CyBHUHT aXaMUSITH HUXOSAT/a KaTTa OYNTaHINIY yIyH XaM THApaBIUKaga aCOCHH YPHH CYyBHH
Ypranuiira KapaTuiaaau.

by xonar ¢gaHHMHr HOMHIOaH XaM KYpHHUO TypuOaM, spHHM «['WMApaBIMKa» UKKUTA TPEK Cy3lapuaaH, sS’bHU
«THIPOY - CYB, «ayJIIOC» - KyBYp aTaMaJlapUHHUHT KYIIMIHIIKIAH Xocu Oynrad. UyHku nacTinaOku naiTiapaa Xaér Tanaou
OunaH KyByp/a OKa€TraH CyBHUHT XapaKaTd KOHYHJIapu YpraHUITaH.

TuHY XoNaTaark Ba XapakaTAard CYOKIMKIAp THAPaBIUKAHUHT TAAKUKOT 00BEKTH XUCOOIaHaIH.

TuHY XonaTmarun Ba XapakaTAard CYIOKIUKIAp KOHYHHSTIAPUHM YpPraHWII  TUAPABIMKAHUHT TaIKUKOT
OpeaMETUIND.

3. MHCOHUAT TapuxuIa CyB XyJa KaTTa axaMusATra sra Oynran Ba OyHIaH KeWWH XaM IIyHIail OYIMIINHU Xed
KUM HMHKOp 3TMaiau. Suru spagad 3000-5000 #wn uiarapu CyrFopuIl KaHaJUIapu Ba CyB YTKa3rud KyBypJiap
(BomompoBomtap) Mapxkyn OynraH. Omnwmit ruapaBmuk MammHamap 2000 #mn wirapu maiimo Oymran. WHCOH xynma
KaanMmaaéK cyB oMOOpiapH, TYFOHJAap Ba OONIKa CyB WHINOOTIAPHHU Kyprad. JIekwH, aCycku, ynapjaa THIPaBIHK
XHcoOJanuIap aMaira OMUPHITaHINTH XaKUAard MablIyMOT HyKAup.

@DaHHUHT HOMUJIaH XaM KYpPUHUO TypHUOIUKH, KaIuM YTMHUIIIAH y KyBypAa XapaKkaTiaHaéTraH CyBHH
Vpranrad. KefimHuanuk sca, 049MK Y3aHIapuaari, TypJIu HHIIOOTIapAaru CyIOKINKIapHUHT XapaKaTH Ba THHY
XOJIaTAard KOHYHJIapHHM XaM YpraHa Oomuiaiu.

ynaunr yayH Xam «[ ' uapaBiukay HUHT OONUIAHUIIN cU(aTHAa 3paMu3IaH oiaauHTH 250-1nun Kabyn KuinHaIu.
Iy BaxkTna ApxuMemHuHT (0HOH onuMH) «Cy3yBuW >KHCMIIap Xakupaa TpakTtatd («O IUIaBaloIMX Tejlax») IBJIOH
KuimHaau. byHna Apxume[ CyrOKJIMKKa TYIIUPHITaH )KUCMIa CYIOKIMK TOMOHH/IaH KypcaTiiiaiurad 00CMM KOHYHUSTHHU
ypranau. HlyHnan cyHr ruapasiuka xyaa cyct puBoxiianau. @akarruaa XVI acpaa simaran uranbssH onuMu Jleonapno
ne Buaunnanar «CyBHH ¥ir4ant Ba yHUHT XoJlaTh xakuaa» («O ABMKEHHH M U3MEPEHUH BOJIBI») acapy sIpaTHIIIH.

XVII Ba XVIIl acpmapna runpaBmmka ¢panmy3 ommmu [lackanp, wHrmms omumu W.Heroton, JI.D#iep,
J.bepuymmm, pyc omumu M.B.JIoMoHOCOB Ba OomIKanap TOMOHHIAH PHBOKIAHTAPHIIIH.

XIX acpma ruapaBIWKaHUHT PHUBOXKHIA PYC OJMMIIAPDHHUHT XHCcacH Karra Oymmu: 1836 #mnmma wHXeHep
IT.I1.MenbHUKOBHUHT «OCHOBBI MPAaKTHYECKOI TMIPABINKH WIN O JBIDKEHUH BOJBI B PA3JIMYHBIX CIy4asx U JeHcTBUSA e
YAapOM M CONMPOTHUBIICHUEM» pUCOJIacu dbJ0oH KunHay; 1880 imnga J[.M.Mennenees 1-mapTa Tabuaria CyrOKIMKIApHUHT
2 XwJl, ’/bHU JIJAMUHAp Ba TypOyJIEHT peXXMMAAru xapakatiapy MaBxKyAIup, JAeraH xynocara kejaau. by ¢ukp pyc ¢pusuru
H.ILIletpoB TOMOHMIAH PUBOXJIAHTHPWIIN Ba ucOOTmaHau. bup MyHua KeHuHpoK 3ca mHrIN3 onumu O.PeitHonbac
O.U.Mennenees runorezacuan Ba H.IL.IletpoB HazapusicuHu Taxpubaja ncOorminaau. Pyc aBHAIMACHHHUHI acoCYMCH
H.E.KyxoBckuit 3ca 1-mapTa TpyOamapaaru ruJipaBiiK TeKH (yAap) Ha3apUsACHHN HIUTA0 JUKIH.

TunpaBnuka coxacuaa um onud 6oprad vet UMK onmumvitapaad A.lllesu, Beiicbax, Jlapcu, basen, [Ipanmen
Ba OOIIKAJIAPHU aWTHO YTHUII MyMKHH.

XX acpia Xxo3upru 3aMoH ruzpasiukacura akageMuk H.H.IlaBnoBcknii (1884-1937) Ba yHUHT YKyBUMIapH KaTTa
xucca Kymamnap. by OGopama M.J[.YeproycoB, A.H.Paxmonos, M.M.Arpockun, E.A.3amapun, X.A.PaxmarymuH Ba
OomkasapH XaMm 9ciad  yTum  jo3uM.  Yiap Maxcyc MiMmuii  TaAKMKOT MHCTUTYTJapiiapujaa THApaBlUKa
JTa00paTOpHSUITAPUHY TALIKHI KHJIIUIIap.

V36ekucTonna Hasapuii Ba aMammii THApaBIMKAHMHT puBoxkura A.M.Myxamenos, J.®.daiizymnnaes,
K.II.JIatunos, A.A.Xamunos, 3.0K.Maxmynos, A.N.Ymapos, O.M.OpurmkoHoB Ba Oolkanap KarTta Xucca KyIauiap Ba
KYILIMOK1ajap.

4. KypcHMHT HOMHIAH XaM KYpHHHO TypuOmuku, Ou3 ypraHaguraH (paH WKKH KUCMIAH, SBHA yMYyMHH
THIpaBIMKA XaMJa Maxcyc IHIpaBIUKaaaH HOOparT.
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YMymuil THApaBIUKaga THAPOCTATHKA Ba TMIAPOJMHAMHUKAHHHT THIPOMETEOPOJIOTHs OakamaBpiapH y4yH SHT
MYXHUM OYJTraH KOHYHUSATIAPUHU YPTaHUII aCOCUH MaKcaa XUCOOTaHaIu.

Maxcyc THIpaBIMKaHWHT acOCHH MaKcaau Ba Ba3dudacHu 3ca OYMK Y3aHiap, )KymiazaH, napénap Ba KaHaiapaa
CYBHHMHT XapakaTH, YHH H(OJAIOBYM TEHITIAMayiap Xam/Ja yJapHHHT Ha3apuil acociapd Ba THIPABINK 3JIEMEHTIAPUHH
Xpco0mamn HymIapuHe YpraHnuaup.

IOkopuna Tapkuama® yTUATAaHWAEK, YMYMHH THApAaBIMKAa WKKH KHCMra, SIbHH THAPOCTaTHKa Ba
THAPOJMHAMMKAra Oy IIMHAIN:

a) THAPOCTATHKA — CYIOKIMKIAPHUHT THHY XO0JIaTH Ba MyBO3aHATH IIApTH KOHYHJIAPUHU YpraHau;

0) runpoIMHAMUKA — CYIOKJIMKIAPHUHT XapaKkaTH KOHYHJIapUHH YpraHaH.

5. Tunpasnuka macananapu Ounan «[ unpomexaHuka» (aHM XaM INYFyJUIaHaId. YJIAPHUHT, SBHU THIpaBIIUKA
OuiIaH rUIpOMeXaHUKaHUHT OUp-OupunaH dapku Kyiugariuya:

- OMpPMHYMIAH TUAPOMEXaHWKAHWHI TEKIIMPHII YCyJlu OollKaya, SbHU Hazapuil KOHyHJIapra acocjaHTraH,
UKKUHYMJaH, Oy (aH KaThbui MaTeMaTHWK allaparra acoclaHaad, yYHHYWIAH, MacalaJapHUHT YMyMHH €4HMIIAPHHH
Oepanu, TYPTUHUUIAH 3ca, THAPABIUKara HucOaTaH SKCIIepIMEHTAaH KaM (oiinananaam.

- rugpaBiuuka — Oy amanmii QaH OYnmuO, TeKmWMpHIUIapAa XaMm Ha3apusmaH, XaM TaxpuOalapaaH KeHT
tdoifmanmananu. Y TypnH caBoiUIapra COANANAIITHPWITAH HYn OWiaH, JIGKMH TEXHWK MacajalapHUHT aHWUKINTH
KaHOATIAHTHPTaH Japaxkajia kaBod Oepamu.

«YMyMHu#l Ba MaxCyc THAPABINKA» KypCHHH YpraHWIIAA OJHMHA MaTeMaTHKa, (Qu3uka, reodrsuka (aHIapuIaH
TYIUIaHraH OMIMMIIAp KYJ1 KeJau.

I'mapaBiyka keHHHYAIMK IOKOPH Kypelapaa YKUTHiIaurad “YMmymuit rugposorust”, “CHHONTHK METEOPOJIOTHS”,
“I'uaposoruk xucoobnanuiap” kabu GaHaapHu Yprauuiia 3aMuH 0YIn0 XU3MatT Kija .

6. T'uapaBnuKaHUHT aMalnuii axaMusITH XKyAa KaTTagup. BUpHMHYMIAH TEXHUKaHUHT Jespiii Oapya coxaiapuiaa
(MaIMHacO3MUK, KEeMacO3JIHK, CTAHOKCO3JIHMK, CAMOJIETCO3JIMK Ba OOIIKalap) rHApaBiiKa KOHYHIapuaaH (olaanaHuiaam
I'mapaBnuka THAPOTEXHUKAA XaM MyXUM axaMusTra sra. ['uaporexnuka Huma? by myxanancnuk dann xucobaanuo, cyB
XYKINTH WHIIOOTIAPWHH JIOWMXanaml, Kypull Ba ynapaaH (OHJaNaHWIl MacajlalapiH{ ypraHaguraH QaHaup.
I'mpaBnuka ana mry ¢anra 3amMuH OynuO XncoOIaHaaW, YyHKH THMAPOTEXHHKAHUHT KyJa KYN Macanalapu THAPaBIHKA
ycyJutapy OWilaH equIain.

I'mnpasnuka konyHmapu ['OCnap, Hacoc craHOWsUIapW, TYFOH Ba CyB OMOOpJIapH, KaHa/uiap, IpeHakiap
KYTIPUKIIap, W9KKA CyB WyIutapyu (LUTIO3/1ap)HK JIOWHXANAIl Ba KypHIIAa KEHI KyJUIaHWIaad. [ uapaBiuk MamuHaiap, CyB
JBUTATEUIApU, CYB YTKasrm4 KyBypiap (BOAOMPOBOUIAp), KaHANM3AlWsS TApMOKIApH Ba OOIIKAIAPHUHT HIILTAI
TaMOWMIIN XaM THAPaBJIMKa KOHYHJIapUIa aCOCIaHTaH.

IOkopuna aiiTn® yTraHMMU3AEK, THAPABIMKA KYNrvHa Maxcyc (aHgapHH (THIPOTEXHUK HMHIIOOTIAP, KHILIOK
XYKATUTA  MENHOPAIMACH, HACOC CTAHIMSAIAPH, TUAPOIIECKTPOCTAHIMAIAD Ba OOMIKaiapHH) Ypranumga Gasa
XucoOIaHaIH.

YMyMaH onrasaa, KyHOANUK TYpMYIJa, THAPABIMKAa KOHYHJIApHU KYJJAHWUIAETraH COXAJTapHU YEKCU3 KYTI
ydupaTaMus.

7. X03upry 3aMOH THAPABIMKACHHUHT Badudanapy XaKu/a rar KeTraija KyHnaaruiaapHi Kaia STHII JTO3UM:

1. Texauka (MaOIMHACO3IIUK, CAMOIIETCO3NIHK, CYB TPAHCIIOPTH Ba OOIIK.) OMIaH OOFIHMK OYIITaH THAPABIHK
TaIKUKOTIIAPHU JAaBOM STTUPHIL;

2. CyIOKJIMKIIapHUHT KyBYpJIap Ba KaHAJIM3alMs TApMOKJIApUIary XapakaTi KOHYHJIApUHN YPTaHUIITHE JaBOM
STTUPUIL;

3. T¥romnap Ba CyB OMOOpJIAPUHU THAPABIUK XUCOOAII YCYIUIAPUHH SHA/Ia TAKOMHUJLIAII THPHIIL;

4. Ep octu cyBnapu r'HIpaBINKaCUHHU YPraHUIITHYA JABOM 3TTHPHII;

5. Ouuk ¥y3annap — gapénap, KaHaJUIap Ba KOJIJIEKTOP-30BYP TapMOKJIAPH I'MIPABIMKACHN PUBOKIAHTHPHIIL.

Cunoe casonnapu:

1. T'uopasruxa panunune maokukom o0vbeKmuHU ICIAHE.

2. T'uopasnuka panunune maoKuxom npeomMemuHy aumubd depume.

3. T'uopasnuxa panunune maxcaou éa 6a3udanapunu ICiaHe.

3. @annune waKiaHuW 84 PUBOINCIAHUW MAPUXU XaAKUOA HUMAap ouracus?

4. I'uopasnuka Kanoat xucmiapea oyaunaou?

5. Vmymuil 6a maxcyc eudpasiukanune azudaiapunu 3ciane.

6. I'uopasnuxanune 6owka madbuui-uimull aniap ounan 602nUKIULY XaKUoa HUManap ouiacus?
7. ludpasnukanune Kynianuu coxaiapuny aumubd oepune.

2-mawpysa
CylOKITUKJIAPpHHHT acocuii pu3uk Xycycustjiapu

Pesica:

1. Cyrwoxauxnapuune acocuil xoccaiapu.

2. CYyIoKuUKIaprune u3suK XycyCcusimiapunu ypeaHuuiod Goudaranuiaouzan mywyH4anap:
Conuwmupma o2upux;
Buunux;

3. Cyroxnuxnapoa xaxicm yzeapuuiu.
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Xaoiemuil kuupatiuwe Kodg@uyuenmu;
Xaoiemuii keneatiuw kodpuyuenmu,
4. Enmukoxauk:
Abconrom énumkokiuk Kosgguyuenmu;
Hucbuii énuwxoxnux koagguyuenmu.
5. I'udpasnux kammanukiap 6a YiapHu mypau yidam OUpIuKiapu musumiapuoa ugooanraus:
Duzux bUpaUKIGP MUUMU,
Texnux bupaukiap muzumu;
Xanxapo bupauxiap muzumu,
Xocunasuii bupauxnap musumu.

1. CylOKIMKJIAPHUHT acOCHH XOccacH - OKYBYaHNMKAMDP. CYIOKJIMKIAp OKYBYAHIIMTH Ty(haiau Y3u COIMHIaH
WINII [IAKJIAHA 3Tajulai .

2. l'uppaBimkana CyIOKIMKIAPHHA YpraHWIIa KyWHAard TyIIyHYalapAaH KeHT (oiimamaHmiagi: CONUIITHPMA
OFHMPIIUK, 3UWIHNK, CHKHITYBUAHIINK, EMAIIKOKINK Ba OOIIKaIap.

2.1. CyroKIMKIApHUHT XXM OWpJIWTHIATH OFUPJIMTH COJHUINTHPMA OFMPIWK Ae0 aramamu. bomkada kuimid
aliTranzia, COINMINTUPMA OFUPIMK CYIOKIMK OFUPIMIMHUHT YHWHT XaXMHUra OynraH HucOatura Tesr. Conmmrupma

[T3EL)

OFMPJIMKHH “y” Xap(u OmnaH OeNrminainmMus:

=—’ 21
Y=y 21

Oy epna: G — CYIOKIMKHHAHT OFUPIUTH, V — CYIOKIMKHHUHT XaKMHU. YOy (2.1) udoaara acocan COTUITHPMA OFUPITUKHUHT
Yirgam OupiurH Kyiugarnda Oymazm:

[]_ ocupnux | I’ Kl T
4 xaostem CM?3 M3 M3

bab3u CyrOKIMKIAPHUHT COIMINTHPMA OFUPIUKIIAPUHU KyHHAAry *&KaIBajnga KeITHpUO YTamus.

2.1- xxanBan
ANpUM CYIOKJIMKJIAPHUHT COJTHIUTHPMA OFUPIIHKIAPH
CYIOKJ'II/IK COJ‘II/ILHTI/IIZ?/EL (3?)}“I/IpJ'II/IFI/I, Y XapopaT, t OC
Cumoo 13,6 °
I'nunepun 1,26 °
Kepocut 0,8-0,82 15-20°
Hedts 0,76-0,90 15-20°

Masbnymku + 4 o°c XapopaT/aru T03a CyBHHHT COJUIITUPMA OFUPIIUTH:
Yeys = 1xr/am® = 1o/M°.

2.2. 3nunuk 1ed, XaXkM OMpIIMTHIAry Maccara aiTuiiaan €ku OomKada Kb aifTranaa, 3SUtIMK CyIOKIHK
MacCaCHHHHI YHUHT Xa)KMHTa OyiiraH HucOaTnHu udoaanaiiin. SUIMKHA «p» Xapdu Onnan OenruiaiiMus Ba

KyHuaarnia aHukJIainmMus.

P—V,

Oy epra: M — cylOKIMK MaccacH, V — CYIOKIIMK XaXMH.
duznkanaH MabIyMKH, )XUCMHUHT ofupinrd (G), maccacu (M) Ba OFUpIIMK Ky4H OepaanuraH, SbHN 3pKUH
TYIINII Te3JIaHUINN (g) opacuja KyiHnaarnia MyHocadaT MaBxya:

(22)

G=M-g. (2.3)
By epnan M Hu KyHuaarnya aHUKJIAIIMMHU3 MYMKHH:
G
M=—. (2.4)
g
Iy kuiimatnapuau (2.2) udopara Kyicak:
G y-V
p=—"-=""= (2.5)
V-g g-V

TEHIJIMKKa 3Ta 0yIaMus.

[Ty ndonaman 3UIITUKHAHT TEXHUK OMPIUKIAPp TH3UMUAATH YirdaM OUPIUTHHNA aHUKJIAHMI3:

Kr
_M_ M?®* | | K[ -cex?
ST

2.2-KanBai
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AWpUM CYIOKJIMKIAPHUHT 3UWINTH

CyroKIHK Buannk, p [ KT cex’IM*]
Cys 102
Hedtp 90
benzun 71,5

3. CHKWIyBUaHJMK JeraHjia, TallK{d Ky4iap TabCHpPHIA CYIOKINK XaKMHHUHT Y3Tapuild, aHUKpOFH,
KUYUpaiuIyM TyIIyHWIagun. MabllyMKH, CYIOKIMKIAp JKyJa KWYWK CHKWIyBYaHIHMKKA d3ra. CHUKWIYBYAHINK XaXKMHN
KAYHpaium kodpPunueHTn omnan ndoraraHa.

3.1. Xaxwmuii knaupainm ko3ddumentn ned, 6ocum 1 atMocdepara opTranma CYOKINK XaKMIUHHHT HACOUN
KUYpalHIIura anTuiIagu.

XaKMUHA Knuupaiui ko3¢pdunneHTuan f, Ounan udopanaimMms:

5 _YamVs _ AV
vV T m v
V,P V,P
Oy epna: V1-CUKWIMIIJAH OJJIUHTH XaXKM, V-KHUpalranaaH KeWHHTH XaxM, P - 6ocum Kydwu.
XaKMHI KHUUpainil Ko3pGUIMEHTHHUHT YirdaM OUpinry Kyiunarnda udoanaHaiu:

(2.6)

B, = AV _CMB—CMs _ em’® _ 1 _ em?
YoV, -P o - KI'  cu®- K[ lem®  KIlem® | KT
2
oM

. . . . 0
IOkopuaa alTraHUMH3ICK, CYIOKIUKIApAa XaXMHUA KAYMPAMHUII JKya KHUMK Kuiimatra sra. Macanan, 0-20 “C
OpaJIMKIard Xapopataa To3a cyBra 25 atmocdeparaua 6ocuM OepuiIrania, XaxMuid Kuuupanuin kodddunueHTu

1 cm’® .
P, = ———| —— | ra tenr 6ynam.
21000| KI”
KMUH KHIUpaiiui ko3 QUIHEeHTHra TeCKapH KaTTAIHNK 3TaCTHKINK MOIYIH 1e0 aTaiaiu:
p p Y,
Ko L |KC | (2.7.)
ﬂv om 2

To3za cyB y4yH 3IaCTHKIMK MOJYINHUHT KHHMAaTH KyHHIarura TeHr:

K= 21000{ KF} = ZIOOO[L} =21-10° {E}

em’? 0 m? M2

YMyMaH, CyB Yd4yH SIACTHKIMK MOXYTMHMHT Kuiivatu 13500-21000 xr/cm’ opammrmma ysrapamg. Ymby
KUfiMaTIapHy Ha3apja TyTHO, KYIMUMINK THAPABINK MacalalapHU Xajl KA CHKATYBYAHINK XHCOOTa OMMHMA ITH.

3.2. IOxopuna GocuM TabcUpuAa CYIOKIMK XaxMmu (V) HHHT Y3rapumiuHA KypAuK. CyHOKIMK XaXMHHUHT
y3rapummra xapopar XaMm Tabcup Kypcatamu. Kyiimpa iy Macana ycTuaa TyXTajdaMu3. YHH XapakTepiaml Y4yH

“xapoparra OOrnuK OyiraH kenraimim kodhduiuentn” KupuTwiaad. Yoy xoddduiuent ﬂt ” ounan uomanaHuo,

KyHH[Iard TeHTTTUK OWJIaH aHUKJIaHA T
poVitVe AV 1
T — - 1 '
V.-t V-t epao
Oy epma: V1 — mactinaOKu XapopaTaark Xakm, V,— Xapopar t ra y3rapraniart Xaxm.
Xapopar opTUIIH OWIaH XaMMa CYIOKIHKIAPHUHT XaXMH XaM KaTTajlamaBepMaiinn. MacanaH, CyBHH OJAMIIVIK,
0° nan 4 °C raua xapoparga Xaxxmu kuupasan, 4 C ga 9HI KMYMK Xaxmra sra Oynmaau. YHIaH CYHT 3ca siHa opTa
Oomnutaiiau (2.1-pacm).
To3za cyB 4° C j1a 9HT KMYHK XaXKMTa Ba 9HT KATTA
3UWINKKa 3ra O0ynmanu. Jlemak p Ba ) xapoparra OOFIHK

(2.8)

xonaa Yy3rapagu. Kyhuparu 2.3-xanBanyia KeATHPUITaH
MabIyMOTIap OYHH SKKOJI HCOOTIANIu.

2.3-xkanBan
CyBHHHT COIMIITHPMA OFUPIUIH ( )/ ) Ba 3UWIUTH (p) HUHT
xapopar (t)ra 6ornuk xomnaa ysrapumm (P = const)
t,°C 0 4 10 20 40 60 80 100
7, Kr/M° 999,9 1000,0 999,8 998,2 992,2 983,2 971,8 958,4
p, Kr-cex’/m’ 101,9 102,0 101,9 101,7 101,1 100,2 99,1 97,8

AlipuM CyIOKIMKIAp, MacajaH, He()Th Y4yH HCTalraH XapopaTigard Y, HU aHukigam ydyH J[.M.Mennenees

Kyhugarua udoanu Takiud dTraH:




23

_ V15
1+0,0007(t —15) '

Oy epma: )5 - 15 °c xapopatgard He(THHHT conuintupma orupiurd (0,76 T/Ms), t — xuco0 xapoparu.

7t (2.9)

4. Enumkokmuk — CylOKIMK KaTIaMIapH Opachia, XapaKaTIaHUIITa KapIIMIHNK HATHKACHAA BYXKYAra Kelau.
Jemak, nUnIKoKINK Kyiuaarmiapra OOFIInK:

a) CYIOKJIUK TypH Ba YHUHT XyCYCHSTHTA;

0) UIIKAJaHUII KaTIaMIapy MaiI0HNra;

B) KaTjiamJiap OpacHard Te3JIUK IPaJUCHTH MUKIOPUTA.

Enumkoxmmk Kyiunara ukku koG QUIMEeHT OpKaly XapaKTepIaHaIu:

1) u — mUHAMHK EMUINKOKIUK KOI(DGUIMEHTH EKU abCOMOT EMUIIKOKINK KOAQ(UIMEHTH Nelnnaau, Oupauru

_c =nyas (CIC;
CM - CEeK

2) V - KMHEMATHK SMUIIKOKIHK KOI(GHIHEHTH EKH HUCOMH SMUIMKOKINK KOd(QOUIHEHTH, GHPIHIH cM2/ceK =
crokc (CTC).

IOxopuna Kaii 3TUITaH Xap HKKH KOA(QPHUIUEHT Y3apo KyHuaarnda OOFIaHHUINTA 3!

V== (2.10)
o,
4.1. AGcomrorT ENUMKOKINK KO3(PQHUIMEHTH CYIOKINKHUHT XapopaTura Oornuk Oymamu. bymm 2.4-xansan
MabJIyMOTIAPHUIA XaM KYPUIIUMH3 MyMKHH.
2.4 -xanBan
Typiu Xxapopatiaru aiipiuM CYIOKIHKIAPHUHT abCOMOT EMUIIKOKINK KO3 DUIeHTIapH

0 AOGCONIOT ENUIIKOKIHAK KO3 PHUINEHTH,

CyroKiImk Xapopar, t C L (efer-cex)
Hedrh 18 1,4
I'nenupun 20 8,7-15,0
Beusun 18 0,0065
Bopur 18 0,0133
Cyg 0 0,0179
Cyg 10 0,0131
Cyg 20 0,0101
Cyg 40 0,0066
Cyg 100 0,0028

bocum y3rapmaranna i vy t ra O0FIMK X012 Kyinaaru udoaa OuiiaH aHUKJIall MyMKHH:

) 0,0178- p ;
A 10,0437t + 0.0022t% ' cnt - cerc

(2.11)

IOxopunaru ndomana P = 1 kr/cex’= 1 AT.
Emunmkoxinkka 6ocum (P) xam Tabcup 3Tagu. BOCUMHUHT OPTHUIIHN EMUIIKOKIMKHUHT OPTHUINUra OJUO Keaiu.

1 1
Macanan, AP = 2 kr/em? 6ynranma, A p= —— — —— myasra TeHr OY/IraH opalnKaa y3rapaju.

300 500
JlaGopaTopusiia mapouTnaa adcomoT ENUIKOKIMK ¢ HU CTOKC ycynu OwnaH aHMKiIam MyMKHH. CyIOKIHKKa
TYHMIMPWITaH [Iap TEKUC XapakaT OMiaH 4ykaéTraHjaa, mapra KypcaTHiaéTral KapIlmINK Ba CYIOKIMKIArd map OFUpPIIATH
y3apo teHr 0ynaau. Llapaunr cyroxmiknara orupinru (G) Kyitnaaru ndojaa OuiaH aHUKIaHAIN:

4 4 4
ngﬂ-rs-m—gﬂ-fs%=§ﬂ'F3-(7m—7c), (2.12)
Oy eprma: I — IDAPHUHT JUAMETPH, Y, — [IAP MATCPHAIMHUHT COJIMIITUPMA OFUPIHUTH, Y, — CYIOKIHMKHHHT
COJIMIITHPMA OFUPIIUTH.
[apra xypcatmwiaguran Kapmwink kyun (U) sca Kyiingaru udoja GriiaH aHUKIaHaIH
U=6rpur-9 (2.13)
Oy epaa 9 - MAPHUHT YYKUII TE3TUTH. Xap UKKH KYWIAPHUHT TeHDATH, SbHH G =U 3KaHJIWTHIAH 4 HA aHUKJIAIl
MYMKHH.

g”'r3(ym_yc):67r'/’l.r"9:

(2.14)
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4.2. HucOmii EMMIIKOKINK KOA(GGUIHMEHTH V HUHT KUHMAaTHHHE a0CONIOT EMUIIKOKINK KOd(D(UIIMEHTH 41 Xamaa
CYIOKJIMKHUHT 3UWIUTUra OOFIHK X0J/1a Kyiuaard udoaa OWiaH aHUKIIAI MyMKHH:

0,0178

V==

o 1+0,0337t + 0,000221t?

(2.15)

IOxopumann wudomaman KypuHHO TypHOAWKH, HHCOMHA ENUIOIKOKINK KOY(DOUIMEHTH XaM CYIOKIMKHIHT

xXapopaTura OOFIHK.

2.5 -xanBan
HucOuit énumkokInK Ko3pGUIMEHTHHUHT Xapoparra OOFIUKIUTH
(cyB yuyH)
HucOnit HucOnii
EMUITKOKINK ENMUIITKOKINK
Xapopar, t °C Koaqz)(bnuneHTn, Xapopar, t °C Koa(lz)(bnuMeHTM,
(cmoxc) (cmoxc)

0 0,0179 17 0,0109
2 0,0173 20 0,0101
3 0,0167 25 0,0090
4 0,0162 30 0,0081
5 0,0157 40 0,0066
6 0,0152 50 0,0056
I 0,0143 60 0,0048
10 0,0131 80 0,0037
12 0,0124 100 0,0029
15 0,0114

IOxkopunarunapaan Tamkapu “mapmiv ENUIIKOKIMK® TyIIyHYacd XaM MaBxkyld. CYIOKIMKIApHUHT IHapTiId
ENUIIKOK/INTY BUCKO3UMETP/1a aHUKJIaHa 1 Ba Kyiiuaark ngosa OunaH aHUKJIaHaIH:

7

Eo_ CYIOKTUK

(2.16)

7

cye
Oy epna: E - CYIOKITMKHUHT DHITIEp rpagycuja upoJanaHraH IApTIM ENMUMKOKIUIY, Ty, - CHHANAETTaH
CYIOKITMKHUHT ~BHCKO3MMETPJaH OKUO YTUIIM Y4yH KETraH BakT, I, — CYBHHHI BHCKO3MMETPAAH OKHO YTHIIM y4uyH
KeTraH BaKT.
CyroKJIMKHUHT DHrjiep rpanycuia udomasaHran mapmid ENUINKOKIUTHHA — OWIHO, HUCOMI ENMHIIKOKINK
kodpdunueHTn V HU Kyhngard udoma EpaamMuaa aHUKIAIT MyMKIH:

V= 0,0731E0 - % er?/cex. (2.17)

JleMak, CYIOKIMKIApHUHT a0COJIIOT Ba HUCOMH ENMUIIKOKIMK KO3(GHIMEHTIApH XaMJa IapTIN ENMUIIKOKINTH
¥3apo OOFIMKAND.

5. T'uapaBiuk KaTTadUKIApHA KyWUAarn yiauam OUpIUKIApU TU3UMIIapuaa udoaanam MyMKIH:

a) Gu3KK EKU cec OUPIMKIAP TU3UMUIA;

6) TeXHHUK EKM MKI'C OMPIIMKIAp TH3UMH/A,

B) xajKapo €xu CH Oupnukiap TH3UMHU/IA;

T') XOCUJIaBHH OMPIHKIIAp TH3UMHUAA.

Katicu Onpnmknap TusuMuaaH QoiinanaHui KyHHirad r’HIpaBiIdK MacalaHWHT Ma3MyHH Ba MOXHUSITHUTA OOFJIMK.

Cunoe cagonnapu:

1. CyroknuknapHune acocuil Xoccaraputu ICIaHe.

2. CyrokaukiapHuHe Qu3uK XyCyCUusmiapuuu YpeaHuuioa Gouoailanuiaouean acocuii  myulyHYaiapHu amuob
bepume.

3. Conuwumupma o2upiukHune mavpughu 6a ughooacunu Iciamne.

4. 3uunuk HuMa 6a y coruwmupma oUpauK ounan Kanoau boananean?

5. Cyroxnukaapoa xasicm y3eapuuiu KaHoat KUUMamaapoa Ky3amunaou?

6. Xaoiemuil kuupauuuw kodppuyuenmu numa?

7. Xaoiemuii keneatiuw xoduyuenmunune ugpooacunu ounacusmu?

8. Cyroxnuknapoa EnumkoKIuK Kanoau HAMOEH oynaou?

9. Abconrom EnumKoKIuK KoIgpuyuenmu Huma?

10. Hucbuii énuukokiuk Kosgguyuenmu KaHoau aHuKianaou?

11. T'udpasnux KammanukiapHu KaHoau yauam OUpIuKiapy musumaapuoa ugooanraus Mymkun?

12. @Qusuk dupauKIap MUBUMUHUHE ACOCULL YIYAM OUPIUKTIAPUHU ICILAHE.

13. Texnux 6upauxiap muzumuoa 0gUpauK 6a macca Kanoail ugooanranaou?
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14. Xanxapo bupauxiap musumuoa CoMUUmupmMa OSUPaUK 6a 3ULIUK Kanoau ugooaranaou?
15. Xocunaeuii bupauxiap musumudan Kauoai Xouiamiapoa oudaranu magcus 3muiaou?

3-mawpysa
I'uapocraTuka. I'mapocraTuk 6ocum.

Peoca:

1. “Tudpocmamuxa” mywynuacu 6a 2uOPOCMAMUKA YPeAHAOUean MAcalanlap;
2. Tuny xonamoaau cyloKIUKIapea mavcup smaduean Kyuiap;

3. T'uopocmamux 6ocum;

4. Ypmaua audpocmamux 6ocum;

5. Hykmaea kypcamunaémean 2uopocmamux 60cum;

6. l'uopocmamux 6ocumHUHe Xoccanapu,

7. TuopocmamuxanuHe acocuti mywyH4aiapu 4 meHenamacu:
7.1. Opkun 103a;

7.2. Tene bocumau 103anap 8a yiapHuHe X0CCaiapu,

7.3. T'uopocmamuxanuHe acoculi meHeAamacu;

8. Tynuk, opmuxua 6a MOHOMEMPUK OOCUM.:

8.1. Tynux cudpocmamuk 6ocum;

8.2. Opmuxua;

8.3. Monomempux 6ocum,

8.4. Dprun camxoazu moHoMempux 6ocum;

8.5. T'uopocmamux 6ocumuune ynuam Oupaukiapu,

9. F'uopocmamux 6ocumuu ugpodanraws ycyinapu:

9.1. Bupnux 103aea mavcup Kuiaémeawn Ky4 cugpamuoa,

9.2. Ammocgepa bocumu buprueuda;

9.3. ITvezomempux Oananonuk cugpamuoa: a) cys ycmyHnu baranoiueu,; 6) cumod ycmynu OananHonueu,
10. Bakyym.

11. T'uopocmamux 6ocumnu ynuawioa Kyaianuiaouean acooouap:
11.1. I[Teezomemp, cumobau 8a Memail MOHOMempaap;,

11.2. Bakymmempanap;

12. Hanop xaxuda mywynua:

12.1. I'vopocmamux nanop,

12.2. Ilve3omempux nanop.

I'mppocratukana:

- TUHY XOJIaTJary CylOKINKIap Ba YIApHUHT MYBO3aHATH IAPTH KOHYHJIApH YpraHuiaay,

- CYIOKIUKJIAPHUHT OWpIUK MaimoHra (MalIoH STpH EKM TEeKHC OYIUINN MYMKHH) KypcaTaguraH OOCHMH
aHUKJIaHA/IH;

- JKUCMJIApPHUHT CY3HUIIIH XaKUJard aCOCHI KOHYHJIap Ba TyIIyH4Yanap 0aéH KUIMHAIH.

Tuopocmamux  6ocum. TuapocraTuka KOHYHJIAPWHHM VPraHUIIHKA OOolUTAalIaH OJJWH TEHT XOJaTAard
CYIOKJIUKJIapra KaHJai Kywiap TabCHUp KWIMIIWHU aHWKIAa0 onainmk. ['mapocratmkana KyHWaard yd KaTeropusiiard
KywJIap ypraHuiajiu:

1. CyroKJIMKKa TabCHUpP KWIIYBUYH TAlIKU Kyuiap (atMocepa 60CHMH, NOpILIEeHs 0OCUMN);

2. OFupiuK KywIapy KU CYIOKIMKHUHT OFUPIINTH;

3. CyroKIHK Haugara 00CHM KydIapH.

luopocraTtukaga acocaH CYFOKIHK MYUAArd OOCHM OJNIUHTH WMKKMA Ky4 OWJIaH ajJoKagop XOJida YpraHWiaad Ba
yHE Xuco0am uponanapu Oepriaam.

CyIOKIMK W9Agard 0OCHUM THIPABIHKANA eudpocmamuk 6ocum INewninagu. 'mapocTaTHK OOCHM TYIIYHUYACHUHH
YpraHuIl y9yH CYIOKIHUK COJHHTaH WIHIIHA OO, YHIa MXTUEPUHA TEKUCIUKHH TaHIa0 onainuk (3.1-pacm).

[y texucnukauHr MaigoHu  Oyncun. Iy ro3ara
YHJaH IOKOpHJIa JKOWNAIraH CYIOKIMK Maccach P Gocum
Ky4d OWJIaH TabCHP KWIAIW, YHHHT KUAMATH CYIOKIMKHIHT
OFUPJIMTHUTra TEHT Oymanu (Kr).

Benrunanran o ro3amarm  “C” HyKTara KypcaTWiaguraH THAPOCTAaTHK OocuM P, Kyimmarn udona OwiaH
AHWUKJIaHAIU:

P
P.=—, 3.1)
w
Oy epna P, -ypraua ['uapocraTtuk 6ocuM aeb aTanajau Ba YHUHT Yidam Oupiuru Kyhugarunda udojananaim:
Kyu K1 T
[PC ] = = ] 2

< 2
MAtOOH com M
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Vpraua T'mapocratik 6ocuM @ ro3ara 6y1aéTraH GOCHMHMHI YpTaua KuitMaTiHu uponanaimm. Jlekun TaHmab
ONIMHTaH o3a HUIIA0 Oyica, YHUHI TypJiM HyKTajapura KypcaTuia€TraH OOCHMHUHI KHUHMatTiapu Typiuda Oyiaau.
MacanaH, «c» HyKTaga «d» narura HucOatan KM4YHK, 9yHKH «0» HyKTa 9yKyp koimamran. IIyHWHT yayH ruapaBiukasa
Hykmaza Kypcamuiaémean I'uopocmamux Oocum TYIIyHYaCH XaM HIIIATIIIAAW. YHHHT MabHOCHHHU TYLIYHHII yIyH
Ky#uaarnda um ropuramus. GUkpaH o 103aHu KnupaiTiupa 6opamus. Y oxupu 4 HyKTa [03acura TeHr 0ynanu, sbHU o 1032
“O” maTEnanu. Y xonga 4 Hykrara Kypcatmwiaérral [ uapocratuk 60cuM KyHuaarura TeHT O0yimai:

P, —limE, &, (3.2)
w—0 o cne?

ByHnaHn keiinH HyKTara KypcaTuiaaéTral THAPOCTaTUK OOCUMHU KHcKada [ uopocmamux 6ocum ned aTaiMus.

Tuopocmamux 6ocumnune xoccanapu. I'napocratnk 00cuM KyHnaaru xoccaaapra ara:

1. T'mapocraTuk 60CHMM HYKTa KOWITAITaH 03ara BEpTHKA HyHATNIIIA TAbCHP KUJIAIH;

2. THOPOCTATHK 0OCHM TabCHp I03aCHHHUHT OPUCHTAIMACHTA, SHHHA HUNUTA0IUK Oypdyarura OOFIHK SMac;,

3. TuapocTaTHK OOCHM HyKTaHUHT (hazonary ypHura 6ormuk [Py=f(x, y, )].

1-xoccacu. YmOy xoccanm mcOOTiam ydyH yHra TecKapu OYnraH (QUKpHU alTamuK, SbHH, (apa3 KuiaMu3
THJPOCTaTUK OOCUM TabCHp F03acH OMJIaH OUpop o YTKUp OYnraH Xocuia KWicuH (3.2-pacm).

YV xonga P kyunu ukkurta, spHM Pr Ba Py Tamkun
STYBUWJIApra XPATUIINMH3 MYyMKHH. | OpH30HTal TaIIKHII
STyBYM Pp Kyd CYIOKJIMKHU MyBO3aHaT, SbHH THHY XOJIaTAaH
yukuimra MaxO0yp Kwiaaun. by aca rugpocratmka Imaptura
suguup. ['uapocraruka maptu Oaxapunumm y4dyH 3ca Pt = 0
O6ynuIm Kepax.

Hemax, P ¢akarruna Py xyunan ubopar Oynany, sbHY 103ara NepreHANKYIIsp HYHAINIIAA TAbCUP KANAIH.

2-xoccacu. by xoccanu UCOOTIANI YUYH CYIOKJIMK 3appadyacuHH TYFpU Oypyakiy Mmpru3Ma KYpHHUIIMA OJaiInK.
YHUHT OMp TOMOHH BEPTUKAJI, UKKUHYM TOMOHU TOPU30HTAJ Ba YYMHYM TOMOHH 3ca o Oypyak OninaH HMIIAO >koWiamran
6yncu (3.3-pacm).

CyIOKJIMKHHAHT XyAa KHYHK 3apPacHHH OJITAHJINTHAMU3
y4YyH XHcoOnamnniapia YHHHT OFHPIUTHHN 3bTHOOpTa ONMaiMus3.

[y 3appavara Kylunaru Ky4iaap TabCUp KHIaIu:

1) mpmmanuar ABC Ba ABC acocyiapura TabCUp
KWwiaaurad OocuM Kywiapu. Yiap Oup-Oupura kapama-Kapiin
WyHanrad Ba TeHraup. LLlyHuHT yuyH XaM ynap y3apo Kuckapaiu;

2) MpU3MaHHUHT BEPTHKAJ )KOWUIAIITaH BB CC Tomonura TabCUp KUJIaJUraH 60CUM Ky4u:

PBB‘C'C = Sa'Paa (3-3)

Oy epna: S; - BB'C'C TOMOHHHMHT 103acH, P, - THAPOCTaTHK OOCHM.

3) ropusonrar xoiinamras AA'CC TOMOHIa TabCHp KWIATUraH 60CHM KydH:

L PAA'C'C = Se'Pe . (34)
4) numab xoitnamrad AB AB ToMoHTa TabCHp KWIQAUraH 00CUM Ky4H:
Pypap=S.Pc. (3.5)

3appada MyBO3aHAT X0JaTAa OYIHINN YIyH YHTa TabCUp KWIaéTraH Kywriap wuruHaucH “0” ra teHr, seHu 2F = 0
O6ynuIm Kepax.
IOkopuna canab yTwiaran yura Kyd 3appadara OWp TEKHCIMKAA TAabCHP KHUIAETTaHIWTH Y4YyH yJIapHUHT
MPOEKIMSIIApUHE X Ba Y KOOpAWHATaJIapAa KYpUIIUMU3 MyMKuH (3.4-pacwm).
Mana mry xonataa 3appada  MyBO3aHATHAA
oymmmuu yuyn XF, = 0 Ba XF,= 0 6ymumu xepax:
-S,-P,+0+S,-P,-sina=0
0+S,-P,—-S_-P..cosa=0

S, P,

HOkopuaa sin a = 9KaHJIUTA Xucobra

¢ e
OJIH]IH.
Vubypuakaan S e = SC -COS ¢ xampa Sa = SC -SIN & sxanmuru kypuruG Typudau. Ymby S, Ba S, TapHUHT
KUIIMaTIIapUHU IOKOPUAAru cucTeMara Kyncak:

S,P, =S.P.sina
S,P, =S P, cosa

S.sina-P, =S .P.sina
S.sina-P, =S P, sina
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P, =P,
P, =P,

JlemMak, KMUMK NMPU3MaHMHT Xap y4 TOMOHHra TabCHp KWIAETTaH THIPOCTAaTHK Oocumiap Oup-Oupura TeHr.
ToMOHIApHUHT OPUEHTALUAIAPH JCa Xap XU HH.

3-xocca. By xoccara ruJpoCTaTUKaHUHT acOCUil TeHIIaMacH xkaBo0 Oepasu.

Tuopocmamuxanune acocuii menenamacy. I'IOPOCTaTUKAHUHI acOCHH TEHITaMAaCHHU KYpHUIINAH OJAUH
KyWHAaru UKKH TYIIyHYa OWIaH TaHAIIANIIK:

1. Opkun r03a - 6y CYIOKIUK OWMJIaH Ta3CHMMOH MYXWTHH derapajoBdd ro3aaup. JKyma Kym Xojurapia CYIOKIIHK
aTMocdepa XaBocH OWJIaH uYerapanaHagd. byHOa spKrH 103a CYIOKIHK F03aCHHUHT atMocepa OwimaH TyTam KACMHIHP.
OpKHH [03a1aH Xap Oup HyKTara CyIOKJIHK OFHPJINTH HOPMaJIb HYHAIHUIIIA TAbCUP KUIaIH.

Mupuk neHru3 Ba OKeaHIapaa, OFUPIMK Kydd EpHHHT Mapka3u TOMOH HyHa/IraH GYIraHH ydyH yIapHHHT 103aCH
coepuk makinga 6ymaan. Knank k¥, cyB oMmOopiapuaa 3ca 3pKHH 1032 TOPU3OHTAN X0JIaTAa Oymai.

SlHa 11y HapcaHM XaM alTHO YTUI KepaKKH, arap CYFOKJIMKKa OFUPJIMK Ky4HAaH TallKapu OMpopTa Ky4 Macajlas,
1aMoJ1, MapKa3/iaH Kouma Kyd4 Ba OolIKajiap TabCuUp KWJICA, SPKUH 10332 TOPU30HTAN Xxonataa Oynmaiian. byHnpaii xonar
XaTTO KUYUK MOWIUIApAArd CYIOKIMKIAp Y4yH XaM Xocaup. byHra ca0a0 ynapHUHI TEHI TabCHP STYBUHUCH BEPTHKAJ
HyHanumina 6ynmaiau. Mucon: nuénasaru 4oil aiJlaHTUpHITraH/a, TEKUC Te31aHyBYaH XapakaT KWiaéTraH [UcTepHa ark
CyB I03aCHJa NIyHAal XoJaaT Ky3aTHIaaH.

2. Tene b6ocumnu 103arap. CyrOKIMKIa OMp XHJI TUAPOCTATHK OOCHUMIIM HYKTAJAPHUHT KYIIMIMAIINWAAH XOCHI
OyiraH TeKHCIHK meHe bocumau 103a ned atanaan. TeHr GOCHMIM [O3aJapHHMHI TEHIVIaMacu Kyhuparuda Oymamm: P =
Const.

éxu P, =P =P, okannmuru keau6 4uKau.

JleMak, CYIOKIMKHUHT 3pKHH [03aCH TEHI OOCHMIM fo3anapra mucon Oymamu. UyHku Oy ro3aHHHT Xap Oup
HyKTacuaa THAPOCTAaTHK OocuM aTtMocdepa GocuMmura TEHT OYImam.

TeHr 6ocuMIN 103aJIaPHUHT KyHHIard HKKH XOCCACH MaBXKY/:

1) TeHT 6OCHMITH F03a/1aTH CYIOKITMKHUHT Xap OUp 3appacura TabCup 3TaéTraH Ky4JIapHHUHT TEHT TAbCHP STYBUYHCH
IIy [03ara NepreHIuKyJsp 6y1any,

2) TeHr 60CUMITH F03aap OUp-Oupy OHIIaH KECHIIIMAHIN, SHHU mapajuies O0ymaim.

Arap CYIOKJIHMKKa (haKaT OFUPJIMK Ky4d TabCUp KHJICa, TEHT OOCHMIIU [03aj1ap TOPU30HTAN JKOMIaIraH OyIaam.

IOxopuna Kailg sSTUITaHIap eudpocmamukanune acoculi meHenamacuHy YpraHuiiHy Oolulanra UMKOH Oepaii.
OpkuH 103ara HUCOaTaH UXTUEPUI YyKYpIIUK/IA JKOWIAIITaH Xap KaHAail HyKTa Y4yH THAPOCTaTUK OOCUMHHU aHUKJIAIIUMHU3
MyMKHH. MaKcaJIHU amMaJira OIIMPHII YIyH CYIOKIMK COJMHTaH HOMIIIaH $oiinananaiuk (3.5-pacm).

OpKHH [03aard OMpIUK MaiaoH ® ra Py 6ocum
TabCUp KWICHH. Y XOJIa 3pKHH [03ara TabCup KHIaéTraH
0O0CUM Ky4H KylHgarura TeHr Oymanu:

P(): (O PO . (36)

Bupiuk 103a ® Hu h 9yKypiukka Tymmpaiimxk.

VY xonzaa Oy 1o3ara KymuMda paBHIIa YHHHT IOKOPH KHCMHA KOMIIAIITaH CYIOKINK YCTYHUHUHT OFMPIINTH XaM
TabCHUpP KUJIAAW. Y HUHT KAUMMAaTH KyHUIarura TeHT OYmam:

G.=P.=y o-h. (3.7)
Iemak, h uykypiukaa GepuiraH 103ara TabCHp KAJIaIuran 60CHM Kydu KyHuaard udoaa OniaH aHUuKIaHa .
P=P,+P.=w-P,+y- w-h. (3.8)

OXUpru TeHrJIaMaHUHT Xap KKK TOMOHHHH ® Ta 0Y1Iu0 1000pcak, OMpIIUK 03ara TabCHp KUIaéTraH HIpOCTaTHK
60CHMHM aHUKJIAHMMU3:

P=P,+v-h, (3.9)

Oy epma: Py - 9pkuH 103a7a OMPIMK MailoOHra TabCHpP KWIAETraH THAPOCTATHK OOCHUM, Y - CYIOKIMKHHUHT
COJIMIITHUPMA OFUPJIMIH, h - OMPIMK MaiIOH TYMIMPWITaH YyKypiuK, P - h 4yKypiukaa xoinamran OUpInK MaigoHra
TabCUP KUIAETTaH THAPOCTATHK OOCHUM.

IOxopuparu (3.9) udona rugpocTaTHKAHUHT ACOCHIT TEHIIaMacH Ae0 aTaay.

Jlemak, THHY XO0JIaTAary CYIOKIMKHUHT NCTAJTaH HYKTaCHJIAaru THAPOCTATHK OOCHM APKHH 03ajaru 0ocuM OuiaH
CYIOKJIMKHUHI OFUPJIMTH Ty(Qailiii By XKyIra KeJiraH THIpOCTaTHK OOCUM WUFUH/ICUTA TEHT.

Tyauk, opmuxua eéa manomempux 6ocum. I'napocTaTUKaHUHT acocuit Tenriaamacu P = P,+yh pnaru P - Tynuk
THIpOCTaTUK O6ocuM 1e6 aTamaan. UyHKH y SpKHH 1033ard 00CHUM OWJIaH CYIOKJIUKHUHT OFMPIIUTH HATIDKACHAa BYXKYZITa
KeJTaH TUAPOCTaTHK OOCHM HWFMHAMCHTra TeHT. TYIMK OOCMMHHMHI MKKWHYHM KYIIWIIYBYMCH Y-h OpTHKYa T'MIPOCTaTHK
OocuM Aevinnaau Ba yHu P, Ounan Genruimaimms.

Hemak, P, = yh €éku Oomikaua Kuinb aiTraHaa OpTHKYa TUAPOCTATHK OOCHM TYIMK OOCHMIAH 3PKHH 103aJard
OOCHMMHHMHT alimpMachra TeHT:

Py,=P-P,=yh. (3.10)

Ouuk uaunuIapaa, CyB o0beKTIIapHIa SPKHUH Fo3ara Talkn 60cuMHEN atMocdepa 6ocumu (P,) KypcaTaiu.

T{nuk rugpocraTik 6ocum Gunan armocgepa GocuMu opacuiark papk MOHOMETpUK 6ocum (P,) nenwnnamu:

P,=P-P,. (3.11)

Bab3u xomutapaa 3pKkuH 1o3a1ara 6ocuM atMocdepa 6ocumual Gapk KWIMIIN MyMKUH. MacajaH, SpKuH 103ara

TOpIICHb TabCHP KWIran/a. JleMak, SpKHH K03a1ard MOHOMETPHK GocuM (P ,,) Kyiligarura Tenr 6yiaiu:

P,=P—P,. (3.12)
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OunK uaumIapaa 3pKuH 13agaru 6ocuM atMocdepa bocuMura TeHr OynaTanna, ssbhu P, = P, Oynranaa CyrOKINK
MYU/IaTd MOHOMETPUK OOCHM KyHnaarura TeHr Oynaau:
P,=rh. (3.13)
Jlemak, MaHa Iy XoJIaTga MOHOMETpUK OocuM P, opTHK4a O6ocuM, sibHU P, ra TeHr 0ynagu. LlyHuHT yuyH Xam
KYTI X0JUIapZia MOHOMETPHK Ba OPTHKYA THIPOCTAaTHK O0CHM OMp-OMpHra TeHI A THPHIAIH.

IOkopuaru KaTTaJuKIapHUHT XaMMacH KL gy T napna yirdaHanu. SlHa TeXHHK aTMocdepa XaM MaBKy/:
2 2

cm M
1

2:

T
10— =147 -
(6%, 74 M
I'mapocrarukara oua xucoOnaniapHy OONLIAIIIAH OJIMH y3YHIMK Ba OFUPIJIMK YIIYOB OMPIHMKIApUHU Oenruiad

omuu o3uM. CYHT ¢akat my Gupnuknapaarusa h, y, Po, P, P, P, Ba P,, napuu udonanam xepak. Macanan, h merpaa

OJIMHCA, Y /™ na, Py, P, ,P, PyBa P, map - /M Jla OJTMHUIIHN Kepak. Arap h cMm ma onuHca, y —3 14, Py, P., P, P,BaP,
M

nmap sca kr/cm® 1a udoIaTaHHIIN TO3HM.

Tuopocmamux 6ocumuu ugpodaraw ycyanapu. I'mapoctaTuk OOCHMMHHU U(OJANAIIHUHT KyHumarn Oup Heda
yCyJUTapy MaBXy.I:

1. Bupiuk 103ara TabCHp KHIa&Tran Kyd cudaruia, sseam kr/m>, kr/em?, T/v?, H/m?,

2. ATmocdepa bocumu Oupauruaa:

a) Texunk atMoctepa: 1AT = 1 kr/em” = 10 T/m%;

6) dusmk armocdepa: lar = 1,033 ke/cm?.

3. IIpe3oMeTpuK OanaHIINK, SHHU CYIOKJINK YCTYHHU OaaHuury cudarnaa.

ITsesomerpuk Gananamuk (N,) HyKTaJgaH IOKOPHU/A KOMNAIITaH CYIOKIHK yCTYHHHUHT OanaHmmuru 6ymmo, y ury
HYKTaJlarTh MOHOMETPUK 00CUMHH Honanaiiiy. YHUHT KHAMaTH CYIOKIMKHUHT COJIMIITHPMa OFUPIUIUra OOFIHK. Arapaa

P, >P, mraptu Gaxapmca, h,= —* ra tenr Oymaau.
/4
Arap P, = P, 6y1ca, mpe30MeTpuK OalaHIIMK HYKTaHUHT 9yKypJIUTUra TeHr 0ynanu, seau hy = h 6§1m6, opTukya
0OCHMHH aHHKJalra HIMKOH Oepa:

PU
hp=h=—. (3.14)
/4
Jemax, mpe3oMeTpHK OanaHIMK OnTaH MOHOMETPHK Ba OPTHUKYA THAPOCTATHK OOCHMIIApPHU YIr4all MyMKHH.
3.1-xanBan
AWpHM CYIOKJIHKIApHUHT aTMoc(epa 60ocHMUTa TeHT OYITaH Mhe30METPHUK (CYIOKIHNK YCTYHH) OaJlaHIITHKIapH
Cyroxuk
DnemeHTIIap
Cumo6 Cys Er Xaso
CoymmitupMa OFUPIIHK, /M 13,6 1,0 0,92 0,0012
[Tpe30MeTpHK OamaHIIINK, M 0,735 10 10,87 8333

YKanpanna kenTUpUITaH MabIyMOTIap Kyduaarnya aHukanaau. Macanas, cyB yayH P,= 1,0 Kr/em?, Y= 1T/ =
0,001 xr/cm® Gyica:

hc.y.G= Po/ Ye = i =1000cm =10.m
0,001

CYB YCTYHHM OaJIaHJUIMTHTa TEHT OYau.
Hemak, cyB yeryHHHUHT Oananmmura 10 M Oynranna ruapocratuk 6ocuM 1 At ra opragu.
Xynnu 1y HapcaHd cCHMOO yIYH KYpaiTuk:

Neve.y.6.= i = i =73,5¢cm =0,735m = 735mm
Voo 0,036

cuMO0 yCTyHH OanmaHUTHTHHA Uoaanaiam.

Baxyym. Onguaru map3ynapna atmocdepa 6ocumu (P,), TYIUK THAPOCTaTUK O0cuM (P) Ba XOKa30JIapHU KYPIHK.
VYnapaa 6ocum mouM atMocdepa OocuMHra TeHT KU YHIAH KaTTa Oynaau, JeavK.

bepk naumnapa, aifpum xoJutapaa, CyIOKIUK p3acuaara 6ocuM atMocdepa 60CUMUIAH KUIUK OYIUIITN MyMKUH
(3.6-pacm).
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Bynnaii xommapaa kypwia€traH KuUCMIA BaKyyM
MaBxKyJ nedmnanu. Bakyymuu Py xapdu Ownan OenrunaiMus
Ba Kylnjarnya aHuKJIaiMu3:

Py=P,—P, (3.15)

Oy epma: P, - atmocdepa 6ocumu, P - Oymumknarn
6ocum.

Hemaxk, Bakyym muxaopu 0 nan 1AT raua y3rapuiu
MYMKHH.

BakyyMHH CyB YCTYHWHHHI OaNaHIATH cHupaTHAA
xaMm wudomamam MyMKHH Ba y hg Omyan OenrmmaHanu Ba
BaKyyMETPHUK OallaH/UINK JeHHIaIH.

Bakyym OuinaH BakyMeTpHK OanaH/IMK opacua Kyiugarnia MyHocabaT MaBxy I

Py= }/hg . (316)
IOxopunarn unsmana cys ne6 dapas kuncak Ba Py = 0,1 AT 6yica, hyg Kyiinmarn Kaiimarra TeHr G¥iiam:
2
hg= M =100cm =1m CyB YCTYyHU OaNaH JIUTH.
0,001K7" | cm®

Tuopocmamux 6ocumnu ynuaw acbobrapuea Kyiuaaruiap KUpau:
1. ITse3oMeTpiap;
2. Cumo06iu Ba MeTaJllI MOHOMETpIIap, arMocdepa 60CHMHIaH IOKOPH OVIraH O0CUMHH YiTdariia UIIaTHIaaq;
3. Bakyymmerpmap — 6ocum atMocdepa OocuMunaH KaMm OYirad xouniapaa unniatiwiagi. CYIOKIHKITN Ba METaIlT
BaKyyMeTpJIap MaBXy.
CyroxnukiapHute 3pKuH ozacu waxkiiapu. by Macananu KyHumara XonaTiap y9yH Kypamus;
1. Ky3ranmac waumigard TUHY XOJIATAArd
cyloKnMHK. byHmait mapowtna CyroKiIHKKa —(axat
OFUPIIMK Ky4H TabCHP KWIAJAH Ba CYIOKJIHK FO3acH
ropu3oHTan xojaraa 6ynanu (3.7-pacm);
2. Tekuc Te3naHuIl OWIAH XapakaT KWiaETraH
UAMIIIATH CYIOKJIUK 03acu. By Xonma cyroknuk Maccacura
unepuus kyuu (J) Ba orupiauk kyuu (G) Tabcup Kuiamau.
VIapHUHT TEHI TabCUP 3TYBUUCHU R CYIOKIMK F03aCHHHUHT
HUIIA0 XOIaTHH drajuiamura Maxoyp staau (3.8 - pacm).
3. Texucnuk mapénapuna KyHuaara xojaatiap Ky3aTuiaau:
a) JapSHUHT TYFPH KUCMHIA CYB FO3acH
TOPHU30HTAN OYIaam;
0) y3aHHHWHT 3TpH KHCMHIA 3Ca CyB FO3aCHHUHT
KYHIATaHT KApKuMH Humad Oymaam. YyHKH yHra
orupimuk kKyuu (G) Ba mapkazngaH xouma ky4 (C) Tascup
stanu. CyKB 103acH Iy KYy4YJapHUHT TEHT TabCUP
styBuncH (R) ra mepnennukymsip 6ynanu (3.9 - pacm).
Jemak, Kabapuk KUPFoKaa O0THK KUPFOKKA HIUCOATaH CyB CaTXM KarTa Oymaau.
4. Aiinaama xapakaT KWiaétrad uaummapaa. Maum nunuaap makauga 6yacud (3.10 - pacm).
CyIOKJIMK MACCACHHHHT OFUPJIUTH KyHUmaru
ndoa OMIaH aHUKIaHA M
G=Mdg. (3.17)
CyroKiIMK —3appadajiapura TabCHp OSTaJWTaH
MapkaszziaH Kouma kyd (C) HUHT KHiIMaTH 3ca KyHugarua
udoa OMIaH aHUKIJIaHA I
ES
C= , (3.18)
r
Oy epma: M — cyroKIHK Maccacu, 9 - aiiaHMma
TE3JIMK, I - HAUIIHAHT PAIHyCH.

AfinanMa Te3MUKHUHT 3 = W- I udoaa OMiiaH aHUKJIAHUIIMHYA XUcoOra oJicak, IoKopuaaru ndoaanu Kyhunarnia
€311 MYMKHH:
M -@*-r? )
C=""" - M-&?r, (3.19)
r
Oy epza W — Oypyak Te3IMKHU Hdonanaim.
IOxopuaa kentupuinran yn3maaan Gporgananno, Kyiuaarnda €3uiy MyMKUH:
2 2
cC M-8 ¥
G rM-g r-g



h=2 r2 ¢,
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c=0
2.2
h:a)r éxu rzzz—gzh.
29 @
Oxupru udona mapabolaHWHT TeHrIaMacuHHM Hdopanaiinu. [lemak, aiilaHMa XapakaT KWIAETraH HIUIIATH
CYIOKJIMKJIAPHUHT 103acu 00THK 0Y110, Kupkumaa napaboia KypHHUIIUAA OY1aau.
Hamnop xakuna tymyn4a. [ uopasiukaoa Hanop Kyuuoazu uKKu myuwyH4a opKaiu ugpooaianaou.
1) TugpocTaTUK HAMIOD;
2) IBEe30MEeTPHUK HAIop.
IOxopumarnnapHu KypuIIgaH ONIAWH MeHeAaumupud meKuciuey TyIryH9acy OWIaH TAHATIAWIIHK.
CyIOKIMKIATH Typid HYKTaJIapHUHT Oup-Ompura
HUCOATaH >KOWIAIINII OalaHIINTHHA KYPCATHUII MaKcaliaa
(hoiimanaHmIaINTaH TOPU30HTAI TEKUCIAKHA
TEHIJTALITUPHII TEKUCIUTH Ae6 aTaiiMu3. Y uusmanapia “0—
0 ownan udponanananu (3.11 - pacm).
1. T'unpocraTvk HAMOPHU TYIIYHTHPHII Y4yH OepK MU ojlaMu3. Mauninaru cyrokiuk catxura Py 6ocum tabeup
KuwicuH Ba Po>P, maptu 6axapuincun (3.12 - pacwm).
Cyroxyiikia A HyKTaHu TaHiab onamu3. Makcaaumus
nry A HyKTa JAard TUAPOCTATAK HAMIOPHH aHUKJIAmaup. byHuHr
y4yH A HyKTa Ira XaBOCH cypuO OJIMHTaH IIWIIAa TPyOKaHU
tymupamu3. CyB carxm TpyOKaja MablyM OalaHIIMKKA
KyTapuiaaau.
Tunpocratuk Hamop (H,) KyHumarm OamaHIuIHKIAp
HUFUHANCUTA TSHT OYnmanu:

Hl‘: hpr+ Z L] (3.20)
Oy epna: H; — rumpocratuk Hamop, hy — ruapocraTk
OOCUMHMHI' KENTHPHITraH OajgaHmyird, Z — A HYKTaHUHT

TEHTJIAIITHPHUII TeKUCTUTUra HucOaTaH OagaHaIuTy.
Jlemak, THIPOCTATHK HAMOpP THIPOCTATHK OOCHMHHUHI KEATHPWITaH OajaH;uru OwiaH A HYKTaHHHT
TEHTJIAIITHPHUII TEKUCITUTHUra HucOaTaH OJIMHTaH BEPTUKAIl KOOPAMHATACH HUFUHUCHUTA TEHT.

Onpuery papenapiad MabIyMKH: hy = — , Oy epaa P = Po + y- h SKaHIMTHHH XHCOOTa OJICaK, THIPOCTATUK

HAMOpHH Kylumaruyda uoanamn MyMKUH:
H, :E+Z _B+y-h +
Ve e

Oy epaa: h — A HyKTa HUHT 3pKHH caTXra HUCOATaH YKOWIANINII 4yKYPIIHTH.
IOkopunaru yusmajan kypuHub TypubanKu, SpkuH carxaaru 6ocum Py=Const, (h+2Z) udona xam y3rapmacaup.
Jlemak, THHY XOJIATard CyIOKJIMKHUHT HCTATaH HYKTACH/IATH THAPOCTATUK HATIOP MUKIOPH ¥3rapMacaup.
Yusmajard uauiira XaBocu cypub OMMHIaH OUp

HeuyTa InWina TpyOKajap Tyumdpwica, yiap Oup Xui

OanaHUTMKIAPHU KypcaTaau. YJIAPHUHT KyIIHIUIIAIAH

XOCHJI ~ OyiaraH  TEKUCIMKHA  THAPOCTATHK  HAIOp

Tekucnurn 1ed araiiMu3. YHU NN OwnaH udonamaimus

(3.13 - pacm).

Z = L} + (h+Z) = Const, (3.21)
/4

T'uopocmamux HanopHuHz 3Hepeemux MavHocu. A HyKTaJna >KOWIamTaH 3appadaHuHr ofupiurd G OyicuH.
Bupurunnan, A Hykramaru 3appada G-Z moTeHIHan dHeprusra sra Oymamu. VkkuHummaH, A HyKTa 3pKuH caTxgaH h
4yKypauKza xoknamran. Iy Tygdaking A HyKkrara rugpoctatik 6ocum Tabeup Kunaau. Hly 6ocum tabecupuaa A Hykra hp,
OanaHUIMKKa KyTapunaau Ba y epaa G-hy moteHmman sHeprusra sra 0ymaan. Xap MKKanadaCHHM HUFMHIMCH A HYKTa
YUYH TYIHUK TOTEHINA SHEPTUSIHN Oepajin:

G-Z+Ghy=E,. (3.22)

Yby ndonanuHr xap MKku TOMOHMHN G ra Oyiicak, Kylnaaru TeHIVIMKKa 3ra 0yiaaMus:

Z+hy=H,. (3.23)
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JleMak, rupocTaTuk Hamop A HyKTaJaru CyrOKINK 3appadacHHUHT HOTEHIMAI SHEPTUsICH YI40BU OYIr0 Xu3mar
KWJIa/In.

2. ITpbe30MeTPUK HAMOp TYIIYHYACHHHM KYpHO YHMKHII Yy9yH A HyKTara FOKOPH KMCMH OYMK OYJaraH TpyOKaHH
tymupamu3. FOxopuparn 3.13 - pacMia KelNTHPHWITaH 4u3MajiaH KypHHUO TypuOmuKH, mbe3oMeTpuk Oamanmmk (hp)
TUIPOCTATUK OOCHMHHMHT Kentupmiras 6ananmmura (hyr) ZaH KU4KK, sbHE hy< hy,

Arap A HyKTaHUHT TEHIVIAIITHPHIN TEKHUCIWTUTa HHUcOaTaH OamaHmmru Z O¥ica, ME30METPUK HATIOP
Kylimmarura TeHr Oynaau:

Hyp=hy+Z. (3.24)
Jlemak, Mbe30METPUK HAMOP MbE30METPUK OanaHIINK OwiaH Z HUHT furuHaucura TeHr. Masbnymkn, h, =
P— P, ,
———— 9, [IYHra aCOCaH:
/4
szg—i+2=(E+Z)—i:Hr—i; (3.25)
Ve Ve Ve Ve Ve

P
H,=H,——2=Const
e

JleMak, THHY XOJIaTAaru CYHOKIMKHUHT HCTaJTaH HYKTacH Y4yH NbE30METPHUK HAOPHUHTI KuilMaTu y3rapmac
Oynanu. VMcOoTu: ym3manaru uaumira OMp Heura TpyOKajmap Tymupuica, ynap Oup xwi OanaHUIMKHU KypcaTagd Ba
MBE30METPUK HAMOP TEKUCITUTUHU XOCWIT KUITaIy.

Cunoe casonnapu:

1. “Tudpocmamuxa” mywyH4acunu U30X1ane 8a 2UOPOCMAMUKA YP2AHAOUSAH MACALANAPHU ICLAHS.

2. Tunu xonamoazu cyloKIuKIapaa KaHoat Kyuiap mascup smaou?

3. Tuopocmamux 60cum HUMa 8a y KaHOAll KYPUHUUWOA HAMOEH Oyaadu?

4. Ypmaua cudpocmamux 6ocum HumManu anenamaou?

5. Hykmaea kypcamunaémean 2uopocmamux 60cum KaHOau aHukiauaou?

6. l'uopocmamuk OOCUMHUHE XOCCAnapuHu aumub bepune?;

7. l'udpocmamuxanune acocutl. meH2AamMacu Kanoai mawkul 3myeuuiapoan ubopam?

8. Oprun 103a, mene 6OCUMIU 103ANAPHUNHS MOXUSTNUHU MYULYHMUPUO OepuHe.

9. Tynuk, opmukua 6a MOHOMempux OOCUM, IPKUH camxoazu MOHOMempUux OOCUMIAPHUHZ GapKunu atumubd
bepune?

10. I'uopocmamux 6ocum Kanoau ynuam bupruxiapuoa ugooaranaou?

11. T'uopocmamux 6ocumuu ugpodanraws yCyinapuHu ICiaHe.

12. T'uopocmamux 60cum OGUpIUK 103a2a MAbCUp KUIaémean Kyu cugpamuda Kanoai ugpooanranaou?;

13. Tuopocmamux 6ocumuu ammocghepa 6ocumu dupaueuoa ugooanaus MyMKUHMU?

14. T'uopocmamux 60cum nve3omempux 6araHOAUK KypuHumuoa Kanoau ugooaranaou?

15. Cys ycmynu 6ananonueu Kanoau aHukianaou?

16. Cumob ycmynu 6bananonueu KaHoau aHuKIaHaou?

17. Baxkyym numa?

18. I'uopocmamux 6ocumnu yruawioa KyiiaHuiaouean acoooiapHu ICiane.

19. I1vezomemp, cumobaU 6a MEMAILL MOHOMEMPAAP KAHOAU MAKCAO0d UUAAMULAOU?

20. Baxymmempaap numa?

21. “Hanop” mywynuacuea uzox Oepune, 2uOpoCmMamuKk HANOp OWIAH Nbe30MEempux HANOPHUHZS QAapKuHu
aumune?

4-mavpysa
I'mapocraTnk 6ocumMuM rpaduk KypuHuuaa ndoaanam
Ba 00CHMM Ky4YMHM XHCOOIaLI

Peoca:

1. I'uopocmamuk 6ocumHu epagur KypuHUUMUOa ugooaiaul.

1.1. I'uopocmamuxk 6ocum snwopacu (I'B3);

1.2. Typau xonamaap yuyn I'BOnu wuzuue:

1.2.1. Texuc 103anu 8epmuxan 0eeop yuym,

1.2.2. Texuc 103anu 8epmuxan 0e8op MAavIymM YYKYPAUKOA JHCOUNAUWAH,
1.2.3. Texuc w3anu 0esop Huwad Hcounrauiean,

1.2.4. Texuc 103anu HUWA6b 0e80p MABIYM YYKYPIUKOA JHCOUTAWSAH,
1.2.5. Texuc w03anu 0egopHUHE Xap UKKU MOMOHU CYIOKIUK MAbCUPUOA,
1.2.6. Texuc w03anu 0e6op Maviym YyKypaukoa 20pU30OHmail HCOurauean,
2. Tekuc ro3anu degopea Oynaduean 6OCUM KyyuHu Xucoonau:

2.1. Texuc 103anu desop h uykypauxda copuzonman dcotiiauiean;

2.2. Texuc 103anu 0e8op epmuKail JHcoUrLAuean,

2.3. Texuc 103anu 6epmuKan 0e8op Mavaym YyKypIuKOa HCourauean,
2.4. Texuc 103anu 0e8op HUWAO HCOUNAUAH,
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3. Hueunou 6ocumui anukiaunune 2pagpo-ananumux yeyu,;

4. Uxmuépuil KoHmyp Ounan 4e2apaianean mexkuc 103aiu desopea dynaouean 6ocum,

5. Bocum mapkasu, unepyust MOMEHmMu, CMamuK MOMeHM,

6. bocum mapkazunnue 6epmuKai OpOUHAMACY 84 IKCYEHMPUMEMHU AHUKLAW YCYTIAPU,
7. CYIOKIUKIGpHUHS 32pu (YUAUHOPUK) cupmaapea Oyiaouean 6ocumu,

8.bocum cxnemu,

9. Hununopux cupmaapea 6y1a0uean uuHOU OOCUMHUHE MABCUP HYKMACUHU AHUKIAUL,
10. Cys ombopu myzonuza 6ynaduean 2uopocmamux 60CUM KyUUHU XUCOONAUL.

T'uopocmamux bocumnu epagux kypunuwda ugodaraw. I'mupoctaTuk 60CMM MHUKIOPHHUHI YyKYpJIHMK Oyiimda
y3rapuimHy rpaduK KYpUHHUIIIAH ndoaanam MyMKUH. By rpadukHu ruapoctaTuk 60ocuM smopacu 1ed aTaiMus.

Omropa — OUpop Y3rapyBYM MUKJIOPHHUHT KOHTYpP Y3yHJIMIH Oyinda y3rapuiumHu udoxpanaiau. ['mapocraruk 6ocum
SMIOpacH 3ca Iy MHUKIOPHUHT KOHTYp €K JEBOp Y3YHJIUTH Oyimda y3rapumuHu udomamaimu. I'mapocratuk Oocum
SIMIOPAaCUHU KyHHJaryu XoJuiap y4yH Kypamus.

Tekuc 10311 BEpPTHUKAI JIEBOD,
JIEBOPHHMHT FIOKOPH KHCMHU DPKHH CaTXrada eTraH
(4.1-pacm). Masnymku, P,=y-h udona oprukya
THIPOCATHK OOCHMHHM YyKYpPJIHMKKAa MOC PaBHINAA
oprumiHE udonanaiian. Ymly TEHIIHKIaH
tdoiinananuo, THIPOCTATUK OOCUMHHHT
YyKypJauK — Oyinua  y3rapummeHd  Tpaduk
KypuHHUIIAa udoaanaiimMus.

A mykraga P N O 6ynamu, uynku h = 0. A mykTta Guman B Hykra opamurumaru uxtuépuii X HyKTa ydyH

u

PuX =y- hx 6ynanu. B HykTaga sca PMB =y- hB oymnanu. Illy Taptubna Oup Heuta Hykramap omunca, Py = f(h)
(YHKIUSA TYFPH YM3MKHH N(OIATAIINTA HITOHY XOCHIT KHJIaMH3.
Yusmagaru AB BepTHKaIHM aHUK MacmTadbaa ojcak Ba hy, h, ... h, uykypauknap yuyn xucoGnanran Py, Py, ...
Pyn kuiimatiap ygyH XaMm Moc MacmTad Tannad, ymapHu um3mana ABra nepreHankyisip Kumb Kyiicak, AABB' Hu xocmn
kunamus. [y macananu CyB MHCONMIA KYPaWIUK: Yoy = 1 M, AB = 4 M OyncuH. XucoOnmanuiap HaTIKaJIAPHHA
Kyluaaru sxafBajiga KeITHPaMu3:
4.1-51caosan

No h, m Py=y-h, TIm?
1 0 0
2 1 1
3 2 2
4 3 3
5 4 4

IOxopugaru 4.1-xanBan MabIyMOTIapH acoCHIa THAPOCTATHK GocuM smropack umsmwiagm (4.2-pacm). Jlemak,
TEKHC [03aJIM BEPTUKAJ JIEBOP YUYH THAPOCTATUK OOCHM SIIOpAcH TYFpu Oypuakiu yaOypuak KypuHHIIHAA OYnaau. Yoy
SMIOpafaH Xap MKKU (x 6éa y) yiapmarn macinradbnad (oiimanannd, AB AeBOpPHUHT HCTalraH HYKTacH ydyH P, HH
xucoOanuiapcu3 aHUK anTHO O6epa onamus.

Texuc 103amu neBOp, ACBOPHUHT IOKOPU KUCMH
IPKHH carXra eTMaiau, SbHU A HyKTa yHra HucbOartan d
yyKypiukaa — okounamran — (4.3-pacm).  Ymoy d
YYKYpIUKAArd TuApocTaTuk 6ocuM “0”manH xarta Oymaay,
spad P, = y-d > 0. YUusmagan kypunu® Typubmuku, B
Hykra h+d yyKypiuk/ia sxoiamnras.

Hlyauar yuyH B HykTajgarn opTHKYa THAPOCTATHK OocuMHHUHT Kuitmatu P,z = y ( h+d) udbonga Guman
aHuKIaHau. Jlemak, Ma3Kkyp X0JaTAa THAPOCTATHK OOCHM 3ITIOPAcH Tparenyns Mmakiuaa oymamm.

Texuc 103amu O0esop nuwiab oswconawean (4.4-
pacm). Ymby xomataa A HykTaHuHr ugykypiaurd ha=0
Oynmrammurn  yayH Pya=0 Oymagun. UYmmamaru B
HYKTaHUHT 9yKypiaurn hg=h 6ymm6, my HykTara Tascup
9TaéTraH OpTHKYA TUApocTaTHk OocuMm P p=y-h xuitmarra
TeHr Oynamu. Xwucobnanuwiapaa AB JeBOPHUHT KHSIIHK
Oypuaru (o) MabIyM Oynaan.

lynra 6ormuk xonaa aykypiauk h aun h = AB-Sina udoma 6unan anukiaiimus. [y TeHrmukaM 3pTHOOpra ONcax,
B HykTamaru optuk4a rugpocratuk 6ocum Pyg=y-AB-Sino upoaa ounan xucobnanaau. Jlemak, 6y XonaTaa THAPOCTATHK
6ocum smropacu TYFpu Oypuaknu yuOypuak maxnuma 0ymaamu.
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IOxopunarura yxmam, nekuH AB  nmeBop
MabIyM 4YyKypJUKAa HHUmMA0 XojaTAa YpHATHITaH,
AQHUKPOFU A HyKTa 3PKHH CaTXJaH MabJIyM YyKypJIHKIa
skotmamrad (4.5-pacm). UnsMagaH KYpHHHO TypHOIHKH,
yI0y XoJaTaa THOPOCTaTHK Oocum smropacu ABB'A’
Tpanenus makauga oymanm.
Texuc 103anu 0e6OpHUNS Xap UKKU MOMOHUOA cyioknuk oyncun (4.6-pacm).
Bynnait xomatna ruapocTaTHK OOCHM 3ITIOpacH
Xap MKKM TOMOH Y4yH um3unagu. CYHr yJapHUHT
TEeOMETPUK HUFUHANUCH TabCUP Ky4JIApUHUHT
HyHanMIUIapuHA XUcoOra onraH XoiJa aHWKJIaHa/Iu.
Jemak, Ou3 kypaérran XojaTAa TUAPOCTATUK OOCHM
smtopacu ABJIE Tpamenus ro3acu Ownan udomanaHai.
hy h,
Yuunr acocmapu: AB= - ; HE = - ,
Sina Sina
Gananmmury 3ca EC= v-h; - y-h, nudonara teur 6ymann.
Jemak, Oy xoJat/ia ruipocTaTHK OOCHM SITIOpAcH KaTTa Ba KNUMK yuOypuakiap ¢apku Onnan ndogananaay.
Tekuc ro3anu neBop h 4yKypJvKaa ropu3oHTa xoinamras (4.7-pacm).
Bbynpait mapoutna tekuc ro3anu AB neBopHUHT
OGapua  HyKTajapura TabCHp  JTaJWraH  OpPTHKYA
THUIPOCTaTUK OOoCHM MUKHOpH Yy3rapmac, sepHH P,=Const
oymamu. ['mmpocratuk Oocum smropacu 3ca 4.7-pacmua
KypcaTWiTaHUACK, TYFpH TYPTOyp4YaK KypHHHIIHIA
Oymamy.
Texuc r03amu geBopra Oynagurad HHFHHIN KU TYIUK OOCHMHHN XpcoOamnr. Yoy MacalaHd KyWHaara XojiaTiap
Y4YH KypaMus3.
1-xou. Tekuc r03anu AeBOp h 4yKypimkIa ropu3oHTaI Koinamras (4.8-pacum).
YHHHT 103aCH ®, CYIOKJIUKHHHT COJMIITHPMA
OFUpIHMTH d3ca Yy OyncuH. ByHmail Xomatma nesopra
Oynaauran HUFMHIM €KM TYIUK OocuM Kyuu P Kyiinparu
nudonaa OniaH aHUKJIAHAINU:

P=yho, KI' éKH TOHHA (4.1)
2-yon. OKopu KHCMU 3pKUH caTX/a KOWUJIAIIraH TYFpH TYPTOypUaKiIi BepTUKa neBop (4.9-pacm).
JIeBOPHUHT KEHTNIUTH, OWpIUK KuiMaTra TEHT
6ynran kenriuk db Ba nesopuuHr 6ananaauru H (H = h)
Oynca, Oupnmk  KmiiMaTmarm Oocum  kyunm  dP
y4I0ypUaKHUHT f03acu cudaTtHaa Kyinaard udoma OwraH
aHMKJIaHa/U:

dP= % y-H-H-db. (4.2)

JleBOpPHMHT KeHIIMTH b yayH ca TYIMK 60cuM KydH KyHAHJaruda aHMKIaHaIu:
b b
1 1 H
P=(dP=[1H2% db=2y HZb=(H) 7y |=@w-7-h. =w-P. . 43
! !2 yedb="y (bH) » . y-he 43)

Oy epma: C — OFMpJIMK Mapkasw, N, — OFMPIIMK MapKasW >KOWIAIIraH YyKypJIuK, P, — OFMPIMK MapKa3W >KOMIAIraH
HyKTaJaru rufpocraTuk 6ocum 6ymuo, P.= y - hc ndoa OMIaH aHUKIAHATH.

Jlemak, TeKHC 103ali TYFpU TYpTOYpUaKkiM BEpTHKaJ AeBopra OymaéTrraH WUFUHAM OOCHM JEBOPHHUHI OFHPIIMK
MapKasura 0yimaéTran THAPOCTaTHK OOCHM OWIIaH JeBOp I03aCHHHHT KYTIaHTMacHura TeHr.

3-xoan. Texnc 103anm BepTHKaJ JEBOpP, YHUHI IOKOPH KHCMH CYB CaTXWra €TMaiad, SbHM YHIaH Mabiym d
qyKypaukaa sxovmamrad (4.10 - pacM). MaHa 11y XoaT y9yH WHFHHIN OOCHM KYyYHMHH XHUCOONam H(oJaCHHA TEOMETPUK
aHAJIOTUS — YXIIAIIIMK yCyIu OmnaH aHuKmaiimMus (4.11 - pacm).

Masbnymkn, OyHzpail mapoutina HuFuHAM OOCMM KyYHMHMHI KHUMMaTH TpU3Ma XaKMHra TeHr Oymaau. Yoy
NPU3MAHUHT acocliapi OOCHM 3MIOpacura TeHT OyIica, YHHHT OalaHUIUTH JEeBOPHUHT KEHIJIUTH D ra TeHr Oynanu. lemak,



34

00CcHUM KyYHMHHMHT KHAMaTHHH KyWujaard udoaa OuiaH XHUcoOaan MyMKAH:

P=V

ABCJA ' B'C' 1T’

=%(7/-d +y-d+y-H)H -b:%(Zy-d 4y -H)YH -b=

(4.4)

S ..
=(y-d —l—}/%)H-b:y(d +%)H-b=a)-y-hcza)-Pc.

4-yon. Texuc 103an eBop o Oypyak ocTHa HUIIA0 >KOWIAlIraH Ba YHHHI IOKOPH KHCMH 3PKHH caTXra eTaau
(4.12 - pacm).

P=V -1 H H b=b H H—a)P (4.5)

e 2 Nsing T sina ' 2

Oxupru (4.4) Ba (4.5) nponanapnaru Genruianuiap I0KOpHIa KEITUPUITaH MaTH Ba YM3Mallap/ia KypcaTHiIraH.

Huzunou 6ocumuu anuxiawnune 2pago-anarumux yeynu. ONIUETH Japcaapia HHFUHAN GOCHMHH, SHHH GOCHM
KyYHHH aHUKJIAII yCYJTApHHN KYpIuK. MurunIn GocuMHEY Tpaho-aHAIMTHK YCyIIAa XaM aHHKJIAIl MyMKHH.

IOkopn KuWCMH OpKHMH caTxJa >KOWIAITaH
BepTHKan JeBopra Oymaérran Oocum Kyuyn P Hu
anKIainmk (4.13 - pacm).

1. AmHamuTHK Yycynnga, IOKOpHAa KypcaTHO
yTunranunex, Kyiuaaru udoaa OunaH aHUKIaHAIU:

P = Vagcarc= o-Pc, (4.5)
0y epna: Vagcapc - IPU3MaHHHT XQKMH, © = D
: H: PC = th .

2. I'pado-aHATUTHK YCYII.
Vurmagu  Gocum Kkyun P Hu  mpomanoBun
MPU3MAHUHT XKMU Vagcapc HU KyHUAard KypuHUILIA
aHHUKJIAI MyMKHH (4.14 - pacm):
P =Vagcasc = Sasc- b, (4.6)
Oy epma: Spagc - y4yOypyak IIaKJIUAArd
SMIOPAHUHT 103aCH, b — I€BOPHUHT KEHIJIUTH.
Jemak, rpado-aHamuTUK yCyina HUFUHIM OOCHMM Ky4YMHH aHHKJIAIl yIyH SMIOpa MaiJIOHHHH JEBOPHUHT
KEHIJINTUTa KYNaUTUPHUII KEPaK.
Onropa MaiiIOHUHN aHUKJIAIIHUHT KyHHIAard UKKH YCYIIH MaBxy/I:
1) reomeTpuk ycyim, Oy ycynaa 3Imopa MaiIoHn Kyiugarnda aHuKJIaHaIn:

1 T
Snec= E}/-H-H, H 4.7

2) mIaHUMETPUK ycyi, Oy ycyina KyiHuaara TapTuo/ia Uil I0pUTHIIAIH:

T

2 o .
a) 1 cM” r03aHUHT KMMAaTH aHUKJIaHAH, M na;

0) KBagpaTIIap COHU N aHUKJIAHAIH,

B) YJIApHHUHT KyHaTMacHu Sapc HUHT YMYMHA MailTOHHHU Oepaji.

Omopa MaJJOHH, IPHUA Spgc HUHT YMYMUH MalJJOHU aHUK OYyJrad, YHHHT KHAMATHHU JEBOPHHUHT KEHTJINTH b Ta
KynaiiTupcak, MpU3MaHUHT Xa)KMHHU €K1, aHUKPOK KWIMO aifTrania, HUFUHIM 00CHM KYYHHU XHcoOyiaran 0ynammus.

Hxmuépuii xonmyp ounan ueeapanaunean mexuc oegopea oyiaouean 6ocum. CylOKIUK OOCHMH TabCUPUAATH O
Oypuak ocTH/Ia )KOMIAIITaH SICCH A€BOPJaH A @ KHIUK MalOHHH axkpaTtub onamus (4.15 - pacwm).

Yura Oymamuran OocuM Ky4dW KydWumaru wudomaa
OWiIaH aHUKJIaHAIH:

AP =Aw -y-h, (4.8)
Oy eplia OFMpPIUK MapKas3u Oamrad 9yKypiuk he = h 1ed
OJIMH/N, YYHKH A® 1032 )KyJla KHIUKIHP.

Wurunan GocuM Kyunm P 5ca KMUMK - 3jeMeHTap
MaijoHnapra Oymaérran AP JapHUHT WHFMHIWCUTA TEHT
Oynanm:

P = ¥AP=y-2Aw®-h=y-0-h;=w-P, (4.9
0y epma v-ZAwh = ® -P;, spHH HXTHEPUI KOHTYpHUHT
YMYMHUH MalIOHMHU YHHUHI OFUPJIMK MapKasu >KOilalraH
YyKypJUrura 6yiran KymaiTMacura TeHr.

Ongueryd Map3yjapia OFMPJIMK MapKasd >KOMJIAIraH YyKypJHKHH OCOH TomaéTraH »AuWK. by ycymmapHm
UXTHEPUI KOHTYp OWJIaH yerapajaHraH MalIoH ydyH Kyuia0d Oymmaian. Kyilinmpa mana mryHmaid Xosuiapaa OFUpPIINK
MapKa3uHUHT KOOpANHATAIAPUHN aHUKJIAII YCYJIM OWJIaH TaHUIIAMU3.

Bocum mapkasu. Vurupmu GOCHM KYYHMHMHI TEHI TAabCHP STYBUM HYHANTHPHIraH HyKTa OOCHM MapKas
nerIagy.
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Texuc neBop o Oypyak ocTHJa KOWIamraH. YHra
Oynaérran OocuM MapkasuHM aHMKIam y4dyH 4.16 -
pacmra Mypoxar Kuiamm3. bocuMm mapkasuHu D OwnaH
Oenrmraiauk. YHUHT opauHaTtacu Y, Oymamu. Kyiinma ¥V,
HU aHUKIaHMU3.

Huma yuyn VY, annknaamaiizn? Uynku “D” HykTra
V. aykypiukna “X” yxunma éraan. byHuwHr cababu cyB
CAaTXMHUHT TOPU30HTAJl SKaHJIUTH OMJIaH M30XJIaHau.

Bocum Mapka3suHMHT BepTHKAJl OpAMHATACH Y, HM aHUKJAII YYyH Ha3apHi MeXaHUKaJard TE€HT TabCUpP ITYBUU
Ky4 MOMEHTH TeopeMacHaH (oiianaHamus.

Teopema: Oupop YyKkka HuUcCOATaH TEHI TAbCHP OTYBYM KYYHHHI MOMEHTH  YHHUHT TalIKWJI STYBUMWIApH
HuruHaMCUra TeHr. buz OX yxura HucOaraH Kypaiinuk. P — TeHr tabcup oTyBuM Ky4 Oymaan. OX yKKa HUcOaTaH yHUHT
enkacu ¥, Oymany. YHUHT, S6bHU P HUHT TaIIKWiI 3TYBUYWIAPH dJIEMEHTap MaloHTa Tabcup Kunaétran AP Oymaan. OX
VKKa HEcOaTaH AP HUHT enakacu ¥ OyJcHH.

IOkopunaru Teopemara acocaH Kyiunara npoanu €3amus:

[0}
PV,= > APV, (4.10)
0

MabnyMKH, OpTHKYa 00CHUM YUYH KyHHIAaTHHU €3aMHU3:
AP =P,;Aw® =y-h-A® =y ¥ -Sina-Aw. (4.11)
Wkkuaun ToMoHAaH GocuM Kyun P = yh.-w ra tenr. HOkopumarn AP Ba P HuHr my kuiimMatiapunu (4.10)
udogara KysaMms:
[
rhe-o- V,= Z 7-V2-Sina -Aw.
0
[
Oxupru udomamard y Ba Sina y3rapmaciapHu Z umopacuaan uukapcak Ba h.=Y,. - Sina skawiuruau
0
9bTHOOpra oJicak, Kyiunaru ugdosara sra 0yaamus:

0¥ Y, =) Aw-y? éxn
0

iAa)-y2
_0

-y,

Y, 4.12)

[
2 . .
Mexanukana ZAa% V" udpona  maidigoHHuHr OX yxkura HucOaTaH MHEpUMS MOMEHTH 1e6 aramanu Ba Jy
0
omnan O6enrmranagn. FOxopunaru @y, udoma 3ca mry maiimoHHUHT OX YKHUTa HUCOATaH CTaTHK MOMEHTH (Sy) mednmaim.
[y GenrunanuapHu 3THOOpPra oJicak, 00CUM MapKa3UHUHT OpPJIMHATACUHU KyHuIard ndoja OunaH aHUKIa MyMKHH:
T Iy _ Iy
0= = ,
Sy w-'V,.

oy epaa J x = Jc +w- yé 9KaHJIMTMHHU XUCOOTa oJicak, Kyiuaaru udoaara sra 0yiamus:
Jo+w-ye J
_>cC c _ C
Y, = = +VYe (4.13)
- Y W-Yc
0y epaa: Jc — OX ra nmapamien OynaraH OFUPIUK MapKa3uaaH YTraH YKKa HUCOATaH @ MalJOHHUHT WHEPIUS MOMEHTH 1e0

4 .
atamagu. TabKuIan T03uMKH, Jy - M~ 1a, Sy - M Ba yy3ca M €kU cM J1a udoaanaHaIu.
Jemak, 60cM MapKas3¥ OFUPIINK MapKa3uaaH

JC

w-Ye

KMiiMaTra TeHT OYJIraH y3yHJIMKIa MacTaa ETaan.

‘]C

Iy ——— udoganu «e» Ownan OenrunaiiMu3 Ba yHHA
@-Yc
aKCIeHTpHTeT N1e6 ataitmus (4.17 - pacwm).
Huepyua momenmu 6a IKCyeHmpumemuu aHUKIQWIHUHE aHarumuk ycyau. VIHeprus MOMEHTH (OFHMpPIMK
Mapkasura HucbaTtaHn) Kyingaru udoga OuaaH aHUKJIaHAIA:
3

b-H
Jo=——. (4.14)

12
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Wnepuuss MOMEHTH MabiayM Oyiarad, y. = H/2 xamma o = H - b skannuruam xucodra oiaud, IKCUEHTPUTETHH
Kyiunaru udoaa OunaH aHUKITaiMu3:
3
e= Jo _ _b-H-2 :ﬂ. (4.15)
w-y. 12-H-b-H 6
Teomempux ycyn: Murnam GocuM Kydu yHH H(OIATOBYH KHUCM XaKMHTa TEHTI SKAHJIMIH IOKOPHTa KypcaTno
yrunan. Jlemak, OocuM Mapkasu XyIAd [OIy SKACMHHHT OFHPJIMK MapKasW JKOWIamraH HyKTajma Oymamu. Arap Tekuc
BEepTUKaI JIeBOp Oyjca, yHHHT SIIOpacu ydOypyak Irakimmaa Oynmb, 6ocmM Mapkasu MeanaHajlap KEeCHINTaH HyKTaaa
JKoWmamraH OYmaam.
CyIOKIMKIApHUHT 3TpH (MIWIHHAPUK) CUPTIapra Oymagurad 00CHMH.
Hunuaapuk ro3ara OYnaéTtraH WUFUHAM
0ocuMHM aHUKJIA y4yH AB mmnmHapuk cupt Onnax
gerapanaHral >XKUCMHH osainuk (4.18 - pacm). Iy
WIMHAPHUK f03ara CyloKImMKk P GocuM Ky4uum OuiaH
TabcUp Kwiagun. Maxkcany my P OocuMm KyuuHun
AQHUKJIAIITUD.
MakcanHu amanra OoIMpPUII YUYyH A HyKTaJaH KyWd TOMOH BEpTUKal Tymupamu3 Ba AK TYFpu 4M3MKHU XOCHUI
krwamuz. Ly TyFpu umsukka B HykTaman nepneHmukyisp yTkazamms. Hatmkama ABK cyrokmmk KUCMHHH aXpaTHO
OJITUK.

®dapa3 KHIaMm3, 1y aXpaTHO ONWHTaH CYIOKIINK
KACMH KaTTHK Xonarma OymcuH (4.19 - pacm). YHra
KyHHIara Kywiap TabCHp KHJIaIu:

1. Beptukan AAKK TomonTa TabCUp KWJIAJUTaH
Kyd. YHUHr KuiMatu Kyiugarn udoma Ounan
aHMKJIaHAIH:

H 1
Px= w-Pc= b-H-)/-? = E b-yH, (4.16)

yioy udosara Teruiuty 0yaran Oenruianuiap pacMiapaa KeITHPUITaH.
2. l'opuzonTan BBKK rozara KyluIaH TabCUp KUJIaJUraH OOCHM KydH 3ca KyWHaarnya aHuKIaHaH:
P,=oP.=abyH, (4.17)
udomanaru Genrunanuap 4.19 - pacmaa kypcarunras, 6y epaa he= H, 4yHKH 1032 TOPHU30HTAI JKOMIAIITAH.

3. En Tomomnapman Tabcup KunaéTran GocMM Kydnapu OUp-OMpHra TEHT Ba yjap Kapama-Kapii iyHanraH.
HlynuHr yuyH Oy Ky4siap y3apo MyBO3aHAT/IaIIa H.

4. AxxpaT® ONMHTaH CYIOKIMK KHCMUHHHT OFMPIIUTH 3ca Kylnaaru udoaa OnnaH aHUKIaHaIU:

G =F1-by, (4.17)
Oy epna: £1— ABK uunr 103acu, b — cupTHUHT KeHTIHTH.

Humanpuk AB 1ozara Oymaérran vmrumamu Oocum (P) ra kapmm #yHanraH akc TascHp KyduHH R OmmaH
Oenrunacak, MeXaHHKaJaH MabIyMKH, yiap y3apo TeHr Oymaau, sbHu P = R. VIKkMHUM TOMOHIaH, KaTTHK XoJjaraa aed
(hapa3 KWIMHTaH CYIOKJIMK MYBO3aHAaTAa OYJIMIIM y4yH YHTa TabCHUp KWIAETraH KyWIApDHWHI TOPH30HTAJ Ba BEpTHKAl
TaIIKWJI STYBYMIApH HuFruHImwIapu “0” OYIumm kepaxk.

by  xyonam  xy¥Wmpmarm — TeHrJmMKJIap — OWIaH

ndomanaHaau:
a)xf,=0
6) *f,=0.
I'opuszonran TaIIKWII 3TYBYUJIIAPHUHT

npoekuusiiapu Py Ba R, mup (4.20 - pacm).

Jemak, rokopuaaru “a” ugomara acocad P,=R,=0
Oynanu.

Iy TeHrIMKKa acocas:

1 1 1
E vb-H*+ R, =0, R,= E yb-H* éxn P, =-P, = E}/- b-H? 1e6 &3um mymkum.

Jlemak, IMNMMHAPHUK 1o3ara Oyma&TraH WUFUHAW OOCHMHHMHI TOPH3OHTAN TAIIKWJI STYBYUCHHUHT KHHMaTH Iy
FO3aHUHT BEPTHUKAJI AeBopra OYIraH MpoeKIusIcH to3acura 0yinaérran 60cuMra TEeHT.
Pacmmnapnan xypuHuO TypuOAMKHM, BepTHKaN Tamkui 3TyBumiap P, R, Ba G mapaup. FOxopugaru “6” mdonmara
acocaH Kyiujaaruya €3aMu3:
-P,+R;+G=0. (4.18)
Oxwupru uonara P, Ba G HUHT KUHMaTIapHHU KYSIMH3:

-a-b-y-H+R,+F-b-y=0.
Iy ndonanan R, H1 aHUKITalMU3!

R,=a-b-yH-F-b-y=y-bl@aH-F)=y-b-F,=y-V,
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P,=R,+G=y-b-F,+F -b-y=y-V,+y-V, =y, +V,) =r-V,,

oy epna Vo— AKBK' npusmanuHT XaxxMuHA UQOganaim.
Jemak, MUIMHAPUK fo3ara OymaéTraH HHFUHAN OOCHMHWHT BEPTHKAN TAUIKHI STYBUHUCH XaKMH V0 ra TeHr OyiraH

CYIOKJIMK OFMPJIUTUra TEHT OYiau.
IOxopuna xypuiaran Xxap UKKA Ky9HHHT TSHT TabCHP ATYBUHCH HUFUHAN 6ocuM P Hu mdonanaiiny Ba y Kyiumarnda

XHUCOOIaHAIN:
p=./P2+P?, (4.19)

Oy epna: P, Ba P, — 60cHM Ky4MHHUHT TOPH30HTAJ Ba BEPTHKAI TAIIKHI STYBUHCH.

bocum  cknemu. Oxopuma axpaTn® oONHMHTaH
CYIOKJIMK KHCMH OocuM ckietn aedmnanu. FOxopuna
KeaTupwiran pacmiapna Oocum  ckietn  ABKA'B'K'
XakMHE udonanaian. bocum ckiet MycbaT Ba MaHpuii
Oymumm MmymkuH (4.21 - pacwm).

Hunundpux cupmaapea Oynaouean tiueunou OOCUMHUME MabCup HyKmacunu monuws. ByHUHT yd4yH Kylugaru
TapTHO/1a UIII IOPUTAMU3:

1. VinFmeau GOCHMHUMHT TALIKWJI STYBUMIapy Py Ba
P, mapauHT Tabcup HyKTadapuHH Tomamus3 (4.22 - pacm):

a) Py HuHTr Tabcup HyKracm mactmaH H/3

qyKypJIuKaa Oynany;

0) P, aca 60CcHM CKJICTHHHHT OFHPIIUK MapKa3ura KyHIiIran Oymaam;

2. Murunan 6GocuM Kyuu P yHHHT TAIIKWI STYBUMIApH, SbHU Py Ba P, 1ap KecHITaH HYKTaJaH yTHIIHN KEpak;

3. Tascup Oypuaru o Kylnaarnia aHUKJIaHA I tg o=-1;

X
4. Tabcup Oypuaru o MabIyMm Oyirad, TYFpu un3uK 0yinad P HuHT Tabcup HyKTacuHu AB cuptna anuknaiimus. Ly
HyKTa IUTHHAPHUK cupTra 0ymaérran 00CUMHHUHT MapKa3u XHCOOJIaHAIH.

Tysonea 6ynaouean 6ocum Kyuunu xucoobnaw. KyHunara UKKd XoaT YIyH KypaMus.
1. TYroH neBOpHW BEpTHKAN >KOMIAMTaH OYICHH
(4.23 - pacm).
OnauHrn  MaB3yJapiaH MablIyMKH, TYFOH
BEpPTHKAJ XKoiamrad 0yica, yHra 0ynaérran 60CHM Ky4H
Kyiugaru udosa OwiaH aHUKIaHAM:

2. TyroH neBopu HMIIAO >KOWNAIraH. MabiyMKH, CyB OMOOPJApUHUHI TYFOHM KYIMYMIMK XOJUIapAa HHUIIa0
konamran 6ymany (4.24-pacm).

Bynpait xonmatma TYFoH neBopura OynaguraH
06ocuM Kyuu Kyiuaara udoaa OuiaH aHUK/IaHAIU:

o B
2 sina
Jlemak, TyroH jaeBopura OymaérraH OOCHM Ky4u

TEKUC [03alM BepTHKan €xku HUmad JeBopiapra
0ynamuran 6ocum cudaTuaa aHUKIAHA .

Amanuéria TYFOH CyBHMHI OOocHMM Kyuura Oappom Oepa oiaJuMu, A€TaH MacajlaHW aHUKJIAIl Kepak Oymaiw.
T¥FOoH NEBOPUHUHT CYyBHUHT OOCHM KydHura HUCOaTaH MYCTaXKaMJIMTH KyWHiarnda aHuKIaHa Iu:

1) xyitu 6bed ToMoHAa oifnamran “0” Hykrara HucOaTaH P 60cuM KydMHMHI KylaTyBud MomeHTH P -a
XncoOJIaHa I,

2) yHra Kapama-Kapiiu OyJIraH MycTaxKaMJIMK MOMEHTH 3ca “0” Hykrara HHUCOaTaH TYFOHHMHT OFUPJIMK Ky4d
MoMmeHTH G-m ra TeHTAup;

3) arap KyJaTyBYd MOMEHT MYCTaxKaMJIMK MOMEHTHIAH KHYMK Oyica, spHH P-a < G-m mapt Oaxapuiranma
TYFOH MycTaxKam Oyianu.

CyB oMOOpIapy TYFOHMHHMHT Tparenys MakiInaa OJMUHUIIN KyHuaaruiap OuiaH n30X1aHa u:

1) Tpanenusga OFUPIMK MapKasu TYFpHU TYpPTOypUYaKkKka HHUcCOAaTaH nacTra TyIau, SbHH “a” KH4uK Oyiam;

2) TYFOH JICBOPUHUHT OFUPJIMTHHY U(OAATOBUM KYUHHHT €JKacH “m” 3ca ¥3 HaBOaTH1a KaTTaJallaHq.

Harwxana, P-a < G-m maprt 6axxapuianb, TYFOH IeBOPUHUHT MycTaxKamJIury opraau. LIyHUuHT yayH XxaM amaiia
Tpanenus MaKInAard TYFOHIap KypHIaau.

Cunos casonnapu:
1. I'uopocmamuk 6ocum epapux Kypunuwoa Kanoau ughooaranaou?
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2. I'uopocmamux 6ocum sniopacu (I'b3) numa?

3. Typau xonamaap yuyn I'BD nu kanoaii yusuraou?

4. Texuc 103a1u sepmuxan 0eeop yuyu I’ B3 nu wuzune.

5. Texuc r3anu eepmukan 0egop MAbIYM UYKYPIUKOA HCOUNAWI2AH O)ica, YHUHZ SRopacu KaHoau KypuHuuod
oynaou?;

6. Texuc 03anu desop Huwad sxncounawiean 6yica, N0pa KaHoall wakioa oyraou?

7. Texuc 103anu Huwab 0eeop MAvIYM YyKypauKod Jcotnauean Oyica, YHUHe dN0PACUHU YUZUHS.

8. Texuc r103anu 0e6OpHUHE Xap UKKU MOMOHU CYIOKIUK MAbCcupuoa 6ynca, snopa KaHoal KypuHuwoa oyraou?

9. Texuc 103anu 0e60p MABAYM YYKYPAUKOA 20pU30HMAT Jcotrawean xonam yuyn I’ nu yuzume.

10. Texuc w3anu degopea 6ynaduean 6ocum KyuuHu ucoorauw ugooacuru é3une.

11. Tekuc r3anu 0egop h uykypauxoa eopuzonmain jHcotramean oyica, 60cum Kyuu Kanoai xucooianaou?

12. Tekuc rw3anu 0egop sepmuKa dcourauiean 6ynca, 6o0cum Kyuu KaHoau xucooianaou?

13. Texuc ro3anu gepmukan 0e6op MaviyM YYKYpIuUKOa xcotnawiean 6yica, 6ocum Kyyunu xucodnaus ugooacunu
ounacusmu?

14. Texuc r03anu 0egop Huwab sxcovrawean 6yica, bocum Kyuu Kanoail xucooianaou?

15. Hugunou 60cumnu aHUKIaQuIHUHE 2PAGO-AHATUMUK YCYAUHU CTAHS.

16. Uxmuépuii koumyp bunan yesapanianean mekuc 103aiu 0egopea Oyiaouean 60cum Kanoau aHukianaou?

17. Bocum mapkasu, unepyust MOMEHmu, CIMamuK MOMEHMIap 6a YAapHU aHuKkiaw ugodarapunu bunacusmu?

18. bocum maprasununz 6epmuxan opouHamacu 6a IKCYeHmMpumemu KaHoau aHukianaou?

19. Cyroxnukiaprune sepu (Yurunopux) cupmuapea 0yiaouean 60cumu KaHoa aHuKIanaou?

20. bocum ckremu numa?

21. Hununopux cupmuapea 6y1a0uean uuHou OOCUMHUHS MABCUP HYKMACU KAHOAU AHUKIAHAOU?

22. Cyg ombopu myeonuca 6ynaducan 2udpocmamux OOCUM Ky4u 64 MYBOHHUHE Mycmaxamiueu KaHoau
anukaanaou?

5-mavpysa
KuMCMJIAPHMHT Cy3UIIU. ApXHMeJ KOHYHH
Peoca:
1. Apxumeo KoumyHu xaxuoa:
1.1. Kuckaua mapuxuii maviymomaap,
1.2. Apxumeo xomyHu,
1.3. Apxumeo Konynune ucbomu;
a) CYIOKIUKKA MYWUPUN2AH JHCUCM NAPATIEIONUNe0 WaKiuoa,
0) yuaunop waxiuoa,
8) uxmuépuii wakioa;
2. CyroKauKKka myuupunean HCUCMIapHUHe Y4 X0aamiu.:
2.1. Cytokaukka mywupuiean dcucmea mavcup Smaouean Kyuiap,;
2.2. Kucmnapuune uykuwiu;
2.3. XKucmnaprune myaniax xonamoa oyauwiu,
2.4. XKucmnaprune cye bemuea Kankub wukuuiu,
2.5. “Yyxuw wykypaueu” mywyHuacu,
2.6. “Cys uusueu” (6amepaunus) mywynuacu,
2.7. “Cyeé cuzumu’” (6000usmeuene) myuyHuacu,
3. Cy3ysuu scucmMuune My803anam wapmu,
4. Cyzyguu scucmaapoau y4 Mapka3uil HyKma:
4.1. Osupaux mapxazu — “C”;
4.2. Bocum mapkaszu — “D”;
4.3. Memayenmp 6a yHu anuxiawi;
4.4. Memayeumpux paouyc — p;
4.5. Oxcyenmpumem — e.

Apxumed xonynu xaxuoa. CyIOKIUKIapra TYIMIUPWITaH )KUCMIAPHUHT CY3UII Ha3apuscH ApXUMea KOHYHH OmiaH
TYIIYHTUPUIA N,

Apxumen KOHYHU Kyiunaruda tTabpuduanann: Cyokaukka mywmupuiean JdCUcmea uy cyiokiuK momMoHUOan mavcup
9MAOUSAH KYY JHCUCM CUKUO YUKAP2aH CYIOKTUKHUHS OZUPIUUSA MEH?.

By xonyH suru spagan 250 iun wirapun Apxumell TOMOHWAAH YTKa3WiraH TaXpuoOajaap HaTH)KacHAa aHWUKJIAHTaH.
Konynna aiftunrannapHu ncOoTiam y4qyH OJIAMHTY Japciaapia oiraH OminmiaapaaH Qoigananamms.
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Iapannenonuned IAKIHOATH JKUCM CYIOKIHKKa
Tyma tymupwiaran Oyncud (5.1 - pacm). Illy skmcmra
CYIOKJIMK TOMOHHJAH TabCHP 3TAAWUTaH KYYHH TOTAIIHUK.
Ky#fimmarmga  OenrmimanuiapHd — KUpUTaMm3: h o —
NapaJuIeJIONUIIEIHUHT OalaHUTUTH, ® — acoCIapHy k03acHy,
h; — rokopu acocu KoimamraH 4yKypiuk, h, — mactku
aCOCH JKOWJIAITaH TyKypPIIHK.
Yoy xucmra KyHuaara Ky<@iap TabCup 3Taau:
1) toxopu acocra 6ynaérran 6ocuM Kyuu Kyinaaru udona OuiaH aHUKIaHAIN:

P=wPR =wy-h. (5.1)
2) macTku acocra Oymaétran 60cuM Ky4H KyHumarnda XucoOaaHaIm:
P,=w-P, =w-y-h,. (5.2)

3) Beprukan nmeBopiapra Tabcup dSTamuraHn P; Ba P, xamma Ps Ba Pg kyumap. VYmap TeHr Ba Kapama-Kapiou
HyHanrasmuru Tydaitnm y3apo Kuckapaau. LlyHuHT yayH Xpcobnanuiapaa Oy Kywiap 3THOOpra OJMHMAaNIH.

Pacmpan kypuHHO TypHOIMKH, Xap MKKH acocra Tabcup KWIaéTraH Ky4jiap Kapama-KapIlH iyHajran Ba KyWujaarua
wapTHu Gaxkapaau: h, > hy, memak P, > P; 6ynamu. Iy P, Ba P; Ky4JapHUHT TEHT TabCHUDP ITYBYHMCH KHUCMIA CYFOKIHK
TOMOHHJIAH TabCHUP ITaJUraH KyTapyBul KyuyHH udonanaiau. TeHr tabcup 3TyBun Ky4 P, sca P, Ba P; kywnapuusr dapku
cudaTraa aHUKIaHAIN:

P,=P,-P=y-o-h,—y-o-h=y-oh,-h)=y-o-h=yV=0G. (5.3)
By 6unan KonyH/a aiftuiran Gpukp nc6otnanmu. UyHku rokopuaard udponana PZ — skuemra cyrokInk TOMOHHIAH
TabCUP STAUIaH KYTapyBuM KydHH (ApXuMej Kyuu), ¥ — CYIOKJIMKHMHI COJMIITHPMAa OFUpIUTHHM, V — CYIOKIMKKa
TYLIMPWITaH )XKUCMHUHT XQ)KMH €K KHCM CUKUO YMKApraH CYIOKJIMKHUHT XQ)KMHHHU MO JaiaiIy.
CyIOKJIMKKa TYIIUPWITaH XHCM yuaundp WAKIMAa OynraHna XaM KyTapull Ky4d FOKOpUAard #yn OuiaH
XucobIaHaau.
CyIOKIMKKa TYyIIMPHWITaH XUCM uxmuéputi wakioa OYnranaa ca, y KHIMK napaurenonuneyiap €Ki NUInHApIapra
6ymuuamu (5.2 - pacm). KucmmmEr xaxvmu V = ZAVi ndona Ownan amuknavamm, Oy epaa AV, xnumk
napajiesionuneaaap ¢Kd I[WIHHIPIAPHUHT XaXMUHU upomanaian. Apxumen Kydd P, 3ca 3JeMeHTap Kywiap

APl =y- AV1 HUHT WHFUHIUCH CU(aThIa Kyiumarnya aH|uKIaHaIu:

P=>AP =>y AV, =y-V. (5.4)

Cyoxnukka 6omupunean sxcucmiaprune yu xoramu. HOKopua aWTHITaHIapAaH KyHHJard Xyjocara KeJTHIIl
MYMKUH: CYIOKJIMKKA TYIIUPUIITaH KUCMJIapra Kyiuaaru UKKUA Ky4 TabCUp KUJIaJu:

1) >KHCMHHHT OFUPIUK Ky4H: G= Y -V, Oy epma: G — OFMpIHK, ), — JKHCMHHHI COJUIITHPMA OFUPIIHIH, V-
JKUCMHHUHI XaKMH,

2) KyTapui Kyqu €Ki ApXuMes KyqH: PZ =7 -V, Oy epza )/, — CyBHHHT COIMIITHPMA OFMPIIUIH.

IOxopunarn xap MKKM Ky9HHHT MyHOCA0aTH HaTIDKAcH1a CYIOKJIMKKA TYyIIHPUIIraH >KHUCMIIapa KyHuaaru y4d xonat
Ky3aTujagu:

1) orup xucmnapaa ¥, > ¥, Oynanu, HaTmxana G> Pz 6ynuo, KucM dyKaau;

2) KUCMHMHT COJIMIITHPMA OFUPJIMTH CYBHHMHI COJNMIUTHPMA OFMPJIMIHMIA TEHT, SbHU Y, = Y, Oyuranna, G= Pz

0ynH0, CYFOKIIMKKA TYIIHMPHIITAH KUCM MyallIaK XoJaraa Oynanu;
3) XHCMHUHT COJHINTHPMA OFHUPIUTH CYBHUHT

COJMIITHPMA OFUPJIMTHIAH KUYUK, sbHH Y, <V,

Oynranna, G< PZ O0ynmu0, KMCM CyB I03acHra KalKuO
uyukaau (5.3 - pacm).

Bynna xyiingaruda xonuca pyi Oepanu. Kyrapumum Hatmxacuaa PZ HUHT KUIMaTH Kamasiid, YyHKU H>h.

Cy3aétran »KMCMHHUHI SHI TMACTKM HyKTacu OWIIaH CYB CaTXU Opacuiaru BepTHKan macoda uykuus uyKypaueu
NeUnIagu.

XKucwm cuprina cyB caTxy OniiaH XOCHJI OYIraH YN3uK gamepautus NeHnnaim.

Awmanna BaTepauHUS KeMajlap/ia OMp MyHua IOKOpHIaH yTKa3wiaaau. byHna kemara opTHiMIIN MyMKHH OYJraH 10K
XaM XHcoOra oJMHaIH.

KemaHuHr BaTepiMHHMACHIAH IACTAArM KUCM XaKMHUTa TEHI XaKMJAArd CYBHMHT OFUPJIMTH CV6 CUSUMU
(Bomousmernienue) pevimnany (5.4 - pacm).

Mucon: kemanuHr cyB curumu P, = 2000 Tonna, kemanunr orupsiuru G = 300 ToHHa O¥ica, KemMa KaHYa IOK
KYTapuIId MyMKHH?

Ym6y P, =G + R udonara acocan, R = P, — G = 2000 — 300 = 1700 ToHHa.
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Cysyeuu orcucmuune mygoszanam wiapmu. Cy3aéTraH HCM MyBO3aHaTAa OYJIMIIM Y4yH KyWHJArd MKKHA [IApT
Oa)KapHIIAIITHN KepaK:

1) Apxumen Kyuu F’Z xucM orupiury G ra Tenr 6ynauimu kepak, sbiu G = Py;

2) Oy Kywiap TabCHUp dTaTUraH HyKTajlap ONTTa BEpTHKAIAa ETHIIHN KEPaK.
Ymly BepTHKaN YU3UK Cy3HUII VKU ACHNITaIl, YHI
“O0” Omnan OenrunaiiMu3. MabiyMKd, OUPHHYM MIapT
OaxcapuimMaca, JKHCM 4Yyka Oomutam €KM TEeCKapucH
Oynumy MyMKuH. VKknHUM mapt Oakapuimaca, JKHCM
alimaHMa xapakaT Kuia oorwnaiinu (5.5 - pacm).
Cyzysuu orcucmaapoazu yu maprazui Hykma. Cy3yBUd KXUCMIIApAa KyHHOard ydta HyKTa MaBxyn Oymamu (5.6-
pacm):
1) orupiuk mapkaszu — C;
2) 6ocum mapkasu — D. By HykrTa, aHUKpOK KUIHO
aiiTranga,  Apxumen — Kydd — KyHwiraH  HyKTaHH
ndoganainm.
3) yumHYM MapKasmid HyKTa KyHuzmaruda
aHWKJIAaHaJW: arap MyBO3aHATAA TypraH >KHCMHH
MyBO3aHaT XOJIATHIAH 4WKapcak, ApxXumel Ky4H
Kyinirad HyKTa sHTH D' HyKTara Kydamm.
D’ HykTamarn ApxuMen Ky4yHHH CY3UII YKH KECHINTYHYa BEpTHKAN HYHanWIina gaBoM >Ttupamu3. YHHHT OO
OuiaH kecumrad HykracuHu M Ownan Oenrwnainuk. Ly HykTa memayenmp ne6 arananu. Pacmnan xypHuUO TypuOAMKH,

MD >CD waprunu 6axapanu. by epra MD macoda memayenmpux paduyc neiiunanu Ba yau p 6unan Genrunaimus.

[N L)

Onauaru  mapsynapaad mawbaymku, CD  oxcyenmpumem ne6 aramagm Ba “e” 6uman Genrumanagu. Jlemak, Ou3
ypranunaérran xojaraa p>e MApTHHH Oakapanu. Mana mry mapT OwiaH OakapuiraHzna, MyBO3aHAT XOJaTHAAH
YHKAPUITaH )KUCM JIACTIa0KH X0JIaTHra Kaitaau.
Arap I0KOpHJIaTH MapTHUHT TECKAPHCH, TbHU p<e 0¥Ica, JKUCM SHI'M X0JIaTHH drajuiaiiiu.
Bypwmmm Gypuars ¢ = 15° raua Gynranza, MeTANeHTPHK pamMyc Kyiimmarnm udona OMIAH aHUKIAHAIH:
J o s . .
=—=—3 =M. by epna uxepuus MOMEHTH J=w-Yy" 6ymu6, ymuam Gupmuru m° na udonananamu. AHUKPOK
V. u
Kunub aiitranna, J — BaTepiMHUS MafiIOHMHMHT YHMHT MapKasuii YKura HucOaTaH MHepus MOMeHTH 6yica, V — skuem
CHKHO YMKapraH CyB Xa)KMHUHHU H(OoJaTaiIy.

Cunoeg casonnapu:

1. Apxumeo KonyHnu xaxuoa Humarapuu buiacus?

2. Apxumeod KOHYHUHU KAHOAU UCOOMAQUL MYMKUH?

3. CyoxauKKa mywupunean HCUCMIAPHUHE Y4 XONamu XaKuoa Humaiapuu ouracusz?
4. CyloxnuKka mywupuiean Heucmea KaHoa Kyiap mavcup smaou?
5. Kucmnap xanoati xonamoa uyxaou?

6. Kucmnap kanoaii wiapoumoa myannax xonamoa 6ynaou?

7. XKucmnap xanoail xonamoa cys bemuea Kamkub yuxkaou?

8. “Yykuw yyKypaueu” Kanoau aHukianaou?

9. “Cye uuzueu” (6amepaurus) MmywyH4acuHu u30XjiaHe.

10. “Cyé cusumu” (600ousmewjenue) myuwynuacuza uzox bepume.

11. Cy3ysuu sccucmuune My8o3anam wapmu HUmMaiapoan ubopam?
12. Cy3ysuu sicucmnapoazu y4 Maprazull HyKmauu 9Caaue.

13. Osupaux mapxazu HUMAa 6a y KaHoau aHuxkianaou?

14. bocum mapkasu Huma 8a y KaHoau aHukiaHaou?

15. Memayenmp numa 6a ynu Kanoau anuxiaul MymMKun?

16. Memayenmpux paduyc numa 8a KaHOau aHUKIaHaAou?;

17. Qusmada sxcyenmpumemmu Kypcamubd depune.

6-mawvpysa
I'uagpoqunavuka. CYOKINKIAPHAHT XapaKaTH Ba YHHHT TypJIapu

Peaca:

1. I'uopoounamuxa ea ynune sazugpanapu;

2. CYloKauKIaphu Xapaxkamea Keimupyeuu Kyuiap;
3. T'uopoounamux docum;

4. OKuMHUHE acoCUll 2UOPABIUK INEeMEHMAAPU,

5. Tuopoounamuxanune acocuii macaniacu,

6. CyIoKnuKIap xapaxamunune mypiapu:



41

6.1. Vzeapmac yapaxam;

6.2. Yseapysuan xapaxam;

7. Hanopnu ea nanopcus xapaxamnap;

8. Jlamunap 6a mypoyieHm pexcumau xapaKamuap,
9. Peiinonvoc masicpubanapu.

Tuopoounamuxanune acocuii macararapu. Hazapuii MexaHuka Ba THAPABIMKAHUHT CYIOKJIHMKIAD XapaKaTHHUHT
YMyMHUH KOHYHHSTJIAPUHH YpraHaJaural KUCMH eUopoouHamuxa ned atanaim.

I'maponvHaMukaHuHT — Basudacw CYIOKIMKHH — XapakaTra KeJITUPYBYM Kywiap, THIPOAMHAMHUK  OOCHM,
CYIOKJIMKJIADHHMHI XapakaTH, XapakaTra OyiraH KaplIWIMK, CYIOKJIMKJIap OKMMHUHHHI TE3JIUrH KaOW MacajajapHH
YpraHuaup.

CyIOKJIMKIap OFMPIMK Ky4H, TallKW OocuM Ba Oolka Kywiap ( KOPHOJIMC KydH, 3WI3HJa, IIAaMOJ, Xapopariap
(hapku Ba X0Ka30) TabCHUPHUA XapakaTra Kelaad. [ mapoanHaMuKa MacanajJapHHH €4MIIga IOKOpUIAru Kydiaap Oepuirad
6ynann. CyroKJIMK XapakaTHHM XapaKTepllaigurad MKy OOCHM Ba OKHII TE3JIUTH HOMAbJIyM 3JIEMEHTIIAP XUCOOIaHaIH.

CyIOKIMKHUHT XapakaTH HaTIXKAacuAa BYXKyAra KelraH OupiAMK MaiiloH#Aa TabCHp KWIAAWTaH HYKH OocuMm
2UOPOOUHAMUK 6OCUM NCHNITATH.

lunponrHaMHUK GOCHMHH XaM THAPOCTATHK OocuM kabu “P” Genru OuiaH ndoaanaimms.

MasbryMKH, CYIOKJIMKHUHT HCTalraH HYKTaCHIArd THAPOCTATHK OOCHM Y9 YIdaMill KOOpIMHATanap ()yHKIUSICH

xucobnaunap >, aeaun P = f (X, Y, Z) .
TuaponuHamMuk OOCHMM 3c¢a, FOKOPHIATHTra KyIIMMYa, BAKTHHHT XaM (DYHKIIUSCH XHCOOJIaHaIH: P=f (X, Y, Z,t),

SHHU THAPOAMHAMIK 00CHM BakKTra OOFJIHK X0J1a Y3rapuIid MyMKHH.
Bapua cyrokIMKIapHAHT, 1Ty KyMJIaaH CYBHUHT OKUII TE3JIUTH XaM THAPOJINHAMHUK O0CHM KaOu XapakaTiaHa&TraH

3appayaapHUHT KOOpIMHATAIAPH Ba BAKTra GOFIHUK, abHu J=f(X,y, z,t) 6Ynanm.

IOkopuaa Kaiin STHIATaHUACK, XapakaTJaHAETraH CYIOKJIUKIArd THAPOJUHAMUK OOCHM Ba YHUHI OKHII TE3JIUTH
CYIOKJIUKJIAP XapaKaTUHUHT dCOCUll 2UOPABIUK INEMEHMIApU XUCOOTaHATH.

Illy sneMeHTIApHU aHWKJAII, Yiap ypTacHIard y3apo MyHOcaOaTHHM TOIMIN Ba Xapakarra OYJraH KapIIHJIUKHH
XyucoOan rupoAMHAMUKAHUHT aCOCUH MacallalapuHU TalllKUI 3TajIu.

Cyoxauxnap xapaxamunune mypaapu. CyIOKIUKIAp XapaKaTUHUHT acoCHUH THAPABIUK DJJIEMEHTIapH —
THUIPOAMHAMHUK OOCHM “P” Ba OKHII TE3IIUTH “ 3 ”Hunr Bakr “t” Oyiinua Y3rapummura OOFIHMK XOJa XapaKaTHIHT
KyHH[Iara KKy Typu Oup-Oupuaan dhapkiaHau:

1) y3rapmac xapakar;

2) y3rapyB4aH Xapakar.

Vizapmac xapaxamoa CYIOKTMKHWHT WCTaITaH HyKTACHIA YHHHT OKHII TE3JTHTH Ba TMAPOJMHAMHK OOCHM BaKT
Oyiinua y3rapmac Oynmamu. AHaTHTHK Xoiaa udomanrarania, y3rapMac Xxapakarja OKHII TE3JIUTH Ba THAPOJUHAMUK OOCHM
(hakaTrrHa XapakaTiaHaéTraH HyKTaJapHUHT KOOpAWHATANApU QYHKIUACH XHCOOTaHAIN, SHHU

P="f(xy,2) sa 8 =f,(x,2).

JlexuH OWTTa IIAPTH MIYKW, UKKM HYKTaJard TMAPOCTaTHUK Gocum (P) Ba okuim Te3auru (3 ) OGup-OGupura TeHr
OyIIMacIUru MyMKHH.
V3rapmac xapakarra Kyingariiap MECON OYiajm: ¥3rapMac HAmopiu KyBypJapAard Xapakar; y3rapMmac Harmopim
WIUIIIAH OKaETraH CyB Ba X0Kas30.
V3rapmac xapakat MKKu Typza Gymau:
a) TeKUC Xapakar;
0) HOTEKHUC Xapakar.
Texuc xapakamoa OKAM KYHJANaHT KUPKUMHU
JIEMEHTIIapH, )XKyMJaJaH YHUHT YyKypJIUTH, KEHIJHIH,
HaMJIaHTaH NepUMETpH Ba Xapakart snementiapu (P, 3)
OKHUM Y3yHJINTH Oyiinda y3rapmac Oymaau (6.1-pacm).

Mucon: mnpu3MaTHK KaHAJIJard CYBHHUHI Xapakatd, OyHma cyB capdu y3rapmac OViuimmM Kepak; ysrapmac
JIMaMeTpIIN Ba y3rapMac cyB cap®u Ky3aTWiIaJural KyBypJiiapAard CyBHHHT XapakaTH Ba X0Ka3o0.
Homexuc xapaxamoa 1okopuaa Kaia STHITaH acOCHA
THJPABIIMK 3JIEMEHTIap OKUM Y3YHJIHMTIH Oyinua y3rapuo
Typagu (6.2-pacMm). Mpucon: y3rapyBuaH JUaMETPIIU
KyBYpAarn CyBHUHI' XapakaTH, OyHJa Hamop Y3rapmac
Oyiumm Kepak; Topaiin0d OopamuraH KyBypJard CyBHHHT
XapakaTH.
Vseapysuan xapaxamoa CylOKTMKHUHT HCTANTaH HYKTaCHa YHHHT OKMII TE3JIMTHM BA TMAPOJMHAMUK OOCHM BakT
6yitnmua y3rapu6 Typanu. By mapt aHanuTHK ycynaa Kyiunarnda ngo1anaHumy MyMKIH:

P=f(xY,zt);
9 =1,(xy,1,1).
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V3rapyBuan xapakartra KyiHgaruiapHid MHUCOJ KHJIMO KENTHPHMII MyMKHH: TOUIKMH JAaBPHIA Napéard CyBHHHT
XapakaTH; y3rapyB4aH HaIopiu cyB omOopiapu €ku pe3epByapiiapiaH OKUO YUKaETraH CyB.

CyIOKIMKHM Xapakarra KelWiira MaxOyp 3TaéTraH Tabcup Kydjlapura OOFIMK XOJlJda HAnopiu Ba HANOPCU3
xapaxamaap oup-oupunas Gpapk KAIagm.

Hanopau xapakamoa cytoknuk 00CUM Ky4d TabCHpHIA Xapakarra keixagu. by 6ocum atmocdepa 6ocumunan dapk
Km0, Maxcyc MAMIIIapaa, pe3epByapiapaa €Kku Hacocnap EpaamMuaa ByKyAra KeNTHpHiIagu. MauMinK cyB TabMHUHOTH,
MCCUKJIMK TH3UMIJIapH Ba OOLIKaJIapAa XapakaTiaHaéTraH CyB HAIOpJIM Xapakarra MUCoJ Oya .

Hanopcus xapaxamoa cyroknuk ¢akaTriHa OFUPJIMK Ky4Hd TabCHpHIa Xapakarra Kedaau. byHaa CYIOKIMK 3pKUH
carxra ora Oynu6 yHmarm Oocum armocdepa Oocumura TeHr Oymamu. Hamopcus xapakar papénap, KaHayuiapaa
Ky3aTHJIa/Iu.

Tabuarnaru Oapua CyOKIHKIAp, )KyMJIaJaH CyB XaM KyHHIaru MKKH XWJI peXKUMJIA XapaKkaT KW MyMKHH:

1) namunap pesxcumau xapaxam,

2) mypbyneHm pexcumau xapakam.

CyloKIMK 3appadalapyHUHT Ba IIy 3appadaiaplaH
TAIIKWJI ~ TONTaH  KaTJaMJapHUHT  Oup-Omprapura
HUcOaTaH TapTHOIM Ba Mapayule] XapakaTH JaMHUHap
pexXuMIH Xapakat aevnnann (6.3-pacum).
JlamMuHAp pexxuMIN Xapakatia KyHuaaru maptiap OakapyuliIIy Kepak:
a) CYIOKJIMK 3appavyajapHHUHT TE3JIUTH y3rapMac Ba OUp XUl HyHaNUIIAa;

0) ¥3an Tybuna tesnuk 0 ra TeHr 6y, CYIOKIIHNK I03acura T 4/ OMOH Ycanu UV |

B) CYIOKJIMKHUHT XapakaTH YHUHT €MHUIIKOKINTUTa OOFINK OYaau.
Tabuarna JaMuHap peXUMITM XapakaT Maiifia IOHaJld TPYHTJIap opacuja, Kyla KUYUK Te3JIMK OWJIaH OKYBYH ep
OCTH CyBJapHIa y4Ipalld MyMKdH. JlaMHHAp pe:KUMIT XapakaT KyBypliapa, KaHaIapAa XaM Ky3aTtwianu, (akat OyHnma
TE3JIMK KIYUK OYIIUIIN Kepak.
CyIOKIMK OKHUMHHHHT TapTHOCH3, THPIOOCHMOH
XapakaT TypOyIeHT pexXHMIIN XapakaT 1e0 HoMIIaHaIu
(6.4-pacm).
TypOymeHT pexuMIM Xapakatga KyWnmaruaap
Ky3aTHJIaau:
a) CYIOKJINK OKUMHUHUHT Xap OMp HyKTacuja Te3JIHK MUKJIOp Ba HYHAIMII )KUXATAaH Y3rapyBuaH Oynaau;
0) ¥3aH TyOuaa Te3nuk “0” ra TeHr OynMaiiaM, JCKUH y3aH TyOuaaH y30KJIaIIWIl OWiaH YCcHuO, r03ara sKUHIAIIraq
sIHA CeKHMHJIAlIau;
B) CYIOKJIHKHHHT XapaKaTH YHUHT EMUIIKOKIUTHra OOFIHUK Oy IMaiau.
TypOyneHT XapakaT CyB Te3 OKaJuraH aapénap, KaHamiapJa Ky3aTuiaiu.
IOxopuna Kai STHITaHIapAaH MabIyM OYIaIuKd, JaMAHAP PEeXUMIH XapakaT KHIaéTraH CYIOKIMKHUHT TE3JIHTH
opTHIIHN OmiaH TypOyJIeHT peXHMIIM Xapakarra aitnmaHanu. Mana mry skapaéH PeifHONbIC TOMOHWAAH YpraHWTaH Ba Y
OYMK Y3aHJIap y9yH KyHumaru upoJaHu TaBCHS ITTaH:

g -h
Re =2 7 (6.1)
14
Oy epma: Re — Peitnonbac conw, ‘9ypT — CYIOKJIMK OKMMHHHUHI ¥pTaua Te3NUrH, hy,, — CYIOKIMK OKUMHUHHHI ypTaya
YyKypJIUTH, V — KHHEMaTHK EMUIIKOKINK KO3 PHUIUCHTH.
KyBypaap yuyH 3ca Kyiinaaru udoaanu Takiud stran:
g, -d
Re=-—"— (6.2)

14
6y epra 0 — xyBypHHHT IHaMeTpPH.

TaxpnbanapHUHT KypcaTHIINYa, OYHK Y3aHJIap/a CyBHHHT XapakaT PeXMMH Y3rapHiiu yuyH PeifHoIbIC COHMHUHT
yerapa kuitmatu 300-1200 opanuruma Oynmumm kepak. KyBypiapaa sca PeliHonbac coHuHHMHT yerapa KuitMaTt 2320 ra
TEHT 9KaHJINTH aHUKJIaHTaH.

Arap PeliHOJBIC COHHHHMHT XMCOOJAaHraH KUHMATH IOKOpHAA Kaij ITHIraH yerapa KudMmatiapaaH kaTra Oyica,
TypOyJIeHT PeXXUMIIN XapakaT, KHIUK OyIica, akCHHYa, JIAMIHAP PEKUMIIN Xapakat Ky3aTHiau.

SlHa myHH XaM TabKHIa0 YTHII JO3UMKH, PeifHompac coHmHMHT uerapa KuiiMaté CI'C Oumpriukiap TH3UMHAA
anmuiyianrad. lysuHT yayH Xpcobnamiapaa 6apya ruIpaBiIiK KaTTAIHKIApHUHT YirdaMm oupnukitapuan CI'C 6upnukiap
TU3WIMHTA KEITHPUO OJIUII 3apyp.

Cunoe cagonnapu:

1. I'uopoounamuxa Humanu ypeanaou?

2. T'uopoounamuxanune easugarapunu ounacusmu?

3. T'udopoounamux bocum Kanoai Hamoén oyraou?

4. OxumHune acocuil 2UOPasIUK INEMEHMAAPUHU ICTAHL.
5. Cyroxnuxnapnu Kanoaii Kyuiap xapaxameaa Kexmupaou?
6. Cyroxauxnap xapaxamunume KaHoai mypaapu magicyo?
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7. Vseapmac 6a j3eapyeuan yapaxamaapnune Gapku numaoa?

8. Texuc sa Homekuc xapaxamiap Kanoau apx Kuraou?

9. Hanopnu ea nanopcuz xapaxamaapuune gpapku numaoa?

10. Jlamunap pesxcumau xapaxam HUMa 8a KAHOA X01amuapoa Ky3amuiaou?
11. Typbynenm pesxcumau xapaxamea MUcoiap KeamupuHe.

12. Peiinonvoc masicpudanapu KaHoat Makcaooa ymrasuieau?

T-mawpysa
I'aapoamHAMHUKAHHHT acocHil TymyH4Yajdapu. OKHMHHHT T'HIPAaBJINK djieMeHTaapu. CyB capdu
JOMMMUIINTH TEHTJIAMACH.

Pesca:

1. T'uOpoouHamuKanure acocuti myulyHuaiapu:

1.1. Tpaexmopus,

1.2. Oxum uusueu (Munus moka);

1.3. Onemenmap HaucUMOH OKUM (I1eMeHMApPHAs CMPYUKQA);
1.4. Xapaxamuune naticumon mooenu (cmpyiuamas Mooeib O8UNCEHUSL);
1.5. Cexun yzeapub 6opysuu xapaxam (RIAGHO USMEHAIOWeeCs. OBUNCEHUE);
2. OxumnuMe 2UOPABGIUK DTIeMEHMIapU:

2.1. Kynoanane kecum 6a yHuHe 3/1eMEeHMAAPU.

2.1.1. Yyxypaux,

2.1.2. Kenenux;

2.1.3. Kynoanane kecum rosacu,

2.1.4. JKounu xecma manoownu,

2.1.5. Hamnanean nepumemp;

2.1.6. I'uopasauk paouyc.

3. CyloknuKHune oKuwL me3nucu,

3.1. Hykmaoaeu me3nux:

3.2. Bepmukanoazu mesnux;

3.3. Cyroxaux okumMunune ypmaia mesiucu,

4. Cys capghu (mavpugpu, bereunanuwiu, ynuam oupauei);

5. Cys capghu ooumuiinueu menenamacu.

Tuopoounamuxanune acocuti mywynuarapu. CyYIOKIUKIAp XapakaTd KOHYHJApUHU YpraHumia Kyldumaru
TylryH4anapjaaH Qoiigananamms:

1) mpaexmopus;

2) okum yuzueu (MUHUS MoKa),

3) anemenmap HAUCUMOH OKUM (IeMEHMAPHAS CMPYUKA),

4) xapaxamnune HACUMOH MOOeNU (CMPYUYamas MOOelb OBUIICEHUSL);

5) cexun yzeapub 6opysuu xapaxam (niagHo usMeHsAIOueecst O8UNCEHUE).

Hactnab “mpaexmopus” TymIyHYacH YCTHIA TYXTaJlaMH3. XapakarTiaHaéTraH CYIOKIHK Maccacuia Oupopra
nxtuépuit M 3appauanu onaiuk (7.1- pacm).

benrunanran M 3appadaHuHr KoopauHaTajgapu X,

VY, Z, oxumi Te3nurn 3 Ba LIy HyKTagard TUAPOANHAMHUK
6ocum P Gyncun. M 3appada t; Baktaan cyHr Xi, Yy, Z;
KOOpJWHATAIapHU, 31 TE3MUKHM Ba P; THUIpOIMHAMEK
60ocUMHH 3rajuiaiay.

VkkuHYHM HyKTara Kenrasja 3ca, F0OKOpUIary dIeMeHTIIap SHru KuiMaTiaapHu KaOyn Kunaau. MaHa 11y HyKTalnapHH
TyTamTupcak, M 3appadyaHHHT TpaeKTOpusicH Xocwi Oynaau. [lemak, TpaekTopusi OWTTa 3appavyaHUHT TYpJIH BakTiapia
0ocu0 yTraH iyIHHU KypcaTaam.

CyrokiiK y3rapMac xapakatna Oynranna M 3appaua kernaad kenaérran N 3appada M 3appada TpaeKTOPHSICHHHU
aitHaH Takpopiaian. Cabadu, Tanmanrad HykTanapzaa (1, 2, 3) rumpoarHaMIUK IeMEHTIIap BakT Oyitnda y3rapmacaup.

V3rapysuan xapakat/a 5ca 6yHait 6ynmaiiu. CaGabu, OKOPUIATH HIEMEHTIAP MUKIOP KUXATIAH OKUM Y3YHJIUIH
Ba BaKT Oyiinua y3rapud Typaau.

OHIM “oxum yu3uzy” TYITyHYACH YCTHJA TYXTalaMu3.

XapakaTinaHa€TraH CyIOKIHK MacCacuHH oyaiimk (7.2-pacm).

[Ty maccaHWHT TYpiH HyKTaJIapHIa OKHII TE3IUTH
XaM MHKIOp JKUXAaTAaH, XaM MHYHaIMIIl JKUXaTUAaH
Typauda OyncuH. CyIOKJIMK Maccacu HWYuga HXTHEPUH
OMpHHYN HYKTaHM TaHJIa0 OJaMHu3.

Iy HykTamaH 3appaHuHr t BakTAArd O; TE3NIMTHHH MHUKIOp Ba HYHAIWII >KUXaTJaH MUQOAaIaiMraH BEKTOPHU
VyTrazainuk. Ly Bexropman OupmHUYM HyKTara HucOaTaH Knumk AS; Macodana XoHmamraH WKKHHYM HYKTaHH TaHIIa0
onainuk. KKMHYM HYKTa/JaH XaM 3appadaHyHr t BaKTJard TE3JIMI'MHU MUKAOP Ba MyHaIMII uxaTaaH udonpanaiinuran
BEeKTOpHH YyTKazamuk. IOxopumarn iyn OwiaH y49WHYM HYKTa Ba YHHUHT t BaKTIard TE3JUTWHH Hdomamaiigura O
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BEKTOPHM YTKazaiimk. AS macoda xuupas 6opca, 1, 2, 3- CHHUK YM3UKJIAp 3TPH YM3HKKA aljlaHAld Ba OKUM YUSUSUHU
XOCHII KHITAIIH.

Jlemak, OKMM YH3HFU XapaKaTIaHAEéTraH CYIOKIWKIATH 3appavaJapHUHT aifHW OWp t BaKTAard YpHUHHM KypcaTalu.
Xap Oup 3appavaHHHT XapakaT HYHAIWIIHN 3Ca OKUM YW3WUFHUTa YTKA3WIraH ypuHMagaH noopart Oymamu. Ly xycycustu
OmIaH OKUM YHM3UFU TPACKTOPHSAaH (apK KHjaau.

I'mpponvHaMUKaHWHT acOCHH TyNIyHUYallapuIaH sHA OWpH 2nemenmap Haucumon oKumoup. By TynryHUaHWHT
MOXMATHHHU aHIVIAIl yIyH XapakamIaHa&TraH CYIOKIMK MAacCaCHHWHI KYHJAJlaHI KECHMHAAH KHYMK A® MalZoOHYaHU
axparu6 omamus (7.3 - pacm).

[y maiinoHHn yerapanad TypraH YW3UKHHHI Oapua
HyKTaJapuJlaH OKWUM YM3UKJIapUHH YTKazamu3. OKuM
YM3UKIApU WYUAArd CYIOKJIMK JJIEMEHTap HalCUMOH
OKMMHH XOCHJI KUJIA/IH.

Jlemax, sieMeHTap HaliCUMOH OKMM CYIOKJIMK MaCCACUHMHI OKUM YM3HKJIapH OMJIaH yerapajlaHraH KUCMUJIUP.

V3rapmac xapakata >1eMeHTap HaliCHMOH OKMM KyHMHIATrH XyCyCHSTIapra 3ra 6y1am:

1) yHUHT IIaKIIK BaKT YTUIIN OWIaH y3rapMaiiin, YyHKH UCTalTaH HyKTaJard THIPOAUHAMUK 3JIEMEHTIIAp y3rapmac
KritMatra sra O0ymam;

2) 6up 31eMeHTap HaHCHUMOH OKUM/IATH CYIOKJINK 3appadaiapi MKKHHYACHUTA YTMAauIu;

3) snmeMeHTap HAaiCHMOH OKHMM KYHIAJaHI KECHUMHHHUHI HCTaJraH HyKTacHAarW TE3NIMK OWp XWJI KuiiMartra sra
Oymamy.

Kyiinna HaBOaTnmaru TyuryH4anap, sS’bHH XapakamuuHe HAUCUMOH MOOenu Ba CeKuH yseapub Oopyeuu xapaxkam
yCTUJA TyXTajJaMu3.

Amanui TUApOJMHAMHKa Ba THApPAaBJIMKAaHWUHI KSIIH’-II/IJ'II/IK MacajajlapyuHd cuulljia CYIOKJIWK OKUMU aJioXyaa
aJieMEHTap HaivanapiaH ubopar ne6 ¢apa3 xkwimHamu. Harwkana, Hazapuil TEKIIMPUIUIADHU amalra OMIMPUIIIA
KyJaiiauk Byxyara kenaau. ONMHIaH Xyjoca Ba HaTIDKallap dca XaKuKaTra MabliyM Japaxasaa skuH Oynaau. Yoy Oaéu
KWIMHTaHJIap, SbHU CYIOKJIMK OKMMH Yy3rapmac XapakaT KWIaJWraH 3JIEMEHTap HaWCHUMOH OKMMJIAp WUFUHIWCHIIAH
ubopar, 1e6 Kadysl KWIMHAIUTaH MOJACNb CYIOKIUK XapakamuHuume Haucumon mooeau ned atamamu. By monenma typmiu
3JIEMEHTap HaliCHMOH OKMMJIAp TE3JIUTH OMp-OnpHiaH (apK KIIUIIH MyMKHH.

YMmymuit xonga KypuO dMKwiaguraH Oyica, »JIeMeHTap HallCHMOH OKuMIap Oup-Ompura HucOaTaH mHapajuieln
XapakaT KWIMacluI'H MyMKHH. By s3ca Hasapuil TeKmmpunmiapaa HOKyJaWiauk kenTupuO uukapanu. LyHuHr y4ayH
THAPOJMHAMHKAIA CeKuH y3eapud Oopyeuu xapaxam TYIIyHIACH KUPUTHIAIIM.

CexuH y3rapu6 O0opyBuM XapakaT KyHHIarn HKKH IIapTHA OaXapHIIN Kepak:

1) anemeHTap HaiicMMOH OKMUMIIap OMp-Oupiapura
HUCOATaH JKyJa KUYMK Oypuak OWJIaH XapakaTjaHaj,

s o —> 0 mapthu Gaxapuim nosum (7.4 - pacm);

2) yJIapHUHT 3TPUIMTH XaM KyAa KUIUKAND.

IOkopunarn maptiapHu OakapaauraH XapakaTiap CYHOKIUKIAp y3rapMmac JUaMeTpiid KyBypiapla, KaHaJHWHT
Tg’FpI/I YN3UKJIM yJacTKacua OKKaHUuAa Ky3aTUJIUIIU MYMKHH.

CyIOKIMKHUHT CEKUH Y3rapu0 O0pyBUYM XapakaTd KyWHaard xoccauap OuiaH XxapakTepiiaHaIu:

1) OKUMHUHT KYHJQJIAaHT KECUMH F03aCH TEKHUC Ba OKUM HYyHATUIINTa IepIeHIUKYIp 6y maay;

2) KYHOAJIaHT KecuMiapJa THIPOJWHAMHK OOCHMHHHI TaKCHUMJIAHUIIN THIPOCTATHKAHUHI ACOCHH KOHYHHTIa
oyiicynanu, sean P =P+ -h G6ynanm;

3) OumpopTa TEHINIAIITHUPUII TEKUCIUTUra HUCOATaH OJIMHTaH COJMINTHPMa MOTEHIWal JSHeprus (yJelbHas
MOTEeHIMAIbHAs SHEPTHs), SBbHU OMp OMPIMK CYIOKIMK OFMPIMTHHMHI TOTEHIHAN SHEPTUsICH, KYHIAIAHT KECHUMHUHT
XaMMa HyKTaJlapy Y4yH y3rapmac Oymaim.

[y xoccanu TynryHTHpHINTa XapakaT Kuiaamus (7.5 — pacm).

Cexkun ¥3rapu® OopyBuM Xapakar KWIa&Tran
CYIOKJIMKHUHT Kj"HI[aJ'IaHF KecumMuygaru ruapoaAruHaAMHK
0ocuM ruapocTaTHKa KOHYHHMra OyiCyHaaM, UIyHHHT

P )
yayn  Z+—=C00nst ne6 ésamus, 6y epna: Z—

MMbE30METP )I(OﬁﬂalllTHpHJ'[l"aH HYKTAaHUHI' TCHIJIAIITUPHUIIT
TEKUCIUIUra HucOaTaH 6aJ'IaHI[J'II/IFI/I; P — Iy HyKTagaru
TUAPOJINHAMUK 60CI/IM; ]/ — CYIOKJIMKHUHI COJIMINTHpMa

OFUPJIATH.
Hemak, ceknH y3rapu0 OOpyBUM Xapakar KuIaéTraH CYIOKINK OKUMHHUHT KYHAAJaHT KECHMHIATH HCTATaH HyKTa

yuyyH Z+— ¥mFuHAM y3rapMac Oymaau.

Oxumnune acocuii cuopasiux snemenmaapu. OKUMHUHT aCOCHH THIIPABIIMK 3JIEMEHTIapH KyWuaarmnap/an uoopar:
1) kpHOanaue kecum;

2) cys capu;

3) cyroxauxHune oKuw mesaueu.
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CyIOKIMK OKMMH KYHJQJIAaHT KECUMUHUHT KyHHIAard THAPABIIHNK JIEMEHTIAPUHN OWIIUII JIO3HUM:

@) YyKypauK;

0) KeHenux,

8) KVHOAaH2 Kecum 103acu;

2) JICOHIU KecMa MAOOHU,

0) HaAMNaH2aH nepumemp;

e) euopasnux paouyc.

IOkopuna xaiin sTuiaTaHIap opacuaa 4yKypJHK, KEHIVIMK, KYHAaIaHT KeCHM 103aCH THMIPOMETPHs KypcHula TYIUK
6aéH >TUNAIN.

JKownnu xecma maiidonu neraHzia CyIOKIMK OKMMH HyHaJ MIINTa NEPHEHAMKYJSp OYIIraH KYHAaJTaHT KeCUM [03ach
TYHIYHWIaAW. YMYMHH XONJa JKOHIM KecMa MaiJIoHM KalOapuk makinna Oymaau. JlekuH, cekuH ¥3rapub OopyBum
XapakarAa y TeKHCIHKIaH HOopaT Ba OKUM WYHAJIMIINTa MEePIeHIUKYIp 1e0 KaOyn Kunnaaan. JKoHIM KecMa MaloHH ®
6uTan GeNrHmaHay, YIaaM GUpIHra: M° EKi cM’,

Hamnanean nepumemp 1e6, KyHIANaHT KECHUMAA CYIOKIMK OWIaH y OKaéTraH Y3aHHUHT TYTall YU3UFU Y3YHIHUTH
TYIIyHUJIaAM, J OunaH OelruiaHajiu.

Tuopasnux paduyc ned, »XOHIM KecMa MaHJIOHWHM HaMJIAHTaH MepuMeTpra OynraH HucOaTHra alTHIIaH.
TunpaBmuk paanycHu “R” OmnaH OenrmaiiMus Ba Kyiumary udoma Omiad XucoOmaiMus:

R=%. (7.1)
Ve
Ounu cyB capdu Ba yprada Te3nmuk ycruna tyxranamus. Cys capgu neb, IO KecMa MaiIOHNUIaH BaKT OUPIIHTH
nauga OKuO yTamuraH cyB mMuknopura adtwiaau. Cys capouanm Q OwnaH OenrminaiMus, Ymdam OHPIUTH - JI/CeK EKH
m*/cek. JKOHIH KecMa MailIoHH (©) Ba YpTada Tesmuk () MabiyM G¥iica, cyB capu Kyitngarn ngoja G1iaH aHUKIaHATH:
Q=%o (7.2)
CyYIOKIMKHUHT OKHII TE3TUTMHU KyHUIard Xojamiap y4yH aHHKJIaIl MyMKHH:
a) HyKTaJard Te3JuK;
0) BEpTUKAIJArK ypTavya Te3IHK;
B) CYIOKJIMK OKHMHHHHT ¥pTada Te3JIUTH.
Hykmadaeu me3mux THIPOMETPHK TNappak EpAaMuua yiIdaHaau. YoIdam yCyllapd THAPOMETPHS KypcHua
EpUTUNAIN.
Bepmuxkan ypmaua mesnuxny aHAKJIANI Y9yH OJIMHTH MaB3yJapJaH MabiyM OYiraH TE3JMK JIIOPACHHU OJIAHIIHK.

Bepruxannaru ypraua te3nux ( S;M) Kylnaarura udona OuiaH aHUKIIaHAIN:

g == (7.3)

Oy epna: S — te3nuk SMIOPACHHUHT F03aCH; h — tesmuk BEPTUKAJMHUHT YYKYPJIHUTH.
2. CyroKJIMK OKAMIHUHT YpTada Te3NUru Kyhinaara udoma OuiiaH aHUKJIAaHAIA:

9, =2 (7.4)

T

Tekuc xapakatma yprada Te3NHK OKHM Y3YHIMTH OYiimda ysrapmac Oymamu. Tekmcmac Xapakarma 3ca, YHH
GenruoBYM oMIIUIapra OOFIIMK X0J1/1a, OKUM Y3YHIIMTH Oyiinda y3rapub Typaiu.

Vseapmac xyapaxamoazu cyloxmukiap yuyn (SXaumauk) GyIuHMAaciux menanamacu (YpasHewue HepaspbléHOCH
yemanosusugeeocs osudicenus dicuokocmu). Cye cappu ooumuiinueu mewnenamacu (Ypasnenue nocmosaucmeo pacxooa).
MasbryMKH, CYIOKIHK ¥3M OKaéTraH OOBEKTHM TYJa STalIaiiid, S’bHU OMpOp epAa XaM OYMK JKOH XaM, Y3HJIHII XaMm
Oynmaiinn. ByHWHr €pKWMH NanMWiM 3WWINKHE OKUM Y3YHJIHMTH Oyinda y3rapmacmuruanp. CYIOKIHKHHHT MaHa Iy
XOCCaCHHU OYJIMHMACIHK EKU CYB cap(hu TOMMUNIUTH TEHIIIaMacH OpKau ng)oaaaam MyMKUH.

Cye capdu noummuiinuru €ku OYNMHMACIMK TEHIVIAMACHUHU JacTiiad 3JeMeHTap HallCMMOH OKMM Y4YyH Kypaiiuk
(7.6 - pacm).

DneMeHTap HAWCUMOH OKHUMJa 1 Ba 2
KUPKUMIIAPHU aXpaTHO OJIAMNIMK. YJIapHUHT MaiIoHIapu

Aw, Ba Aw,, ynapparn tesmxnap 9 Ba 9,, cys

capdmapu oca AQ, Ba AQ, 6yncnn.
IOKopuna Kaiiy sTriranuzex, cys capmapu moc pasumaa AQ, = A, - 9 sa AQ, = Aw, -3, 6ynamu.
V3rapmac xapakaT KHIaSTraH >IeMEHTap HAWCHMOH OKHMHHHI XOCCAlapura Kypa, OMpHHUMIAH, SIEMEHTAap

HAMICHIMOH OKUMHHHT IIAKJIH BAaKT YTHINN OWIaH y3rapMaiiu, NKKHHIHIAH, Aa)l KHPKUMJIaH YTraH CYFOKJIHUK Aa)2 ra

etn6 Oopamu. ByHMHT ycTHra CyrOKIMK HMaeas, SbHH Kyd TabCHpPHAA XXMM KHUpaitMaiau. AHa Iy aWTHIITaHIapAaH
KypuHUO TypHOAWKH, MaBJiyM BaKT HUYMAa |-KecMajaH KaH4Ya CYIOKIMK OKHO YyTca, XyAmu OIy BakT WYHIA YITaHYa

CYIOKIUK 2-kecMara eTubd Oopamu, sSbHH AQl :AQ2 oynamu. Ly Ttenrmuknan Qoigananu®d, yJapHUHT IOKOpHIA
KeTHPWITaH KuiMatiapuay sstubopra omb, A, - % = Aw, -3, 1e6 ésamus.
[Ty myrocabaTHH OOIIKAa KHPKUMIIAP YIYH XaM JTaBOM STTUPHII MYMKHH:
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Ao, -8 =Aw, -3, =...=Aw-3=AQ =Const . (7.5)

Oxwupru udona sneMeHTap HAHCUMOH OKHUM Y4YyH CyB cap@u IOWMHIIWTH TeHTIamacu ne0 atamaau. [lemak,
y3rapMac xapakaTaard 3J1€MEHTap HaHCHMOH OKMMJA YHWHI WCTaIraH KUPKAMHAAH OKHUO YTajuraH 3JIEMEHTap CYyB
capdmapu Oup Xuin Kuitmarra sra Oymasm.

OHmu cyB capdu OOWMUIUIMTH TEHTIaMaCHHH
yMyMHH OKUM yuyH Kypaitnuk (7.7 - pacm). Byausr yuys
YMyMHH OKMM OWp HeYTa dJeMEeHTap HaHCHMOH OKUMIIAp
HuFMHIMCUIAH nOopar ae0 Kalyn Kuiamu3. YIapHHHT
xap OWpHM YYyH IOKOpPHIAard TEHIJaMaHH KyHuJIarua
kypuauza &um Mmymxue: Aay -9 = Aw, - 5,.

lyara yxmam TeHTJIaMadapHH KOJTaH dJIEMEHTap HAWCHMOH OKUMIIAp YIyH XaM &3u0, ylapHH WHFHHINCHHI

Zlgl Ao, = ZlgiAa)i kypunmmaa &amms. IOxopuna kaiin stwirammgek  Q =Q, =Q=Const wapru
@ @
Oakapwirany. YmOy TEHTTTMKHH YpTada TE3NMHK OpKaidu HQoaiacak, YMyMUH OKHM Y4yH CyB capdm mommwuitnuru
TEHIJIAMACUHU KyHMHJIaru KYpUHUILIA €3aMU3:
w9 =w,-9, =0Q=Const. (7.6)
Jemak, y3rapMac Xxapakarja ypraya Te3JIMK Ba )KOHJIHM KecMa Mai/IOHH OKUM Y3YHJIUrH OYiinua y3rapub Typca Xam,
cyB capdu Oapua KYHIaIaHT KAPKUMJIapaa Oup XU KuiiMatra sra Oyiasm.

g
1 2 o . o
IOKOpI/I,I[a KeJ’ITI/IpI/IJ'II'aH OXI/IpFI/I TCHIJIaMaHU —— = —— KypI/IHI/IH.II/II[a XaM €3HIll MyMKI/IH, SABHU Ksz(anaHr
,
2 1

KUPKAMJIApAAry ypTada Te3IMKIIap KOHIN KecMa MaloHIapura TeCKapH MpOIOPIMOHAIIIND.

Cunoé casonnapu:

1. I'uOpoouHamMuKanure acocuti MyulyHUaiapuHu CIaHe.

2. Tpaexmopus, OKuUM 4u3ueu MmyuyH4aiaputu U30X1aHe.

3. Dnemenmap naticumon oxum Huma?

4. “Xapaxamuune HAQUCUMOH MOOenu” MyUyHHACU KAHOAU MAKcaooa Kyilanuiaou?
5. Cexun y3eapub 6opysuu xapaxam 0e2anoa HUMAHU myuiynacus?

6. OxumHuHe acocutl 2uOpaABIUK dNeMEeHMAAPUHY atimub bepune?

7. Kynoanaue kecum 6a yHuHe d1eMeHMAAPUHU OUIacu3mu?

8. Kynoanaue kecum 103acu OUNAH HCOHU KecMa MAUOOHUHUHE (papku Humaoa?
9. Hamnanean nepumemp Kanoat aHuK1aHaou?

10. T'uopasnux paouyc Kanoaii ughooa époamuda xucobaanaou?

11. Hykmadaeu me3nux Kanoai aHuKIanaou?

12. Bepmukandaeu ypmaua me3nux KAHOAU AHUKIAHAOU?

13. Cyroxnuk oKuMUuHUHE ypmayia me3iueuHy aHUKIaw YCyulapuny ounacusmu?
14. Cys capunune mavpugu, bereunanumu 6a yadam Oupausutu 3¢iame.

15. Cys capghu doumuiinueu menenamacu KaHoau Kypuruuioa ugooaranaou?

8 - mavpysa
BepHyJUIM TEHIJIAMAaCH, YHUHT T€OMeTPHK Ba YHEPreTUK MabHOCH,
yauam OupJauru

Peaca:

1. Hoean sa pean cytokauxaap,

2. bepnynnu menenamacunu ypeanuus 60cKuunapu:

2.1. Hoean cyroknukiapHuue snemeHmap HauCuMoH okumu yuyH bepuyniu menenamacu;
2.2. Hoean cyroknuxiaprune ymymuil okumu yuyn bepuyniu menenamacu;

2.3. Pean cytoxnuxnap okumu yuyn bepuyniu menenamacu,

3. Bepnynnu menanamacunune 2e0Mempux MabHoCU;

4. Bepnynnu meH2namacuHuHe IHepeemuK MavHOCU,;

5. Bepuynnu menenamacurune yvam oupaueu.

I'mppaBnukana, onatna, pean, SIbHM ENMIIKOK CYIOKJIMKIAp Ypranwiaau. JlekuH, aiipuM Mypakkad THAPaBIHMK
MacalalapHy XaJl 3THIA “Ujaean CYIOKJIMKIap”’ TyllyHYacuaaH ¢oinananuiaagu. byHnail cyroximmkinap €MUIIKOKINKKa
ara OysiMaiiay Ba Xap KaHaad Kyd TabCcupuaa XaXMUHH y3rapTHpMaian. by sca MacanaHu e4MIHM aH49a OCOHJIALITUPAIN.
[Ty #yn Onian oJMHTaH XyJlocajiap/iaH peal CyIoKIrKiIapaa (Goiaaaanuiaay Ba TETHILIH XyJIocanap YNKapuiIaiu.

BepHynnmu TeHriamacu xapakaTiaHaéTraH CYIOKIMKIAPHUHI OKHII TE3JIHMIH, TMIPOJHMHAMHUK OOCHMHM Ba BEpTHKAI
KOOpJHMHATaIapy opacuard OOFIaHNIIHN U(oaataian.

BepHynu TeHrTaMacHHM KyHugarn yq 60CKW4Ia ypraHaMus:

1) mnean CyrOKJIUKIapHUHT 3I€MEHTap HallCUMOH OKUMH YUYH;
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2) naeain CyIOKIMKIAPHUHT YMYMUN OKUMH YIYH;

3) peaJt CyIOKIHKJIAp OKAMH YIYH.

Vseapmac yapaxamoazu udean CcyOKWKIApHUHZ DIeMeHmap HaiicuMon oxumu yuyn Bepuynim memenamacu
(Ypasnenue [ Bepuyinu 011 31eMeHMAPHOU CMPYUKU UOANbHOU MHCUOKOCTIU YCMAHOBUBWE20CA O08UdCeHus). YOy
MacajlaHH KYpHII y4yH 3JIEMEHTap HaiiCHMOH OKMMIaH | Ba 2 KYHAaJdaHr Kecumiap OWIAaH dYerapajiaHraH OpaJUKHU
axparu6 omamus (8.1 - pacm).

By opammk mabmym At BakTman cyer 1° Ba 2’

KYHIOAMaHr Kecuwyap OwiaH derapalaHraH OpallMKKa
kygamu, OyHma 1-1' Ba 2-2' ywacTkamapma Y3rapmac
Xapakar Ky3aTHJIa IH.

Xap MKKH KYHJIaJIaHT KeCUMJIap y4yH Xapakar 3JIeMeHTIapuHu Oenrnnad onamMu3. BUpHHYM KYHIanaHT KecuM y4yH
JKOHJIM K€CMa MalJJOHH - (), TE3NHUK - 31, THAPOANHAMUK OOCHM - P;, IKKMHYM KYHIAJaHT KECHM y4YyH 3Ca XKOHJIU KecMa
MaiIOHH - M, TE3NHK - I, THAPOOUHAMUK OocuM — P, OymcuH. Z; Ba Z, map, Moc paBumIAa, l- Ba 2-KyHoamaHT
KECHMJIaPHUHT TOPU30HTAJl TEKUCIIMKKA HUCOaTaH BEPTUKAJ KOOpANHATaIapHHU Mo JaIai Iy.

BepHysH TeHrIaMacHHU YMKapHIia KyHuIark TeopemMara acociaHaMu3:

Teopema: XapakaTIaHTUPYBYM KYYHHHI OpPTTHpMacH Ky4yumr wmacodacuiga TabCHp JTaauraH Oapua Kywiap
OaxkapraH MIUTAPHUHT HUFUHIUCHUTA TEHT, STbHU:

2
mg
A ) =>f-S, (8.1)
o0y udomama: M - xapakamiaHaéTraH XHUCMHUHI MaccacH, 3 - XapakaTjaHaéTraH >KUCMHHHI TE3JIHTH, Z fi - KY4MIl
Macoacuna TabCHp STaAUTaH KyWIApHUHT HHFUHINCH, S - Ky4urn MacodacH.
IOKOpI/I,Z[aFI/I TCHINIMKHUHI Yall TOMOHHWHHN KyﬁPI,I[aFH KS'/pI/IHI/IH.I,I[a E3UIINMU3 MYMKHH:
2 2 2
m$ mg,” mg
A = - . (8.2)

2 2 2

MasbnyMku, HBIOTOHHMHI MKKMHYM KOHYHH Hdomacu G=mg( G - xucmuuHT orupmur, M- KUCMHUHT
MaccacH, (- OSpPKMH TyNIMII TE3JaHUIIM) Ta acocaH CYIOKIMK Maccacd [N HHM THAPABIMK KaTTAIUKIAp OPKAIU
ndopanaimus:

m

G _V.y_Q-Aty
g 9 g

Oy epma: V - CYIOKIMKHHUHT XaKMH, ¥ - CYIOKIHKHAHT COMUIITHpMA ofupiurd, Q - cyrookmuk cappu. [lyrra xypa (8.2)
ndomaHy Kylnaarnia 3uIMnI3 MyMKHH:

(8.3)

md)_ Q-At-y(8° 4
2 g (2 2

Masbnymky, 1- Ba 2- KyHIAMaHT KecuMIIap opacuia KyWuaari Ky€iap TabCUp Ta Iy Ba YJIAPHUHT OakapraH UIIapu
MUKJIOpY KyHUJaruwiapra TeHr:

A (8.4)

1) orupiuk Kyun, yauHr 6axaprad umm Q - At - ]/(Z1 - 22) ndoara TEHT;

2) 1- Ba 2-xyHmamaHr KUPKHMIIApPra TabCHP 3TaaWraH THAPOJMHAMHK OOCHM Ky4YH, YHHHT OakapraH HIIH
P-®-AS,—P, -, -AS, ainpmara tenr;

3) sneMeHTap HaWCHMMOH OKMMHHUHI €H JeBOpJlapura TabCHp KWIagWraH OocuMm Kywiapu. by kydmap KymHu
3JIEMEHTap HAalWCHMOH OKMMJIAPHUHT IEBOpJIapura IEepHeHAMKYIsp HyHairaH Ba y3apo Kuckapaau. llyHuHr yuyH

ynmapHUHT OaxkapraH wunurapu xam “0”ra tenr Oymamu. FOxopuma 06aéH stmnraH ¢dukpmapman ¢oimamannod, (8.1)
n(OTaHUHT aHUKJTAHTaH KHAMATIapUHH YpHHUTA KYHUO, YHU KyWHAaru KYpUHUIIIA E3aMU3:

Aty (8 9
% %—% =Q-At-y(z,-2,)+p, @ -AS, — p, @, - AS,. (8.5)
Kyitnnaruua 6enrnnanuiap kupuramnz: AS; =8 - At, AS, =, - At. llly 6enrunanuiapra acocan (8.5) ndona
Kyiu1arnya é3uaiu:
Aty (87 97
Q-At-y ?—? =Q-At-y(z,-2,)+p, @ -G -At—p,-w,-9,-At. (8.6)
g

Mabaymku, @, -3 =Q, Ba @, -4, =Q,. llly xonaruu xucobra onamus:
2 2
Q-At-y[ 3 &

g 5 > =Q-At-y(z,-2,)+p,-Q -At—p,-Q, - At. 8.7)
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Varapmac xapaxar G6ymrammuru yays Q = Qi = Q, mapru Gakapunagm. OXHPrH TEHITIAMAHHHT Xap HMKKH
tomonnan Q- Al- ¥ udonara 6¥namus Ba HaTHKaTa KyHHIArH TEHIIIMKKA ora 6y 1amus:
2 2
% 9 —7 —7 P Py
Pyniienll ek STl 7 et
29 2g Yy v
IOxopunarn uomaHUHT THAPABIMK IIEMEHTIAPHHHA KYHIAJIAHT KecuMiap Oyinda TypyxjaiiMu3 Ba KyHumarmda
€3amus:

(8.8)

9’ 9’
L+&+21:L+&+zz. (8.9)
29 7 29 7

Oxupru nuona yrapmac xapakaTHaru Haean CYIOKIUKIAPHUHT JJIeMeHTap HalicmMoH okumu yuyH Jl.bepHymmm

TCHTJIAMaCHIHP.
bepnynnu menenamacunune 2eomempux mavhocu. YOxopuma kentupwiaran bepHynnu TeHryiamacumaH KypHUHHO
TYypHOIMKH, YHUHT Xap UKKA TOMOHH KyHHaru yurta OagaHAIuKiIap HHFMHINCHAAH HOOpaT:

1) Z, Ba Z,— DJIEMEHTAap HAWCHMOH OKUM JKOHJIM KECMa MAaWJIOHMHMHI TEHIJIAIITHPUII TEKHCIUIH “0-0” ra
HUCOATaH I'e0/Ie3UK OallaHINKIIAPH;

2) ~% Ba —2 — oHIH KecMaJlapJiary Ibe30MeTPUK OalaHIIHKIap;
v v
2 2
3) -1 Ba 24 — JKOHJIM KecMaJapiard Te3JHK Harmopiapu (Te3IMK Tyhaiiu ByXyara KelraH OOCHM
OanmaHIIHKIApH).

Bepuynnu menenamacunune snepeemux MmavHocu (Dnepeemuueckutl cmwici ypaghenusi bepnyinu). Beprysmu
TEHIJIAMACH XapaKaTJAard CYIOKIHKIAD YYyH OSHEPrUSHHHI CaKJIaHWII KOHYHHHHMHT Xycycuil xomuaup. HOkopuma
g P
KENTUPUITaH TeHrJaMaHUHT yd4 ab3ocH (— , —, Z ) OUpranumkia XapakaTAard uueanl CYOKIHKIAPD YYyH HUFUHIH
29
(TYNMK) COMUIITHPMA SHEPTUSHHU Tamkwia 3T1anu. Coauwmupma (yOenvhas) sHepeus — OUP OUPIUK OFUPIHKIATH
CYIOKJIUKJIAa MaBXKY/ OYJIraH SHEprusiHA U(oaanaim.
XapakaTaaru cyloKaukaapaa tyauk sueprus ( E ) xyiinparu ukky tamxun aTyBunnas ubopar 6ynaau:
2
1) KUHETHK SHEPTHS: 2— =E,;

2) NOTEHIHAN YHEPTUS: B +Z= En .
/4

Kypuuub Typubanku, IOTEeHIHAN YHEPTUSA XaM Y3 HaBOaTHAa KyHnaard MKKH KyIIMIyBIHIaH HOOpaT:

1) 6ocuM sHeprusicH (PHEPTUs AaBICHUA) — — ;
4

2) Xomat sHeprusAcy (SHeprus nonoxenns) — Z .

Wnean cyroknukiapia KHHETHK Ba MOTEHIIMAT SHEPTHsUIap HAFUHANCH OKUM Y3YHIIUTH Oyitnda y3rapmac Oymaau Ba
Oy MuFrUHIU THAPOJMHAMUK HAMOp HUFUHINCHHU KypcaTau.

I'mnponuunamuk HanopHu “H” Omian GenrunaitMu3 Ba Kydugarnia €3ammus.

¥ p
E=E +Ej=—+—+2=H, (8.10)
29 vy
6y epaa E 1ymuk sneprusau ndomamaiimm.

Vseapmac xapaxamoazu udean cywoxmuxiap oxumu yuyu J].Bepuynnu menenamacu (Ypasnenue [J.bepuyniu ons
HOMOKA UOCANbHOU HCUOKOCTU NPU YCIMAHOBUBUEMCSE MEONICHHO UsMeHsiowemcs ogudicenuu). KOxopuaa aiTunrannapaan
Iy Hapca MabJIyM OYITUKH, XapaKaTaard uiacall CYFOKIHKIAPHUHT TYIIUK SHEPTHsICH KHHETUK Ba MOTEHIMAJ YHEPTUsIap
HUFUH/INCUTA TCHT, IHHH:

E=E_+E,. (8.11)
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Wpean CylOKIWKHUHT yMYMHH OKUMH  Y4yH
BepHymm TeHTrIaMacWHM UYMKApHIAA YMYMHH OKHM
YEKCU3 KYT COHJArd 3JeMEHTap HAaWCHMOH OKHMMJIApJaH
TAIIKWJI TONraH, Ae6 ¢apa3 Kumamus (8.2 - pacm).
2

Jactnab KMHETUK YHEPTHSHU aHUKIaWMH3. YMYMHH OKMM YYyH KHHETHK dHEprus ( 2—) HU KyHUJlard UKKA yCyi

OuniaH AHUKJIAll MYMKHWH:
1) Xap 6I/Ip DJICMCHTAp HalCUMOH OKUM KS‘/HI[aJ'IaHF KeCumiapJaaru Te3JIMKJIap OpKajinu XI/ICOGJ'I&HI MYMKUWH, IbHU:

2 2 2 2
E,(:(‘g—l+'9L+‘9i+...+‘9m ):m, (8.12)
29 29 29 29

6y epma: 4, %,, &, ..., 3

 — Moc pasumga 1-, 2-, 3- Ba M - 3]eMEHTap HalCHMOH OKMMJIAPHHMHI KYyHJalaHT
KEeCHMJIapUJary Te3JUKIap, M — 3JIeMEHTap HaliCUMOH OKUMJIAp COHH.
2) yMyMH OKUMHHHT ¥pTada Te3Iuru Epaamuna, SbHU:

9 2
Jpm
E K= oq (8.13)
BupuHum ycyn OunaH aHMKJIaHIaH KMHETUK SHEPrysi MKKMHYM YCyJ OWlIaH aHWKJIaHraH KUiMaTra Kaparasja kKarra
Oynanu. JlekuH, XakWMKUH KUHETHK SHEpPTrusiHM udopanaiau. By ¢ukpra xyhiumarn mmucon €paaMpaa MIIOHY XOCHI
KWIUIIMMWA3 MYMKHH.
Mucon. CyloKIMK OKUMH y4Ta 3JIeMEHTap HallCUMOH OKUMapAaH ubopar ne6 dapa3 kumaMus. YIIapHUHT OKHUII

TE3JIMKJIapXU MOC paBMIIIA: 191 = 1,0M/ c, 192 = 1,2M/ C Ba 193 = 1,4M/ ¢ O¥yncuH. KMHETHK 3HEprusHu I0KOpHUIaru

Xap MKKU yCyIJ OWiIaH XucoOiaiiMu3 Ba HaTHKAJapHU COMUIITHPUO KypaMus.

1,00 12° 147
+ +

l-yeyn E. = :3=0,0748m:
vevr B = (o5 " 1062 " 10,62 »
1,0+412+14Y
9. 2 2
2-yCyuL. EK= 27— 3 = L2 =0,0735m;
29 29 19,62

Xakukaras xam 0,0748 > 0,0735.

OJMHTaH HaTIKAJApHUHT HUCOATHHHU TOTIAaMM3 Ba YHH “‘o”” OuiiaH OeiruiaiMus:

o= 00748 =101>10,
0,0735

Oy epa O — XOHJIHM KecMaJa TEe3NUKHUHT HOTEKHC TaKCHMJIAHTAHINTHHH UQoAamaiiiuraH KodQQUIHEHTIUpP. YHUHT
MKKVHYIH HOMH TE3JHK Ty3aTMacH (Koppektus ckopoctn) neb atamamu. Y 1< a <11 opamuknaru kuitMaTnapan kaGyn

kuaaau. KyBypiap Ba Tekuc xapakaTaard O4YHK y3amiap yuayH o = 1, gnapénap y4ayH 3ca o = 1,1 1e6 kabys Kuiaamus.
JlemMak, KHHETHK OJHEPrHsSHH aHUKJANAa JKOHJIM KeCMaJga TEe3IMKHUHT HOTEKHC TaKCHMIIAHTAHIUTHHU

[T

ndoganaiauran “o” k03pPUIHECHTHN XaM XHcoOTra OJIUII Kepak, SHHH:

2
E, =% cay (8.14)

29

Kyilua MKKMHYM Macala, SbHH yMyMuil OKMM y4yH noteHuuan sueprusuunr (E ) muxnopunn anmknaitmk.

_P y . y
Mabnymku, Ej; =—+7 sau. Cexun y3rapu6é Gopysun xapakaT KHIaéTraH CYOKIMK OKHMUHIHI KYHIAIAHT KECUMHJIA

P

JKOHnamran ncranran Hykraga Ep ysrapmac 6ymamm: E; =—+7 =Const. Bomkaua xumm6 aiitranna, xap 6up

/4

JJIEMEHTap HAalCMMOH OKMMHHHI KYHJIQJIAHT KECHMHJA aHWKJIaHraH — + Z HWFMHAM yJapHUHT HCTalIraH OMpH Y4yH

aHWKJIAaHTaHUIaH Qapk KuiMaiam (8.3 - pacwm).
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Illy d¢wukpra acocnanu®, yMyMUH OKMMHHUHT
KYHIATaHT  KeCHMHUAArd  IOTEHIHANl  SHEPTUSHUHT
KUIIMaTH y4yH Kyi/'mz[am ndoaaHm E3UMAMU3 MYMKHH:

iEni Z( +17,)

E,=

= +7. (8.15)
m m y

Bu3 10KOpHa yMyMuii OKUIMHUHT OMTTa, IbHH SIIVIHA KyHAanaHr kecumu yuyn E_ Ba E_Hu anuxnannk. Vkxunun

KYHIQIaHT KecuM yduyH XaM ury ifyn Guman E_ Ba E napum amukmam mymkun. Jlemak, upean CyrOKIMKIapHHHT

YMYMHH OKUMU YuyH bepHym TeHrinamacu Kyl‘/'nzmam KypuHHUIIa OYamu:

a4’ +&+z1 i+&+z
29 7 29 7

Vseapmac yapaxamoazu pean cyloxauxaap okumu yuyr Bepryainu menznamacu.

Xapakatgard ~— peal  CYIOKIUKIapAa  HMYKU
UIIKAJAHWUII HAaTIDKacHla MEXaHUK SHEPTUSHUHT MablIyM
OMp KHCMH  HMCCHKJIMK  JHEprHsicura  aiigaHanuu.
OHEeprusiHUHT Iy KUCMM HYKOTWITaH Hamop Aeiunanu
(8.4 - pacm).

2
PacMmpas KyprHHO TYypHOIUKH, TYIUK SHEPTUSIHUHT YYTa TAlIKWI 3TyBUMIAPH (2—,

(8.16)

— , Z) HUFUHINCH Xap UKKU

IbE30METPJa XaM HIWIIAATH Harmopra TEeHT sMac. MacanaH, |-be30oMeTp Y4yH: pl +2, # H . Waxra
7/

9pTHOOpP Oepcak, ymOy TEHICH3IUKHUHT Xap WKKA TOMOHH Owup-Oupuman ggl ra ¢apk Kwiagw, sSbHA

a8’
—+ P +z,=H-¢,.

29

I/IKKI/IHqH NbE30METP YYyH 5ca, IOKOpUAarura Moc paBumga Kyduparn wupoJaHd E3WIUMH3  MYMKHH!
a9

—+ P +z,=H-¢,.
29
Xap UKKU IbE30METP yUyH EepHynJm TEHIVIaMaCUHU Kylujaaruda €3aMus:
2
a-9° a8
+&+z -H+¢ :—2+&+z2 -H+¢,;
29 29
2
a-9° a8
+&+21 —2"'&"'22 +(& —4):
2 2
g9 /4 g9

OXMprH TEHIJMKHUHT YHT Tomonuaaru ( &,

— 5‘51) nudpogaHu hf OwmtaH OenrvianmMus: hf

=§2 _51- By epna hf

OMPHHYM Ba HKKHHYH IHE30METPIIAp Opacuia WYKOTWIraH HamopHu udomanaiinu. Jlemak, y3rapMac xapakaraara peai

CYIOKJIMKJIAp OKUMU Y4yH bepHysuu TeHrinamacu Kyiujaru K}"/pI/IHHHJL[a 6ymamu:
a- 19 Py _e- l92 pz

——+=+7 +2,+h,.
29y

29 7y

(8.17)

bepuynnu menenamacunune yauam Oupaueu. bBepHYIIHM TEHITaMaCHHMHT YiadaM OHWPIWIMHM aHUKIAIl yYyH

TEHIJIaMa ab30JIADUHUHT Xap OMPUHHU alloXHUAa-aJloXuaa Kypuo YnKamus:

M 2
‘92_(?) _Mz.i_M-
2g M c? m ’
CT
T
> 3 2
2 P m® TZ-M = m; l9—+£+Z—M+M+M—M
v T M T 29 V4
3
M
3.z2=m
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Jlemak, BepHymnu TeHTJIaMacHHUHT Xap yddaja ab30CH XaM Y3YHJIHMK YidaM OWpiurH, SbHH M E€KH cm Ja
ndomanaHaIn.

Cunos cagonnapu:

1. Hoean 8a pean cytokauxkiaprume apxu Humaoa?

2. Huma cababoan “udean cyiokmux” myuwiyHuacu Kupumunaou?

3. Bepuynnu menenamacu Heuma 60CKu40a ypeanuiaou?

4. Hoean cyloknuknaprune s1emenmap HaticuMOH oKuMu yuyH bepnyinu meunenamacunu scname.
5. Hoean cyroxnuxnapuune ymymutl okumu yuyn bepryinu menenamacu Kanoai Kypunuwioa oyiaou?
6. Teznux mysammacu numa?

7. Pean cyroxmuxaap okumu yuyn bepryinu menenamacu Kanoau é3unaou?

8. Ymymuil iiykomunean Hanop Humaru ugpooaraiiou?

9. Bepnynnu meH21amMacuHune 2eoMempuKx MavHOCUHU atimub bepune.

10. BepHynnu menenamacunute sHepeemux MavHocu Humaoa?

11. Tynux sHepeusa Kanoaii mawikui smyguuiapoan ubopam?

12. Kunemuxk snepeus Huma?

13. Ilomenyuan sHepaus KaHOAU MAWKUL SMYBYUIAPOaH ubopam?

14. Bepnynnu menenamacunuue yauam oupaueunu ouracusmu?

9 - mavpysa
BepHyJUIM TEHIJIAMACMHUHT KyIanumu. BepHyim qauarpammacu.

Pesca:

1. Pepuyniu menenamacunure amaiuémod KyiiaHuuu;
2. Ilvzomempux-Benmypu cye ynuazuuu,

3. Bepnynnu ouazpammacu:

3.1. Ilvezomempux wu3zux;

3.2. Hanop uusuzu;

3.3. Hoean cyroxnuxnap yuyn Bepnynnu ouazpammacu;
3.4. Pean cytoxnukaap yuyn bepnyinu ouacpammacu,
3.5. Tuopasnux Huwmabux;

3.6. Ilve3omempux HUMAOIUK,

3.7. l'opuszonman Kyeypaap yuyn bepnyinu ouacpammacu,
3.8. Huwab xysyprap yuyn bepnynnu ouacpammacu;

Bepnynnu menenamacunune amaruémoa Kyiranuwiy. bepHyIIM TEHrIaMacu acocuja Oup KaHda YirdoB ac6o0mapu
sipaTwiirad. [Ibe30MeTpuK CyB Yiauarud, BOAOCTPYHHBIN Hacoc mysap xymiacuaanaup. Kyiuaa nbe3oMeTpuk cyB yinuaruy
omnan Tanumiamus (9.1 - pacum).

By ac6o0 kyBypnmapmaru cyB capGWHH aHUKIAII
MakcaaMaa —WoUatwiand.  KyBypimapparm — CyIOKIHK
XapaKaTHHUHT  aCOCHH  DJEMEHTIApWHU  Xap HWKKH
MBE30METPIap YPHATWIITAaH KUPKUMJIAp y4YyH MOC
paBHumia Kyiunarnga Genrmina® olamu3: AUaMeTpiIapHU
d; Ba d, TesnmmKIAapHH Vi Ba V,, KYHIATaHT KECHUM
I03aJIapUHH (] Ba (), THE30METPUK OaJlaH/UIMKIAPHU 3ca

& Ba & OunaH OenrunaniMus.
4 Ve

CyB capdu HOMMUIINTH TEHITIaMacHWra acocaH, ®; > ®p OYIraHu y4yH, v, > Vi maptu Oaxapmnaau. bepHymmun

TEHTJIaMacura Kypa HMKKWHYM KHACMJA TE3JMK OPTUIIM OwWilaH TuapoauHamMuk Oocum (— ) kamasau. [lbe3omerpiap

/4
P,

carxmapu ¢apkunn (h 2&——) Ba KyBYpJiap JMaMETpHHHU OWIraH X0J/1a, CYIOKJIUK cap@UHH aHUKIAIl MYMKHH.
v
AHUKTam Wynu OniaH KyWuaard MACOJIa TAHUIIIAMU3.
Macana. BenTypu cyB yauarudu KyByplIapUHUHT JUaMETpU KaTTa Ba KMYMK KUcMiapu Moc pasumga 100 mv Ba 50
MM ra TeHI. Yiiapra ypHaTWiraH neb3oMeTpiapHuHT kypcarumu 80 cMm Ba 30 cm O¥yica, CyB cappuHU aHHKJIAHT.
CyIOKJIMKHE Hgall Xuco01ad, KapuImivK YbTHO0pra OJTMHMANIH.

Bepurran: - = 80cw, P2 =30ewm, d, =1004m, d, = 50m, Q-2
y y

Eunmu: Bentypu cyB ynuarnuu yuyH bepHynnu TeHriaMacuHU KyWUAard KypUHUILIA €3aMuU3:
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2 2
ﬂ+&+zl=ﬂ+&+
29 /4 29 /4

By ndonana Z, =Z,, uyHku KyByp ropusonran xoiinamran, o =1. Jlemax, nactma6 9 Ba 3, Tesnuknaphu,

Z,.

cyHr cyB capdpu Q HH aHUKITAaHMU3.
1. IOxopuparu Qukpiapra acocan Kyiumarnia €3amus:
2 2
9 9
-1 +80=-2+30.
29 29
CyB cap(hu JOUMHIINTHY TEHITaMacHIa acOCaH Kyiinaarnia JaBoM dTaMH3:
2
S _o, 4,

9, a)l_d_lz,

d? 502 2500 9
%=% =% 100 %0000~ 2

1

By

;‘g +80:£+30;

9, 9,2

322g+802£+30;

88 o

329 2¢9

¥ -1692 =-05(32g); -1592 =16g;

164 \/16-19,62 9, 44
9 = _ _J2045 =44 9 =2 -2% 11w
2 \/ 15 15 ATy Ty ©

2. CyB capuHHI KyBYpHHUHT JHaMETPH Xama 191 Ba 192 TE3/IMKIIapra OOFIMK XOJIIa aHUKIAHMHU3:
o, =0,785d’ =0,785-0,1* =0,00785m" = 78,5cm”;
w, =0,785d> =0,785-0,05° = 0,000392m° = 3,92cm”;
Q=84 -w =8, o, =110cwc - 78,5c¢8 > =8030cnm’ / c =8,631/c.

a-9° P
y—,Z JIapHU OKUM
29

y3yHJIUTH Oyitnya y3rapumivHu rpaduK KYpUHHMIIAA TacBUpiiall MyMKuH. By rpaduknu Bepuyniu ouacpammacu ned
aTanumus.
Bepuymmu guarpammacu Oup ityna uaean Ba peaia
CYIOKJIMKJIAp YUyH KYypalnuk. Xap UKKH X0JJa XaM KyBYp
TOPU30HTAJ )KOMJIAIITaH Ba y3rapMac JuaMeTpIiu OYICHH.
Wnean cyroknuknap yuyH bepnymnu nuarpammacu 9.2 -
pacMIard KypuHHIIa OYmaam.
IOkopunaru unsmagan KypuHuO TypuObauku, bepHyiun anarpammacuia KyWuIard MKKHTa YW3UK acOCUM YpUH
TyTau:
1) mpe3oMeTpHK YM3HK, Oy YHM3HK MbE30METpiap KypcaTaéTraH caTXJIapHM TyTamTupand, yHu PP Ouman
OenrunaiMus;
2) Hamop uu3uFH, Oy Yn3nK bepHyIm TeHrmamacugaru xap yddaia ab3ojiap HHFHHIWIAPUHU Hponatalin Ba YHH
NN 6unan 6enruaaimMus.
Pean cyoknuxnapoa bepHymm auarpaMMacuHUHT
KYpUHUIIN OomKaya OYynanu, YyHKH yHJa HYKOTHJITaH
HaropHH Xucobra ommm kepak (9.3 - pacm). LllyHunr
Y4yH XaM IOKOPHIAru Xap HUKKM 4YM3HK, SBHU HAaIop
YM3WFH Ba MBbE30OMETPUK YM3HMKJIAp MabiyM HHIIA0JIHKra
ora Oymanu. AHa my HumaOnukiIapHu udonpanam ydyH
“THApaBiIMK HUMAOMUK® Ba “NBE30METPHK HHUIIAOJIUK
TyIIyHYaJIapu KUPUTHIAIH.
Hanop uusueunune Huwabaueu TUIPABIMK HUIAOIMKHU XapakTepiaian Ba bBepHy/um TeHrilamacura acocaH
Kyhugaru udojia OuiaH aHUKTaHAH:

Bepuynnu ouacpammacu. BepHYyNIN TEHTJIAMACHHHUHI TAIIKWI STYBUMIIApH, SBHU
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a.
(O Bygy- (% s Py
h
i - 29 Y | 4 If ’ ©.1)

Oy epma: | — rmapaBIUK HHIIAOJIHK, N, — Gupunun Ba MKKMHUM HbesoMeTpiap opanuFuma Hykotunran Hamop; | —

mbe30MeTpJIap opacuaaru Macoda.
Ivezomempux uusukHuHe HUWAOIUSU THE3OMETPUK HHITAOMUKHUA udojanaiiid Ba KyHWWIard TEHIIUK OuIaH
XucoOIaHaau:

Piz)-(P242))
Y

i, =~ I . 9.2)

Hamop 4m3ufu Ba MbE30METPHK UU3UKJIAPHUHT KyBYp IHMaMETpU XaMJa YHHUHT TOPH30HTal &KW HHUIIa0
JKOMmammiuira OOFIMK X0J/1a KaHIai Y3rapiuImuHe naeai Ba peai CyIOKINKIapaa Kyprud IiuKaMms.
l'opuzonran KyBypnap y4yH:

Humab kyBypiap y4yH:

Cunoe cagonnapu:

1. Bepuyniu menenamacu amanuémoa KaHoail coxanapoa Kyiianuiaou?

2. Beumypu cys yruazuuu époamuda cye cappu Kanoai aHukiaHaou?

3. Bepnynnu ouazpammacu Humanu ugoodaraiou?

4. [Tvezomempux yusux Huma?

5. Hanop uusueu numa?

6. Hoean cyroxnukiap yuyn bepuyiiu ouaspammacu KaHoau Kypunuuoa 6yiraou?

7. Pean cyroxnuxnap yuyn Bepnyiiu ouacpammacunu yu3ul yyyH Kanoai Xucoonauiap amanea ouupuiaou?
8. T'uopasnux HuwabIuK HUMA 8a y Kanoai ugooa époamuda xucobranaou?

9. Ivezomempux HuwmabauxHu xucooaaw ugooacunu oburacuzmu?

10. I'opuzonman Kysypaap yuyn Bepuynnu ouazpammacunu uoean 8a pedai Xoiamiap yuyH Yusune.
12. Huwab xysyprap yuyn bepuyninu ouaspammacunu yusume.
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10 - mavpysa
I'uapaBIMK KapIIMJIKKJIAp, HAMOP HYKOTH/INLIN, TYpPJapu Ba
XucodJiam ycyaiapu
Peonca:
1. I'uopasnux Kapuwuaukiap:
1.1. Maxanauii 2udpagiux Kapuiuiux,
1.2. Okum y3ynaueu 6yiuua Kypcamuiaduean 2u0pasiuk Kapuuiux,
2. Pean cyroxnuxnap oxumu yuyn Bepuynnu menenamacu,
3. Ymymuii upkomunean nanop ea yHu masxcpubada anuxiaul yCyinapu;
4. Vmymuil iyKomunean HanopHuHe MawiKui 3mysuunapu.
4.1. V3yunuk Oyuuua Kypcamuiean Kapuuiuk my@auiu wyKomuiean Hanop,
4.2. Maxannui Kapuunux my@aiiiu UyKomuiean Hanop;
5. Hyxomunean nanopuunz ymymuii Kutimamunu xucobnau.

Tuopasnux Kapwunukiap. XapakaToard CyIOKIHK 3appadainapy OwiaH yiap XapakaTiJaHaéTraH KyBYp A€BOpIaph
&k y3aH TyOHM opacuIa MITKadaHWII MaBxyn Oynanu. [y mmkananum Ty¢daim CyroKIHK 3appadalapiHAHT XapaKaTura
KapIIWINK KypcaTHiaau. YHU eudpasiuxk xapuwuauxk ned ataiMu3. [uapaBivk KapmimmK KyHHIardn UKKA Typaa HaMOEH
Oymamu:

a) OKMM Y3YHIMI'M Oy#inya KypcaTWIaaWraH THIPABIMK KApIIMIMK (CONPOTHBIEHUE IO [UIMHE IIOTOKA),
KapUIHJIMKHUHT Oy TypH OKUM Y3YHJIUTH OYinya KapIuuink kodpdunuenTH (&y,) OpKanu Xucodra oJMHaIM;

0) >xolima KypcaTHiaauraH, sS’bHH MaXaJUIMH KapIIMJIMK (MECTHBIC CONPOTHBIICHHMS), ymOy KapLIMIMK MaxXaluldii
Kapimmk ko3 dunuentu (€,,) EpaamMuaa xucoOra oIMHAII.

V3ynnuk Oyiinua KypcaTiiaural THAPAaBINK KapLIMIMK KyBYPJIAQPHUHT KM OYMK Y3aHJIAPHUHT Y3yHIMTH Oyiinua
HaMO€H Oynmaau. Maxaunmuid KapIIWiuK 3ca KyBypiap €KM OUYMK Y3aHJIapHUHT KeCKHMH OypuiraH >koiapuaa Ba Oomika
HIapouTiIapaa Ky3aTHIagu.

IOkopuna kaiin STWiraH TUAPaBIMK KapIIWIUKJIAPHUHT OWUPHWHYUCH HAMOPHUHT OKUM Y3YHJIUTH Oyiinuva,
WKKWHYHCH 3Ca, XKolaa HyKoTunumura cabad 0ymamu.

bu3 ongunrn napcnapna pean cy;ox;/m;c/zap OKUMU YYVH EepHyﬂﬂu meHenamacuny Kyiuaaru KypuHANIa €3raH d0uK:

L B Z, a_ P
29 Y VI

Y1y Tenrnama ap3onapuHuHT YpHU 10.1 - pacmaa KkeaTupuirad Ba ynap Ousra
TaHWII. YOy Mabpy3a MaB3yH MOXUATHAAH KeIno
yuKuO, OYryHTWm mapcia yMyMHH WYKOTWITaH Hamop,

+2,+h,. (10.1)

SI’bHU hf HU TYJNAapoOK EpUTHINra XapakaT KUIaMM3.

YMyMuil HYKOTUIITaH HAIop hf HHU Hazapuil ityn Ounan

AHWKJIAIIHYA YPTraHWIIIAH OJAWH YHUHT KHAMATHHU
TaXpuOa MIApOWTHIA KaHAal aHWKIAINl MYMKHHIUTH
yCTHIA TYXTaJlaMH3.

IOxopuaa kentupunran bepHynnu TeHrnamacuaad (oigananuo hf HU yMyMHUH X0JAa KyhWujaruya aHuKJIall

MYMKHH:
a9 a,9, 2
n = (@4 9 TPy (*2 : +%+z2). (10.2)

Hemak, hf Xap MKKA KUPKUMJAard THAPOJMHAMUK HamopiapHHUHT (apkura Tenr. by xomat 10.1 — pacmzma xam
KYpuHUO TYpHOAN.
Arap cyloKIUK HUIIA0 KyBypJa TEKUC Xapakar Kuja€traH Oyica, ibHH 191 = 192 Te3NMUKIap ¥3apo TeHr Oyiica, hf

Kylugarnya aHuKJIaHau:

h=(Piz)-P242). (103)
V4 /4

Kypuan6 typnbauku, ymoy xonataa hf Xap HKKH KUPKUMJAard Mbe30METPUK Ba TEOJIE3UK OallaHIUKIIAp

AUFHHIAIAPUHUAT (papKura TeHT OYaim.
BYp FOPH30HTAJ Koliamran 6yica, Z, = Z, 6yimu0, N, Kyiingarn TeHrmK GuiiaH aHUKIAHAIH:
YBYp IOp Yy 1 2 0¥ t Ky

h =P Pz (10.4)

v

SAbHU TOPU3OHTAJT KyBypAda CYIOKJIIMK TEKHUC XapaKaT KWJIaETran 65’/nca, hf Xap HKKH KUPKUMJAru TIbE30MCETPUK

Oananyuknap Gapkura TeHr OyiIanu.
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O"II/IK ysaﬂﬂapz[a XaM hf HUHT KHﬁMaTH OKopuagaru Kabu aHUKJIaHaau. Mucon Y4yH CYB TCKHUC Xapakat Ounan

P = P = Pa 6ym6, N, =2, —2, wudona Gunan
yor 7

OKAETraH KaHaIHM Kypaimuk, sean % =3, 6yncun. V xonma

AQHWUKJIaHA/IN.
IOkopuna 6aéH KuMHraHIapAaH TalKapy hf HU Maxcyc udopanap épramuaa Hazapui Wy OMinaH XaM aHHMKJIal
MyMmKuH. Kyiinna my macana yctuaa TyXrajaamus.

YMyMuil ByKOTWITaH HAIOP, SbHU hf KyHnJard KK TallKW 3TyBYHIaH noopar Oyiau:

1) y3yHnuk 0¥#inda HykoTHIran Hamop, hy,;

2) Maxautuii KapIuwinK Tydaiin iykoTuwiran Hamop, h,,.

FOkopuma Kaiin sTHIIranIapra acocaanuo, yMmymuit HykoTuiran Harop hy HE Kyiugarn uhoaa Onuian aHuKIaiMu3:

h = h,+ h,. (10.5)

Hemak, ymymuil ifykormiran nHanop (hy) ysyHnuk O¥itmua kypcatunran (h,,) Xamza MaxaJulMil KapLIMIIMKIap
Tybaiinu iykotunran Hanop (h,,) 1ap WHFHHANCHUTA TEHT OYIaau.

Oxum ysymaueu Oyuuua tykomunrean nanopuu anuxiaw. OJIAWHTY Napciapia aWTWITaHWAeK, Y3YHIIMK Oyinda
ifykormiran Hamop h,, CylOKIMK OWIaH y XapakaT KUIa8TraH Y3aHHMHT J€BOpIApH Opacuia OynaJuraH HIIKaJIaHHII
HaTWXKacunga Byxyara kemamd. Jlemak, h,, HuHr KuiiMaTh ypraHunaérraH OKHM Y3YHJIUIHIa, CYIOKIUKHHMHI OKHII
TE3JIMTUTa XaM/ia OYMK y3aHJIap/a oca IMAPaBIUK paauycra, KyBypAa 3ca YHHHT AuaMeTpura OOFIuK Oyiaay.

Mamna nry uxpra acocnanu0, 09K y3aHaap ydyH h,, HE aHHKIaIma Kyiunara uponanan doiinamranamus:

| 9
vs =A——, (10.6)
4R 2g
Oy epma A — mmkamanum kodbduumentu éku Japcu kodbduimenty, | — YpraHuwmaéTraH OKUMHHHT Y3YHIHTH, 3 —

YpranuiaéTran OKUMHUHT YpTaua Te3nurd, R — rugpasivk paanyc, § — SpKHH TYIIHII TE3JIaHHUIIH.

IOkopunaru ndonanu xam JlaMHHap, XaM TYpOYJICHT PEKUMIIM Xapakariap y4yH Kysuiam MyMkuH. Pakar xapakar
peXuMura OOFIIUK X0JIJa A HUHT KHHMaTH Typianda Oymanu.
Yoy udonanu KyBypiaap ydyH kypaitnmuk. bynna runpasiuk paguyc R Hu auamerp d OniiaH aaMamTHpHUII J03UM,
d
o x-r° r 92 d
apin R =— oskamnurunm xucobra omamus. Xakukaran xam R=—= =—=-==—, 0Oy epAa ® - KyByp
¥y 27r 2 2 4
KYHIAJaHT KECUMHUHUHT [03aCH, ¥ - KyBYpPHHHI HaMJIAHT'aH HEPUMETPH, I —KyBYp KYHIallaHT KECUMHHHUHT paxuycH, d —
KyBypHHUHT auametpu. 11y xonaTHu Xpcobra ojicak, KyByp Y3yHJIUTH Oyinya HyKOTHIITaH Harop Kyluaaru ndojia Ounan
AQHUKJIaHAJIU:

2

| 9
b =A—— (10.7)
d 2¢g
IOxopunarn xenxrupunrad (10.6) Ba (10.7) udomamap Japcu-Beiicbax mdomacu ned atamaan. Yiapaard yiadam
Oupurura sra 6ynMarad KaTTalUKIapHU Kydunarnya OenruiaiMus:

| |
—A—=A— 10.8
© =4 R (109)

VY Xom/1a TeKNC XapakaTaark CyIOKIHKIAp y9yH OKMM y3YHJIMTH HYKOTHITaH HallOPHUHT KMiMaTh Kyiunaru udona
OWiIaH aHUKJIaHAIH:

2

Oy epna §y3— Y3YHJIIMKKA OOFIHK OYiraH KapUImiIuK Kod(pQPUIUEHTHAHP (KOA(PQHUIUEHT COMPOTHBICHHS IO IITHHE

(10.9)

MOTOKA).

IOKkopunaru ndonanap Ounan hy, HM XucoOnamga A HUHI COHJIM KMIMATHMHM aHUKIAW Tanab sTunagu. Y sca
KYNTMHa OMIJIIAPTa, XKyMJIaJlaH, CYIOKJIMK XapaKaTHHUHT PEXXKUMHUTa, Y3aHHUHT FaAup-0yAupaurura GOFIuKIup.

Ounk y3ammap yd9yH A HUHT KHMMaTHHM aHUKJIAIIHW KeHHHPOK Kypamu3. Kyinma yHUHT KUHAMAaTHHH HAIlOpIH
KyBYpJ1ap y4yH aHUKJIAI OWIaH yerapajgaHaMus.

Kynruna nazapuii Ba amanuii TEKIIMPUILIAP HATHXKACHJA JIAMUHAP PEKUMIIM XapakaTaa A HHM XHUCOONaml ydyH

Kyiingarn udomagan ¢oiganaHNI MYMKUHIATH UCOOTIAHTaH: /Atﬂ = R_e , 6y epna Re= 9KaHJINTUHU XHcoOTa

v
64v

0JICaK, ﬂj = —— KuiiMarra TeHr Oynanu. A, HUHT ymoOy Kuitmatuau (10.7) ndomara Kysamms:
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2
I A 1010)

¥ 9.dd2g g d?
Oxupru upoJaHWHT MAbHOCH KyHHIarnda: JaMHHAp PEXUMIIN Xapakataa hy, Te3MKHMHT OMpHUHYH Japakacura
MPOTIOpUHOHAN 0YIHO, KyBYp MUKH AEBOPUHUHT FaIUP-OyIupIUrura OOFINK SMac.
TypOyneHT pexuMin XapakaTIard CYIOKJIMK OKUMH y4yH A HHMHT KHHMaTHHHU aHUKJIAIAAa KyWuaarn udopanap
Takd >THIAIN:

T.p. Myammudumap Udona Kynnaaum gerapacu
1 Bnazmyc A, =0,3164- Re 025 Texuc KyByp, 2320 < Re < 50000
2 Konaxkos 1 1 Texuc KyByp, 2320 < Re < 70000 - 100000
" (18lgRe-1,5)?
3 Huxkypanze 1 Re / 2 Texuc KyByp, 2320 < Re < 70000 -100000
=2 |g _NTT
2 2,51
4 Konakos 1= 0,25 Fanup-0yayp (epexoBarsiil) KyBypiap yuyH
T 37d.,
(Ig= ")
5 Temos 1 d Faaup-0yayp (epexoBarsiil) KyBypiaap yu4yH
= =18lg—+2,73
A A
6 Hukypanse 1 2l 2 174 Fanup-6ynyp (mepexoBathlit) KyBypiap yayH
A AT
7 [leBenes 0,021
lT - d°3

H30x: A - KyBYp UYKH ICBOPH OYPTUKIAPUHHUHT OaJIaHIINIH, Y a0COIOT FaTUp-OyAypIUK 1e0 HOMIIaHA M.

JKouioa iykomunean wnanop (Mecmuvie nomepu nanopa). OIAMHTH [qapcliapuMu3fa alTHIITAHUIEK, JKoina
HYKOTWITaH Hamop KyBYpJapHHHT alpuM KHCMIIapHia, >KyMJalaH THpPCakiapAa, KpaHnapia, BEHTHIUIApAa, KyBYp
JMaMeTpH KECKUH Y3rapraH >KoWiapia Ky3aTHiIaad Ba XapakaTra OyiaraH KapIIWIMK HaTwxkacuna HaMmoéH O0ynanu. XKoiina

HYKOTHIITaH HATIOp hM Omnan OenrTuiIaHagy Ba Kyingaru udoma Ounan XucoOmaHaIH:
'92
h, =&, 5 (10. 11)
29
Oy epna: C_,ZM — MaXaJUTHA KapIIMIHK KOA(GUIHEHTH (KO3(p(GHUIMEHT MECTHOTO COTPOTHBICHH) Ne0 aTamaad. Y Maxcyc

ndomanap Ba xaapauiap €paaMuaa aHUKIAHAIH.
buz maxammmit kKapmmk ko3ddurmentn fM HUA aHUKJAl YY9yH KyHHIOard S>KaJBallHU KEITHPHIN OMiIaH

KH(osTaHAMHU3.
10.1 — xanBan
Maxamnmii Kapimimk ko3gdunueHTn éfM HUHT KUAMaTiIapu
Kapmmmuk typu Yusmacu £ N30x
KyBypara kupwui 0,5
KyBypaaH ankumr 0,1
Bentnnn 0,1+7,0
IIponkanu kpax o Oyp4akka a 5° 10° 20° 30°
GorummK £ 0,05; 0,29; 1,56; 5,47
a 50° 82°
f 52,6; «©

Hyxomunean nanopuune ymymuii kutimamuru monuw ugooacu (Popmyna ons pacvema obweii nomepu Hanopa,).
MasbiryMKH, y3rapMac XxapakaT/aaru peajl CyIoKJINKIap OKUMH yayH bepHy i TeHriaMacu KyiHuaara KypruHHUIIAA 310
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@S Py, a8 P
29 7y 29 4

Ywby TeHrmamamarua hf HYKOTWITaH HAMOPHUHT YMYMHUH KHWMATHHM HUQoJamaiimin Ba OKOpHIa Kauj

+2,+h, . (10.12)

STHITAHUACK, KyHHJarnda aHuKJIaHaIu: hf = hy3 + hM, Oenrunaiuiap 0Kopuaa Kypcatuiaran. Maskyp TeHrnukaary hy,

Ba h, TapHUHT I0KOpU/Ia KENTHPWITaH KUHMaTIapuHu Xucobra onuod, Kyitnaaru udoaanu €3amus:
$ Nk
h. =6 —+& — (10.13)
¢ . . .
3 2 g M 2 g

Vprauunaérran OKMMHMHI Te3TurHm O HH y3rapmac 1e6 kaGyn kumncak, (10.13) nbomamm Kyiimmarnua
MXYaMJIAIITHPHUII MyMKUH:

192
hf = (5)}3 + é,w) PN (1014)
29
Ymby ndopara Kyiiugarnua Gerunam kuputamus: L& = §y3 + fm Ba (10.14) ndonmanu Kyitmgarnda €3amMus:
32
h, =) &—, (10.15)
(=255 ;

Oy epna 2& — CHCTEMaHMHT KapUIWIUK KoddduienTy (Ko3(pOUIMEHT CONPOTUBIIEHHS CUCTEMBI) €0 aTaaiu.
Hemax, hf HM XHcoOyamia TH3MM (CHCTeMa)la Mamxkysx OynraH Oapya Maxauiuid Ba Y3yHIHK OYyiinua

KapUIMIAKIap K03 HUIMEHTIapu HUFUHANCHHN TE3JIMK HAITOPHUTa KYNAHTHPHUII JIO3HM.

Cunoé casonnapu:

1. T'udpasnux Kapuunuk HuMa 8a y KaHoal KYPUHUWAApOAd Ky3amuiaou?

2. Maxannuii 2uopasnuxk Kapuuiux Kaepaapoa Ky3amuiaou?

3. Oxum y3yHaueu 6ytiuua Kypcamuiaouean 2UOPAasIuK Kapuuiuk Kanoat Hamoéx oynaou?

4. Pean cyroxnuknap oxumu yuyH Bepuyinu menenamacunu sciame.

5. Vmymuii iuyxomunean nanop éa yHu maxcpubada anukiaul yCyaiapunu uiacuzmu?

6. Ymymutl iykomuiean Hanop Kanoat mawikui 3myeuuiapoan ubopam?

7. Y3yunuk oytiuua kypcamuiean Kapuiuaux my@atiiu UyKomui2an Hanop Kanoai xucoonanaou?
8. Maxannuil Kapuwuiux my@aiiau WyKomuiean HanopHu xucooiaw ugooacutu ouiracuzmu?

9. Hyxomunean nanopuune ymymutl Kuiivamu Kanoaii xucobnanaou?

11-mavpy3a
Y3yH Ba KMCKa HANOPJIM KyBYPJIAPHH THAPABJIMK XUCOO AL

Pesca:

1. Mag3ynune maxcaou,

2. V3ym 6a Kucka Kysypaap xaxuoa myuwyHuaniap,.

3. O00uti 6a mypaxkab musumiu Kyeypaap;

4. V3yn kysyprapuu xucoobaauwoa anukiaHuuu maiab smuiaoucamn acocuii 2UOPAIUK Kammanuxkiap,
5. Vaynnux 6yiuua tyKomuiean HanopHu Xucooraunune ymymuil ugpooacu;
6. Kysypoa cysnune oxuw mesnueunu xucobaaw ugooacu,

7. Cys capghunu xucobnaw ugooacu,

8. Kysypnrapoa y3yHaux 6yiuya uykomuieas HanopHu xucoonaw ugooacu,
9. V3yu Kkysyprapnu xucobnawea oud MacalaiapHune muniapu,

1-munea ouo macana;

2-munea ouo macana,

3-munea ouod macana;

10. Kysyprapnu eudpasiux xucobaaus ycyaiapuoan amaioa ouoaranu;
11. Kucka Kygypaapru suopagiux xucoonau;

11.1. Jroxepnu eudpasaux xucooaaw;

11.2. Cugponnu euopasnux xucoodraul.

Mag3synune maxcaou. MaB3yHMHT Makcaaud TanadajlapHH Y3yH KyBypJIapHM THIpaBIUK XucoOuanuiapia
¢olinananmnagurad udonanap xamaa y3yH KyBypJlapHH XHCOOJIaIIra Oul TypJId THIAArH MacaslalapHUHT €4ulll Hyuiapu
OWJIaH TAaHUIITUPUILIAND.

Vayn 6a xucka Kysypaap xaxuoa mywiynuanap. ¥Y3yunuru 100 M 1aH opTHK OYJIraH KyBypJiap MapTiId PaBUILAA V3VH
Kyeypaap Nned kaOyn KwinHagu. Yiapaa Hanop WYKOTWIMIIM acocaH KyBYp Y3yHJIMIH Oyiunua Kysatwiaanu. HanmopHuHr
MaxXaJuTil HYKOTHIIMIIK 3ca XUcoOra oJMHMaian €Ki XUcoOra OJMHTaH TaKAMPAA XaM YHUHT KHHAMAaTH Y3YHJIUK Oyifrda
HyKoTHiATaH HAMOpHUHT 5-10 % ura TeHr ne6 KaOys KUInHAIH.
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VY3yH KyBypiiapra WYUMIHUK CyB TabMHUHOTH, UCCHKIMK TabMHUHOTH TapMOKJIAapH, Hacoc cTaHmmsapu, I’ 9Cnapra
CyB KENTHPaJUraH KyBypJiap MHUCOI Oynaan.
Kucka KyBypiapaan xaMm aManuérna keHr doigamanwnany. Yinapra cudoH, Tokep kKabu CyB TEXHHK MHIIOOTIAPU
MHCOJ OYmaz.
O00uil 8a mypaxkkad musumau Kyeypiap. Y3yH KyBypliap THAPaBIHK CXEMacura Kypa WKKH Typra OYJHHAIM: a)
onawmif; 6) Mypakkao.
O0outl Kysypaap Xed KaHaai TapMokka oymuamaiinu (11.1 - pacwm).
VYnapaa cyB capdu (Q) Ba KyBypHHHT nuameTpu (d)
y3yHiuk Oyiinmua Oup xwi Kuiimatnapra sra Oymamu. Cys
MaHOauaaH CyB TYIUIAll MHIIOOTH — CyB OoMOopurada cys
y3arajural KyBypiap, TapMOKKa dra OyiMmaraH Marucrpa
CYB KyBYpJIapy MHCOJI OyIaiu.
Mypaxkkab KyBypiap TH3UMHU OIINH KyBYpIapHIHT
KYIIWIAIIAOAH Tamkun tomran Oymamm (11.2 - pacm).
Macanad, WYAMIIMK CyB  TabMHHOTH, HCCHKIHK
TABPMHUHOTH TapMOKJapH Ba OomKamap Mypakkad
KyBypJiapra Mucod O¥ymaan.
V3yn Kgysypaapnu xucobrawoa aumuxianuwu manad dmunadueaH acoculi 2uopaeiux Kammanukiap. Y3yH
KyBYpJIapHHU XpcoOamja aHMKJIaHUIIH Tajal 3TUIaural acoCHid THAPABIMK KaTTaIMKIap Kyiuaaruiapiad uoopar:
1) KyByp y3yHnuru 6yiinda ifykoTunaras Hanop — hy,;
2) KyBypHHHT muametpu — d;
3) KkyBypzaru cyB capdhu — Q.
Kyiinaa mana nry aneMeHTIapHU XxpcoOuam udonanapy OuiiaH TaHUIIAMU3.
BynuHT yayH onnuii cyB KyBypuHHU Kypaitmuk (11.3
- pacm). ByHmaii KyByprapma HAmOpHHHI MaxaJUTHA
HYKOTHIIMINN XKyIa KAYUK OYIaaW Ba ITyHWHT YYyH YHU
xucobra ommaiimMuz. [lemak, mapxyn Hamop H kyBypna
YHUHT Y3yHIMTH Oyinda KypcaTwiaauraH KapIIMIHKHU
eHrumra capd Oymamu, spHU:

H=h,. (11.2)

Ule3u ughooacunu xenmupub uuxapuw. Hanopiau oxauii KyBypaa YHHHT THaMeTpH Ba yHAAru cyB capdu y3rapmac
Oynca, Texkuc xXapakar KysaTwnaau. byHpmait xomatma y3yHmuK Oyiinmda nWykotwiran Hamop Hapcu mdomacu Epmammma
XucobIaHaau:

| ¢ | &
,=A——— @&u h =A— —, (11.2)
d 2g 4R 2g
6y epna: A - Jlapcu kosppunmenty, | - kyBypuunr y3ynmuru, 0 - KyBypHuHT nuamerpu, @ - KyBypAaru CyBHHHT OKHII
Te3nury, R - runpasnuk paguyc, § - 3pKHUH TYLIHII TE3IaHUIIN.

FOKxopy/ia KeNTHPHUITAaH OXUPTU TEHITIMKHUHT Xap KKK TOMOHMHH | ra 6§ncak Ba hy, / | = i, sxannurunu xucobra
onnb Kyiuaarnia é3amus:
2 2
h, 42 % _ . 1 8
——=——— &u |, =—— —. (11.3)
| 4R 2g 4R 2g
8g ) .. , _4R-2g .
OXupru TEHITIMKHH TE3JIMKKa HUCOaTaH e4uo, 7 =C ne6 onamus Ba Kyiingarnua ésamuz: 9° = T -1,

I8 -
éxkn 9= 79 qu -1, 6ynann. By epma C - llesn xodpduuueHntu ned atanaau. YHHUHT IOKOpHJA KENTHPHUITaH

KUHMaTHHU Xico0ra onb, Te3IMKHU Xxucobuai yuyH ¢paniy3 onumu A.llle3u taknud stran Kyliunaru ndonanu é3amus:

3=C-R-i,, (11.4)

6y epma: R — runpasnuk pamuyc, |, — rupasiauk Huma6mmk.
Cye cappunu xucobnaw ugoodacu. KyBypaa CyBHHHI OKHII TE3JIMTH MabliyM Oyica, cyB cappuHH XucoOam

ndoacu KyiHugara KypuHaIaa Oyamam:
Q=w-9=w-C/R-i, . (11.5)

Kyeypnapoa ysynnux 6yiiuva tiykomunean nanopuu yucobnaw ugpooacu. Oxupru uponana o - C - R = K 1e6

kaOys kunamu3, 0y epaa K KyBypHUHT cyB capdu xapakrepuctikacu ned atanaau. Yoy ndoaaza i, = — SkaHmArHER
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3
I

COJMIITHPMA KapIIWIATH e KaOyn KHIaMu3:

hyngZ% éKH hy3 :A'I'Q2

xucobra omub Kyiunarnda ézamuz: Q = K . Iy udonanu h ;T HucOaran eun6, 1/K2 = A, ssbHM KyBYpHUHT

(11.6)

IOxopunarn udonanapman amamuéraa poiimanarmnragaa A, C, K Ba A mapHUHT KHAMAaTIapUHA aHUKJIAINTA TYFPU
Kenmaau. ByHna ymap opacunaru Kyiinmaru 6ornannnuiapaan ¢poinananmwiaan: A = f(K), K = f(C,d), C = f(A).

Hapcu xo3pumnument A Ba lllesn xorpdummentn C napHu Terunum uponanap EpaaMuaa XaM XucoodIam MyMKHH.
Onguary mapenapaa A Hu xucoOmam udomarapu Oepmwirad. lesn koapdunmentun C HE XpcoOnam y4yH 3ca KyWngara
ndonanap Takaud sTnAAN:

1 1
a) dopxreiivep npomacu: C = —- RS,
n
1 1
6) Manrusr npomacn: C = —-R® |
n
1
B) [TaBnmoBckwmii ndomacu: C==-R7.

Yuby udonanapmaru N — ragup-Oynupiauk koddduuenta 6yiuo, kyBypiaap yaya N = 0,011 — 0,017 opanuknaru
kuiiMatnapau KaOyn kwiagwn. lllymwarmek, lesm koapduumentn C vHu ammkmam yayH H.H.IlaBmoBckwii mdomacu
acocua R Ba n HUHT Typiu KUAMATIIapy YIyH Maxcyc jkaJBaj Ty3uJraH.

V3yu Kysyprapnu eudpasnuk xucobaawea oud macaraiaprune muniapy. Y3yH KyBypJapHU THAPABINK XUCOOaIira
OMJl MacaajapHy KyHUaard y4 TUIra aKpaTaMus:

1-mun. Ymby Tunra ouj Macaganapaa KyBypHuHr muamerpu (d), KyBypuuur ysyumuru (|) Ba xyBypma oxum

MyMKHH Oynras cyB capdu (Q) Mabirym Oynamu. Y3yHIUK Oyitnda HKoTuiran Harmop ( hyg) HU XucoOmam Tanab 3THiaim;

2-mun. Ma3skyp THImard Macanamapiaa KyBypHuHr muamerpu (d), xyBypuumar ysymmurum (|) éxu rmppasmmx

HUIIAOIUK ( ig ) Oepwiran 6ynanu. KyBypaa OKHIIH MyMKUH OYJIraH cyB cap(puHU XUCOOIAII Tajaab ITUIAIH;

3-mun. By Thnra oM Macananapia KyBypJa OKHMII MyMKHH Oynran cys capdu (Q), KyBypuunr y3yrmuru (| ) Ba
Y3yHIHK GVitnua itykoruiran mamop ( h y3) éxu ruapapauk Humabnuk (1, ) mawsaym 6ynanu. Kysypuunr quamerpu (d) Hu
XHcoOam Tanad dTHIALN.

Kysyprapuu eudpasnux xucobnawr ycyniapudan amaiuémoa goudaranuw. KyByprmapHH THIPaBINK XHCOOJAII
ycyJulapuaH HIMMIIMK CyB TABMHUHOTH, HCCHKJIMK TABMUHOTH, 3aMOHABUH CyFOPHIII TU3UMIIAPUHY JIOHUXAJIAll Ba yJIapHH

amanuéTra KyJulama KeHr Qoiiananuiaimg.
Macananap:

1-mun. Jnametpu d = 150 mm, ysymmuru | = 2000 M 6ynran kyBypaan okaértran cys cappu Q = 7 n/c 6yica,

y3yHIHK Gyiinua itykormiran Hamnop ( h s )HM XUCOOIIaHT.

2-mun. Iuamerpu d = 200 mm, y3ymmuru | = 800 M 6yiran KyBypaa y3yHIMK Gyiinua HyKOTH/IraH Hamop hy3 =
6,75 M ra TeHT OyIca, KyBypAaH okaétraH cyB caphu (Q) HA aHHUKJIAHT.
3-mun. KyBypnan okaérran cyB cappu Q = 10 n/c, yHaa y3yHIuK Oyitnua HYKOTWIraH Harop hy3= 14 m Ba
KyBypHHUHT y3yrmuru | = 1200 M ra Tenr 6¥ica, KyBypHHHT nuameTp (d) HY aHHKIAHT.
11.1 - xxagBan

Typnu ymuamaaru KyBypJIapHUHT COMMIITHPMA KapIuinry (A) Ba
cyB cap¢u xapakrepuctukanapu (K)

Huamerp, A, K, Huamerp, A, K,
d, mm ?/m° M/cex d, mm m° M/cex

12,5 32950000 0,000174 250 2,752 0,595
15,75 8809000 0,000334 253 2,583 0,622
21,25 1643000 0,000779 279 1,535 0,81
27,00 436700 0,00152 300 1,025 0,986
35,75 93860 0,00325 305 0,9392 1,035
41,00 44530 0,00475 331 0,6088 1,3

50,00 15190 0,0081 350 0,4529 1,49

53 11080 0,00945 357 0,4078 1,57

68 2893 0,0186 400 0,2232 2,12
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75 1709 0,0242 406 0,2062 2,21
80,50 1168 0,0293 450 0,1195 2,9
100 365,3 0,0525 458 0,1089 3,04
106 267,4 0,061 500 0,06838 3,8
125 110,8 0,095 509 0,06222 4,0
126 106,2 0,097 600 0,02602 6,2
131 86,29 0,108 610 0,02384 6,6
148 44,95 0,149 700 0,01150 9,35
150 41,85 0,155 800 0,005665 13,35
156 33,95 0,172 900 0,003034 18,1
174 8,96 0,23 1000 0,001736 24,0
199 9,273 0,328 1200 0,0006605 39,0
200 9,020 0,34 1400 0,0002918 58,6
225 4,822 0,456

Kucka xyeypnap yuyn eudpasnux xucobnrawnap (Pacuem kopomkux mpybonposooos). Kucka KyBypiapnaa
HAIIOPHUHT Y3YHJIUK Oyinda HYKOTHIMIIUHHU XaM, XOHAarn WYKOTHIMIIHHU XaM XpcoOra ommm kepak. Kyimma kucka
KyBypJlapra MaHCyO OynraH Ba CyB XYXKallUTH aManu€THIa KEHT KYJUIAaHWIAIUTaH OrKep Ba CUpOHHU TUAPABIUK
Xpcobmam ycyu OuiaH TaHUIIAMH3.

1. droxepuu ruppaBauk xucoomant (11.4 - pacm). roxep yuayH bepHysm TeHrnmamacunu €3ammus:

2 2
a4 a9
—l+&+21: 2+&+22+hf.
29 7 29 7
TeHrnamanu TaxJIuil 3TaMu3:
) 9=9
y P_P_P
yor Y
3) ,—7,=h;
Ymby xynocamap acocuaa hf HU KyWhujgaruya
aHUKJIauMu3
| & 9?
hy =A——+( . +25, +¢&,)—,
d 2g 29
Oy epma: & Ba &, - JioKepra KUpUII Ba YMKHMLIJArd MaxaUIMd KaplImwiMK kKodpduuueHtnapu, &, — AIOKEPHHUHT

THPCaKJIapuiard MaXaJuIMi KapIIminK ko3 puiueHTiIapH.

Hemak, roxopuaaru noragad KypuHUO TypUOIUKH, JIOKepJaH CyB OKMO YTHIIMHM KadoJaTiaml yIyH hf HU aHUK

xuco0:1ab 103UM Ba 'y hf < Z; — Z, mwapTuHU 0aKapyIly JIO3UM.

2. Cutonnu ruapasiuk xucoomam (11.5 - pacwm).
CuboHHN WIDIAIl TAMONIIN YYKKHIA BaKyM Xocwi Oynummra acociaHraH. CHpOHIaH OKHO YTaJWTaH CYFOKIHK
capdu BakyM MUKIOpHUTA, TYYKKUHUHT OaTaHITUTHUTA Ba CH(OH TH3UMHUIa HYKOTHITaH HAIlopra OOFIIHK.
CudoH yuyH bepHyH TeHIIIaMacH:
2
P a -3

a9 P,
—+—+7,=—=+—=+272,+h,
29 7 29 7

Yoy udoganu Tax I KIIaMu3:

1) % =0
p PP
yor
3) 4, =39
ynapan xucoOra oxamus:
2
&+ 1:05 % +-2+7,4+h;
y 29 7
a-$
_Pé‘—&+zl z,—h,;

29 Yo
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P, P P P P-P P
_2<_a{|:>L9 =P,-P; 2_-2_-"a "2__9.
yor yor 4 /4
a- & P,
> =—— (Z2 - 21) - hf maptu Oaxapwiranaa cudoHIa CyOKIUK Xapakarra Kejdaau Ba y ¥3 BasudacuHu
g

Oaxkapa OonuTaim.

Cunoe casonnapu:

1. V3yn 6a xucka Kyeypaap xakuoa numanapuu ounacus?

2. O00uii 6a Mypakkab muzumiu KyeypiapHuHue Qapku Humaoa?

3. V3yu Kyeyprapru xucobnawoa anukianuwiy maiad 3muiaduean acocull 2UOPasIuK KammaiukiaprHu ounacuzmu?

4. V3ynaux 6yuuya uyKomuizan HanopHu XUcoOIauHuHe ymymui ugooacunu é3ud bepune.

5. Kysypoa cysHuHe okuuw mesnueunu xucodiauw ugooacu Kanoai Kypunuuoa 6yraou?

6. Cys cappunu xucobnraw ughooacunu ounacuzmu?

7. ¥3yn kyeyprapoa y3ynauk oytiuua iyKomuniean Hanopru xucobnaw ugooacu Kanoau KypuHuwmoa oyraou?

8. V3ymu Kysyprapnu eudpaenux xucobiawea oud mMacananap Heuma munea OyiunHaou?

9. 1-munea ouo macanaoa Kanoai uOpaAIUK KAMMATUKIAD AHUKIAHAOU?

10. 2-munea ouo macanada numanap 6epunean 6yraou?

11. 3-munea oud macanranu Kanoai xo1amuapoa Kyuilaut MyMKur?

12. Kysyprapnu eudpasiux xucobiaut ycyulapuoan amaiuémoa @ouoaiaHuul UMKOHUSMIApUea MUCOLLAp
Kermupune.

13. liokepru eudpasiux xucobiaus KaHoai amaned Ouupuiaou?

14. Cugpornu cudpasnux xucobrawoa KaHoa Kammaiukiap 3apyp oyiaou?

12 - mavpy3a
Hanopau KyBypJaapaa ruipaBJiuk 3ap0a (Tenku)

Peoca:

1. T'uopasnux 3apba ea ynu 8ysicy0ea KeAmupysyu OMULap;

2. T'uopasnuk 3apbanune mypaapu;

2.1. Mycbam cudpasnux 3apoa;

2.2. Manghuii cudpasnux 3apoa;

3. lTuopasnuk 3apba Hazapuscu;

4. Kysypoa mycbam 2udpasnux 3apba wiapoumuoda 60CUMHUHZ OpMuY 6a yHu xucooraw ugooacu;
5. Tuopasnuk 3apba mynKUHUHUHE MAPKATUW Me3TUSUHU XUCOONalL.

CyIoKIMK XapakaTiaHaéTraH HalopiIM KyBypiapJa TE3MKHUHI KECKUH Y3raphIlid, SbHU OPTUIIN €KW KaMaWluIIy,
THIPOJMHAMHUK OOCHMHMHT XaM KECKUH y3rapuimura onmo kenaan. Hatnkana KyBypiapaa eudpasiux 3apoa Ky3aTHIaIH.

I'mppasnuk 3ap0Oa KKK Typaa Oynanu:

1) mycOar runpaBiuk 3apoa;

2) MaHbMii THAPABIMK 3ap0a.

Mycbam euopasnux sapba tuaposnekrpoctanuus (I'DC) nmapaa TypOuHa TycartaaH TYXTa0d KOJraHaa, Hacoc
unuiamMad Konrasaa, OepKuTrud (3aJBWkKa) Te3 OepkuTwirania kysatwinagu. lllyHpmalt xomatjna TE3JTMKHUHT KECKWUH
KaMaluIm OOCUMHHUHI JKyJa KaTTa KuilMaTna KeCKWH opruiiura onub kemanu. Hatmkanma kyBypaa xajokar (aBapws)
Oynumm MymkuH. bynaii xomuca aiiHUKca y3yH KyBypiapnaa jkyaa xaBduuaup. UyHKH, THApaBIMK 3apba HaTHKacuaa
KaTTa Xa)XMJark CYFOKJIMK MacCcacH XyJa KaTTa Te3JIMK OuiiaH xapakariaHaau. by aca KyBypHUHT €puiummra ki Oomka
cayromii XxonaTiapra cabab OYIuImm MyMKUH.

Manghuii cudpasnux 3apba GEpKUTINY KyJa TE3 OUWITaHAa Ky3aTHinaau. by xomarga Te3JIMKHUHT KECKHH OPTHIIN
OGOCHMHMHT KeCKMH KaMaiin0 keruimra onub kenaan. Hatmwkana BakyyMm xocun Oynanu. By skapaéH xaM KyByp TH3UMHIa
KaTTa 3WEH KeNTUPUIIN MyMKHH.

Tuopasnux 3apba nazapusacu 6upuaun mapta 1898 iimnna pyc ommmu H.E.JKykoBckuit ToMOHUIaH YpraHuiraH.

Kyiinna amannérna HucbaTaH KEHT YpraHwiIraH MycOaT THApaBIMK 3apba OmimaH TaHWIIaMu3. TYFPH YH3HUKIH
TOPU30HTAI YKOUJIAMTaH HATOPIN KyBYp Oepunran 0yiacuH (12.1 - pacm).

KyByp Hamop  Xocwn  KWIYyBYH  HAWIITA

TYTaIITHPHWITAH Ba OEpKUTTHY OminaH OepKUTHITaH.
Ky#tnnarn 6enarmnanuapau kuputamns: H — mammparn
Hamop, TabpKUAjam Jo3uMkd, H = const maptu
Oaxapunany, | — KyBypHUHT y3yHJIUrH, d — KyBYpHHUHT
JaMeTpu OYIICHH.

Bepxurrnunm Te3 O6epkuTcak, KyBypaa Te3JHK KECKHH KaMasiii, THIPOJIMHAMHUK OOCHM 3Ca KECKUH OpTaau. Yoy
XKapa€HIOarn THAPABIUK KAaTTAIMKIApHU Kyhuparnda Oenrmmaiimu3: P — Oepkutrma oumk Oynranmarm OocuMm, & —
OepkuTrH4 OYMK OynraHgarm Te3NuK, P; — OepkuTrud KeckuH OepkuTwia OomularaHaaru, JEKHH TYIUK
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OcpkuTiiMaranaaru OocuMm, 3; — OCpKHUTIHMY KECKHH OCpKHTHIIA OOlUIaraHAard, JICKUH TYJIHK OCpKUTHIMAaraHIard
TE3JHK, At — OEPKUTIUYHU OCPKHUTHUIN YIYH KETTaH BaKT OYIICHH.
KyBypna 6ocumuunr optumm (AP) H.E.)KykoBckuii Taknug dTran Kyiunara udoaa Oninan aHuKJIaHAIH:

AP:Pl—P:%C(&—gl), (12.1)

Oy epaa: ¥ — CyIOKIUKHMHI COJIMINTHPMA OFUPIMIH, { — 3pkuH Tymmm Te3naHumy, C— 3ap0a TYIKUMHUHUHT TapKaJIUII
tesmuru, AP - At — ummynbcru nponanaiinm Ba Kyiingarnda aHuKIaHaIu:
AP-At=A(m-9)=m-AS, (12.2)
Oy epma, A3=9—-9, arap 4 =0 6ynca, A=9 6ynagn. Y xomnna (12.2) udonann xyiinnarnda éummmms
MYMKHH:
AP-At=m-9, (12.3)
Oy epa, M — CYyIOKJIUKHHUHT Maccacu.
Jlactnabku Mabpysanapia 6aén kwiumradnapra acocan, M=@-l-p =V - p okanmurunn xucobra omu6,
tokopunard (12.3) ndonann Kyitnnarnda €3amus:
AP-At=w-1-p-9, (12.4)

Oy epma: ® - KyBYPHHHI KYHIaJdaHI KECHMH f03acd, | — KyBypHHHT Yy3yHIIMTH, P - CYIOKJIMKHHHT 3UWIdrH, V —
CYIOKJINKHUHT XaXMH.

Oxupru udopazard 3UWIMK p HU COJMIUTHPMA OFUPJIMK Y OpKadM udopanaiiMus, sbHU O = — 3KAaHIUIHHU

g
xpcoOra onn0, Kyiugarura sra Oymamums:
AP At=w-1-2.9: (12.5)
g
Oxupru udomanu ®-y-At kymalitmara Oynammus:
AP =L£ . (12.5)
w-y At ¢
By epna — = AP skannmuruau xpcobra onmb, KyHugarnda §3amMus:
A I 9
a1 (12.6)
y At g
By epna E = C OynraHu y4yH Kyhunara udojanapra sra 6yiamus:
Ap c-9 -C
AP_C v Ap=LC. 9. (12.7)
/4 9 g9

By udona mycbar ruapaBivk 3apba IIapoUTHIA TMAPOJMHAMHMK OOCHM OPTHIIMHHM XMCOONAll y4yH Jactiad
H.E.KyxkoBckuii TomoHuAaH Takiaud stwirad. KOkopuaa Kaia STHITaHWAEK ¢ — THAPABIMK 3ap0a HaATHKacUIa XOCHI
OyyraH TYJNKWHHUHT TapKaJIUII Te3IUTMHU Horanaiau. InacTuk OynmaraH, spHN AedopMalysiIaHMaliinral KyBypiapaa
€ = 1435 m/c ra TeHr €6 KaOyJ KUIMHTaH.

Masbiymkn, Oapda KyBypiapAa KHYUK OYyica XaM 3JIacTHKIMK Mapxyamup. LlyHuHr yuyH Xam nedopmanns
Hatmwxkacuaa te3nuk 1000 M/c raya kamasiau.

TunpaBiuk 3ap6agaH KyTHIUII HyIDiapu Kyduaarmnda:

1) KyBYp OCpKUTTHYUIIAPUHU CEKUH-acTa OCPKUTHIIL,

2) KyBypJiapJia CYFOKIMKJIap XapakaTHHHU KaTTa Te3JHKIapCH3 aMaJira OIIUPHIII;

3) ruapariuk 3ap0OajaH CaKJIOBYU KiIanaHiapaad GoimnanaHui;

4) xaBo écTukyanapuaan GHoiimamaHuI;

5) KyBypJlap y3yHJIMTHHH Yerapajaml Ba X0Kas3o.

TapKkummam JIO3UMKH, THAPABIMK 3ap0a TYIKUHUHWHT TapKAIWII TE3JIUTH ¢ CYIOKINKHUHT TYypUra, KyBypHHUHT
Marepuagura, yHUHI JUaMeTpura Ba KyBYp JAEBOPHHUHI KaJUHIWIMra OOFnMK OYynmO, Kylumarm udona OwitaH

aHMKJIaHAIH:

1435 1435 (12.8)

\/1+E-K" \/1+g~a
o E S

6y epna, d — KyBypHUHT HUKH JMAMETPH, M; O - KyBYp JA€BOPUHUHI KaJIHHJIMIH, M; K, — CYBHMHT 3JACTHUKIMK MOYIIH,

2, 2, ..
Kr/M"; E — KyByp MaTE€pHAIMHUHT 3JIaCTHKIUK MOIYIH, KI/M*; d = ——, Oy HucOaT Oup XM MaTepHaiIaH TalépiIanTan

KyBypJiapja y3rapmac Oynaan. YHUHT KUAMAaTH KyHHIary JKaaBayia KeITUPHITaH.
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12.1 - xanBan
AMpUM CYIOKJIMKIIAp Ba KyBYpJiap MaT€pUAIMHUHT 3JIACTUKIIMK MOAYJUIapH
CyI0KIIK, KyBYp K, E, . K B
Marepuanu KI/M° Kr/M° a= E
Cys 2,1.10°
Hedrs 1,35-10°
Yysin 1-10"° 0,021
[ynar 2,1-10" 0,01
Beron 2.10° 0,105
Erou 1-10° 0,21
Ac6ecToLeMeHT 2,16-10° 0097

IOxopuna xentupmnras udonanad KypuHUO TYpHOIWKH, THAPABIUK 3ap0a TYNKHHUHUHT TapKAIWII TE3JHUTH ¢ HA
KyBYp IHaMETPH, KyBYp ICBOPHHUHT KJIMHIUTH XaMJia 3JIaCTHKINK MOYJUIapUra OOFIINK X0J1a XHCOOIaIl MyMKHH.

Cunoe casonnapu:
1. T'udpasnux 3apba 6a y Kanoat wapoumoa 8yicyoea Keraou?
2. T'uopasnuk 3apbanune KaHOau mypiapuru ouracus?

3. Mycbam eudpasnuk 3apba Kanoat HaMOEH Oyraou?

4. Manguii eudpasnuk 3apba HuMa 6a y mycoam 2uopasiux 3apoadan Kanoai gapx Kunaou?
5. l'uopasnuk 3apba Hazapuscu KumM mMOMOHUOAH Apamuiean?
6. Kysypoa mycoam cudpasnux 3apba wapoumuda O0CUMHUHS OpMUtuHY Xucodraw ugooacuru ouracusmu?
7. l'uopasnuk 3apdoa MyiKUHUHUHE MAPKAIuw mesiueu Kanoai ugooa époamuoa xucodianaou?

13 - mavpy3a

OuuK y3aH/1apaa TEKHC XapaKaT, TEKUC XapaKaT TeHIJIaMacH

Peonca:

1. Ouux yzannap xaxuoa;

2. Ouuk ysaunapoa HUWAOIUK myprapu,

3. Owuuk ysaunapoa mexkuc xapakam wapmiapu,
4. Texuc xapakamuuHe acocuti meHeAamacu;
4.1. Bepnynnu menanamacu,

4.2. Tenenamanune maxaunu,

4.3. Texuc xapaxam menaiamacu,

5. Ouux y3aniapoa mekuc xapakamoa mesnuk éa cye cap@unu xucobraw ugooanapu;

5.1. Tesnuxnu xucobaaw ugooacu;
5.2. Cys capgunu xucobraut ugpooacu;

6. Lle3u koaguyuenmu 8a ynu xucobaaw ugpooanapu,

Ouux y3aunap xaxuda. O4uWK Yy3aHIapaa CYBHUHT XapaKaTH OFUPJIMK Ky4d TabCcHpUAa BYXKynra kemagu. Ouuk

V3aunap mabuui Ba cynvull y3auiapra Oy IuHaIH.

Tabuuil y3annapea napénap, coiyap MUCON Oyiaau. YJIapHUHT aCOCUU XYCYCHSITH UIYHIAKW, Y3aHHUHT >KOHJIN

KecMa MalIOH OKUM Y3YHJIUTH OYida TypJii TeOMETPHK [IaKiuiapaa Oymamu.

Cynvuil y3annapea KaHalulap, KOJUIEKTOP - 30BYypJiap, HOBJIAp, apuKiIap MHcOJ Oynaan. Yiapia >KOHIM KecMma
MaiIOHN KYIMYUINK X0JUIapAa OKIM Y3YHJIMTH OYinda Oup X KYpUHHIIIA Ba OUp XWIT F03ara sra 0ymau.
Ouuk yzanaapoa Huwabaux mypaapu. OYHK Y3aHIapAa HUMAOTUKHUHT KyHHIArd Typiapu Oup-OmpumaH ¢apk

kamu (13.1 - pacm):

1) ¥3an Ty6u Humabnuru (i);

2) 1be30METPUK HUIIAOMHUK (ip);

3) rumpaBmuk HUAGIHK (i,).

V3an TyOu HmmaGmuru Kyiimmarn udona Gunau
AHMKJIaHAU:
Z,-Z, _Ah (13.1)

I I

Oy epna: Z; - Z, = Ah 6ynu6, Oup-oupunan 1 macodana
Koinamran KUPKUMIIAp opacuaaru reo/Ie31K
Gananuknap Gapkuan udoaanainm;

ITvezomempux nuwabauxkuy Kyinaara ndoaa EpaaMuaa aHUKIaiMu3:

(Pl+21j—(Pz+Zz
_\7 /4

J

P I

(13.2)
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Oy epna ounk Oynranmuru yayH P; = P, = P, 6ynanu, spHH SpKuH 103anapra armochepa 6ocumu tancup dtaan. Ly xomar
xucobra onmHca, (13.2) udoxa (13.1) xypunumira Kenamu.
T'uopasiux nuwabaux Ha3apui >KUXATHaH KyHuaara udoia OnnaH aHuKJIaHAIH:

2 2
a4 +5+Z1 [ +&+zz
29 7 29 7

i, = I . (13.3)

IOxopunarn ndomana 91 Ba 9, KUpKUMIApAATH TEITUKIAPHA UPOIATAiIN, TEKAC XapaKT MIApOUTHIA yiap ¥3apo
teHr 0yinaau. Hatmwxana (13.3) udona xam (13.1) Hu akc sTTHpany.

Ouux y3annapoa mekuc xapakam wiapmiapu. MabIyMKH, KyBypiapJa TEKHC Xapakaraa KyWuaaru mapriap
OaKapWIIHIIH JIO3UM 3]IH: OKUM Y3YHJIUTH OYiirda >KOHIIM KecMa MainoHu () xamaa Te3nuk (9) y3rapmac Oyiumm Kepak
oau. ["an oumk y3aHnmap ycruaa keraaurad 0yiica, OKOpUIarmiapra KymumMyia K0, KyHnaaru UKKH MapTHH KHPUTaMU3:

1) oxum y3yumuru 6yiinya h = Const;

2) okuM y3yHmuru Oyiinua y3aH Tyou Humabaury i = Const Gy Kepax.

IOKopunaru mapTinap Tyna OakapuiraHaa CyB CaTXM HUINAOIHTH €KM NbE30METPUK HUIIAOMMK (ip) ¥3aH Tybm
HUIIAOMIH (1) ra TEHT, ABbHH 1 = i, 0¥maau.

MagbnymKH, KyBypllapJa TEKUC XapakaT Ky3aTHJIraH[a NbE30METPUK HUIMAONUK (ip) TMAPAaBIMK HUMAOMMK (i,) ra
TEHT Oyap 31U, AbHU i, = i, apTn 0axkapuiIamy.

Jlemak, oYWK y3aHIapAa TEKHC XapakaT Ky3aTWJITaHAa IOKOpHIA caHad YTwiraH Xap yd TypJAard HUIMAOIHKIap
¥3apo TeHr 6ynmamu, sSBHH 1 = ip = i, maptn Gaxkapmmagu. YmoOy Xyjgoca XucoOnanniapaa i, Ba i HUIIAOIHKIAP YpHUTa
(axarruna i, sbHU Y3aH TYOH HI/IH.Ia6J'II/I1“I/IZ[aH (oifmanaHNIT IMKOHUHH Oepau.

V3an Ty6u HMIIAGIUIMHN aHUKTAII Ca Xap MKKM KHPKHMIJIAPp OPAacHIArd GanaHIuKIap (GapKUHM 11y KMPKHMIAP
opacuzary Macogara 6ymumn Ounan amanra omupunaau. FOkopuaa kaia stunras i = i, = i, Tearnuknad NN /| PP // AB
9KaHJIHNTH KeINO YMKAnW, sS’bHU Harop 4m3urd NN, mbe3oMeTpuK unm3uk PP Ba y3aH TyOm umsuru A5 Oup-Oupmapura
napasuien 6ymanu.

Jlemak OuMK ¥3aHIapla TEKHC XapakaT OYIHIIM y4yH Kyiupard mapmiap Oaxapwinimu kepak: Q = const; @ =
const; 3 = const; h = const; i = i, = iy; ifykoTriran Hamop (hy) dakarruna hy, 1aH HOopaT GyMMIIM Kepak, ABHA ht = hy,
XKoiina HyKOTHAraH HAMoOp XaKuaa 3ca, rar XaMm OYJIHIIN MYMKHH dMac.

Amanna rokopuaarn mapTiap Oup BakTAa OakapwiMIIM Xed Ka4yoH KysaTwiMaiinu. Jloumo wMabiym Oup
yermamunuiap 6ynaau. llynnaii yeTnammnuiapHUHT SHT KUYUK KMAMAaTIapy KaHauiap/aa €KM HoBJiapa OYIIUIIN MyMKHH.
Hlynapuu xucobra onmo, KeHWHTY MaB3yJiap/ia KaHaJUTapHU THAPABIMK XUCOOIall Macananapy EpUTHIIAILH.

Texuc xapaxamuune acocuti menearamacy. CyOKIHKIAp XapakaTUHH udonanaiiiuran acocuid TeHraama bepHymnm
TeHramacuaup. O4YMK Vy3aHiapla CYBHMHI TEKHC XapakaTH TEHIJIaMacHMHU XaM bepHyun TeHrnamacu Epaamuia
ynkapamu3. FOKopua KenTHpiAraH YM3MaHUHT Xap WKKM KHPKHMIAp OWiaH dYerapajaHraH KHCMH Y4yH beprHymmm
TCHIIAMACHHN KyHHUIard KypHUHAIIA E3aMU3:

2 2
052!91 +ﬂ+zl=0‘2‘92 iz in (13.)
g g 7

Y6y TeHrIaMaHu TaxX I STaMH3:
1) Tekuc xapakataa 3 = const SKaHIUTH yuyH 31 = 3, OYaaau;
2) OuHK Yy3aHIapia CyB caTxura arMochepa 60CHMHU TabCHUP STaH, Iy Tyhaiin

ﬂ = & = i Oymamm.
yor 7
IOxopunaru Tax mapra acocinanuo, (13.4) upoganu Kylngarmda €3amMms:
- Zz = hf . (135)

OXI/IprI/I TEHI'JIaMaHUHI' MABbHOCHU KyﬁHL‘[arH‘la:

1) ouK Y3aHapaa TEKMC XapakaT Ky3aTWIraHAa, XapakaTIaHTHPYBYU Kyd Ieo/Ie3uK Oananmkiap hapku Tydailau
BYXXyAra Kejaaau,

2) my reojesuk OGanammiMknap Qapku Tyhailln ByKyjra KejiraH SHEpPrus y3yHIUK OYiidya Ky3aTWIaJuraH
KapIWJIMKHUA CHIUIITra KE€Taau.

Vuly TeHrMK Oy3MIITaH TaKIUpAa, CYMOKIMK TEKHC CEKMHIAHYyBYaH EKM TEKHMC Te3JaHyBYaH XapakaT KUJIMILIH
MyMKHH.

Z,-7Z, _ hy

IOkopunaru (13.5) upoganunr xap ukkd TomouunHu | ra 6yicak, sbHU | | TEHTJIMK KenuO YHKAIH.

~Z . h

By cpaa I = - S—Y xamMmJia |? = — OKaHJIM'MHHU cho6ra OJICakK, Kyﬁnaam TCHIJIMKKA 3ra 6§/HaMI/I3Z

i=i. (13.6)

Oxupru nona 09MK Y3aHIapIaru TEKUC XapaKaTHUHT aCOCHI TeHIIaMacH Jeb araaau.
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Ouux y3annapoa mekuc xapakam wapoumuoa me3nuk 8a cye cap@umnu xucooraw ugooanapu. Jlactnad Te3TMKHU
xucobam udomacuHU KeNTHpUO YHKApHII YYyH OJNIMHTH YTHWITaH MaB3yjapra MyposkaaT dTaMu3. MablIyMKH, Y3yH
KyBYypIap ydyH Te3JHMK OunaH iykotmwiran Hamop (hy,) opacuna Kyiiniariaia MyHocabaT MaBxyJl d]I1:

| 9
hy3 =A——, (13.7)
d 29
6y epna: A - Jlapcu éxu nmkanaaum kodddunuenty, | - KyBypHuHr y3yHmury, d - KyBypHHHT JUaMeTpPUK, 9 - KyBypaa
OKa€TraH CYIOKIUKHUHT OKHII TE3JIUTH.
Y6y udomamaru d HA THAPABIMK paguyc R opkamu ndomanaimus. ByHUHT yayH THIPaBINK paanyc R HE KOHIA

(4
KecMa Mai{IoHM  HUHI HaMJIaHTaH MepuMeTp ¥ ra OynraH HucOGatM Kypunummuaa é3amms: R =—. Mabaymku, @

x
=r- r2 Ba X= 27-r KuiiMatinap Ounan anukmanam. Jemax, d = 4R 6yu6, rokopumarun
(13.7) ndonanm Kyitmaaru KypuHUIIAA E3UIITra UIMKOH Oepaau:
| 9
s = A——. (13.8)
4R 29
Vmby TCHITIMKHUHT Xap MKKM TOMOHMHH | ra 6ymamus xamna hy, = h; Ba . =] TeHrmmKmapra acocas Kyifuaarmua
é3aMu3:
R
I=A——. (13.9)
4R 29

89 .
Yoy udonanu Te3nuk 9 ra HUCOaTaH eyamu3 Ba OyHIa 7 = C sxannurunu xucobra onub, OYMK y3aHIapaa

TCKHUC XapaKaT MapouTrna TC3JIMKHU XI/ICO6J'Ia].HFa HUMKOH 6epaz[14raH 1le3n I/I(I)OZ[aCI/IHI/I Kyﬁnz[arﬂqa €3amMu3:

9=CVJRi, (13.10)

Cyeé capgpunu xucobnaw ugpodacu. Mabaymku, cys capdu Kyiinnaru udona OuIaH aHUKJIaHAIN:
Q=w-9=w-CJR-i. (13.11)
By epra K =w- C\/ﬁ 9KaHJMIMHU XUCOOTa OJIcak, CyB capdu yuyH Kyinnaru udonanu €samus:

Q= K+/i , (13.12)

Oy epna K ¥3aHHUHT CyB cap(hu XapaKTepUCTHKACH Ae0 aTamaji.
Oxupru udoaa ouMK y3aHJIapHH, aifHUKCAa KaHAJUTAPHU THAPABIMK XUCOOJAlIra O]l MacalalapHu €4YHIa JKyaa
KaTTa KyJIalIuK sipaTtajiy.
Llesu koagpuyuenmu 6a ynu xucobnaw ugpodarapu. Jlactnad, rokopuaa kenrupuirad (13.10), seuu lesu
udomacuHu dcnaiiuk. by ndona CyBHHHT ypTada TE3IUTHMHU aHUKJIAITa UMKOH Oepanu. Y0y ndoaagara HUNIa0iuK i
HU HUBEJHP €pJaMu/ia, FUAPABIMK paanyc R HU 3ca 4yKypJIvK yauain Hiiapy HaTHKalapy acocu/ia aHUKJIall MyMKHH.
Udonanaru lle3n koaddunuentn C HU aHUKIIALT yuyH Kyiiugard ndoaanap Takiud dTHiau:
L Jlapasicanu kypunuwodaeu ugooanap:

13.1 - xxaxBan

Ne Myammudap Udomanap

1
1 dopxreiimep C==—Rs

n

1
2 Manuuar C==R¢

n

1 y
3 IlaBnoBCKMIt C==R

n

Ymby udoaanapaa: n - Y3aHHUHT FaAuP-OyAUPIUK KOIDPUIMEHTH; ¥ - THAPABIUK PaAUyC Ba N Y3aHHUHT Faaup-
Oynupnurura 60FIuK KodphuimeHT. Yoy KaTTanuk Kyhngara nudoaa Omian XucooaaHaam:

vV =25/n-0.13-0.75VR(~/n-0.1). (13.13)

IOkopunaru udomanap acocuna C HA aHUKJIAI YYYH MaxcCyc XHCOOJAII jKaaBaIapy Ty3HITaH.
1. Jlocopugpmux kypunuwoaeu ugpooanap.
a) ArpockuH UdoaacH:
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C = 17,72 (x+1gR), (13.14)

6y epza K - Faaup-6yIUpIHKHA XUCO6Tra olaguran napamerp 6ymmb6, K = ———— udona 6unan aHuKIaHaIM.
17,72-n
. Jacmnabxu ugooarap. By tunnmarm udopanap THAPABIMKAHUHT IAaCTIA0KW PUBOXIIAHHIN OOCKHWIApUIA
TaKJIU(Q ATWITaH Ba yJlap XO03UPry KyHJa OMpMyHYa SCKUpraH xucoOyaHaay. Ynapra mucon cudaruia basen udonacunu
KEJITUpaMU3:

C= 87 , (13.15)

1+ 7

VR
Oy epma y raaup-Oynupnuk koedduientn OYnud, yHUHr KuiiMaTiapd n ra OOFIMK Xoijga KyHHIard >kaaBania
KEJITHPHUITAH:

13.2 - xxaxBan
V3au xonatn n Y
IlemeHT mTyKaTypKa 0,010 0,06
Beronnm nesop 0,014 0,16
JI€ccam y3an 0,020 0,85
Tynpoxk-noinu y3an 0,025 1,30
Kanan émoH mapoutna 0,030 1,75

Cunoé casonnapu:

1. “Oyuxk y3aunap” mywyHuacuea uzox b6epume.

2. Tabuuil 6a CyHvbULl OYUK Y3AHAAP2A MUCOTIAD KETMUPUHL.

3. Ouux y3aniapoa Kanoat HUWAabaux mypaapu xucobza onuHaou?

4. Huma yuyn ouux yzauiapea ouo 2uopasiuk Xucoonamiapoa y3an myou Huuabiueu 3smubopaa o1uHaou?
5. Ouux y3annrapoa mekuc xapaxam Oyauwiy y4yH KaHOAU Wapmiap 6axcapuiuiiu 103um?

6. Texuc xapaxam meHnenamacu KaHOAau Kemma-Kemuukoa YuKapuiaou?

7. Texuc xapaxam menenamacu KaHoal KypuHuwea sea?

8. Ouux yzanrapoa mekuc xapaxam wapoumuoa mesiukHu xucobnaw ugooacunu buracuzmu?
9. Cys capghu kanoau ugooa époamuoa xucodoranaou?

10. V3aunnue cye capgpu yapaxmepucmuxacu Kanoaii xucobnanaou?

11. lle3u kosgpuyuenmu 6a yHu xucobnraw ugooarapunu ouracusmu?

12. Japasicanu kypunuwoazu ugpooanrapru Kumiap maxiug smean?

14 - mavpy3a
KanannapHu ruipaBjiuMK XucooJ/1am
Pearca:
1. Kanannap ea ynapuumne mypaapu,
2. Kanannap kynoanane keCUMUHUHE WAKIAPU,
3. Kanannap kynoanane keCUMUHUHE 2UOPABGIUK DNIeMEHMAAPU,
4. Typau waxnoazu KyHOANAH2 KECUMAU KAHATAPHUHS 2UOPAGIUK DNIEMEHMAAPUHU XUCOONAUL:
4.1. Tpaneyus waxnuoazu KYHOANAH2 KECUM YUVH,
4.2. Tyzpu mypmoOypuax waxkauoazu KyHOAAAH2 KeCUM YUYH,
4.3. Yubypuak waxknuoazu KyHOANAHE KeCUM YUVH,
4.4. [lapabona waxknuoazu KyHOANAHE KECUM VUVH,
5. Kanannapuu cudpasiux xucobnawea oud mMacaiaiapHune mypiapu,
6. Kanannapuune sue Kynaii 2uopasnux KyHOANAHE KeCUMU.

Kanannap ea ynapnune mypnapu. Kanannap Kydngara Makcaaiapia Kypuiaaau:

a) uppueayusi;

0) sHepeemuxa,

8) ¢y mpancnopmu 6a 60uKaNap.

Kanannap xynoanane xecumunune waxinapu. Kanannapian KaHnail makcauiapaa GoijanaHiIvmmra Kapab, ynap
KYHIAJaHT KeCUMMHHHT LIaK/UIApU Typiinda OYJIMIIN MyMKHH. AMaluéraa KYNpoK KaHaulap KYHAaJIaHT KeCUMUHHMHT
KyHugaru makijuiapu yupauau:

a) mpaneyusi Waxkauoa,

0) myepu mypmoypuax wakiuod,

8) yubypuax wakiuoa;

2) napabona wakiuoa.

Kanannap xymoanane kecumuHunz euopasiux snemenmiapu. KaHanmapHUHT Xap KaHIad maxira ira OynraH
KYHIAIaHT KeCUMUIAa KyHHUAard THAPABIUK dJIEMEHTIIap MaBxKyxa Oymaau:

1) kyHIaIaHT KECUMHUHT 103aCH €KY JKOHIIM KEMa MaiIOHH - ©;
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2) KYHIAJIaHT KECUMHHWHT HaMJIAHTaH TIEPUMETPH - );

3) kyHAamaHT KECUMHHHT THAPABIUK pannycu - R.

Typau waknoaeu KyHOANaHe KeCUMIU KAHALIAPHUHE 2UOpaeIux daemenmaapunu xucobnaw. Kyinma kaHaiap
KYHIAMaHT KECUMHUHUHI IOKOpHIAa KalJ STHIraH MIAKIUIAPH YYyH THAPABIMK 3JICMEHTIAPHU aHUKJIANI WYIu OwiaH
TaHUIIAMH3.

Tpaneyusi warknuoazu KyHOALaHe KeCUMIU KAHAIAD YUVH 2u0paeiux snemenmiaphu xucobnaw. Kyiinparu
Oenrunanuiapau kuputamus (14.1 - pacm):

6 - KAHAIHUHE Y3aH myou OYiu4a KeHeaueu,

B - kanannune cye 103acu oyuuua xenenueu,

h - kanannune yykypaueu;

M - KaHan OeBopuHUHe HUWAOIUK KO3(pduyuenmu O6yiu6, M = Clga
wapmu oadxcapunaou. Ly 6unran bupea yzan mybu OYUUYG KEHSTUKHUHE
YYKypAUKKa Hucoamunu f§ buian

6
OenrunaiiMu3, aHUKPOK aiTranaa H: f Gynanu. By epma [ - KaHanHuHr y3aH TyOu OYiinua HMCOMH KEHIIIMIHM

(oTHOCUTENBHAS IIMPHUHA IO JHY KaHaa) e aTanaiu.

IOxopuaaru snemeHTIapHM OWITaH XOJAa Tpamenusl MAKIWAard KYHJIaJaHT KECUMIJIM KaHaJJIAPHUHT aCOCHUi
THIIPABIUK JIEMEHTIAPH, SHHU O, ¥, R Ba B mapHu Kyitnnaru ndomanap EpaamMuaa aHUKIaiMMI3:

1) skoHmu Kecma Maiionu: ® = (¢ +m-h) h;

2 . / 2
2) namnanran nepumetp: y = 6 + 2 h V1+M" éku m’ = 2 +/14+M" skamnurunn xucobra oncak, HaMJIaHTaH
nepuMeTpHu } = 6 + M’ h udoaa 6unan xucobnai MyMKHH;

3) runpaBiuk paguyc: R = 9 ;
X
4) KaHATHHWT CYB f03acu OYiinua kenrouru: B =¢ + 2 m - h.
IOkopuaa kenTupuiIran m Hu KyHHIary kaBajl MabJIyMOTIapH aCOCHa aHUKJIAII MyMKHH.
13.1 - xxaxBan
m 0 0.5 0.75 1,0 1.25 15 1.75 2,0 2.5 3.0
m’ 2 2.23 2.50 2.83 3.20 3.61 4.03 4.47 5.38 6.32

Tyepu mypmbypuax wakiuoacy KyHOANAHS KeCUMIU KAHATHUHE 2UOPAGIUK IIeMEeHMAAPUHU XUCOONAUL.
MabnyMKkH, KaHall AeBOpU THK OynraHma, m = ctg
a = ctg 90° = 0 6ymanu (14.2 - pacm). IKKHHYH TOMOHIAH
aca B = B O6ymann. ByHpaii mapoutna kaHan KyHIAIaHT
KeCUMHUHHAHT ~ THAPABIUK  AJIEMEHTIapH  KyHugarua
nudoanap OraH aHUKITaHAIH:
1) sxoHIM KecMa MaioHu: ® = 6 - h;
2) HamJTaHTaH mepumMertp: ¥, = 6 + 2 h;

3) ruapaBnuk paguyc: R = @ .
x
Yubypuax warxiuoacu xynoaname xecum yuyn cuOpasiux dieMeHmiapuu xucoonaw,. Arap KaHATHUHT KYHAalaHT
KeCHMH yuOypuak maknuaa oynca (14.3 - pacM), yHUHT THAPABIIMK dJIEMEHTIapH Kyinaarunya Xucooaanauu:
1) sxoHIM KecMa MaiaoHu: ® = M - h%;
2) HaMJIaHTaH HEPUMETP:

y=2hvV1+m?=m"h;

0]
3) rugpaBiuk paguyc: R = —;

4) KaHATHUHT CYB [o3acu OYiinua kenrmuru: B =2 m - h.

Iapabona waxnudazu KyHOANAH2 KECUM YUVH UOPAGIUK daeMenmaapHu xucodiaw. Vppuranms makcaaiapuia
WIUIATHIAJUTaH HOBJIAPHUHT KYHJAJaHT KECHUMH LIakiu napabona kypunummaa 6ymaau (14.4 - pacm). by makinaru
KYHIAJaHT KeCUMHHHT THIPaBIIUK SJIEMEHTIAPUHH XUCOOam yuyH Kyiugari ndoaainap Takiug dTHIaIH:

1) sxonnu kecma Maionu: ® =— h - B;
4

2
2) namnanran nepumerp: y = B | 1+ 2,67 % -6,4 % :
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[0
3) ruapasiuk paguyc: R = —;
Tabkuutam JT03UMKH, HUPHUK KaHaIap y4yH TMIPABIUK XUCOOIANUIAPHU amajra OUIMpHILIa KyHnuaaru Takpuoni
TeHIJTMKIapHU KaOyn Kumnm MymkuH: ¥ = Bsa R=—h.

Kanannapuu eudpasnux xucobnawea oud macananaprune mypaapu. KananmapHH THOpaBIuK XpcoOnamra Oup
MacalalapHUHT KyHugari TypTTa TypU MaBxKya:

Bupunyu myp macananapia Kyinaarunap oepuiran O0yiaaau: i - KaHATHAHT Y3aH TyOW HHUIIAOIUTH, ¢ — KAHAJTHUHT
y3aH TyOu Oyiinya KeHrury, N — KaHaamard CyBHHHT YyKYpJIMId, M — KaHAN ICBOPUHHUHT KUSUTHTH, N — Y3aHHUHT FaIup-
OyIypJIMrMHM XapakTepiaiiaurad K03 GHIUeHT.

Kylinparn kaTTanukiapHU aHUKIA Tanal 3Tumaau: ¢ — KaHanJard CyBHUHI OKMIN Te3JUrd, Q — KaHalmaru cyB
capou.

Macana Kyiimpgarm TtapTuOna edwnagd: 1) JKOHJIM KecMa MaiJoHM aHMKJIaHaaW, 2) HaMJIaHTaH HEepHUMETp
xucoOsanaay, 3) ruaApaBiIMK panuyc anuknanany, 4) llesu koaddunrentn xucodbnaananu, 5) KaHan Y3aHUHUHT CYB caphu
xapakrepuctukacu (K) anmimanamm, 6) cyB capdm XucoOmaHanaw, 7) KaHaJNarw CYBHHHT YpTada OKHII TE3JIHATH
XHCOOIaHAIN.

Xucobmanniap HaTKaIapy KyHUIary )kaBaira KOWIamTHpHiIaIu:

13.2 - xxazxBan
3
N M
6, M h, m m n i o, M XM R, m c,_M K,M_ 4, —
c C C

Hxxunuu mypoaeu Macananapia Kyiugaruiaap MabiayMm Oymamum: Q — xaHangaru cyB capdu, 6 — KaHaJHHHT y3aH
TyOu Oyiinua KeHrmurk, h — KaHATHWHT YYKYpJMTH, M — KaHal JACBOPUHUHT KUSUTHTH, N — Y3aHHUHT FaGup-Oymypiuk
K03 ULUEHTH.

KananuuHr y3aH TyOM HUIIAOIMIH Ba TE3JIMKHU TOMUIN Tanad sTwianu. MacanaHu eyum tapTuOu Kyhunaruda: 1)
JKOHJTM KecMa MaiIOHM aHWKJaHaIi, 2) HaMJIaHTaH TIEPUMETP XUCOOIaHaau, 3) THAPaBIUK paguyc aHuknanaau, 4) Illesu
ko3 dunueHTH Xpco0IaHaa, 5) KaHATHUHT CyB capdu xapakrepuctukacu (K) aHukiaHany, 6) KaHATHHUT HUIIAOIUTH
Xuco0yiaHaay, 7) KaHanaa CyBHUHT OKHUIII TE€3JTUTH XUCOOIaHau.

Xucobnanuiap HaTHXajdapy IOKOPHUIArd KaOu skaBajra XOHIamTHPHIA .

Yuunuu mypoacu macananapia xkaHan JEBOPUHHHT KUsUTUTH (M), Y3aHHUHT Fagup-Oynypiuk kodddunuentu (n),
cyB capdu (Q) Ba ¥3an TyOu Hamabauru (i) Oepunran 0ynamu.

KanamHuHr ¥3aH TyOu O0yiinua KeHrIIury (6) Xxamaa kaHamHuHr aykypaurd (h) Hy Tomum tanad Tunaim.

KypunnG TypuGmuxu, 6y Mmacanaza ukku HomabayM (s, h) 6urra Q=@ -C+/R-i =k\/T TeHTJIamMa OuiaH

6
Goranrad. Macananu eunin yuyH ¢ ra éku h ra, éku [ = — ra kuiimar Gepum kepak. Jlemak, Oy Typjiaru MacajianapHu

KyWHAard y4 Xuil ycysa OMIaH Xasl 3TUII MyMKHH.

1- ycyn. Cys capou (Q), y3an Tyou Humadnauru (i), KaHal AEBOPUHUHT KUsutury (M), Y3aHHUHT FAAUp-OyaypIIura
(n) 6epunran 6ynu6, b Ba h Hu Tonun Taxad ITHIICA, Macana KyWHIard TapTHO1a equiau:

1. KananHHUT ¥3aH TyOH OYWYa KEHTIIMTH 6 = const ne6 KaOyJI KHIIaMu3;

2. Kanan ¥3anuHuHT Gepunrad cys capdu xapaktepuctuxacu (K;) au K ;= % ndona EpnamMuaa xucooaanmms,

3. Kananuusr uyykypsuru h ra Typnu (3Hr kamuaa y4ra) kuiimariap 6epu6, h HuHr xap Oup KuiiMat yuyH o, ¥, R,
C napHu aHuKJIaiiMM3 Ba yap acocujia ¥y3aHHHHI XUcoOnaHraH cyB capdu xapakrepuctukanapu(K,)Hu XxucooaiiMus.
Xap 6up xucobmam 6ocknunia K, HUHT KuiiMatn K; OMnaH COMMIITHpHIALN. XUcoOnanap HaTwkaaapy KyHuaara
KaaBaNaa >KaMIaHAIH.
13.3 - xaxBan

T/p h, m ®, M VARY R, M C, — Ks = K,

A~ wWwN -

Kananmauar gykypiauru (h) Huer KuiiMatnHd Tpaduk ycynga aHUKIANl WIIHE ocoiamrtupand. Iy makcamma

K, = f () Gormamum rpadurn unsunamm. Ymby rpaduxnan K; HUHT KuitMati acocuaa N, HE TOnamus.
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2 - ycyn. Maskyp ycynia ¢ Ba h HUHT KUAMATIapUHK TOMHUII YIYH AACTIa0 KaHAJTHUHT YyKYPIUIH h =const xe6
KaOyn Kuimamu3. CYHT xucoOnanniap 1okopuia 6aéH STHITaH KeTMa-KeTIUK/AA JTaBOM STTUPUIIAIN.

3 — yeyn. Yy ycynia, OKOpHIarniapra KyIuMia, HucOonit keHrmuk 3 xam Oepuiran 6yau0, HOMabiyM 6 Ba h
Jap Kyiuaaru TapTuda aHUKJIaHaIU:

1. Cys capdu (Q) Ba ¥3an TyOu HuImadmuru (i) ra acocnanu®, K; xucoOnaHay;

2. h ra Typmu kuiimariapau Gepu® (PHr KaMuIa ydra), YIApHUHT Xap OUpHra MOC KelaauraH ¢ japHu ¢ = B - h
udoa épramuna Xucoonanmms;

3. Konran kaTTaiaukiapHu aHUKIAII yqyH KyHUJard KeTMa-KeTIMKAa Xucobamuiap oaxapuianu: o, y, R, C, K;.

Typmunuu mypoaeu mMacananapaa cys capou (Q), tesnuk (3), ¥3aH NeBOPUHUHT Kusiury (M) Geprran 6ymu6, h
Gepuran 6Yiica, ¢ HU €K 6 Oepuiran 6yica, h HU xaM/a | Hu aHUKJIAI Tajxab STHIIaIH.

XucoOnanuiap Kyiuaaru Taprudaa oaxapuiau:

9

2. Kownu kecmanu anukmamsuHr © = (¢ + mh)-h upomacuman ¢ Exu h HUHT KHAMATIApH KYHHUIard TEHITTHKIIAP
acoCH/1a aHUKJIAHAIU:

1. YKonmu kecma maiinonu @ = nudona épaaMuia aHUKIAHAH;

)]
g=—-m-h, (14.1)

(14.2)

3. KanaaHUHT KOJraH THAPABIIKMK SJIEMEHTIIApU KyHHIard KeTMa-KeTiauKaa anukanaaa: yx, R, C, K, i.
IOxopua KenTHpAraH MacalagapHi Xap Oup Tanaba MyCTaKII paBHUILAA ATOXHIa BapHaHTIIapaa edau.

Kanannapuune sue Kynai eudpagnux Kynoaniauwe Kecumu. BUp XU >KOHIM KecMa MaWIOHUTa, OWp XWJ ¥3aH TyOH
Faaup-OyAMpIIUTHTa Ba HAMIAONHUTHTa dTa OYIraH KYHAAlaHT KeCUMJIap MYHIA Kail OMpH SHT KaTTa CyB cappHHH YTKaza
0Jica, y BHI KyJail TUAPABIMK KYHIJANAHI KECUM JAeWuiaad. OHI KyJald TUAPABIMK KYHIANaHT KECUMHHM aHHMKJIALl
WKTACOAUNA TOMOHIAH TEXAMIUIUP.

Kyiinna kanmaii mapoutia KaHaTHUHT KYHJAJTaHT KECUMH THAPABIMK HYKTau Ha3apjaH dHT KyJai OYiamu, geraH
Macajia yCTHJa TyXTaJlaMu3.

Masbnymkn, ouuk y3annan okaérran cys caphpy Q = @-CA/R -1 udona 6unan anuxnananu. By epna Illesn

K03 uiMeHTH OUIaH THAPABIUK paauyc Ba y3aH TyOu raaup-Oyaupiuru opacuaa Goraukinuk masxyn, seau C = f( R, n).
Y6y udoaanapaan KYpuHuO TypuOIUKA @ , N, | TApHUHT Xap OUp KUiiMaTHIa SHT KaTTa cyB capdu sHr katTa R ra Tyrpu
KeJa .

_ o
luapaBavk paguyCHUHT Rmax = Zmin npomacuga YHHHT MaKCHMall KHIMaTH (Rmax) HaMJaHTaH

TIepUMETPHUHT MHHHMa Kuitvath (/) Ta Moc kemamu. JleMak, THApABIMK JHT Kyldall KYHIQJIaHT KecHM Gepuira
JKOHJIM K€CMa MaWJOHU SHI KUYMK HaMJIaHTaH nepuMerpaa Ky3atunanu. LlyHuHr yuyH Oepuirad o ydyH THAPABINK 3HT

KyJail KYHIamaHT KECUMHU KUIAPHIIT A\ HYL TOTIHIIIAH GOLILTAHAH.

l'eomerpusiian MabIyMKH, Y4 win @lUIaHaZa Kysatuiaad. Ouuk y3aHiapaa sSpuM aillaHa IIAKIWAAard KyHJIaJdaHr

KECUMIIN JKOHJIM KECMa TUAPABIMK JHI KyJIauaup.
Jlexun, amanga spuM aiilaHa MAKIHATH Y3aHIApHU KypHII MabIyM TEXHUK KHHUHYWIMKIAP OWIaH OOFIMKIUD.
Uy Tydaiinu kaHaUIap KYNUWIMK X0JUlapia SpuM ailflaHa MIakiura sikiH OyiraH Tparenus KYpUHUIIUAArd KYHIajJaHr
kecumin Oynaau. LIIyHHHT yayH Tpamerus makinuaard KaHajl y9yH FHJIPaBIINK 3HT KyJlai KYHJalaHT KeCUMHU TOaMMU3.
9

Macananu Kyiiuaarnda Kysmus: M Mabiym OYicuH, “¢” Ba “N” HUHT mIyHIal KHAMATHHHA TOMAWIHKKH, yiaapaa
KaHAJIHUHT KYHJAJIaHT KeCUMHU THIPABIHK SHT KyJail OYICHH.

Maswnymkn, Y =6+ 2h/1+ m2 smu. VMKKMHYM TOMOHJIaH d3ca (O = (6‘ +m- h)h nbomagaH ¢ HHU

2 . o .
tomammz:. @w=6-h+m-h"; 6= F—m- h. Vsan 1y6u G6yiinua keHrnmkeumr ymby KMHMATHHM HaMJIAHTaH

w
TepUMETpHE XHcoOmam Hdoaacura KysMus: ;(:F—m-h+2h\/1+ m? . Oxuprn ndojaza @ Ba M Y3rapmac

Oynrammuru yuyn y = f(h), spHM ) uyKypiuk h ra 6orauk 6ynann.

Ilyspan CYHT THAPABIUK JHT Kynail KECUM IIApTHra Kypa ¥, HM Tonamu3. bynunr yayn ¥ Husr h 6yiinua

d

xocujacuHu “0” TeHTJalTHPaMu3, SbHU —— = 0:

n
%——ﬂ—m+2\/1+m2 =0,

dh  h?
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—a+l
X
Oy epra —~ = ———— 9KaHIMIUHI XKCo0Ta onuK. CYHT XpCOOIaIIapHy Kyiiiaard TapTHO1a 1aBoM STTHPAMHK3.
w
F:Z\/Hmz -m {2, =2J1+m* —m;

@, = (2\/1+ m? — m)ﬁ =a,-h?, (14.3)

Oy epma “T”’ MHICKCH THAPABIIMK SHT KyJai KYHIAIAHT KeCHM YiuamiaapuHu udomanainn. UKkuHuu ToMoHmaH o, =( 8.+

m-h.)h, 5u. Ilynra acocan:
(6, +mh)) h,=(2+/1+m?* —m)h?;
6, -h.+m-h2 =2n2\1+m? —m-h2;
6, -h.=2h>1+m? —m-h2 —m-h? ;
6. -h, =2h21+m’ —2m-h? ;
6F=2hrm—2m-hr;
6F:2hf(m—m);
fl_rzz(m_m):ﬁr;
r
8, :ZhF(m—m):ﬁp-hF. (14.4)

IOkopunaru udonanapaa B, - KaHATHUHT THAPABIMK JHI KyJaidl KYHIATaHT KECHMHUIAa MOC KElaguraH HHCOM
KEeHTTIUKHHI H()OTamanim.

JleMax, THIpaBIIMK HT KyJlail KYHIaNaur Kkecuma 6, HuHT h, ra nucbaru 3 - Ta TEHT OY UM Kepax.

o, (6.+m-h.)h,

T

Oumu R, HE Tomamu3. MabiryMKH, RF = - SIIU.
X 6, +2hN1+m?

By epia 6, HUHI' ypHUTA YHUHT IOKOpU/A KENTUPWIraH Udoaanaru KHHMaTHHH KYsIMU3.

R N T R 1 e I I T e e
F__ZhF(\/m—m)thrm_ZhF(\/m—mﬂ/m)_ 2(2\/1+7—m) B
h, [2viem? —2mem| b Vem? —m) b,

2ovi+m’-m)  21em?-m) 2

Jlemak, sHI KyJnaii kKyHmananr kecumaa R r= 71“ mapTti Oakapuiaau, s’bHU TUAPABIMK PAlUyC 4yKYPIHUKHUHT

R

(14.5)

spMHTa TEeHT Oymay.
IOkopuna kenrupuiran (14.3), (14.4) Ba (14.5) tenrnuknap xucobnam udonanapu cudaruga Kadys KUIMHAIH.
XucoOaluiapHd OCOHIAIITHPHUIIT MaKcaauaa o, Ba [, JapHUHT M ra OOFIMK OyjraH KAAMariapu KyHuaard jkajasaiia
KEJITUPHUIITAH.
13.4 - xxanBan
m 0 0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 3.00
or 2.00 1.81 1.74 1.75 1.83 1.95 2.11 2.28 247 3.32
Br 2.00 1.56 1.24 1.00 0.83 0.70 0.61 0.53 0.47 0.32

Cunoe cagonnapu:

1. Kanannapnune kanoaii myprapunu ounacus?

2. Kanannapnune kynoanane kecumu Kanoau waxkiiapoa 6yiaou?

3. Kanannap kynoanamne KeCuMuHune 2UOPAGIUK DJEMEHMAADUHU ICILAHL.

4. Typau waxnoasu KyHOANaHe KeCUMAU KAHALIAPHUHE SUOPABIUK DIIeMEeHmIapunu xucooaaw ugooarapumu
ounacuzmu?

5. Tpaneyus waxauoasu KyHOANAHE KECUMIU KAHATHUHS 2UOPABIUK dIeMeHmaapu Kauoau ugoodarap époamuoa
xucobranaou?

6. Tyepu mypmoypuax waxiuoacu KyHOANaHe KeCum dNeMeHMAapu KaHoat xucooianaou?

7. Yubypuak waxiuoasu kynoanrane kecumau HOBHUHS 2UOPABIUK IAEMEHMAAPUHU XUCOOAAU onacusmu?

8. Ilapabona waxnudazu KyHOANAHe KECUMAU HOGHUHZ SUOPABIUK INeMEHMIAPYU Kanoat xucoonanaou?

9. Kanannapuu eudpasiux xucobnawea oud macananap Hewa mypea 6yaunaou?
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10. Kanannaprune sue Kyaat 2uOpasiux KyHOAIaHe KeCUMu HUMAa MaKcaood anukianaou?

15 — mavpysa
O4uK y3aH1apaa CyBHHHI HOTEKUC XapaKaTH

Peoca:

1. Ouuxk y3aunapoa cysHuHe Xapakamunu 0ereunaiouean acocuil 2UOPasIuK INeMeHmIap,;
2. Ouux y3aunapoa Cy8HUHZ XapaKamu mypirapu:

2.1. Vzeapyeuan yapaxam;

2.2. Vzeapmac xapaxam;

3. Homexkuc xapaxamuune benzunapu,

4. Ouux y3aniapoa HOmeKuc Xapakamuuxe cabaoiapu;

5. Homexuc xapaxam mypaapu:

5.1. Jumnanuw,

5.2. Hacaiuw,

5.3. T'uopasnuk cakpaui;

6. Oyuk y3aunapoa HOMeKUcC XapaKamuu ypeaHuuoad KYIIanuiaouean adcocutl mywyH4anap:
6.1. [lpusmamux y3zau;

6.2. Yzan mybu nuwabueu;

6.3. Hopman yykypnuk;

6.4. Kpumux wyxypaux;

6.5. Kpumux Humabaux.

7. Ouux y3aniapoazu HOMeKUcC Xapakam YuyH cye cappuru xucoboraut ugooacu.

Ouuk ysannapoa cysuune xapakamuhu 6eneunanuouean acocui 2uopasiux snemenmuap. ONAWHTA MaB3yJlapAaH

MabJIyMKH, KyBypJapaa CYIOKIMKIAp XapakaTHH{ Oenruiaifiurad acocuii rMapaBivk sjleMeHTIap okuM Tesmuru ()
xamzaa ruapoanHaMuk Oocum (P) man mbopar sam. By Xonar oumk y3aHiapAa CyBHHHI XapakaTHIa XaM TETHIUIHAUD.
JlexkuH, OUMK ¥3aHIapa IOKOpUAarmiapra KymuMia paBuia 9yKypJInK MyXUM aXaMHAT KacO Tafu.

Ouuk ysannapoa cyenune xapakamu mypaapu. KOKkopunaru acocuii THIPaBINK 3JIEMEHTIApPHUHT OKUM y3YHIIUTH
Oyiinya y3rapummra OOFINK X042 OYHK Y3aHIapaari 6apya Typaard XapakaTiap UKKUra OyIuHaIu:

1) y¥3rapyBuaH xapakar;

2) y3rapMac xapakar.

Vseapysuan yapaxamoa P Ba 3 KaTTanumkiap OKMM y3yHIHTH Ba BakT Oyiimua y3rapu6 Typamu. Hatwxana cys
capdu (Q) HHHT KHHMaTIapy OKUM y3YHJIMTH Ba BakT OYinda y3rapyBuyan Oymau.

Vseapmac yapaxam 3ca MKKU XHJ KYpUHMIITA 3ra 6¥1aiu:

1) Texwmc xapaxar (15.1 — pacm: a);

2) morekuc xapakar (15.1 — pacm: 6).

Texuc xapaxam ONANHTH Aapciapia KypuiraH.

Homexuc xapaxamuune 6eneunapu. Oxopumaru pacMaas KYpuHAO TypHOINKH, HOTEKUC XapakaTaa P, 9, oBah
Jap ayoxXujaa ONMHraH HyKTalapja BakT Oyinda y3rapmac Oymamu. JIeKwH, UKKA HYKTaIard TUAPOJUHAMUK DIIEMEHTIIAp

3ca Gup-Oupura TeHr Gynamaiigu. KMPKUMHUHT KYHIQIaHT KECHMM FO3aCH ® HHHI KaMalumy $ HUHT OpPTHIIMTA OJNHG

Kenaau €KW, aKCHHYa, ® HUHT OpTHmM ¢ HMHr Kamaiiummra onu6 kemajau. HaTwxkama, cyB cappu TOMMHIIMIH
TeHrnamacura acocat, Q; = Q, 6ymagu. Humabnuxiap, spHM ¥3aH TyOn Humabmuru (i),mp3oMeTpuk HUmabmuk (i,) Ba
THAPABIMK HUIAOMUK (i,), XaM OKWUM y3yHJMIu Oyiimya y3rapmb Typagu. VIKKMHYM TOMOHIAH ynap ¥3apo TEHT
Oynmaciuru myMmkuH (1 # i,# 1,).

Tekuc xapakat ¢pakat i > 0 mapti Oaxxapuiranua Kysartmica, Hotekuc xapakat i > 0, i = 0 Ba i < 0 maptiaapu
OakapuiraHaa XxaM HaMOEH Oyaan.

Ouux y3annapoa nomexuc xapaxamuune dereunapu. QYUK Y3aHIapJa HOTEKUC XapaKaTHU OeNrujiaiiurad dHT
acocuii sneMeHTIapaan Ooupu dyKypaukaup —h. UyKypiuKHUHT Y3rapumd Ty(Qaiin XxaM HOTEKHC Xapakartaa aapé Ba
KaHaJUTap/Iard CyB 103aCH 9TPH YM3UK KYPUHHUIIUAA OYIaan.

Ouuk ysannapoa nomexuc xapaxamuune cababdbrapu. OUUK Y3aHIIapla HOTEKHC XapakaT KyWuparu cababmiap
Tyaiiny 103ara Kenauu:

1) ¥3aHHUHT IUIaHAA KEHTaWWIIM Ba TOpPaWHMINM Xampaa Iy OwiaH OOFIMK Xoiaa caé3 Ba 4yKyp >KOMIapHHUHT
Oyymmy Ty daitnm;

2) Tabunii Ba cyHbHMI TYcHKIap Oyiuimn Tydaiinmy;

3) ocTOHa Ba KECKHH MacalnIIIapHUHT MaBXYUIMTH Ty haiim;

4) y3aHHUHT KeCKUH Oypuinimu Tydaiinmy;
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5) oxuM y3yHJHrHY OVitnda y3aH TyOu Faaup-OyJUPIUTHHUAHT Typiuda OYIUIIN Ba X0Ka30Jap.

FOxopuna kaita sTriran cababnapHUHT 6apyacy TaOUHiA Y3aHnapaa Ky3aTHIIaan.

Homexuc xapaxam mypaapu. YOxopuna cana® ytunran cababmapra OOFIMK X0Jaa TaOWWH Yy3aHiapaa HOTEKHC
XapaKkaTHUHT KyWHIard KYpUHHUILIAPUHN KY3aTHII MyMKHH:

a) TMMJIaHHII,

0) macaiiur;

B) THJPaBIIMK CaKpalll.

JuMmnanuin oapé éku Kananiapoa mycuxuap,
MY20HAAP KYPUL2AHOA Ky3amuiaou. Jumianuuioa oKum
V3VHAURY OYTIUYA YYKYPAUK OPMAOU, ME3NUK ICA KaMasi

6opaou (15.2 - pacm). Yroa cys camxyu sepu uusux
KVpuHumuoa 0y1aou 6a y OUMAAHUW 32pU Yu3uu 0ed
HOMAAHAOU,

Macaitumma oxum ysyraueu oyiuua yykypauk (h)

kamas 6opadu, mesnux (3 ) sca opmub 6opadu. Bynoail
nacanuuiap 0apé y3anuoa ocmonanap 6y12anuod
Kkyzamunaou (15.3 — pacm). By xonoa xam cye camxu 32pu
YU3USU KYPUHUWUOA OYIUD, Y NAcauuul 3epu Yu3usu
Oeiunaou.

I'unpaBauk cakpai xamma me3nukoazu KUduK
YYKYPAUKOAH HCY0a KUCKA Macogada Kamma 4yKypauKKd
ymuwoa kyzamunaou (15.4 — pacm). I'uopasnuk cakpaut

2UOPOMEXHUK UHWOOMAAPHUHS Kyl bbedrapuia
KY3amunaou.

Ouuk y3aHaapoa HOMeKUC Xapakamuu ypeanuwoa Kyuianunaouean acocuti mywywuarap. OUHK Y3aHIapaa
HOTEKHC XapaKkaTHH YpraHWIa KyHHIaru TyIlyHqIagapiad (HonaanaHumIam:

a) IpU3MaTHK ¥3aH;

0) ¥3aH TyOM HUIIAOIUTH;

B) MEeBEPUH (HOpMal) YyKypJIHK;

T') KpUTHUK YYKYpJIUK;

J1) KPUTHK HULIA0JIUK.

Ipusmamuk y3anoa KYHAAJaHT KECUM HIAKIM y3aH Y3YHJMTH Oyinda Oup Xwi waknja ysrapmac Oymaau. by
X0JI/1a KYHIaJIaHr KecuM fo3acH (o) ¢akaTt aykypiuk (h) ra 6ormmk 6ymany, spau o = f (h) 6ymagn. Mabrymku, KyHIaIaHr
KEeCHM IIAKIHM y3rapmac OYIUIIN y4yH OKUM Y3YHIWTH OYiinua y3aH JEBOPHMHMHI KMSUIMTH M = const XaMza y3aH TyOH
Oyitnua KeHIIMIu 6 = const Oymumy kepak. Tpamenus makIuIard KyHJaIaHT KeCUMIIM KaHall MPU3MaTHK y3aHra EpKUH
MHCOJ OYmay.

[Ipmmatuk OynmaraH Y3aHmapaa KYHIATaHT KECHM IIAKIA OKAM Y3YHJIHMTH Oyimda y3rapyBuaH Oyimamu, sSeHU
KYHIAJaHT KecuM ro3acu (®) dakat uykypiauk (h) ra Gorauk 6yamaii, 6ankn 6 Ba M ra xam 0ofIuK Oynaau. bus kelnHru
MaB3yJap/a HOTEKHC XapaKaTHH YpraHuIia KYIpoK NPU3MaTHK Y3aHra Mypo)kaaT KHJIaMHU3.

Vzan my6u nuwabnueuea 60FIMK X012 OUMK Y3aHIap KyHuaaruiapra 6y iuHau:

a) Tyrpu Huirabmu y3an i > 0 (15.5 — pacwm, a );

0) ropmsonTan y3an i =0 (15.5 — pacm, 0);

B) TecKapu HHIaOaMKKa 3ra 0yaran y3an 1 < 0 (15.5 — pacw, B).

IOkopuna kentupuiaraH HUIIAOMWK TypJiapuJaH OMpHHYMCH aManna kyn yupaigu. Ly tydainmm xeitnnarn
MaB3ynap/a i>0 mapTi OaxkapuiraH XouaTH 0aTad)Cuil YpraHuiira xapakar KujiamMus3.

Mewépuii (nopman) uwyxypaux. OUUK Y3aHIapAaru mewvéputl (Hopman) yyKypauxk LIyHOAW 4yKypIUKKH, YH/A
6epwiras cys capdu (Q) Y3aHHUHT KyHIAJaHT KECUMHJIaH TEKUC XapakaT IIapTHHU O0a)kapraH XojJia OKHO YTHIIHN Kepax.
Men€puii uykypiukau h, Ounan Genrmnaivus. Kyiuna mewéputl wykypauxkuy JAMIAHUII Ba TTACAWHUIN STPU YU3UKJIAPHIA
Kypub 4nKaMmu3.
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JvMnaHuI 5rpu YM3uFuIa MEbEPUI YUKYPITUK
V3aHgar MaBxKyJ 9yKypIdKaad knauk oyuamu (15.6 -
pacm). lemak, i>i," maprtu 6axapuirasna, h,<h 6ynann.
Yynku Oy epra i,” Texuc xapakat ne6 dapas KHIMHraHAa
Ky3aTHJIaIUTaH CYB CATXH HUIIAOIUTUIHP.

[Macaifumr 5rpu YM3UFUIA OKOPHIATHHHUHT aKCH
Oynanu (15.7 - pacm). Maskyp xonatna i<i, mapTu
Oaxapuinn0, h,>h 6ynanu. [lemak, nacaium srpu
yu3uFuaa HopMmai aykypiuk (h,) xakukuit aykypiuk (h)
JlaH KaTTa 0ynamu.

Ouuk y3annapoazu HOMeKUC Xxapaxkam yuyn cyg capunu xucobnaw ugooacu. OKAMHUHT MebEpuil uykypiuk (h,)
ra Moc KenajguraH Oapda THApABIHK 3JIeMEHTIapuHU Oenrmmamga “0” wHIekcHH Kysmms. IOxopuma adTunranmapian
MabJIyM O¥IIUKH, MEbEPHIT UyKypiIuKaa i, = i = i,” OYnuIm kepax.

Ty Tydaiinm cys capdu (Q) HE OUHNK Y3aHITapIaru TEKUC XapakaT noaacy OmIaH aHUKIAIl MyMKHUH, SIHHU:

Q=w,C, R, i =K /i, (15.1)

oy epna: K, =@, -CO VR, 6ymb, w,, Co, R,, Ba K, KaTTanukmap MebEpuit 4yKypInKKa TerHUUTHAKD.

Oxupru udomna i>0 maptu Oaxapuiranga ypuHIuaup, 9yHKH i<0 Ba i=0 mapTnapu OaxkaprmiraHnua y3aHga TEKHC
Xapakar Ky3aTHIMaian.

IOKopua KeATUPWIITaH KpUMUK YYKypauK Ba KpUmMuK HUwaO ukIapan “KAPKUMHUHT COJMIITHPMA 3HEPTHACH
TYIIYHYacH OWJIaH TAHUIITAHUMU3/IAH CYHT YpraHuIl KyIaiamp.

Cunoe casonnapu:

1. Ouuk yzannapoa cyenune xapakamunu Oei2uiaiouean acocuii 2UOpasiuK INEMeHMIAPHU ICIAHS.

2. Ouuk y3an1apoa cy8HUHe Xapakamuru Kanoau mypiaapunu buiacus?

3. Vzeapyeuan xapaxam numa?

4. YVzeapmac yapaxam 6ynuiuu yuyn Kanoaii wiapmaap 6a’capuiuuii Kepax?

5. Kysypaapoa nomeKuc Xapakamuune oeneunrapunu ounacusmu?

6. Oyuk y3aunapoa HOMeKUuc XapaKmuune Kanoai deizunapu mMagicyo?

7. Homexkuc xapakamuuue Kanoau KypuHUWIApuHu ounacus?

8. Jumnanuw Kaeprapoa Kyzamunaou?

9. lacauuwrandai cababiap namudxicacuda Ky3amuiaou?

10. I'uopasnux caxpaw Kanoai xo1amoa Ky3amuiaou?

11. Ouux y3aunapoa HomeKuc Xapakamuu ypeanuuioad KyJlaHuLa0Uuean acoCuil myuyH4aiapHu 3CIaHe.
12. Ilpusmamux y3an numa?

13. V3an my6u nuwabnueu Kanoaii anuxianaou?

14. Hopman yykypaux numa?

15. Ouux y3annapoazu Homexkuc xapakam yuyH cye capunu xucodraw ugooacu Kanoaii Kypunuwea sea?

16 — mabpy3a
CyB OKMMH KYHAAJAHT KUPKHMUHHUHT COJTHINTHPMA IHEPIHsICH.
KpurHuk 4yKyp/auKHH Xuc00J1a1
Pesca:
1. Cy6 oxumuHuHE COTUMMUPMA DHEPSUACU XAKUOA,
2. Cys okumu KYHOAAAHe KUPKUMUHUHE COTUWMUPMA IHEPSUACU;,
3. Kpumux uyKypaukHu xucooiaul.
3.1. Uxmuéputi waxnoazu y3an yuyu,;
3.2. Tyepu 6ypuak waxmuoazu y3au yuyH,
3.3. Tpaneyus waxknuoazu KyHOAIAHS KUPKUMIU Y3AH YYYVH.

Cysé okumununz conuwwimupma >sHepeuscu xaxkuoa.  CyIOKIMK OKMMH Y4yH bepHyiumm TeHrmamacuHu
KypraHuMusza Kyitnaara Gukp aiitunran sau: OKMMHUHT comuiutupma sHeprusicu (E) morenuunan (E,) Ba kuneruk (E,)
SHEprusIap HHFUHIMCHIAH HOOpaT, IHHU:

E=E,=E,, (16.1)
P ad P 9°
Oy epra: £, =—+2, E, = 06ymmb, — - O60ocHM JHEpTHsCHHH, —— - KHHETHK JHEPTUSHH H(OTaIaiIn.
y 29 4 9
Jemak, okuMHUHT conumTupma sHeprusacH (E) Kyitnnarura tenr 0ynaam:
2
a$ P
E= +—+Z. (16.2)
29 7

Oxupry, spHE (16.2) TEHrTUK OKUMHHUHT OUPIIHMK SHEprusicu HPpogacuamp.
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Cyé oxumu KyHOaniawe KUPKUMUHUHZ COMUMMUpMA dHepeuscu. MabIyMKH, OYMK y3aHIapaa CyB caTXura
atMocdepa OOCUMU TabCUP KWIAIH. Y HUHT KHMMATH 3Ca OKUM y3yHIIUTH Oyiinda y3rapmac Oymamm.
[yaunr yuys (16.2) ndbonanaru P vu pakar
opTtHK4a 6ocuMaan ndopat ned onamus (16.1 - pacwm).
Kynnananr kupkumaaru uxtuépuii M HykTa
Y9yH OpTHKYa THApOcTaTHK OocuM P Kyitmmarmda

AHUKJIaHAU:
P
P=y. h' & h' =— h'- M HYKTa JKOMNAITaH 4yKypiuk, N - KyHJamaHT KECHMHHMHT MaKCHMA
v
YyKYpIUTH OYIICHH.
VY xonaa rokopunaru (16.2) udomann Kyiinmara KypuHAIIAA E3aMu3:
2
ad
E= +h' +Z. (16.3)
29

Arap terrmamrrupum Texucaura (0-0) HE Y3aHHUHT SHT YyKyp >KOMHIAH YTKazcak, y KYHTAJIAHT KHPKUMHUHT

COJIMINTHPMA SHEPTISICHHY TONHIITa UMKOH Oepanwm. Illaknnan xypurnO TypuOanky, h' +Z =h. JlemMak, KUPKUMHUHT
coyumitipMa sHeprusicu () Kylunaru nudoa OuIaH aHUKIAHAH:
2
O=h+ a9 . (16.4)
29

6y epna: h -kyHnanaHr KAPKUMHHUHT MaKCUMal 4yKypiury; & - KYHIadaHr KHPKMM/IaH YTaéTran CyBHHHT OHHMI TE3MUIH.

Kpumux uykypauxnu xucobaraw. Ymly Macanany KyHUIaru yd XojaT yIyH Kypamu3:

1) uXTHEPHIA IaKIAATH Y3aH YIyH;

2) Tyrpu Oypyak MIaKIUAaTd Y3aH yIyH;

3) Tpanenus MAKIHIATHA KYHJAIAHT KHPKIMITH ¥3aH YIyH.

Hxmuépuii waxnoaeu kynoanane xupkumau yzan yuyn h kyingaru udoma Ounan aHuKIaHaU:

oy a-Q?

B g

K

(16.5)

0y epaa: ®, - KPUTHK YYKYPJIMKKA MOC KeJIaJUTraH KYHIaJaHT KeCcuM 103acu; B, — cyB 103acu 0yiinua KeHriuk, Q —
cyB capdu.

Kputuk aykypaukau my ndona épmamuna rpapuk €K aHATUTUK YCylAa KyWHIard KeTMa-KeTJIHKIa XHcoOmamt
MYMKUH:

1. Bepunran cyB capdura acocan ndoaa xucobIaHay;

3
«

2. Cyur h = hy, h = hy, h = h; Ba xako030 KuiimaTnapra ternnum 6ynran @, B Ba —— napHUHT KuiiMaTiapu

aHuKJIaHaau. XucoOal UIIapyuHu jKajBaiaa oaxxapamus;

a)S

3. lly makcanna h HuHT OMp HeuTa KuiiMaTiiapura Moc OynraH ? udona opacunaru Oornanuil rpaduru

"t
3 = YHM3UIIAAN;

4. lly rpadukaadn ——— uGOAaHUHT KHiiMaTHra Moc Oyiaran h, aHuKIaHau;

3
(0] a-z

5. Kputuk uykypnuk h, 9ykypnuk h HEHT myHmald KMiiMaTWra TEHT OYNaguKH, yHIAa —— = —— — TEHIJIHK
g
OaXKapHIIHIITH JIO3UM.
Tyepu Oypuax waxaudaeu y3an yuyn. Ym0y xonma ¢ = B Oymagu, myHuHr y9yH h, HH OCOH TOIaMU3.
Mabnymky, MaiiIoH Kyiinaruia aHuKJIaHaIu:

o, =6-h,. (16.6)
Oxwupru (16.6) ndonanu rokopunaru (16.5) ra Kysmus:
1o _oz'Q2 - 6°-h} _05~Q2

2
a-
€KH 82-hk3=—Q;

B, 9 6 9 29




75

2 2
hk:sa'Q AL (16,7)

g-b* g
Oy epma ( = — ra TeHr 6ymal, anemeHTap cys capdu neb atamagun. Mavaymky, o = 1,1 Ba g = 9,81 M/c? ra renr. Illy
8

KUHMAaTIapHU XucoOra onno, Kyinaarnia 3amus:

2
h, =0.4823/q? , (16,8)
Tpaneyusi waxnudacu KyHoaname Kupkumau yzau yyyn. Ymoy xonat yuyH W.M.ArpockuH Kyiunara udoaaHu

Takm( >TraH:
o
n

2
h =12 +010562 )h, . (169)
m- hkn
6
KMPKMMJIM ¥3aH y4yH KPUTHK YYKypJIMKHH u(onanaiian. ByHna Y3aHHHHT KEHTJIMTY TpaIelys MAKIHAard KyHIalaHr

Oy epma o, = udomara TeHr OynuO, m — KaHal ACBOPHHUHT KUSUIUTHHH, hkn -TYFpu OypUakiIM KyHIAJIaHT

KAPKUMIATH y3aH TyOM KEHIJIMTH 6 Ta TeHr Oymamm. TabKuuam JO3WMKH, hkn (16.7) éxu (16,8) ubona Guaan

aHUKJIaHau.

Cunos cagonnapu:

1. OKumHUHe bupIUK dHEpeUsicu XaKuoa HumMaiap ounacus?

2. KupkumHuHe oOupaux snepausicu Kanoat ugpooa Ounan anukianaou?

3. OKumHuHE OUPAUK HepeUuACU OULAH KUPKUMHUHE OUPIUK SHEPSUACU opacudd KaHoau gapx magicyo?
4. Kpumux uyKypaux numa?

5. Uxmuépuil waxnoaeu y3an yuyH KpUmMuK 4yKypIuK Kanoat aHukianaou?

6. Tyepu 6ypuak waxiudazu y3aH yuyH hk HU anHukaaw ugooacunu ouracusmu?

7. Tpaneyus waxnuoazu KyHOQIAHE KUPKUMIU Y3AH VUVH KDUMUK YYKYPIUK KaHOat ugooa Ounan anukianaou?

17 — mavpysa
Horekuc xapakaTHUHT Ju(depeHunan TeHIIaMacu

Pesrca:

1. Kpumux Huwabaux;

2. Tuny 6a WOBKUHIU OKUM,

3. Homexkuc xapakamuune acocuii Oencucu 6a MAacaianute KyUuiumuiu,

4. Ouuk npusmamux y3aHOa CeKuH y3eapub 60pyeuu HOMeKuc xapakam Ouiau oKaémean CYIOKIUKHUHE ACOCULL
MeHSnamacu;

4.1. Bepuyanu menenamacu 6a yHu ougghepenyuai KypuHumoa e3uul;

4.2. Jluppepenyuan menenamanune mawKui 3mysuuiapuil 2UOPAsIuUK KAammaiukiap opxau ugooarau,

4.3. Homexuc xapakamuume ougppepenyuan meneiamacun my3u,

5.1> 0 yuyn nomexuc xapaxam menanamacu,

6. i = 0 yuyn Homexuc xapaxam meHeiamacu,

7.1<0 yuyn nomexuc xapaxam menanamacu,

8.1 > 0 Oynean xon yuyH HomeKuc xapakam meHiamacuHuHe AHAIU3U.

Kpumux nuwabaux. OnanHara MaB3yiaap/a KeNTHPWIraH udoaaitapiad KypuHUO TYpHOIUKH, KPUTHK YYKYpIIUK
hy HHaGMKKa OOFIIMK IMac, YyHKH YHH OW3 OMpruHa KYHIANaHT KUPKAM Y9yH aHUKIaiiMu3. JIekuH HopMall 9yKypirk h,
TEKHC XapakaT/Ja HAIIAOIUK i Ta GOFINK d1H.

Jemak, Mabiym Oup HUIIAOJIMK/AA COH XUXaTnaH hy ra teHr Oynran h, HU Tonum MyMKuH. KYypuHUO TypnbIuku,
ho = hy mmaptu Gaxxapuiranmari HUMAGIHK KPUTHK HUMIAOIHK JeWna iy Ba iy Ounan GenrunaHaim.

Kyiinnaa iy Hu xpco6manr iyim GuiaH TaHUIAMU3.

IOkopunma Kaitn stuiranugex h, = hy, i = iy mapriaapu GakapuiaraHga TEKHC XapakaT KysaTuiaad Ba Q Hu
Kyingaru udoaa OunaH aHUKITaiMU3:

Q= o C/ Ry -1 (17.1)
Wdonann uppanmoHaUIMKIaH KyTKapaMus3:
Qi =w;-Cl-R-i,. 17.1)

OJ'IHI/IHI‘I/I Aapcaa Kyﬁn,uarn I/I(l)OHa OJIMHI'aH 31U
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3 2
w a-
—k _Q (17.2)
B, g
FOkopunarn (17.1') nponann (17.2) nponara Kysmus:
o _a-@?-CR, i,
B, g
By epnan iy HE TOmAM™M3:
. [0
jo=—9 % (17.3)
a-C. B, -R,
Wy
By epna R, = — osxanmrunu xucobra oncax:
Xk
. 0
i, = LZ i (17.4)
a-Co xi

udopara sra 6ynamus.

Oxopunarn unponanapnan C,, By, Yk nap Moc paBuma KpUTHK 4YyKypiuk hy ra Tyrpu kemaauran lllesn
K03 UIKEHTH, CYB 103acH Oyiinya KSHIIMK Ba HAMJIAHTaH IEPUMETPIHP.

IOxopuaarn udonanapHu siHaKA CONNANAMITHPUIN MYMKHH. ByHUHT y4yH KPUTHK 4yKYpJIMKKa MOC KeJlaJuraH

CyB capdu XapakTepecTHKacuHH KupuTamus. Mawnymkn, y K, = o Cy /Rk €kn gHazma copmajamrupcak, Qg =

Kk /ik nudoxa Ounad aHuKIaHaau. /leMak, KpUTUK HUIIAOIMKHYU Kyiinaaru ndoa OMiaH aHUKIAI MyMKHH!
Q 2

_ <k

=—.
K k

Tunu 6a woskunau oxum. YOKopuma KypuO YMKWITaH KPUTHK YYKYpJIMK Ba KPUTHK HHIIAOIHMKIAp OKHM
XOJIATHHH aHHUKJIAIIra IMKOH Oepaan:

1) arap y3aH TyOM HUIIAOIUIH KPUTHUK HUNIAOIUKAAH KHYHK OYica, ibHH i<iy Oyica, COKMH OKMM Ky3aTHIIa/IH,
OyHza CyB 103acu TeKHC OYIam;

2) arap ¥y3aH TyOM HUIIAOIUTH KPUTUK HUIIAOIUKIAH KaTTa Oyica, SsbHU 1 >iy 0Yica, MIOBKHHIA OKUM OYiaju,
OyHJIa CyB 103aCH HOTEKHUC, SHbHU TYJIKUHIA OYJIaau, IIOBKHH SIIUTHIIAIH.

Jemak, oKopuza KailJ STHITaH UKKW TypIard OKUMHHU CYB FO3aCHHUHI XoJjlaTura Kapa® €Ku OKHMM XapakaTu
HaTW)XKacH/a SIIUTUIIAINTaH TOBYIIra Kapad XaM aHUKJIaIl MyMKHH.

OKMM XOJIATHHHM THAPABIMK Oenruiapra kapad aHUKJIam KyHUaary skajBajiia KeaTHPUIraH.

i, (17.5)

OKuM x0J1aTH Humabauk YyKypJiukK
CokuH i <y h,> hy
IoBKuHIN i > h, < hy
Kpurtuk xonat i =iy h, = hy

Homexuc xapaxamuune acocuu benzucu 6a macaranume Kyuuauwy. HoTekuc xapakarna 4yKypJIUKHUHT Y3YHIHK
Oyitnua ysrapumm KyszaTwinamd. O4MK Y3aHiIapAa HOTEKHC XapakaTHM udonanmaiiguran andepeHnuan TeHTTaMaHH

dh

KUAUPUIL axocymara TeHr Oynaran wudomanu TtommigaH ubopataup. Hortekuc xapakatHuar muddepenmuan

TEHIJIaMacuHy | > 0 OYnran XoJ y4yH YHKapHIITa XapakaT KHJIaMus3.
BepHyun TeHrnamacu Ba yHH IubQupeHnnan

kypuaumaa &um. [actma® >0 OynraH xonar y4yH

kypamu3 (17.1 - pacm). YOy pacMmaa KeATHPHITaH Xap

UKKH KHPKUM y4yH bBepHymwiM TeHrnamacu KyWunara

KYpUHHUIIAA E3UIaIu:

2 2
ﬂ+&+zl:ﬁ+&+zz+hf.
29 7y 29 vy

PP Pa

Ym6y TCHIJIaMaHH TaXJINJI KWJIaMHU3.: —— =
v 4

[y xonariapHu xucoOra onnb, IOKOPUAArH TEHITIMKHU KyHuaarnda €3amMus:

a-% a-§

— - tdhy

29 29

; he = dhy, aysku dl — 0.

Z1-12r=
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Oy epna z; - Z,= dz skaHIUTHHU Xucobra oaud xamaa TeHraukHu dl ra 6Yno, KydnaaruaapHu E3UITMMI3 MyMKHH:

a9

dz = d( ) +dhg (dl)

a9 a9 g a-9

29 2 29
dz_ dfa-$) dh
= |+ —. (17.6)
ddil 29 ) d
Hupupenyuan menenamanune mawkui SmyeyuIanpuHy 2UOPAsIUK KAMmanukiap opxaiu ugooaiaud.
dh, dh,
Hactixab npoJaHu THIPABIUK KATTATHKIAP OPKAJIM OeNTmiampaH OommiaiMms. MabiayMKH, T =1,

XapakaT CeKMH y3rapu0 OopyBum OYynraHmura y4dyH kapumwiuk lllesn koHyHura OyiicumHanm, S'bHU SzcwlR-ig ;
92 Q2

2 o _ —
F =cRi,;lI, = ——==— 5= .byepna 9 = = skannuru xucobra onuuau. Jlemak,
c’R w°c’R 10
dh, . 2
Loi= ?2 . (17.7)
dl ®°C°R
a-$
WkkuHun HaBbaTIa a > A(OTaHN THAPABIMK KaTTATHKIAP OPKAIN GeNTuIaiMms:
g
d(a-$) d(aQ*) -2a-Q° do  a-Q° dw dh  «-Q* B dh
di{ 2g dl | 2ge? 200°  dl g’ dh dl g o d
Jemak, rokopuiaru uhoJjaHu TUIPaBIMK KaTTAIMKIAP OPKaIM Kyinaarnya OenruianiMn3 MyMKHH:
d(a-9? a-Q?> B dh
— =— i (17.8)
di{ 2g g o dl
dz
Hagb6ar (17.7) ndonaHuHr yanm TOMOHHM, SBHM —— HHU THAPABIMK KaTTAIUKJIAP OpKaNW Oeiruiamra Kesj.
. . _ac
ByHUHT y4yH FOKOpHIa KEITHPUITAH YU3Maaark oenrunaiiapaan Goiigananamus: dz = ab = ac - bc; i = tga = sin =—;
ac=1-dl; bc=dh. dz=1i-dl — dh. Oxupru udpomanu dl ra 6y1amu3 Ba Kyliugarnia €3amus:
dz . dh
—=l-—. (17.9)
dl dl

Homexuc xapakamnune ougpgpepenyuan menenamacunu mysuut. YOxopunaru (17.7), (17.8) Ba (17.9) udbonanapuu
(17.6) ndonara xKysmMu3:

j_—__ o~ b O, < (17.10)

dh

g @

dh -3
a - ancz RB (17.112)
i =
g 0]

Huwabnuk i = 0 yuyn HomeKuc xapaxam meHenamacu.:
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2
@°c’R : (17.12)
a2 Q° B
g &
Huwabnux 1 <0 yuyn nomekuc xapaxam menenamacu:

Qe

dh
dl =

dh TR (17.13)
di~ «.Q?> B
1- =
g o

Huwabnux i > 0 6ynean xon yuyn Homekuc xapaxam menziamacunune maxauay. Huma6muk i > 0 6ynran xon
YUyH HOTEKHUC Xapakat TeHrnamacu (17.11) kypunnniga sau. Ly TeHrmamanu Taxauia STaMus.
1. Taxyuaam (17.11) ndogaHuHT YHr TOMOHUHT CypaTuaaH OonutaiiMuz. Arap cypar “0” ra TeHr 0yica, s’bHH:

QZ

l-———= 17.14
®°c’R ( )
Oyiica, y3anna Tekuc xapakar Oynmagu. Uynku (17.11) TeHMTUMKHUHT Xap MKKajia TOMOHU xaM “0” ra tenr 6ynu6, dh = 0
Oynagu. ByHUHT MabHOCH IIyKH, YyKypJIHK h oKuM y3yHiauru Oyiinua ysrapmaiinu Ba i = i, 6ynanu. By xomar (17.14)
2 2 ZRI
udoganan xaM KYpuHUO TypuOIu: i=—=—— éku il = & udonanan
bonaant xam 15 »’c’R »°c’R
i=ip (17.15)
6y1n0, TeKUC XapakaT TeHITIaMaCHUIIUP.
2. Arap (17.11) udpomarunar maxpaxu “0” 6yica, STpHU:
2
1—ﬂ~£2:0 (17.16)
g w

O¥ynca, Kylimmarura sra 6ynamus.
2 2 2
a- B o «a-
1= Q — _:—Q , (17.17)
g o B g

Oxupru udona hy Hu anukinam upomacunup. Jemak, maskyp xonatna (17.11) udoaa Kyiugara KypuHUIITa 3ra

Oynanu:
QZ
j-_<
dh »’c’R
a: T:OO, apHn  kuuuk dl macodana h—oo maprti roaxkapunanu. By sca ruapaBiMk cakparti
nudogacuIup.

Cunoe cagonnapu:

1. Kpumuk Huwabaux Kanoau anukianaou?

2. Tunu 8a WOBKUHAU OKUMHUHE Acocull beaeunaputu buiacuzmu?

3. Homexuc xapaxamuune acocutl beneucunu aumune?

4. Homexuc xapaxamuune ouppepenyuan meHeiamacuiu YuKapuuiod macaia KaHoau Kyuuiaou?

5. Ouux npusmamux y3anoa ceKuH y3eapud 6opyeuu HOMeEKUC Xapaxam Oulan oKaémean CYIOKIUKHUHE ACOCUlL
ouphepenyuan menenamacuny YuKapuus 6OCKULIAPUHU ICIAHS.

6. bepuynnu menenamacu Kanoau mapmuboa ougpgepenyuan Kypunuutoa éaunaou?

1. Jupghepenyuan meneramanune mawkui SMysuuiapu 2UOPAsIUK Kammaiukiap opKaiu Kanoai ugooaianaou?

8. Homexkuc xapaxamuune ougghepenyuan menenamacu KaHoau my3uiaou?

9. Huwabnux i > 0 yuyn HOmMeKUC Xapakam meHiamMacuHu é3une.

10. Huwabnux i = 0 yuyn HOmeKuc Xapaxkam meHeiamacutu é3uxe.

11. Huwabnux i <0 yuyn Homexkuc xapakam meHiamacuty é3une.

12. Huwabnuk i > 0 Oynean Xon Y4yyH HOMEKUC XaApakam MeHINamMacu KaHOAau maxauil 3Mmuiaou 6a maxiui
Hamudcanapy Humanapea oaub keiaou?

18 - mawvpysa
Hortexuc xapakaTHaHT JuddepeHunan TeHrIaMaciHi HHTerpajuianl.
V3anjaa xapakar/1aHaéTraH CyBHHHT PKHH 1032/1apH
MWAKJUIAPUHA TEKIIHPULT

Pesica:
1. Tyepu Huwabruxka sea 0ynean y3aHOaeu HOMEKUC XAPAKAMHUHZ ACOCUll OughepeHyudn meHenamacunu
uHmezpanIauL:
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1.1. Homexuc xapaxam menenamacu,

1.2. Homexuc xapaxam menenamacunu unmezpaniawnu b.A.Baxmemog ycyau,

2. Vsaunune cudpasnux kypcamxuuunu anukiauw ugpooaci,

3. Ypmaua uykypauxnu anuxiaw ugooacu;

4. Ouux y3aHaapoa xapakamiaHaémearn CyKIUKIAPHUHE IPKUH 103ACU WAKIIAPU!
4.1. Jlumnanuw s2pu vusueu;

4.2. Hacaiiuw sepu uuzueu,

5. Opkun 103a waxkinapunuHe Muniapu.

Tyrpu HUIIAONHMKKA 3ra OYAraH Y3aHIAard HOMEKUC XAPAKAMHUHE ACOCUll Ougeperyual menenamacy Kynuaari
KYpUHHULIAA 31U
QZ

dh T2
dar aC.OQCZ RB' —
1_7.73
g o

Homexuc xapakam menenramacunu unmeepaniawnu b.A.Baxmemos ycynu. FOxopunaru udonaHn UHTErpasaml
OmymaH >Ky#a Kym onmMmiap UIyFyJUlaHrad. Yiap Karopura b.A.baxmeros, H.H.IlaBmoBckwmii, M.A.ArpockuH Ba
OoIIKasapHN KUPUTUII MYMKHH. bu3 Kylnna TeHrnamaHu baxMeToB ycynu OWiIaH WHTErpajUlallHM KypuO YHKaMU3.
Horexne xapaxkatHuHr muddepenHnman TeHriamacd baxmeTroB ycymm OwinaH MHTETpajUIaHTaHAA KyHHIAard KypUHHIITa
KeJIa/Iu:

=1, —m == J)-le(r,) - elm)] (18.2)
¢}
Oy epna: | — Humabmuk, | -¥3an yuacTkacuHuHr y3yHnuru, h, -HOpMan 4yKypiuk, 7J; Ba 7], - HMCOMH UyKypiuKmap
h1 hz
6ynuo, 771:h—; 1, :h—; udoganap OWIaH aHUKITAHAIH, qo(nl) Ba (0(772) - HUCOUH YyKypJIMKIapra OOFIHK OYiraH
0 0

baxmeroB ¢yHKIMsIIapy qerdnany.
BaxMeToB OYHKUMSCUHUHT KUAMATH KyWUIard HHTETpaHy equil OMiIaH aHUKJIaHAaId Ba yap Maxcyc jkaaBaiia
KENITHPUIITAH:

dr
oln)=-[ "= (18.3)
n -1
Oy epaa x — Y3aHHUHT TUAPABIMK KYpCATKUYH [1e0 aTtanajiu.
Vsannune eudpaenux kypcamxuuunu anukiaul ugooacu. Y3aHHHHT THAPABIUK KypcaTKuuu ¥ Kydumaru udomaa
OMIIaH aHUKIaHAIU:

= ZM . (18.4)
Ig hz - Ig h1
Oy epna: h1 Ba h2 - HOTEKUC Xapakatjaaru ayykypiaukiap, Ky Ba K; — cyB capdu monynnapwu.
IOxopunaru (18.2) udonanaru j Kyinaara TSHTIUK OMIIaH aHUKJIAHATH:
.2
_alc B (185)
g X

Vpmaua uykypauxnu anuxnaw ugpooacu. bonanaru B, y, C karTanuxiap hypm = OWiTaH aHUKJIaHAH.

h +h,
2

IOkopunarn KaTTanyMKIApHN aHUKJIANl TAPTUOW Ba XMCOOANI yCyJUIapy aMainii MalIFyJIoT Japciiapuia KEHIpoK
EpUTHIANIH.

Ouuk ys3annapoa xapakamianaémean CYIOKIUKIapHuHe 3pKuH to3acu waxkaiapy. OIIUHTH Japciapia OuYuK
¥y3aHmapaa XapakarigaHaéTraH CYIOKIMKJIAPHUHT 3PKUH [03aCH MIAKIUIapW KyHugarn KypUHHUIUIApAA y4dpalid alTHITaH
3u:

1) AMMITaHULI STPH YH3HFH;

2) macaliuii 3rpy YU3HFH.

Opkun 33a waxkanapunune munaapu. Kalg STHII JIO3UMKH, IOKOPHJArd KYpUHHUIUIAD KaHAall Ky3aTHIINII
IapouTHra OOFJIMK X0JIAa, KYIIMMYa XycycHusTiiapra sra O0ynanu. By sca ynapHuM aHUKpOK, TacHU]IamHK Tanald 3Taau.
Kyiiuna iy Macananu amanaa Kyn ydpadauras i > 0 6ynaras, JeKHH THHY — COKHH OKHM Y4yH KypaMu3. MablyMKH, COKHH
okuM Oy yayH hy > hy, i < iy mapriapu 6axapHIHIIN Kepakx.
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Mana mynpaii xomaraa  KyWugarda - ydra
qyKypJuK Oup-oupunan ¢apk xKuwiaau (18.1 - pacm):

1. 3oma a, OyHmAa YYKypJUK  HOpMAI
YyKypJIMKIaH KaTra Oymagm, seHA h > h, mapta
OakaprIam;

2. 3oma B, 6yama hy < h < h, maprunu
Oaxapaqy, SBHM YYKYpJAMK h KpUTHK Ba HOpMal
YYKYpJIUKJIAp OpauFuaa ETaau;

3. 3oHa ¢, 6yHna h < h, maptu 6axapunaim.

laknna a, 6, ¢ 30Hanap oup-oupnapunan Hopman gykypiauk (NN) Ba kputuk uykypiuk (KK) un3uknapu Ouian
axpaiand Typudau.

OxuM yyKypiurd h 1okopunaru 30HaJIapHUHT Kafich OMpUra Moc Keluimra OOFIHK X0Jiaa €Ky, Oolkada KHino
aiitranma, hy, h, h, map opacmmarn myrHocabatra GOFIMK XOJ/Ia, SPKHH F03ANAPHUHT KyHHIard NIaKkuiapu Oup-Oupuman
(hapk Kmaau:

3ona a, spHN h > h, na CyBHHHT PpKHH [03aCH
JUMIIAHUII 3TPU YM3UFWHUHT a; TUNHTa MaHcyO Oymaan.

By Tun amanpa Taunuiamanap TyFOHJAapH, KYNpHUKIap Ba
yMyMaH JUMJIaHHUII XOCHJ KWIAJUTaH TYCHUKJIAp OJAWAA
ky3atunanu (18.2 - pacm).

3ona B, spHU hy < h < h, m1a cyBHHHT 3pKHH
103aCH Macaluil STpH YU3UFHHUHT B, THIMIa MaHCyO
O6ynamu. By Tum ¥y3aHAgaru KeckuMH macaiiumuiap Exku
OCTOHaNapAaH onauHaa Kyzatuianu (18.3 - pacm).

3ona ¢, spHU h < h, Ia CyBHHHT 3pKHH 103acH
JVMIIAHUII 3TPU YM3UFUHUHT C| THUIHIa MaHcyO Oymaan.
By Tumpmarm srpM YM3MKIAp TanulaMa TYFOHIAPHHUHT
Kyiim Opedrapmma EkM CYBHHHT TYCHK TarugaH OKHO
yrummna ky3atunann (18.4 - pacm).
FOxopuma cokuH OKUM yuyH Kypauk. Kyiuaa moBKUHIN OKUM, sibHU h, < hy, | > iy Gynran X0 yuyH KypaMus
(18.5 - pacwm):

3ona a na TUMIAHUII 3TPU YU3UFUHUHT a) THIH

Ky3aTHJIaJIU.

30Ha B J1a macaluil 3rpu YU3UFUHUHT B) THUIH
Ky3aTHJIaJId.

30Ha ¢ 1a AUMJIAHUILI 3TPH YU3UFUHUHT C)| TUIIH
Ky3aTHJIAJIH.

Osrpu YM3UKIAPHUHT @) THIM KaTTa HUIMAOIMKIATH Y3aHIa TYCUK OYITaHAa, ) TUIIH Te30Kapla, ¢ THIH 3ca
KaTTa HUMIA0JIUKIATH Y3aH/a )KOMIaIraH TYCHUK TaruiaH CYBHIUHT OKUO YTHITHIA Ky3aTHIIa M.

Cunoe cagonnapu:

1. Homexuc xapaxamuune oupghepenyuan menenamacumnu sciane.

2. Homexuc xapaxam menenamacu b.A.baxmemos ycynu ounan unmespaiianeanoa Kauoau KypuHuuea keiaou?
3. Vsaunune 2udpasnux kypcamxuyu xanoaii ugpoda Gunan anuxianaou?

4. Ypmaua uykypruxuu anuxiaw ugpooacunu 6uracuzmu?

5. Opkun 103a waxnnapunune kanoa muniapunu ouracuz?

19 - mawvpysa.
I'mapaBiMK cakpaul, THAPABJIMK CAKPAaIl TEHIJIAMACH

Peoca:

1. T'uOpasnux cakpawHune Ky3amuauii,

2. I'udpasnux caxpawinune acocutl bereucu,

3. V3apo 6oznux uyxypiuknap;

4. l'udpasnuk caxpawinu xucoorauea ouo acocuilt Macaianap:

4.1. hy sa hy uykypruknapnu anuxaau;

4.2. I'uopasnux caxpauwi 6A1AHOTUSUHU AHUKIAUL

5. Hpusmamuk 2apu3onmar y3an YuyH SUOPAGIUK CAKPAUHUHE ACOCULL MEH2IAMACU,
6. I'uopasnux caxpaws yHKkyuscu,

7. Tudpasnuk cakpaw yukyusicu epaguei;

8. Tudpasnux cakpaw pyHryuscu epapueunune maxaui,

9. [lpusmamux y3aun yuyH mymawi YyKypiukiapHu aHUKLau,

10. I'udopomexnux unwoomunap bverapu mymawiuiuHuHe Muniapu,

11. Kuupaiiean xupxumoaeu 6a y ouian mymaut YyKypauKiapHu aHuKIau.
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T'uopasnux caxpawnune Kysamuauwy. TUApaBIUK cakpaml Aesipin 0apya THAPOTEXHUK MHIIOOTIAPHHUHT KyHH
onedumapuna kyzarunaan. LIyHuHT yayH Xam Oy X0JIMCaH! YPTaHUIIT KaTTa MK Ba aMajliii axaMHsTTa Jra.

Tuopasnux cakpawinune acocutl benzunapu Kynunaraiapaas noopart:

1) rugpaBiIuK cakpaml Kucka Macodana KHIUK YyKypiIHK Ba KaTTa TE3IHKIaH KECKUH PaBUIIAA KaTTa YyKypPIIHK
Ba KMYMK TE3JIMKKA YTHIIA Ky3aTWIaau;

2) HaTIKaza KMCKa Macoda/ia IOBKUHIM OKMMAaH COKMH OKMMTIa ailJIaHWII Ky3aTHIIaIu.

I'mapasnuk cakpam cxemacu 19.1-pacMaa kenTupwirad. Y Haaru Oenruianugiap Kyiuaariya:

h; - ruagpaBiauMk cakpain 0OO0JacTHAAH OJNUHIATH

YyKypJuK, h, - TWApaBIMK cakpam oOlacTHaaH KEeHHHTH
YyKYpIUK, a - THIPABIMK CaKpaml OalaHIINTH, 9 -
THIPABIUK CaKpaIlJaH OJIAMHTH TE3JIUK, O, - THUAPABIHK
caKkpaliaH KEeWWHTH Te3NuK, l, - YyKypJIUKIap KeCKHH
y3rapuiim Ky3aTwiaaural mMacoda, YHH Cakpanl Y3yHJIHTH
n1eb araiimus.

Vsapo 6oznuk uykypruxiap. THApaBIMK cakpam >kapaéHuAa IOKOPHAATH THAPABIMK SIEMEHTIAp Opachaa
KyWnaaru MyHocabatiap Ky3aTHiIaau:

1)91>82; 2)h1<h2 3)h1<hKBah2>hK 4)a:h2-h1.

IOkopuna kenrupmirad hy Ba h, ayKypnukmap yzapo 6oz2iux wykypaukiap Nedunany Ba MOC paBuIIaa 1- TyTarm
Ba 2- TyTall TyKypJIUKJIAPIND.

Tuopasnux caxpawnu xucobnawea oub acocud macararap. I'MApaBIMK CaKpallHM XHcoONalga Kyduaaruiap
acocHii Macananap xXucoOmaHau:

1) hy Ba h, TyTam yykypIHKIapHA aHUKJIAIL;

2) cakpar 6anaHiry (2) HY AaHAKJTAIL

by kartanukiap sca THApaBIMK cakpall TEHrjJamacuiaH ¢oinananu® tonwnanu. Kyiinaa TuapaBivk cakpari
TEHIJIaMacUHU MPU3MAaTUK TOPU30HTAN Y3aH yUyH KypaMmus.

Ipusmamux  2apuszonman y3am yuyH euopaeiuk cakpawHune acocuil meunziamacu. [HIpaBIUK caxpail
Ky3aTWIa€Trad NpU3MaTHK TOPU3OHTAII ¥3aH yyacTKacHHU onainuk (19.2 -pacwm).

Iy ywactkama 1-1 Ba 2-2 KupkumiIap OwiaH
yerapajaHraH CyB XaXMUHH axpaTuO osamm3. 1-1
KUPKAM/IAT! 9yKYpJIHK, STbHU OMPHHYH TYTall YyKypIIUK -

h; ra Tenr 6yncun. 2-2 gard UKKUHYM TYTAIl YyKYpPIIHK
aca h, ra TeHr OycuH.

Kuuuk At BakTna 1-1 Ba 2-2 KUpKUMJIIap OpacUAard CyB XaKMHU -1’ pa 2/-2/ KUPKUMIIAp Opacura Kydamu. Ymoy
KYuuIia, Ha3apuii MexaHUKa KOHYHUTa acoCaH, XapakaT MUKIOPUHHHI OPTTHPMACH KyuuIlra MaxxOyp 3TaauraH Kydaiap
UMITYJICTapUHUHT HUFUHIMCUTA TEHT OYNaau, sS’bHU:

A(m 3) =Y'fi- At, (19.1)
Oy epma: m- CyIOKJIMK MaccacH, 3 - Te3NHK, fj - Kyuum ydacTkacuaa TabCHp 3TAIWIaH Kywiap. Yinap KyHunaruiapaaH
nodopar:

1) orupnuk kyuu - G = 0, uynku i = 0;

2) WIIKAJaHWII Ky4d, Kyduil MmacohacH xKyaa KHUUK OYIraHd YayH yHH XaM XHCo0ra onmManmus;

3) ruapomuHamMuk GocuM Kyu, Oy Ky 1-1 Ba 2-2 KHpKUMIIApTa TAbCHP ITAIH.

Jemak, Kyunap UMITyJICHHH XHcoOaran/a ¢pakat THApOANHAMUK OOCUMHH 3bTHOOpIa OJIaMu3.

[Hactnab (19.1) TeHMMUKHAHT Y9al TOMOHH, STBHU XapKaT MUKJIOPHHUHT OPTTUPMAacHHN aHUKJIANIIK:

v A O-7-A
A(ms) = m.AS: M(a.gz_a.gl) = M(%_&) —
W,
2
a-Q°-At 1 1
_eQeat, 1.1, (192)
g W, @
NN Cha TV A e @ y
Oyepma:m=p-V; m= —Q-At, AS=0a-92-0-94; p=—; V=QAt; § =— srannmurugas polganaHIUK.

g g @

Ounauru HaBOatTaa rokopuaard (19.1) ndonanuHr YHr TOMOHH, STBHU Kywiap UMIYJIbCIAPUHUHT HUFUHANCHHU
xucoOuaiiMns. ¥ dakat rugpoauHaMuk 6ocuMaan uoopat. LyHuHT yuyH Kyiingarinya €3amus:

Ifi-At = PAt = (P1 - P)At = (yor N - yo h, )At= (o1 - @, N, HyAt, (19.3)
Oy epma: P = P1+(- Py), Pi=ym, hCl = F’C1 . P2=-yo hC2 = w F’c2 TeHrnuknapAas Qoiigananmuk; P- 1-1 kupkumra
TABCHP 3TANWTaH THAPOAHMHAMUK OOCHM Kydi; P-  2-2 KMPKHAMIa TabCHp 3TAMMTaH THAPOAMHAMHUK GOCHM KydH; Y-
COJIMIUTUPMA OFUPJIHUK; M7 - 1-KUPKUMJIATH KOHIM KecMa MaioHH; () - 2-KMPKUMJIATH >KOHIM KecMa MaiiioHu; hcl -1-
KUPKMMIATH OFUPJIUK MAapKa3H >KOMIAIIraH YyKypIIHK; hCZ - 2-KMPKMM/IATH OFUPIIMK MapKa3H >KOMIAIIraH uyKypiuK.

IOxopunaru (19.2) Ba (19.3) terrnamanapau (19.1) udonara Kysmus:
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2
M (_—i):YAt(ml hcl_ 2 hCz )
g @ @

aQ aQ®

~ (o, - s, )
g-w, 9o

a-Q? a-Q?
T ah, =T
g, o,
Oxupru (19.4) ndonma ruapaBIuK cakpamTHHHT acocuid TeHrnmamacugup. llly TeHrmamMaHW Taxiuia KAJIaMH3.
Bynunr yuyH “cakpaw ¢pynkyuacy’ TynryHIacCuHH KHPUTAMH3.
Tuopasnux cakpaw @ynkyusacu. bepunran cys capduaa Ba MabiayM marigard y3aana (19.4) TeHrmamaHuHT dar
TOMOHH h; 9yKypJIMKHUHT, YHI TOMOHH 3ca hy 4yKypnukIapHUHT QyHKIMUIAPUIND, STHHHU:
2 2

+ o h . (19.4)

a- a-Q
II(h,)= +ay hcl, (hy)= ——+ hCZ . (19.5)
0y g,
Ymoy ndonara acocan rokopuaaru (19.4) ndonann kuckada Kyiunarnaa €311 MyMKHH:
I1(hy) = T(hy), (19.6)

Yoy Ttenrnuknaru Il(h;) Ba Il(h,) Mukmopmap tyram €Eku y3apo OOFIMK YyKypJIMKJIAPHHHT CaKpall
dbyakuusapu neiimnaan. Mdoaa Kyiiunarnya YKAIaag: TyTall 4yKypIUKiIap acocuaa XUcoOIaHral cakpaii ()yHKIHUsIapu
y3apo TEHTaup.

Caxparr ¢pyHIMACHHU rpad UK KYypUHHAIINAAA Hdoaana MyMKHH.

Cakpamr  QyHUMSICHHHHT rpadurd  KyHunara
KeTMa-KeTiukaa ynsmianu (19.3 - pacm):

1) cyB capdu Q Mabiiym, SBHH YHUHT KHAMATH
Oepuiras;

2) y3aH KYHOANaHT KECHMHUHHUHT MIAKIA XaM
MabIIyM;

3) wykypsuk h ra Typnm Kuiimatiap Oepuiany,

a-Q?

4) yuunr xap Oup kuitmatu yuyH Il(h)= ——— +oh, Tenrmama épmamuna cakpam ¢yskimscu I1(h) HuHT
@

KUiiMaTiapy XucooIaHaIu;

5) opaunuta yKura h, abcuuccara I1(h) HuHr KuiiMaTnapu Kyinnaau.

Y10y rpa UKHUHT TaXJIMIM KyWuaarmiapjas aapak oepaau:

1) ¢pyrkums I1(h) gekcusmukka ifyHaITaH HKKH TAPMOKKA 1T

a) hy—0— Il(hy)— oo;

6) hy—00— Il(hy)— oo;

2) MabiyM ayKypaukzaa dca [1(h) muauman kuiimatra sra. By 9yKypiimk KpUTHK 4yKypJIMKKa Moc Kenaau. Jlemaxk,
KUPKUMHHHT OUPJIMK SHEPTHACH KaOu cakpam (pyHKIUSHUHT MUHUMAJI KHIMaTH XaM KPUTUK 9yKYpJIMKKa MOC KEIajH;

3) rpaduknan kypunub Typudauku, [1(h) HuHr Oup KuiiMarura h HUHT UKKK KuiiMaTi Moc kenamu: hy< hy Ba h, >
hy, sSTbHE yimap THIPABIMK CakpamlgaH OJIMHIH Ba KEHHWHTH 4yKypiuknapaup. Jemak, Tyram gyKypiuknap hy Ba hy map
Oup-Oupu Ounan Kyiugaruda 0oraanrad hy kaH4ya kuauk 0yica, hy myHua karra 0yiaaau;

4) rpadukaaH KypuHUO TypuOauKH, Oepuiaran Q Ba MabiIyM LIAKIJIArd y3aHAa Kyla KN TyTall YyKypJIUKIap
60p, tekuH xap 6up h; ra pakar ourra h, TYFpu Kenaau;

5) hy nan abunmcca ykura YTKaswiraH mapajies cakpanr (YHKIUSICH 3TPH YH3UFHHH MKKWUTa Oynamd. YHHHT
oKopu Kucmuaa h > hy maptu O6axkapunub, COkMH OKuM, macTku Kucmu (h < hy) 3ca MIOBKMHIM OKAM OOJIaCTHHH
XapakTepiaian;

6) cakpam ¢yakumsicu rpadura Il(h) Owmran
KAPKUMHHHT coumTupma sHepruscu rpadurn D(h) HE
OWpraqvkna 4YM3WII THAPABIUK Cakpall HaTwKacuiaa
HYKoTHITaH 3HEprus (AD) HU aHWKJIAIITa UMKOH Oepann
(19.4 - pacm).

TIpusmamux y3aun yuyn mymaws yyKypaukiapuu anuxiaw. TyTan 4yKypiIvuKJIapHi aHUKJIAIIHAHT Oup HedTa ycynu
MaBxKy/I.

. Tawunaw ycyau.

a-Q’* a-Q’* N
——+y hcl= + o hc2 Ba [I(h;) = I(hy) Tenrmamamapman h HuHr OMpm Mabiaym O¥iica,
go, g,

MKKWHYACHHHU TONHII MYMKHH. Anbarra OyHIma cyB capou Q Ba ¥3aH maxid MabiyM Oymaau. Tpameuus maxiugarua
KYHIQTaHT KUPKUMIIM ¥3aH YIyH TYTYII YyKypJIHKIap KyHuIaru KeTMa-KeTIUK/a aHUKIIaHaIH:
1) uykypsuk h ra kuiimariap Gepuiaim;
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2) xap Oup KHHAMAT y4yH © aHUKJIAHA/IH;

h 3b+2mh

3) OoFMpJIMK MapKasy XKOMIamral 4yKypiuK he Kyiunara ngoja OmwiaH aHuKIaHaay: he = — - ——— ;

6 b+mh
4) cakpau ¢yukuumsacu [1(h) xucobnananu;
5) h=Tl(h) 6ornanumi rpadhuru YN3UIaIH;
6) rpadukman doiinananus, uctanrad hy yayn yara moc h, Hu TOomUII MyMKHH.
II. Xucobnaw ugoodanapu. HOKopumarm ycyn skyma Kym xucobnmanurapHu Tana® sTamu. XucoOmalnIapHH
ocommamtupumr  yayH A.H.PaxmanoB, W.M.Arpockun, JI.C.bamkupoBanapauar &pmamun rpadukimapu  Eku
A.H.PaxmanoBHHHT uomacy MaBxyZ 0ynu0, y KyWnaari KypHHHUINTA 3Ta:

1
— =0,17+0,834,, (19.7)
2
) h
Oy epma: &; Ba & — TUAPABIMK CAKPAIIHUHT HucOUU YyKypaukiapu ned ataimaau. Ynap Kyhdumarnya aHukiaHagu: §; = h_ ;
k
h,
&= —.
hy

I'uapaBivk CakpallHUHT HUCOMHM 4yKypJIMKIApUHH OWJIraH XOJja TyTall 4yKypJIUKIapHH Kyitumaru udomansap

épaamua aHUKJIAl MyMKUH:
hi=&h,  hy=&he (19.8)

IOkopuaaru udomanapuu Kyyam yerapacu MaBxy. Arap &<5 maptu OaxkapuiMaca, XaTOJIHK KaTTa 0yaanu.

Tuopomexnux unwoomnap bvednapu mymawuwunune muniapy. I UIpaBIUK CaKpallHU YPraHUII HATIKalaph
THIPOTEXHUK MHIIOOT/IAp ObedIapiHy XUCOOMALL A KEHT KY/TaHWIa u. Y3 HaBbaTnaa Kyitn Obed yuyH GakapHiaauraq
xXucoOuanuIap xap KaH1ai THAPOTEXHUK HHIIOOTJIAPHH THPABINK XHUCOOIAIIIAPHUHT aCOCHI KHCMHIHP.

Kyi#in 6pedmapan xucobnanina Kyiugara Macananap Xain KUIHHaIH:

1) CcyIOKINK OKUMHHUHT IIaKIIH;

2) Kyiiu Obepaaru CyB caTXJIapUHU aHUKJIAI,

3) DHeprusHHU CYHAUPHUII YIYH Kepak OYIaauraHu TYCHKIAp COHU Ba YJIapHUHT YIT4aMIapUHA aHUKJIALIL.

IOxopumarn Macanmamap Maxcyc Kypeiapla KeHIpoK —ypraHwiaaud. bu3  asca  ymOy MacananapHu
THAPOMENTHOpalysIa Ky yupaiuras TaisiaMmanap, OCTOHaIap, HOBJIap Ba Te30Kapiap yUyH KypaMmus.

Jactnab ObediapHUHT TYTALIMII TUIUIAPUHYE aHUKJIAII WYIu OWJIaH TaHUIIAMHU3.

Ky#inparu yura uusmanu kypaiuk (19.5 — pacm: a, 0, ¢). Xap y4dana 4u3Mazia XaM TYCHUKAaH OKUO yraérraH
CYB OKUMH Kyiu Obed OmiaH Typiiu KypUHHILIAPAA TyTaIlTaH.

OxuO yTa€rraH CyBHHMHI KyiH Ob(ard SHr KMYMK YyKypJHKKa 3ra OYJiraH KYHJajJaHr KEeCHMMH KWUYpanraH
KUPKKM Jieiinnaan. By kupkuMaars 4yKypiaukau he 6unan GenrunaiimMus.

I'mapasnuk cakpaniga he < hy éku Gomkaua Kunb aiitranga 0y KUPKMMIa CYIOKIMK IIOBKUHITA PEXUMIA OKaIH,
hy - KpUTHK YyKypITHK.

Arap hg Kyiiu Gpedaarn ayKypiuk Oyica, THIPABIMK cakpamn HaTmwxacuma hg > hy 6ymamu, ssbHH THIPABIUK
CakpaliaH CYHT CyB COKHH OKAIIH.

Kypuru® Typubanku, FOKOPUIATH X0JUIapia WHIIOOTAAH OKUO YTaéTraH CYyFOKINK Kyin Obe() OMIaH rHApaBIUK
cakpai opkanu Tyrtaumrad. Llynunr yays h, Hu Gupunum tytam aykypiauk (hy) ra tedr, spHu h, = h; 1e6 onummmus

MyMKuH. OJIMHIY apenapaa 6aéH STHiraH ycy OuilaH MKKWHYY TyTalll 4yKypJuK h ll HU XaM TOIUIIUMHU3 MyMKUH. [y
h !I HU hg OuilaH coMMIITUPUO, KyHHIark y4Ta X0JaTHH Ky3aTHIIUMHU3 MYMKHH:

1) h!'>hg

2) h'=hg

3) h!'<he

[y ydra xonaTra Moc paBuia ObeIapHUHT KyHHAaryd y4 THILAArH TYTALIMIIN Ky3aTHIIa IH:
1. Mimpokmamran THAPaBIHK CaKpall OPKATH TyTaIIHILL;

I1. SIkuHIamra rUAPaBINK CaKpall OPKAJIH TyTaIINIII,

I1l. Cypra xyMuiIras THAPABINK CaKpall OPKaIH TyTAIIHII.
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I Tumga THAPABIMK  CAaKpall  CYIOKJIHK
TymaéTran XoWnaH aH4da Kyhuma xy3atwiagu (19.6 -
pacm).

Yoy pacmua h LI Ku4pairad KupkuMaara h,
YyKypIUK OWiaH TyTam 9yKypiaukaup. By xomatma h
YyKypJauKKa odra OyiaraH c-c  KUPKUMJIAH hf:

gykypiukma 1-1 xkupkumrada C; THIIATH JUMITAHHIT
STPH YU3UFU Ky3aTHIAIH.

Cymr h (: Ba hg = h, TyTam yykypnuknapra sra 6yaran rUIpaBiIiK Cakpall Ky3aTUIaIu.

II. by Tunpa rugpaBiMK cakpaml KWYpaWraH
KupkuMmaaH OomwutaHamu (19.7 - pacm). HOxopuma

i h'"=nh h h
AUTTaHUMU3ICK c = 6, ABHH ¢ Ba 6 nap TyTaIH

YyKypIUKIap Oyaamu.
III. By tunga xuypaiiraH KUPKUM CyBra
KyMuiran Oymamy Ba yHOAarn 4yKypiuk h. = hg ra TeHr

oymamn (19.8 - pacm). Jlekun, OyHna hll = hsg

Ky3aTmwiand. Ymoy xojarga Kyim Obedaa THAPaBIUK
cakpaml Ky3aTHiIMaiau.

Kypunub typubmuku, I tTun makOyn sMac, uynku | macodana te3nuk karra KuiiMatga Ky3atwind, Oy xonat
Y3aHHUHT MycTaxKaM OyiuimiHA Tanad stagu. JHT Kynaitu [1I tumaup, ayaku OyHaa Te3nuk knaukanp. LyHuHT yayH cyB

N [
MHIIOOTIApUHH Joinxanamya h ;| < hg mapTau 6axapuIura xapakaT KUIMHAN.
I N N . . .
Hemak, hs Ba h . Hu Omnum myxum. Mabiaymky, hs HE TYFpuaas-TYFpy Yrdam Hynm OunaH KU TEKUC XapakaT

N Il
TeHrnamacy épaaMuja aHuKIam MyMkuH. h ;. aca h, ra 6ornux xonaa Tomunagu. Jlemax, he Hu aHUKIAIT KepakIup.
Kuupaiiean xupxumoaeu eéa y dunan mymaws wykypauxiapuu anukiau. Kuupaiiran kupkumaard h, Ba y opkaiu

hc2 YYKYPJUKHH TOIUIIra HWMKOH 6epa):u/1raH TCHIJIAaMaHH U3J1aliga KyﬁH}IaFH TUAPOTCXHUK HHIIOOT CXEMacCuIaH

tdoitnananamus (19.9 - pacm).

Ky#inaaru OenruiamniiapHa KUpUTaMH3:

3 - OKHO KENHUII TE3IINTH,

T - tenrmawtupumr tekucauru 0-0 ra
HUcOaTaH I0KOpH Ob(haru CTaTHK HAIIOP;

9. - kuupaiiran KUpKUMJa CYBHHUHI OKHMIII
TE3JINTH;

P; - Tamulama aeBOPMHUHT OalaHUINIH,
10Kopu Obed OVitnua;

P - kyiim Opedpra HucOaTaH TamUIaMa
JleBOpuJaH OalaHIIUTH;

Z - CyB CaTXJIapUHUHT (hapKu;

H-nanop.

Kuupaiiran kupkuMaard dyKypiudk h, HE Kyiugarunda anugiaivuns. [y mMakcaama a-a Ba ¢-¢ KHPKAMIIAD YUYH
bepHysM TeHrIaMacHHU Ty3aMu3:

2 2
%+&+T=&+&+hc+hf. (19.9)
29 y 29 Y
2 2 2
a8 . -4 9
Ymoy ndonanu Ho= H+ 5 ra yxmam xonga To= T+ 20 ,he=3¢ 2— OenruianuIapHI Xucoora oo,
g
Kyldugarnda é3amus:
a-% %
To= +h+YE—;
29 29
a-&
To=h+(at+Y€) PR (19.10)

Oy epma Y& - a-a Ba c-C KMPKUMJIAp OpacHJard CUCTEMAHMHI Kapmwink koddpduiueHnTtn, To- 10Kopu Obedmaru
THPOJMHAMUK HANop €KU a-a KAPKUMHHUHT OMPIIMK SHEPTUSICH;
Okopunaru (19.10) ndonanan 9¢ yuyH KyiHugara TeHIJIaMaHu 0JlaMu3:
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1
b =——,/2 -h.). 19.11
[ (a—Z§ g(TO c) ( )
2

97 39 1
Oxnprin mpoma To=heH(@+¥8) =%, (0438 —==Tohe, (0438 I =(To-h)2g, & =———-29(T, —h,)
29 29 a+2&
Xpco0anuiap HaTIKacHuIa Kenno JiKKaH.
1 Q
Cys capunu xucobnaw ugooacu. Kynaarn ¢.= ————— Xamaa 9= —— TCHIJIMKIAPHU XucoOra oo,
Ja—2¢& o,
KHYpairaH KUPKUMIAry CyB capuuu Xxucobant npoJacuHu Kylumarnia é3amMus:

Qe = ¢e /29 (T, —h;) . (19.12)

Oxupru uponana ¢ - /29 = @, SKaHIUrMHyu Ha3ap/a TyTO, yHU KyHuaaruya é3amMus:

Qe =D w4/ Ty —h, | (19.13)

Oy epaa: o, — KuupaiiraH KUPKUMHUHT KYHAAJIaHT KecuM fo3acd (Kyitmaarnua tommwiaan: o = (b+mhohg; w=b-he); ¢. —
TE3MMK Kod(pHuIueHTH, ymoy Kod(pQPHUIUEHT CYBHHHT WHIIOOTAAH OKHO YTHIIMAA SHEprus HYKOTHINIIUHH XHcoOra
onann; @ - TEIMTUKHIHT UKKUHIN KOS PUITHESHTH.

FOxopumaru (19.13) udoaa 6pedaap TyTAIUIIHHUHAT acocuil TeHramacuaup. by tenrimama Q, ¢, O, T, 3o, b, m
Jap MabiIyM Oyica, h, Hu TaHam Wynu OWiIaH aHWKJIAITa UMKOH Oepau.
TYrpu Oypuakiu 6 KEHIIHKAATH Y3aH yuyH (19.13) TenrnaMa Kyiuaaru KYpHUHUIIHY OJau:

%=ch -% NI
q= ch~hmlT0 — hC ;

Ymby udonaa sca he Hu Xpcobamra UIMKOH Oepau:

q
— (19.14)
cDc V TO - hc

YmOy TeHrnama TaHIam #ynu OwinaH eunnaan. bupmHun 6ockuana mnam3 octuaaru he = 0 med xadyn KuInHHO,

he=

1 . 1 N
hc:—q udpona xucobnanaau. CyHrpa hC HUHI aHUKIaHraH Kuiimatu (19.14) udomamaru wnau3 octumard hg
o T
c 0

YypHUra Kyiimiaan Ba mry ndozaa Epaamuna xucooanuiap TakpopiIaHaiu.

Xucobmanmapaa CyBHHHI OKHO YTWII xojatura Oornuk xonma ¢, (P.) ydyH Kyimmarn kuidimatimap KaOys
krmrHam (19.10 - pacum).

1. V3an Ty6unaru Tyitnyk yuys: ¢, = 1,00 - 0,95;

2. Orpu YU3UKIH TYCUKIH TanutaMmanapaas: ¢. = 0,95 - 0,85;

3. Orpu Yu3uKIH TYCUKCU3 Tanuamanapaas: ¢, = 1,00 - 0,90;

4. Tycukmm ocronanapaan: ¢.= 1,00 - 0,97,

5. T¥cukcus ocronanmapaas: ¢, = 1,00.

IOkopunaru (19.13) Ba (19.14) udonanap Ounan h, Hu Xap KaHIal MAKIAATH WHIIOOT YYYH aHHKJIAII MYMKHH.
Arap cyB TYrpu Oypuakiu ¥3aHIa TYCHUK OCTHIaH OKHUO yTca, TyliHykmaru kabu h, Hu Kyiumaaru udoaa OwiaH Xxucoomanr
MYMKHH: h; = £-e, Oy epna ¢ CYB OKMMHHHUHT BEPTHKaJ Kuupaium koaddunmenrn 6ymuo, y ¢ = 0,63 - 0,64 opaluKaa
y3rapaau, € — TYCUKHU KYTapulll OaiaH U H.

he 6unan mymaw 6ynean hCZ Hu Xucobnawi. MabiayMkH, Obuiap TyTallMIIM THIUHH OWIMII y4yH hc2 HHU

XUCOOITaIT Kepax. hCz OJITMHTH Japcnap/a 6aéH KUIMHTaH ycyn OmiaH Xxucobnanaan. MacaaH:




Maskyp xucobnanuiapaa hy = hg, hy = he, 1e6 xkabysa kunumr kepax.
Tommnran hc2 HUHT KHAMaTHHA hg Oniad commmTupud, Obedap TYTaIIUITHHWHT [IAKITNA aHUKIaHAIH.

Xucobmammapau ocornamrupum yayH A.H.Paxmano, M.J[.YeproycoB, U.M.Atpockusn, JI.C.BamkupoBamap

Maxcyc *kaJBajl Ba rpadukiapHu takiug strannap. Macanan, JI.C.bamkupoBa ycynuna xucobmianuiap Kyidugara KetMma-
KeTJIMK/a Oarkapuiiaiu:

2

3
1. q— HHUCOaT Xucobmanagy, Oy epaa Dy = To;
3 0
hc hc 2 .
2. Maxcyc aaBanjian —, Ba —,~ HUHT KMiMaT/Iapy aHUKIIaHa/IK;
q 3 q 3

3. llly xwmitmatmapra Gornuk xonaa h, Ba hc2 Jap aHWKJIaHAIH.

Cunoe casonnapu:

1. I'udpasnux cakpaw KaHOal wapoumiapoa Ky3amuiaou?

2. Tudpasnux cakpawtnume acocutl OercuiapuHiL dCiane.

3. Vzapo 6oznux uykypauknap numa?

4. lT'uopasnuk cakpawiHy xucodiauea ouo acocutl Macaianiapod KaHoail siemMeHmiapuu xucooaau maiab smunaou?
5. Vzapo 6oznux hy ea hy uykypauxnap Kandaii anukianaou?

6. I'uopasnux cakpaw 6aianoueu KaHoau aHUKIanaou?

7. [pusmamux 2apu30Hman y3au yuyH 2UOPAGIUK CAKPAUWHUHE ACOCUL MeH2LaMAac KaHOall Kypuruuea sea?
8. T'uopasnux cakpaw Qyukyuscu Huma?

9. I'uopasnuk cakpawt ynkyusicu epagueu Kanoai yuzuiaou?

10. T'uopasnuk cakpaw pynkyuscu epapueunune maxiuiu HUmMaiapoarn oapax bepaou?

11. Ilpusmamux y3an yuyn mymauw 4yKypauKiapHu aHUKIAUWHURE KAHOAll YCYALapunuy ounacus?

12. F'uopomexnux unwoomuap 6ve@rapu mymawumuHune KaHoail muniapuiu ounacus?

13. Kuupauiean xupxumoaau 6a y 6unan mymaul YyKypaukiap KaHoa anukianaou?

20- mawpysa.
Yi3rapyBuaH xapakar.
CyIOKJIUKJIAPDHUHT KHYUK TYHHYKJIAp Ba Ba HACAIKAJIAP OPKAJIN OKHUIIH

Pesca:

1. Vseapysuan yapaxam xaxuoa,

2. CyloxmuxkaapHune KUyuK myunykiap 6a HAcaokaiap OpKaiu OKUWY, YIapHU YPaHUWHUHS AXAMUSMU,

3. Cyroxnuknapiune KU4uK myuHyKiap 6a 6a HaAcaokaiap opxaiu OKUWUHY Mackugaau,

3.1. Hanopea 6o&nux xonoa macnugpaaus,

3.2. Cyioknuknune oku6 yukuw xoiamuea 60&muK x0a0a macHugiaut;

4. Acocutl 6eneunawnap;

5. Kuuuk 6a kamma myunykiap;

6. FOnka a xanun degopiu myunyKkiap;

7. Kuupaiiuw kosgdpuyuenmu;

8. FOnka doesopoazu y3eapmac HANOpau KUYUK MYUHYKIAP YUYH Me3IuK 6d Cy8 cap@uru xucobnaw ugooarapu;,
9. Cyioxmuknaprune €yeea KYMUA2AH KUYUK MYUHYKIGPOAH OKUWY, Me3IuK 6d cy8 capuuu xucobraui

ugooanapu;

10. Cyroxnuxniapnune kamma myunykiapoan OKUw.:

10.1.Cysea xymuamaean kamma myuHykiap y4yn cye cap@unu xucoobnaus ugooacu,
10.2. Cysea kymunean kamma myuHykiap y4yn cye cap@unu xucoonauw ugooacu;

10.3 Cysea apum Kymuiean Kamma myuHyKkaap y4yu cye cap@unu yucoobaaw ughooacu;
11. Cytloxnuknaprune y3eapysuamn camyiu uOUULapOan OKUuiL,

12. Cyloxnuknapnume Hacaokaiap opKaiu OKUuiU.

Vseapyeuan xapaxam yaxuoa. MabIyMKy, Y3rapyBuaH XapakaTja OKAMHHHI 6apua TMAPABIMK 3JeMEHTIapH

OKHMM y3YHJIMTH Ba BaKT Oyinua y3rapu0 Typanu. ByHnail xapakar y3arapyB4aH caTxJii HIUILIApra yjJaHraH KyBypiap/a,
CyB oMOopuiapuiaH oKiO YMKa urad aapénap/a Ky3aTuiaau.

Cyroknuknapuune KU4uK myuHykiap 6a HAcaoKaiap OpKamu OKuwiy, Yiapuu ypeanuwnune axamusamu. Jlactiab

TyWHYKJIap Ba HacaJKaJapHUHT Oup-OupumaH ¢apkuHu Ommubd omaimmk. TyHHYK - KYHIAJIaHT KECHMH 103acH HUcOaTaH
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KHYUK OYiraH CyB OKMO yuKamuraH oObekTAup. Hacamka, Oy CylOKIMK 00CHM OCTHIA OKHO YMKAIWUTaH KHCKa KyBYPIHD.
JKympak - HacaakaHUHT onauil Typuaup. Jlemak, TyHHYKKa KHCKa KYBYp YJIaHCa HacaJaka XOCHI OVimamy.

CyIOKIMKIApHUHT TYHHYKJIap Ba HacaJKagap OpKajlu OKUIIWHU YPraHWII KaTTa aManid axamusiTra ara. KynuHaa
THUIPOTEXHUK WHIIOOTIAPHHU, IIy XKyMJagaH III03Jap, PEryisTopiap, pe3epByapiapHH Ba CYB OMOOPIapUHHHT CyBIaH
OyTmamm y4yH KeTraH BaKTHHU THAPABIMK XHUCOONANIIap HAcaaka Ba TYHHYKIAp y4yH YHKapwirad udomamap €pmammna
amaira OIINpPUITAIH.

Cyloknukaapuune KUduK myuHykiap 8a 6a Hacaokaiap opxanu oxuwiunu macrugiaw. CyIOKIUKIApHUHT KUYUK
TyWHYKJIap Ba Ba HacaJkajap OpPKAIM OKWUIIMHU TACHU(IIAII HAIOpPra, CyFOKIUKHUHT UIWIIIAH OKUO YHMKHII XOJATHUTa
OOFITHK XOJIZIa aMaJira OITUPHITAIIH.

Hanopea 60enux xonoa macnugraw. CyrOKIMKIADHUHT TYHHYKJIAp Ba Hacagkaiap OPKaId OKUIIHM KyWHIard
WKKH TypJia OYJIUIIA MYMKUH:

1) y3rapmac Hanopaa;

2) y3rapyB4aH Hamopaa.

CyroxnukHuHe oKub yukuw xoaiamuea 6021ux xonoa macrugraw. XOKopruaa Kag STHIral Xxap UKKHA X0JIaTAa XaM
CYIOKJINKHUHT OKHO YUKUIIN KyWHIard HKKU KYPUHUIILAA OY AT MyMKIH:

1) ounk armocdepara oxum (20.1 — pacwm, a);

2) éama-Ex xoimamrad uaumra oxkum (20.1 — pacwu, 0).

Acocuti 6eneunawnap. TyHHYK Mapka3uJaH CyB caTXurada OynraH OalaHUIMK WAWIIIATH HAOPHH Udoganaiam
Ba yHU H Omnan 6enrmnaiiMus. TyTam uaumutapaaru Haropiaap GapkuHu dca Z OwnaH Oenrunaitvmms, sspHE Z = Hq-H,.

Kypunu6 typubanku, Z kaH49a KatTa 0yica, TYHHYKIaH OIyHYa KYTI CyB OKUO YHAKAIIH.

Kuuux 6a xamma myinyxnap. YOxopuna 06aéH sTwiraH ¢uKprap TyHHYK Ba HacaIkanap ydyH YMyMHH 37u.
Kyfinna sca dakar TydHYKIap YCTHIA TYXTalaMH3.

Arap TyHHYKHUHr BepTukan ymyamu H ra HucOGaran 5-10 mapra KMYHMK Oyica, kuuux mytuyk AEHUIaTy, akc
X0JIIa 3ca Kamma myuHyk 10 KaOyJ KWInHAIH.

Onxa 6a wxanun Oesopru myunyknap. TyHAHYK JAEBOPUHHHT KaJWHJIWTH YHUHT JUAMETPUHUHT y4ra
KYIaWTUpUITaHUIaH KHIKUK OYica, ronka desop/iu, akC XONaa Kaiux 0esopiu Nevunann, spHu: 6 < 3 d romka aeBopiiu; O
>3d xanuH geBopiy, Oy epaa: d - TYHHYKHHHT JUaMETPH, O - TYHHYKHUHT KYH/IQJIAHT KECHM F03aCH.

Kuupaiuw K03 uyuenmu. CyHOKIHK
TyHHYKJaH OKHO YMKAaéTraHjga YHUHT KYHIAJTaHT KECHMU
103aCH MabJIyM CHUKWIWII HaTmkacuga kmdpasam (20.2 -
pacm). Ky3artunuiapan MabiIyMKH, SHI KHUUK KHYpalTaH
Maiinos TyiiHyknaH 0,5d macodana ky3aTunamy.

Arap o - CYIOKJIMKHUHT KHYpalraH KyHAaJaHT KECUMUHHUHT I03aCH, © - TYWHYKHHUHT KYHAAJIaHT KECUMHU F03aCH

[0
Oynca, kuupaiuim kodpdunueHtn (€) Kyiummaru udoaa OWIAH aHUKIAHAIM: g=—. Taxpubanapmad MabIyMKH,

knupaium koaddunuentn € = 0,60-0,64 opanuknaru KuimMartiapHu KaOysl KAIaau.

FOnka degopdacu yzeapmac Hanopau KUYUK MYUHYKIAP VUVH Me3NUK 6d cy8 ceappurnu xucobaaw ugodarapu.
CyOKIMKIAPHUHT  TYHHYKJIapaH OKHUIIMHHU YpraHuliia Kyn xoiulapia Te3nuk 9 Xxamjaa cyB capdu Q HU aHMKIamra
TY¥pu kenagy. Kyi#nzaa my kaTTaluKIapHy XpucoOnamaa HulaTuIagural ndoJanapHy YNKapHUINTa XapakaT KWIaMu3.

Macanann  nactiad CyBra KyMHJIMaraH
TyWHYKJIap y4yH Kypaitmuk (20.3 - pacm). Ymsmama
UKKATa KUPKUMHH  axpaTuOd omamm3. XucoOiam
npomacuHn  yuKapumga — bepHymm  TeHrnmamacura
MypokaaT 3tamu3. Akparuiarad 1-1 Ba 2-2 KupKumiap
yuyH bepHymium TeHrnmamacu Kyiuzaru KypuHUILIA
é3unaau:

2 2
%+&+21:%+&+22+hf. (20.1)
29 y 29 y

Ymoly ndoganu Taxauia KUIaMH3:

1) 9, = 9¢ ned xabyna KWIaMu3 Ba y MIMIJIATH CYB CATXMHH y3rapMac XoJjaria Cakjiaml yu4yH KylnIuiaaéTraH
CYIOKJIMKHUHI TE3JIMTMHHA Udoaanaiiu;

2) 9,= 9 ne6 xabys Kunamus, 0y KaTTaaMK TYHHYKIAH OKHO YUKAETIaH CYIOKIMK TE3MTHHM Mpoaanaiiam;

3) Py =P,=P,, uyHKH Xap UKKH{ X0J1JIa XaM CYIOKJINKKa aTMoc(epa 60CUMU TabCHp ITaH;

4) Z,=H, Z,= 0, uynku Terrnamrupunl tekucaury 0-0 TyiHHyK MapKa3uiaH yTajiu;
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2
5)hf=hM=§m§_g.

IOxopuna 6aéu sTrnran Mynoxasaitapaas cyHT (20.1) nbomann Kyiugaru KypuHUIAA E3UMUMA3 MYMKUH:

2 92 2
as, +H:a +§m3_;
29 29 29

2 2
% +H:'9—(a+§m);

29 29

a $2+2gH=9(a+&,);

2 2
g a2 1, (e )
(@+&,) a+é,

9=

a+&,

gz%m;

a+é,

9=p\2gH, . (20.2)

HOkopunaru (20.2) udpona TyhdHyKIaH OKUO YMKAETraH CYIOKJIMKHHUHI OKHII TE3JMTHHHA XHUCOOJAIra UMKOH

2
0

1
Oepamn. YmOy wndomaHu YuKapumma +H = Hy xamna ﬁ:(p Oenmrmwranuiapaad  ¢oitnamanguk. By
o+ m

TeHIIHKIapaa: Ho— OKHO KenmuI Te3Muru Xucoora ONUHIO, Ty3aTHITaH HAallop; (P - Te3NMUK KO3 HITHCHTH.
Arap 9= 0 6¥ca, y xonna H, = H mapru 6axapunu6, okopunaru (20.2) upona S = @./2gH  kypunumna

ésmmanu. TaxxpubanapJaH aHUKIAHUIINYA TYHHYKIAp YIYH MaxaJUMi KapUIWIHK K03 GUUCHTH éjm =0,06, o =1 sam.

1

Jemak, Te3nuk ko3ddunueHtn @ = ﬁ ~ 0,97 ra tenr 6ymamu.
1+0,06

Cys capgunu xucobnaw ugpooacu. Mabiaymku, cyB capdu Kyiunaru udoma owinan anukianagu: Q = o9, By

,
C 1% v %
epJa € =—— OSKaHJIMTHMHU XUcoOra oJcak & = . ra TeHr oymanu. Jlemak, cyB capdu udonmacu Kyliunarn KypuHHIIra
[0

KeIai:
Q=¢c0 @ ZgH0 , (20.3)

Oy epna @-& = L4 n1eb orcak, cys cappHUHU Kyiiuariuya Xucooam MyMKHH:

Q=po20H, . (20.4)

Arap 9,= 0 6¥yiica, ndona Kydiuaars KypuHUInga E3umanu:

Q=pow4/29H . (20.5)

IOkopunarn udopanapaa KeNTHpHIraH W - TYHHYKHHHT cyB capdu koddduuuentn O6yiamd, yHUHT KuiimMatu
TYWHYKHHHT IaKJIX Ba Typura 6ormuk xoimma W = 0,60-0,62 opanaukna y3rapamu.
Cyloknuknapnume cy62a KyMuiean KUduK myuHykiapoan oKuwy, me3nuk 6a cye cappunu xucodaiaw ugpooanapu.
Ymly KHYMK MaB3yHMHT MaKCaJl KHYHK CyBra
KyMIUITaH Ty#WHyKmap y4yH 9 Ba Q Hu XxucoOiam
ndoaanapyHu TONMUIIAAH HOOpaT. YHHUHT CXeMacu pacMja
kypcarunrad (20.4 - pacm). PacMia WKkuTa KHPKHMHH
aXpaTHO oJaMHu3.
Ymoy 1-1 xamaa 2-2 kupkuMiap yayH bepHyimn TeHrIaMacuHu €3aMus:
2 2
%+&+zl:%+&+zz+h. (20.6)
29 4 29 4
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Pl Pa Pz a
Tenrnamanu taxyn Kwiamms: 1) 8= 8y 9,=9; 2) P, =P, nemax, —=—, = — +H,; 3)Z;=H; 7,
yor v v
192
=0 4)hf:hM: Mo~
29
IOxopunaru ¢ukpnapra acocnanu6 (20.6) udonanu Kylunaru KypuHunIiapaa é3aMmus:
P 2P 2
—2 +H,= @9 + 2 HH+E L ;
Y 29 vy 29
92
Hl'H2: (a+§m)_,
29
2
Z=(a+g,)—:;
< >
1
2_ 20 Z;
a+é,
1
9=—= [2¢97 ;
a + 5,11
9=0.[29Z . (20.7)
Oxupru udonanu yuxapuimaa Hy-H, = Z xampa ————— = @ skannury 3ptubopra onuuay. Ymoby udona okubd

a+é

m
2
ady

29

9=0,/29Z, . (20.8)

Cyes capunu xucobraw ugpodacu. Cys caphu ydyH 3ca OKAO KEIHUII TE3TUIHHHA XUCco0ra OJIraH XoJ1a Kyiumara

udonanu €zamus:
Q=po ,12920 . (20.9)

Arap oku6 kemum te3nura 3, = 0 6yica, ndoma Kkiingaru KyprUHAIIIA E3UIaIU:

Q=po 207 . (20.10)

Bapya Genrunanuiap rokopuaaru udoaanapaa KenTupuirad. Xucodmnamnuiapaa ¢ = 0,97 Ba u = 0,62 ra TeHr ned
OJTMHA[TIH.

Cyroxnuxnapnune xamma myunykiapoan okuwiy. CyIOKIHKIApDHUHT KaTTa TYWHYKIapJaH OKUITUHU THAPABIUK
XycoOJanuiapa HalmoOpHUHT TYHHYKHWHI BEPTHKAJI YauamMHura OOFJINMK XOJla Y3rapuIIMHM EI1aH YHUKAPMACIUK JIO3HM.
Kyiinna my Macana yctuaa TyXTajlaMus.

Hactial, cysea kymuimazan mylinykiap yayH Kypaitnmuk (20.5 - pacm).

Ky#innarnga 6enrunanuiapHi KHpUTaMuU3:

H; - cys caTXUIaH TYHHYKHMHI IOKOPH
KrcMurada 0ynran macoda;

H; - cyB caTxuaH TyHHYKHUHI KyHU KMCMMrada
oynran macoda;

a - TYHHYKHUHT OaJlaHJUINTH;

b - TyliHYKHUHT KEHTIIUTH.

Tyliaykan Oamanmmurn dH Oynran kwumk TyHHykimapra O0ymmn6 umkamms. Kenrmuk ysrapmaiinn. Y xomnna
6amannmuruy dH ra TeHr OynraH TyWHyKZaH OKMO YMKKaH CyB cap@HMHH KHYUK TYHHYKJIap y4yH YMKapwiraH udoza

épmamusa anuknam mymkus: dQ = p-o /2gH , 6y epna o = dH-b skanmurunu xucobra oncak, dQ = p-dH-b,/2gH ra
TeHT Oy aju.
Karra TyiiHyKgaH yTagurad cyB capdu dca dJieMeHTap CyB caphIapuHUHT HHFUHIUCUIAH noopat OYymanu:

KEIIMII TE3JIUTHHU XHcoOra ojamaradga unpiatuianav. OKHO KeNWI TE3IWrd 3, XucoOra oJNMHraHga sca Zg = Z+

0ym6, ndona KyHnaara KypHHUIITA KeTIaIu:
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Q:de=Tu-b.dH,/2gH =Ty.b,/ZngH=u-b\/EHfJﬁdH=
Hy Hy H;

i+1H
2 H o
ﬂ*h/ﬁlj [ =5 #-by29 (JH -JHD) e
1M
2

Qz%u-b\/@ JHZ-JHE (20.11)

Cygea xymunmacan xkamma myuHykiap y9yH cyB capdu wudomacmam Kypamms. AHWpHM XoiUlapia CyBra
KYMIJIMarad KaTrra TYHHYKIap YIyH cyB cappuHN aHUKJIaImga Kyinnara udomanad xaM (oiganaHuI MyMKHH:

2
Q 25 u-o./2gH fpr - (20.12)
H, +H

Ymby ubonana Hyp,= Tz xamzaa ® = b-a éku © = 0.785-d% skarauruHg XucoGra oJHII 3apyp.

OHAU cygea Kymuiean Kamma myuHyKiap y49yH cyB capduHu xucobuam udonacu Ownan Tanumamu3z (20.6 -
pacm).
Tenrnamwrupum Tekucaura “0-0” HU TyHHYK
MapKa3uIaH yTKa3aMu3.
Hj-tokopu TomoHpmaru Hamop, Hy- Kyitn
kucmuparu Harop. Hi-Hp = Z - cyB catxytapuHuHT QapKu.
Cysra KYMWJITaH KaTTa TYHHYKJIapHU
xucoOyamaa KHYAK TYyWHYKIApHH Y9yH YHKapHITaH

udoganan GoigaaaHaMus:
Q=po 2¢(H, - H,) =p0./209Z . (20.13)

Amanoa apuM KYMUITaH TYRHYKIAp Xam yypauiu
mymxun (20.7 - pacm). V xonoa ymymuii cyeé capgunu
UKKU XUl MYUHYKOAH OKUb uukaémean cys capqu
HuUHOUCYU CUhamuoa aHUKIAW MYMKUH:

Q=Q:1+Q, = %wb(a-t)(\/? - JH )+ bt [29Z (20.14)

Oy epna: Q- KyMHIMaraH TyHHykIaH, Q; - KyMWITaH TyHHYKIaH OKUO YnKaéTrad cyB capduapu.
SApum xymmnraH TydHyknapaaH —yrtaérraH cyB capduuu amumkinampga H.H.IlaBnoBckuit mdomacuman xam

(hoifmanaHUI MYMKHH:
Q=ocpow_ |20H om (20.15)

Oy epna: ¢ - cyBra KYMWIHMIIHM XucoOra ojnajauran kod¢¢uuueHt, 6ynud yHUHr KuiiMaTH Maxcyc udopaa €paamuia
TY3WITaH jKaJBaJaH TOMMIAIH.

Cyroxauxnapnumne yseapyeuan camyiu uouwinapoar oxuwu. Kyhduaa CYIOKIMKIAPHUHT Y3rapyB4aH CaTXJd
WIMIUIAPAH OKUIIMHYUHT aipuM TypJapy OWJIaH TaHHIIAMH3. Y3rapyBuYaH CaTX JETaHIa MAMIIIArH CYFOKIMK CATXHHHHT
KYTapUWIUIIK EKU NacaluIIY TyIIyHUJIAH.

CyIOKIMKIApPHUHT y3rapyByaH CaTXJIM HMIUIUIAPAAH OynaguraH OKMIIMHU YPTaHWII HATHXKACHAA YHKApUITaH
ndomanap KarTa HAWNIIAP, LUCTEPHAJAPHWHI, CYB OMOODIAPMHUHT  TYnum €KUM OYIiam BaKTHHM aHUKJIAIIIa
WIUIATHIAIIH.

Mag3ynu Ypranuuiia LWJIUHIPUK
pesepByapmapnan  ¢oiimamanammz  (20.8 - pacm).

MasbryMKH, IWIMHApJA YHMHT KYHIOaJaHI KECUMHHUHT
103acH HWIMHAP OanaHuIury Oyinda y3rapmac 0ynanu.

Ky#itnnarn OenrmnanuiapHu Kuputamms: Q —
WJIMHAPHUHT, (O - TYWHYKHUHT KYHIQJIQHT KECUMH F03aCH
OyncuH.

Wnuminan knauk dt Baktaa dW xaxmaaru cyrokimuk okub ynkaan. Hatmxkana catx dH ra macasgau Ba H, XomatHu
srajanau.

Hunmuaapaan okuO YMKKAH CYB XaKUMUHU KyHUIAaTH UKKHA XU WY OWTaH aHUKIIaiMu3:

1) dW = Q-dt = p-o /2gH dt;
2) dW = - Q.dH.
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ManbyMKH, Xap HKKH XaM ¥3apo TeHT, ibHH o 4/ 2QH dt = - Q - dH 6¥namu.

Bu3HEM IWIMHAPHUHT OYIIamy y4yH KETraH BaKT KHU3MKTHpagu. YHH OXuprd udonmara acocaH Kydumarmda
AHUKJIAaMU3:

QdH
dt=-——— (20.16)
- @+2gH

Ymoly npoganu HHTErpaILIaiMu3.

—1+1 H
Q HZ 'f
: 2NH
u w\/ I w29 1 J - w\/ Hj - w\/
2

JeMak, NMIMHIPUK KYPUHUINAATH WAMNDIAPHUHT OYINAIIM Y4yH KeTraH BaKTHHM XucoOnam udonpacu Kydnaaru

KypUHULIAA €3UIaqu:
Q
:2—(1IH —1/H ). (20.17)
"o /—Zg 1 2

benrunammnap roxopunaru udonanapaa KeITHPUITaH.

Cyloknuknapnune Hacaokaiap oOpKamu okuwiy. Xap KaHZal ONKa [AEBOPIM WAMINIATH KHYUK TYHHYKra
TYTAIITHPWITaH KUCKa KyBYp Hacajaka Oymamm.

HacagkamapHuHr KyHHgard Typiaapud MaBXKyx
(20.9 - pacm):

a) MYKU HWIMHIPUK KYPUHUIIA;

0) TalKy NMIMHAPUK KYPUHHUILA;

B) Topaiiub OopyBUH;

T') KeHraino 6opyBYH;

1) KOHOUAAJb KYPUHHUIIA.

Hacaaxamnap xam cyBra KyMuiaraH €Ku CyBra
KyMIIMarad OYITUIIyd MyMKHH.

VYnapaa CyloKIMKIap y3rapyBuaH Ba y3rapMac caTx/ja OKHIIH MyMKHH.

Hacaznxanap yayH cyB capduau Xucodmant noaacu KyHuaara Ky puHAIIIApIa E3WIaau:

1) cyBra KymMuIMaraH HacajgKajgap yayH:
Q=po +/20H ; (20.18)

Q=pw+/209Z . (20.19)

CyB capdu xk03DDUIUEHTH | HUHT KHAMAaTH KWHYMK TyWHyKJIapaarura HucOaTan karrta Oymaau. HacaakanuHr
Typura OOFJIMK XOJiAa [l KyHugard KuiMaTiapHu KaOyn Kuiaau: a) WYKM LWIMHIPUK Kypunuiuga - 0,82; 0) Tamku
MUMHAPUK Kypurumaa — 0,71; B) Topaiind 6opysun - 0,95; r) keHrain6 6opysun — 0,50; 1) KOHOMAANh KYpPHHUIIIA —
0,97.

t=

——— (JH,-JH, »;

2) cyBra KyMWIraH HacajKaiap ydyH:

Cunoe cagonnapu:

1. V3eapysuan xapaxamuune acocuii Ge1eunapunu aimunz 6a y Kaepiapod Ky3amunaou?

2. CyloKIUKIapHUuHe KUYUK MYUHYKIAP 84 HACAOKALAP OPKAU OKUWU, VIAPHU YP2AHUUHUHE AXAMUSMUHU ICIAHS.

3. Cyoxmukiapuune Kudux mMyUuHyKIap 6a 6da HACAOKAldp OpKalu OKUWUHU mAcHupiaw 6ercunapunu
ounacusmu?

4. Hanopea 6oznux xon0a Kanoai macHugranaou?

5. CyroxnukHune oKub wukuw xonamuea 00&muK X010a KaHoat macHugianaou?

6. Kuuuk sa kamma myiunykiapHune gapku Humaoa?

7. IOnka 6a Kanun 0esopau MyuHyKiap Kamoai anukianaou?

8. Kuupaiiuw xo3puyuenmu xanoaii xucobnranaou?

9. IOnka degopoazu y32apmac HAnopau KUYUK myuHyKiap y4yH me3nuk 6a cye capgunu xucoonraw ugooarapu
Kanoail Kypunuwoa ésuiaou?

10. Cyoxmuxniapuune cysea KyMuieaw Kuyuk mMYUHYKIApOaH OKUWUOd, Me3nuK 6da cy8 cap@u Kanoail
xucobnanaou?

11.Cysea kymunmazan xkamma myuHykiap yuyH cye capunu xucoonaw ugooacunu ounacuzmu?

12. Cysea xkymunean 6a Apum KyMuiean kamma myUHyKiap yuyH cyeé cap@umuu xucobnaw ughooacu xaunoai
Kypunuwoa o6yraou?

13. Cyroxnukaaprune y32apyuan camxiu UOUwIapoan OKUwU wapoumuoa uouwnute oywaw 8axmu Kauoa
xucobranaou?

14. Hacaoxkanap opxanu okub uuxaémean cylokukiap capgu kanoau ugooanap époamuoa anukianaou?
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21 - mavpysa
Tamuamanap, Typjaapu, Tacaugu.
Tamaamanapuu xucooaam udoaanapu
Pesca:
1. Tawnamanapnune mascugu,
2.  Tawnamanapuune amanoa Kyilauuiuwy ea azuganapu,
3. Tawnamanaphnu ypeanuuioa KyiiaHuiaouean adcocuii myuyHuaniap,;
4.  Tawnamanap macnugu, machupraw dereunrapu;
IOnka oesopru mawnamanrapoan oxub ymaouean cye cappunu xucoonraus,
Cy6ea KyMUIMazamn 10nKa 0eopau Mauiama yuyH,
Cye6ea KymMun2amn 10NKa 0e6opau Mauliama yyyH.

o

Tawnamanapnune mascugu. CyB MHIIOOTH TaluIaMa OYIHUINY yIyH KyHHIard UKKU MIapT OaKapHiIHIIN Kepak:

1) MHIIOOT OKMM XapaKaTura TYCKUHINK KUJIHUIIN Kepax;

2) CyB IIIy WHIIOOT YCTHIIAH OKUO YTHIIH KEpaK.

Jlemak, WHIIOOTHaH OKWMO YTaéTraH CyB KaTTa TYHHYKHHHT IOKOpDH KHCMHTa €TMaraH XOJlaTAa y TalliaMa
Bazn(pacuHu OaXkapaim.

Tawnamanapnune amanoa Kyaianuiuwy 6a eazuganapu. Tammamanap THAPOTEXHUKANA Ba MEIHOpPAIUALA KEHT
UIUIATHIaIW. YJIap KyHnaaru UKKU Bazugann OaskapuIid MyMKHH:

1) cyB caTxuHM MOcCIad TypuIL;

2) cyB cap(hUHU aHUKJIALI.

Tamuamanapas poiinananuG 6up Heua Ji/c i CyB capugaH To GHp Heva MUHT M>/C Taya GYiIraH cyB capduHH
aHMKJIAIl MyMKHH. MacanaH, Poccussauar Kyiiouines cys ombopura ypHaTmiran Tanuiamanap 75000 m%/c raua OynraH cyB
caph¥HU aHUKJIAIl IMKOHUHHM Oepasan.

Tawnamanapuu ypeanuwioa Kyiianuiaouean acocuti mywyH4anap.

TamuamanapHu Ypranuuiia Kyiugaru
TymyH9anapaaH ¢poinamanamms (21.1 — pacwm: a, 0):

ac - TalUIaMaHWHT I0OKOPU KHCMU “pedpo”’, “TpebeHs”
éku “nopor” aelnnany;

d - Tanulama AEBOPUHUHT KAJIMHIINTH;

P; - Tamnama peBopuHHHT IOKOpH Obed OYitrua

OanaHInTy;
P - kyitu Obed Oyiinua GanaHuInry;
H — nanop;

hys - Kyiiu Obedrars 4yKypIiuK;
9, — OKHO KeJHnII Te3JIUTH;
2

H, — ty3aTunran Hanop, mabirymku H,=H+ 9/1u.

29

Tawnamanap macuughu, macrugraw 6eneunapu. Tammamanap Kyingara Oenruiap OYiinda tacHU(pIaHAIN:

1) ranulama A€BOPHHUHT KYpUHHIIK OViinya (FOIKa IeBOPIIH, KAJIMH JASBOPIIH, aMaliii TpodUILIn) ;

2) ObedmapHUHT TyTaIUII X0JaaTh OYiinya (CyBra KYMUIMaraH, CyBra KyMHJITaH);

3) TanDIaMaHWHT IUIaHJA KOMIAIMIIKUTa Kypa (TYFpU, KUIIHK OypYakiy, STpU YH3UKIU, EH TOMOH/IA);

4)  ¥3aH TaOUMii XOJATHHUHT Y3rapHuiura OOFIUK X0Ji1a (KHIpaluill, KaTTa alluI);

5) cyB OkuO yTajauraH KUCMHHHHT MIAKJIUra OOFIMK X0uaa (TYFpH TYpTOYpUaKiiv, Tpaneluusuin, ya0ypyakiiu,
SIPUM JIOUpA, apaboIInK).

IOnka oesopau mawnamanrapoan oxkub ymaouean cye cappunu xucodiaut.

Jactnab cyBra KyMuiIMaraH FONKa JE€BOPIIH
TanriamMa y49yH cyB capduHH XxpcoOmant ugogacHHU
Kypamus, stbHu P > h, 5(21.2 - pacwm).

IOxopuna anTno YTUITaHUJIEK, HupUK
TyWHYKHUHT OKOpPM KHCMH CyB caTXWra Termaca, y
Tanulama Ba3udacuHu Oaxapasim.

Pacmna cyBra kymMuiaMaraH KaTTa TYHHYK TacBHpJlaHTaH. YHAaH yTaérran cyB caphuuu xucobmam udonmacu
KyHuIara KypuHuIaa oymaam:

2 3 3
Q=§ﬂ-b\/ﬁ(H§ ~H2), (21.1)

Oy epma: [ - cyB capdpm koadpduumeHTH, ¢ - TYWHYKHUHT KEHIJINTH, H,-TYHHYKHHHT TAacTKH JEBOPHHHHT IOKOPH
KHCMHJIaH CyB caTxurada 0ynran macoda, Hi-TyHHYKHUHT I0KOpH I€BOPHMHHHI NMACTKU KHUCMHUAAH CYB caTXurada OyiraH
Macoda.
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Pacmpgarn karra TyHHYK CyBra KyMHJIMara
TanuraMa OYJIWIIY Y9yH OKUO YTaéTran CyB caTXy IOKOpH
JIeBOpra eTMaciuru kepak, seHn H; = 0 Ba H, = H
Oynmumm kepak. Y Xoiga TanulaMaHWHT du3Mmacu 21.3 -
pacMaaru KypHHUIIHA OJaIH.
[y xuitmatnapan fokopunaru (21.1) ndonmara xyiicak, cyBra KyMUIMaraH [OIKa ICBOPIH TalllaMa y4yH CYB
cap¢uHu xucobam udoracuHu oJaMu3:

3
QZE#'b@-HZ, (21.2)

2
Oy epma: § M =M neb Genrunacax, udonaa Kyhuaaru KypuHUILTa KeJaaau:

3
Q=m-by2g-H?. (21.3)
Oy epmra M - cyB KYMUJIMaraH TaunuiaManap y4yH cyB capdu KodhGULIeHTUaup.

IOkopunaru (21.3) udonana m-,/Zg =M ne6 6Genrmna6, cBy caphuuu xpcoOnam upoNaCHHH KyWHaard

KYpUHHIIAA E3aMU3:
3

Q=M-b-H?, (21.4)

yimoy udomana M = 4,43-m 0Ynu0, TanuiaMaHUHT UKKUHYH CYB caphu kodhGuIeHTr 1ed aTanaiu.
Ky xomnapaa Tanuiamanap yudyH CyB capbUHHM aHHKJIAIIIa OKHO KEJUII TE3MUTH Jg HA XUCOOTa OJIUIIra TYFpU
2

kenagu. Y Xonja Ty3aTWIraH Hamop Kyimmaru udona 6unan anuknadagn: HO=H +2—0 , Oy epna Hy - oxu0 kemuin

TE3HUTH 3y XHCOoOra OMMHUO Ky3aTHIITaH HATIOP.
CyB capdu ymOy xonaa Kyiumara udoaa OmnaH aHUKTaHATH:
3

Q=M bH2. (21.5)

OxuO Kenuul Te3NUruHU CyB capPuHuHT OMprHYM KoddduimeHTn “M” ra Ty3aTMa KUPUTHII HYnu OwiaH Xam
xpcoOra onmum MyMKIH. OKHO KEJHII Te3TUTHHU Xucoora oiaud Ty3aTmiraH ko3 duiueHTHr “My” Onnan OenrunaiMus. Y
xonna (21.5) ndoma Kyiumarn KypUHALTHA OJIAIHU:

3 3
Q=m,-by2gH?=M_-b-H?2, (21.6)
Cyg capdu koapdunmentu My Hu Konosasnos takimug 3tran smnepuk udoaa EpaamMuaa Xucoodam MyMKUH:
m, = 0,407+ 298y 11 0285 1 y2 |, 217)
H+P H+P

Oy epma P; — Tamuama neBOpHHUHT I0KOpU Obed TomMoHHAaH Oamanmmurd. FOxopumaru (21.7) ndonmara yxmamr TSHITTHK
Bazen TomoHmpman xam Takiuud StrnraH. MmHM ocommamrupum makcamuna (21.7) udona acocuma “My” HA aHUKJIAMI
JKaJIBaJIA Ty3WJITaH:

Arap Tanutamana éH TOMOHIAH CHKWIUII Oyica, seHH B > ¢ Oyica, cyB capdu koddduIeHTa M, Kynuaaru
ndoa OmIaH aHUKIIaHAH:

0,0027 H

H+PR
Cygea KymMunean 1onKa 0egopiu mauliama yuyH cye capunu xucobaau ugooacu.
Tamnorama cyBra KyMmmirad OYiIMIIN — YIyH

Kyluaaru uKky mapt Oaxapuiuimu kepak (21.4 - pacm):
1) hes. > P;

m, = {0,407 + ~0,03(1- %)} J1+ 0,55(%)2( ) . (21.8)

DE<QT
P

IOkopunarn WKk mapt OaxapiraHAardHa acjiH TalllamMa CyBra KyMwiraHn ne® kaOyn kKuinuHangw. bymmaid
TanuiaMaiap yuyH cyB capunan xpcoonaniaa Kyiuaaru udonanan Gpodgananunn Takaug dTHIAIN:

3
Q=0-b-my-,2g-H?, (21.9)

Oy epaa G - cyBra kymmnum ko3¢ duientn ned atanaau Ba Kyinaara udoaa EpaaMuaa aHUKJIAHAIA:



94

o =105 1—0,253\/z , (21.10)
PVH

Oy epna h;, - TantaMaHuHT CyBra KYMIIAII Ko3GGHIneHTH ne6 aTanaim.
Oxopunaru (21.10) upomann Kyinmaara KYpHHUIIIA XaM E3UIT MYMKHH:

(21.11)

6y udomana cysra kymumum Kodddunuentr (o) Fn Ba E HUCOaTIIAapHUHT QYyHKIUACH cudatnaa Kaparanu. [llyrra

acocIaHnO, G HM aHHUKJIANI YIyH Maxcyc XaJBal Ty3WIraH, y KyHugaru KypuHamaa 6ymaan.

Z hy
P P
0,05 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 1,0
0,70
Kanpanman xypuanO Typubamku, — =0,70 raga Oepwnran, uyaku — > (0,7 maptu Oakapwiranma Tanniama

CyBra KyMHJIMara Oymaau.

Cunoe casonnapu:

Tawnamanap Kanoai 6eneunapu oyiuua mascu@ianaou?

Tawnamanap amanoa xaeprapoa KyiiaHuiaou?

Tawnamanapnune sasuganapunu ouracusmu?

Tawnamanapnu ypeanuuioa KyaiaHuiaouean mywyH4aiapuu dCiane.

Tawnamanap Kanoaii dencunapu 6yiuva macHugranaou?

FOnka Oesopau mawnamanapoan okub ymaouean cye cap@uuu xucobraw ugooacu Kamoai KypuHuuwiod

oakrwnpE

ésunaou?
7.  Cyeea Kymuamazau 1onKa 0e8opau mauiiama yuyH cye capgunu xucooaaw ugooacunu bunracuzmu?

8. Cysea kymuneau ronka O0egopiu mawiiama Y4yH cy8 cap@uuu Xucobaawr ugooacu Kanoau KypuHuuiod
oynaou?

22 - mavpysa
Kanun neBop/iu Ba amauuii npogujuiy TanuiaMasaap.
CyB yauam TanuiamMajaapu

Pesca:

1. Kanun desopau mawnamanap,

2. Kanuw 0egopiu mawinamaniapiu uopasiuk xucooaau ugooanrapu,

3. Awmanuii npoghunnu mawnamanap:
Cygea KyMUIMazan amanutl npoQuIIY MAwIamalap yuyH cye capunu xucooaaw ugooacu;
Cygea Kymuiean amanuii NPOQUIIU MAWLIAMAnap yuyr cye cap@urnu xucobnaw ugoodacu,

4. Cyg ynuaw mawaamaiapu.

Kanun neBopnu Tanuiamanap 0omika TanuiamanapAad Kyiuaaru oenrunapu 6uwnan ¢apk kuianu (22.1 - pacm):
1) TanuiamMa KajauH JEBOPJIM OVIUINKA Y4yH O >

(2+3)H mapr Gaxapunuinn Kepak, 0y epia: d-ramuiama

JIEBOPUHMHT KJIMHIUTH, H-Harop;
2) TanulamMa 4YYKKUCH YCTHAArn 4ykKypiuk h

JIeBOp KaJMHJIMTH OYyiinya y3rapmac Oynamm Ba Oy epna

CYB CEKHH y3rapn0d O0pyBYM XapakaT KWIaaH;

3) uykku yctuaaru aykypauk h Ounan Hamop H kyiumgaruda 6ornanran 6ymanu: h=k-H 0-

Bepnanckuit “K” HUHT KuiiMaTHHU CyB capdu ko3¢ ¢unpentd M ra GOFIUK XO0JAa XUCOONAIl YIyH KyWHIard
SMIMPHUK HHOJaHN TaKIH(D FTraH:

(_2_0385-m

3 095-m (22.3)
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Kanmua peBopnm Tanmiamanapaa cyB capdu Kod(h(GUIEHTHHUHT KHWMaTH OOIIKa TypHaard TanuiaMasapra
HucOaraHn kmuuk Oynmm6, 0,32+0,385 opamukna y3rapamnu. Macanmamapaa M HUHrC KuiiMatd OepuimMaraH OVyiica, yHH
Kyiugarnga XucoOan MyMKUH:

1) Tt¥rpu Oypuakiu npouIUIK TanuiaMa yayH:

_P
m= 0,32+0.013—H; (22.2)
0.46+0,75°
2) orpH YHM3HKIA TPOGIILTH TallllaMaiap YIyH 5ca KyHuaarn nudojga OniaH aHUKIaHaIH:
_P
m= 0,36+0.013—H. (22.3)
1,20+15°7

Kanun oesopau mawnamanapru eudpasiux xucooraw ugooanapu. Kanue neBopim cyBra KyMUJIMaraH TamiaMa
yayH cyB cappuHu Xpcobuam nogacuHu Kypauink.
Hactnab yHMHr cxemacH OwiaH TaHHIIAMU3
(22.1 - pacm).
YusmanaH KypuHHO TypHOAWKH, KaJIUH JEBOPIIU
TanulamMajga WKKUTa acToHa MaBxXyA Oynanu. YHUHT
OMPHMHYNCH YYKKUHHMHT OONUTaHHWIIMIA, MKKUHYHCH 3ca
YYKKUHAHT Tyram Kacmuaa Oynmamu. KanueH neBopiu
TanuiaMa CyBra KyMuJIMaraH OYIJIUIIN YayH:

1) h,, <P éu

2) h, <0.8H, wapTiapuaad  Oupu
GakapUJIHILHN Kepak.

Kanua nesopnu tanuramanapaa Q Hr XucoOiant yayH 4M3Majia UKKUTA KHPKUMHH @XKpaTHO onaMu3. Xap MKKajia
KUPKHAM Y9yH BepHymm TeHrnamacuHu yMyMuil Xonnaa Kyinaarnia €3uil MyMKHH:

2 2
il +E+Zl=05192 +E+Zz+hf. (22.4)
29 7 29 7

IOKOpI/IILaFI/I TCHI'JIaMaHH! YKu3Mara aCoCjJIaHraH XoJiga TaxJInJI KhuJIaMu3:

1. '91 - OMpUHYN KUPKUMIATH TE3THK OYIHo0, y 190 ra TEHT, SbHU l9 = 19 ;
P

1 o o .
2. —+Z = H , uyHKu TeHrMaITUPUII TEKUCIUTMHY TAILIaMa YYKKUCUIAH YTKA3IUK;

I

3. Mabaymku, lgo xucobra OJIMHraHJa, Ty3aTWiraH Hanop Kyhumarn wudoga OwWIaH aHUKJIAHAJH:
a8
= 2

4, 192 — WKKAHYYA KHPKAMJArH TEe3IUK 0YIuo, 192 =9 neb olamMus;

P, o
5. =+7,= h, seHu Tamnama yetnaan okuG YTaéTraH CyBHMHT YyKypIATH;

/4

H, +H;

2

6. hf =¢ 2— , S’bHU OMPUHYN Ba HKKHHYU KUPKUMIIAp Opacuia HYKOTHITaH HATOPHUHT YMYMUI KUMMaTH.

HOkopuza aiiTiiran GukpiaapHu xpcodra oynd (22.4) ndonanu Kyiuaara KypuHAILIA E3aMu3:
ad 9 ¢
H, = +h+EZ— =2 (a+&)+h, (22.5)
29 29 29

6y epma h = kH0 9KaHJIMIMHU XUco0Ta oscak, noaa KyHunarn KyprHHIIra KeJIau:

32
HO—hZE(a+§);

@+ &) =H 1-K);
2

Ymoly ndoganan Te3NUK  HU aHUKIAHMHU3:
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9 _ 2gH,(1-k)
29 a+é

1
F=~1-k - ——-/2gH, . 22.6
\/Ol——i-é: g 0 ( )

€K

Oxupru udonazna ﬁ = (0 PKAHIUTHHU XUcoO0ra oJcak, udojaa KyHunari KypUHHIITa KeJaa u:
2+

G=pJ1-k - \20H, . (22.7)
CyB capdu Kyitnnaru udoa OmiaH aHUKITaHAIH:

Q=9 w=pJ1-k2gH, -6-h.

Oxupru udomaga @ = b - h xamma h = k-H, sxkaunmuruau xucobra osncak, CyB capuuu xucobmam udomacu
KyWH1aru KypuHUIIra Kelaau:

Q:(PVl_k\/ZgHo'e'k'Ho:(p'le_k\/E'e'Ho%, (22.8)
m

Ymby ubogana M=@-K+/1—K ne6 xabyn kumamus Ba M HU KaTMH 1EBOPIM TAlIAMANAp YYyH CyB capdu
k03¢ ¢uneHTn ned araitmMus:

Q=m-e,/2g - H¢ . (22.9)
1

MabiymMkH, @, = = =1 SKaHIMruHM XuCOOTa ONcaK, cyB cappu KodpPuueHTH Mo =1-kv1-k
Ja+é

2 2 2 2 /1
udona 6unan anukmanamm. Arap K = 3 SKaHIUTUHU XHcobra oncak: M = 3 1- 3 = 3\3 = 0,385 sxannuru xenu6

YHKAIH.
Kanun nesopnu tanuiamanapaa €H TOMOHIAH OYiajuraH CHKWIMIIHU XHCOOra ONHIN Kepak Oyica, FOKOpUaaru
(22.9) npona xyhunarnda €3unanu:

3
Q=¢c-m-6,2gH¢, (22.10)
6 P
6y epna € - cUKWIHII Kodhduentn 6ymub, Kyitnmarn KuitMatiapauar yakmuscuup: & = | E,ﬁ , 6 —Tanuama

YYKKUCUHUHT KeHITINTH, B - Y3aHHUHT TaOHMUH KeHTJIUTH.
Cukunui K03 UIICHTHHA XHco0Ian yayH 3aMapiH KyiHunara ugpoaaHu TakiIug 3TraH.

H 0
a 1
H,+b

Oy eplia a — YCTYHJIApHUHT CyBTa KypcaTaauraH KapIIMIMTHHA H(oranaim.

e=1- (22.10)

Kk xomtapaa sca € ~ 0.9 1e6 xabyn kummnam.
Kanun desopnu cysea kymunean mawiiama yuyn cye capunu xucooraw ugooacu. Mawinymku, A.P. bepesunckuit

waprura acocan, N, > 0,8H, mapru Gaxapunca, Tamiama cysra Kymuiran xucoGnananu. Yuaan yraérran cys caphu

Q muknopu k¥mummun aykypiurd N Huer oprvmm Gunan kamas Gomaiim. Y6y xonma Q kyiiunaru udona 6unan

aHUKJIaHaOW:

Q=-m-o-b Zg-Ho%, (22.11)

h
6y epaa G - cyBra KymMunai ko3pduupentu 6y1u6, y o = f (—" OOFIIMKJINK OWMJIaH XapaKTepJiaHaIu:
0

0.80 0.82 0.84 0.86 0.88 0.9 0.92 0.94 0.96 0.98

h,
H,
o 1 0.99 0.97 0.95 0.9 0.84 0.78 0.7 0.59 0.4

Amanuii THIPOTEXHHUKAa KajJWH IBOPJIM CYBra KYMWITaH TalulamMa y9yH CyB cappuHH xucooOmam wudomacu
KyHugara KypuHamaa Oyaam:
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Q=¢-¢-¢-hJ2g(H,—h) =¢-¢-6-h/H, —h, (22.12)

6y epna @) = /20 6Y1u6, TE3NUKHUHT UKKUHYH KOIDOUIHEHTUHUP.

Oxupru (22.12) udonanan cys capdu Q Ba Tamnamanunr keHraurd 8 Mabaym 6ymu6, H nomabmym 6ynranma
(doiiananuin Kyaanup.

Amanuti npogunnu mawnamanap. ONAUHTE Aapcuapaa cyB caphunu xucobnam udoaarapu Gakat IIIKa IeBOPIU
TanUiamMaiap y4yH KypuO YMKHIAA. MabiyMKH, IONKA JCBOPIIH TaluiaManap JadbopaTopus MapoUTHIa Ba THAPOMETPUSIA
KWYHK CyB cap(iIapiHH Yayaliga UIaTwiagd. [ uApoTeXHUKaAa 3ca aMaiuid mpo(UiLTH Ba KaJIMH JCBOPIIU TallljlaMaiap
KYIPOK Kypuiaaau. Yiaap MycTaxkam 0Yiau0, katTa cyB cap(iaprHu OOIIKAPHIITa Ba YII4aira MMKOH Oepajii.

Xap KaHJall CyFOpHII CHCTEMAacH YYyH KypwiraH OOmI TYFOH aManuii NpoQuuid Tanuiamanup. Amamuit
IpoIUIH TallIaManap KAPKAMH F03aCHHUHT IIAKIIUTa Kypa 3TPpH YH3HUKIIH, TIOJIMTOHAJ Ba TYFpH Oypuakiu Oymamu (22.2 -
pacm).

Cysea kymuamaean amaiuii npoQUILU Mawiamaiap yuyH cye capgunu xucobaaut ugoodacu. Kyhuna cysra
KYMIJIMarad Ba CYB KYyMWIraH amaiuil MpoGWUIM TalulaMaiap ydyH CyB cappuHu XucoOuamn udonamapu OuiaH
TaHMIIAMH3.

Amanuii mpo¢wiM Tanulamanapaa €H TOMOHAAH CUKWMII Oymamu. Y “€” koadduueHT opkamu xucobra
onmuHaau. KOkopuia KeATUpUITaHUIeK, € HU XUcoOal yuyH 3aMapuH Kyinaaru udoaanu Takiud strau:

g=1—aL, (22.13)
H,+6

Ymby wudomamarn “a”  KodOUIHESHTHHHT
KUUMaTIapu YCTYHJIAPHUHT IUIAHIA KYPUHHIIKUTAa OOFIIHK
0ymmo, 22.3 - pacMIa KypcaTHITaHUACK Y3rapamiu.

IOxopunarunapau OunraHzaH CYHr, amanuii mpoQWUIM CyBra KyMHJIMaraH Talllamaiap Y4yH cyB capuHH
xucobanina Kynaara udonaaan GpovganraHaMus:

Q=¢&-m-6,29 He. (22.14)

Hdonmanaru m — cyB capdhu koadpduieaTr 6¥au10, Tanuiama npoGUIMHUHT KYPUHUIINTA OOFJIMK X0J1a Y3rapas.
Srpu wmsuknu npodumu tamnamanapaa M = 0.42 <+ 0.49 opanuruparu xuitmatnapan Kabym Kugay.

Tyrpu umsukayM Ba noiuronan mpoduum Tammamanapaa sca M= 0.38+0.45 raua 6ynran xuiimartnapan
KaOyI KHyaIu.

Amanuti npouinu cysea KymMuiean mawliamaiap yuyH cyé capgu ugooacu.

Amamuii  npodwiu  Tanuiamanap — CyBra
KyMIiIraH  Oymumm  ydyyH — KyHmgarn — mapriap
Gakapunuim kepak (22.4 - pacm):

1) hK.6.>P;
Z

2) =<0
P

aﬁ>mu
H

IOxopugarn yura maprt OaxapwiraHiarvHa aMaiuii npoQWuIM TalnulaMa CyBra KyMHJITaH XHCOOJIaHaIH.
IOkopunaru pacMian Kyiuaars TeHIJMKIAp MaBXy]l SKaHJIUTH KYPUHHO TypHOau:

1) Z=(H+P)-h ,;
2) hn =hK6 €k hy=H-Z.
TanuraMaHUHT CyBra KYMITHINN YHIAH OKHO YTaéTraH cyB cap(@UHUHT KaMaWuIInra oiaud kKeimaau €ku Oomrkada

Knmo aitranza h, HEHT opta 6opumm O6nnas cyB caphu Q kamas Gopaam.
CyB cap®HMHUHT KaMaiMIIK CyBra KyMIIHII KO3()GUIMEHTH G HU KUPUTHII OMIIaH XUCOOTa OJIMHAIIH:

3
Q:o"g-m\/ﬁ-b-HOE. (22.15)

Oxupru udomanaru ¢ HI KyHUIary )KaJBaJIaH TOIAMHU3!
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X 04 0,5 0,6 0,65 0,70 0,75 0,80 0,85 0,90 0,95 1
) 0,99 0,99 0,96 0,94 0,91 0,86 0,80 0,70 0,58 0,41 0

Cyeé ynuazuy mawnamanap. YmoOy KUYUK MaB3yAa CyB yIdarud TalUIaMaJapHUHT KyWHAarn UKKA TypH OwiaH
TaHNIIAMH3:
1) yubypuakau cye ynuaeuu mawiamanap,
2) mpaneyus wakiuoazu cys yiuazuy mawiamaniap.
Xap MKKH TypJard Tanuiamaizapial cyB capdaapiau aHuKIamaa Gpoiiananuiaimg.
Maxaman (22.5-pacM) KYpuHHO TypUOIUKH,
yuOypyakiM TaluiaMajaH OKuO VyTaauran cyB caphu
Oypuak 0 ra Ba Hamop H ra Gormuk. Ymoby Xxomma cyB
cappu Q HU xucoOyam uponacu KyHuIard KypUHHIIIA
O6ynanu:

Q =%u\/ﬁtgg' H, (22.16)

Oy epma: U - cyB capdu kodbdunuenty, 1 = 0,62; 0 - Tanama geBopiaapu Xocuil Kuiarad Oypuak; H - Hamop.

Kym xommapaa amanuéraa TyFpu Oypuakmi, seam 0 = 90° mu Taunmamanapnan doiizamanmmann. By Typaarm
TaniaManu ToMcoH Takiug >Trad Ba y ToMcoH Tanuramacu 1ed HommaHaad. YHAa 0 = 90° skaHUruHEN XpucoOra oJICaK:

o
Ey\/ﬁ 1g N°_8 62 4,43 -1945° =1,343.
15 2 15
Iy xomatHu xucodbra onuo, (22.16 ) udonanu Kyitunaruya é3amus:
Q =1,343-H**": (22.17).

Hemak, (22.16 ) Ba (22.17) ndonanapaaH rIKa ACBOPIH Y4 OypUaKiId CYyBra KyMUJIMaraH TaluiaMmanap yIyH CyB
capdunm xucobmamniaa GHoiJaNaHuII TABCUS STUIAIH.

Tpaneyus waxnuoaeu mawiiamanap yayH cyB capdu Quu xucobnam HU(OIACHHU YMKAPHIIAA KyHuIarnda Hii
I0pUTaMu3.

Tpanenys mwakiIuaard TauulaMaHu yd Oypuaxiia
Ba TYpT Oypyakidm TamuiaManap WAFHHIONCHIOAH HOOpaT
ne6 kabyn kunamus (22.6 - pacm).

MabnyMKkH, CyBra KYMWJIMaraH TYFpU TYpT Oypuyakid Taluiama yayH cyB capdu Q Kyhumarm ndona Owinan
aHWKJIAHAP DU

3
Q,zéy-b,/_Zg Hyz- (22.18).
IOxopuma KypranuMu3IeK, Y4 Oypuakiy TamiaMa yayH 3ca Q Kyiunaru udoa OuaH aHUKIaHAD S,
QA:%ﬂ /_zgtg%HOZYS. (22.19).

Xap vkkana uhpoJaHUHT HUFUHIMCH Tpalelys MAKIWAard TanuviaMagad okuo yTaérran cyB capuHU XECoOanl
nudonacuHu OepaIu:

—_ 3 —_ 3
Qun=Q Q) =2 41-by2gH 2 + 2= 42019 2 H ™= 1yf2gHoz (S b+ 19 2 H,)» (2220)

Oy epaa b - Tpamnenus nacTKu aCOCUHHMHT KEHIJIMTUHY U(OaaTaiu.
Kyn xomnmapna Tpamenus IIakauaard TalnulaMaHuHr Yemonertu Typu KysulaHuiaad. byHpnal rtanuiamana

Ky#lugard mapmiap OakapriIiiy Kepak:
1) b>3H;

2) H
a=—.
4
CyB capdu 3ca Kyiunaru udoaa OuiaH aHUKIaHAIH

3
Q=1,865-h-H,2. (22.21)

FOxopuaa xypubd yumkwiran TanuiamagapHuHr TomMcoH Ba YemoneTTtd TypJiiapuaaH jabopaTopusi €ku jgana
TaJKUKOTIapuaa (poiaanaHumI KaTTa KyTaliuK sipaTay.

Cunoe cagonnapu:

1. Kanun oesopiu mawnamanaprune Kanoau mypaapunu ouiacus?

2. Kanun 0esopau mawnamanapiu euopasiux xucooaaw ugooanapunu é3ume.

3. Kanun 0eeopiu mawiama cygea Kymuimazan oyauuiu yuyn Kanoau wapmiap oasxcapuiumiu xepax?

4. Amanuti npoghuniu mawiamaiaprune KaHoai mypaapu masicyo?

5. Cygea kymuamazan amanutl npoGUIIY Mawiamanap yuyH cye capgunu xucooaauws ugpooacunu oburacuzmu?

6. Cysea Kymuiean amanutl npoduiiy mawiamanap yuyH cyé capunu xucooaiaw ugooacu KaHoau Kypurnuwea
vea?

7. Cye ynuaw mawiamaiapunune KaHoau mypaapunu ouiacus?
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TECT TOIIIUPUKIAPH

“TacaukJjaaiiMman”
reorpagusi GakiabTeTH
JEeKAHU

aou. Maxamanaaues P.J.
“29” apryer 2011 i

5440600-I'nnpomeTeoposiorus iHyHAIHIIN 2-Kypc TaJjadajapu y4yH
“Ymymuii Ba Maxcyc ruipaBiuka” ¢gaHugan

TecTaap

T.p. CaBounap A B Kapobaap C il
I'uppasnuk paguyc ® kannai @ )
1 | anukmanamu? *— — Qy Q
X Vv ) wH
Pagnycu 1 , xOHIM KecMma
MaliioHn @ Oynran
OKMMHUHT HaMJIaHTaH
2 IIEpUMETPU KaHjau * 4mR 2‘/§7ZR \/EﬂR
aHMKJIaHaU?
Kenrnuru b, aykypauru h
Oynran T}“/E)T6ypl1a1< bh Q hb hb
3 | mwakmumarua KYHJaJaHr * — — _—
KAPKAMHHHT THIPABIINK b+2h Vh 2 b+2H
paauycu (R) Humara teHr?
[TpezomeTpuk OocuM KaHIai p p u? D 2
4 | udonmananagu? * — 7+ — 7+ —+— —
Y 4 29 ¢ 29
Huamerpu d, Te3aurud Vv J K
5 | 6yaran  xysypmarn  cys | * 0.785d2%- 9 9 g3 &t 0.785d -v
capuHU aHUKJIAHT? 64v 36v
esn xorpdummentu (C)
6 | kamnaii anuknanam ? * 8% g % g+v/84 g+/84
ITbe3omerpuk Humabamuk (J) L D d D dz d P
7 udomacu: A/ —|Z- - -
ds\/7 ds 4 ds ds\/ 7
Vpraua Tesnuk yuyn Illesn
8 | gopmymacw... * C+v/RJ 9(: C\/FR 90
w (4]
VY3yHImK oyiinda *
iykornran wanop  (h ) | 9?
9 | Kampmaii aHUKIAHAIW? 29 Q_2 1 ViL ® R
®® R C°R QL
Texkuc  xapakatmaru  CyB *
capdu (Q) udomacu: .
10 @-CvRJ Ro/CJ RC?JJ RZCal
Hapcn  koad¢puueHTH(A)HI *
apukyamHuHr - Hludpruacon K 023 2
11 | udomacu ? O_]_J{ 3) 8 Q 8 u. 0.125-NA
d Rw Ugp
Bocum kyun(P)an xmcobuarm V2
12 | udponacu: * w- P, Cyrh pdgh pﬁ
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13

Bakyym(P ) KaHJai

aHUKIaHaau?

P+ P

uso

P+P,

14

V3yHmuk oyinua

nykormnran — Hamop(h Vs )HU

xucobmam  yuyH  [apcu-
Beiicbax udomacu:

1.P2

15

VYubypuak Mmakaugara y3aH
KYHJaJIaHT KECHUMUHHUHT
103aCH:

QZ
OJ@hF@

2
(B&E%W

16

b=2wm; h=1,2m 6yca,
yaOypuaak IIaKJIAAAaTH
V3aHHUHT KYHJAJIaHT KECUMHU

ro3acu:

1.6Mm

2,4m

17

Q =250 m/c, b = 12 ™
Oynranma KyHIANIaHT KECHUMU
TYFpH TYpTOypUaK
MIAKJIAIAru y3aH Y4yH
aykypmuk  (hy)
HUMAara TeHr?

KPHUTHUK

*6,65

3,65

3,56

6,23

18

Kynnananr xecumu TYFpu
TYpTOYpUaK LIaKIUIArd y3aH

y4yH KpuTuK ayKypmuk (h )
HU XucoOJai upoaacu:

¢]

d

19

K¥nnananr kecumu Tpanerus
Irakauaa Oyiran Y3aHHUHT
runpaBiuk paguycu (R)
KaHaail aHuKj1aHagu?

(b+mh)-h

b+2hvl+m

B(L+ pm)

w
3 (1+ L1+ mz}w

1+26v1+m?

20

Kpurux YYKypJIUKHH
aHMKJIAII YIyH Kaiicu
TEHIJIUK YPUHIIN?

0)3 Q2

¢ g

21

Te3nuk Hanopu ydyH TyFpu
(dhopMysIaHU TaHJIAHT!

|

TYFpu dpopmyia
VK.

22

Wnean
TUAPABJIMK
udomacu:

CYIOKJTUK YUyH
HHUIIA0JINK

!
{w
4y

_{vtpzﬂ)
1
oy

LI
1 2
ORI

‘ L

23

Tomcon TanuiaMacu
yaOypuak mmakmuaa Oymuo,
Oypuaru:

*90°

45°

30°

60°

24

Uzobapa — Oy:

TeHT OocuMIIap
YHU3UFH

CYBHMHT
JIOMUKAJIATU
y3rapMac YM3uK

CYBHHHT XapopaTu
y3rapMac YM3uK

CYBHUHI
MUHEpAJJIalllyBA

25

I'mppaBnux HYKTau
P

Hazapumad | —+Z | udoma
/4

KaHJai HomyiaHaau?

*[I0TEHIIHAAII
SHEPTHsI

MTE30METPHK
OaTaHIIINK

r¢oAC3UK

TU/IPABIIMK
Ta3HUK

26

OpTHuKJa TUAPOCTATUK
6ocuM ndoacu:

*yh

Pys— Do

Pit P

Pyt

27

Kymunnum
KO UIHEHTHHUHT
KAHMaTH

JICBOPHHUHT

TalIamMa
OaJTaHIINT A

*KamMasion

opraau

y3rapMacjia
KOJTagu

aBBaJI OIINO,
KEeWWH KaMasijin
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OLINIIY OHJIaH:

aficn xonma IbE30METPUK Byp/ia TEKHUC OYMK OKMM/A
K X0 P *KyBypHaru OYMK OKHMJAru KYBYPA K OKHA
28 | yM3MK ~ HAmop  YM3WFHUTa Oymaran TEKUC OyaImaraH
. TEKHC XapakaTAaa | TEKHC XapakaTnaa
napasuien 6ymaau? xXapakaTzaa Xapakarja
Tunpasamk cakpamiia CyB CaTXu
29 | gyKypnmK: *opTamn KaMasiIn y3rapmaii Komaau TYTKUHCUMOH
Oymamn
Wnean cyroknmuk — Oy: *0ocHM Ky4JIaHHII
TabCUPHIA =
p Bekropu P,
30 RaKMH .. MYTIaK MYTJaK THHHUK
y3rapmaiy, TabCHUp STAaCTraH Ky3FajayBuaH
EMUIIKOKINKKA CHUPT HOpMaJjura
ara sMac napaien
I'mapocratuk 6ocum — Oy: OFUPJIUKHUHT OFUPJIUKHUHT
% OFUPJIMKHUHT YHUHT
OFUPJINKHUHT CYIOKJIMK YHHHT
31 XapopaTura
103ara HUCOaTH XaXKMHTa YYKYpJIUTHra
HUCOATH
HUCOATH HUCOATH
yinaaru y3aHiapaaH
Kyv A Y bR *noupa . TpareIus
32 | xaiicu Ompu mpuU3MaTHK Oyia TYFpu Oypyakim mapaboInK
. IIaKJIAAATH IIAKITHIaTH
oJmaiau?
aHaal xosaa KYIKUH OKUM
33 | Kanuail xonma sy ok *h>h, h<h, h=h, h—h,
oymamm?
Manometpuk 6ocuM — Oy: - TYna
TYIIUK 60CHM OpTHKYA Ba .
THIPOCTATHK Ba Tyma
Ba atMocdepa aTMocdepa
34 OpTHKYA THIIPOCTATHK Ba
6ocumMiapu 6ocumnap .
9 6ocumiap . BaKyM aiupMacu
aiiupmacu . aiftupmacu
aiiupmacu
Kanmait y3aHna TEKUC *y3aH TyOH
apakar Ky3aTuiagu? TYFpU .
xap Y A YrP TyOH TecKapu TyOH y3rapyBuyaH
HHIIA0JIMKKA 9Ta | TyOW ropU30HTaI .
35 . - . KUSUTMKA OyraH KUSUTUKAArd
Oynran OynraH y3anma N .
y3anna y3aHna
MIPU3MaTHK
y3aHga
Benrypu cyB ymyarnduHUHT
CHUKWITaH HCMUIA BaKyyM XOCHII . .
36 K K 5 *Kamasi omragu yz] X y3rapmaiau
THIPOAHHAMUK oocuM [Qaeh
KaHJa ysrapaau?
Odnk y3aHa CYBHUHT TEKHC | *XapaKaTIaHTH
a aia};n ﬂaH Zf/i IapouTaa § pB‘II/IK b OFMPITHKC Ky 1 OFUPJIMK KY4H
Xap N KaHL POHTA Y v KapIIMITUK P v y3aH[a TYCUK
37 | xocun Oymanu? TUIIPABIIUK KapLIWIMK Ky4Yu1aH N
Ky4HJaH KaTTa o 6ynranna
KapIIMJIUKKA . KHYHK O¥iica
N 6ymnca
TeHT OyIica
OKUMHHUHT KYHJlaJaHr
KECUMH aHmail  Imaxiaa TYFpu Oypuakiu
38 | . Kar A *mapaboJuK yubypuak Yrpuoyp TpanenouIan
Oynranma cyB cappu 9HP TYpTOYypUaK
karTa 0ynaau?
KyBypmarm oOKuM JIaMuHap
39 | xapakatgan TypOyeHTra *Re>2300 Re<2300 Re =2300 Re =330
yTaau, arap:
CyBHUHT 3UWINIY KaHaai
40 %10 0 0 0
xapopatnua SHT KaTTa 4°C 0°C S0°C 100°C
oymamau?
3
41 | 07 M” Xammm IEHIH3 CYBH 0,72toHHa 10ToHHA 7,18 ToHHa 0,75 Tonna
KaHJai OFUpIHKaa Oynagm?
Tynuk ru TaTUK OOCUMHU
42 | Tymax ruapocratik Goc *P=P +y | P=P-P P=h P=P,
xucobsam udonacu: a
Slcenm neBopra xap Xui
q JTUKIArH HKKH . . .
YKYPIIHIA * TYFpH TYFpH OypUaKiu TYFpu OypUaxiu
43 TOMOHJIaMa CYFOKIHK Tpanenus DTG vDUaK YGvDUaK TpAnCLS
OOCUMMHUHT 3IIOpacH ypTOYP yHoyP panen
KaHJai maknga oynaan?
44 | Hedth *11,3ToHHA 4,8TOHHA 2,4TOHHA 5,5ToHHA
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(7/H = 0.8%3)camaﬂaéT

raf WAL TyOMHUHT
OUaMeTpu 3 M, YyKypJIuTH 2
M Oynca, yHHHr TyOura
O0ymaérran HuFruHIN OOCHMHU
TOIIHHI.

Pean cylomk  okuMu yuys | bp o gtp w Py b A a P oy P
45 | BepHy/UIN TEHIIIAMACH: e T N B e el B e T B e L
by By oy Ry ook ok
[Ipe30MeTpUK  HHUIIAOIHKHH * V2
xucoban upoaacu: ) P, V12 V22 i+&+z +h
: <41 -, P[Py L || ot 20 7 L
4 AT L ) e
A VAV R ]
! L = ! L
! L
CyroKnuk OKUMH
- *ruapaBIMK
47 | SHEPrUsACHHUHT HYKOTHIMIIN OKHM TE3JIMTHra MHUHEpaJJIAllyBra | Xapakar Tap3ura
HUMara OOFJIUK? KapILHIIKKa
T'unpasivk paauyc - 0y: *KYHIATAHT AR KeCHM
KECHM 103aCHHH YHA KEHIJIMKHUHT
F03aCHHUHT YYKyPJIMKHHHT
48 HaMJIaHTaH JYKYpIHKKa
YYKypJIMKKa KEHIJIMKKa HHCOATH
IepuMeTpra HHCOaTH
HUCOATH
HUCOATH
Kynnananr kecumu 103acu
Ba HUIIAOINTH y3rapmac "
49 §3aH1ark CyIOKIHK Kantail TEKHUC COKHH MIAAATIN TEKHCMac
xapakatnaa Oymaman?
lesn xoapdunmentu “C” /M )
50 | xamgait Yymuam  Gupaurura * M% c J‘% M /
0 c c
ora? c
[e3n K03 ULNEHTUHN
*H.H.IT K .
51 XHSO6Ham Ao AaCHHUHT ABJIOBC MaHHUHT dopxrerimep ArpockuH
Kalcu Oupuna  mapaxa uit
KYpCaTKu4u y3rapyBuaH?
K¥yHnananr kecumu Tpanenus
52 | maknuma Oynran Yy3ammuer | *B =b =2mh B=b=2mb B=h=2mb B =b=2bh
CyB caTXy OYyindya KeHTIUTH:
Tpamenus mrakmuma Oyiran
53 | y3amnuHT KyHAanaHr kecumu | * @ =(b = mh)h @ =(b=m)h @ =(b=h)h @ (b=mh)b
103aCH:
o Tpaneunﬂ IIakiuaa Oyiran *y=b= ¥ = y=b= ¥y =b=
Y3aHHUHT HaMJIaHTaH
TepUMETpH: 2h~/1+ m? 2h+/1+ m? h+1+ms? 2+4/14+m?
Kanpmait HacagxkaHuHTr CyB 5 .
WYKA TaIIKA . KeHraino
55 | cappu xo3dpdurmentu 0,82 K TOpaitnb 6opyBun
ra TeHr? UJIMHAPHUK LUJIMHAPHUK 6opyBuH
Kannaii - nacaniana OKub *TOpanud KCeHranno
56 | yMKMII TE3JMIH OSHI KarTa WYK{ OWIMHAPUK | TallK{ HWJIXHIPUK
6y nan? GopyBun O6opyBun
ToMCOH TaniaMacuau
57 xuco0am uhoaacuaaru *H b h 0]
acoCUi THIPaBIIMK KaTTaJIUK:
Caxkpam (yHKIMSACHHUHT Q 2 Q 2 2 ,
58 | udonacu: *~—+h, @ — o —— tho —— T
gw g, g, g,
I'mppasnux cakpamja o . o
59 qyf}ll)p N —— ysrag))annl'l) *kaTTajamain Kamasiin Y3rapmaiian y3rapanu
T } ; } o
60 AP aBJTHK sapbana - oxum *KeCKUH ycaau y3rapmaiiu KECKUH KaMasi i HXTHEpHH
TE3JINTH: y3rapaam
61 unnatinn  oKMM KyHuaaru “h> hH h<h, h=h, h—h,
X0JIIa Ky3aTHJIa/In:
62 | Kanamuunr 9HI  KyJnai *apabonK 9HT KaTTa 9HT KaTTa SHT KaTTa
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KyHZ(aHaHF KUPKUMMU IIAKIIN:

YYKYpJIUKIIA

KCHINIMKIIN

HaMJIAaHTaH
TIEPUMETHPIN

Kanan AC€BOpU  KHUSJIMTUHA

*IeBOP KHSLIIHK

ACBOP KHUAJIHUK

JIEBOP KHSITHK

JACBOP KUSAJINK

63 | udponamoruu KO>PGUIHEHT: OypyaruHUHT OypyarnHUHT OypyarnHUHT OypyarnHUHT
TaHTCHCH CHHYCH KOCHHYCH KOTaHT€HCH
“YMymuii Ba Maxcyc
64 THIIpaBIHKa “Kypcu Heda *2 3 4 6
KrcMaaH nbopat?

65 ”YMyMUi THIPaBIUKA HUHT | *THOpOCTaTHKa, THIPOCTATHKA, THApOQI3UKa, THAPOJAWHAMHUKA,
TapKUOWH KHCMIIapH: THPOJMHAMHKA rugpodusnka THAPOXHMHUS THAPOOHOJIOTHS
“YMmymuii Ba Maxcyc

THIpaBIKKa “ (PaHUHUHT *napéna CyB oMOopiapu y3aH OKUMU
66 P b N flapenap Y pJap y K THIPOMEXaHUKA
Maxcyc KMCMH KaH/aii THPABINKACH THJpaBIIMKacH JUHAMHKACH
HOMJaHaau?
ApXUMETHUHT TUApaBIIMKara *“CyzyBun “CyBHHHT - “CyBHMHT
67 | oun KaHjai acapuHu KHUCMIIap XapakaTH XaKuaa yxaKI/I;a” XapakaTH Ba YHH
ounacus? xakumga” « Yynyam xakuaa”
CyIOKJIMKHUHT acocuil Hpu3uk MU 3UYITUK
YIoK ¢ *ComUImTHpMAa Xaln ’
XYCYCHATIAPUHH OFHPITHK COJIMIITHPMA KaTTaJIAIINII COJIMIITHPMA
68 ndonanaiauran SI/I‘E'II/IK ’ OFHPIINK XaKMHUH ko3 punnenHTy, OFHUPJINK
KaTTaJInKIIap: i ’ OFHPIINK, 3UTITHK, 3UYIIHK, abcamoT
ENUIIKOKIIHK, .
6ocuM Kydn COJIMIITHPMA ENUIIKOKIINK
CHKHITYBYAHIIUK
OFUPIINK ka3 duIreHTN
I'mppocraTtuka HUMaHH *THHY
Ypranaau? XoJaTnaru Xapakatjaaru
CYIOKJIUKIIAp, TUHY XO0JIaTAaru CYIOKJIMKJIAPHU
69 yJIapHUHT Xapakaraaru CYIOKJIUKJIApHH, Ba yrapra
MyBO3aHaT CYIOKJIUKIIApHU yJapra Tabcup TabCUP ITYBYH
IapTu STYBUYH KyWIapHU WYKHU Ba TalIKH
KOHYHHUSITJIApHH OMMIIIap
"
I'mapocTaTUKaHUHT  acOCHH *THAPOCTATHK THIPOCTATHK
TYLIyHYaJIapH: Gocum, Gocu Ky, 6ocum, 6ocuM
TUAPOCTATUK HAIIOP, o
bE3a0METPUK Ky4u, ypTaia SPKUH CaTXJarH
Harop, TYIuK Tanuiamanap, THAPOCTATHK
70 6 MaHOMETPHUK
THAPOCTATHK bocHM, THPaBIIUK 6ocuM, opTHKYa SocM
OPKHUH CaTXJaru HUIMAOITHK. THIPOCTATHK OOCHM
060CHM, MAaHOMETPHK
6ocuM, ApxumMen TUJPaBINK
Ky4H CaKpar
I'mapocraTukaHUHT acocuii
71 P *P=P, =P, T=a=c Pu=aB=c P=Po=as
TEHTJIaMaCH:
Nurunau 6ocuMHU P=W*P_,
XMCOOJAIIHUHT  YHUBEpPCA
= *
udonacu: W-i03a, Po- | p_waep W Pc=W*P,, W
c’ = * _
OFHMPIIUK P=W*P , W — COJIMIITHPMA
Oamanmmk, P -
72 Mapkasura UG B 1033, P - orupiuk orupimk, P, —
TabCUP THAPOCTATUK
Mapkasu 9PKHH caTXJiaru
STagurag oocuM
6ocum
THIPOCTaTHK
6ocuM
Cyp capbu [OUMHHIMIHU | *\/ W =V\/ ) vV W=V -
. 1 1 1 —_ —_ .
73 | TeHrJaMacu: Q=Q, "Q 1 Q=W - V;
"W, W, ;
Cyroknuk XapaKaTHHUHT *y3rapmac
TypJlapu: Xapakxat(TeKuc y3rapyBuaH TEKHUC Xapakar,
apakart apakar. . TeKHCMac
Xapaxar, xap ’ y3rapmac xapakar,
74 TEeKUcMac y3rapmac " Xapakar,
y3rapyBuaH XxapakaT .
Xapakar), Xapakar, TeKHC y3rapyBuaH
y3rapyBuaH Xapakar Xapakar
XapakaT
75 Texuc xapakaT TeHIJIaMacu: *| = I ) =1 éku Ql = AW- v, I=h f/ I hf= hyg - hm
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Z,-Z,=hf
*
CyIoKIHNK XapaxaTu JTaMuHap TeKHC Xapaxar, §arapysaan JHAMHK
PEKUMUHHHT TypIIapH: Xapakar, . Xapakar,
76 TEKHCMac Xapakar, y3rapmac
TypOyJeHT MEXaHUK
Xapaxar Xapaxar
Xapakar Xapakar
Tpanenust makaugarda KaHail

77 | KYHAaIaHT KHPKIMI | \nr = (5 = mh ) h W=g=h R=W/X X =8=mh
I03aCHHNA XHMCOOIaIII
udomacu:

CyB  OKMMH  KyHJaJaHr 2 o 2 _ _ 2

78 | xupKuMu COJIMIITHPMA V=h=aV 9=h,=aV 9=h, =aV / D= aVZ/Zg
9Heprusicu upoaacH: /29 /29 29
Texucmac Xapakar *

TEHIJIaMacCH: ] Q?
dh_l @’ -c*-R =2 Igz_lgkl . _

79 d . o0 B Sl S r—— Ip=i Ir=i

1-92° B lgh, —lgh
g o
Tannramanapnan OKHO .

80 yTaguran — cyB  cappuHU Q_m.afz Q=V- W H=H =aV, Q:V\IZQ
Xucobnamra HNMKOH V29 H 129 32
Oepaauran ymymui udona;

YMmymuii HYKOTUIITaH *h =h = h. = Ade(1/d 9 B

81 | HamopHH Xucooar f - E, (17d) h,=v /2g; R,=& m-d/
udomacu: h, (v 129) Y
Cysra KYMUJIMaral

82 TyyﬁHyKHapaaH ’ oxus | Q- W Q=W-V Q=a-B-V QT MW
yTamuran cyB  capQuHH 2 g H - [2 gZ
xpco0mam udoaacy;

Ouuk Vy3annapaa

83 | xy3arunamuran TEKHUCMaC *3 4 5 6
XapaKaTHUHT TypJIapy COHH:

CyIOKIHKIapHUHT
comumtupma orupmura ()

84 | Guran  3uwiurn (| *r=p 9 y=pIg y=p -y y=p @
opacuaaru OornaHuI
udogacu:

CyIOKJIMKIIapHUHT *XaKM XaWKM MACCAHMHT XAKMIa XaKMHUHT

85 | comuuITHpMa OFUPIIHIH: Ooupnurugaru Oupnurugaru HI/Ic6a:I/I Maccara

OFUPIIUK Macca KynanuTMmacu
Cyrokmkiap
EMUIIKOKJIUTUHA "

86 ndonanoBun  kodddurmeHt 2 Typna 3 Typna 4 Typaa > TypAa
Heva TypJja Oymaan:

TuapocraTuk 6ocuMm: *3 Xmi xoccara 4 xwmn xoccara 6 xm xoccara

87 5 xmi xoccara sra

ora sra ara
Cylowmiicka TYHIHpHITa” *>KUCMHHHT CYIOKJIMKHUHT CYIOKJIMKHUHT CYIORHKHHIHT
KHCMra  TabCHp  3TYBYH OFHPJIUTH,
88 OFUPJINTH, OFUPJINTH, OFUPJINTH,
Kywiap: Apxumen
ApxuMen Kydd | BEpTHKal Kywiap | TOpU3aHTaJ Kyw€iap
Ky4s1ap
OptHkua THIPOCTATHK

89 | GocumHK XHCOOANI *P, =y h P=y-g P, =h-y P=y-h
ndoaacu:

Bakyymuu xucooOmam | _ _ Db Db _ )

90 noacy: Py =P, -P Py =P-P, Py =P-P, Py =P,-P,

Iuapocratuk Hanop (H )
H,=H,= | H=H_-P H =H_-P

01 OWJIaH TbE30METPUK HAIOP 2 p , o-Po/ H,=H, =P,/ ) o-Py/

H p ) Opacuary CoFIaHUII Poly V4 V4
ndogacu:

92 I'mapocraTuk 6ocum *YyKypIMK ropu3aHTa BEPTHKAJ JIEBOP Y3YHJIMTH
AMIOpacy OOCHMHMHT KaHAau Oyiinua HyHanuma HyHanuma Oyiinua
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y3rapuinay udopanainm;
CyroKIHKKa TYMUPWDKraH | *3 Xui xonaraa
YIoK YIHp . X a 4 xuJ1 xojaTaa 5 XU xonataa 6 Xua xonataa
93 | sxucmutap: Oy M N . .
OynuIIM MyMKHH OynuImIM MyMKHH OynuII MyMKHUH
MYMKHH
CyroKIHKKa TYIIUPWITaH
94 |xmem  wadien  mapr | *y ) ¥, | V. (7. Ve =7 ValVe
Oaxkapuiragja 9yKau:
Cyzaétran KICM *2 Ta mapT 3 ta mapTt 4 T4 wanT 5 Ta mapT
95 | myBo3aHaTHa OYIUIIN YIyH: OaXKapUITHIITH OakapHITHIIH P OaXkapuInIIH
OaXKapMIIHAIIH Kepak
Kepak Kepax Kepax
Kyiinnarun mapriapian | *p (e p -
Kalicu Oupu OaxapuiraHiaa
% | ¢ 3aéTraHp >KI/ICMp aarm | OHCHIPHE p)e p=¢ ple(0
y v . paﬂHyca €—
XOJIATHY drajuiaiau: SKCIEHTDUTET
I'maponunamuka aHjan Haro
97 /PO . Kat *XapakaTmara THHY X0NaTAarn | OOCHM TabCHpHIATrd p
CYIOKJIMKJIApHU Ypranaam? TabCHPHUIATH
BepHymmm  TeHrIamMacHHUHT
98 | Py . *M m/c M lc M3lc
Yirgam OMpIHTH:
Bepnynnu TeHrnamacu
TCOMETPHUK HYKTaHl —
P YK *3 Ta 4 Ta Kyt
99 Ha3apJaH HedTa 5 ta GamaHIITHKIAp
o OamaHIIHKIAp OanmaHIHKIIAp OamaHIHKIIAp
OanmaHIHKIAp HIFUHINCITHA
uboganaiian?
DneMeHTap HaWCHUMOH OKUM *OKUM
. TPaeKTOPHs .
100 | xannaii uerapananau? YH3UKIIApH Sunan KaTiamiap Ounan | y3aH TyOu OwiaH
ounan
I'mapaBnuk APLIIIAKIIA
101 AP . K.p p *2 Xun 3 xun 4 xun 5 xun
Heda Xui 0ynaau:
YMyMuil HYKOTWITaH HANo MaxaJuini
y YK P *2 TaIIKKUI 3 TamKkuiI 3 TamKkuia ax
102 | Heuyra TalIKWJI OTYBYHMIAH HYKOTHITaH
i STYBYHIAH STYBYHJIAH STYBYHJAH
nbopar: HaropIaH
Kysyp Kynnananr KupKuMH | sp= O : 785 - W= 0 : 700 -
103 | ro3acuaM XpcoOJIar 43 W=0:785-d3 W=0:800"4d, 43
ndomacu:
104 TunpaBiamk HUMIA0TUKHU i =h /I i =h-I i =1/h,; i =h_ -1
xpcoOmam udomacu: e e e e ys

Ty3yBunnap:

npod. XukmaTtoB ©.X.

npod. Tpopumos I'.H.

VkuryBun PaxmonoB K.P.
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HA3OPAT CABOJLIIAPH

“TacaukKaaiiman”
I'eorpagus ¢pakynbrern

JACKaHU

aou. Maxamanaaues P.J.
“26” asryer 2011 ii

l'OpaJIHK Ha3opaT UIIH CaBOJJIapH

1. TunpaBnmuka dQany, OynuHMIIM, Oolnka Qannap OWIaH ajJoKaJOpJIUTH, PHUBOKIJIAHWII TapUXH, amalni
axamHMsITH, Bazudanapu.

P OO~NO O AWN

0.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21,
22,
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

TCHIJIaMacCH.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,

45.

46.

47.

. CyIOKJIHMKIQpHUHT acOCHH (PU3UK XyCYCHUSITIapH.

. I'mapaBavK KaTTaNUKIAPHU TypITd OMPIIHKIAp TH3UMIIApUAa H(oJaanl.
. 'mapocraTtuka Ba yHUHT Bazudanapu.

I'mapocTaTik 60CHM Ba yHUHT XOCCaapH.

I'mapocTraTuKaHUHT acOCHU TEHIJIaMacHu.

. Tynuk Ba opTHKYa THAPOCTATHK OOCHM, MOHOMETPHUK OOCHM, BaKyyM.
I'mapocraruk 6ocuMHU ndoaatam ycyuapy, yadaos acbodnapu.

. CyIOKJIMKJIAapHHUHT 3PKUH 103aJ1apy IIaKIIapH.

Hanop xakuna TynryH4da, THIPOCTaTHK HAIOPHUHT 3HEPTEeTHK MabHOCH.

Muruam 60CHMHN aHUKTAITHUHT pag0-aHATINTHK YCYITH.

HxTuépuii KOHTYp OMJIaH YerapajaHraH TEKHC JeBopra Oynaauran O0OCUMHHU XMUCOOJIaIl.
Bocum Mapkasu Ba yHUHT KOOpIMHATAIapHHN aHUKJIALI.

I'mapocTaruk 6ocuMHM rpaduk KypuHnmaa uponanam. bocum smropacw.

Texwuc ro3amu geBopra Oynagurad HuFUHAN OOCUMHHN XHCOOJIAILI.

CyOKIMKIIapHUHT 3TPH cupTiapra 0ymaanrad 6ocumu. bocum ckenerw.
Hunmuaapuk cuptiapra 6yiaanrad HHFUHIN OOCUMHHUHT TabCHP HyKTACHHH TOTIUII.
Tyronra 6ymaguran OOCUMHH XHCOOITAIL.

CyIOKIMKKa TyIIUPWITaH KUCMIIAPHUHT CY3UII KOHYHJIApU. ApXUMea KOHYHHU.
CyIOKIMKKa TYIIUPUITaH KUCMIAPHUHT Y4 XOJIATH.

Cy3yBuH JKUCMHHMHI MyBO3aHaT HIAPTH, CY3yBUHM )KUCMJIApJIaTH Y4 MapKas3uil HyKTa.
I'maponuHaMuka Ba YHUHT aCOCHH Macaiajapu.

CyroKIuKIap XapakaTHHUHT TypJIapH.

Hanopiu Ba Hanmopcu3s xapakatiap.

JlamuHap Ba TypOyJIEHT PEKUMIIH XapakaTiap

I'maponuHaMUKaHUHT aCOCHH TyNTyHUallapH.

XapakaTHUHT HalicuMOH Moaenw. CeknH y3rapud OOpyBYH Xapakar.

OKMMHHUHT aCOCHH THAPABIIHK JIEMEHTIapH.

V3rapmac xapakaTiarn CylOKIHK OKMMH yayH SIXJIHTIHK TEHIIAMACH.

BepHyiuiu TeHriamacy Ba yHU YpraHuiin GOCKA4IapH.

VY3rapmac xapakaTmaru upeanl CYIOKIMKIApHUHT 3JeMEeHTap HaWCHUMOH OKHMH Y4YyH

bepHyuM TeHITIaMaCUHUHT Y3HEPreTUK MABHOCH.

V3rapmac xapakataru uuean CyoKIMKIap okuMu yuyH [, BepHyuiu Tenrnamac.
V3rapmac xapakat/aru pean CylOKIHKIap OKUMH yuyH JI. BepHysim TeHrnamac.
BepHynmu TeHTIaMacHHUHT YiTdaM OMPITHATH.

BepHymn TeHTIaMacHHIHT aManuETAa KYJUTaHMITATIIH.

Bepuymmu muarpammacu.

TunpaBIvK KapIIMITHKIIAD, HATIOP HYKOTHITUINH, TypIIapH.

Y3yH KyBypiap Ba yJIapHU THAPABIUK XUCOOJAIITa OUI MacajJaJlapHUHT TypJapH.
OKuM y3yHIUTH OYiindya HYKOTHITaH HAIOPHU aHUKJIAII.

Maxannuii HWyKOTHJITaH HaIllop Ba YHH XMCOOJIaII.

Kucka KyBypnap yuyH ruapasiuk xucobmnammap. Jlroxep. CudoH.

Hanopnu KyBypiapaa rupaBiuk 3apoa.

J.bepuynu

Xaxmn 1 M° Ta Tenr 6yiran HedrauHr oFupiury 0,815 TOHHAra TEHT 6YIICa, YHUHT COMMIITHPMA OFUPIIATH
Ba 3UINTHHY (DU3HK, XAITKAPO Ba TEXHUK OMPIHMKIAp TU3UMIApHAA N(OJAIaHT.
Wnumina conumtupma orupiaura 875 KI/M° Ta TeHT Oynran 25677 mutp xaxmuaara HedT O6op »au. YHra
COJIMIITUPMA OFHPIIUTM HObManyM Oynran 17550 mmtp Xakmpmarm HedT KyWmnau. Xocwin OynraH apanamiMaHWHT
COMIITHPMA OFUPIHIH 945 Kr/M° ra TeHr G¥7ica, HObMAIYM CONHIITHPMA OFMPIMKHY AHHK/IAHT.
Huamerpn 150 mM, y3ynnmuru 2000 merp OynraH KyBypaaH okaérran cyB capdu 1,5 ni/c Gyica, KyByp
y3yHiuru Oyinua HYKOTHITaH HAIIOPHN aHUKJIAHT.
Huamerpnapu 125 mm Ba 250 MM Oynran KyBypiap KeTMa-KeT yiaHraH. MIKKMHYM KyBypaaru te3nuk 1,15
M/c ra TeHT 0yica, OMpUHYN KyBYpJAaryu Te3JIMKHU Xam/1a KyBypJapAard CyB cap(QUHN aHUKJIAHT.
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48. Xaxwmu 1 M° ra tenr 6yiran HedHUHT oFupiurH 0,816 TOHHara TeHT GYIICa, YHHHT COTHIITHPMA OFHPIHTH
Ba 3UWIMTHHU QU3UK, XAITKAPO Ba TEXHUK OUPJIMKIIAp TU3UMIIApHa U(OJaTanT.

49. Wmumga CONMINTHPMA OFUpIHrd 875 Kr/M° ra TeHr G6ymran 25677 mutp Xaxmuard Hedt Gop smu. YHra
CONMIITHpPMA OFUPIUTH HOBMamyM Oymran 17550 mmtp xakmmarsm He(dT KyWmimu. Xocwil OyiraH apajialiMaHUHT
COTMIITHPMA OFUPIATH 946 Kr/M° ra TeHT 6¥71ca, HObMATYM CONMIITHPMA OFMPITHKHI AHHK/IAHT.

50. Huametpu 150 mm, y3yamuru 2010 merp Oynran KyBypmaaH okaérraH cyB capou 1,5 1/c Oynca, KyByp
Y3yHJIUTH O¥iinda HYKOTHITaH HATIOPHU aHUKJIAHT.

51. [Imamertpnapu 125 MM Ba 250 MM OyiraH KyBypiap KeTMa-KeT yjiaaHraH. IKKuH4YM KyBypaaru te3nuk 1,16
M/C ra TeHT 0¥ca, OMpUHYM KyBYpJard TE3UKHH Xam/ia KyBypiap/iaru cyB cap(GUHN aHUKJIAHT.

52. Xaxwmu 1 mM” ra Tenr 6yiran HedpTHUHT orupsiuru 0,817 ToHHara TeHr 0yiica, YHHHT COJIHMIITUPMA OFUPIIUTH
Ba 3UWIUTMHU (H3HK, XJIKApO Ba TEXHUK OMPIIMKIAp TH3UMIIApUAa H(OJalaHT.

53. HWpumpa conumrupma orupaura 875 Kkr/M° ra TeHr oynran 25677 autp xaxmuard Hedrt Oop sau. YHra
CONMIITHpPMA OFUPIUTH HOBMamyM Oynran 17550 murp xakmparn HedT KyWmiamu. Xocwi OYnraH aparamMaHUHT
CONMIITHPMA OFUPIATH 947 Kr/M° ra TeHT 6¥71ca, HObMATYM CONMIITHPMA OFMPITHKHI AHHK/IAHT.

54. Muametpu 150 mm, y3yamuru 2020 merp Oynran KyByphaaH okaérraH cyB capou 1,5 1/c Oynca, KyByp
Y3yHJINTH Oyiinda HYKOTHITaH HATIOPHU aHUKJIAHT.

55. Mumametpmapu 125 mm Ba 250 MM OyiraH KyBypilap KeTMa-KeT ynaHraH. KKuHYM KyBypaaru te3nuk 1,17
M/c ra TeHT 0yIca, OMpUHYN KyBYpIard TE3JIMKHU Xam/1a KyBypiapAard CyB cap(UHN aHUKJIAHT.

56. Xaxmu 1 M° ra tenr Gymran merHUHT oFupmura 0,818 TOHHAra TeHT GYIICa, YHHHT CONMMIITHPMA OFUPIHIH
Ba 3UWIUTMHU (H3HK, XJIKAPO Ba TEXHUK OMPIIMKIAp TH3UMIIApUAA H(OJaNaHT.

57. Wpumpa comumutupma orupauru 875 kr/M> Ta TeHr oynran 25677 nutp xaxmaard HedT 00p dau. YHra
COJIMIITHPMA OFUPJIUTA HOBbManmyM Oynran 17550 mutp xaxkmaard HedT Kyimamu. Xocwa OYiaraH apaiariMaHUHT
COJIMIUTHPMA OFUPIUTU 948 KI/M® ra TeHr 6¥1ca, HOBMaJIyM CONMINTHPMA OFUPIMKHU aHUKJIAHT.

58. Huametpu 150 mm, y3yamuru 2030 merp Oynran KyBypmaH okaérraH cyB capu 1,5 n/c Oynca, KyByp
y3yHIUTH O¥inda HYKOTHITaH HATIOPHU aHUKJIAHT.

59. Mumametpmapu 125 mm Ba 250 MM OyiraH KyBypiiap KeTMa-KeT ynaHraH. KkuHYM KyBypaaru te3nuk 1,18
M/C ra TeHT 0¥nca, OMpUHYM KyBypJard TE3TUKHH Xam/la KyBypilap/iary cyB cap(hUHN aHUKJIAHT.

60. Xaxwmu 1 M° ra Tenr oynran medrHUHT oFupimrH 0,819 TOHHAra TeHT OYIica, YHHHT CONUIITAPMA OFUPIUTH
Ba 3UWINTUHN (HU3HK, XaJIKapO Ba TEXHUK OMPIIMKIAp TH3UMIIApUAA H(OJaaHT.

61. Waumpa comumtupma orupiauru 875 kr/M> Ta TeHr oynran 25677 nutp xaxmaard HedT 60p dau. YHra
COJIMIITHPMA OFUPJIUTA HObManmyM Oynran 17550 mutp xakmparu HedT Kyimnmu. Xocwa OYiIraH apananiMaHuHT
COJIMIUTHPMA OFUpPIUrH 949 KI/M® ra TeHr 6y1ca, HOBMaJIyM CONMINTHPMA OFUPJIMKHU aHUKJIAHT.

62. Muamerpu 150 mm, y3ynmuru 2040 merp Oynaran KyByphaaH okaérraH cyB capdu 1,5 n/c Gynca, KyByp
y3yHJIUTH OYitnua HYKOTUIIraH HATIOPHU aHUKJIaHT.

63. [uamerpnapu 125 MM Ba 250 MM OynraH KyBypJap KeTMa-KeT yjiaHraH. IKKuH4YM KyBypaaru te3nuk 1,19
M/C ra TeHT 0¥nca, OMpUHYM KyBYypJard TE3UKHH Xam/la KyBypilapiary cyB cap(hUHN aHUKJIAHT.

64. Xaxwmu |1 M° ra Terr Oynran HepTHUHT oFupiuru 0,820 ToHHara TeHr 0yIica, YHUHT COJIHINTHPMA OFUPIUTH
Ba 3UWINTMHN (QHU3HK, XAJIKAPO Ba TEXHUK OMPIIMKIAp TH3UMIIApUA H(OJaIaHT.

65. Mauma comumTHpMa OFHpIHrH 875 Kr/M° ra TeHr GyiraH 25677 matp Xxaxmaarn Hedr Gop dam. YHra
CONMIITHPMA OFUPIUTH HOBMamyM Oymran 17550 nutp xakmmarsm HedT Kyimnmn. Xocwin OYIraH apananiMaHUHT
conmIITHpMa OFUPIHrH 950 Kr/M° ra TeHr G¥71ca, HOBMATYM CONHIITHPMA OFMPIMKHN AHHKJIAHT.

66. Muamerpu 150 mm, y3ymauru 2050 merp Oynaran KyBypaaH okaérrad cyB capdu 1,5 a/c 6yaca, KyByp
y3yHJIUTH OViinua HYKOTUIITaH HATIOPHHU aHUKJIAHT.

67. [uamerpnapu 125 MM Ba 250 MM OyiiraH KyBypJap KeTMa-keT yjaHraH. Ikkun4uu KyBypaaru te3nuk 1,20
M/C ra TeHT 0yiica, OUpUHYM KyBYpJard TE3JUKHH XamJia KyBypiap/iaru cyB caphUHN aHUKJIAHT.

68. Xaxwmu 1 mM” ra Tenr 6ynran HedTHUHT orupiurd 0,821 ToHHara TeHr 0yJica, YHHHI COJHIITHPMA OFUPIIUTH
Ba 3UWINTMHN (QHU3HK, XAJIKAPO Ba TEXHUK OMPIIMKIAp TH3UMIIApUA H(OJaIaHT.

69. Mmuma comumTHpMa OFMpIHrH 875 Kr/M° ra TeHr GyiraH 25677 mutp Xxaxmaarn Hedr Gop dam. YHra
CONMINTHPMA OFUPIUTH HOBMamyM Oymran 17550 nurp Xaxkmparum HepT KyHwigu. Xocwa OynraH apaialmiMaHUHT
CONMIITHPMA OFUPIHTH 951 Kr/M° ra TeHr G¥ica, HOBMATYM CONHIITHPMA OFMPIMKHU AHHKJIAHT.

70. Huametpu 150 mm, y3yrmuru 2060 merp Oynran KyByphaaH okaérraH cyB capdu 1,5 n/c Oynca, KyByp
Y3yHJIUTH OYyiinda HYKOTHITaH HATIOPHU aHUKJIAHT.

71. Muametpmapu 125 mm Ba 250 MM O6ynraH KyBypJilap KeTMa-KeT ynaHraH. KKUHYM KyBypaaru te3nuk 1,21
M/C Ta TeHT O¥Jca, OUPUHYYN KyBYpAaru TE3MUKHU XaMma KyBypJiiapJiari cyB cap(puHr aHUKJIaHT.

72.  Xaxwmu | M° ra Tenr 6ynran sedTHIHT oFupiury 0,822 TOHHAra TEHT GYIICA, YHUHT CONMIITHPMA OFHPIIHATH
Ba 3UYINTHHY (DU3HK, XAITKAPO Ba TEXHUK OMPIHMKIAp TU3UMIIApHAA N(OTAIaHT.

73. Wgnmmaa commmrapMa oFupiaurk 875 Kr/M° ra TeHr Gyaram 25677 mutp xaxmaarn et Gop san. Yera
COJIMIITHPMA OFUPIUTH HOBManmym O¥ymran 17550 nmutp xaxmmarum HedT Kyimnamu. Xocwua OYnraH apajaniMaHUHT
CONMIITHPMA OFUPIHTH 952 KI/M° ra TeHr G¥7ica, HObMAIYM CONHIITHPMA OFMPIMKHY AHHK/IAHT.

74. uamerpu 150 mm, y3ynnuru 2070 merp Oynran KyByphaH okaérran cyB capdu 1,5 n/c 6ynca, KyByp
y3yHiuru Oyinya HYKOTHITaH HAIIOPHN aHUKJIAHT.

75. Imamerpnapu 125 MM Ba 250 MM OynraH KyBypiiap KeTMa-KeT yjiaHraH. IKKMHYM KyBypaaru te3nuk 1,22
M/c ra TeHT 0¥ica, OMpUHYM KyBYpJard TE3MKHH Xam/la KyBypilap/iaru cyB cap(UHN aHUKJIAHT.
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76.  Xaxmu 1 M° ra Terr 6yiran HeTHHHT oFupiury 0,823 TOHHATA TEHT 6YIica, YHUHT CONHIITHPMA OFUPIIATH
Ba 3UWIMTHHU QU3UK, XAITKAPO Ba TEXHUK OUPJIMKIIAp TU3UMIIApHa U(OJaTanT.

77. Wgmmua commmrapMa oFupiaurd 875 Kr/M° ra TeHr Gyaram 25677 matp xaxmaarn zer Gop san. Vera
CONMIITHPMA OFUPIUTH HOBManyM Oymran 17550 nurp xXaxkmpmarum HepT KyHwigu. Xocwn OynraH apajamMaHUHT
COJTMIITHPMA OFUPIATH 953 Kr/M° ra TeHT 6¥71ca, HObMAIYM CONMIITHPMA OFMPITHKHI AHHK/IAHT.

78. Huametpu 150 mm, y3yamuru 2080 merp Oynran KyByphaaH okaérraH cyB capou 1,5 1/c OGynca, KyByp
y3yHsuru Oyiuya HYKOTHIraH HAIIOPHU aHUKJIAHT.

79. Imamerpnapu 125 MM Ba 250 MM OynraH KyBypjiap KeTMa-KeT yiaaHraH. UKkkuH4M KyBypaaru tes3nuk 1,23
M/C ra TeHT 0¥ca, OMpUHYM KyBYpJard TE3UKHH Xam/ia KyBypiap/iaru cyB cap(GUHN aHUKJIAHT.

80. Xaxwmu 1 m” ra Tenr 6ynran HedtHUHT orupsury 0,824 ToHHara TeHr OyJica, YHHHT COJIMIITUPMA OFUPIIUTH
Ba 3UWIMTMHU (HU3HK, XAJIKapO Ba TEXHUK OMPIIMKIAp TH3UMIApuaa H(oJalaHT.

81. Wpumpa conumrupma orupiaura 875 Kkr/M° ra TeHr oynran 25677 autp xaxmuard Hedrt Oop sau. YHra
CONMIITHpPMA OFUPIUTH HOBMamyM Oymran 17550 mutp xakmmarsm HedT KyHmingu. Xocwin OYiaraH apajalmiMaHHHT
COJTMIITHPMA OFUPIATH 954 Kr/M° ra TeHT 6¥71ca, HObMAIYM CONMIITHPMA OFMPITHKHI AHHK/IAHT.

82. Mumametpu 150 mm, y3yamuru 2090 merp Oynran KyByphaaH okaérraH cyB capou 1,5 1/c OGynca, KyByp
Y3yHIINTH Oyinda HYKOTHITaH HATIOPHU aHUKJIAHT.

83. Mmamertpmapu 125 mm Ba 250 MM OynraH KyBypiiap KeTMa-KeT yinaHraH. KKWHYM KyBypaaru te3nuk 1,24
M/c ra TeHT 0yIca, OMpUHYN KyBYpIard TE3JIMKHU Xam/1a KyBypiapAard CyB cap(UHN aHUKJIAHT.

84. Xaxmu 1 M® ra tenr Gynran medrHUET orupura 0,825 TOHHATA TEHT GYIICA, YHUHT CONMIITHPMA OFHPIIHIH
Ba 3UWIUTMHU (H3HK, XAJIKapO Ba TEXHUK OHPIUKIAp TH3UMIapuaa udoaiaHr.

85. MUammpa comumtupma orupiauru 875 kr/M> Ta TeHr oynran 25677 nutp xaxmaard HedT 00p dau. YHra
COJIMIITHPMA OFUPIUTH HOBbMamyM Oynran 17550 mutp xakmaarsm HedT KyhHwimu. Xocwin OYiaraH apajaliMaHHUHT
CONMIITHPMA OFUPIHIH 955 KI/M° ra TeHr Gy7ica, HOBMATYM CONMIITHPMA OFMPIMKHN AHHK/IAHT.

86. Humametpu 150 mm, y3yrmuru 2100 merp Oynran KyBypmaH okaérraH cyB capu 1,5 1/c Oynca, KyByp
Y3yHIUTH OYinda HYKOTHITaH HATIOPHU aHUKJIAHT.

87. HMumametpmapu 125 MM Ba 250 MM O6YnraH KyBypiiap KeTMa-KeT yiIaHraH. IKKUHYM KyBypAard Te3iuk 1,25
M/C ra TeHT 0¥nca, OMpUHYM KyBypJard TE3TUKHH Xam/la KyBypilap/iary cyB cap(hUHN aHUKJIAHT.

88. Xaxwmu 1 M° ra Tenr o0ynran medtHUHT oFupiurH 0,826 TOHHAra TEHT O0yJca, YHUHT COJMUIITHPMA OFUPIIUTH
Ba 3MWINTHHN (HU3HK, XaJIKApO Ba TEXHUK OMPIUKIAp TH3UMIApUaa udomanaHr.

89. MUammna comumrupma orupiauru 875 kr/M> Ta TeHr oynran 25677 nutp xaxmaard HedT 60p dau. YHra
COJIMIITHPMA OFUPIUTA HOBbMamyM Oynran 17550 mutp xakmaarsn HedT KyHwimu. Xocwin OYiaraH apajaliMaHHUHT
CONMIITHPMA OFUPIHIH 956 KI/M° ra TeHr G¥7ica, HOBMATYM CONMIITHPMA OFMPIMKHN AHHK/IAHT.

90. J[uamerpu 150 mm, y3ynnuru 2110 merp Oynaran KyByphaH okaérran cyB capdu 1,5 1/c Oynca, KyByp
y3yHJIUTH OYitnua HYKOTUIIraH HATIOPHHU aHUKJIAHT.

91. Imametpnapu 125 MM Ba 250 MM OyiiraH KyBypJap KeTMa-KeT yjaHraH. IKKUH4YM KyBypaaru te3nuk 1,26
M/C ra TeHT 0¥nca, OMpUHYM KyBYypJard TE3UKHH Xam/la KyBypilapiary cyB cap(hUHN aHUKJIAHT.

92.  Xaxwmu 1 M° ra Tenr oynran HedHUHT oFupiurn 0,827 TOHHAra TEeHT 0yJca, YHUHT COJMHIITHPMA OFUPIIUTH
Ba 3UWINTMHN (QHU3HK, XaJIKApO Ba TEXHUK OMPIMKIAp TH3UMIapHUaa udopanaHr.

93. Maumya comumTHpMa OFMpIHrH 875 Kr/M° ra TeHr GyiraH 25677 matp Xxaxmaarn Hedr Gop dam. YHra
CONMIITHPMA OFUPIUTH HOBMamyM Oymran 17550 nutp xakmmarsm HedT KyHwimu. Xocwin OYiaraH apajaliMaHHUHT
CONMIITHPMA OFUPIHIH 957 Kr/M° ra TeHr G¥7ica, HObMATYM CONHIITHPMA OFMPIMKHN AHHKJIAHT.

94. Muametpu 150 mm, y3ymauru 2120 merp Oynaran KyBypaaH okaérrad cyB capdu 1,5 a/c Gyaca, KyByp
y3yHJIUTH OYiirua HYKOTHUIITaH HATIOPHYU aHUKJIAHT.

95. [Imamerpnapu 125 MM Ba 250 MM OyiiraH KyBypJap KeTMa-KeT yjaHraH. IKKUH4YM KyBypaaru tesiuk 1,27
M/C ra TeHT 0yiica, OUpUHYM KyBYpJard TE3JUKHH XamJia KyBypiap/iaru cyB caphUHN aHUKJIAHT.

96. Xaxmu 1 M° ra tenr 6ynran HedTHUHT oFupnuru 0,828 ToHHAra TeHr 6yica, YHUHT COTHIITHPMA OFUPIIUTH
Ba 3UWINTMHN (PHU3HK, XAJIKAPO Ba TEXHUK OMPIIMKIAP TH3UMIApHAA U(opanaHr.

97. Maumya comumTHpMa OFMpIHrH 875 Kr/M° ra TeHr GyiraH 25677 matp xaxmaard Hedr Gop sam. YHra
CONMIITHPMA OFUPIUTH HOBMamyM Oymran 17550 nutp xakmmarsm HedT KyHwimu. Xocwi OYiaraH apajaliMaHUHT
COMIITHPMA OFUPIHIH 958 Kr/M° ra TeHr G¥7ica, HOBMAIYM CONMIITHPMA OFMPIMKHY AHHK/IAHT.

98. Huamerpu 150 mm, y3yrmuru 2130 merp Oynran KyByphaaH okaérraH cyB capdu 1,5 n/c Oynca, KyByp
Y3yHJIUTH OYyiinda HYKOTHITaH HATIOPHU aHUKJIAHT.

99. Juamertpnapu 125 MM Ba 250 MM OyiraH KyBypJap KeTMa-KeT yjiaHraH. IKKuH4YM KyBypaaru tesiuk 1,28
M/C Ta TeHT O¥Jca, OUPUHYYN KyBYpAaru TE3MUKHU XaMma KyBypJiiapJiari cyB cap(puHr aHUKJIaHT.

100. Xaxwmu 1 m° ra tenr 6ymran HedrauHET orupury 0,829 TOHHAra TeHT GYIICa, YHHHT CONMIITHPMA OFHPIHIH
Ba 3UWINTHHY (PU3MK, XAIKAPO Ba TEXHUK OMPIIMKIAp TH3UMIIapuaa noIanaHr.

101. Viapuiza cOMMIITHPMA OFHPIMTH 875 Kr/mM° Ta TeHr 6yiran 25677 mutp xaxwmuark HedT 60p sau. YHra
COJIMIITHPMA OFUPIUTH HOBMamym Oynran 17550 mutp xaxmumarm Hedt Kyhmaam. Xocwa OyiraH apajaliMaHHHT
CONMIITHPMA OFUPIHTH 959 Kr/M° ra TeHr G¥7ica, HOBMATYM CONUIITHPMA OFUP/IHKHY AHUK/IAHT.

102. HMuamerpu 150 mm, y3ynnuru 2140 merp Oynran KyBypaaH okaérran cyB capdu 1,5 n/c Oynca, KyByp
y3yHiuru Oyinya HYKOTHITaH HAIIOPHN aHUKJIAHT.

103. duamerpnapu 125 mm Ba 250 MM Oynran KyBypiap KeTMa-KeT ynaHraH. IKkuH4M KyBypnard tesnuk 1,29
M/c ra TeHT 0¥ica, OMpUHYM KyBYpJard TE3MKHH Xam/la KyBypilap/iaru cyB cap(UHN aHUKJIAHT.
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104. Xaxmu 1 M° ra Tenr 6yuran vedrauar ofupiurd 0,830 TOHHATA TEHT OYIIca, YHHHT CONMIITHPMA OFUPIIATH
Ba 3UWIMTHHU QU3UK, XAJIKAPO Ba TEXHUK OWUPJIMKIIAP THU3MMIIAPHIA UPOIaTaHT.

105. Vnuuiza COMMIITHPMA OFHPIMTH 875 Kr/mM° Ta TeHr 6yiran 25677 mutp xaxwmuark HedT 60p dau. YHra
CONMIITHpPMA OFUPIUTH HOBMamyM Oymran 17550 mutp xakmmarsm HedT KyHmingu. Xocwin OYiaraH apajalmiMaHHHT
coMITHpMA OFUpIATE 960 Kr/M° ra TeHT 6¥71ca, HObMATYM CONMMIITHPMA OFUPIHKHI AHHKIAHT.

106. Huametpu 150 mm, y3ymmuru 2150 merp Oynran KyBypmaH okaérran cyB capdu 1,5 m/c 6ymnca, KyByp
y3yHsuru Oyiuya HYKOTHIraH HAIIOPHU aHUKJIAHT.

107. Hduamerpnapu 125 mm Ba 250 MM Oynran KyBypiap KeTMa-KeT ynaHraH. IKkuHun KyBypnara te3nuk 1,30
M/C ra TeHT 0¥iica, OMpUHYM KyBYpJard TE3JIMKHH Xam/ia KyBypiiap/iaru cyB cap(GuHH aHUKJIaHT.

108. Xaxwmu 1 m° ra tenr 6ymran medrauur orupiura 0,831 ToHHATa TeHT GYIICa, YHHHT CONMIITHPMA OFHDIIHIH
Ba 3UWIUTMHU (H3HK, XJIKApO Ba TEXHUK OMPIIMKIAp TH3UMIIApUAa H(OJalaHT.

109. Wpmmaa commmrtupma oFupiury 875 kr/M° ra TeHr Gymram 25677 muTp Xaxmmard HedT 60p s, YEra
CONMIITHpPMA OFUPIUTH HOBMamyM Oymran 17550 mutp xakmmarsm HedT KyHmingu. Xocwin OYiaraH apajalmiMaHHHT
CONMIITHPMA OFUPIATH 961 Kr/M° ra TeHT 6¥71ca, HObMATYM CONMMIITHPMA OFMPIIHKHI AHUKIAHT.

110. Hduamerpm 150 mm, y3ymmuru 2160 metp Oynran KyBypaaH okaérraH cyB capdu 1,5 m/c 6ymca, KyByp
Y3yHIINTH Oyinda HYKOTHITaH HATIOPHU aHUKJIAHT.

111. Muamertpmapu 125 mm Ba 250 MM O¥nraH KyBypiap KeTMa-KeT ynaHraH. kkuH9m KyBypaaru Te3nuk 1,31
M/c ra TeHT 0yIca, OMpUHYM KyBYpIaru TE3INKHN Xam/1a KyBypiapAard cyB capQiHA aHUKJIaHT.

112. Xaxwmu 1 m° ra tenr 6ymran medTaUHT orupurk 0,832 TOHHATA TEHT GYJICA, YHUHT CONMIITHPMA OFHPIIHIH
Ba 3UWIUTMHU (H3HK, XJIKAPO Ba TEXHUK OMPIIMKIAp TH3UMIIApUAA H(OJaNaHT.

113. Wpumiga comumTHpMa OFUpiauru 875 kr/M> Ta TeHr oynran 25677 nutp xaxmaard HedT 00p dau. YHra
COJIMIITHPMA OFUPIUTH HOBbMamyM Oynran 17550 mutp xakmaarsm HedT KyhHwimu. Xocwin OYiaraH apajaliMaHHUHT
COJIMIUTHPMA OFUPIUTH 962 KI/M® ra TeHr 6¥1ca, HOBMaJIyM CONMINTHPMA OFUPIMKHU aHUKJIAHT.

114. Muametpu 150 mm, y3ymmuru 2170 metp Oynran KyBypaaH okaétran cyB capdu 1,5 m/c Oyica, KyByp
Y3yHIUTH OYinda HYKOTHITaH HATIOPHU aHUKJIAHT.

115. Muamertpmapu 125 mm Ba 250 MM O¥nraH KyBypiap KeTMa-KeT yiaHraH. IKKuHYN KyBypaaru Te3nuk 1,32
M/C ra TeHT 0¥1ca, OMpUHYHN KyBYypJard TE3INKHY XaM/ia KyBypiapAary cyB cap(GuHU aHUKJIaHT.

116. Xaxwmu 1 M° ra tenr 6yiran HedrHEHET oFupiury 0,833 TOHHAra TEHT GYIICa, YHHHT CONMIITHPMA OFHPIIHTH
Ba 3UWINTUHN (HU3HK, XaJIKapO Ba TEXHUK OMPIIMKIAp TH3UMIIApUAA H(OJaaHT.

117. Wnpumpa conumtupma orupiauru 875 kr/M> Ta TeHr oynran 25677 nutp xaxmaard HedT 60p dau. YHra
COJIMIITHPMA OFUPIUTA HOBbMamyM Oynran 17550 mutp xakmaarsn HedT KyHwimu. Xocwin OYiaraH apajaliMaHHUHT
COJIMIITHPMA OFUPIUTH 963 KI/M® ra TeHr 6y1ca, HOBMaJIyM CONMINTHPMA OFUPJIMKHU aHUKJIAHT.

118. Muamerpu 150 mm, y3ynnuru 2180 merp Oynran kKyBypaaH okaérran cyB capdu 1,5 n/c Oynca, KyByp
y3yHJIUTH OYitnua HYKOTUIIraH HATIOPHHU aHUKJIAHT.

119. [uamerpnapu 125 mm Ba 250 MM Oynran KyBypiap KeTMa-KeT yiaHraH. MIKKMHYM KyBypaaru te3nuk 1,33
M/C ra TeHT 0¥1ca, OMpUHYM KyBYpJard TE3NKHHU XaM/a KyBypllapAary CyB cap(uHu aHUKJIaHT.

120. Xaxwmu 1 m° ra tenr 0ynran HepTHUHT ofrupanru 0,834 ToHHara TeHT OYIica, YHHHT CONUIITHPMA OFUPIIATH
Ba 3UWINTMHN (QHU3HK, XAJIKAPO Ba TEXHUK OMPIIMKIAp TH3UMIIApUA H(OJaIaHT.

121. Wmmmpaa conMmTHpMa oFMpiurd 875 Kr/M° ra Ter 6ymran 25677 mutp Xaxmaard HedT Gop sau. YHra
CONMIITHPMA OFUPIUTH HOBMamyM Oymran 17550 nutp xakmmarsm HedT KyHwimu. Xocwin OYiaraH apajaliMaHHUHT
CONMIITHPMA OFUPIHIH 964 Kr/M° ra TeHr G¥7ica, HOBMATYM CONHIITHPMA OFMPIMKHY AHHKJIAHT .

122. uamerpu 150 mm, y3yumaura 2190 merp Oyaran KyByphan okaérran cyB capbu 1,5 i/c O¥ica, KyByp
y3yHJIUTH OYiirua HYKOTHUIITaH HATIOPHYU aHUKJIAHT.

123. uamerpnapu 125 mm Ba 250 MM Oynran KyBypsap KeTMa-KeT ynaHrad. IKKMHYM KyBypnard tesnuk 1,34
M/C ra TeHT 0Yiica, OUpUHYM KyBYpJard TE3UKHH Xama KyBypJiapAard cyB cappuHu aHUKJIaHT.

124. Xaxwmu 1 m° ra enr 6ynran HedTHUHT oFupnuru 0,835 ToHHAra TeHr 6yica, YHUHT COJTHIUTHPMA OFUPIIUTH
Ba 3UWINTMHN (QHU3HK, XAJIKAPO Ba TEXHUK OMPIIMKIAp TH3UMIIApUA H(OJaIaHT.

125. Wmumia conumTHpMa oFMpiuri 875 Kr/M° ra Ter 6yiran 25677 muTp Xaxmaard HedT Gop sau. YHra
CONMIITHPMA OFUPIUTH HOBMamyM Oymran 17550 nutp xakmmarsm HedT KyHwimu. Xocwi OYiaraH apajaliMaHUHT
CONMIITHPMA OFUPIHTH 965 Kr/M° ra TeHr G¥7ica, HOBMATYM CONHIITHPMA OFUPIMKHU AHHKJIAHT.

126. Muamerpu 150 mwm, y3ymmuru 2200 merp OynraH KyByphaH oka€rtraH cyB capdu 1,5 1/c Oyica, KyByp
Y3yHJIUTH OYyiinda HYKOTHITaH HATIOPHU aHUKJIAHT.

127. HMuamerpnapu 125 mm Ba 250 MM Oynran KyBypJap KeTMa-KeT yiaHraH. MKKHMHYM KyBypjaaru te3nuk 1,35
M/c Ta TeHT OyJca, OUpUHYYN KyBYpAaru Te3IMKHU Xama KyBypiapaard CyB capuHU aHUKJIaHT.

128. Xaxwmu 1 M° ra tenr 6ymran HedrHuHET orupury 0,836 TOHHAra TeHT GYIICa, YHHHT CONMIITHPMA OFHPIHIH
Ba 3UYINTHHY (DU3HK, XAITKAPO Ba TEXHUK OMPIHMKIAp TU3UMIIApHAA N(OTAIaHT.

129. Vapuiza COMMIITHPMA OFHPIMTH 875 Kr/mM° Ta TeHr 6yiran 25677 mutp xaxwiard HedT 6op sau. Yera
COJIMIITHPMA OFUPIUTH HOBMamym Oynran 17550 mutp xaxmumarm Hedt Kyhmaam. Xocwa OyiraH apajaliMaHHHT
CONMIITHPMA OFUPIHTH 966 Kr/M° ra TeHr G¥7ica, HOBMAIYM CONMIITHPMA OFMPIMKHN AHHK/IAHT.

130. [duamerpu 150 mm, y3ynnuru 2210 merp Oynran KyBypaaH okaérran cyB capdu 1,5 n/c 6yica, KyByp
y3yHiuru Oyinya HYKOTHITaH HAIIOPHN aHUKJIAHT.

131. [duamerpnapu 125 mm Ba 250 MM Oynran KyBypiap KeTMa-KeT ynaHraH. IKKMHYM KyBypnard te3nuk 1,36
M/c ra TeHT 0¥iica, OMpUHYM KyBYpJard TE3JIMKHHU Xam/ia KyBypJlaparu CyB capGuHI aHUKJIaHT.
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132. Xaxmu 1 M° ra Tenr 6yiran vedrauHr ofupiurd 0,837 TOHHATA TEHT OYIica, YHHHT CONMIITHPMA OFUPIIATH
Ba 3UWIMTHHU QU3UK, XAITKAPO Ba TEXHUK OUPJIMKIIAp TU3UMIIApHa U(OJaTanT.

133. Vauuiza COMMIITHPMA OFHPIMTH 875 Kr/mM° Ta TeHr 6yiran 25677 mutp xaxwuard uedr 6op sau. Yera
CONMIITHpPMA OFUPIUTH HOBMamyM Oymran 17550 mutp xakmmarsm HedT KyHmingu. Xocwin OYiaraH apajalmiMaHHHT
COMIITHPMA OFUPIATH 967 Kr/M° ra TeHT 6¥71ca, HObMAIYM CONMIITHPMA OFMPITHKHI AHHK/IAHT.

134. Muametpm 150 mm, y3ynmmuru 2220 merp Oynran KyBypaaH okaérraH cyB capdu 1,5 n/c O¥nca, KyByp
y3yHsuru Oyiuya HYKOTHIraH HAIIOPHU aHUKJIAHT.

135. [uamerpnapu 125 mm Ba 250 MM Oynran KyBypiap KeTMa-KeT yiaHraH. IKKMH4YM KyBypaaru te3nuk 1,37
M/c ra TeHT 0¥iica, OMpUHYM KyBYpJard TE3JIMKHHU XamM1a KyBypJlaparu cyB cap(uHU aHUKJIAHT.

136. Xaxwmu 1 M° ra tenr 6ymran medauHT orupiurk 0,838 TOHHATA TEHT GYJICa, YHUHT CONMIITHPMA OFHDIIHIH
Ba 3UWIUTMHU (H3HK, XJIKApO Ba TEXHUK OMPIIMKIAp TH3UMIIApUAa H(OJalaHT.

137. Wpumaa commurtupma oFupuury 875 kr/M° ra Tenr Gymran 25677 mutp xaxmgard HehT 6op s, Yera
CONMIITHpPMA OFUPIUTH HOBMamyM Oymran 17550 mutp xakmmarsm HedT KyHmingu. Xocwin OYiaraH apajalmiMaHHHT
COJTMIITHPMA OFUPIATH 968 Kr/M° ra TeHT 6¥71ca, HObMAIYM CONMIITHPMA OFMPITHKHI AHHK/IAHT.

138. Muametpm 150 mm, y3ymmurm 2230 merp Oynran KyBypaaH okaérraH cyB capdu 1,5 n/c G¥nca, KyByp
Y3yHIINTH Oyinda HYKOTHITaH HATIOPHU aHUKJIAHT.

139. Muamerpmapu 125 mm Ba 250 MM O¥nraH KyBypiap KeTMa-KeT ynaHraH. IKkuH4IN KyBypaaru Te3nuk 1,38
M/c ra TeHT 0yIca, OMpUHYM KyBYpIaru TE3INKHU Xamaa KyBypilapIard cyB capQiHA aHUKJIAHT.

140. Xaxwmu 1 m° ra tenr 6ymran medauHT orupiurk 0,839 TOHHATA TEHT GYJICa, YHHHT CONMIITHPMA OFHDIIHIH
Ba 3UWIUTMHU (H3HK, XJIKAPO Ba TEXHUK OMPIIMKIAp TH3UMIIApUAA H(OJaNaHT.

141. Wpumpa conaumtupma orupiauru 875 kr/M> Ta TeHr oynran 25677 mutp Xaxmaard HeGT Oop 3au. YHra
COJIMIITHPMA OFUPIUTH HOBbMamyM Oynran 17550 mutp xakmaarsm HedT KyhHwimu. Xocwin OYiaraH apajaliMaHHUHT
COJIMIUTHPMA OFUPIUTH 969 KI/M® ra TeHr 6¥1ca, HOBMaJIyM CONMINTHPMA OFUPIMKHU aHUKJIAHT.

142. Muametpu 150 mm, y3yrmuru 2240 merp OynraH KyBypraH okaérraH cyB capdu 1,5 m/c O¥nca, KyByp
Y3yHIUTH OYinda HYKOTHITaH HATIOPHU aHUKJIAHT.

143. Muametpmapu 125 mm Ba 250 MM O¥nraH KyBypiap KeTMa-KeT ynaHraH. IKkuH4YM KyBypaaru te3nuk 1,39
M/C ra TeHT 0¥nca, OMpUHYM KyBypJard TE3TUKHH Xam/la KyBypilap/iary cyB cap(hUHN aHUKJIAHT.

144. Xaxwmu 1 m° ra tenr 6ymran HedrHHHT oFupiurH 0,840 TOHHAra TeHT GYIIca, YHHHT CONMIITHPMA OFHPIIHTH
Ba 3UWINTUHN (HU3HK, XaJIKapO Ba TEXHUK OMPIIMKIAp TH3UMIIApUAA H(OJaaHT.

145. Wnpumpa conumtupma orupiauru 875 kr/M> Ta TeHr oynran 25677 nutp xaxmaard HedT 60p dau. YHra
COJIMIITHPMA OFUPIUTA HOBbManmyM Oynran 17550 aurp xakmaarun HedT KyhHwigu. Xocwin OYiaraH apajaliMaHHUHT
conmmTHpMa oFUpIHrH 970 Kr/M° ra TeHr G¥iica, HOBMATYM CONMIITHPMA OFMPIMKHN AHHK/IAHT.

146. uametpu 150 mwm, y3ymmuru 2250 metp Oynran KyBypAaH okaérran cyB capdu 1,5 i/c Oynca, KyByp
y3yHJIUTH OYitnua HYKOTUIIraH HATIOPHHU aHUKJIAHT.

147. Muametpnapu 125 mm Ba 250 MM OynraH KyBypiap KeTMa-KeT ynaHraH. Mkkunuu KyBypnaaru te3nuk 1,40
M/C ra TeHT 0¥nca, OMpUHYM KyBYypJard TE3UKHH Xam/la KyBypilapiary cyB cap(hUHN aHUKJIAHT.

148. Xaxwmu 1 m° ra tenr 0ynran HeTHUHT orupaurH 0,841 ToHHara TeHT OYIca, YHHHT COJNUIITAPMA OFUPIUTH
Ba 3UWINTMHN (QHU3HK, XAJIKAPO Ba TEXHUK OMPIIMKIAp TH3UMIIApUA H(OJaIaHT.

149. Mmmia conumTHpMa oFMpiHrd 875 Kr/M° ra Ter 6ymran 25677 mutp Xaxmard HedT Gop dau. YHra
CONMIITHPMA OFUPIUTH HOBMamyM Oymran 17550 nutp xakmmarsm HedT KyWwimu. Xocwin OynraH apajialiMaHUHT
conmiTHpMa OFUpIHrH 971 Kr/M° ra TeHr G¥iica, HOBMATYM CONHINTHPMA OFMPIMKHU AHHKJIAHT.

150. uamerpu 150 mwm, y3ymmuru 2260 metp Oynran KyBypaaH okaérran cyB capdu 1,5 ii/c 6Vica, KyByp
y3yHJIUTH OYiirua HYKOTHUIITaH HATIOPHYU aHUKJIAHT.

151. mamertpnapu 125 mm Ba 250 MM OynraH KyBypiap KeTMa-KeT yinaHraH. KkuH49M KyBypaaru Te3nuk 1,41
M/C ra TeHT 0yiica, OUpUHYM KyBYpJard TE3JUKHH XamJia KyBypiap/iaru cyB caphUHN aHUKJIAHT.

152. Xaxwmu 1 m° ra Tenr 6ynran HedrHUHT oFupiuru 0,842 ToHHara TeHr 0YIica, YHHUHT COIMIITHPMA OFUPIIUTH
Ba 3UWINTMHN (QHU3HK, XAJIKAPO Ba TEXHUK OMPIIMKIAp TH3UMIIApUA H(OJaIaHT.

153. Mmmmia conMmTHpMa oFMpiuri 875 Kr/M° ra Ter 6ymran 25677 mutp Xaxmaard HedT Gop sau. YHra
CONMIITHPMA OFUPIUTH HOBMamyMm Oymran 17550 murp xakmparm HedT KyWminmu. Xocwi OYnraH apaiarmiMaHUHT
CONMIITHPMA OFUPIHTH 972 KI/M° ra TeHr G¥7ica, HOBMAIYM CONHINTHPMA OFMPIMKHU AHHKJIAHT.

154. Muametpu 150 mm, y3ymmuru 2270 metp Oyiran KyBypaaH okaétraH cyB capdu 1,5 n/c Oyica, KyByp
Y3yHJIUTH OYinda HYKOTHITaH HATIOPHU aHUKJIAHT.

155. Imamertpmapu 125 mm Ba 250 MM OynraH KyBypJap KeTMa-KeT yiaHraH. VIKKHHYM KyBypaaru Te3nuk 1,42
M/C Ta TeHT O¥Jca, OUPUHYYN KyBYpAaru TE3MUKHU XaMma KyBypJiiapJiari cyB cap(puHr aHUKJIaHT.

156. Xaxwmu 1 m° ra Tenr 6ymran HedrHuHT oFupiury 0,843 TOHHAra TeHr GYIICa, YHHHT CONMIITHPMA OFUPIHTH
Ba 3UYINTHHY (DU3HK, XAITKAPO Ba TEXHUK OMPIHMKIAp TU3UMIIApHAA N(OTAIaHT.

157. Wnpumpa conumtupma orupiaura 875 KI/M° Ta TeHT Oynran 25677 mutp xaxkmuaara HedT Oop »au. YHra
COJIMIITHPMA OFUPIUTH HOBMayMm OymraH 17550 ymutp Xaxkmaard HePT KyWmiaaw. XOCWs OYnraH apaialiMaHHHT
CONMIITHPMA OFUPIHTH 973 Kr/M° ra TeHr G¥7ica, HObMAIYM CONMIITHPMA OFMPIMKHY AHHKJIAHT.

158. Muamerpu 150 mm, y3ynnuru 2280 merp Oynran KyBypaaH okaérran cyB capdu 1,5 mn/c Oynca, KyByp
y3yHiuru Oyiinua HYKOTHITaH HAIIOPHN aHUKJIAHT.

159. [uamerpnapu 125 mm Ba 250 MM Oynran KyBypiap KeTMa-KeT yinaHraH. IKKMHYM KyBypaaru te3nuk 1,43
M/c ra TeHT 0¥ica, OMpUHYM KyBYpJard TE3MKHH Xam/la KyBypilap/iaru cyB cap(UHN aHUKJIAHT.
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160. Xaxmu 1 M° ra Tenr 6ynran vedTHuHT ofupiury 0,844 TOHHAra TeHr 6Yyica, YHHHT CONHIITHPMA OFUPIIATH
Ba 3UWIMTHHU QU3UK, XAITKAPO Ba TEXHUK OUPJIMKIIAp TU3UMIIApHa U(OJaTanT.

161. Vnuuiza COMMIITHPMA OFHPIMTH 875 Kr/mM° Ta Tenr 6yiran 25677 mutp xaxwmuark HedT 60p dau. YHra
CONMIITHPMA OFUPIUTH HOBMamyM Oymran 17550 mutp xakmparm HedT Kyhmnmum. Xocwn OYnraH apanarmiMaHUHT
COMIITHPMA OFUPIATH 974 Kr/M° ra TeHT 6¥71ca, HObMATYM CONMIITHPMA OFMPITHKHI AHHK/IAHT.

162. HMuametpu 150 mm, y3ymmuru 2290 merp Oynran KyBypaaH okaétran cyB capdu 1,5 m/c Oymnca, KyByp
y3yHJuru Oyinua HYKOTHIraH HaIIOPHHU aHUKJIaHT.

163. duamerpnapu 125 mm Ba 250 MM Oynran KyBypiap KeTMa-KeT ynaHraH. IKKMHYM KyBypnara te3nuk 1,44
M/C ra TeHT 0¥ca, OMpUHYM KyBYpJard TE3UKHH Xam/ia KyBypiap/iaru cyB cap(GUHN aHUKJIaHT.

2-0pa.11m< Ha30opaT UIId CaBoOJLJIapu

OuuK y3aHIap/a CyBHUHT TEKHC XapaKaTH.

Teknuc xapakaTHUHT aCOCUM TEHIJIaMacH.

OunK ¥3aHmaparyd TEKUC XapakaT yIyH Te3JHK Ba CYB capPHHA XUCOOIam npoaac.

[Me3n k03¢ HUIHEHTHHN aHUKJIAIIT HPOJATIAPH.

Kanamrap KyHAa1aHT KUPKUMHHUHT THIPABINK 3JIEMEHTIAPH.

Tpanenys makmmMaard KyHAaTaHT KHPKUMII KaHAJUTAPHUHT THIPABINK 3JIEMEHTIAPHHHI XUCOOJIaNI.
T¥¥pu TypTOYpuaK, yudypuak Ba napoOOIMK MAKIJArd KyHIaIaHT KUPKUMIIA KaHAJIADHUHT THAPABIIHK
3JIEMEHTIAPUHH XUCOOTAIIL.

8. KanammapHUHT 3HT Kynail THAPABIUK KYHAAIAHT KUPKUMU.

9. Ouuk ¥3aHnapaa CyBHUHT HOTCKUC XapakaTH cababiapu, Typiapu.

10. Owuwk y3aHnapia HOTEKHC XapaKaTHUHT aCOCUH TyIIyHYaIapH.

11. KupKuMHHHT OUpJIHK SHEPTHACH Ba YHH XpcoOmam udomacu.

12. KpuTHk 9yKypiuK Ba YHH aHHKJIANI yCyJUIapH.

13. I'mppaBimk cakpami, aCOCHH TyIIyHYanap.

14. Tlpu3maTuk rOpH30HTAI ¥3aH yUyH THIPABINK CAKPAITHUHT ACOCHH TEHIJIaMacH.

15. TumpaBmuk cakpaiml (GyHKIHICH.

16. Ilpusmaruk ¥3aH yd9yH TyTall 9yKypJIHKJIApHH aHUKJIAII.

17. Tyrpu HMIIAONKMKKa dra OYiraH O4YMK y3aHAarn HOTEKUC XapaKaTHUHT acocuil muddepeHiman TeHraaMacuHu
MHTETpajlIanl.

18. Tamamanap, acocuii TymyH4aap.

19. TaumamanapHUHT TaCHU(H.

20. HOmnka neBopiiv TanuiamManap yqyH THIpaBIvK Xpucooamuiap.

21. HOmka neBopiiv CyBra KYMUJITaH TalllaMa Yu4yH CyB capuHu Xucooair udoacu.

22. Amanwii npouiUIHA Tanuiamanap.

23. KanmuH neBopim Tanuiamanap.

24. Kpuruk Humabiauk. THHY Ba MIOBKUHIIA OKHM.

25. Ouunk MpU3MaTHK ¥3aHAa CEKHH ¥3rapu0 OOpyBUM HOTEKHC XapakaT OMiIaH OKAETraH CyBHHHT acOCHI
TEHIJIAMACH.

26. Tyrpu HUIIAOJH ¥3aH yIyH HOTEKHC XapakaT TeHIJIaMaCHHUHT TaXJIHIH.

27. CyroxkJIMKIApHUHT TYWHYKJIap Ba HacaJKajap/iaH OKHIIH.

28. IOmka neBopaaru y3rapmac Harmop/iu KHYKMK TYHHYKJIAP YUyH TE3JIMK Ba CyB caphUHU XUCOOIAIIL.

29. CyrokJIMKIApHUHT CyBra KyMIWITaH KHUUK TyHHYKJIap/iaH OKHIIIH.

30. CyrooKIMKIapHUHT JapBO3aiapaaH OKUIIIH.

31. CyroxJIUKIApHUHT y3rapyBuaH caTXJId UAUIUIAPJaH OKUILH.

32. CyroKIMKIApHUHT HacaJKajlapAaH OKHIIIH.

33. KanuH neBopim Tanuiamanap y4yH THAPABIHK XucoOiam udomanap.

34. CyB ymyaruy Tamuiamanap.

35. Terunumm maB3yiap Oyitnya mMacananap BapHaHTJIapra MOC XOJIIa TAKIUM 3THIIA/IN.

36. T¥rpu Oypuak makIMaard KyHIaIaHT KUPKAMIIK KaHalaa THIPABINK Cakparl pyil 6epamu. Arap KaHaIgarua
cyB capdpu Q=21,1 M°/C, KaHANHUHT KeHIJIMTH B=7 M Ba THIIPABIUK CaKpaliIaH OJJWHTH 4yKypiuk h;=0,5 m O¥nca,
Kyiimgarmiap O6axxapuicuH: 1) THApPaBIMK cakpaml YM3MacH YM3HICHH; 2) THAPABINK CaKpamiiaH KeHWHru h, 9yKypiuk
AHUKJIAaHCHH; 3 )KpUTHK 9yKypiuK (h,) XucobmancuH; 4) runpaBinuk cakpam y3yHimmra (L) aHukiancus.

37. Tpanenus maximuaard KyHIaJaHT KUPKAMIIM KaHAN Y3aHUHUHT THAPABIMK KYpCaTKU4H (Y ) XUCOOIaHCHH.

Nook~wbdpE

Kyiinnaruaap Gepuiran: KaHaaHUHT y3aH Tyon Humabmuru i=0,0004; y3an TyOu Oyiimua keHruwaurd B=8,0 M; KaHa
JIEBOPUHMHT KYSUTUTY m=1,5; kanangaaru MesEpuii (Hopmai) 9yKypiauk hg=1,55 M; TYcuk onnunarn aykypiuk h,=4,05 m.
38. Tyrpu Oypuak maxkiIuaaru KyHaajlaHT KHPKUMIIM KaHaJa THAPaBIUK cakpaml pyi Oepaau. Arap KaHauiara
cyB cappu Q=21,2 M>/c, KaHAIIHMHI KEHITHTH B = 7 M Ba THJPaBIUK CakKpalliaH OJAWHTH 4yKypiauk h;=0,5 m O¥ca,
Ky#uparmwiap OaxapwiCHH: 1) THIpaBIMK cakpall YM3MacH YM3WJICHH; 2) THAPABIHMK CaKpalllaH KeWHHrd h, 9yKypiuk
AQHMKJIAHCHH; 3)KpUTHK 4yKypimK (h,) Xucobnancun; 4) ruapasiuk cakpam y3yHiaurs (L,) aHuKIIaHCHH.
39. Tpaneuus maknmuaard KyHIaJaHT KUPKAMIIM KaHaJ Y3aHUHUHT THAPABIMK KYPCAaTKU4H (Y ) XUCOOIAHCHH.

Kyiinnarunap Oepuiran: KaHamHWUHT y3aH Tyon Humabmuru i=0,0004; y3aH TyOu Oyiimua keHrwanrd B=8,0 M; KaHa
JIEBOPHHUHT KUsurd m=1,5; kaHannaru Mmesépuit (Hopmai) ayKypiuk he=1,6 M; TYcuk onanaaru 9ykypiauk h,=4,1 m.
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40. Ty¥pu Oypuak MAKIHIATH KYHIAJTaHT KHPKUMIIM KaHaJIaa THAPABIMK CaKkpall pyi 6epaan. Arap KaHaigard
cyB capdu Q = 21,3 M°/c, KAaHATHHHT KEHIJIMTH B = 7 M Ba THAPABIMK CAKPAIIIAH OJIMHIH YyKypiuk hy = 0,5 M 6yica,
Kydugarmwiap OaxapwicwH: 1) THAPABIMK cakpall YM3MacH YW3WJICHH, 2) TUAPABIWK CakpamlgaH KeWWHTH h, 9yKypiuK
AHWKJIAaHCHH; 3 )KpUTHK 9yKypiuK (h,) XucobmancuH; 4) runpaBiuk cakpam y3yHmmra (L) aHukIancuH.

41. Tpaneuus MWaKkIMAard KYHAAJIAHT KUPKUMIIM KaHajl Y3aHUHUHT THAPABIMK KYpCaTKH4HM () ) XUCOOIaHCHH.

Kyitunaruiap 6epuirad: kaHaaHUHT y3aH Tyou Humaomuru i=0,0004; y3an TyOu Oyitmuya kenrwiurd B = 8,0 M; KaHan
JCBOPHHUHT Kustiurd M = 1,5; kaHanaaru MebEpuii (HopMan) ayKypiuk hy = 1,65 M; TYcuk onauaaru aykypmauk h, = 4,15
M.

42. Tyrpu Oypuak WaKIWAArH KyHIAIaHT KUPKUMIIM KaHaJl/la THAPABIIMK cakpall pyi 6epaau. Arap KaHajigara
cys capdu Q = 21,4 M°/c, KAHATHUHT KEHITMIH B = 7 M Ba THAPABIHK CAKPALLIAH OJAMHIH 4yKypauk hy = 0,5 M Gyca,
Kyiinmarmiap O6axxapwicuH: 1) THIpaBIUK cakpaml YM3MAacH YM3HICHH; 2) THAPABIMK CaKpamgaH KeWnHTH h, 9yKypimk
AHWKJIAaHCHH; 3 )KpUTHK 9yKypiuK (h,) XucobmancuH; 4) runpaBiuk cakpam y3yHmura (L) aHukIancuH.

43. Tpaneuus MWakIMAard KYHAAJIAHT KUPKUMIIM KaHajl Y3aHUHUHT THAPABIMK KYpCaTKH4HM () ) XUCOOIaHCHH.

Kyitnmarumap Gepuiran: KaHaaHUHT Y3aH Tyou mHumabmuru i=0,0004; y3an TyOwm 6¥itnua kenrwiurd B = 8,0 M; KaHail
JCBOPHHUHT KHSJIMTH M = 1,5; kaHangaru MebEpuii (Hopmai) uykypauk hy = 1,7 M; TycuK onmunara aykypiuk hy = 4,2 m.
44. Tyrpu Oypuak WAKIWAArH KyHIaJaHT KUPKUMIIM KaHajJa TUIPaBIMK cakpall pyi Oepanu. Arap KaHajnara
cys capdu Q = 21,5 M°/c, KAHATHHHT KEHITMIH B = 7 M Ba THAPABIHK CAKPALLIAH OJMHIH 4yKypauk hy = 0,5 M Gyca,
Ky#uparmwiap OaxapwicHH: 1) THIPABIMK cakpall YM3MacH YM3WJICHH; 2) TWAPABIMK CaKpalllaH KeWHHrH h, 9yKypiuk
aHMKJIAHCHH; 3)KpUTHK 4yKypimK (h,) Xucobnaancun; 4) ruapaBiuk cakpar y3yHaurs (L,) aHuKIaHCHH.
45. Tpaneuus maxkauaard KYHAaJIAHT KUPKUMIM KaHajl Y3aHUHUHT THAPABIMK KYpCaTKU4HM ( ) ) XUCOOIAHCHH.

Ky#tnaarunap Oepuiran: KaHadHUHT y3aH TyOu Humrabmuru 1=0,0004; y3an TyOu Oyitnua xenrwiuru B = 8,0 M; KaHan
JICBOPUHMHT Kusiurd M = 1,5; kanangaru Mebépuit (HopMan) uykypiuk hy = 1,75 m; ycuk onauaaru aykypauk h, = 4,25
M.

46. Tyrpu Oypuak WAKIUAATH KyHIAJaHT KUPKUMIIM KaHajJa TUIPaBiIMK cakpall pyi 6epaau. Arap KaHajiara
cyB cappu Q = 21,6 M>/C, KAHATHHHT KCHIJIHTH B = 7 M Ba THAPABJIMK CaKpalgaH OAUHTH uyKypiauk hy = 0,5 M 6¥ica,
Ky#uaarmwiap OaxapwicuH: 1) THIPABIMK Cakpall YM3MacH YM3WJICHH; 2) TWAPABIMK CaKpalllaH KeWWHTH h, 4yKypiuk
AHUKJIAHCHH; 3)KpuTHK uyKypiuk (h,) xucobaancun; 4) ruapaBiuk cakpani y3yHiaurd (L,) aHHKIaHCHH.

47. Tpaneuus maxkIuAard KyHAAJIAHT KUPKUMIIM KaHAJT Y3aHUHUHT THAPABIMK KYpcaTKU4H () ) XUCOOIaHCHH.

Ky#nnarunap Oepuiran: KaHadHUHT y3aH TyOu uumrabmurd i=0,0004; y3an TyOu Oyitnua xenrwaurd B = 8,0 M; KaHan
JCeBOPUHUHT Kustmurd M = 1,5; kanangaru mesépuit (Hopman) aykypauk hy = 1,8 M; TYcuk onauaaru uykypiauk hy = 4,3 m.
48. T¥y¥pu Oypuak MAKIUIATH KYHIATaHT KIPKAMIIA KaHAJJa THAPABINK caKkpaml pyit Oepaan. Arap KaHaIgarua
cyB capou Q = 21,7 M°/C, KaHAJIHMHT KEHIJIHTH B = 7 M Ba THJIPABIIMK CaKpallaH olAuHry 4yKypiuk hy = 0,5 M 6¥ica,
Ky#uaarmwiap OaxapwicuH: 1) THIPABIMK cakpall YM3MacH YM3WJICHH; 2) TWAPABIMK CaKpalllaH KeWHHTH h, 9yKypiuk
aHMKJIaHCHH; 3)KpUTHK 4yKypiuK (h,) Xucobaancun; 4) ruapaBiuk cakpar y3yHnurd (L,) aHuKIaHCHH.
49. Tpaneuus maxkIUAard KyHAAJIAHT KUPKUMIIM KaHAJT Y3aHUHUHT THAPABIMK KypcaTKU4H () ) XUCOOIaHCHH.

Ky#unarunap Gepuiran: KaHanHUHT y3aH Tyou Humrabiauru i=0,0004; y3an TyOu Oyitnua kenrmiuru B = 8,0 M; KaHal
JICBOPUHUHT Kusiurd M = 1,5; kanangaru mebépuit (Hopman) uykypiuk hyg = 1,85 m; ycuk omauaaru aykypauk h, = 4,35
M.

50. T¥rpu Oypuak makIuaard KyHIaIaHT KUPKAMIIK KaHalaa THIPABINK Cakparl pyil 6epamu. Arap KaHaIgarua
cyB cappu Q = 21,8 M°/C, KaHAJIHMHT KEHIJIHTH B = 7 M Ba THJIPABIIMK CaKpallaH oiaAuHru 4ykypiuk hy = 0,5 m 6yica,
Kylnparmiap OakapwiCHH: 1) THIPABIMK Cakpall YM3MacH YM3WJICHH; 2) TWAPABIHMK CaKpalllaH KeWWHTH h, 9yKypiuk
AHWKJIAHCHH; 3 )KpUTHK 9yKypiuK (h,) XucobmancuH; 4) runpaBiuk cakpam y3ymmura (L) aHuKIaHCcHH.

51. Tpamnenus makIuAaru KyHIalaHT KAPKUMIIM KaHal Y3aHUHUHT TUAPABIMK KYpCcaTKU4H ( ) ) XUCOOIaHCHH.

Ky#unarunap G6epuiran: KaHanHUHT y3aH Tyou wHumrabiauru i=0,0004; y3an TyOu Oyitnua kenrmiuru B = 8,0 M; KaHan
JICBOPHHUHT KHsUTH M = 1,5; kanangarn Mebépuii (Hopman) aykypiuk hy = 1,9 M; Tycuk onmunaru aykypiuk hy = 4,4 .
52. T¥rpu Oypuak makIMaard KyHIalaHT KUPKAMIIK KaHalaa THIPABINK Cakparl pyil 6epamu. Arap KaHaIgarua
cyB cappu Q=21,9 M/C, KaHANHHUHT KeHIJIHTH B=7 M Ba THJIPABIIMK CaKpalgaH oJiuHrd uykypiuk hy=0,5 m Oyica,
KyWnparmwiap OakapwiCHH: 1) THIPABIMK Cakpall YM3MacH YM3WJIICHH; 2) TWAPABIMK CaKpalllaH KeWHHTH h, 9yKypiuk
AHWKJIAaHCHH; 3 )KpUTHK 9yKypiuK (h,) XucobmancuH; 4) runpaBiuk cakpam y3ymmmra (L) aHuKIancuH.
53. Tpaneuus makiuaard KyHIaIaHT KUPKUMIIM KaHal Y3aHUHUHT THIPABIMK KYpcaTKU4u (Y ) XUCOOJAHCHH.

Kyitnnarunap Gepuiran: KaHaaHUHT y3aH Tyon uHumabmuru i=0,0004; y3am TyOwm Oyinua keurwamru B=8,0 M; KaHai
JICBOPHHUHT KHSUTUTH M=1,5; kaHanmarn MmesEpuii (Hopmai) ayKypiauk ho=1,95 m; Tycuk onmunaru uykypiauk hy=4,45 m.
54. Tyrpu Oypuak makIMaard KyHIaJIaHT KUPKAMIIN KaHalAa THIPABINK Cakpall pyil 6epaau. Arap KaHaJIgarx
cyB cappu Q = 22,0 M*/c, KaHATHUHT KSHIJIMIH B = 7 M Ba THAPABIIMK CAKPALIIaH OJMHIH 9yKypiuk hy = 0,5 M 6yca,
Kyiimmarmiap O6axxapuicuH: 1) TUAPABIMK caKpaml YM3MacH YM3WICHH, 2) THAPABIUK CaKpamiaH KeWWHrd h, 9yKypiuk
AQHMKJIAHCHH; 3)KpUTHK 4yKypimK (h,) Xucobnancun; 4) ruapasiuk cakpam y3yHiaurs (L,) aHuKIIaHCHH.
55. Tpaneuus maxiuaard KyHIadaHT KUPKUMIIM KaHaJl Y3aHUHUHT TMAPABIMK KYpcaTKU4u (Y ) XUCOOIAHCHH.

Kyiiunaruaap Gepuirad: KaHaJaHUHT y3aH TyOu Humaomuru i=0,0004; y3an TyOu Oyiinuya keHruwiaurd B = 8,0 M; KaHan

JIEBOPHHUHT KHsUUTH M = 1,5; kanangarn MebEpuii (Hopmai) ayKypiauk hy = 2,0 M; TYCcHK onmmumaru aykypiuk hy = 4,5 m.
56. Tyrpu Oypuak MWAKIUAATH KYHAAJIaHT KHPKUMIIM KaHalJa THAPaBIUK cakpail pyil Oepaan. Arap KaHaijiaru

cyB cappu Q = 22,1 M’/c, KaHATHUHT KSHIJTMIH B = 7 M Ba THAPABIIMK CAKPALIIAH OJMHIH 9yKypiuk hy = 0,5 M 6yca,



113

Kydugarmiap OakapwicwH: 1) TUAPABIMK cakpall YM3Macd YU3WJICHH, 2) THAPABIWK CaKpamgaH KeWWHTH h, 9yKypiuK
aHUKJIaHCHH; 3)KpUTUK 9yKypiuK (h,) XxucoOmaHcuH; 4) THApaBIMK cakpar y3yHinurd (L,) aHuKIIaHCHH.
57. Tpaneuus makIuaard KyHIaJaHT KUPKUMIIM KaHall Y3aHUHUHT TMAPABIMK KYpcaTKuuu (Y ) XMCOOJAHCHH.

Kyitnnarumap Gepuiran: KaHaaHUHT Y3aH Tyou Humabmuru i1=0,0004; y3an TyOm 6¥iitnua keHrwiurd B = 8,0 M; KaHail
JEBOPHHUHT Kustiurd M = 1,5; kaHanaaru MebEpuii (HopMan) aykypiuk ho = 2,05 M; TYcuk onauaaru aykypmauk h, = 4,55
M.

58. Tyrpu Oypuak maxkiIuaaru KyHaajlaHT KUPKUMIIM KaHajla THIPaBIMK cakpam pyi 6epaau. Arap KaHaigaru
cys capdu Q = 22,2 M°/c, KAHATHUHT KEHIIMIH B = 7 M Ba THAPABIHK CAKPALLIAH OJIMHIH 4yKypauk hy = 0,5 M Gyca,
Ky#uparmwiap OakapwicuH: 1) THIPABIMK cakpall YM3MacH YM3WJICHH; 2) TWAPABIMK CaKpalllaH KeHHHTH h, 9yKypIuK
aHMKJIAHCHH; 3)KpUTHK 4yKypimK (h,) Xucobaancun; 4) ruapaBiuk cakpar y3yHaurs (L,) aHuKIaHCHH.

59. Tpaneuus makiIuaard KyHIaJaHT KUPKUMIIM KaHall Y3aHUHUHT TMAPABIMK KYpcaTKuuu (Y ) XMCOOJAHCHH.

Kyitnmarumap Gepuiran: KaHaaHUHT y3aH Tyon Humabmuru i=0,0004; y3an TyOm 6¥itnua keHrwiurd B = 8,0 M; KaHail
JIEBOPMHUHT KHUTATH M = 1,5; kaHanmarn MebEpuii (HopMmai) ayKypiuk hy = 2,1 M; TYCHK onmumaru aykypiuk hy = 4,6 .
60. T¥rpu 6gqua1< IaKIAAArH KYHIaJaHT KHPKIMITH KaHajia THAPABINK cakpam pyi 6epanu. Arap KaHaIgarua
cyB Cappu Q = 22,3 M°/c, KaHATHUHT KECHIVIUTH B = 7 M Ba TUAPABIHUK CaKpalldaH OJIMHTH 4yKypnuk hy = 0,5 m Gyica,
Kydugarmiap OaxapuicuH: 1) THAPABIMK Cakpaml YHM3Macd YM3HJICHH; 2) THAPABINK CaKpallgaH KeWHHru hy 4yKypiuk
AHUKJIAHCHH; 3)KpUTHK uyKypiuk (h,) xucobrancun; 4) ruapasiuk cakpant y3yHiauru (L,) aHuKIaHCHH.
61. Tpanmeuus makiuaard KyHIAIaHT KUPKUMIIM KaHaJ Y3aHUHUHT THAPABIMK KYpPCaTKU4H (Y ) XUCOOIAHCHH.

Kyitnmarumap Gepuiran: KaHaaHWUHT Y3aH Tyou Humabmuru i=0,0004; y3an TyOm 6¥iindya keHrwaurd B = 8,0 M; KaHai
JICBOPUHMHT Kusiurd M = 1,5; kanangaru Meb&puit (HopMan) uykypiuk hyg = 2,15 m; ycuk onauaaru aykypauk h, = 4,65
M.

62. T¥rpu OypUak makIMaard KyHIAIaHT KUPKAMIIK KaHalAa THIPABINK Cakparl pyit 6epamu. Arap KaHaIgarua
cyB Cappu Q =224 M>/C, KaHAJIHMHT KEHIJIHTH B = 7 M Ba THJIPABIIMK CaKpallaH oNAuHrU 4yKypiauk hy = 0,5 M 6¥ica,
Kyhdugarmiap OaxxapuicuH: 1) THAPABIMK Cakpail YM3Macd YM3HIICHH; 2) THAPABIHK CaKpallgaH KeWHHru hy dyKypiuk
aHUKJIaHCHH; 3)KpuTHK uyKypiuk (h,) xucobrancuu; 4) ruapasiuk cakpani y3yHiaurd (L,) aHHKIaHCHH.

63. Tpameuus maxknuaard KyHIaIaHT KUPKAMIIM KaHaJ Y3aHUHUHT THAPABIMK KYPCaTKU4H (Y ) XUCOOIAHCHH.

Ky#tugarunap O6epuiran: KaHanHUHT y3aH TyOu Hunrabiauru i=0,0004; y3an TyOu Oyitnua xenrmnuru B = 8,0 M; KaHal
JICBOPUHUHT Kustmurd M = 1,5; kanangaru mebépuit (Hopman) aykypauk hg = 2,2 M; TYCHK onauaaru uykypiauk hy = 4,7 m.
64. T¥rpu 6ypan< IIAKIAAATH KYHIaJaHT KHPKIMITH KaHaJia THAPABINK cakpail pyii Oepamai. Arap KaHaImarn
cyB Cappu Q =225 m %/c, KAHAHHHT KeHIJINTH B = 7 M Ba THJPABIIMK CaKpallaH oNAuHry 4yKypiauk hy = 0,5 M 6yica,
Kydugarmwiap OakapwiCHH: 1) THOPABIHMK Cakpaml YM3MacH YM3HIICHH; 2) THAPABIUK CaKpallgaH KeWHHTrH N, 9yKypimK
aHUKJIAHCHH; 3)KpUTUK 4yKypiuk (h,) Xxucobnancun; 4) rupaBiuk cakpai y3yHaurd (L,) aHUKIaHCHH.
65. Tpamenus maxnuaard KyHIaJaHT KUPKAMIIM KaHaJ Y3aHUHUHT THAPABIMK KYPCaTKU4H (Y ) XUCOOIAHCHH.

Ky#ugarunap O6epuiran: KaHanHUHT y3aH TyOu mHumrabiauru i=0,0004; y3an TyOu Oyitnua xenrmnuru B = 8,0 M; KaHal
JCBOPHHUHT Kustturd M = 1,5; kananmaaru MebEpuii (HopMai) 9yKypiuk hg = 2,25 M; Tycuk onauaary aykypauk h, = 4,75
M.
66. T¥rpu 6ypqa1< IIaKIAAATH KYHIaJaHT KHPKAMITH KaHaJia THAPABINK cakpail pyii Oepaau. Arap KaHaImarn
cyB Cappu Q = 22,6 m */c, KAHAIHIHT KeHIJINTH B = 7 M Ba THJIPaBIIMK CakKpaliIaH oiauHru yykypiuk hy = 0,5 m 6yica,
Kydugarmiap OaxapwicHH: 1) THOPABIMK Cakpaml YM3MacH YM3HIICHH; 2) THAPABIUK CaKpallfaH KeWHHru N, 9yKypimk
aHUKJIAHCHH; 3)KpUTUK 4yKypiuk (h,) xucobnancun; 4) ruapaBiuk cakpar y3yriuri (L,) aHUKJIaHCHH.
67. Tpaneuus maxiuaaryd KyHIAIaHT KUPKUMIIM KaHaJ Y3aHUMHUHT TMAPABIMK KYpcaTKUuu (Y ) XUCOOJAHCHH.

Ky#unarunap G6epuiran: KaHanHUHT y3aH TyOu Humrabiauru i=0,0004; y3an TyOu Oyitnua kenrmnuru B = 8,0 M; KaHal
JICBOPHHUHT KHsUTH M = 1,5; kaHangarn MebEpuii (HopMai) ayKypiuk hy = 2,3 M; TYcuK onmumaru aykypiuk hy = 4,8 m.
68. Tyrpu Oypuak mAKIUAATH KYHAAJIaHT KHPKUMIIM KaHalJa THAPABIUK cakpall pyi Oepaan. Arap KaHajiara
cyB Ccapdu Q = 22,7 M>/c, KAHAJIHMHT KeHIJIATH B = 7 M Ba THAPABIIMK CaKpamgan oiAuHTH uyKypiauk hy = 0,5 m 6¥ca,
Kydugarmwiap OaxapwicuH: 1) THOPABIMK Cakpaml YM3MacH YM3HIICHH; 2) THAPABIUK CaKpallfgaH KeWHHru N, 9yKypimk
aHUKJIAHCHH; 3)KpUTUK 4yKypiuk (h,) xucobnancun; 4) ruapaBnuk cakpar y3yriuri (L,) aHUKIaHCHH.
69. Tpaneuus makiuaaryd KyHIaIaHT KUPKUMIIM KaHal Y3aHUHUHT TMIPABIMK KYpcaTKU4u (Y ) XUCOOJAHCHH.

Ky#inaarunap Oepwiran: KaHadHUHT y3aH TyOu Humrabmuru i=0,0004; y3an TyOu Oyiinua xenrwiurd B = 8,0 M; KaHai
JeBOPHHUHT Kustmurd M = 1,5; kanammaru MebEpuii (HopMai) ayKypiuk hg = 2,35 M; Tycuk onaumarn aykypmauk h, = 4,85
M.

70. Tyrpu 6ypan IIaKJIWAArd KYHIaJaHT KHPKAMITH KaHaJia THAPABINK cakpail pyil Oepagu. Arap KaHaImarn
cyB Caphu Q = 22,8 m %/c, KaHAJTHMHT KEHIJIATH B = 7 M Ba TMIPABIIMK CakpallaH oJiAMHrH 4yKypiuk hy = 0,5 M G¥iica,
Kyiugarmiap OaxaprwiicuH: 1) THAPABIMK CaKpail YM3Macd YM3WICHH; 2) THAPABIMK CaKpallaaH KeWuHTH hy dyKypiuk
aHUKJIAHCHH; 3)kpuTrK aykypiuk (h,) xucobrancun; 4) ruapasiuk cakpat y3yHianru (L,) aHHKIaHCHH.

71. Tpaneuus maxiuaard KyHIaIaHT KUPKUMIIM KaHaJ Y3aHUHUHT TMAPABIMK KYpcaTKU4M (Y ) XUCOOIAHCHH.

Kyiiunaruaap Gepuirad: KaHaJdHUHT y3aH TyOu Huma6muru i=0,0004; §3an TyOu Oyiinua keHruwiaurd B = 8,0 M; KaHan
JEBOPHHUHT KIIMr M = 1,5; kaHangarn MebEpuid (HopMmai) uyKypauk hy = 2,4 M; TYCUK onmunara 4ykypiuk hy = 4,9 m.

72. T¥rpu Oypyak maKivaard KyHIaJIaHT KUPKAMIIM KaHalaa THIPABIUK Cakpall pyii Oepamu. Arap KaHaigaru
cyB Cappu Q = 22,9 M*/c, KaHATHUHT KSHIJTMIH B = 7 M Ba THAPABIIMK CAKPALIIaH OJMHIH 9yKypiuk hy = 0,5 M 6yca,
Kyhugarmiap OaxapuiicuH: 1) THAPABIMK Cakpaml YM3MAacH YHM3WICHH, 2) THAPABIMK Cakpamiaad KeWnHru hy qyKypimk
aHUKJIAHCHH; 3)kpuTrK ayKypiuk (h,) xucobrancun; 4) ruapasiuk cakpat y3yaianru (L,) aHuK1aHCHH.
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73. Tpamenus mWAaKInAard KyHIATaHT KUPKUMIN KaHAT Y3aHWHUHT THAPABINK KYpcaTKHdu () ) XMCOOIAHCHH.

Kyitngaruiaap Gepuiran: KaHaJIHUHT y3aH TyOu Huma6uurd i=0,0004; y3an TyOm Oyiinmua keHrwiurd B = 8,0 M; KaHal
JEBOPUHMHT KUsIurd M = 1,5; kanangaru Mebépuil (HopMai) uyKypiauk hy = 2,45 M; TycuK onaumary aykypiauk h, = 4,95
M.

74. Tyrpu Oypuak maKIUAATd KYHIAJaHT KUPKUMIIM KaHajla THAPABINK cakpam pyi Oepaan. Arap KaHaigaru
cys capdu Q = 23,0 M°/c, KAHATHHHT KEHITMIH B = 7 M Ba THAPABIHK CAKPALLIAH OJIMHIH 4yKypauk hy = 0,5 M Gyca,
Kydugarmiap OaxapuicuH: 1) THAPABIMK Cakpaml YM3MacH YM3HJICHH; 2) THAPABIMK CakpaugaH KeHuHru h, 4yKypiuk
aHUKJIAHCHH; 3)KpuTHK uyKypiuk (h,) xucobrancun; 4) ruapasiuk cakpani y3yHiauru (L,) aHuKIaHCHH.

75. Tpaneuus makiuaard KyHIaIaHT KUPKUMIIM KaHaJ Y3aHUHUHT THAPABIMK KYPCaTKU4H (Y ) XUCOOIAHCHH.

Kyitnmarumap Gepuiran: KaHaaHUHT Y3aH Tyou Humabmuru i=0,0004; y3an TyOm 6¥itnua keHrwiurd B = 8,0 M; KaHail
JIEBOPHHMHT KHUTATH M = 1,5; kaHanmarn MebEpuii (HopMmai) ayKypiuk hy = 2,5 M; TYCHK onmumart aykypsuk hy = 5,0 M.
76. T¥rpu Oypuak makIMaard KyHIAIaHT KUPKAMIIA KaHalAa THIPABINK cakpaml pyi Oepaan. Arap KaHaIIard
cyB cappu Q = 23,1 M*/c, KaHATHUHT KSHIJIAIH B = 7 M Ba THAPABJIMK CAKPAlIaH OJNMHIH 9yKypiuk hy = 0,5 M 6yica,
Kyiuparmwiap OaxapuicuH: 1) THAPABIMK Cakpail YM3Macd YM3WICHH; 2) THAPABIMK CakpalgaH KeduHru h, dykypiuk
AHUKJIAHCHH; 3)KpuTHK uyKypiuk (h,) xucobrancun; 4) ruapasiuk cakpani y3yHiauru (L,) aHUKIaHCHH.
77. Tpaneuus makiuaard KyHIaIaHT KUPKUMIIM KaHaJ Y3aHUHUHT THAPABIUK KYpPCaTKU4H (Y ) XUCOOIAHCHH.

Kyitunaruaap Gepuirad: kaHaaHUHT y3aH Tyou Humadbmuru i=0,0004; y3an TyOu Oyitnmuya kenrwiurd B = 8,0 M; KaHan
JIEBOPHHUHT Kustmuryd M = 1,5; xaHammaru MebEpuii (HopMai) 9yKypimk hg = 2,55 M; Tycuk onmumara uykypiauk h, = 5,05
M.

78. T¥rpu OypUak makIMaard KyHIaIaHT KUPKAMIIA KaHAIAa THAPABINK Cakpall pyi 6epanu. Arap KaHaImard
cyB Capopu Q = 23,2 M>/C, KaHAJIHMHT KEHIIHTH B = 7 M Ba THJPABIIMK CaKpallaH oNAuHrU 4yKypiuk hy = 0,5 M 6¥ica,
Kydugarmwiap OakapwiCHH: 1) THOPABIHMK Cakpaml YM3MacH YM3HIICHH; 2) THAPABIUK CaKpallgaH KeWHHIrH N, 9yKypimk
aHUKJIAHCHH; 3)KpUTUK 9yKypiuk (h,) xucobmancun; 4) ruapaBiuk cakpar y3yHauri (L,) aHUKIaHCHH.

79. Tpaneuus maxknuaard KyHIaIaHT KUPKUMIIM KaHaJ Y3aHUHUHT THAPABIMK KYPCaTKU4H (Y ) XUCOOIAHCHH.

Ky#ugarunap O6epuiran: KaHanHUHT y3aH TyOu Humrabiauru i=0,0004; y3an TyOu Oyitnua xenrmnurd B = 8,0 M; KaHan
JICBOPHHUHT KHsTUTH M = 1,5; kaHangaru MebEpuii (HopMmai) 4yKypiauk hy = 2,6 M; TYCHK onmunara 9ykypauk hy = 5,1 m.
80. Tyrpu Oypuak mAaKIUAATH KYHAAJIaHT KHPKUMIIM KaHaNJa THAPABIUK cakpall pyi Oepaan. Arap KaHaiiara
cyB Cappu Q =233 M°/C, KaHAJIHMHT KEHIJIHTH B = 7 M Ba THJPABIIMK CaKpallaH oNAuHry 4yKypiuk hy = 0,5 M 6yica,
Kydugarmwiap OakapwiCHH: 1) THOPABIHMK Cakpaml YM3MacH YM3HIICHH; 2) THAPABIUK CaKpallgaH KeWHHTrH N, 9yKypimk
aHUKJIAHCHH; 3)KpUTUK 9yKypiuk (h,) Xxucobnancun; 4) ruapaBiuk cakpamr y3yHnurd (L,) aHUKIaHCHH.
81. Tpaneuus makiIuaard KyHIAJaHT KUPKUMIIM KaHaJl Y3aHUHUHT TMAPABIMK KYpcaTKUuu (Y ) XUCOOJAHCHH.

Ky#ugarunap O6epuiran: KaHanHUHT y3aH Tyou Humrabiauru i=0,0004; y3an TyOu Oyitnua kenrmnuru B = 8,0 M; KaHal
JCBOPHHUHT Kustturd M = 1,5; kaHanmaaru MebEpuii (HopMai) 9yKypiuk hy = 2,65 M; Tycuk onauaary aykypmauk h, = 5,15
M.

82. Tyrpu Oypuak mWAKIUAATH KYHAAJIaHT KHPKUMIIM KaHaNJa THAPABIUK cakpall pyi Oepaan. Arap KaHajjiard
cyB Ccappu Q = 23,4 M>/c, KAHAJIHMHT KeHIJIATH B = 7 M Ba THAPABJIMK CaKpalgaH OMAnHTH uyKypiauk hy = 0,5 M 6¥ca,
Kydugarmiap OaxapwicuH: 1) THOPABIMK Cakpaml YM3MacH YM3HIICHH; 2) THAPABIUK CaKpallgaH KeWHHru N, 9yKypimk
aHUKJIAHCHH; 3)KpUTUK 4yKypiuk (h,) xucobnancun; 4) ruapaBiuk cakpar y3yriuri (L,) aHUKJIaHCHH.

83. Tpaneuus maxnuaard KyHIaIaHT KUPKUMIIM KaHaJl Y3aHUHUHT TMAPABIMK KYpcaTKUuu (Y ) XUCOOIAHCHH.

Ky#inaarunap Oepwiran: KaHadHUHT y3aH TyOu Humnabmuru i=0,0004; y3an TyOu Oyitnua xenrwiuru B = 8,0 M; KaHai
JICBOPHHUHT KHsUTH M = 1,5; kaHangarn MmebEpuii (HopMan) uyKypiuk hg = 2,7 M; TYCHK onmumara 9yKypiuk hy = 5,2 m.
84. Tyrpu Oypuak WAKIUAATH KYHAAJIaHT KHPKUMIIM KaHalJa THAPABIUK cakpall pyi Oepaan. Arap KaHajiaru
cyB capdu Q = 23,5 M>/c, KAHAJIHMHT KeHIJIATH B = 7 M Ba THAPABIIMK CaKpalgaH OJIHHTH 4yKypiuk hy = 0,5 M 6¥ica,
Kyhugarmiap OaxxapuicuH: 1) THAPABIMK CakKpail YM3Macd YM3HJICHH; 2) THAPABINK CaKpalgaH KeWHHru h, qyKypiuk
aHUKJIAHCHH; 3)KpuTuK ayKypiuk (h,) xucobrancuu; 4) ruapasiuk cakpa y3yHiauru (L,) aHuKTaHCHH.
85. Tpaneuus maxiuaard KyHIaIaHT KUPKUMIM KaHal Y3aHUHUHT FHAPABIMK KYypcaTKuuu (Y ) XUCOOJAHCHH.

Ky#tnaarunap Oepwiran: KaHaaHUHT y3aH TyOu Humrabmuru i=0,0004; y3an 1yOou Oyiinua xenrwiuru B = 8,0 M; KaHai
JICBOPUHUHT Kusiurd M = 1,5; kanangaru mebépuit (HopMan) uykypiuk hy = 2,75 m; Tycuk omauaaru aykypauk hy = 5,25
M.

SlkyHnii Ha3opaT caBoJJIapu

1. DBepHym TeHTJIaMacH Ba YHH YpraHuIll O0CKUYIapH.

2. OxuM y3yHJIUrd Oyiirya HYKOTHIITaH HANIOP Ba YHHU XUCOOJIAIL

3. T¥rpu Oypuak mIaKIUIard KyHJaJaHT KUPKAMIIM KaHal/ia THAPABIUK cakpall pyi Oepamu. Arap kaHanjgaru
cyB cappu Q=21,1 m%/c, KaHATHHMHT KEHIMIH B=7 M Ba THAPABIMK CAKPAlIaH ONIMHTH dyKypauk hi;=0,5 M 6yica,
Ky#nparmwiap OakapwiCHH: 1) THIPABIMK cakpall YM3MacH YM3WJICHH; 2) THAPABIHMK CaKpalllaH KeWHHTH h, 9yKypiuk
AHUKJIAHCHH; 3)KpUTHK 4yKypiuk (h,) xucobnaHcuy; 4) ruApaBInK cakpanl y3yHiaurd (L,) aHHKIIaHCHH.

4. Tpaneuus maxiunary KyHAaJIaHT KUPKUMIIM KaHall Y3aHUHUHT THAPABIMK KYpcaTKuuu ( J ) XUCOOIAHCHH.

Kyiingaruiaap Oepwirad: KaHaJIHUHT y3aH TyOum Huimabmuru i=0,0004; y3an TyOu Oyiinua xeHruwaurd B=8,0 M; KaHaI
JEBOPHHUHT KUsury m=1,5; kanainaru Mmesépuit (Hopmain) ayKypiuk he=1,55 m; T¥cuk ongunarn aykypauk h,=4,05 m.

5. Xaxwmu | M° ra Tenr 6ynran nedrauHr orupiura 0,815 TOHHAra TEHT GYIICa, YHHHT CONMIITHPMA OFUPIATH
Ba 3UWINTHHH (DU3HK, XAITKAPO Ba TEXHUK OMPIHKIAp TH3UMIapHuaa n(hoJataHr.
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6. JImamerpmapu 125 mm Ba 250 MM Oyaran KyBypjap KeTMa-KeT yiIaHraH. IKKWHYM KyBypaard te3nuk 1,15
M/c Ta TeHT O¥Jica, OUpUHYHN KyBYpAaru TE3MUKHU XaMa KyBypJiapJiari cyB cap(puHN aHUKJIaHT.

7. TummpocTaTUKaHWUHT aCOCHHA TEHTIIAMacH.

8. Vsrapmac xapakaTmarm wHuean CyIOKIMKIADHHHT OIE€MEHTap HAWCHMOH okumu yuyH JI.BepHymmm
TCHIJIAMACH.

9. Ty¥rpu Oypuak maxInAarid KyHIATaHT KAPKAMITH KaHAJIAa THAPABINK cakpaml pyi Oepamau. Arap KaHanmaru
cyB cappu Q=21,2 M>/C, KaHAIIHMHI KEHITUTH B = 7 M Ba THJPaBIUK CaKpallaH OJAMHIY 4yKypiauk h;=0,5 m Oyica,
Ky#ugarmwiap OaxapwicuH: 1) THIPABIMK cakpall YM3MacH YM3WJICHH; 2) TWAPABIMK CaKpalllaH KeWHHTH h, 9yKypiuk
AHMKJIAHCHH; 3)KpUTUK 4yKypimK (h,) Xucobaancun; 4) ruapaBiuk cakpar y3yHiaurd (L,) aHuKIIaHCHH.

10. Tpanmenus mrakiaugard KyHAaldaHI KHPKUMIIM KaHajJa CyB CaTXMHHM KYTapHII MHIIOOTH — TYFOH KypHJIT@H.
T¥ron onaunaru aykypauk h, = 4,6 M. Tyronnan mabiaym | macodanaru uykypiauk hy = 3,0 M. Kananuuer Humaomuru i =
0,0003, Kapunomic koadpdunuenTta o = 1,1 kaHaI JEBOPHHUHT KHIHK KoddduruenTr m = 1,5 Ba KaHaI Y3aHUHUHT FaIup
— Oymupiuk kadpduuuenta n = 0,017 Oyica, kaHan y3aHWAA XapakaTiaHyBYM KyYHHMHT Y3TrapUIIMHU XHcoOra oyiajuraH
Ka3(UIHUEHT — j HU XUCOOIIaHT.

11. Vnumma comumTHpMa OFMpPIMTH 875 Kr/M® Ta Temr Gyiram 25677 mutp Xxaxmmarn Her Gop sam. YEra
CONMIITHpPMA OFUPIUTH HOBMamyM Oymran 17550 mutp xakmmarm HedT KyHmingu. Xocwin OYiaraH apajalmiMaHHHT
COMIITHPMA OFUPIATH 946 Kr/M° ra TeHT 6¥71ca, HObMATYM CONMIITHPMA OFMPIHKHI AHHK/IAHT.

12. mamerpu 150 mm, y3ymmuru 2010 metp Oynran KyBypaaH okaérraH cyB capdu 1,5 nm/c Oymca, KyByp
Y3yHIINTH OyHinda HYKOTHITaH HATIOPHU aHUKJIAHT.

13. CyroKIHKKa TYHIypHITaH XXHUCMIIAPHUHT CY3HIII KOHYHJIapH. ApXuUMe] KOHYHH.

14. BepHynau TEHITIaMaCHHHUHT SHEPreTUK, TeOMETPUK MabHOCH Ba YidyaM OUpIIUry.

15. Tyrpu Oypuak makaugard KyHAAaJaHT KUPKUMIIM KaHa/ia THAPABIMK cakpall pyi Gepaau. Arap KaHanaaru
cyB cappu Q = 21,3 M*/C, KAHATHHHT KCHIJIHTH B = 7 M Ba THAPABIUK CaKpalgaH OMAuHTH 4yKypiauk hy = 0,5 M 6¥ca,
Ky#ugarmwiap OaxapwicuH: 1) THIPABIMK Cakpall YM3MacH YM3WJICHH; 2) TWAPABIMK CaKpalllaH KeHWWHTH h, 4yKypiuk
aHMKJIaHCHH; 3)KpUTHK 4yKypiuK (h,) Xucobaancun; 4) ruapaBiuk cakpar y3yHiaurd (L,) aHuKIaHCHH.

16. Tpanenus makauaard KyHoaaaHr KUPKUMIIM KaHajl Y3aHMHMHT TUAPABIUK KYpcaTKU4U (¥ ) XMCOOIaHCHUH.

Kyitnnarunap Oepuiran: kaHadHuHTr y3aH TyOou Humabnuru i=0,0004; y3an 1yOou Oyitnua xenrwiurd B = 8,0 M; KaHan
JICBOPUHMHT Kusiurd M = 1,5; kanangaru Mebépuit (HopMan) uykypiuk hy = 1,65 m; Tycuk onauaaru aykypauk h, = 4,15
M.

17. Muametpnapu 125 mm Ba 250 MM OynraH KyBypiap KeTMa-KeT ynaHraH. MKkuHuM KyBypaaru Te3nuk 1,17
M/C ra TeHT 0Yiica, OUpUHYM KyBYpJard TE3JUKHH Xam/ia KyBypiap/iaru cyB cap(GUHN aHUKJIAHT.

18. Mauumiza conMIITHpMa OFMPIMIH 875 Kr/M° ra TeHr Oyiran 25677 nutp Xxaxmuard HedT Gop sau. YHra
COJIMIITHPMA OFUPJIUTA HOBbManmyM Oynran 17550 mutp xakmaard HedT Kyiuaau. Xocwia OYIraH apananiMaHuHT
CONMIITHPMA OFUPIHTH 947 Kr/M° ra TeHr G¥7ica, HOBMATYM CONMIITHPMA OFMPIMKHN AHHK/IAHT.

19. Cy3yBun xucMimapiara y4 MapKkasuil HyKTa.

20. V3rapmac xapakatiaru uiean CylOKIHKIap OKUMHU yuyH [, BepHy/I TeHrmamac.

21. Tyrpu Oypyak maKIMAArTH KYHAaJaHT KUPKAMIIK KaHaJIa THAPABIUK cakpail pyi Oepamu. Arap KaHAIIArd
cyB cappu Q = 21,4 M>/C, KaHAJIHMHT KEHIJIHTH B = 7 M Ba THJIPABIIMK CaKpalaH oJAuHrY 4yKypiuk hy = 0,5 M 6yiica,
Kylnparmiap OakapwiCHH: 1) THIPABIMK cakpall YM3MacH YM3WJICHH; 2) TWAPABIMK CakpalljaH KeiuHru h, 9yKypiuk
AHWKJIAHCHH; 3 )KpUTUK 9yKypiuK (h,) XucobnancuH; 4) runpaBiuk cakpam y3ymmmra (L) aHuKIaHncHH.

22. Tpameuus MAKIHAATH KYHIAJaHT KAPKHUMJIM KaHAIAa CYB CATXUHHM KyTapHII WHIIOOTH — TYFOH KypHJITaH.
T¥ron onauparu aykypiuk h, = 5.2 m. Tyronnan mabaym | macodanaru uykypsauk hy = 3,5 m. Kananuusr Humaomuru i =
0,0003, Kapuomic koadpdunuenta o = 1,1 kaHAI JEBOPHHUHT KISIIHK Ko duIpieHTH m = 1,5 Ba KaHaN Y3aHWHUHT FaIup
— Oyaupauk kasdddunuentu n = 0,017 6¥ica, kKaHa Y3aHUIA XapaKATIAHYBYM KyYHHHT Y3TapHIIMHA XACOOTa OJaguraH
KaduImeHT — j H1 XUCOOJIaHT.

23. Upmnmiga conmuintupma orupiuru 875 Kr/M> ra TeHr oynran 25677 nutp xaxmaard Hedt Oop »au. YHra
COJIMIITHPMA OFUPIUTH HOBbManmym Oymran 17550 nmutp xaxkmuarum Hedt Kyhmnau. Xocun OyiraH apajaliMaHUHT
CONMIITHPMA OFUPIHTH 948 Kr/M° ra TeHr G¥7ica, HOBMATYM CONHINTHPMA OFUPIMKHY AHHKJIAHT.

24. JImamerpmapu 125 mm Ba 250 MM OynraH KyBypiiap KeTMa-KeT yinaHTaH. KkuHYM KyBypaaru te3nmuk 1,18
M/C ra TeHT 0¥ica, OMpUHYM KyBYpJard TE3UKHH Xam/la KyBypilap/iaru cyB cap(hUHN aHUKJIAHT.

25. CyoKIMKIapHUHT aCOCHU (PU3UK XyCYCHSTIAPH.

26. VY3rapmac xapakatiaru peaj CyOKIHKIAp OKuMH yuyH J{. BepHyim Tenriamacy.

27. Tyrpu Oypuak mIaKIUJIard KyHJaJaHT KUPKUMIIM KaHaJia THAPaBIIMK cakpail pyi Oepaau. Arap KaHaigaru
cyB cappu Q = 21,5 M*/c, KaHATHUHT KSHIJTMIH B = 7 M Ba THAPABIIMK CAKPALIIaH OJMHIH 9yKypiuk hy = 0,5 M 6yca,
Kyiimgarmiap O6axxapuicuH: 1) THApPaBIMK cakpaml YM3MacH YM3HICHH; 2) THAPABIMK CaKpamiiaH KeHWHru h, 9yKypiuk
AHUKJIAaHCHH; 3 )KpUTHK 9yKypiuK (h,) XucobmancuH; 4) runpaBinuk cakpam y3yHimra (L) aHukIancuH.

28. Tpanenus IIaKIMIAard KyHIAJaHT KAPKUMIIM KaHaJl Y3aHUHUHT THAPABIUK KypcaTKu4H ( ) ) XUCOOJaHCHH.

Kyiiunaruaap Gepuirad: KaHaJdHUHT y3aH TyOu Humabmuru i=0,0004; y3an TyOu Oyiinmua keHrwiaurd B = 8,0 M; KaHan
JEBOPHHUHT Kustmurd M = 1,5; kaHanaard MebEpuid (HopMan) 4yKypiuk ho = 1,75 m; Tycuk onauaaru aykypmuk h, = 4,25
M.

29. Xaxwmu 1 M° ra Tenr 6ynran HedrHUHT orupaury 0,819 ToHHAra TeHr Oyiica, YHHHI COJUIITHPMA OFUPIIUTH
Ba 3UWIMTMHN (HU3HK, XAJIKAPO Ba TEXHUK OMPIIMKIAp TH3UMIIApUIA H(OJalaHT.
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30. JTmamerpu 150 mm, y3ynauru 2040 merp OYyiaran KyBypaaH okaérran cye capdu 1,5 n/c 6ymica, KyByp
y3yHJIMTH OYitrua HYKOTHITaH HATIOPHY aHWUKJIAHT.

31. OKMMHHUHT aCOCH TMIPABIHK 3JICMEHTIIAPH.

32. BepHyumM TeHTJIaMaCHHUHT aMaIuETAa KyIUTaHWIAIIH. bepHyIDm quarpaMmacy.

33. Tyrpu Oypuak maxnmuard KyHAAJIaHT KAPKAMIIM KaHAJa THAPABIUK cakpaml pyi Oepamu. Arap KaHalIarud
cyB cappu Q = 21,6 M*/c, KaHATHUAT KSHIJIATH B = 7 M Ba THAPABIIMK CAKPAlIIaH OJNMHIH 9yKypiuk hy = 0,5 M 6yica,
Ky#uparmwiap OaxapwicuH: 1) THIPABIMK cakpall YM3MacH YM3WJICHH; 2) TUIPABIIMK CakpalljaH KeiuHTH h, 9yKypiuk
AHMKJIAHCHH; 3)KpUTHK 4yKypimK (h,) Xucobaancun; 4) ruapaBiuk cakpar y3yHiaurs (L,) aHuKIIaHCHH.

34. Tpaneuus makjaugard KyHAalaHT KMPKUMIIM KaHajJla CyB CaTXMHHM KYTapHII MHIIOOTH — TYFOH KypHJITaH.
T¥ron onaunaru aykypiuk h, = 5.0 m. Tyronnan mabaym | macodanaru uykypiauk hy = 3,2 M. KananHuHr HUmaomuruy i =
0,0003, Kapunomic koadpdunuenta o = 1,1 kaHaI JEBOPUHUHT KWIHK K03 durpienTH m = 1,8 Ba KaHaN Y3aHWHIHT FaIup
— Oymupiuk kadpduuuenta n = 0,017 Oyica, kaHan y3aHWAA XapakaTIaHyBYM KYYHUHI Y3rapHIIMHH XMCOOTa OJiaIura
kad(duimeHT — j H1 XUcoOJIaHT.

35. JImamerpu 150 MM, y3ymmurm 2050 metp OynraH KyByphaH okaérraH cyB capu 1,5 m/c Oymnca, KyByp
Y3yHIINTH Oyin4a HYKOTHITaH HATIOPHU aHUKJIAHT.

36. Jmamerpmapu 125 mm Ba 250 MM OynraH KyBypiap KeTMa-KeT yinaHraH. MKkkuHUM KyBypaaru Te3nuk 1,20
M/c ra TeHT 0yIca, OMpUHYN KyBYpIAard TE3JIMKHU Xam1a KyBypiapAard CyB cap(UHN aHUKJIAHT.

37. T'mapocTaTHKaHUHT aCOCHH TCHIJIAMACH.

38. TI'mapaBiuk KapIIMIHKIAP, HAOP WYKOTHINIIN, TYpIapH.

39. Tyrpu Oypuak mIaKIUIard KyHJaJaHT KUPKUMIIM KaHallia THIPaBIMK cakpall pyi Oepaau. Arap KaHanjaru
cyB cappu Q = 21,7 M*/C, KAHATHHHT KCHIIHTH B = 7 M Ba THAPABJIMK CaKpalgaH OMAUHTH uyKypiauk hy = 0,5 M 6¥ca,
Ky#uaarmwiap OaxapwicuH: 1) THIPABIMK Cakpall YM3MacH YM3WJICHH; 2) TWAPABIMK CaKpalllaH KeHWWHTH h, 9yKypiuk
AHMKJIAHCHH; 3)KpUTHK 4yKypiuK (h,) Xucobaancun; 4) ruapaBiuk cakpar y3yHaurd (L,) aHuKIaHCHH.

40. Tpameuus ImaxIugard KyHAQJIAHT KUPKUMIIM KaHall Y3aHUHUHT THAPABIMK KYpcaTKudu ( ) ) XUCOONAHCHH.

Ky#tnnarunap Oepuiran: kaHadHuHT y3aH TyOou Humabnuru i=0,0004; y3an TyOou Oyitnua xenrwiuru B = 8,0 M; KaHan
JICBOPUHMHT Kusiuru M = 1,5; kanangaru Mebépuit (HopMan) uykypiuk hyg = 1,85 m; tycuk onauaaru aykypauk h, = 4,35
M.

41. Xaxmu 1 M° ra tenr 6ynran HeTHUHT ofupiuru 0,821 ToHHAra TeHT OyIica, YHHHT CONUIITHPMA OFUPIINTH
Ba 3UWINTMHN (HU3HK, XaJIKApO Ba TEXHUK OMPIIMKIAp TH3UMIIApUAA H(OJaTaHT.

42. Vigmmpna conuurtupMa oFupiuri 875 kr/m° ra TeHr 6yirad 25677 mutp Xaxkmuard HedT Gop sxu. YHra
COJIMIITHPMA OFUPIUTH HOBManyM Oyiran 17550 nutp xaxkmpaarum HedT Kydwigu. Xocwa OYyiaraH apaiariMaHduHT
CONMIITHPMA OFUPIHTH 951 Kr/M° ra TeHr Gyiica, HOBMATYM CONMIITHPMA OFMPIMKHH AHHK/IAHT.

43. TuppacraThk OOCHM SMIOpPACH.

44. VY3yH KyBypJap Ba ylapHU T'MIPaBIMK XHCOOJIAIITra OUJ] MacaJIalapHUHT TypJIapH.

45. T¥rpu Oypuak maKIHIard KYHZAaJaHT KHPKAMIIA KaHAIAa THAPABIMK Cakparl pyil Oepaan. Arap KaHalIard
cyB cappu Q = 21,8 M>/C, KaHAJIHMHT KEHIJHTH B = 7 M Ba THJIPABIIMK CaKpallaH oAuHru 4yKypiuk hy = 0,5 M 6yiica,
KyWnparmwiap OakapwiCHH: 1) THIPABIMK Cakpall YM3MacH YM3WJICHH; 2) THAPABIMK CaKpalllaH KeWHHTH h, 9yKypiuk
aHWKJIAaHCHH; 3 )KpUTUK 9yKypiuK (h,) XucobnancuH; 4) runpaBiuk cakpam y3ymmura (L) aHuKIancHH.

46. Tpamnenus IaKIUAArd KYHIAJaHT KUPKUMIIM KaHalja CyB CaTXMHHU KYTapHIl MHIIOOTH — TYFOH KypHJITaH.
Tyron onauaaru aykypiuk h, = 4,5 m. T¥rornan Mabaym | Mmacodamaru aykypiuk hy = 2,0 M. Kanamauar Humadmiry i =
0,0003, Kapuomic koadpdunuenta o = 1,1 kaHAI JEBOPHHUHT KISIHK Ko duIpieHTH m = 1,2 Ba KaHa Y3aHUHUHT FaIup
— Oymupmuk xadddunuentr n = 0,017 Oyrnca, kaHan y3aHUIA XapaKaTIaHyBUYM KyYHHHT Y3TapUIIUHHU XHCOOTra OJiaTuraH
KadpuImeHT — j H1 XUCOOJIaHT.

47. Xaxwmu 1 M° ra Tenr oynran HedrHUHT orupauru 0,822 TOHHAra TeHr OyIica, YHHHT COJNUIITHPMA OFHUPIIUTH
Ba 3UYINTUHY (PU3HK, XAIKApO Ba TEXHUK OMPIMKIAp TU3UMIIApHAA H(OJaNIaHT.

48. uametrpu 150 mm, y3ywmuru 2070 merp Oynran KyByphaan okaérran cyB capdu 1,5 ni/c Oyiaca, KyByp
y3yHJIUTH OYiirua HYKOTUIITaH HATIOPHYU aHUKJIAHT.

49. T'mapocraTHK 00CHM KYYHHU XHUCOOJAII.

50. Maxammii Ba OKUM y3yHJIUTH OYinda HYKOTHITaH HAIIOP, YIAPHH XHUCOOJIAIL.

51. Tyrpu Oypyak maKIuAard KYHIATAHT KAPKUMITH KaHAJIIA THIPABINK cakpaml pyi Oepanu. Arap KaHAIIard
cyB cappu Q=21,9 M/C, KaHANHHUHT KEHIIMIH B=7 M Ba THJIPABIIMK CaKpalgaH oJiuHrd uykypiuk hy=0,5 m Oyica,
KyWnparmwiap OakapwiCHH: 1) THIPABIMK Cakpall YM3MacH YM3WJIICHH; 2) THAPABIMK CaKpalllaH KeWWHTH h, 9yKypiuk
AQHMKJIAHCHH; 3)KpUTHK 4yKypiHK (h,) Xucobnancun; 4) ruapaBiuk cakpam y3yHaurs (L,) aHuKIIaHCHH.

52. Tpanenus IIakIMJard KyHIaJaHT KAPKUMIIM KaHaJl Y3aHUHUHT THAPABIUK KypcaTKu4d ( ) ) XHUCOOJaHCHH.

Kyitnnarunap Gepuiran: KaHaaHUHT y3aH Tyon Humabmuru i=0,0004; y3an TyOwm Oyinua kenrwmru B=8,0 M; KaHai
JICBOPHHUHT KHSUTUTH M=1,5; kaHanmarn Mesepuii (Hopmai) aykypiauk ho=1,95 M; Tycuk ommunaru aykypiauk hy=4,45 m.

53. Wamiiga CONMIITHPMA OFUPIMrH 875 Kr/M° ra Tenr Oymran 25677 mutp Xaxmmard HedT Gop smm. YHra
COJIMIITUPMA OFHMPIUTd HOBbManyM Oynran 17550 mmtp Xxakmparm HedT Kymingu. Xocwn OyiraH apanarmiMaHWHT
CONMIITHPMA OFUPIHTH 953 Kr/M° ra TeHr G¥ica, HObMAIYM CONMIITHPMA OFMPIMKHN AHHK/IAHT.

54. Nuamerpu 150 mm, y3ynmurm 2080 merp OynraH KyBypAaH okaérraH cyB capdu 1,5 n/c Oynca, KyByp
y3yHinuru Oyinya HYKOTHITaH HAIIOPHN aHUKJIAHT.

55. CyroxJIMKKa TyIIypHIraH >KUCMIIAPHUHT CY3HII KOHYHJIapH. ApXUMe]l KOHYHH.

56. Kucka KyBypiap ydyH raapaBiuk xucoonmanniap. Jrokep. CudoH.
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57. Ty¥pu Oypuak makiaumard KyHIIaHT KUPKAMITH KaHAIIA TUAPABIUK Cakpaim pyil Oepamu. Arap KaHanaaru
cyB capdu Q = 22,0 M*/c, KaHATHHHT KEHIJIMTH B = 7 M Ba THAPABIMK CAKPAIIIAH OJIMHIH d4yKypiuk hy = 0,5 M 6yica,
Kyhdugarmwiap OaxapwicwH: 1) THAPABIMK cakpall YM3Macd YU3WICHH; 2) TUAPABIUK CaKpalIaH KeHuHTH h, 9yKypiuk
AHWKJIAaHCHH; 3 )KpUTHK 9yKypiuK (h,) XucobmancuH; 4) runpaBiuk cakpam y3yHmmra (L) aHukIancuH.

58. Tpanenus maxaugard KyHAaTaHT KAPKUMJIM KaHAJIa CyB CAaTXMHH KYTapHII WHIIOOTH — TYFOH KypHJIT@H.
Tyrou onauaaru ayKypinuk h, = 4,7 M. T¥rornan Mabaym | Mmacodamarn aykypiuk hy = 2,8 m. Kanamauar aumabmmry i =
0,0003, Kapunomic koadpdunuenta o = 1,1 kaHaI JEBOPHUHUHT KWIHK K03 durpieHTH m = 1,6 Ba KaHaN Y3aHWHIHT FaIup
— Oymupmuk xkadpdunuentu n = 0,017 Gynca, kaHan y3aHUAA XapaKaTIaHYBYM KyYHHHT Y3TapUIIMHHU XHcCOOTra OJNauraH
kad(uImeHT — j H1 XUCcOoOJIaHT.

59. Xaxmu 1 M° ra Tenr 6yaran HedTHUHT orupiury 0,824 TOHHATA TEHT GYJICa, YHHHI COTMIITHPMA OFHDIIHIH
Ba 3UWIUTMHU (H3HK, XJIKAPO Ba TEXHUK OMPIIMKIAp TH3UMIIApUAa H(OJaaHT.

60. duamerpaapu 125 mm Ba 250 MM Oyiran KyBypiap KeTMa-KeT yiaHrad. VIKKknHUM KyBypjaaru Tesnuk 1,24
M/C ra TeHT O¥iica, OMpUHYM KyBYpJard TE3JIMKHH Xam/a KyBypJaparu cyB cap(GuH1 aHUKJIaHT.

61. ApxuMmen KOHYHH Ba YHUHT aMalifa KYJTaHIHIIIH.

62. Ouuk y3aHnapaa CyBHHHT TEKHC XapakaTtu. TeKnc XapaKaTHUHT aCOCHI TeHTJIaMAaCH.

63. Tyrpu Oypuak mIaxiIuAarid KyHIATaHT KAPKAMITH KaHAJIIa THIPABINK Cakpall pyi Oepamu. Arap KaHaIgard
cyB cappu Q = 22,1 M*/c, KaHATHUAT KSHIJIAIH B = 7 M Ba THAPABIIMK CAKPALIIaH OJNMHIH 9yKypiuk hy = 0,5 M 6yica,
Kyiinmarmiap O6axxapwicuH: 1) THIpaBIMK cakpaml YM3MAacH YM3HICHH; 2) THAPABIMK CaKpamigaH KeHWHTH h, 9yKypimk
AHWKJIAaHCHH; 3 )KpUTHK 9yKypiuK (h,) xXucobmancuH; 4) runpaBiuk cakpam y3yHmmra (L) aHukIancuH.

64. Tpanenus IIaKIMJard KyHJAJaHT KAPKUMIM KaHaJl Y3aHUHUHT THAPABIUK KypcaTKU4H ( ) ) XUCOOIaHCHH.

Ky#tugarunap O6epuiran: KaHanHUHT y3aH TyOu Humrabiauru i=0,0004; y3an TyOu Oyitnua kenrmnuru B = 8,0 M; KaHan
JCBOPHHUHT Kustmurd M = 1,5; kananaaru MebEpuii (HopMan) aykypiuk ho = 2,05 m; T¥cuk onauaaru aykypauk h, = 4,55
M.

65. Wmnuina conumTapMa OFMpiaurd 875 kr/mM° ra TeHr 6yiaran 25677 nutp xakmmarn HedT Gop smm. YHra
CONMIITHPMA OFUPIUTH HOBMamyM Oymran 17550 murp xXakmmarsm HedT KyHwimu. Xocwin OYiaraH apajaliMaHUHT
COMIITHPMA OFUPIHTH 955 Kr/M° ra TeHr G¥71ca, HOBMATYM CONMIITHPMA OFMPIMKHN AHHKJIAHT.

66. Juamerpu 150 MM, y3ymmuru 2100 metp OynraH KyBypaaH okaérraH cyB capdu 1,5 m/c Oyinca, KyByp
Y3yHIUTH OYinda HYKOTHITaH HATIOPHU aHUKJIAHT.

67. T'mppacraTik 00CHM Ba YHHHT TypJapH.

68. Ouuk y3aHnapaard TCKUC XapakaT YUyH TE3JIMK Ba CyB caphuHu xpcobmam udoaaiapu.

69. Tyrpu Oypuak mIaKIUIard KyHJaJaHT KUPKUMIIM KaHala THAPABIUK cakpall pyid Oepaau. Arap KaHaujaru
cys capdu Q = 22,2 M*/c, KAHATHUHT KEHITHIH B = 7 M Ba THAPABINK CAKPALLIAH OJIMHIH 9yKypauk hy = 0,5 M Gyca,
Ky#ugarmwiap OaxapwicuH: 1) THIPABIMK cakpall YM3MacH YM3WJICHH; 2) THAPABIMK CaKpalllaH KeWWHTH h, 9yKypiuk
AQHMKJIAHCHH; 3)KpUTHK 4yKypiHK (h,) Xucobaancun; 4) ruapaBiuk cakpar y3yHiaurd (L,) aHuKIaHCHH.

70. Tpanenus makauIard KyHAAJTaHT KHPKUMIJIM KaHAJIa CyB CAaTXMHH KYTapHII MHIIOOTH — TYFOH KypHJITaH.
Tyron onauaaru ayKypiuk h, = 4,2 M. T¥rornan Mabaym | Macodamaru aykypiuk hy = 2,6 M. KanamHuHT HUmaomury i =
0,0003, Kapuonuc xoadduupentu o = 1,1 kaHaid IeBOPUHUHT KHUIMK K03 duimentn m = 1,7 Ba KaHal Y3aHUHUHT FaIup
— Oymupmuk kadddunuentu n = 0,017 Oynca, kaHan y3aHUAA XapaKaTIaAHYBYM KyYHHHT Y3TapUIIMHHU XUCOOTa OJauTraH
Kad(PUIHEHT — j HU XUCOOJIAHT.

71. Ouamerpu 150 mm, y3ymmuru 2110 metp OynraH KyBypaaH okaérraH cye capdu 1,5 m/c Oynca, KyByp
Y3yHJIUTH OYiinda HYKOTHITaH HATIOPHU aHUKJIAHT.

72. JImamerpmapu 125 mm Ba 250 MM OynraH KyBypiap KeTMa-KeT yiaHTaH. MKKWHYM KyBypAaru Te3iuk 1,26
M/C ra TeHT 0Yiica, OUpUHYM KyBYpJard TE3IMKHHU Xam/ia KyBypJiaparu cyB capGuHu aHUKJIaHT

73. HucObwuii Ba aOCOMIOT EMUIIKOKINK KOAPPHUIIHCHTIAPH.

74. 1le3u ko3P PUIUEHTH Ba YHU aHUKIANT HU(HOJATAPH.

75. Tyrpu Oypuak maxInAard KyHAATaHT KUPKUMIIM KaHaJIa THIPABINK cakpaml pyi Oepamu. Arap KaHaigarua
cyB cappu Q =223 M>/c, KAHAJIHMHT KeHIJIATH B = 7 M Ba THAPABIIMK CaKpamaan oIuHTH 4yKypiauk hy = 0,5 m 6¥ica,
KyWnparmwiap OakapwiCHH: 1) THIPABIMK Cakpall YM3MacH YM3WJIICHH; 2) THAPABIMK CaKpalllaH KeWWHTH h, 9yKypiuk
AHWKJIAaHCHH; 3 )KpUTUK 9yKypiuK (h,) XucobmancuH; 4) rupaBiuk cakpam y3yrmurd (L) aHuKIaHCcHH.

76. Tpanenus IIaKIMard KyHJATaHT KUPKUMIIM KaHaJl Y3aHUHUHT THAPABIUK KYpcaTKU4H ( ) ) XUCOOIAHCHH.

Ky#inaarunap Oepwiran: KaHadHUHT y3aH TyOu Humrabmuru i=0,0004; y3an 1yOou Oyiinua xenrwiuru B = 8,0 M; KaHai
JeBOPHHUHT Kustmurd M = 1,5; kanammaru MebEpuii (HopMai) ayKypiuk hg = 2,15 m; Tycuk onaumaru aykypmauk h, = 4,65
M.

77. Xaxwmu | M° ra Tenr 6ynran nedrHHHT orupiurk 0,827 TOHHATA TEHT OYIICA, YHHHT CONMIITHPMA OFUPIIATH
Ba 3UWINTHHY (DU3HK, XAITKAPO Ba TEXHUK OMPIHKIAp TH3UMIapHuaa nhoataHr.

78. HOuamerpu 150 mm, y3ynmuru 2120 merp OynraH KyBypaaH okaérraH cyB capdu 1,5 n/c Oynca, KyByp
y3yHJIUTH Oyiirua HYKOTHUITaH HATIOPHY aHWKJIAHT.

79. I'mapocTaTHKaHUHT aCOCUH TEHTTIAMaCH.

80. Kanammap xyHaanaHr KHPKUMHHUHT THAPABIIUK SIEMEHTIAPH.

81. Tyrpu Oypuak HmIaKIMIard KyHJaJaHT KAPKUMIIM KaHaj/a THApPaBIUK cakpall pyi Oepanu. Arap KaHajajarua
cyB cappu Q = 22,4 M>/C, KAHATHHHT KEHIJIMIH B = 7 M Ba THAPABIMK CaKpallgaH OJAMHIH 4yKypiuk h; = 0,5 M G¥ica,
Ky#uparmwiap OakapwiCHH: 1) THIPABIMK Cakpall YM3MacH YW3HJICHH; 2) TMAPABIUK CakpalyiaH KeHMHru h, 9yKypiuk
AQHWKJIAHCHH; 3 )KpUTHK 9yKypiuK (h,) XucobmancuH; 4) runpaBinuk cakpam y3yHimra (L) aHukiancus.
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82. Tpanenus makIMIard KyHIaJIaHT KUPKUMIIM KaHajla CyB CaTXMHH KYTapHII HMHIIOOTH — TYFOH KypHJITaH.
TYyron ongumaru aykypauk h, = 5.2 m. Tyrougan mabaym | Mmacodanaru aykypauk h; = 3,1 m. Kananmauar aumabauru i =
0,0003, Kapuonuc xoaddunuentu o = 1,1 kaHand IeBOPUHUHT KHUIMK K03 duumentn m = 1,4 Ba KaHal Y3aHUHUHT FaIup
— Oymupiuk xkadddunmentr n = 0,017 O6yrca, kaHanm y3aHWAA XapaKaTIaHYBYH KyYHUHT Y3TapWIIMHU XHCOOTa OJNauraH
Ka3(UIHUEHT — j HU XUCOOIIaHT.

83. Mmnuina conumTHpMa OFMpIMTH 875 Kr/M° ra Tenr Gyiran 25677 muTp xaxkmmarn Hedr Gop dam. YEra
CONMIITHPMA OFUPIUTH HOBManyM Oymran 17550 murp xXaxkmparum HepT KyHwigu. Xocwin OYnraH apaiamMaHUHT
COJTMIITHPMA OFUPIATH 958 Kr/M° ra TeHT 6¥71ca, HObMAIYM CONMIITHPMA OFMPITHKHI AHHK/IAHT.

84. Nuamerpnapu 125 mm Ba 250 MM Oynran KyBypiap KeTMa-KeT yiaaHraH. VIKkuHuM KyBypaaru Te3nuk 1,28
M/C ra TeHT 0¥iica, OMpUHYM KyBYpJard TE3JIMKHHU XaM1a KyBypJiapJark CyB capGuHI aHUKJIaHT.

85. CyBHHUHT TyFOHTIa KypcaTaJurad THAPOCTATHK OOCHM KYyYHHHU XUCOOJIAIII.

86. Tpaneuus makiIMaard KyHIaJdaHT KUPKAMIIM KaHAJUTADHUHT THAPABINK 3JeMEHTIapUHI XUco0anl.

87. Tyrpu Oypuak HmIaKIUIard KyHJaJaHT KUPKUMIIM KaHajia THAPaBIUK cakpall pyid Oepaan. Arap KaHaigaru
cyB cappu Q = 22,5 M*/c, KaHATHUAT KSHIJIATH B = 7 M Ba THAPABJIMK CAKPAlIIaH OJNIMHIH 9yKypiuk hy = 0,5 M 6yica,
Kyiinmarmiap O6axapwicuH: 1) THIpaBIUK cakpaml YM3MAacH YM3HICHH; 2) THAPABIMK CaKpamigaH KeHWHTH h, 9yKypimk
AHUKJIAaHCHH; 3 )KpUTUK 9yKypiuK (h,) XucobmancuH; 4) ruapaBiuk cakpam y3ymmmra (L) aHukIancuH.

88. Tpanenus IaKIMAard KYHIAJaHT KUPKUMIM KaHaJl Y3aHUHUHT THAPABIUK KYpCaTKU4H ( ) ) XUCOOJAHCHH.

Kyitunaruaap 6epuirad: kaHaaHUHT y3aH Tyou Humadbmuru i=0,0004; y3an TyOm Oyitnua kenrmwiurd B = 8,0 M; KaHan
JCBOPHHUHT Kustiurd M = 1,5; kaHanaaru MebEpuii (HopMan) 9yKypiuk ho = 2,25 M; TYcuk onauaaru aykypmauk h, = 4,75
M.

89. Umumga comumtupma orupiuru 875 Kr/M> ra TeHr oynran 25677 nutp xaxmaard Hedt Oop »au. YHra
COJIMIITHPMA OFUPJIUTH HOBbMamyM Oynran 17550 nutp xakmaard HedT KyWwigu. Xocwin OYiaraH apajaliMaHUHT
CONMIITHPMA OFUPIHTH 959 Kr/M° ra TeHr G¥7ica, HOBMATYM CONHIITHPMA OFMPIMKHN AHHK/IAHT.

90. Juamerpu 150 MM, y3ymmuru 2140 metp OynraH KyBypaaH okaérraH cyB capou 1,5 n/c 6ymnca, KyByp
Y3yHIUTH OYinda HYKOTHITaH HATIOPHU aHUKJIAHT.

91. I'mapoCTaTHKAHWHT aCOCUH TCHTTIAMaCH.

92. T¥rpu TYpTOypUaK, yaOypuak Ba mapoOOIHK MAKIJard KyHIalaHT KUPKUMIIA KaHaJIapHUHT THAPABIIHK
3JIEMEHTIIapUHA XUCOOIalI.

93. T¥rpu 6ygqa1< MIAKIIAAATH KYHIATaHT KAPKAMITH KaHAJIIa THIPABINK Cakpall pyi Oepamu. Arap KaHaIgarud
cyB cappu Q = 22,6 M°/c, KaHATTHUHT KEHIIIUTH B = 7 M Ba TUAPABIUK CaKpallIaH OJIMHTH 4yKypiuk hy = 0,5 m Gyica,
Ky#uaarmwiap OaxapwicuH: 1) THIPABIMK cakpall YM3MacH YM3WJICHH; 2) TWAPABIMK CaKpalllaH KeWHHTH h, 9yKypiuk
aHMKJIAHCHH; 3)KpUTHK 4yKypiuK (h,) Xucobaancun; 4) ruapaBiuk cakpar y3yHaurs (L,) aHuKIaHCHH.

94. Tpaneuus MAKIUAATH KYHIAJaHT KAPKHUMIH KaHAJIAa CYB CATXUHM KyTapHIIl WHIIOOTH — TYFOH KypHJITaH.
T¥ron onauparu aykypauk h, = 4,4 m. Tyronnan mabiaym | Macodanaru uykypiauk hy = 2,8 M. KananHuHr HUmaomuruy i =
0,0003, Kapuonuc xoaddunuentu o = 1,1 kaHana IeBOPUHUHT KMUIMK K03 duimentn m = 1,2 Ba KaHaN Y3aHUHUHT FaIup
— Oyaupauk kadddunuentu n = 0,017 6yica, kaHan y3aHUAA XapPAKATIAHYBYM KyYHHHT Y3rapUIIAHU XHUCOOTa OJiajuraH
Kad(UIHEHT — j HU XUCOOIIaHT.

95. Muuia conMmTHpMa OFUpIMTH 875 Kr/M° ra TeHr Gyiran 25677 muTp xaxmmard Hepr Gop dam. YHra
CONMIITHPMA OFUPIUTH HOBMamyM Oymran 17550 nurp xakmmarsm HedT KyHwimu. Xocwin OYiraH apajaliMaHHUHT
conmITHpMa OFUPIHrH 960 Kr/M° ra TeHr G¥ica, HOBMATYM CONHIITHPMA OFMPIMKHY AHHK/IAHT.

96. JImamerpmapu 125 mm Ba 250 MM OynraH KyBypiap KeTMa-KeT yinaHraH. MkkuHUM KyBypaaru te3nuk 1,30
M/C ra TeHT 0¥1ca, OMpUHYM KyBYpJard TE3UKHH Xam/la KyBypilap/iaru cyB cap(OUHN aHUKJIAHT.

97. CyrokJIMKKa TYLUIYPHJITaH >KUCMJIAPHUHT CY3HUII KOHYHIIApU. ApXUMe]l KOHYHH.

98. Oumk y3aHiapaa CyBHHHT HOTEKHC XapakaTh: aCoCHii TyllyH4anap, cabadyiapu, TypJapH.

99. T¥rpu Oypuak MIAKIUIATK KYHJAJIAHT KUPKAMIIM KaHal/la THAPABIMK cakpaul pyi Oepaau. Arap KaHanaaru
cyB capou Q = 22,7 M>/c, KAHAJIHMHT KeHIJIATH B = 7 M Ba THAPABIIMK CaKpamaan OAuHTH 4yKypiauk hy = 0,5 M 6¥ica,
Ky#uaarmwiap OaxapwicuH: 1) THIPABIMK cakpall YM3MacH YM3WJICHH; 2) TWAPABIMK CaKpalllaH KeHWWHrH h, 4yKypiiuk
AHWKJIAaHCHH; 3 )KpUTUK 9yKypiuK (h,) XucobmancuH; 4) runpaBiuk cakpam y3ymmmra (L) aHuKIaHCcHH.

100.Tpanenus makauaard KyHaaaaHr KUPKUMIIM KaHajl Y3aHMHMHT TUAPABIUK KYpcaTKU4d (¥ ) XMCOOIaHCUH.

Ky#inaarunap Oepwiran: KaHaaHUHT y3aH TyOu Humrabmuru i=0,0004; y3an TyOu Oyitnua xenrwiurd B = 8,0 M; KaHai
JICBOPUHUHT Kusiuru M = 1,5; kanangaru mebépuit (Hopman) uykypiuk hyg = 2,35 m; ycuk omauaaru aykypauk h, = 4,85
M.

101. Mmumga conuurtupma oFupiurd 875 kr/m° ra Tenr Gyaram 25677 mutp Xaxmmard HedT Gop omm. YHra
COJIMIITHPMA OFUPIUTH HOBbManmyMm O¥ymran 17550 nmutp xaxmpmarum HedT Kydmnmu. Xocua OYnran apajaniMaHUHT
comumTHpMa OFUpIHrE 961 Kr/M° ra TeHr 6¥1ca, HObMATYM CONMIITHPMA OFMPITMKHH AHHK/IAHT.

102. nametpu 150 mwm, y3ynnuru 2160 merp Oynaran KyBypaaH okaérran cyB capdu 1,5 n/c Oyica, KyByp
y3yHJIUTH Oyiirua HYKOTHUITaH HATIOPHY aHWKJIAHT.

103.I'nxpaBiarK KaTTAINKIAPHU TypJIM YirdaM OMpIIMKIapy TH3nMIIapuaa udoaanant.

104. KupkuMHUHT OUPIIMK SHEPTHACH Ba YHH XHUCOOIanI ndoaac.

105.Ty¥pu Oypuak Mmakaugard KyHAAJaHT KUPKUMIIM KaHaj/la THAPaBIMK cakpall pyil Oepanu. Arap KaHajjarua
cyB cappu Q = 22,8 M>/C, KAHATHHHT KEHIJIMIH B = 7 M Ba THAPABJIMK CaKpallgaH OJAMHTH 4yKypiauk h; = 0,5 M G¥ica,
Ky#uparmwiap OakapwiICHH: 1) THIPABIMK Cakpall YM3MacH YM3WJICHH; 2) TWAPABIMK CaKpalllaH KeWHHTH h, 9yKypiuk
AQHWKJIAHCHH; 3 )KpUTHK 9yKypiuK (h,) XucobmancuH; 4) runpaBinuk cakpam y3yHimra (L) aHukiancus.
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106. Tpanenus IIakIuIard KyHAAIAHT KMPKAMIIM KaHAJIJa CyB CATXMHU KYTapUII MHIIOOTH — TYFOH KypWJITaH.
TYyron onguaaru aykypiuk h, = 5,4 M. Tyrounan mabnym | Mmacodanaru aykypauk h; = 3,2 m. Kanamauar aumabauru i =
0,0003, Kapuonuc xkoaddunuentn o = 1,1 kaHa1 JEBOPUHUHT KUSUIMK KO3 dunmentn m = 1,2 Ba KaHaJ Y3aHUHUHT Faaup
— Oymupmuk xkadpdunuentu n = 0,017 Gynca, kaHan y3aHUAA XapaKaTIaHYBYM KyYHHHT Y3TapUIIMHHU XMcCOOTa OJNauraH
Ka3(UIHUEHT — j HU XUCOOIIaHT.

107.Vgumia COMMIITAPMA OFMPIHTH 875 Kr/M° Ta Tenr Gyiran 25677 mutp Xxaxmaarn et Gop sanm. Yira
CONMIITHpPMA OFUPIUTH HOBMamyM Oymran 17550 mutp xakmmarm HedT KyHmingu. Xocwin OYiaraH apajalmiMaHHHT
COMIITHPMA OFUPIATH 962 Kr/M° ra TeHT 6¥1ca, HObMAIYM CONMIITHPMA OFMPITHKHI AHHK/IAHT.

108. Anametpnapu 125 mm Ba 250 MM OynraH KyBypiap KeTMa-KeT yiaHraH. MKkuHuM KyBypnaaru Te3nuk 1,32
M/C ra TeHT 0¥iica, OMpUHYM KyBYpJard TE3UKHH Xam/ia KyBypiap/iaru cyB cap(GUHN aHUKJIAHT.

109. CyoKIMKIapHUHT 3UYJIMIH Ba COMUIITHPMA OFUPIIUTH.

110.KpuTHK 9yKypJIUK Ba YHH aHHKJIAl yCyJUIapy.

111.Ty¥pu Oypuak Iakaugard KyHAaJaHT KUPKUMIIM KaHall/ia THAPABIMK cakpaml pyid Oepanu. Arap KaHanaaru
cyB cappu Q = 22,9 M*/c, KaHATHUHT KSHIJTATH B = 7 M Ba THAPABIIMK CAKPAlIIaH OJNMHIH 9yKypiuk hy = 0,5 M 6yca,
Kyiuparmwiap Oaxapuicu: 1) THAPABIMK cakpail YM3Macd YM3WICHH; 2) THAPABIMK CakpalgaH KeduHru h, dykypiuk
AHWKJIAaHCHH; 3 )KpUTUK 9yKypiuK (h,) XucobmancuH; 4) runpaBiuk cakpam y3yHmmra (L) aHukIancuH.

112.Tpanenus makauAaru KyHaaaaHr KUPKUMIIM KaHajl Y3aHMHMHT TUAPABIUK KYpcaTKM4u (¥ ) XMCOOIaHCHUH.

Kyitunaruaap Gepuirad: kaHaaHUHT y3aH TyOu Humabmuru i=0,0004; y3an TyOu Oyitmua kenrwiuru B = 8,0 M; KaHan
JCBOPHHUHT Kustiurd M = 1,5; kaHanaaru MebEpuii (HopMan) 9yKypiuk hy = 2,45 M; TYcuk onauaaru aykypmauk h, = 4,95
M.

113.Maumiaa coaumTHpMa OFupiaura 875 Kr/M> ra TeHr oynran 25677 nutp Xaxmaara HedT Oop 3au. YHra
COJIMIITHPMA OFUPIUTA HOBMamyM Oynran 17550 mutp xakmaarsn HedT KyhHwimu. Xocwuin OYiaraH apajaliMaHHHT
COJIMIITHPMA OFUPIUTH 963 KI/M® ra TeHr 6y1ca, HOBMaJIyM COJNMIITHPMA OFUPIMKHU aHUKJIAHT.

114. Tnametpnapu 125 mm Ba 250 MM Oynran KyBypiap KeTMa-KeT yinaHraH. VIKKWHYM KyBypaaru te3nuk 1,33
M/C ra TeHT 0¥nca, OMpUHYM KyBYypJard TE3UKHH Xam/a KyBypilap/iary cyB cap(hUHN aHUKJIAHT.

115.cyroKTUKIapHUHT Xa)KMHAN KaTTaJaIINII Ba KIApaiui ko3 duinertiapu.

116.I'mxpaBamk cakpami, aCOCHH TyIryH4anap. [ HapaBimk cakpail TeHIJIaMacH.

117.TY¥pu Oypuak MmakIuAard KyHIAIaHT KAPKAMITH KaHaJIIa THAPABIMK cakpam pyi Oepamm. Arap KaHalmaru
cyB capou Q = 23,0 M°/C, KaHAJIHMHT KEHIIHTH B = 7 M Ba THJPABIIMK CaKpallaH oNAuHIY 4yKypuuk hy = 0,5 M 6¥ica,
Ky#uaarmwiap OaxapwicuH: 1) THIPABIMK Cakpall YM3MacH YW3WICHH; 2) TMAPABIUK CakpaliaH KeHMHrH h, 4yKypiuk
aHMKJIAHCHH; 3)KpUTHK 4yKypiuK (h,) Xucobaancun; 4) ruapaBiuk cakpar y3yHaurd (L,) aHUKIaHCHH.

118.Tpanenust makiugard KyHAadaHr KAPKUMIIM KaHaIJa CyB CATXHHU KYTapHIIl WHIIOOTH — TYFOH KypHJITaH.
T¥ron onaunaru 4ykypiauk h, = 4,4 m. Tyronnan mabiaym | macodanaru uykypiuk hy = 2,4 M. KananHuHr HUmaomury i =
0,0003, Kapuommc koadpdunuenta o = 1,1 kaHaI JEBOPHUHUHT KISIIHK K03 duIpieHTH m = 1,2 Ba KaHaJ Y3aHUHUHT FaIup
— Oyaupauk kadddunuentu n = 0,017 6¥ica, kaHan Y3aHUIA XapaKaTJaHYBYM KyUYHUHT Y3TapUIIMHU XUCOOTa OJairaH
KadpuImeHT — j H1 XUCOOJIaHT.

119.Mpmia coNMMImTHpMa OFMPIHTH 875 Kr/M° ra TeHr Gyiran 25677 mutp xaxmuard HedT Gop sam. Yera
CONMINTHPMA OFUPIUTH HOBManmyM Oymran 17550 nurp Xaxkmpaarum HepT KyHwigu. Xocwi OynraH apanarmiMaHUHT
CONMIITHPMA OFUPIHIH 964 Kr/M° ra TeHr G¥7ica, HOBMATYM CONHIITHPMA OFMPIMKHY AHHKJIAHT .

120. Tnamerpnapu 125 mm Ba 250 MM OynraH KyBypiap KeTMa-KeT yiaHTaH. KKuHYM KyBypaaru Te3nuk 1,34
M/C ra TeHT 0¥ica, OMpUHYM KyBYpJard TE3JIMKHH Xam1a KyBypJlaparu CyB capGpUHHI aHUKJIAHT.

121.T'unpoarHAMUKAHUHT ACOCHH TYITyHYaJlapH.

122 .T'nppasiuk cakpam GyHkuusicu. [Ipu3aMaTk y3aH yuyH TyTall YyKypJIMKIapHU aHUKJIAILI.

123.T¥rpu Oypuax makaugard KyHAadaHT KUPKUMIIM KaHajaa TMAPaBIMK cakpail pyi Oepaau. Arap KaHajuard
cyB cappu Q = 23,1 M>/c, KAHAJIHMHT KeHIJIATH B = 7 M Ba THAPABIIMK CaKpamgan oiAuHTH uyKypiauk hy = 0,5 m 6¥ca,
Ky#naarmwiap OaxapwicuH: 1) THIPaBIMK cakpall YM3MacH YM3WJICHH; 2) TWAPABIMK CaKpalllaH KeHWWHrH h, 4yKypiiuk
aHMKJIaHCHH; 3) KpuTUK uyyKypiuk (h,) xucobnancus; 4) ruipaBivk cakpai y3yHiurd (L) aHUKIaHCHH.

124.Tpanenus makiauaaru KyHaaaaHr KUPKUMIIM KaHajl Y3aHMHMHT TUAPABIUK KYpcaTKu4u (¥ ) XMCOOIaHCUH.

Ky#inaarunap Oepwiran: KaHadHUHT y3aH TyOu Humrabmuru i=0,0004; y3an T1yOou Oyiinua xenrwiuru B = 8,0 M; KaHai
JICBOPUHUHT Kusiurd M = 1,5; kanangaru mebépuit (HopMan) uykypiuk hy = 2,55 m; Tycuk omauaaru aykypauk hy, = 5,05
M.

125 Xaxwmu 1 m° ra Tenr oynran HedrHUHT orupauru 0,835 TOHHAra TeHr O0yiica, YHHHT COJUIITHPMA OFUPIIUTH
Ba 3UWINTHHY (DU3HK, XAITKAPO Ba TEXHUK OHUPIHMKIAp TU3UMIApHIa H(OJaTaHT.

126.Iuametpu 150 mwm, y3ynnuru 2200 merp Oynaran KyBypaaH okaérran cyB capdu 1,5 n/c Oyica, KyByp
y3yHJIUTH OYiirua HYKOTHUITaH HATIOPHY aHWKJIAHT.

127.Taumamanap Ba yJapHUHT TacHH(DU.

128.Tyrpu HuIabnMKKa dra OyJran o4YMK y3aHaarn HOTEKHUC XapakaTHUHT acocuil anddepeHnan TeHriaMacuHu
MHTETpajlIanl.

129.Ty¥pu Oypuak Imakaugard KyHAAJaHT KUPKUMIIM KaHajjla THAPaBIMK cakpaml pyi Oepanu. Arap KaHajjarua
cyB cappu Q = 23,2 M>/C, KAHATHHHT KEHIJIMIH B = 7 M Ba THAPABIMK CaKpallJaH OJAMHIH 4yKypiuk hy; = 0,5 M G¥ica,
Ky#uparmwiap OaxapwiCHH: 1) THIPaBIMK cakpall YM3MacH YM3HWJICHH; 2) THAPABIMK CakpalllaH KeHWHHrH h, 9yKypiuk
AHMKJIAHCHH; 3) KpUTHK 4yyKypiuk (h,) xucobnancun; 4) runpaBink cakpam y3ynimru (L) aHuKIaHCHH.
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130.Mmumaa conumrupMa orupiauri 875 kr/m® ra Tenr Gyaram 25677 mauTp xaxmaard HedT 6op omum. YHra
COJIMIITHPMA OFUPIUTH HOBMayMm O¥yniran 17550 mutp xakmumarm HedT KyhHmaam. Xocwi OyiraH apajaliMaHHHT
COJIMIITHPMA OFUPITHTH 966 KI/M° ra TeHT 6¥71ca, HObMATYM COJHIITHPMA OFUPIMKHH aHHKIAHT.

131. lnamerpu 150 mm, y3ymmuru 2210 merp OynraH KyBypmaH okaérraH cyB capdu 1,5 m/c Oyica, KyByp
Y3yHIINTH OyHinda HYKOTHITaH HATIOPHU aHUKJIAHT.

132.T'unpocTaTHKaHUHT aCOCHI TEHTIIAMACH.

133.V3rapmac xapakaTaru CylOKIHK OKUMH YIyH SXTHTINK (CyB caphu JOMMHAINIH) TEHII1aMacH.

134.Tyrpu Oypuak MmakIMIard KyHAAJIaHT KUPKUMIIM KaHajiJa MHAPaBIUK cakpall pyid Oepanu. Arap KaHaiujaaru
cys capdu Q = 23,3 M°/c, KAHATHHHT KEHITMIH B = 7 M Ba CHAPABIHK CAKPALLIAH OJIMHIH 4yKypauk hy = 0,5 M Gyica,
Ky#uparmwiap OaxapwicuH: 1) THIPaBIMK cakpall YM3MacH YM3WJICHH; 2) TWAPABIHMK CaKpalllaH KeWHHrH h, 9yKypiuk
AHMKJIAHCHH; 3)KpUTHK 4yKypimK (h,) Xucobnancun; 4) ruapaBiuk cakpar y3yHaurs (L,) aHuKIaHCHH.

135.Tpanenus makauaard KyHoagaHT KUPKUMIIM KaHal Y3aHWHMHT TUAPABIUK KYpcaTKU4d ( ¥ ) XUCOOIaHCUH.

Kyitnmarumap Gepuiran: KaHaaHWUHT Y3aH Tyou Humabmuru i=0,0004; y3an TyOm 6¥iitnua keHrwaurd B = 8,0 M; KaHail
JIEBOPHHUHT Kustmurd M = 1,5; xkaHammaru MebEpuii (HopMair) IyKypiuk hg = 2,65 M; Tycuk onmumara aykypiauk h, = 5,15
M.

136.Vpmia CoNMMIITAPMA OFMPIMTH 875 Kr/M° Ta Tenr Gyiran 25677 mutp Xxaxmaarn et Gop sam. Yera
COJIMIITUPMA OFHPIUTd HOBManyM Oymran 17550 nutp xakmpmarm HedT KyWmnau. Xocwn OynraH apanalmiMaHHHT
CONMIITHPMA OFUPIHTH 967 Kr/M° ra TeHr G¥7ica, HOBMATYM CONHIITHPMA OFHPIMKHU AHHK/IAHT.

137. Anametpnapu 125 mm Ba 250 MM OynraH KyBypiap KeTMa-KeT ynaHraH. MKkuHuM KyBypaaru Te3nuk 1,37
M/C ra TeHT 0Yiica, OUpUHYM KyBYpJard TE3UKHH Xam/ia KyBypiap/iaru cyB cap(hUHN aHUKJIAHT.

138.CyrokiHKKa TYHIypHITaH XXUCMIIAPHUHT CY3HIII KOHYHJIapH. ApXuMe ] KOHYHH.

139.10nKa aeBopiy Tanuramanap yayH THAPaBIUK xucodmanuiap. FOnka neBopiu cyBra KyMHiIraH TaluiamMa yayH
cyB capduHU XpcobIam udoaacH.

140.Ty¥pu Oypuak MaKIUAard KyHIAIAHT KAPKAMITH KaHAJIIa THAPABIMK cakpam pyi Oepamm. Arap KaHalmaru
cyB cappu Q = 23,4 M>/C, KaHAJIHMHT KEHIIHTH B = 7 M Ba THJPABIIMK CaKpallIaH oNAuHIY 4yKypiauk hy = 0,5 M 6¥ica,
KyWnparmiap OakapwiCHH: 1) THIPABIMK Cakpall YM3MacH YM3WIICHH; 2) TWAPABIHMK CAaKpalllaH KeWHHTH h, 9yKypIuk
aHWKJIAHCHH; 3 )KpUTUK 9yKypiuK (h,) XucobmancuH; 4) runpaBiuk cakpam y3ymmmra (L) aHukIancuH.

141.Tpanenus makiuaard KyHAadaHT KUPKUMIA KaHAIJA CyB CATXMHH KYTapuIl MHIIOOTH — TYFOH KypUJTaH.
T¥ron onauparu aykypauk h, = 4,2 m. Tyronnan mabiaym | macodanaru uykypiauk hy = 2,0 M. KananHuHr HUmaomury i =
0,0003, Kapuomic koadpdunuenTa o = 1,1 kaHaI JEBOPUHUHT KIIIHK K03 duipieHTH m = 1,8 Ba KaHaN Y3aHUHIHT FaIup
— Oyaupiuk kadddunuentu n = 0,017 O6¥ica, kaHan y3aHUAA XapaKaTIAHYBYM KyYHHHT Y3TapUIIAHU XHUCOOTa OJIajMraH
KadpuIHMeHT — j H1 XUCOOJIaHT.

142 Xaxwmu 1 M° ra tenr 6yran medrauHr oFupury 0,838 TOHHATA TEHT GYJIca, YHHHI COTMIITHPMA OFHPIIHIH
Ba 3UWIUTMHU (H3HK, XJIKApO Ba TEXHUK OUPIMKIap TH3UMIapuaa udomanaHr.

143. Tuamerpu 150 MM, y3ymmuru 2230 meTtp OynraH KyBypaaH oka€rtraH cyB capdu 1,5 n/c Oymca, KyByp
Y3yHJIUTH OYiinda HYKOTHITaH HATIOPHU aHUKJIAHT.

144.V3yH KyBypiapHM THAPABIMK XUCOOJIAIIra O/l MacajlaJapHUHT THILUIAPH.

145.Ty¥pu Ba Teckapu HUIIAOIM XamJla TOPU30HTAI ¥3aH yUyH HOTEKHUC XapakaT TeHIVIAMAaCHHUHT TaXJIHJIIH.

146.Ty¥pu Oypuak MaKIUAATH KYHIAIAHT KAPKAMITH KaHAJIIa THAPABIMK cakpam pyi Oepamn. Arap KaHalgaru
cyB cappu Q = 23,5 M>/C, KaHAJIHMHT KEHIJIHTH B = 7 M Ba THJIPaBIIMK CaKpallaH oJiAuHru yykypsuk hy = 0,5 M 6yica,
Ky#uaarmwiap OaxapwicuH: 1) THIPaBIMK cakpall YM3MacH YM3WJICHH; 2) TWAPABIMK CaKpalllaH KeWHHrd h, 4yKypiiuk
aHMKJIaHCHH; 3)KpUTHK 4yKypiuk (h,) Xxucobaancun; 4) ruapasiuk cakpar y3yHaurs (L,) aHUKIaHCHH.

147. Tpanenus maknuaaru KyHIaJaHr KUPKUMIIM KaHa Y3aHUHUHT THIPABIUK KYpcaTKUuu ( J ) XUCOOIaHCHH.

Ky#unarunap Gepuiran: KaHanHUHT y3aH TyOu Humrabiauru i=0,0004; y3an TyOu Oyitnua kenrmiuru B = 8,0 M; KaHal
JICBOPUHUHT Kusiurd M = 1,5; kanangaru mebépuit (HopMan) uykypiuk hy = 2,75 m; Tycuk omauaaru aykypauk hy = 5,25
M.

148.Vnpmia CoNMMIITHPMA OFMPITHTH 875 Kr/M° ra TeHr Gyiran 25677 mutp xaxmuard HedT Gop sam. Yera
CONMIITHPMA OFUPIUTH HOBMamyM Oymran 17550 nurp xakmmarsm HedT KyHwimu. Xocwin OYiraH apajaliMaHUHT
CONMIITHPMA OFUPIHTH 969 Kr/M° ra TeHr G¥7ica, HOBMATYM CONHIITHPMA OFMPIMKHU AHHKJIAHT .

149. lnametpnapu 125 mm Ba 250 MM OynraH KyBypiap KeTMa-keT yinaHraH. MKkuHuM KyBypaaru Te3nuk 1,39
M/C ra TeHr 0Yiica, OUpUHYM KyBYpJard TE3JIMKHHU Xam/ia KyBypJiapiaru cyB capGuHHU aHUKIIaHT

Tysysunnap: npod. XukmaroB @.X.,
mpod. Tpopumon I'.H.
Vkut. Paxmonos K.P.

Ywby “T'maponornk mnporHosmap” ¢aHuAaH OpalMK Ha30paT Ba SKyHHH Hazopar caBosuiapu ['eorpadus
¢axynpretn Kypyxiuk runponoruscu Kadenpacuauar 2011 imn “26” “aBrycr”’marn maxiucuaa (l-connmm 6aéHHOMa)
MyXOKaMma KWJIMHNO, TaCANKKa TaBCHsI ATUIITaH.

Kadenpa myanpu mpo¢. XukmaTtoB D.X.
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PE®EPAT MAB3YJIAPU

. “T'mnpaBnuka” paHUHUHT MaKcaay, Ba3udanapu, pUBOKIAHUII TAPUXH.

“I'mnpaBnuka’ paHUHUHT XO3UPTH KYHIAard aCOCUH HyHAIUIIIapH.
CyIOKIHMKIIAPHUHT aCOCUH (PU3HK XyCYCUATIAPH.

['unpocraTika Ba yHUHT acocHil Bazudaiapu.

['mapocraTik 60CHM Ba YHUHT XOCCaTapH.

['unpocTaTUKaHUHT aCOCHM TEHTJIaMacH.

TYnuK Ba OpTUKYA THIPOCTATUK OOCHUM, MOHOMETPHK OOCHUM, BaKyyM.
I'uapocraTuk 6ocuMHYU MdoaaIan ycyiuiapy, YadoB acoooiapu.
CyIOKIMKJIAPHUHT 3PKHH 103aJ1apy MaKUIApH.

Hamop xakpza TyuryHda, ruIpoCTaTHK HAIIOPHUHT YHEPTETHK MabHOCH.

Bbocum mapkasu Ba yHUHT KOOpJMHATAJIapUHU aHUKJIALI.

I'unpocratuk 6ocumuu rpaduk kypunuiga udoaanam. bocum smopacu.
Texwuc 103amu neBopra 0ynagurad HHFHHIA OOCHMHH XUCOOJIAIIL.
CyroKJIUKIApHUHT 3TPpH cUpTiapra Oymamuran 6ocumu. bocum ckeneTu.
Hunuaapuk cuptiapra Oynaaurad HUFUHIA OOCUMHHHT TabCUP HYKTaCHHU TOIUIII.
Tyronra O6ynaguran 60CUMHU XUcOOIaLI.

CyroKJIMKKa TYIIHPUITaH )KUCMJIAPHUHT CY3UI KOHYHJIapH. ApXUMe] KOHYHHU.
CyroKJIMKKa TYIMPWIraH )KUCMJIAPHUHT Y4 XOJaTH.

Cy3yBuM )KUCMHUHT MyBO3aHAT LIAPTH, CY3yBUYH KUCMIIApAAry y4 MapKa3ui HyKTa.
I'unpoauHamuKa Ba YHUHT aCOCHI MacaiaiapH.

Cyroknukiap XxapakaTHHUHT TypJIapH.

Hanopnu Ba Hanopcu3s xapakatiap.

Jlamunap Ba TYpOYJICHT PEKUMIIH Xapakatiap.

['maponrHaMUKaHUHT aCOCHN TylIyHYaIapH.

XapakaTHUHT HaiicuMoH Mojenu. CekuH y3rapub 60pyBUYM Xapakart.
OKMMHUHT acOCUI TUIPaBIUK JIEMEHTIapu.

V3rapmac xapakaTaard CyROKINK OKHMH Y4yH SXJTHTINK TEHTJIAMACH.
bepHyniu TeHrimamacu Ba yHH YpraHuil O0CKAYWIAPH.

['uapaBnyK KapUIMIUKIAP, HAMOp WYKOTUIIHINHU, TYpJapy Ba XHCOOIAII yCyaapu.
V3yH Ba KUCKA HaIOPJIA KyBYpJIApHU THAPABIUK XHCOOIAIII.

Hanopnu KyBypiapaa ruipaBiuk 3ap0a (TEnKu).

OuuK y3aHIapia TEKUC XapakaT, TEKUC XapaKaT TEeHIJIaMacH.

Kanammapau rufpaBIuk Xucoomani.

OuuK y3aHyap/ia CyBHUHT HOTEKHC XapaKaTH.

CyB OKUMU KYHIAJaHT KUPKUMUHUHT COJIUIITHPMA YSHEPTHUSICH.

KpuTHk 4yKypiaukHU XHcoOIaml.

Hotekuc xapakaTHUHT AuddepeHiinan TeHrIaMacu.

Hotexuc xapakaTHUHT AuddepeHnran TeHrJIaMacuHu UHTETpaJuIall.

V3ana xapakaTiaHaéTraH CyBHHHT SPKHH [03al1apy IAKIUIAPHHH TeKIIHPHIIIL.
['unpaBnuk cakpal, THAPABINK caKkpall TeHIJIaMacH.

V3rapysuan xapakar.

CyYIOKJIMKJIAPHUHT KUYUK TYHHYKJIAp Ba Ba HacaJKagap OpKajau OKHIIN
Tamnamanap, Typiaapu, TacHU(DH.

Tamnmamanapau xucoOmiam udoaanapu.

Kanun neBopnu Ba amanuii mpousumm Tanuiamanap.

CyB ymuain TanuiamanapH.
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KYPC UIIIVTAPU MAB3YJIAPHU

Kypc wummHnm Ttamkua 3tum  Oyinya kypcarmanap. Kypc MIIMHUHT Makcaau
TanabaJlapHUHT “YMyMuH Ba Maxcyc TUApaBiuka’ (aHUAaH MYCTaKWJI HIUIAN KOOWJIUSTHHU
PUBOXIIAHTHPHIL, yiapAa (aHHM YpraHWIl HaTWXKacuaa OJTraH Hazapuil OWIMMIApHMHHM aMaija
KyJnam, 6eBOCUTa MILIA0 YMKAPUIIMIATH peall MapouTiaapra MOC TeXHUK edumiiap Kalysl KUIIHII Ba
THJIpaBIUKa KOHYHJIApUra acoCllaHTaH 3aMOHaBUH  YI4OB  KypwiMaiapd, acOobmapu Ba
TEXHOJIOTUsUIapuiaH (oiiananuil KYHUKMaTIapUHU XOCHI KUITUILIHP.

Kypc ummuauMHT MaB3ynapu OeBocHTa YMyMHUIH Ba Maxcyc THApaBIMKagaH aTpod — MYyXHT
Myxo(azacu, KUIIJIOK Ba CYyB XYKaJIUIH Ba OolIKa coxanapia GpoiaagaHuil XaMaa UIuiad YuKapuiia
amalra OlMpUIaIuraH skapaHiapra OOFINK X0Jia, aHUK OUp THIPOIOTUK KU METEOPOJIOTUK OOBEKT
MaTepHaulapy Ba MabIyMOTIapu acocuzaa O6axapunanu. Kypc MIIMHUHT MaB3ylapu TanaballapHUHT
ymymuii conngan 20-30% KYmpok Xonna onnuHAaH TanépiaHagu. Xap Oup Tanmabara mIaxcui
TONIIMPUK OEpHIIAIH.

Kypc nmm o0bexT cudatuma mpapénap, Kyiiap, cyB omOopiapu, atMocdepa EFuHIapH, 00-
XaBO Xxojatu Ba Oomkamap Oepunanu. benrmwianran oObekTra OOFIMK XOJJa T'MIPaBIIUK
KYpcaTKUWiIapHU XHucoOJall Ba aHUKIAUIra ouj HIuap aMaiara omupuiaad. Kypc HImMHUHT
xucobmail — rpaduK UIUTAPUHYA 3aMOHABUIM KOMITBIOTEp AacTypiiapyuia OakapHIill TaBCUs ATUIIAIH.

Kypc MIIMHUHT TaXMUHUN MaB3yJIapu:

1. Vsrapmac Xapakatiard ujean CyIOKIHKIADHHHT OJIIEMEHTap HAlCHMOH OKHMH YYyH
J.bepHyinu TeHIIIaMacH.

. BepHyJIM TeHIITaMaCUHUHT HEPreTUK MabHOCH.

. V3rapmac xapakaTiaru uean CyrOKINKIap oKuMH yuyH JI. BepHyIu TeHriamacy.
. V3rapmac xapakaTiaru pean CyrOKIHKIap oKuMH yuyH JI. BepHymuiu TeHraamacy.

. bepHyIM TeHrIaMacUHUHT Yi4aM OUpPIIUTU.

. BepHyM TeHrmaMacMHUHT aMalnuETAa KYIJIaHUIIUILY.

. bepHyin quarpamMmmacu.

. I'mapaBnuk Kapnivkiap, Harnop HYKOTHIUIIN, TypiIapH.

. Y3yH KyBYypJiap Ba YJIapHU TUJPABIUK XUCOOIIAIITa O1Jl MacajlaJJapHUHT TypJapHu.
0. Oxum y3yHnuru 6yinya HyKOTUITraH HAIOPHU aHUKJIALL.

11. Maxamiuii HYKOTHJITaH Harop Ba yHU XHcoOuarl.

12. Kucka KyBypiap y4yH rujpasiuk xucoonamiap. [Jrokep. Cudon.

13. Hamopnu KyByp:1apaa THIpaBIuK 3apoa.

14. Ouuk y3aHnap/a CyBHUHT TEKHC XapaKaTH.

15. Texuc XxapakaTHUHT aCOCHM TEHIJIaMacH.

16. Ouuk y3aHnapaaru TeKHC XapakaT yUyH Te3JIMK Ba CyB capdunu xucobnam udoaacu.

17. llle3un xo3pPuMEHTHHN aHUKTALI U(oIanapu.

18. Kanainap kyHaanaHr KUPKUMHHUHT THJIPABIIUK 3JIEMEHTIAPH.

19. Tpaneuus makIuaard KyHIAJaHT KAPKUMIN KaHAJUIADHUHT THAPABIWK dJIEMEHTIApUHU
XHUcoOaIll.

20. Tyrpm t1yprOypuak, y4uOypdak Ba TApOOOTUK IMAKIJATH KYHAAJAHT KUPKUMIU
KaHAJIJIAPHUHT TUAPABIMK 3JI€MEHTIAPUHU XUCOOIAIIL.

21. KanannmapHUHT 3HT KyJaid THIPABIUK KYHIAIAHT KUPKAMH.

22. O4uK y3aHnap/ia CyBHUHT HOTEKUC XapakaTu cabalnapH, Typiapu.

23. O4uK y3aHIap/ia HOTEKUC XapaKaTHHHT aCOCHU TYITyHYAIapH.

24. KUpKUMHHHT OMPJIMK SHEPTUsCH Ba YHU XucoOuaml nupoac.

25. KpuTHK 9yKypiuK Ba YHH aHUKJIAII YCYJUIApH.

26. 'mapaBiyK cakpaill, acOCHH TylIyHYaiIap.

27. IIpu3mMaTuK TOPU30HTAN Y3aH YUYH THAPABINK CAaKPAITHIHT aCOCHU TEHTJIAMACH.

28. 'mapaBiuk cakpai GyHKIUSACH.

29. [pu3mMatuk ¥3aH ydyH TyTall YyKypJIUKIapHU aHUKJIAIl.

30. Tyrpu Humabiukka o5ra OYiAraH OYMK Y3aHIAard HOTEKUC XapaKaTHUHI acOCUH
muddepeHIman TeHrIaMacuiy HHTeTpaJlialll.

P OO ~NO OB WN
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MAJIAKABUI BUTHUPYB UIILJIAPU MAB3YJIAPU

Tamutamanap, acocuii TymryH4yanap. TamnuiamManapHUHT TaCHH(DH

IOnka neBopiu Tanuamanap y4yH THAPABIMK XUCOOaIap.

IOnka neBopau cyBra KyMuiras Tainuiama yayH cyB cap@uuu xucoOnam udopaacu.
Awmanuit npoduium Ba Kanun neBopnu Tanutamanap.

Kputuk Huma6nuk. TUHY Ba IIOBKUHIIA OKHM.

OuuK Tnpu3MaTHK ¥3aHIa CEKHUH Yy3rapu0 OOpyBUM HOTEKHC Xapakar OuilaH OKaéTraH

CYBHUHI' acoCHM TEeHIJIaMacH.

7.
8.
9.

XHcoOIarl.
10.
11.
12.
13.
14,
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

TY¥rpu HUIa0IM Y3aH yUyH HOTEKUC XapaKaT TeHITIAMAaCHHUHT TaXJIUIIH.
CyOKJIMKIIapHUHT TYHHYKJIAp Ba HacaJKajJapJaH OKHILH.
IOnka neBopaarm y3rapmac Hamopiid KHYMK TYHHYKJIAp Y4yH TE3JIMK Ba CyB cappuHH

CyIOKJIMKIApHUHT CyBra KyMWITaH KHYMK TYHHYKJIap Ba apBo3ajiap opKasIN OKHILIH.
CyIOKJIMKIApHUHT Y3rapyBuaH caTX/IM UIUILIAp HacaJKalapJaH OKHIIH.

Kanun neBopnu Tanuiamanap y4yH TUAPABIMK XUcoOaliap.

CyB ynm4aruy tanuiamanap.

Terumm maB3ynap 0yiinda macananap BapHaHTIapra MOC XO0JIAa TAaKIUM dTHIIAIH.
['unpocraTuk 60cuMHU HQogaNall ycyaiapy yIapHUHT YIT40B acoobmapu.

WxTtuépuit KOHTYp OWJIaH YerapajaHTaH TEKUC JAeBopra Oyiaaaurad OOCHMHH XHCOOIaIlL.
Bbocum mapkasu Ba yHUHT KOOpAUHATAIAPUHHA aHUKJIAIIL.

Texwuc 103amu neBopra O0ynagurad HHFHHIA OOCHMHH XUCOOJIAIIL.

CyIOKJIMKIApHUHT 3TpH cupTiapra 6ynaauran 6ocumu. bocum ckeneru.

[unuaapuk cupTiapra Oynaaurad HUFUHIN OOCHMHHHT TabCUP HYKTAaCUHU TOITHUIIL.
Tyronra 6ynaguran 60CUMHU XHCOOIAII.

CyIOKJIMKKA TYIIHPUITaH )KHCMIIQPHUHT CY3UII KOHYHJIAPH.

ApxuMe] KOHYHU Ba YHU aMaJIMETra KyJulail Macaianapu.

Cy3yBYH JKUCMHUHT MyBO3aHAT IMAPTH, Cy3YBYH KUCMIIApJard Y4 MapKa3uid HyKTa.
['unpoauHamMuKa Ba YHUHT aCOCHI MacanaiapH.

Cyroknukiap XapakaTUHUHT TypJapH.

Jlamunap Ba TypOYJIEHT PEKUMIIH Xapakatiap

I'mapoMHAMUKaHUHT aCOCUN TYITyHYAIAPH.

XapakaTHUHT HalicuMoH Moenu. CexuH y3rapud 60pyBUM Xapakar.

OKMMHHHT aCOCUH TUIPABIUK JJIEMEHTIIApH.

bepHysuu TeHrIamMacH Ba YHU YpraHuil OOCKUUIapH.

V3rapmac xapakargarn wuuean CyROKIMKIAPHHHT OSJEMEHTAp HAHCHMOH OKHMH y4yH

J.bepnyinu TeHrIIaMacH.

33.
34.

V3rapmac xapakaraarda uaea Ba peaj CyIoKJIUKIap okuMH yuyH Jl. bepHymm TeHriamacu.
bepHymiu TeHrnmamMacMHUHT ¥YiuaM Oupiurud. BepHynnu TeHrnamMacHHUHT amanuéraa

KyJaHWwiimy. bepHyiy quarpaMmmaci.

35.
36.
37.
38.
39.
40.

['mapaBnuk KapIIWIMKIAp, HAlOp HYKOTHIIUILHN, TypJIapH.

VY3yH Ba KUCKa KyBypJiap Ba yJIapHH TMAPABIUK XHcOoOIara ouJi MacajajlapHUHT TypJapy.
OxuM y3yHIury 6yinda HyKoTUITaH HaIOPHU aHUKJIAL.

Maxanumii HYKOTHIITaH Hallop Ba YHA XUCOOJIaII.

OuuK y3aHsap/ia CyBHUHI TEKUC XapakaTu. TeKkuc xapakaTHUHT aCOCUM TEHIJIAMAaCH.

Ouuk y3aHnmapjaaru TEKUC XapakaT y4yyH TE3JIMK Ba CyB cappuHu xucoOmam wudomacu.

[le3u k03 punmeHTHHN aHuKIam udoaanapu.

41.
42.

Kanamnap kyHnananr KHpKUMUHUHT THAPABINK dJIEMEHTIIAPH.
OuuK y3aHyap/ia CyBHUHT HOTEKUC XapakaTH cababiapu, Typiapu, aCOCHH TylIyHYagapu
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MYCTAKHJ TABJIUM Y4YH CABOJLIAP

YMymuii Ba Maxcyc THAPaBIMKA (paHUAAH MYyCTAKWJI TABJIMMHN CaMapaii TAIIKWI 3THII yIyH aHUK TaJOupIapHu
nnuiad yukum 1o3uM. LlyHaarnaa MycTakuiI TabJIUM Tajabliapaa: Maxchuid, KacOuid, HANBHIYaJ XyCyCHsUIapHA HAaMOEH
KWJINII; OWIINM, KYHUKMa, MajaKalapHU MIaK/UIAHTHPHUIN; TApTHOTa COJMII Ba HA30paT KWIUII yIyH YHIAH OHIJIH PaBUILIAA
(hoifmanaHa OMINII; FHKOIUH KOOMIMSTIAPHHN PHUBOXKIAHTHPHINTA acoc Oymanu.

YMymuii Ba Maxcyc ruipaBirka GpaHnAaH TanadbaIapHUHT MyCTaK/II MII Oaskapa OJIMIINTa KU3UKHUIINHI OIIHPHIIT
Ba KYHUKMaJapUHHU PUBOXIIAHTUPUIN YUyH Oy sKapaéHHH KyHnaaru 00CKU4Iap/ia aMmanra OLIHPHII KOU3IUP:

1. TanabanapHuHr 0yna)cak GaoNUATIAPHHN TAXJIHIH. YIaAPHUHT TabJIUM MyacCacaCUHM TyraTraHjIapHaaH KeinH
WIMHH M3JIaHAIIIap 0iu0 Oopuiiapy Eku Kacanii GaoausTIapUHUHT TaXITHITH.

2. Iy Taxymnpal Keinud 4MKuO, MyCTaKMiI I Oa)kapHIll TEXHOJOTHSCHHH HILIA0 YMKUO YHTa TabJIMMHHHI Xap
Oup OOCKMuMIA, MAIIFYJIOT JAaBOMHUJIA YKYB (haHJApUHUHT Ma3MyHUHH eNrwianl. TabIUMHUHI IUarHOCTUK acoCHia
MaKCaIMHH XaMUAT MaH(paaTIapyu HyKTau HazapuaaH Oenrman.

3. benrunab onuHra" TabBIMM Ma3MyHH acoCHIa TalabalapHUHT MALIFyJIOT JaBOMH/IA Ba MAIIFYJIOTAAH TAIIKApH
BaKTJIapua YKyB IOKIaMacH, KEPaKiIH BaKT PEKACHHN anKJIaIl JTO3HUM.

4. IMaaKkTuK >kapaéHHU aMalira OIMIMPHII YIyH MYCTaKWI TABIMMHUHT TAIIKUINN, ONTUMAN MaK/UIAPUHA TaHJIAII
Ba [IyHra MyBO(HK YKUTHUII BOCUTAIAPUHN aHUKJIAII 3apyp.

5. JIMOakTUK MaKcaJgHW aMaira OIIMPHUII y4IyH TanabalapHUHT KHU3UKUIUIAPWHH SHaJa PUBOXKIAHTHPHIIHU
XHcoOTa oJIraH XoJj11a MaB3yJap, aHWK MaLIFyJIoTiaap Oyiuya yciayOuil niiaTManap KOMIBIOTEp/Ia TacTypJid aHUMalHsIap
UILIa0 YUKUIT Kepak.

6. TabiuM MakcaayM acocuaa MYCTAKWI WII OXapHIlJa caMapaJopiKHHU OUIMPHII TH3MMUHM UIUIA0 YMKUII Ba
YHU TabJIUM KapaCHUTa >KOpUH KUIIUILL.

7. TanabGanmapHuHr OenruinaHraH YKyB MaTepUaUlapUHM Y3NAIITHPHUILIAPHHU, MYCTaKWi HII  Oakapuin
KYHUKMaJIApUHU [IaKJUIAHTUPUIIHKE, KOMIBIOTEP-CABOIXOHIMKIAPHHY, OWIMM CaBMSUIADMHM Ha30opaT KWIMII Ba
Y3mamTHpUIIIap KUPUTHUIL.

8. MycTakmi TabIuM Ma3MyHHHH Ba TaKHOWHH WIIIa0 YMKWIN, Iy acOCHJa MAIIFYJOT Ba Y BasuamapuHu,
MYCTAKWJI UIUTAPHU ONTUMA PEXATAIITHPHIL.

9. IOxopunarunapaan kenud YMKA0 JTOMNXATaITHPHITaH MyCTaKHI TabJINM >KapaéHUHN CHHOBIAH YTKA3HIIL.

Kyiinaa xentupuirad capoJijiap I0KOpHIard MakCaaHN Ky31a0 Ty3HiraH:

CyOKINKIIapHUHT aCOCHH (PHU3HK XyCyCUSATIapH;

I'mpocraTukaHUHT aCOCUM KOHYHIIApH;

Tyrounap neBopura 0yaaauran TUAPOCTATHK OOCUMHH XHCOOJIAI;

Petinonbac Taxxpudacu Ba PeiiHONBIC COHMHUHT KHAMATHHH aHUKJIAIII,
Maxamnuii KapIIUIMKIapHA aHUKJIALL;

V3yHnuk Oyinya KapIiminKIapHU aHUKJIAII,

Beprymmu taxxpubacuan yTKa3u Ba bepHyum nuarpaMMaciHN YU3HLI,
JlMMITaHUII 5TpY YNM3UFU BAa YHU aMaIMET/Aa KyIlJla;

CyB OMOOpIapUHUHT CyBJIaH OyIIam BaKTHHN XHUCOOalI;

0. Cys ynuam tanutamanapy Ba yyiapJaH aMannéTa Goiaaaanun,

1. CyroknMKKa TYIIUPHITaH XUCMIIAPHUHT Cy3HII KOHYHIapH. ApXuMe]] KOHYHH.
12. CyroKIMKKa TYMHPWITaH KUCMIIAPHUHT Y4 XOJIATH.

13. Cy3yBuH >KUCMHHHI MYBO3aHaT [IaPTH, CY3yBUYH KUCMIIApAArd Y4 MapKa3uil HyKTa.
14. TuapoanHaMMKa Ba YHUHT aCOCHM MacajlaJlapH.

15. Cyrokimuknap XxapakaTHHUHT TypJlapy.

16. Hamopisiu Ba Hanopcu3 xapakarJiap.

17. JlamuHap Ba TypOYJICHT PEeXHUMIIHM XapakaTiap.

18. T'uapoaMHAMHKAHHUHT aCOCHH TyIIyHYAIapH.

19. XapakatHuHT HalicuMOH Mozaenu. CeknH y3rapud OOpyBUH Xapakar.

20. OKMMHUHT acoCHil THIPaBIHUK 3IEMEHTIIAPH.

21. V3rapmac xapakaTiaru CyIOKIHK OKMMH YUyH SIXJIHTIHK TEHIIaMaCH.

22. BepHyJUM TEHTJIaMacH Ba YHH YpraHUIl OOCKAYIapH.

23. I'mppaBiyK KapUIIMIMKIIap, HAmop HyKOTHIIMIIN, TypJlapy Ba XMCOOIaml yCysuapy.
24. VY3yH Ba KHCKa HAMoOPJIX KyBYPJIAPHU THAPABIUK XHCOOJIAII.

25. Hamopnu KyBypJiap/ia FrHAPaBIUK 3ap0a (TSmKH).

26. Ouuk y3aHiiap/a TEKUC Xapakar, TEKHC XapakaT TEHIJIaMacu.

27. KanammapHy THAPABIAK XHCOOJIAII.

28. Ouuk ¥3aHaapaa CyBHUHT HOTEKHC XapaKaTH.

29. CyB OKMMH KYHJQJIAHT KUPKUMUHHHT COJIMIITHPMA DHEPTHSCH.

30. KpuTuk yyKypJmKHH Xpcobanl.

31. Horexuc xapakaTHuHT nuddepeHnnan TeHrIaMacuHi HHTErpajulall yCyapH.
32. V3aHna XapakaTnaHaéTraH CyBHUMHI SPKHH K03a1apH MAK/LIAPHHY TEKITHPHILL,
33. I'mapaBnuk cakpall, THIPaBIMK CAKpall TeHIJIaMacH.

34. CyrokIMKIApHUHT KMYHMK TYHHYKJIAp Ba Ba HacaKaJlap OpKajlu OKHIIN

35. Tanuramanap, Typnapu, tacHugu. TanniamanapHu xucoonam upoganapu.

36. Kayiuu nesopiu Ba aManuii mpoQusuIy TamiamManap.

RBoo~NoORrwNE
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IJIOCCAPUI

Apxumed KoHYHU - CYIOKJIMKKA TYIIMPWITAH KUCMTA Iy CYIOKJIUK TOMOHUAAH TabCHP ITATUTaH Kyd
JKUCM CHKHO YMKAPTaH CYHOKJIHK OFUPJIUTUra TCHT.

Apxumeo Kyuu - CyIOKJIMKKa TYIINPHUITAH )KICMIa [Ty CYFOKJIHK TOMOHHIAH TAhCHP 3TAIWTaH Kyd.

Abcantom xamonuk - papénap, Kymuiap, cyB oMOopiapu, KOp KOIUTaMH, MY3JIWKIap Ba OOmIKa CyB
o0OBeKTIapUIa KeYaJuraH TUAPOJIOTUK >KapatHiap Ba XOJUCAIIAPHUHT IMPOTHO3 KWIMHTAH Ba Ky3aTHJTaH
KHMaTIIapu opacugard gpapk. AGCONIOT XaTONHUK THAPOIOTUK MUKIOPHUHT YiId9aM OUpIuruaa udo aiaHaIu.

Bakyymmempnap — atmocdepa 6ocumu kaMm OYITaH X0JJa UIILTATHIATH.

Bamepaunus - xucM cupTUa CyB CaTXy OWJIaH XOCHII OYIIraH Yn3UK

Booouszmeuienue - BaTepauHUsSAaH MaCcTAArH KUCM XQKMHUTa TCHT XaKMJIard CYB OFUPJIUTH

Tuopaenuk paduyc - XOHIV KecCMa MaliJJOHNHU HAMJIAHTaH IIEpUMETpra HucOaTura anTuimaimn.

Tuopasnuka - VKKUTa TPEK Cy3JIapUJIaH - «THIPO» - CYB, «aBJOCY» - TpyOa KYIIMIUIIUIAH XOCHI
Oynram.

Tuopaenuk 3uunuk - XaxM OUPIUTHIATA Maccara auTwiagu €Ku OoIIKada KO alTranga CyrOKINK
MAaCCaCHHUHT YHUHT Xa)XMHTa OYIraH HucOaTura anTHIaIm.

Tuopocmamuxka - CylOKIUKIAPHUHT TUHY XOJIATH KOHYHJIAPUHU YpraHaju.

Tudpoounamuxa - CyroKJIMKIAPHUHT XapaKaTH KOHYHJIApUHU YpraHaiu.

Tuopoounamuk 60cum - CylOKIHK XapaKaTd HATIKACHIA BYXKy/ra KelraH OMpJINK MaiIOHIa TabCUP
KWITaH WKW OOCUM.

T'no6an zudponozux npoznosnap - 0yryn Ep mapu mukécuaa kedajauraH THIPOJIOTHK jkapaHiap Ba
XOJTMCANIAPHH OJIAMH/IAH AWTHIIT MaKcaauaa Uiad YMKIITaH THAPOJIOTHK IPOTHO3IIAP.

T'uopocunonmux npozcnoznap - TUAPOJIOTUK KapaéHIap Ba XOAUCATIApHU ONAUHIAH aliTUII Makcaauaa
XYAyJJard MaBKyJl CHHONITHK Ba3uAT 3THOOpPTra OJIMHIaH X0J1/1a UILIa0 YMKUITaH THIPOJIOTHK IPOTHO3JIAP.

Tuoponozuk unepyusa éku menoeHuusa - THIPOJOTHK XOAWCA Ba Xapa€HIAPHUHT Y3WHH KEeITUPHO
YMKapraH OMHILIapra OOFIIMK X0JI/ia MabllyM BaKT 1aBOMH/IA AHUK OMp KOHYHHST aCOCH/Ia TaKPOPJIaHHIIIH.

Enuwikorxnux (BA3H0CTD) - CYIOKIHK KaTJaMIapd OpacHla XapaKaTJIAaHHUINra KApIIIHK HATIKACHIA
BY)KY/ra KeJIaau.

Konnu kecma maiioonu - OKUM WYHAIMIINATA TIEPTICHAUKYISAP OYITaH KYHAAIaHT KeCUM MaiIOHH.

Jdamunap xapaxam - CylOKIUK 3appadajJapyHUHT Ba Iy 3appadajap TalIKWI KWIraH KaTjiamiapaaH
Oup-Oupura HEucOaTaH TapTUOJIM Ba MApAILIC] XapaKaTH.

Maxannuii 2udponozuk npozHo3nap - MabIyM OUp KUYWK MabMypUil Xyaya €Ku aapé XaB3acH YIyH
OepuiaguraH THIPOJIOTHK ITPOTHO3IAP.

Mycoam zudpasnux 3apda - TypOMHa TycaTnaH TyxTa® KOJIraHIa, HACOC HILIaMail KoJraHna,
3aJIBIKKa Te3 OCPKUTHIIITaH A Ky3aTUIa Iu.

Mangpuit zudpasnuk 3apoa - 3aTBUKKA Kyla Te3 OYWITAHIA Ky3aTHJIaJd. by Xoima Te3MMKHUHT
KECKHMH OPTHUIIA OOCUMHHUHI KECKUH Kamaiin0 kerurmra onub kenaau. Hatwkana BakyMm Xocui Oyiiaiu.

Hamnanzan nepumemp - KyHIAIAHT KeCHMIa CYIOKIUK OWJIaH y OKa€TraH Y3aHHUHT TyTalll YU3UFU
TYITyHUJIAIH.

Hanopnu xapaxam - CyIOKIIMKHUHT O0CHUM TabCHPHJIA XapaKaTra KeJIHIIH.

Hanopcu3 xapakam - CyOKIUK (akaTTHHA OFMPIUK Kydd TabCUpHIa BYXylara keiagu. byHnma
CYIOKJIMIK 3PKHH caTxra 3ra O0yiaau Ba yHaaru 6ocuM atMmocdepa bocumura TeHr oymay.

Huco6uii xamonuk - THIPOJIOTHK XOIMCAHUHT IPOTHO3 KWJIMHTAaH KHUMATH OWIIaH Ky3aTHITaH KHAMaTH
opacuaaru (ousnapsa udomanaHrad Gapku.

OKum xaxcmu - napéaadH MabIyM BakT (MUHYT, cOoaT, KyH, OH, WM €KH Ky WHI) JaBOMHIA OKHO
yTamuraH CyB MHKJIOPH, M° KM KM® mapaa udonananaan. [HIPOIOrHK MPOrHO3IAPAA OIIHK, TYIHHCYB SKH
BETETaIUs JaBPHUIard OKUM XaXMJIapy MPOTHO3 KUJIUHAIH.

Ilve3omempuk O6anandauk - HyKTaTaH IOKOPHAA >KOWJIAMTAH CYIOKJIWK YCTYHWHUHT OalaHIIATH
0ynu0, y 11y HyKrara MOHOMETPUK OOCUMHU H(OJaIaiiIuy.

Ilbzememp 6a cumobnu, memani moHomempaap - armocepa 6ocumugan wKopu OynaraH 60CUMHU
VJaniia uiuiaTuiIaIu.

Ilvezomempux uu3zuk (Mbe30METpUYECKas IMHUS) -  [be30OMETpiap KypcaTa€TraH caTXJIapHU
TYTalITHPYBYN YH3HK.

Penpezenmamue memeoponozux cmaHyuAnap - TAAPOIOTUK MPOTHO3IAP YCyIu KU yCITyOMHH HUIIab
YUKWIIAa XaBO XapopaTH, aTMmocdepa EruHiapu Ba OOIIKA MablIyMOTIapH acoc KHIHO OJIMHAUraH
METEOPOJIOTHK Ky3aTHII ITYHKTIapH.

Conuwmupma ozupaux - CyHOKIUKIAPHUHT XaKM OWUPJIMTHAArM OFUPJIMId €k OollKada Ko
alTranaa CONMIITHPMaMa OFUPIINK CYIOKJIUK OFUPIUTHHA YHUHT XQ)KMHUTa HUCOATaH TEHT.
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Cyé pexcumu Inemenmaapu - CyB CaTX{, CyBHHUHT OKHUII TE3JIUTH, CyB cap(h¥, CyBHUHI THHHKJIHTH,
MHUHEpaJUIallyB Jlapakacu Ba OoIIKaap.

Cye capgpu - napé, coii €Ky KaHAJTHUHT KYHAAJIaHT KUCMHUIAH BakT OUPJINTH WYUa OKUO YTaguraH cyB
MuKIOpH, MY/c na upogananamgu. [HAPOIOrHK HPOrHO3NAPAA AAPENApHHHT CyB cap(uapi KHCKAa SKH Y30K
MYJIaTJIM IPOTHO3 KWINHAIH.

Cukunyeuanauk (CXMMaeMOCTh) - TAIIKU Ky4Iap TabCUPUAA CYIOKIUK Xa)KMUHH Y3TapHUIIH.

Tenz 6ocumnu 103anap (MOBEPXHOCTH PABHOTO [ABJICHHS) - CYIOKJIMKAA OMp XWJI THIPOCTATHK
00CHMIIN HyKTaJapHUHT KYIIWIAIIMIAH XOCHI OYIraH TEKUCIUK TEHI OOCHUMIIH 103aj1ap.

Texkuc me3nanuw ounan Xapaxkam KUaaémean uouwioazu CyloKIuK ro3acu - Oy Xoiaa UHepLUs Ky4uH
— J Ba orupnuK Kyud — E Tabcup Kuiaaw. YIapHUHT TEHT TabCHp 3TYBYMCH R CYIOKJIMK 103aCHHHM HHUIIA0
Oymumira MmaxOyp sTaau.

Tpaexmopus - GuTTa 3appavaHrHT TypJH BaKTiaapaa 60ocub yTran WYIWHU KypcaTau.

Typoynenm pexcumnu xapakam - CyIOKJIUKHUHT TapTHOCU3 TUPJOOCHMOH XapaKaTH.

Tenznawmupuw mexucnuzu - CyloKJIMKIard Typiayd HyKTaIapHUHT OMp-OMpura HucOaTaH >KOMIaIIfIn
OaaHUIMTMHYU KYPCaTHUII YUyH TOPU30HTAN TEKUCIHK.

Ymymuir ¢a maxcyc zudpasnuxa - CyrOKJINKIaApHUHT THHY XO0JIATH Ba XapaKaTH KOHYHJIAPUHU YpraHuo,
yIapHU aManja KyJam yCyJJIapiHHA TONHII OWIaH IyFyJUTaHaAuTaH GaHIup.

Vpmaua uopacmamux 6Gocum (Py) - W ro3ara OymaéTraH OOCHMHHHT ypraua KHIMATHHH
XapaxkTepiaanam.

Opkun 103a (CBOOOMHAs TOBEPXHOCTh) - Oy CYIOKJIWK OWJIaH Ta3CMMOH MYXUTHH YerapajoBUH
opacuaard 13aaup.

Dnwopa — dupop y3rapyBUd MUKIOPHUHT KOHTYP y3YHJIUTH OYiNda y3rapumuHu ndomanaiiam.

Dnemenmap naiicumon OKUM - CYIOKITMKHAHT OKMM YH3UKJIapu OWIIaH YerapanaHraH KHCMHU.

Yykuw yyKypauzu - Cy3aéTraH )KHUCMHUHT 9HT IACTKU HYKTAacH OWJIaH CyB CaTXHM OpacHAard BEepTHKANT
Macoda.

Ky3zanmac uouwioazu munu xonamoazu cyrwkiuk - 0y Xolga CYIOKIUKKA (akaT OFUPIUK Kydd
TabCUp KWIAJH Ba CYIOKJIHK F03acy TOPU3OHTAN XoJaTaa 0yiaau.
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Mabpy3saun: npod. XukmatoB d.X.

TOIIKEHT- 2011 finn

Apxumed KoHyHU Xxakuda. CyroKnuknapra XXUCMIMapPHUHI  Cy3ull
Haszapusicu Apxmumen KOHyHU 6unaH TyLuyHTupunaau.

Apxnmen KOHyHU Kynuaarunda TabpudpnaHaaun: CyroK/uKKa mywupurnzaH >ucmaa wy
CYrOKITUK momoHudaH masbscup amaduzaH Ky4 >xucm cul{uﬁ YuKkapzaaH CyrKIIUKHUH2 ofupriuzuza

meHe.

TywwvpwunraH

By KOHyH siHr1M apagaH 250 nun unrapun ApxmmMmen ToMoHuaaH yTkasunraH taxkpubanap
HaTwkKacuaa aHuknadraH. KonyHga antunraHnapHm nc6ortnaw ydyH onaviHrn gapcnapga onraH
6unumnapaaH doonganaHamms.

Mapannenonunep wWaknuaarm >XMCM CYIOKIMKKa Tyna TywuvpunraHd 6yncud. LWy skucmra
CYIOKINUK TOMOHMAaH Tabcup dTaguraH Ky4dyHu Tonamnuk. Kyhunparunua 6GenrunawnapHu
KupuTamma: h — napannenonunegHuHr GanaHonurmn, o — acocrnapwm tosacu, hl — oKopu acocu
>KowmnawraH 4YyKyprnuvk, h2 — nactkm acocwu >komnawuraH 4yKyprnuk (1.1 - pacm) .

Ywby knucmra Kymnmaaru Kyunap tTabcup aTagu:

1) roKopwu acocra 6ynaértraH 6ocum Kyum Kynmnaarm ndpoaa unaH aHnknaHagn:
P =w-F, =w-y-h (1.1)
2) nacTkm acocra 6ynaértraH 6ocum Kyum Kynmnaarmya xmconaHagu:
P,=w-F, =w-y-h, @.2)

3) BepTukan gesopriapra Tabcup ataguraH P3 Ba P4 xampga P5 Ba P6 ky4dnap. Ynap
TEeHr Ba Kapama-Kapwu nyHanradnurmn Tydanmnm ys3apo Kuckapagwu. LWyHUHr  y4yH
Xucob6nawnapaa 6y Kydnap abTméopra onMHmanau.

Xap uKKM acocra TabCcup KunaéTraH Kydnap Kapama-Kapliuv nyHanraH Ba Kyunumparu
wapTHu 6axkapagu: h2 > hl, gemak P2 > P1 6ynaau. Wy P2 Ba Pl Ky4napHWHr TeHr Tabcup
3TYBUMCU XKUCMTra CYIOKITMK TOMOHUAAH TabCuUp aTaguraH KytapyBuu KydyHu ndoganamaun. TeHr
TabCcup 3TyBYU Kyd Pz 3ca P2 Ba P1 kydnapHuUHr doapku cudartmga aHuKnaHaau: 3

P,=P,-P=y-@-h-y-oh=yah-h)=y-oh=yV=G6 (1.3)

By 6unaH KoHyHoa auTtunraH dpukp mncbortnaHau. YyHkm wKopugarn mudpopapa —
XXUCMra CYIOKIWK TOMOHMAAH TabcCcup 3dTaguraH KyTapyBuM KyudHu (Apxumen Kyuum), -
CYIOKIIMKHUHI CONMULLTUPMA OFUPITUMMHU, — CYIOKIIMKKA TYLUUPUIITaH XXUCMHUHE XaXMU €KU >KNCM
CUKUG YMKapraH CYOKIMKHUHI Xa>KMUHU udpoganangn.

CyloKNUKKa TyLUMPUIITaH >XWUCM yusiuHdp waknupga oynraHga Xam KyTapuwl  Kyudu
lokopugaru nyn éunaH xuconaHagw.

CyloKNuKKa TywmpuriraH >XuUcM uxmuépul waknda 6ynraHga aca, Yy KUYKK
napannenonuneanap €ku uunuHgpnapra 6ynuHagmn (pacm). >KUCMHUHI Xaxkmu mndona Gunad
aHuKnaHagu, 6y epaa KUYvK napannenonuneanap €k LMnuHapnapHUHT XaXKMuUHu ndoganamgn.
Apxumepq Ky4un Pz aca anemMeHTap Kydnap HWUHF MUFMHAUCKU cudpbatnaa Kynmaarnyda aHvKnaHagu:

P=>"AP, =>"y-AV, =y-V .4)

CyroKknukka 6omupurizaH >XUcMiiapHuHz y4 xornamu. HOkopuga antunraHnapgaaH
Kynngarn xyrnocara Kenuil MYMKUH: CYIOKMUKKa TyLIMpuUiraH >Xucmnapra Kynmaarm UKKN Kyd
TabCcup Kunagu:

1) XUCMHUHI OFUPNUK Kyuun: G = yx - V, 6y epga: G — OFUPIUK, YXK;— >XUCMHUHI
conwTupmMa ofFmpnuru, V— >KUCMHUHI XaKMu;

2) kyTapuw Ky4uun éku Apxmmen kyum: Pr = yc - V, 6y epga yc— CyBHUHI conuuitTupma
OFUPNUrn.

IOKopuaarn Xap WKKUM KyYHUHr MyHocabatu
XucMmnapga Kynugarm yd xonat Ky3aTunagu:
1) oFup >knucMmnapga yxk > yc 6ynaau, Hatwkaga G> Pr 6ynub, >kucm vykagu;

HaTmwxKacuga CyHKInKKka TywupunraH



2) Y)XKUCMHWHI CONMULLITUPMA OFUPITUMN CYBHUHI CONULLTMPMA OFUPITUIMra TeHr, AbHU
vk = yc 6ynraHpga, G = Pr 6ynub, CcyloKnuKKa TyLIMpUrraH XUCM Myannakg Xxonartaa
6ynagu;

3) XXUCMHUHI CONMULLITUPMA OFUPIIUMU CYBHUHI CONMULLTUPMA OFUPNUrnaaH KU4YuK,
ABbHU YK < yc 6ynraHga, G <Pr 6ynub6, xkucm cys to3acura Kankué ymkagm (1.3 - pacm).

ByHaoa Kynuaarvda xoauca pyn 6epagu. KyTapunuwl HaTtwkacmaa HUHF KuaMmaTtu
Kkamasgu, YyHkn H > h.

Cy3aéTraH >XUCMHUHI 3Hr NacTKN HyKTacu GunaH cyB caTxu opacuaarv BepTukan
mMacoda Yykuw 4YyKypJriueau geninagmn.

XXucm cupTtunga cyB catxm 6unan xocun 6ynraH YMsuK eamepsiuHUsi nenvnaann.

Amanpa BaTtepnuHua kemanapgaa 6up MyHua oKopuaaH yTkasunagu. byHaa
Kemara opTUnULLIM MyMKUH 6YrnraH ok Xam Xxucobra onvHaau.

KemaHunHr BaTtepnuHusicugaH nactgarm KUCM XaXmura TeHr Xaxmaaru CyBHUHI
oFMpnuru cye curumu (Bogomnsmellenne) gevivnagn (1.4 - pacm).

Mwucon: kemaHuHr cyB cuFummn Pz = 2000 TOHHa, kKeMaHUHr oFmpnurin G = 300 TOHHa
6yrnca, kema KaH4a oK KyTapumn MyMKUH?

Yw6by Pr=G+R ndopgara acocaH, R = Pz — G = 2000 — 300 = 1700 TOHHa.

Cy3y84u XUCMHUH2 Mygo3aHam wapmu. Cy3aéTraH XXnUcm myBo3aHataa 6ynuwm
YUYH Kyrngarn NKku wapT 6akapunuiim kepak:

1) ApxuMen Ky4un >XUCM OFUPNUru ra TeHr 6ynuimn kepak, abHn G = Pz;

2) 6y Kyunap Tabcup daTaguraH HyKktTanap 6utTa BepTukanga éTumn Kepak.

Ywoby BepTuKan 4Yu3uK cy3uw yKu penuvnagu, yHu “O0O” 6unaH Genrunammms.
Mabnymkn, 6upuHumn wapTt 6axkapunmaca, XucMm 4dyka Gownawm €knm Teckapucum 6ynuiin
MYMKUH. UKKMHYM wapT Gaxkapunmaca, XUCM annaHma xapakat kuna Gownarvau (1.5 -
pacm).

5

CHHOB caBoJLlJIapHU

1. Apxumed KOHyHU xaKuda HumMaJsiapHuU busacus?
2. ApxumeOd KOHyHUHU KaHOal ucéomunaw MyMKUH?

3. Cyroknukka mywupurnaaH XucMiapHuHa yd4 xonamu xakKuda HumasrapHu

6unacu3s?
4. CyroKInuKKka mywupurieaH xxucmaa KaHoal Ky4drap mabcup amaou?
5. >Kucmnap KkaHOaul xonamoa 4yykaou?
6. Kucmnap KkaHOal wapoumOda myarninak xonamoa bynadu?
7. >Kucmnap KkaHOaul xonamoa cye bemuea Kankub Jyukadu?
8. “Yykuw qykyprnuau” KaHOal aHuUKnaHadu?
9. “Cye yusuru” (8amepriuHUsT) MyuwyH4YacuHU u3oxraHae.
10. “Cye cufumu”’ (8odousmeuweHuUe) mywyH4acuaa u3ox 6epuHe.
11. Cy3ys4u XXUCMHUH2 My8o3aHam wapmu HumasnapdaH ubopam?
12. Cysysyu xucmnapdazu y4 Mmapkasull HyKmaHU 3criaHa.
13. Ofuprniuk mapka3u HUMa e8a y KaHOal aHuKrnaHaou?
14. bBocum mapka3u HUMa 8a y KaHOal aHuUKraHaou?
15. MemauyeHmp HUMa 8a yHu KaHOal aHUKnaw MyMKUH?
16. MemaueHmpuk paduyc Huma 8a KaHoaul aHuKrnaHaou?;
17. Yusmada skcueHmpumemmHu Kypcamub 6epuHa.
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Cysyeyu xucmrmapdaau y4 Mapkasul Hykma. Cy3yBuUM XuUcMnappa Kynuagarm ydra
HyKTa maBxyn 6ynagu (1.6-pacm):

1) oFnpnuk mapkasu — C;

2) 6ocum mapkasun — D. By HyKTa, aHUKpOK Kunmb antraHga, Apxumen Kydun KynunraH
HyKTaHun ndoganangn.

3) y4YMHYM MapKas3ui HyKTa Kynugarvda aHukKiaHagu: arap MyBo3aHataa TypraH
XXMCMHU MyBO3aHaT XonaTuaaH uYuKapcak, Apxumesn Ky4uu KynurnraH HykKTa siHrm D’ HykTara
Ky4yaaw.

D’ HyKTagarn Apxmmen KyHMHU Cy3ull YKU KeCULLTyH4Ya BepTukan nyHanvwaa gaBom
aTTMpamuna. YHuHr OO 6unaH kecuwraH HyKTtacuHu M 6Gunan Genruvnavnuk. LWy HykTa
memauyeHmp neb atanagu. PacmaaH KypHU6 typuauvkm, MD>CD wapTtuHu 6axkapagu. By epaa
MD macoda memaueHmpuk paduyc pewnvnagunm Ba yHu p 6unad 6enrvnanmmns. OnauiHrn
mMaB3ynapaaH mabnymku, CD  askcyeHmpumem pe6 atanagun Ba “e” 6unad 6enrunanagw.
Nemak, 6u3 ypraHvnaétraH Xxonatgaa p>e wapTuHn 6axapagn. Mana wy wapT 6unaH
6axxapunraHga, MyBo3aHaT XonaTtuaaH YMKapuriraH >kKucMm gactnabkm xonaTtura Kamtagu.

Arap loKopugaru LWapTHUHI Teckapucu, sibHU p<e 6ynca, >XUCM SIHTUM XonaTHU
arannanawn.

Bypunuw 6ypyarn ¢ = 150 raya 6ynraHga, meTaueHTpuUK paauyc Kynugarn ndoga
6unaH aHMKnaHagu:

a

J ™
L=y =2~ By epaavHepuus MOMEHTU J=w-y?

6ynu6, ynuyam 6upnurn m4 ga undopanaHaau. AHUKPOK Kunmnb antraHpga, J — BaTepriMHus
ManAOHUHUHI YHUHI Mapkasun yKkura HucbataH uHepumss MomMmeHTun 6ynca, V — XUCM Ccukmob
YuKapraH cyB XaxkmMunHu ndoganangn.

6

Dvmubopuneusz yuyH paxmani!
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Poryn I'9Cu TYFOHUHUHI KUPKHUMH

MonepeyHbiA paspe3 no NAOTHHE
610
fizpo

9 Mepasih C1oA nepexossix 30K (punstp)
§ Bropoi ¢nok nepexogwix 30n

Ynopkas npu3Ma u3 raneyuka
(3 Beprosas ynophas npwaua K3 kaus

HK30838 YIOPHaR NPHIMA K3 KaMHs
Kpenaenwe 0Tkoca 0T6OPHbIM KaMHem

(8 Kene3o6eronHbie nuTe Kpentexa d=50 ¢
1 NECYaHo-rpasHituoi ROAroTOBKe

Higosas nepemsivea
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Kuckaua rTapuxum MabJdyMOT

> Poryn I'DCwu novinxacu 60-tinnnap oxupu,/0-tiunmap
oommmaa  Tomkentma, “CAO I'maporpoexkTt”  1a
Tari€piiaHraH.

»>Jloinxa 1974 iimnna cobuxk CCCP  Toccrpoiin
TOMOHHJAAH TAaCAHKJIAHTaH.

»>I'DC kypunuimura Tau€prapiiuKk uIiapu pacman 27
ceHTs10pb 1976 tinma GoniaHTraH.

> Co0OuK CCCP MuwunaucTpaap
noruxacuau 1980 Himinma TacouKiIaramd.

>Tyron kypuiaumu sca 1987 ¥Hwnnman OGomutaHraH Ba
nry HWWJIWM YHUHT OUPHHYM OOCKHYM SIKyHIIaHuoO, 27
nexabpaa Baxin napécu oKkuMHu TYFOH OMJIaH TYCHIJITaH

CoBeTHu I'=2C

Poryn I'DCu TyroHU Ba CyB
OMOOPHUHHUHT JIOMHXA KypcaTKu4Jjiapu

Maubamap
. IMnortunsl | Bogoxpauu- | Mppuranus

Kypcarxudanap| Cpenneii | nmmia mupa, |Y30CKHCTaHa,

A3nu,1973 1979 |T-NLIV.1979,

1981

TYroHHUHT 350 306 310
OanaHUINTH, M
Hopman qumnanuin 340 - 300
caTxu, M
doiinacus Xaxm 230 - 205
caTxu, M
Cys dornanm 8,3 8,0 8,6
CHUFUMH, KM [TYIIUK 11,8 11,85 19,0




Poryn I'DCununr ToXUKUCTOH
PecniyOnunkacu DHepreTuka Ba3upiauru
KAl 3TraH JIOWUXa KypcaTkadjiapu

Kuiimart-
Kypcartkuunap napmu
Tyrou GamanUTH, M 335
Tk 13,3
Cys ICCI:;HMH’ Doigann (gactiabKum) 10,3
Dotimanm (50 iungan cyHr) 8,6
Kadonarnanran kymmmya cyB 6epui, kKm3 4,4
Benrunanran xkyssaru, MBT (600 - 6 Ta arperar) 3600
nmmuk  s5ekTp SHeprusic wnuuiab  duKapwI, 13,1
mipa. kBT. coar
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Bodoxpanumae Hypexcroii I'IC

Water reservoir of the Nurek power dam
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