Tuprok tugon tanasi va
asosida xosil bo’ladigan
filtrasiya.
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1. Gruntli to’g’onlarda barqaror filtratsiya
hisoblarining asoslari

To'g’on oldida dimlangan suv bosimi ta'sirida to’g’'on tanasi va
zaminlari (agar zamin suv o'tkazadigan bo’lsa) orgali yuqgori befdan
pastki bef tomon suv sizib o'tadi (23.1-rasm). Filtratsiya ogimi
bosimsiz harakat giladigan bo’lsa, bu ogimning usti tomoni erkin
yuza bilan cheklanadi va bu erkin yuzanlng barcha nuqgtalardagi
bosim atmosfera bosimiga teng bo’ladi.

Filtratsiya ogimining erkin yuzasi depressiya yuzasi deyiladi va
vertikal tekislik bilan kesishish natijasida hosil bo’ladigan chiziq
depressiya egri chizig'i deylladl Depressiya yuzasidan pastda
joylashgan grunt suvga to’yinadi va muallag holatda bo’ladi va
bunlng oqibatida to’'g’on qiyaliklari ustlvorllgl kamayadi. Depressiya
chizig'idan yuqgorida suv kapillyar ko’tarilib turgan zona mavjud.
Depressiya egri chizig'idan grunt kapillyarlari orqali suvning
ko'tarilish balandligi grunt zarralarining katta-kichikligiga bog’liq.
Qumli gruntlarda 0,1...0,4 m, gilli gruntlarda 0,5...3,0 m va undan
yuqori bo’lishi mumkin. Kapillyar zonadan yuqorida yotgan grunt
tabiiy namlikka ega bo’ladi.
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Suv o’tkazmaydigan zamindagi to’g’on tanasi orgali o’tuvchi filtratsiya ogimining sxemasi: 1-
dipressiya egri chizig'i; 2-gruntning to’liq suvga to’yingan zonasi; 3-kapilyar ko'tarilish hisobiga
gruntning gisman suvga to’yingan zonasi; 4-gruntning quruq zonasi; 5-tok chiziglari; 6-suv
o’'tkazmaydigan gatlam

h -kapilyar ko’tarilish balandligi
K



* Filtratsiya hlsoblarlnlng vazifalari va
maqgsadlari. QMQ ga ko'ra filtratsiya hisoblari
bo’ ylcha to’g’on tanasi, uning zamini va
qirg oqlarlnlng filtratsion mustahkamligi; to gon
va qirg'oqlar giyaliklarining ustivorligi; to'g'on
o’lchamlari va konstruksiyalarining ratsional va
tejamkor shakllarini aniglash uchun bajariladi.

* Hisoblarni bajarlsh mobaynida depressiya eqgri
ChIZIg | holati; to’'g’'on tanasi va zamlnl orgali
o'tuvchi flltrat3|ya suv sarfi; to'g’on tanasi
zaminida, drenajga, pastki befga, har-xil tavsifli
gruntlarning tutashgan joylarida va filtratsiyaga
garshi qurilmalarning chegaralarida tezliklar va
filtratsiya ogimining bosim gradientlari
aniglanadi.




* Hisoblardagi yo’l qo’yarliklar va hisobiy
sxemalar. Gruntli to’g’onlar filtratsiya hisoblarini
bajarishda quyidagi yo'l qo'yarliklar qabul
gilinadi: 1) filtratsiya bitta tekislikda bajariladi; 2)
tezlikni tashkil etuvchilar, shu tekislikka
perpendikulyar, ularni nolga teng qilib olinadi; 3)
to’g’on tanasi grunti bir jinsli - izotropli deb
hisoblanadi; 4) suv o'tkazmaydigan qatlam
nazariy jihatdan suv o'tkazmaydigan deb
hisoblanadi; 5) bir jinsli to'’g’onlarda depressiya
egri chizig'i holati grunt sifatiga bog’liq bo’lmaydi,
u to’g’on profilining geometrik o’lchamilari
bo’yicha aniglanadi.




Hisobly sxemalar.

* |kkita asosiy sxema gabul gilinadi — suv
o’tkazmaydigan zamindagi to'g’onlar va
suv o’tkazadigan zamindagi to’g’onlar. Bu
Ikkita asosiy sxemalar uchun filtratsiya
hisobly formulalari tuzilgan. Shuni gayd
gilishimiz kerakki, filtratsiya nazariyasi
zaminidagi suv o’'tkazmaydigan to’g’onlar
uchun batafsilrog ishlab chiqgilgan.



Filtratsiya hisoblarining uslublari. Filtratsiya hisoblari
gidromexanik, eksperimental va gidravlik uslublarda bajariladi.

Gidromexanik uslublar berilgan chegaraviy sharoitlar uchun
Laplas tenglamasini echishga asoslangan bo’lib, filtratsiya
oblastining istalgan nugtasida filtratsiya ogimi parametrlarlnl
anlq aniglashga imkon beradi. Ammo, gldromexanlk uslublar
bo’yicha hisoblash ancha murakkab bo’ lganligi sababli
amalda keng qo’llanilmaydi.

Eksperemental uslublar —-EGDO’ uslubi keng qgo’llaniladi.
Ushbu uslub zaminlar murakab geologlk tuzilishga ega bo’lsa
yok| to’g’'on konstruksiyasi murakkab bo’ Iganda shuningdek,
to’g’'on tanasi va zamindagi filtratsiyani ikki o’lchamli deb
emas, fazoviy masalani echish deb qaralganda qo’llaniladi.

Gruntli to’g’onlarda ikki o’lchamli bargaror filtratsiyani ko'rib
chigishda gidravlik uslublar bo’yicha hisoblash keng
go'llaniladi. Gidravlik echimlar depressiya egri chizig'i holatini
aniqglashga, filtratsiya sarfini va filtratsiya ogimining o’rtacha
gradientlarini va tezliklarini hisoblashga imkon beradi.



Suv o’'tkazmaydigan zamindagi bir jisnli to’g’on filtratsiya
hisobi sxemasi
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Bir jinsli to’g’on. N.N.Pavlovskiy uslubiga muvofig, to’g’on ko’ndalang profilini
uchta xarakterli uchastkaga bo’linadi (23.2-rasm, a) yugori gism, yugori giyalik
va yugori bef chizig'idan o’tkazilgan vertikal bilan chegaralangan; o’rta qism, 1-1
va 2-2 vertikal kesimlar oralig’i va pastki gism, 2-2 va pastki giyalik bilan
chegaralangan.



Yugori gismdagi filtratsiya
tenglamasini
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O'rta gismda tiltratsiva tezligt mshablik ¢y /v o'zgarisht bilan o’zgaradi
(koordinata o’qglart yo'nalishi , a da ko'rsatilgan). Dyupyui formulasiga muvofiq
qandaydir 3-3 kesimda filtratsiva tezligi quvidagiga teng boladi:

oy

Lg}.p - —[\;T i
dx

Harakat barqaror bo’lganda ixtivorty vertikal kesim uchun solishtirma

filtratstya sarfi 0’zgarmas bo’ladi.
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[fodan1 ntegrallab va ixtiyorty o'zgarmas qivmatini integrallashni x=0 va

y=hteng bo lisht shartidan quyidagiga ega bo’lamiz
X= &(/73 —y* )
2q |
Formula bo’yicha to’g’on o'rta qismi uchun dipressiya egri chizig’i
hisoblanadi. x ga O dan S gacha har xil qiymatlar bertb bu egri chiziqni qurish
mumkin. x=S va y=y, bo’lganda to’g’on o’rta qismi1 uchun filtratsiya tenglamasi
quyidagicha bo’ladr:



q=%(/73-3‘3)-

N.N.Pavlovskiy pastki gism filtratsiya tenglamasini tuzish uchun, uni ikkita
zonaga bo’ladi: pastki bef sathdan yuqori va pastki. Pastki qismda qalinligi dz va
vzunligt 7=zm,=zctg6, bo’lgan elementar hisobty jilg’alar gorizontal gabul
qilmadi.

Yuqort zonadagi elementar jilg’alar uchun solishtirma sart
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[fodan1 integrallab, to’liq solishtirma filtratstya sarfi quyidagicha bo’ladi
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Pastki bet sathidan pastki zonada elementar jilg’alarda bosim yo’qolishi
a,ga teng bo lishini mobatga olib, hosil qilamiz:
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Pastki zonadagi solishtirma filtratsiya sarfi
dthy
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Pastki qismdan o’tadigan to’liq filtratsiya sarfi quyidagiga teng boladu.
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Bu holda tug’onning yuqori va o’rta qismlari uchun
filtratsiya tenglamasi tenglama kabi tuzilishi mumkin.

KT
2(AH +S)

4= (H?-y?)



Suv o’'tkazmaydigan zamindagi bir jinsli drenajli to’g’on filtratsiya hisobi sxemasi:
a-pastki befga suv bo’lganda; b-pastki befda suv bo’lmaganda



Pastki befda suv bo’lImaganda, shuningdek P.Ya.Poliba-rinova -
Kochinaning gidromexanik echimidan ham foydalanish mumkin.
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Yadroli to’g’on. Odatda yadro gruntining filtratsiya koeffitsienti Kg
to’g’on tanasi grunti filtratsiya koeffitsienti K; dan kichik, shuning
uchun yadro chegarasida nisbatan ko’p bosim yo’golishi va dipressiya
egri chizig’i keskin pasayishi kuzatiladi.
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Formulalar bo’yicha yadroli to’g’on filtratsiya hisobi sxemalari
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Virtual usul bilan yadroli to’g’on filtratsiya hisobi sxemalari



Yadroli to’g’onlar hisobida yadrodagi AB depressiya egri chizig’ini tik holatda deb
hisobga olib bo’lImaydi va bunda hagigatdan ham BV sizib chigish ordinatasi hosil
bo’ladi, hamda yadrodagi depressiya egri chizig’i yotiqroq bo’lishi kuzatiladi dagi
AB punktir chizig'i.

Qayd etilganlarni inobatga olish uchun N.P.Rozanov quyidagicha ish yuritishni

taklif etadi. S uzunlikdagi yuqori prizmani yadro gruntiga keltiriladi va hisoblarga
1

t =(K /K,)S, +t,

galinlikdagi yadro kiritiladi .Yadro bilandligi bo’yicha yadrodan so’ng suv sathi
bo’yicha o’tuvchi 00 kesim bilan ikki gismga bo’linadi. Yadroning yugori gismi
uchun formuladan foydalanilsa bo’ladi, yani
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Virtual usul bilan ekranli to’g’on filtratsiya hisobi sxemasi



Nazorat savollari:

1.Gruntli to'g’onlar filtratsiya va ustivorlik
hisoblari ganday bajariladi?

2.Filtratsiya hisoblarining vazifasi va magsadi
nimadan iborat?

3.Filtratsiya hisoblarining ganaqga uslublarini
bilasiz?

4.N.N.Ravlovskiy tomonidan ishlab chigilgan
filtratsiya hisobi uslubini tushuntirib bering.
5.Bir jinsli drenajli to’g’on, yadroli to'g’on va
ekranli to’g’onlarda filtratsiya hisobi ganday olib
boriladi?



