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CyB ombopnapupaH cyB nykormwunap
byrnaHuiu Ba YHM aHMKNall ycynnapm
dunbTpauma Ba YHU MuKkaopuvm 6axonaiu

Cye ombopnapupaH cyB ucpocdnapmHm Kamamtmpuul
nynnapm
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Cye ombopnapupan 6ynaguran
ucpodcnapm

CyB carxupaH 6yrnaHuvwu

dOunbTpaumanap

CyB omb6opuHu 60omikapuil
MHLIUOOTIIAPUHMUHI HOCO3NUIrMn

CyB ombopnapuHm 6owikapuuipga
XxaTtonuknap

CyB MyKoTMLUNap Ba CyB
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2. bByrnaHvu Ba YHM aHMKnaw ycynnapm

byrnaHuw - cyB 6anaHcu TeHrnaMmacuUHWUHI 3HI aCOCUN aneMeHTnapuaaH oupu xucobnaHagu.
ByfnaHuw cyB om6opnapuaa cyB 6anaHCUHUHI KaTTa KUCMUHM TalLKUI 3Tagu.

MacanaH, YpTa OCHEHMHI TeKMCNUK Xyayauaaru cyB ombopnapuaa 6yrnaHumw katnamm 1200-
1600 MM HM TaLLKun 3Tagum.

byrFnaHuwHuUH2 Moxussmu wyHAaH WOOpaTKW, CYHK €KW KaTTUK Xxornataaru cyB ras (Oyr)
xonatura yraau. byrnaHuw xapgannurn OyFnaHyBYM KO3aHUHI Xapopartura 6ofnuk. Temnepartypa
KaH4a KaTTta Oyrnca, cyB MorieKkynanapu LiyH4Ya Te3 XapakaT KunuO, y3apo MOMeKynsip TOpTULUML
Ky4YMHU eHragu Ba atmocdepara ytagu. LLly Tap3pna GyrnaHraH cyB MorneKynanapuHUHI 6up KucMmum
OanaHANMKKa KyTapunuil XxapaéHmaa TYWMMHULL HYKTacura etuo, y3apo oupnawaanm Ba oFUPIIMK Ky4u
Tabcupuaa ep cuptura tywaau. by xxapaéH koHdeHcauyusi peMmnaam.

CyB r03acupaaH oynaguraH OyrFnaHuWIHKU xucobnaw coopmynanapu:

a) cyB ombopnapwu ro3acuaaH 6ynagauraH onnuk 6yrnaHUWHKU xucobnaw udoaacu:
Z =15« d*® (1 +0125+9) wum,

Oy epaa: d - ypTaya OWMUK LLAMOJ Te3NUru
79 - ypTaya OUNIMK HaMJIMK €TULLMACTIUTU;

6) rokopuaaru nchogaHUHr copaanawITUPUIIraH KYpUHULLN:
Z =245+ d*® um

Okopuaaru xap nkku udogaHuHr cbapku 4-10% Hu TawKkun atagu.



TMI'Y cyB caTtxu OyfnaHuLl KaTNaMUHUHTE KYN AUIJIUK Y3rapuwm, Mm

(1978-1988 nnnnap Ba 1996-2004 nunnap)

MaH6a Wun Il 11 Y Y Yl Yl Yl IX X Xl Xl nnn
nap
CkpbinbHukoB | 1978- | 39,0 | 35,0 | 48,0 | 93,0 |151,0(223,0|255,0|242,0(178,0|108,0| 65,0 | 39,0 1476
1988
fmppowmer 1996- | 14,3 | 13,7 | 26,8 | 56,6 | 98,4 | 117 |129,0(105,1| 70,0 | 54,2 | 31,8 | 14,2 | 731,1
2004
CAHUNPU 1996- | 16,1 | 15,8 | 30,7 | 64,6 |102,0|125,2|1119,4|108,1| 81,2 | 50,9 | 30,0 | 16,3 | 760,3
2004
ByFnaHUWHUHI 11N paBomMmuaa ByFnaHULWHWHI IMNNKK
TakcumnaHuwm (TMIY) Mukgopnapu (TMIY)
CyB Kam uun
W, MnH.M3 : (Eyn Kym Aun _ W, MnH.m3
100 - YDTa‘Ia CYBIIUK HAN
500+
20 450
0 A aN =
70 VAWAN |
/ / \ 350
60 1
/[ / AN 3001
50 1
/ / NN 2501
40 1
30 / / \ \ 2001 |
o ~——~_ || o[
10 F=—— ~ 50 |
D| T T T T T T T T T I
1 2 3 4 6 7 8 9 L °" oo 1007 1098 1099 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Ounap




TMIY CO napuaaH 6yrnanuw xaxmu (Yafuapomer Mmabnymotnapm), MiH.mM3

XKabmun
Foabl I Il 1l A% Vv Vi Vi VIII IX X Xl XIl
1996 7,5 16,4 15 15,3 57,6 76,8 102 86,4 54,3 37,4 17,5 3,9 490
1997 11,9 11,7 6,5 30,6 57,4 40,8 26,4 29,3 17,7 20,3 22,3 9 283,9
1998 8,7 54 11 38,1 71,5 91,6 83,6 62,7 45,1 39,2 24,1 6,9 487,9
1999 6,3 5,7 34,6 24,6 53,9 69,1 61,7 55,2 35,9 29,8 18 10,7 | 405,5
2000 11,3 8,3 10,3 23 38,2 | 330,1 | 30,9 18,7 14,7 9,7 8,4 4,4 208
2001 10,3 6,3 5 12,4 18,4 26,4 30,3 16,4 15,1 7,5 3,7 2,9 154,7
2002 7,5 6 10,6 16 44,3 74,6 77,1 87,3 42,4 35,3 22,1 10,9 | 4341
2003 6,4 6,4 13,1 52 30 67,3 96 49,7 30,7 23,6 22,7 12,6 | 4105
2004 4,3 7,9 12,4 20,2 34,6 37,3 33,5 30,1 10,8 8,3 6,5 10,2 | 216,1
YpTaya
KMumar 8,2 8,2 13,2 22,8 45,1 51,8 60,2 48,4 29,6 23,5 16,1 7,9
TMIY CO napuaaH 6yrnanuw katnamu (Y3fuapomeT MabnymoTnapm), MM
XKabmu
Foabl I Il 1l v Vv Vi VIi VIII IX X Xl Xl
1996 12,2 254 28,8 28,2 | 106,7 | 76,8 | 177,7 | 1559 | 101,12 | 69,6 31,1 6,5 820
1997 19,2 18,9 12,3 60 132,6 | 150,6 | 107,8 | 122,6 | 59,6 68,4 43,3 16,6 | 811,9
1998 14,1 8,3 17,9 64,5 | 116,44 | 162,7 | 137,7 | 1059 | 80,7 70,1 40,6 11,6 | 830,5
1999 10,1 9,5 66 45,2 111,8 | 130,6 | 119,3 108 81 67,3 33 18 799,8
2000 18,1 13,4 18,8 63,5 124 125,9 | 139,2 | 88,2 71,4 47,1 33,5 10 753,1
2001 21,1 11,7 15,3 60,8 90,2 114,3 | 1443 | 78,1 73,7 36,7 14,7 8,8 669,7
2002 17,2 12,9 34,5 63,5 91,5 | 125,6 | 120,7 | 1349 | 65,6 54,6 34,8 17,2 773
2003 10,1 10,5 23,7 91,4 49,6 | 102,7 | 156,6 | 82,6 61,8 47,5 42,3 21,2 700
2004 6,9 12,8 23,8 32,7 62,7 63,4 57,3 69,4 34,8 26,8 12,9 18,1 423
YpTraya
kmumat | 14,3 13,7 26,8 56,6 98,4 117 129 105,1 70 54,2 31,8 142 | 7311




MuHuman Ba Makcuman ypta4da Kyn UUMINnK CyB MYKOTULLNAPU:
oyrnaHuw (TMIY)
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3. ®PunbTpauma Ba YHU MmuKkgopum 6axonaiu

CyB om6opu xyayauaa punsTpauma 0e6 — punsrpaumsa CyBu OKUMUHUHT MHLIOOT OCTUAAH, acoc
KaTnamuaa, KUpFoOK Aambanapu opkanu, Ba 6oLiKa MHLWLOOTNap opKanu XxapakaTura autunagm.

CyB oMmb60pu KypunuwimaaH onavH aapé octu Katnamumaa ¢punbTpauusa cyBM OKMMU MaBXya OynraH.
CyB oM60pu CyB NYNIMHU TYCUO, CYB CaTXUHUHI KYTapUIULUMHMU, WY XyMmriagaH ep ocTU
CYBJTAPUHUHI XaM KYTapUIIULLUUHN TabMUHNanaum.

TyroH xyayavaa ounbTpaums oKMMmnapu WWapoMTMHU Ba MUKOOPUHU aHUKNawAaa xap ovp typ
oKuMIap anoxmaa ypraHunagu:

> TyFoH ocTU chunbTaymuacu

> TyFoH TaHacu opkanu cpunbTpaumusa

> TyFoH €Hnab xapakatnaHaguraH counbTpauus
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1- TYFOH, 2- CYyB 3HEpPrusCUHN CYHAUPIrnY, 3- pucdepma, 4- NOHyp, 5- CyB NYyNn YU3UFU, 6 - LUNYHTApP



TyfFoH oCcTV hNbTPaALUACUHN BOLIKapPULL YYYH TYFOH OCTU KOHTYPU NonuxanawTupunagm:
YHUHI TapKMOura ycTku aKpaH (FpyHT), YCTKU Ba OCTKM (hunbTpaumsara Kapwm napaa (LunyHT

LLeMEeHT AeBOop), ropM3oHTan Ba BepTukan driiotdéeT oCcTU ApeHaXxun, NacTku obec ApeHaxun
Knpagm.

LLinyHTNnap 6ataMomMm cyB yTKaamanauraH oynmauau, ynapHuUHr ounbsrpaums
koacppuuymeHTbl k = 0.01-0.1 m/cym.

Ynap cye ymkaamauduzaH Kamrnamaadya emub 6opuwu, éku emmacsiuau MyMKUH.

CyB ombopu roKopu bbecmaaH nactkm 6becpra xapakatm 6ocum dapkm xucobura ynagu.
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TyFOH ocTMAA OKMM YM3UKIapU Ba TEHIr 60CUM YM3UKIapu



UHwooT octn dounbTpaumnsa cyB capcpu, y3yHnuk oupnurn B = 1 m:

— k* H *
q-= k* H qnp’
By epaa H — Tabcup atyBun 6ocum H =H; - H,

Jnp — KeNnTUpunraH counsrpaumns cyB capgu - k=1 Ba H = 1 pa conrotbeT waknura,
TYFOH OCTM KEHrnuru 2b Ba CyB yTKa3yuu Katnam KanuHnurun T ra kapab aHuknaHagm.
flccu dnoTbeT yuyH g, rpaduk 6unaH b/T kuumaTu bynnya aHMKnaHagu.

b — acocaa hnoTO6ET KEHIMUIMHUHT APMU

PunbTpaymua xmcoodu yuyyH epagamum rpaduknap:
0-08 -04 0 04 08)(/‘b
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hnp 5
a — rpadmk q,,= f(b/m); 06 — rpacuk h,, = f(x/b, b/m)

UcTanraH HykTagarm 60CMMHU aHUKNaw dopmMynacu:.

H, = h,,*H, + H,.



TyFOHHM annaHuo6 yTyBYM hnbsTpaumusa oKMMm

Arap TyFOH CyB yTKasmMauguraH nopoganu Kupfoknapra ternd typca, omnsrpaums
TYFOHHM annaHmb ytaau. OKMM xapakatvu Sipum 3nfUncC Waknura ara oynaam.

Ywoy okum xyayanarm rpyHT cyBnapuvra Kywunub Konuium MyMKUH, Ba HaTUXKaga OKUM
yrnyammnapu Kn4ypasgu.

TyFOHHM annaHu6 yTyBYM OKMMHM xucobnaw cpopmynacwm:

Q — k*m*H*q p .

Bocumcus oknm yuyH chunbtpauma cyBs capcgpu dopmynacu.

Q =k*q,, (Hy? - H,2)/2 /

dunbTpaums CyB MyKOTULLITAPUHMU o
aHUKNalw cxemManapwu | o .




TMI'Y muconupa

akcnnyatayusara TywraHgad cyHr TMITY cyB nykotuwinapwm:

ByFnaHuw:

*Y3aH CO - 250 - 550 MrH.Mm3 unvra.

» Kanapac — 90 - 125 MrH.m3,

sCyntaHcanmkap — 125 - 200 MnH.m3
*Kowoynak — 115 - 170 mnH.m3 Aunura.

CyB kam nunnapga cyB WyKOTMLINAP KaMpoK, CyB Kyn munnapga - kynpok. [apraHaTta-TiosaMylOH yyacTkacuga nunura

ypTaya 770 go 1275 m3 cyB nykonaaw.

PunbTpaumsn:

CyB kam nunnapga punstpaumsa kam, akCuH4Ya MHpUNLTpaums KysaTunaau.

Cys kyn nmnnapga, COHn Tynaupuwl xxapaéHuga, dovnsrpauus kaTTa.
Y3aH COpa nunura: nidunstpaums - 330 MnH.mM3 rada, dunstpauus - 280 MnH.m3 rava.

Xamma TMI'Y COnapwu ydyH: makcuman uHdunstpaums - 430 mnH.m3/uunura, dounsrpaums - 550 mnH.m3/annura.

MHpuneTpaums xmucobura cyB Kam nuinnapga cyB Mykotuwnapu kampok. CyB kam ninga MUHUMan cyB MykoTuinapu
Xxaxmu - 570 MnH.m3 ra, cyB Kyn Munnapga aca - Makcuman Xaxm - 1850 MnH.M3 ra TeHr.

TMI'Y Conapuaa xxabMu CyB MYKOTULLNIAPU XQXKMUHUHI CyB OMNnaH TabMUHNAHraHUK Aapaxacura 6ofnuk xonaa

TaLMHH S‘IJI"IOB ﬁnﬂnra
Janrana | Cys HYKoTHII TYypH I [ [l v \Y VI VI | VLI IX X Xl X1
K oupauru JKabMU
© Byrnanum Mon.m3 18 22 36 70 | 139 | 170 | 176 91 65 68 | 35 22 913
S PuabTpaus/uHGUA |y 23 | 12| -9 0 7 | 45 | 47 | 185 | 101 | 146 | -43 | -48 191
bTPANHsI
< Byraanum Mutn.m3 16 | 22 | 35 | 52 112 104 | 138 | 69 | 44 | 43 | 22 16 674
& PuapTpamus/ngur |\, 28 8 | -1 | a7 | 28 | 116 | 66 | 249 | 133 | 59 | -24 | -34 539
bTpanus
< Byr1anum Mutn.m3 16 | 20 | 25 | 29 | 88 | 222 | 219 | 231 | 150 | 82 | 35 22 1138
o
B (D““"‘:;;‘)‘;ﬁ’y‘g‘“d’“” Munm® | 214 | 101 | 21 | 126 |-126| 160 | 148 | 332 | 38 | 147 | 65| -8 143




4. Cys ombopnapmpaH cys ucpodcdnapvHm
KaMmauTupuu nynnapm

i

1. ByfnaHUWHN KaManTUpuLl Tagoupnapm:
> CyB OMOOpU ULl PEXUMUHU
TaKoMUNnawTupuLl

2. dunesTpauusara Kapwm tTagoupnap:
> JKpaH
> TyfoH TaHacupaa dounbTpaumusara KapLum
anemeHTnap
» WnyHTnap

3. MHwWooTnap TexHUK xonaTuHu cosnatl

4. CyB OMOOPUHM TYFpPU IKCNNyaTauma KUnuLu



ByrnaHUWHNM KaMmanTUpuULWL Taadbupnapm :

TMIY Y3aH COHMHI GyFnaHULIHN KaManTUpULLTa MyrKannaHraH

Uil peXxxmmMmm TaBCUACHU
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TMIY CO cysB o3acupaH cyB GyrnaHuwwn, MiH.m3

Vlwnnap 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
PakTr 437.9| 225.9| 469.3| 348.3| 157.5| 124.3| 417.2| 378.7 360.6| 452.6| 392.5
TaBcus 382.7] 310.6| 319.7| 323.0] 209.9| 170.2| 284.3| 297.1 343.4| 308.6| 310.0
TMIY CO ep r03acuaaH (c obcbixalowwero rnoxa) cys 6yrnaHuWwm, MiH.m3
Vlwnnap 1996 1997 1998 1999( 2000| 2001 2002 2003 2004 | 2005 2006
dakT 42.5 50.1 29.6 38.6 34.6 16.0 12.6 27.3 48.5 32.1 57.6
TaBcus 30.6 45.9 51.1 41.6 29.1 29.2 17.9 23.6 44.9 52.3 44.5
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oyFnaHuvwumn

MHOT0BO IHBII
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CyB OMnaH TabMUHNaHraHnMKKa Kapao, umn gasomuga CO gaH cyB
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CyB OyfrnaHuLu

MHoroBogHbIN

dakTunyeckun 1998 roa

Mpepnaraembivi 1998 roa

CyB OunaH TabMMHNaHraHnNMKKa Kapao, nmn gasomupaa CO ep carxuaaH
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dunbTpauusra Kapwm Tagoupnap

TyFOH anieMeHTNapu TyfoH Typnapu

TyFOH TaHacu Typu Bup xun Typnu rpyHTaaH (a)

Typnu rpyHTaaH (6, B)

IpyHTMac maTepuangaH akpaHnuk (r)
IpyHT sgponuk (BepTukan ékn kus) ()
IpyHTMac gnadparmanuk (e)

[PYHT aKkpaHnuK (k)

duneTpaumsara kapwm kypunma  (Tuw (r)

MHBbeKUMOH (LeMeHTaUMOH) 3aBeca (4)
[leBop, WnyHT (e)

[MoHyp ()

[FpyHT TyFOH Typnapmu

1 - TYFOH TaHacu; 2 - genpeccus to3acu; 3 - ApeHax; 4 - 0TKOCnapHW MycTaxkamnall; 5 - 1oKopu rpyHT npuama; 6 - Anadparma; 7 - IoKkopu npuama; 8 - Kyim npusma; 9 -
yTuw katnamu; 10 - rpyHTMac matepuangaH akpaH; 11 - rpyHT a4po; 12 - Mapkasui rpyHT npuama; 13 - wnyHT éku aesop; 14 - noHyp; 15 - UHLEKUMOH (LeMEHT)
3aBeca (ocma); 16 - Tuw; 17 - rpyHT akpaH; h - TyfoH 6anaHanury; b - TYFOH aTarv KeHrnumm; by, - unbTpaumsra KapLiy Kypunma KeHrnuru; by, - TyFoH rpe6eHm
KEHrMUrM; m;, - loKOpu O0TKoca KO3 PULMEHTU; M, - NACTKN OTKOC KO3 PULNMEHTN.



dunbTpaumsira Kapluy Kypail 3nemMeHTnapm

TyFOH anieMeHTnapu TyFOH TYpHU

Teno NNOTUHLI Bup xun rpyHT (a)

My3namamguraH wapoutna |FpyHT akpaHnu ( 6)
Aaponu (B)

Mapka3ui npusmanu (r)

Ouacdbparmanu (a)
FpyHT 6ynMaraH matepuangaH 3KpaHIuK (e)

TyFoH acocupa Tuwnuk (6, B, €)

¢unbTpaumnara Kapm UHBbekunoHHas (uemeHTauus) 3aBeca (e)

Kypunma [deBopnu, WNyHTNU (4)

TyFOH TaHacu My3naraH Bup xun rpyHTRN My3 3aBecanuk (), AposiMK Ba My3
wapouTaa napaanuk (3), Mapkasun npusmanuk Ba My3 nappanuk (u)

-
-r-n,lr’_

FpPyHT TYFOH 3anemeHTNapm.

1 - TYFOoH TaHacw; 2 - genpeccus to3acy; 3 - ApeHax; 4 - oTKoCrapHM MycTaxkamnal; 5 - NCCUKMMK U3onaunsacu katnamu; 6 - gnadparma; 7 -
toKkopu npu3ma; 8 - Kyin npuama;9 - ytuw katnamnapu; 10 - rpyHTMac matepuangaH akpaH; 11 - rpyHT s4po; 12 - mapkasui rpyHT npusma; 13 -
LWINYHT €kn AeBop; 14 - rpyHT aKkpaH; 15 - nHbekumsa (LemeHTaums) napaa (3aseca); 16 - Tuw; 17 - uemeHT ranepes; 18 - myanatrysuu
cuctema; 19 - MmysnaraH Ba My3namMaraH rpyHTnapHu anvpuwl Ymsusn; h - TyFoH 6anannur; b - TYFOH aTarn keHrnury; b, - TYFoH aTarmga
unbTpaumsra kapLum Kypunma; b, - TYFoH rpebeHn KEHrnur; my, - lokopy OTKOC KOIPMULIMEHTU; M, - NACTKM OTKOC KOIPDULIMEHTH



bTU6OPUHIN3 YUyH
paxmar



