FUNKSIYA TUSHUNCHASI.



O‘zgaruvchi va o‘zgarmas miqdorlar
Funksiya ta’rifi.

Funksiyaning berilish usullari
Elementar funksiyalar
Chegaralangan funksiyalar



O‘zgaruvchi va o‘zgarmas miqgdorlar

Funksiya ta’rifi
y="f(x)

f: XV X —f sy fix—oy.

Ta'rif. X to'plamga funksiyaning aniglanish sohasi deyiladi.
Aniqglanish sohasi D; yoki D, bilan belgilanadi.
E, yoki FE -funksiyaning giymatlar sohasi
f(x)=4/x D; =E; =[0;+x),

y=e* D =(—oo;+oo), E :(O;+oo).

y y



Funksiyaning berilish usullari

Funksiya quyidagi usullarda berilishi mumkin: jadval, grafik va analitik.

Funksiyaning jadval usulida berilishi.
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Funksiyaning grafik usulda berilishi.

Funksiyaning analitik usulda berilishi.

e*, x<0,
3x, x>0.

1. f(x)=x>. 2. f(x)_{

Masalan, _NX+2



Elementar funksiyalar

Ta’rif. Quyidagi funksiyalarga asosiy elementar funksiyalar deyiladi:
Darajali funksiya

*Ko‘rsatkichli funksiya

Logarifmik funksiya

*Trigonometrik funksiyalar

*Teskari trigonometrik funksiyalar.

Darajali funksiya, Y=X"

1. a=n, N _natural son.




a=-Nn (neN).
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a—_
n
YA
y=x
a=— (mneN,n=2k+1).

n
LY
3__
2_




Ko‘rsatkichli funksiya, y=a*,a>0 g1
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Logarifmik funksiya, _
y=log,x, a>0 5.1 x>0




Trigonometrik funksiyalar,

Sinx, COSX, tgx, ctgx.

y =SIn X

y = SIn X




Teskari trigonometrik funksiyalar, gresin x arccos X, arctgx, arcctgx.

iy =aresinx

1y = arccosx
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y=arcligx

I = arcctgx
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Ta’rif. Chekli sondagi arifmetik amallar yordamida asosiy elementar funksiyalarning kompozitsiyasidan
tuzilgan funksiyalarga elementar funksiyalar deyiladi.

Elementar funksiyalarni quyidagi sinflarga ajratiladi:
|. Ko‘phadlar.

P (X)= Zakx".
k=0

I1. Ratsional funksiyalar (ratsional kasrlar).

%’ P(X) , Q(X) -ko'phadlar,  Q(x) # 0.

I11. Irratsional funksiyalar.

Misol. y = 3’_ax+b.

IV. Transsendent funksiyalar.



Chegaralangan funksiyalar

Biror X sonlar to‘plami berilgan bo‘lsin.

Ta’rif. Agar shunday o'zgarmas |\ (m) soni topilsaki, VX e X uchun

FOO<M  (f(x)=m)
tengsizlik bajarilsa, u holda f (X) funksiya X to‘plamda yuqoridan (quyidan)

chegaralangan funksiya deyiladi.

Masalan,  f (x) =ax® +hbx +c
a<0 M = f(—i).
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m< f(x)<M

~1<sinx <], —-1<cosx <.



Sonlar ketma-ketligi

Tarif. (a—&, a+é¢) inteval @ ning £ atrofi deyiladi.
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Biror X to*plam berilgan bolsin. Harbir N€ N natural songa gandaydir bir ~ x, € X
elementni mos qo‘yamiz. Natijada quyidagi funksiya hosil bo‘ladi:

X =f(n):N—->X.

Hosil bo‘lgan funksiya giymatlarini X to‘plam elementlaridan iborat

M1 153
49

-1,1,-11,...

2,

cheksiz ketma-ketlik deyiladi va {xn} bilan belgilanadi.

X, Xyy Xgyeeos X pe.

X, - ga ketma-ketlikning umumiy hadi
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Ta’rif. Agar V& >0 uchunshunday ng eN topilsaki

VYN>N_  uchun x, —a|<e tengsizlik o‘rinli bo‘lsa, u holda

aeR soni {Xn} ketma-ketlik limiti deyiladi va quyidagicha yoziladi:

limx, =a.

N—o0

Masalan, 1
lim==0.

n—oo n



Funksiya limiti

Ta’rif. Agar V& >0  sonuchunshunday S>(Q  son topilsaki, argument X  ning
0<|x—a]<d  tengsizlikni ganoatlantiruvchi barcha giymatlarida ‘ f(x)— b‘ < & tengsizlik bajarilsa,
b son  f(X) funksiyaning @ nugtadagi X —> @ dagi) limiti deyiladi va

lim f (x) =b
X—a
kabi belgilanadi.
Ta’rif. Agar VE>0 son uchun shunday o6 >0 son topilsaki, argument X
ning (a—dJ, a+4 ) intervaldan olingan (x=a) barcha giymatlarida

‘f(x)‘>E (f()>E, —-f(X)>E )

tengsizlik bajarilsa, T(X)  fynksiyaning @ nuqtadagi limiti ®©  (+° —%) deyiladi va

limf()=co  (limf()=-o, limf(x)=—o)

X—a

kabi belgilanadi.



Bir tomonli limitlar.

= arap X >0,
f (x) =sign(x) =< 0, arap x=0.

—1, arap x<0.




1. Birinchi ajoyib limit:

lim =1.

X—0 X




Ikkinchi ajoyib limit

X

lIm 1+l =g,

X—>0 X

soni irratsional son.
Uning verguldan keyingi o‘nta ishonchli raqamli qiymati

e=2,7/182818284...
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Funksiyaning uzluksizligi

ﬂ-‘fn}_




Misol.

£ (x) = ;—XS, arap X <1 oyica,

X, arap X >1 oynca

.

funksiyani uzluksizlikka tekshiring.



f(X)

Funksiyaning uzilishi

funksiya % nygtada uzluksiz bo‘lishi uchun:

1°. % nugtada va uning biror atrofida aniglangan bo‘lishi;

2°. x—x, dao‘ngvachap limitlarga ega bo‘lib,

lim f(x)= lim f(x)=f(x)

X—>Xy+0

bo‘lishi zarur va etarli.

e 1 , 5
5 f(X)=<_ZX , arap X <4 oVica,

X, arap X >4 0yica



1. Bartaraf etiladigan uzilish.

2. I-tur uzilish.

3. lI-tur uzilish.



