Mavzu: Differensial tenglamalar
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1.Differensila tenglama to’g’risida
asosiy tushunchalar.

1-ta’rif. Erkli o’zgaruvchi, noma’lum funksiya hamda uning hosilalari yoki
differensiallari orasidagi munosabatga differensial tenglama deyiladi.

« Noma’lum funksiya fagat bitta o’zgaruvchiga bog’lig bo’lsa, bunday
differensial tenglamaga oddiy differensial tenglama deyiladi.

 Noma’lum funksiya ikki yoki undan ko’p o’zgaruvchilarga bog’lig bo’lsa,

bunday differensial tenglamalarga, xususiy hosilali differensial
tenglamalar deyiladi.

2-ta’rif. Differensial tenglamaga kirgan hosilalarning eng yuqori tartibiga
differensial tenglamaning tartibi deyiladi.

y” _ 3X2 ’ ym — COS X

tenglamalar mos ravishda ikkinchi va uchinchi tartibli tenglamalarga misol
bo’ladi.

Umumiy holda n-tartibli differensial tenglama

FO,Y, Y, Y. y™)=0

ko’rinishda belgilanadi.




2.Birinchi tartibli differensial tenglamalar
uchun Koshi masalasi.

F(x,y,y)=0 @
V= fxy) yoki - F=f(xy) @
y'=f(x) 3
1-ta’rif. Y=2C) X ning funksiyasi har bir ixtiyoriy o’zgarmas
bo’lganda (2) tenglamani ganoatlantirsa, uning umumiy
yechimi deyiladi.

2-ta’rif. C ixtiyoriy uzgarmasning muayyan giymatida umumiy
echimdan olinadigan echimga xususiy echim deyiladi.
y(Xo) = Yo (4)

3-ta’rif. y'= f(x,y) differensial tenglamaning (4)
boshlang’ich shartni ganoatlantiruvchi yechimini
topish masalasiga Koshi masalasi deyiladi.




3.0’zgaruvchilari ajraladigan differensial
tenglamalar.

1-ta’rif. M (xX)dx+ N (y)dy = O ko’rinishdagi tenglamaga o’zgaruvchilari
ajralgan differensial tenglama deyiladi.
Bunday differensial tenglamani bevosita, tenglikni integrallab uning

umumiy echimi topiladi, ya’'ni J- V] (X)dX n J‘ N (y)dy —C

bo’ladi.

2-ta’rif.  y' = f,(x) () yoki %:fl(x)fz(y)

ko’rinishdagi tenglamaga o’zgaruvchilari ajraladigan differensial tenglama
deyiladi.

Bunday differensial tenglamani  f,(y)ga bo’lib, dX g3 ko’paytirib
dy
= f, (xX)dx
o> (y) 1 (O

o’zgaruvchilari ajralgan differensial tenglamaga keltirish bilan echimi topiladi.



4.Bir jinsli differensial tenglamalar.

1-ta’rif. ¥y =f(xy) differesial tenglamada f(x,y)
funksiya nolinchi tartibli bir jinsli funksiya bo’lsa,
bunday differensial tenglamaga birinchi tartibli bir
jinsli differensial tenglama deyiladi.

Bir jinsli, tenglama y = xv(x)  almashtirish bilan
o'zgaruvchilari ajraladigan
xvi=T1t@,v)—vV
differensial tenglamaga keltiriladi.



5.Chizigli differensial tenglamalar.

Bunday tenglama ﬂ+ p(x)y = g(x)

ko’rinishda bo’lib, p(x) va g(x) lar berilgan funksiyalar. Bunday tenglamani
echish uchun y=ulxMx almashtirish olib

du dv
V—+U—+ p(X)uv =g(x) (1)
dx dx
tenglamani hosil gilamiz. u(x)funksiyani shunday tanlaymizki,
du
&_‘_pu =0 U(X) _ e—Ip(x)dx

’ .
bo’lsin. i oo
X g(x)e

ko’rinishda bo’ladi. Bevosita integrallasak ~ z=[a(el"ax+c.

y =gl [C +| g ()" x}
hosil bo’ladi.



6.Bernulli tenglamasi.

Bunday differensial tenglama

Yy '+ p(xy =y "g(x)
ko’rinishda bo’ladi. Bu tenglamada n =0 yoki n=1bo’lsa,
chizigli tenglama hosil bo’ladi. Demak n=0.1 bo’lgan

o’zgarmas. Bernulli tenglamasini y" ga bo'lib,

y' 1 1
—+pX)57=9(%), —7=1
yn yn 1 yn 1

'=(y"") =-n)y"y’

/

1-n

+p(x)2=g(x) yoki z’'+(1-n)p(x)z=(1-n)g(x)
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