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ОЛИЙ МАТЕМАТИКА Фан: 



Режа: 

• Функционал қаторлар. 

• Фойдаланилган адабиётлар 

• Кучайтирилган (мажорант) қаторлар. 

Олий математика 



Функционал қаторлар.  

ТАЪРИФ: Агар қатор ҳадлари    x  ўзгарувчининг функцияси бўлса , бу қатор 

функционал қатор дейилади:  
 

 

                                                                                                                                                       (1) 
 

x     нинг функционал қатор яқинлашадиган қийматлари тўплами шу қаторнинг 

яқинлашиш соҳаси дейилади. 

 Бу ерда                  қаторнинг биринчи,               иккинчи ва                n-чи ҳади деб 

айтилади. 
 

Табиийки, қаторнинг яқинлашиш соҳасидаги  йиғиндиси     x   нинг бирор 

функциясидир ва  уни    S(x)    билан белгилаймиз: 
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М и с о л : 
 

 

функционал қаторнинг аниқланиш соҳаси    D  ва ҳадлар йиғиндиси   S(x) 

функцияни топинг. 
 

Ечими: Аниқланиш соҳаси  D  (-1;1) оралиқдаги қийматлардан иборат, чунки бу 

қийматлар учун берилган функционал  қатор  олдинги маърузадаги мисолда 

ўрганилган чексиз камаювчи геометрик прогрессияга тенг. Унинг биринчи ҳади  

b=1 га  ва  махражи    q = x   га тенг. Демак,                                                                                                                                                                                                                        

        х(-1,1) бўлади. 
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ТАЪРИФ: (1) – қатор биринчи    n  та    ҳадларининг  йиғиндиси  Sn(x) билан 

белгиланади ва унга   n  -  хусусий йиғинди деб айтилади. 

 
 

 

 

эса функционал қаторнинг қолдиғи деб айтилади. 

 Қаторнинг яқинлашиш соҳасидаги  x  нинг барча қийматлари учун  
 

 

 

муносабат ўринлидир. Шунинг учун 
 

 

 

 

муносабат ўринли бўлади. 
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Функционал қаторлар учун сонли қаторларнинг асосий хоссаларидан келиб 

чиқадиган қуйидаги хоссалар ўринли 

                                                                                                (1) 

1-хосса. Aгар (1) қаторнинг ҳар бир ҳадини нолдан фарқли сонга ёки (1) 

қаторнинг яқинлашиш соҳасида нолдан фарқли қиймат қабул қиладиган 

функцияга кўпайтирсак, қаторнинг яқинлашиш соҳаси ўзгармайди.  

2-хосса. (1) функционал қаторнинг бир нечта ҳадларини олиб ташлаш ёки 

(1) қаторга чекли сондаги янги ҳадларни қўшиш ((1) қатор яқинлашиш 

соҳасида аниқланган) натижасида қаторнинг яқинлашиш соҳаси ўзгармайди. 
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Кучайтирилган қаторлар 

ТАЪРИФ:       Агар ҳадлари мусбат бўлган шундай 
 

  

 

 

сонли яқинлашувчи қатор мавжуд бўлиб ,   x   ўзгарувчининг берилган соҳадаги  

барча қийматлари учун  
 

 

 

муносабат бажарилса, 
 

 

 

 

 

функционал қатор    x   ўзгарувчининг ўзгариш соҳасида  

кучайтирилган қатор деб айтилади. 
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М и с о л :  
                                        

                                      ва                                  яқинлашувчи  қаторлар учун 
 

                                                                     

                         да                                                 бажарилади. 
 

                  

 

Демак,                           қатор                       да  кучайтирилган қатордир. 
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Қуйидаги теоремаларни исботсиз қабул қиламиз: 

ТЕОРЕМА: Бирор  [a ; b] кесмада кучайтирилган бўлган ва узлуксиз 

функциялардан тузилган  функционал  қаторнинг йиғиндиси шу кесмада 

узлуксиз функциядир. 
 

ТЕОРЕМА: [a ; b] кесмада кучайтирилган бўлган узлуксиз функцияларнинг 

қуйидаги  
 

 

 

қатори берилган ва  S (x)  шу қаторнинг йиғиндиси бўлсин. Бу ҳолда қуйидаги 

тенглик ўринли бўлади:  
 

 

 

Бу функционал қаторни ҳадлаб интеграллаш қоидаси дейилади. 
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ТЕОРЕМА :  Агар [a ; b]  кесмада ҳосилалари узлуксиз бўлган функциялардан 

тузилган 
 

 

 

 

қатор шу кесмада  S(x) йиғиндига эга бўлса ва унинг ҳадларининг ҳосилаларидан 

тузилган. 
 

 

 

 

 

қатор шу кесмада кучайтирилган бўлса, қуйидаги тенглик ўринли бўлади: 
 

 

 

 

Бу функционал қаторни ҳадлаб дифференциаллаш қоидаси дейилади. 
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