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Ушбу Услубий ќѝлланма институт Илмий Услубий Кенгашининг 6 июль 

2006 йилда бѝлиб ѝтган 9 - сонли мажлисида кѝриб чиќилди ва чоп этишга 

тавсия этилди.  

Ушбу услубий ќѝлланма “Сув ресурслари ва сувдан фойдаланиш”, “Сув 

хѝжалиги ва мелиорация”, “Суѓориладиган ерларда мелиоратив тизим” 

бакалавр йѝналишларида ва “Гидромелиорация”, “Мелиорация,  рекултивация 

ва ерлар мућофазаси”, “Мелиорация ва суѓорма дећќончилик” ва 

“Гидромелиоратив тизимлардан фойдаланиш” магистратура 

мутахасисликларида таълим олаѐтган талабалар учун мѝлжалланган. 

 Ќѝлланмада “Мелиоратив гидрогеология” фани бѝйича тасдиќланган 

намунавий дастур асосида турли гидродинамик минтаќаларда суѓориш 

ишларини олиб бориш муносабати билан ечиладиган гидрогеологик масалалар:  

сизот сувлари оќимларининг сарфини, сув ѝтказиш ќобилиятини, ќатламни сув 

ѝтказувчанлигини, аэрация минтаќаси сув сиѓимини, сизот сувлари балансини, 

сизот сувлари юзасидан бѝладиган буѓланишни, сизот сувларига бѝладиган 

инфилтрацион озуќа миќдорини, босимсиз ва босимли сувлар ѝртасидаги 

гидравлик боѓланишни, суѓориш каналлари ва сув омборлари таъсири 

доирасида депрессия эгри чизиѓи ћолатини аниќлаш усуллари ѐритилган. 

Булардан ташќари сизот сувлари заћираларидан суѓориш ишлари учун 

фойдаланиш ва режим кузатувлари натижаларидан фойдаланиб гидрогеологик 

параметрларни аниќлаш масалалари батафсил ѐритилган. 

 

 “Мелиоратив гидрогеология” фани бакалавриатура ва магистратура ѝќув 

режаларига киритилганлиги сабабли, 1-6 масалалар бакалаврларларни 

тайѐрлаш дастурига, 7-12 масалалар эса магистратура  фани дастурига 

киритилган. 

 

 

 

 

 

Тузувчи:   Г.У.Юсупов г.м.ф.н., доцент 

 

Таќризчилар:  А.Нурадилов - г.м.ф.н, Ѝзбекгидрогеология ДГХ, 

Тошкентолди ГГЭнинг етакчи гидрогеологи      

О. Мухаммедов – т.ф.н. доценти 
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К И Р И Ш 

 

 «Мелиоратив гидрогеология» фани гидрогеология фанининг амалий 

соћаси ћисобланиб, бу фан ер ости сувларини суѓориладиган ва суѓоришга 

яроќли ерларнинг мелиоратив ћолатини баћолашдаги ролини ќишлоќ хѝжалиги 

экинларидан прогрессив равишда юќори ћосил олишни таъминлайдиган турли 

мелиоратив тадбирларни асослаш учун ѝрганади. Шу муносабат билaн 

мелиоратив гидрогеологиянинг асосий объекти бѝлиб – ер юзига яќин 

жойлашган ер ости сувлари, аэрация минтаќаси тупроќ ва жинслари ва 

мелиоратив тадбирлар ва иншоотлар таъсири доирасида кечадиган 

гидрогеологик жараѐнлар  -  хизмат ќилади. 

 Юќоридаги  мазмундан келиб чиќќан ћолда маъруза маълумотларини 

ѝзлаштиришни яхшилаш, мелиорация соћасида олиб бориладиган 

гидрогеологик ћисобларни амалга ошириш учун кѝникмаларни пайдо ќилиш 

учун ушбу услубий ќѝлланмада ќатор гидрогеологик масалаларни ечиш назарда 

тутилган. 

 Масалалар, суѓориладиган майдонларда гидрогеологик-мелиоратив 

жараѐннинг ѝзига хослигини  (табиатини) таћлил ќилишга, сизот сувлари 

балансининг асосий элементларини аниќлашга ва таћлил ќилишга, сув 

омборлари ва каналларнинг таъсири доирасида сизот сувлари сатћининг 

ѝзгаришларини башорат ќилишга, режим кузатув натижаларидан фойдаланиб 

гидрогеологик кѝрсаткичларни аниќлашга ва ер ости сувлари заћиралари, 

ресурслари ва улардан фойдаланишга баѓишланади. 

 Масалалар, ечими жићатидан деярли мураккаб эмас, лекин ћар бир 

масала мазмуни ва ечимининг таћлили суѓориладиган ерлар мелиорациясидаги 

мавжуд муаммолар табиатини асослашга имкон беради. 

 Талаба ѝз варинати бѝйича уй вазифасини алоћида дафтарда ечади ва 

ѐзма равишдаги ћар  бир масала таћлилини келтиради ва хулоса чиќаради. 

Вазифани топшириш жараѐнида талаба ћар бир масала учун бир нечта назорат 

саволларига жавоб беради ва рейтинг балларини тѝплайди. 

 Мазкур услубий ќѝлланма “Мелиоратив гидрогеология” фанидан 

яратилган биринчи ќѝлланма ћисобланиб, албатта унинг мазмуни ва таркибини 

бойитиш зарур бѝлади. Шу сабабли ќѝлланманинг мазмунини бойитиш, 

тѝлдириш ва уни такомиллаштириш бѝйича ћар ќандай фикрга муаллиф 

аввалдан миннатдорчилик билдиради.  
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Суѓориладиган ерларда гидрогеологик мелиоратив жараёнларнинг 

тавсифи. 

 

Мелиоратив гидрогеология фанининг асосий вазифалардан бири табиатда 

ва инсон фаолияти таъсирида ривожланган гидрогеологик - мелиоратив 

жараѐнларнинг табиатини ѝрганишдан иборат.  

 Гидрогеологик жараѐн – ер ости сувларини табиатдаги сувларнинг 

айланма харакатида озуќа олиши ва транзит харакатидан, сарфланишидан ва 

ќайта пасайиши, ѐйилишидан иборат бѝлиб уларни тоѓ жинслари, атмосфера, 

гидросфера, тупроќ ќатлами, биосфера билан ѝзаро боѓлиќликда бѝлган 

миќдорий ва сифат ѝзгаришларини акс этдиради. 

 Суѓориладиган ћудудларда табиий-тарихий шароитда шаклланган 

гидрогеологик жараѐн кескин ѝзгаришларга учраган. Гидрогеологик 

жараѐннинг характери ва йѝналиши асосан инсонларнинг хѝжалик фаолияти 

билан боѓлиќ, айрим ћолларда эса у билан белгиланади. Жараѐнни 

йѝналтирилган ћолда турли усуллар билан  бошќариш ќишлоќ хѝжалик 

мелиорациясининг асосий вазифасини ташкил ќилса, жараѐннинг табиатини  ва 

унинг ривожланиш ќонуниятларини мелиоратив тадбирларни гидрогеологик 

асослаш воситаси сифатида англаш эса мелиоратив гидрогеологиянинг 

вазифасига киради.  

 Гидрогеологик жараѐнлар ќуйидаги омиллар таъсирида шаклланади:  

1. Ћудуднинг иќлим шароити кѝрсаткичлари (иссиќ иќлим шароити, арид 

иќлимли минтаќа, ѝртача йиллик ћароратнинг ѝзгарувчанлиги, кичик 

миќдордаги атмосфера ѐѓинлари, фаслларни кескин алмашинуви);  

2. Тоѓолди текисликлари-аллювиал, аллювиал-пролювиал, пролювиал-

делювиал генезисли текисликлар ћисобланади; 

3. Аллювиал-пролювиал билан аллювиал-делта текисликлари оралиѓида 

узунлиги бир неча ѝн километргача чѝзиладиган пастликлар мавжуд, 

Ќарши чѝлида – Шѝрсой, Ќизилќумда-Арнасой, Джетисой, Сардоба, 

Карой ва бошќалар).Чуќурлиги 10 метрларга боради.; 

4. Деярли барча текисликларнинг чеккаси ќумли тѝпламли кесимлар билан 

чегараланади (Ќораќум, Ќизилќум саћролари). 

Кѝрилаѐтган текисликларда тарќалган барча сизот сувлари оќимларида 

озуќаланиш минтаќасидан сарфланиш минтаќаси томон ќонуний равишда 3та 

гидрогеологик минтаќалар жойлашган: 

a) Тоѓ олди ќия текисликлари ва ташилиш конусларининг юќори ќисмида 

жойлашган сизот сувлари оќимларининг озуќа олиш ва транзит 

минтаќаси; 

b) Ташилиш конусларининг марказий ва чекка ќисмларида жойлашган 

сизот сувлари оќимларининг сарфланиш минтаќаси; 

c) Ташилиш конусларининг чекка ќисмларида ћамда ясси аллювиал ва 

аллювиал – делта текисликларида жойлашган сизот сувлари 

оќимларининг ќайта пасайиш ва ѐйилиш минтаќаси. 
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Сизот сувлари оќимларининг озуќаланиш ва транзит минтаќаси. (А) 

 

 Ташилиш конусларининг юќори ва марказий ќисмига жойлашган. 

Фаслларга боѓлиќ равишда озуќа олиш майдони ѝзгариб туради. Кесим ќумли-

шаѓалли жинслардан ташкил топади. Бир ќатламли геофилтрацион кесим. Оќим 

харакати таъминланган, барќарор, лекин суѓориш натижасида инфилтрацион 

озуќа шиддатига боѓлиќ равишда ѝзгариб туради. 

Сизот сувлари режими – оќим режими турига киради ва ерлар суѓорилса 

инфилтрацион оќим режимига айланади. Оќим радиал ѐйилувчан, кесими ва 

ќатламлар ќалинлиги оќим йѝналиши бѝйлаб ортиб боради. Аммо 

ќатламларнинг сув ѝтказувчанлиги камайиб боради ва ерлар суѓорилса сизот 

сувлари сатћи кѝтарилади, ер юзига яќинлашади ва пастдан юќорига ќараб 

димланади.  

 Сизот сувларининг йиллик ва кѝп йиллик режими, уларни 

озуќалантирувчи манбалар билан боѓлиќ ва озгина кечикиб уни ќайтаради. 

Сизот сувлари сатћининг йиллик амплитудаси кичик ташилиш конусларида 3-5 

м, ва йирик конусларда 1,0 м атрофида ѝзгариб туради. Бу ћодиса ташилиш 

конуси кесимининг бѝш хажми билан боѓлиќ. Масалан, Зооминсу ташилиш 

конусида 140 млн.м
3
 сув жамлаш мумкин. 

Агар ерлар суѓорилса оќимнинг табиий ќиѐфаси кескин ѝзгаради ва бу 

ќуйидагиларда акс этади:  

1. Инфилтрацион суѓориш сувлари билан тѝлдирилган оќимнинг сарфи 

ортади; 

2. Оќимнинг катта ќисмида сизот сувларининг инфилтрацион озуќа олиш 

миќдори, оќим кесимини сув ѝтказиш имкониятидан ортиб кетади ва 

сизот сувлари сатћини кѝтарилиши (димланиши) оќим бѝйича пастдан 

юќорига ќараб ривожланади;  

3. Сизот сувлари сатћини димланиб кѝтарилиши бир томондан озуќа олиш 

ва транзит минтаќасини пастки ќисмини зах босади ва тупроќларни озроќ 

шѝрлатади, бошќа томондан пастда жойлашган минтаќада сизот 

сувларини тик йѝналишдаги озуќаланиши катта миќдорга ортади ва 

тупроќларни шиддатли шѝрланиши рѝй беради.  

Бу ерлар суѓорма дећќончилик учун мелиоратив жићатдан энг ќулай 

ерлар ћисобланади, чунки ерлар шиддатли дреналанган, тупроќлар автоморф 

режимига эга ва кучсиз шѝрланган. 
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Бу минтаќада мелиоратив тадбирларни гидрогеологик жићатдан асослаш 

учун сизот сувлари оќимларининг сув сарфини (масала 1), кесимни сув ѝтказиш 

ќобилиятини (масала 2) ва сизот суви оќимининг сув ѝтказиш коэффициентини 

(масала 4) (Т) аниќлаш масалаларини ечиш зарур.  

Ерлар мелиоратив ћолати жићатдан жуда ќулай, сабаби ерлар кучсиз 

шѝрлаган, ћудуд чуќур сойлар билан кесилган ва улар табиий зовур вазифасини 

бажаради, сувлар чучук, таркиби гидрокарбанатли, кесимда шаѓалли жинслар 

кенг тарќалган, чуќурлиги 10 м ни ташкил этади.   

 

 

Сизот сувлари оќимларининг сарфланиш минтаќаси. (Б) 

 

Минтаќа ташилиш конусининг чекка ќисмларига, аллювиал – пролювиал 

текисликларга жойлашган, нишаби 0,001 – 0,005ни ташкил ќилади.  

Ерларнинг геофильтрацион тузилиши мураккаб, икки ѐки кѝп ќатламли, 

ѐпќич ќатламли ѐки ѐпќич ќатламсиз ва ажратувчи ќатламлар мавжуд бѝлган 

тизимдан иборат. Сувли ќатламларнинг сув ѝтказувчанлиги юќори             

(Т>100 м
2
/кун). Сувлар одатда шѝрроќ, айрим ћолларда чучукроќ, таркиби 

сульфатли ва сульфат-хлорли тузлардан иборат. 

Босимсиз сизот сувларидан пастда жойлашган босимли сувларнинг 

пъзометрик сатћи, босимсиз сувларнинг сатћидан кѝпинча баланд жойлашади, 

умумий ва махаллий оќимнинг харакати мураккаб шароитда ва тик сув 

алмашинуви эса горизонтал сув алмашинувидан анча кѝп (интенсив), бу 

минтаќада буѓланишга сарф бѝлаѐтган сув сарфи босимли сувдан келаѐтган сув 

сарфи билан тѝлдирилиб (компенсация) туради. Шунинг учун бу минтаќадаги 

ерлар ѝта шѝрхок, ћаѐтсиз, мелиоратив шароити ѝта оѓир ерлар ћисобланади. 

Агар масалага чуќурроќ ќаралса бу минтаќага, озуќа олиш ва транзит 

минтаќасидан кириб келган сув оќимининг 75 – 95% буѓланишга сарф бѝлади 

ва фаќат 10% кейинги минтаќага оќиб ѝтади. 

Сизот сувларининг режими буѓланиш режимига мансуб, ерлар 

суѓорилгандан сѝнг инфилтрацион – буѓланиш режимига айланади. 

Ташилиш конусининг марказий ќисмида сувли шаѓал жинсларининг сув 

ѝтказувчанлиги ва ќалинлиги ќисќариб боради ва унинг ћисобига ќумли-гилли 

жинслар билан алмашинади. Ер ости суви оќими бир неча ќаватларга бѝлиниб 

кетади, оќим босимга эга бѝлади. Мана шу босим пайдо бѝлган кесимдан озуќа 

олиш, ва транзит минтаќасининг пастки, сарфланиш минтаќасининг юќори 

чегараси ѝтказилади. 

Сарфланиш минтаќасининг, ќайта пасайиш минтаќаси билан чегарасида 

оќим йѝналиши бѝйлаб ќумли – шаѓалли ќатламлар, линзалар, ќатламчалар, 

тѝлиќ йѝќолади, сувли ќатламда босим йѝќолади ва шу кесимдан чегара 

ѝтказилади. Чегарадан бошлаб сизот сувининг сатћи пасайиб боради ва оќим 

ѝта турѓун ћолатга ѝтади. 

Бу минтаќада баланснинг асосий таркибий ќисми буѓланишдан, босимли 

ва босимсиз сувлар орасидаги миќдорий муносабатдан (баланс) иборат. 
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Сизот сувлари юзасидан бѝладиган буѓланиш С.Ф.Аверянов формуласи 

орќали аниќланади: 

233 ./
9.2

1102.2 мкунмИ 






 
   

Ќатламлар орасидаги миќдорий муносабат эса тик оќим баланси 

тенгламаси орќали аниќланади: 

23 ./ мкунм
m

h
Kвq

В


  

Шундай ќилиб бу минтаќанинг мелиоратив шароити жуда ноќулай, 

яроќсиз (мураккаб) ва бу ерлардан зах ќочириш тизимлари ќурмасдан, суѓориб 

ќишлоќ хѝжалиги экинларидан ћосил олиб бѝлмайди. Зовурларга бѝладиган юк, 

сизот сувларига ќѝшиладиган инфилтрацион сувнинг миќдорини ва табиий 

шароитда буѓланишга сарф бѝладиган сув сарфини олиб ташлашга 

мѝлжалланган бѝлиши лозим.  

табзов UWQ   

Буни амалга ошириш учун минтаќанинг юќори чегарасида тик зовур 

ќаторлари ќуриб, буѓланиш миќдорига тенг миќдордаги сувни тутиб ќолиш 

керак, минтаќа жойлашган суѓориладиган майдонлар ћудудида эса тизимли 

якка ва тѝда тик зовур ќудуќлари ќуриб (уларни шаѓалли, ќумли жинсларга 

жойлаштириб) суѓоришдан инфилтрацияга сарф бѝлган сувлар миќдорини (W 

инфилтрацион озуќа) олиб ташлаш зарур.  

Агар бу минтаќада мелиоратив тадбирларни гидрогеологик жићатдан 

асослаш лозим бѝлса, сизот сувлари юзасидан бѝладиган буѓланиш (5-масала) 

миќдорини, босимли ва босимсиз сувли ќатламлар орасидаги миќдорий 

муносабатни (7-масала) аниќлаш лозим. 

 

Сизот сувлари оќимларининг ќайта пасайиш  

ва ёйилиши минтаќаси. (В) 

 

Бу минтаќанинг релъефи ясси текисликдан иборат, ер усти сувлари 

оќимлари ћосил бѝлмайди, нишаби 0,0001 дан кичик (делталар). Сизот сувлари 

шѝрдан номокопгача, сулфат – хлоридли ва хлоридли таркибга эга. 

Сизот сувларининг сатћи ѝзгарувчан, аксарият чуќур (5-метрдан катта) 

жойлашган. Суѓориладиган ерларда, бир неча йиллардан сѝнг сизот сувлари 

доимо ер юзига яќин бѝлади. Сизот сувлари босимсиз ћолатга эгадир. 

Геофилтрацион тузилиши оддий-бир неча хил жинслар алмашинувидан 

(ќумлоќ тупроќ, гилли тупроќ, ќум линзалари, гиллар) иборат бир ќатламли 

тизим (ташилиш конусининг чекка ќисмлари) ва икки ќатламли тизим-йирик 

дарѐ водийлари ва делталарида (ѐпќич ва ажратувчи ќатламлар-гилли тупроќ 

гиллар, сувли ќатламлар-ќумлар) дан иборат. 

Сизот сувлари режими табиий шароитда жуда барќарор, амплитудаси 0,3 

метрдан ошмайди.  
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Минтаќа учун сизот сувлари оќими харакати ѝта ќийинлашган шароит 

мансубдир. Табиий шароитда ерлар умуман дреналанмаган ва сизот сувлари 

ћавзаси ћисобланади.  

Ерлар бу минтаќада кучли ва катта чуќурликкача шѝрланган, шунинг 

учун суѓориш ваќтида сизот сувларининг капилляр ћошияси ер юзига етиши 

билан тупроќлар, грунтлар ќайта шѝрлана бошлайди. Бундай ћудудларда 

тизимли зовурларни ќуриб, инфилтрацион озуќаланиш сувларини олиб ташлаб 

ерларни мелиоратив ћолатини яхшилаш мумкин. 

Бир ќатламли тизимда – яъни ташилиш конусларининг энг чекка ќисмида, 

сув ѝтказувчанлик ѝртача 30 м
2
/кун ва ќатлам ќалинлиги 40 метргача бѝлган 

ерларда фаќат горизонтал зовурларни ќѝллаш мумкин.  

Т=50-100 м
2
/кун бѝлган ерларда горизонтал ва вертикал зовур 

тизимларини ќѝллаш мумкин.  

 Агар бу минтаќада ерлар суѓорилса, ер рельефи текис, сизот сувлари ѝта 

ќийин шароитда харакат ќилинганлиги, сув ѝтказувчанлик (Т) кичик, нишаби 

кичик, тезлик кичик бѝлганлиги учун суѓориш ишлари атроф ћудудларга 

таъсир кѝрсатмайди. Инфилтрацияга (W) сарфланадиган сувлар асосан сизот 

сувларининг заћирасини тѝлдиришга ва сизот сувларини сатћини кѝтаришга 

сарф бѝлади. Бу минтаќада мелиоратив тадбирлар лойићасини асослаш учун 

аэрация минтаќаси сиѓимини (4-масала), сизот сувларини кѝтариш тезлигини, 

(6-масала) аниќлаш лозим. 

 

Гидрогеологик жараёнларни таћлил ќилишга оид 

масалалар ечиш 

 

I-нчи масала 

 Сизот суви оќимининг I-I кесимдаги сарфини аниќланг? 

Оќим кенглиги ВI = 5000 м; ќиялиги iI = 0,007; филтрация коэффициенти      КI = 

20 м/кун, сувли ќатлам ќалинлиги mI = 50,0 м,  

QI = ? 

 Одатда оќим сарфини аниќлаш учун Дарси формуласидан 

фойдаланилади: 

 
ywkQ   
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Аввало ќуйидаги формула орќали оќимнинг солиштирма сарфи 

аниќланади:     

qi=mi·ki·ii 

Сѝнгра бутун оќимнинг сарфи: 

 

Qi=qi·bi 

 Ћисоблаш: 

 
 

Qi=50 м·20м/кун·0.007=7 м
3
/кун 

 

Qi=7·5000=35000 м
3
/кун 

 

2-нчи масала 

 Сизот сувлари оќимининг I–I  кесимдаги сув ѝтказиш ќобилиятини 

аниќланг? 

 Берилган: Сизот сувлари оќимининг ќалинлиги mI=22,0 м; аэрация 

минтаќасининг ќалинлиги m2=8,0м; сувли ќатламнинг филтрация 

коэффициенти КI=30,0 м/кун, оќимнинг кенглиги ВI =4500 м, ќиялиги iI = 0.007 

Q ЍТК = ? 

 
q1=m1·k1·i1; 

 

q1=(m1+m2)k1·i1; 

 

q1=(22+8)30·0,007=6,3м
3
/кун 

 

Qутк=4500·6.3=28350м
3
/кун 
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3-нчи масала 

 

 Сизот сувлари оќимининг II-II кесимдаги сув ѝтказиш /Т2/ 

коэффициентини, агар гидроизогипс харитаси ва оќимнинг I-I кесимдаги ћамма 

параметрлари маълум бѝлса ћисоблаб чиќинг. 

 
 

Одатда “Т” ќуйидаги формула ѐрдамида (I-I-кесими учун) аниќланади: 

 

T1=K1·m1; 

 Агар гидроизогипс харитаси мавжуд бѝлса ва юќорида жойлашган 1-1 

кесимнинг барча параметрлари аниќланган бѝлса, пастдаги кесимдаги сув 

ѝтказувчанлик ќуйидаги нисбат ѐрдамида аниќланади: 

 

11

22

2

1

bi

bi

Т

Т




  

 

22

111

2
bi

biT
T




  

Берилган: ВI  = 4500 м; mI = 22,0 Ом; КI = 30 м/кун; iI = 0,007; Т2 = ? 

 Гидроизогипс харитасидан фойдаланиб i2=0.005 ва B2=5000м эканлигини 

аниќлаймиз. 

 

кунмmkT 2

111 6602230   

 

кунмT 2

2 475
5000005.0

4500004.0660
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4-нчи масала: “Сизот сувларининг ќайта пасайиш ва ёйилиш минтаќаси” 

 

 Сизот сувининг сатћи h = 20 метр чуќурликда жойлашган, ѐпќич ќатлам 

ќалинлиги mI = 3,0 м; ќумли ќатлам ќалинлиги 17,0 м бѝлган ѐпќич ќатламнинг 

тѝйиниш камчиллиги коэффициенти Т.К.=0,07; ќумли ќатламнинг тѝйиниш 

камчиллиги коэффициенти Т.К.=0,15; бѝлган ќирќимда аэрация минтаќасининг 

сув сиѓимини  V  аниќланг,  V=? 

 Агар шу майдон суѓорилса ва суѓориш меъѐри QСМ = 10000 м
3
/га ни 

ташкил ќилса ва унинг 25 % сизот сувларини инфилтрацион озуќаланишига 

сарф бѝлса, сизот сувлари неча йилдан сѝнг ер юзаси билан тенглашади ва 

ќайта шѝрланиш бошланади? 

 Ечилиши: 

 
23

2211 ; ммmmVca    

 
2376.215.017007.03 ммVca   

гаммVV caга

32 2760010000   

 

гамQсм

310000  

 

гамQW смсмио

3250010000%25%25   

 

йилt 11
2500

27600
  

 

 Демак, суѓориш майдонида сизот сувлари 11 йилдан сѝнг ер юзи билан 

тенглашади ва ерларда ќайта шѝрланиш бошланади. 
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Сизот сувлари  баланси мавзуига оид масалалар ечиш 

 

Маълумки сизот сувлари оќимларининг сарфланиш минтаќасида сизот 

сувларининг чуќурлиги аксарият 3 метрдан юќорида жойлашган. Шу сабабли 

арид иќлимли шароитда сизот сувлари юзасидан (аниќроѓи капилляр ћошия) 

бѝладиган буѓланиш, озуќа олиш ва транзит минтаќасидан келадиган ер ости 

суви оќимининг 75-95 % буѓланишга сарф бѝлади. Бундай шароитли ерларда 

сизот сувлари балансининг асосий сарф ќисми буѓланишдан ташкил топади. 

Горизонтал йѝналишдаги оќим сарфи ѝртача 10 % дан иборат бѝлади. 

Мелиоратив тадбирларни асослаш учун баланс тадќиќотлари ѝтказишда сизот 

сувлари юзасидан бѝладиган буѓланишни аниќлаш катта аћамиятга эга.  

 Бунинг учун баланс майдончасида (суѓориш майдончасида) режим 

кузатув ќудуќлари ќурилади, жићозланади ва мунтазам равишда, йиллар 

давомида сатћ режими устидан кузатувлар ѝтказилади. Кузатувлар 

натижаларидан фойдаланиб ћар бир ой учун сизот сувларининг ѝртача 

чуќурлиги ћисоблаб чиќилади. Сѝнгра буѓланиш миќдорига тенг бѝлган 

зовурларга бѝлган ќѝшимча юк аниќланади. Асосий юкни эса суѓориш 

далалари, каналлар ва сув омборларидан сизот сувларига бѝладиган 

инфилтрация ташкил ќилади. Демак: 

Qзов=W+U 

5-масалада суѓориш майдонларида ѝтказилган режим кузатувлари 

натижаларидан фойдаланиб, майдони 4000 га бѝлган хѝжалик ћудудида сизот 

сувлари юзасидан бѝладиган буѓланиш миќдорига тенг бѝлган зах ќочириш 

тизимларига бѝлган ќѝшимча юк аниќланади ва мелиоратив ћолатни яхшилаш 

тадбирлари таћлил ќилинади. 

 

5-нчи масала 

 

 Режим кузатув натижаларидан фойдаланиб сизот сувлари оќимининг 

сарфланиш минтаќасида жойлашган суѓориш майдонида, табиий шароитда 

буѓланиш миќдорига тенг бѝлган, зах ќочириш тизимларига бѝладиган 

ќѝшимча юкни аниќланг? И =?  

 Бу ќиймат С.Ф.Аверянов томонидан тавсия ќилинган ва И.С.Пашковский 

томонидан Мирзачѝл шароити учун тузатилган ќуйидаги формула орќали 

аниќланади: 

 

И = 2,2  10
-3

 (
9,2

1
Z

 ) м
3
/кун м

2
 

 

0.4м<Z<2.7м 
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Ойлар 

Сизот 

сувлари-

нинг сатћи 

ZМ 

Буѓланиш 

И, м
3
/кун, 

м
2 

Буѓланиш 

И, м
3
/кун, 

га
 

Буѓланиш 

И, м
3
/ой, га

 

Буѓланиш 

И, м
3
/йил, 

4000 га
 

1 3.60 - - - 

И
 =

 4
,7

4
7

.2
0
0
 

2 2.80 0.7510-3 0.75 22.8 

3 2.56 0.25·10-3 2.5 75.0 

4 2.28 0.47·10-3 4.7 141.0 

5 2.0 0.68·10-3 6.8 204.0 

6 1.90 0.76·10-3 7.6 228.0 

7 2.10 0.61·10-3 6.1 183.0 

8 2.0 0.64·10-3 6.4 192.0 

9 2.46 0.33·10-3 3.3 99.0 

10 2.86 0.03·10-3 0.3 9.0 

11 2.90 - - - 

12 2.76 0.11·10-3 1.1 33.0 

   956,3   56,39   8,1186  

 

 Жадвалда келтирилган ћисоб-китобларга асосланиб бир кунда, бир гектар 

майдондан суѓориш даласида тарќалган сизот сувлари юзасидан 39.56 м
3
 сув 

буѓланади, бир ойда 1186.8 м
3
 ва бир йилда 4000 га майдон юзасидан хѝжалик 

ћудудидан 4.747.200 м
3
 сувлар буѓланади. 

 Демак суѓориш майдонларида ерларни мелиоратив ћолатини яхшилаш 

учун яъни сизот сувлари юзасидан бѝладиган буѓланишни олдини олиш учун 

зах ќочириш тизимлари билан 4000 гектарли хѝжалик майдонидан 4.747.200 

миллион м
3
 зовур-коллектор сувлари чиќариб ташланиши зарур. 

 

 

Сизот сувларини башорат ќилиш мавзуига оид масала ечиш 

 

6-нчи масала: «Сизот сувлари оќимининг ќайта пасайиш ва ёйилиш 

минтаќаси» 

 

 Сизот сувларининг сатћи табиий шароитда h=15,0 м чуќурликда 

жойлашган, суѓориш натижасида сизот сувлари W=0,00463 м
3
/кун, м

2
 миќдорда 

инфилтрацион озуќа олади. 

 Аэрация минтаќаси жинсларининг сувга тѝйиниш камчиллиги              

Т.К. = 0,10. 

 Агар сизот сувлари сатхининг критик чуќурлиги hКР=1,5 м, бѝлса неча 

йилдан сѝнг сизот сувлари критик чуќурликгача кѝтарилади ва ерларда ќайта 

шѝрланиш бошланади. t = ? 
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 Масалани ечиш учун вертикал оќим балансининг тенгламасидан 

фойдаланилади: 

 

 
 

t

hW







 

 

W

h
t





 

 

кунt 292
00463.0

5.131.0



  

 Демак, суѓориш майдонида суѓориш натижасида сизот сувлари 292 кун  

(1 йил) дан сѝнг критик чуќурликкача кѝтарилади ва сѝнг ерларда шѝрланиш 

бошланади. 

 

Сизот сувлари баланси мавзуига оид масала ечиш 

 

Аввал айтиб ѝтилганидек сизот сувлари оќимларининг сарфланиш 

минтаќаси ѝта мураккаб гидрогеологик-мелиоратив шароитга эга.  

Геофилтрацион кесим икки ѐки кѝп ќатламли, сизот сувлари сатћи босимли 

сувлар сатћидан доимо паст. Сувлар чучук ѐки шѝрроќ,  сулфатли, сулфат-

хлоридли.  

 Сизот сувларининг сатћи аксарият 3,0 метрдан паст, айрим ћолларда     

5,0 метргача. 

 Сизот сувлари сатћи доимо ер юзига яќин жойлашганлиги сабабли, сизот 

сувлари юзасидан (аниќроѓи капилляр ћошия юзасидан) бѝладиган буѓланиш 

озуќа олиш ва транзит минтаќасидан келадиган оќим сарфининг 75-90 % ни 

ташкил ќилади. Агар ерлар суѓорилса бу жараѐн инфилтрацион сувлар 

ћисобига янада тезлашади (кучаяди). 

Сизот сувлари сатћи кѝтарилади ва босимли сувлар сатћи босимсиз 

сувларга нисбатан баланд бѝлганлиги учун пастдаги босимли сувлардан сувлар 

сизиб (q) ѝтади. Агар босимсиз сувларнинг сатћи босимли сувлар сатћидан 

пастда жойлашган бѝлса босимсиз ќатламдан пастдаги босимли ќатламга сув 

сизиб (q) ѝтади. Агар босимли ва босимсиз сувлар сатћлари тенг 

баландликларда жойлашса гидравлик муносабат ѝзгарувчан бѝлади, яъни 

суѓориш далаларидан, каналлардан ва сув омборлардан бѝладиган инфилтрация 

(W) ћисобига сизот сувлари сатћи кѝтарилади ва босимсиз сизот сувларидан 

пастдаги ќатламга сув сизиб (q) ѝтади. Агар суѓориш даласида зах ќочириш 
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тизимлари хажми етарли даражада бѝлса ва уларнинг техник ћолати нормал 

ћолатда бѝлса (тозаланган бѝлса) сизот сувлари сатћи босимли сувлар сатћига 

нисбатан пасаяди ва босимли сувлардан юќоридаги босимсиз сувли 

ќатламларга сув сизиб (q+) ѝтади. 

 Бундай мураккаб гидравлик муносабатлар шароитида соф инфилтрацион 

сувларнинг миќдорини ва остки ќатламдан юќори ќатламга сизиб ѝтадиган сув 

миќдорини аниќлаш ѝта аћамиятлидир. 

 Бундай шароитли ерларда тик (вертикал) зовур тизимлари ќурилади, 

босимли ер ости сувларининг сатћи вертикал зовур ишлаш режими билан 

бошќарилади.  

 Чунки бунда коллектор-зовурлар тизимлари билан суѓориш даласидан 

чиќариб ташланадиган ер ости сувларининг умумий хажми аниќланади. 

 Тик зовур тизимини самарали ишлашининг асосий шартларидан бири 

босимли сувларининг сатћини босимсиз сувлар сатћидан пастлаштириш 

ћисобланади. Бунда юќоридаги босимсиз сувлардан, пастда жойлашган 

босимли сувларга сув сизиб ѝтади, ва суѓориш ваќтида, тупроќни суѓоришнинг 

туз ювиш режими (промавной режим орошения) барпо ќилинади. Бунда 

суѓоришга берилган сув ћам ѝсимликни озуќалантиради ћамда тупроќ ва 

аэрация минтаќаси жинсларининг тузи мунтазам ювилиб боради.  

 Ечиладиган 7-масала сувли ќатламлар ѝртасида 3-хил гидравлик 

муносабат бѝлган инфилтрацион озуќа миќдори (W1, W2, W3) ва сизиб ѝтаѐтган 

тик оќим сарфи (q1, q2, q3) аниќланади ва таћлил ќилинади. 

 

 

 

 

7-чи масала 

 

 Сизот сувлари оќимининг сарфланиш минтаќасида вегетация даврида 

t=120 кун сизот сувларининг инфилтрацион озуќаланиш /W/ миќдорини 

аниќланг? Шу даврда сизот сувларининг сатћи h=2,0 метрга кѝтарилди ва 

сизот сувларининг босимсиз сатћи h билан босимли сувларни сатћи Н 

орасидаги фарќ (h-H) биринчи ћолда h-H=+0,2 м, иккинчи ћолда h-Н=-0,2 м, 

учинчи ћолда h-H = 0,00 м, ни ташкил ќилди. 

 Ёпќич ќатламнинг ќалинлиги m=25,0 м, ѐпќич ќатламни сувга тѝйинган 

ќисмининг ќалинлиги mВ=20,0, аэрация минтаќасининг сувга тѝйиниш 

камчиллиги Т.к.=0,1,  ѐпќич ќатламни фильтрация коэффициенти КВ = 0,1 

м/кун. 
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 Агар 1 га суѓориш майдонига В=10000 м
3
/га меъѐрда сув берилган бѝлса, 

инфильтрацион озуќаланиш миќдори ќанча бѝлади ва у берилган суѓориш 

меъѐрининг ќанча фоизини ташкил ќилади? 

 

 

Сизот сувлари ва босимли  сув катламлари орасидаги гидравлик 

муносабатлар схемаси 

 
Сизот сувлари ва босимли  сув катламлари орасидаги гидравлик  

Назарий  ќисмда берилган тушунчалардан фойдаланиб 

 

гакунммкунмW .66,26.002666.0
20

2.0
1.0

120

21.0 323

1 










  

 

гамtWW 3

1 319912066.26   

 

гакунммкунмW .66,6.000666.0001.0001666.0
20

2.0
1.0

120

0.21.0 323

2 










  

 

гамW 3

2 2.79912066.6   

 

гакунмкунммW .150015.0
120

8.11.0 323

3 


  

 

гамW 3

3 180012015   
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 Масаланинг шартига кѝра, агар суѓориш даласига 10000 гам3  меъѐрда 

сув берилса инфилтрацион озуќа суѓориш меъѐрининг, биринчи ћолда 31,9 % 

ини, иккинчи ћолда 7,1% ини ва учинчи ћолда 18% ини ташкил ќилади. 

 

 

 

 

СИЗОТ СУВЛАРИ БАЛАНСИНИ ЍРГАНИШ. 

 

 Бирор бир ћудуднинг сизот сувлари баланси ћаќидаги  тасаввурлар, сизот 

сувларининг маълум ваќт ичида озуќа олиши ва сарфланиши орасидаги фарќни 

таќќослашдан келиб чиќади. Агар сизот сувларининг режими гидрогеологик 

жараѐннинг ташќи томонини – уни шаклини ифодаласа, баланс эса унинг ички 

мазмунини (миќдорий ѝзгаришларни) ташкил ќилади. Шунинг учун сув ва сув-

туз балансини ѝрганишни нафаќат сизот сувлари режими ќонуниятларини 

тѝѓри тушуниш воситаси сифатида эмас, балки уни башорат ќилиш воситаси 

сифатида кѝриб чиќилмоѓи лозим. Сизот сувлари режимини башорат ќилиш 

эса, суѓориладиган ерларни  асосланган ћолда лойићалаштириш учун асос 

бѝлиб хизмат ќилади.  

Сув баланси динамикасини ћисобга олиш, (хусусан сизот сувлари 

балансини) суѓориладиган ерларда йѝл ќѝйиладиган камчиликларни аниќлашга, 

суѓориш режимини тѝѓри лойићалашга, сизот сувлари режимини бошќариш 

бѝйича зарурий тадбирларни даражаси ва характерини аниќлашга ва 

суѓориладиган ерларнинг мелиоратив ћолати назоратини доимий (мунтазам) 

амалга оширишга имкон беради. Шу сабабли суѓориладиган ва захи 

ќочириладиган ерларда мелиоратив тадбирларни амалга ошириш иншоотлар 

ќуриш лойићаларини асослаш учун сув баланси тадќиќотлари асосий вазифа 

(иш) сифатида амалга оширилади.  

Амалиѐтда уч хил баланс ѝрганилади (ћисобланади): 

1. Аэрация минтаќаси баланси; 

2. Сизот сувлари баланси; 

3. Умумий сув баланси. 

Сув балансини турли хил шароитларда ва маълум бир маќсадларни кѝзлаб 

амалга ошириш учун ѝтказилади.  

 

Янги суѓориш масссивларида: 

-     суѓориш режимини асослаш учун; 

- мавжуд ћолат ва башорат ћолати учун умумий сув ва туз балансини, ћамда 

аэрация минтаќаси балансини тузиш учун;    

- сизот сувлари сатћи ва минерализациясини ћамда коллектор-зовур сувлари 

минерализацияси режимини башорат ќилиш учун; 

- коллектор ва зовурларни ћисоблаш учун; 

- сизот сувларини эксплуатацион заћираларини ћисоблаш учун. 
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Гидромелиоратив тизимларни эксплуатация ва реконструкция ќилишда 

 

- сизот сувлари сатћи ва минерализациясининг фаслий, йиллик ва кѝп  

йиллик ѝзгариш ќонуниятларини ѝрганиш учун; 

- суѓорилаѐтган ерларнинг мелиоратив ћолатини ѐмонлашиб бориш 

сабабларини аниќлаш учун; 

- ерларнинг мелиоратив ћолатига баћо бериш асосида, сизот сувлари 

режимини идора ќилиш учун ѝтказиладиган тезкор эксплуатацион 

тадбирларни асослаш учун;  

-  мавжуд коллектор-зовур тизимининг самарадорлигини аниќлаш учун; 

- гидромелиоратив тизимлар реконструкцияси таъсирида ѝзгарадиган сизот 

сувлари режими, зовур сувлари режими минерализациясини башорат ќилиш 

учун; 

- гидромелиоратив тизимларни ерларни мелиоратив ћолатини яхшилаш 

маќсадида реконструкция ќилиш муносабати билан боѓлиќ бѝлган 

гидротехник ва бошќа мелиоратив тадбирларни лойићалаштириш учун. 

Балансни ћисоблаш учун ћудудий белгиларига ќараб – регионал, 

минтаќавий, маћаллий, хѝжалик майдони ва алмашлаб экиш масссиви 

баланслари ажратилади.  

1. Регионал баланс – айрим гидрогеологик вилоятларни ѝз ичига олади. 

(дарѐ ћавзаси, дарѐнинг ташилиш конуси ва бошќалар); 

2. Минтаќавий баланс – гидрогеологик (гидродинамик) минтаќаларни ѝз 

ичига олади; 

3. Маћаллий ћудуд баланси – суѓориш ва зах кочириш тизими ћудудни 

ифодалайди. 

4. Хѝжалик майдони баланси. Бирор бир хѝжалик ћудудини ѝз ичига 

олади. Ћудуд гидрогеологик шароити бѝйича бир хил бѝлмаса ва катта 

майдонни эгалласа, унда балансни ѝрганиш ва баћолаш айрим 

гидрогеологик туманлар бѝйича бѝлиниб амалга оширилади.  

5. Алмашлаб экиш массиви баланси. Майдони 500-600 га. 

Балансни ѝрганиш учун тадќиќот майдонлари танлаб олинади. Танлаб 

олинган майдонлар катта ћудуднинг (ѐки массивнинг) ѝртача сув хѝжалиги ва 

гидрогеологик шароитини акс эттириши лозим. Бу ерда баланс ѝрганиш 

майдонларининг чегараларини ѝтказиш катта аћамиятга эга. Чегаралар 

маъмурий, гидрогеологик ва тизимлар чегаралари орќали ѝтказилиши мумкин.  

Баланс ѝрганиш ќуйидаги таркибдаги шахобчаларда ѝтказилади: 

1. Баланс ѝрганиш станциялари. Станциялар 200-300 минг га.  майдонга 

хизмат  кѝрсатади. Станциялар таркибида майдонлар, майдончалар ва 

постлар жойлаштирилади. 

2. Баланс ѝрганиш майдони. Майдон 100-500 гектардан иборат. Майдонда 

балансни барча таркибий ќисмлари постлар ѐрдамида  аниќланади. 

3. Баланс ѝрганиш майдончалари. Майдончада баланснинг икки ѐки ундан 

ортиќ таркибий ќисмлари аниќланади.  
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4. Постлар. Постларда баланснинг бир таркибий ќисми аниќланади. 

Баланс ѝрганиш  майдонлари тоѓолди текисликлари ва ташилиш 

конусларида шу геоморфологик элементларининг юќори, ѝрта ва чекка 

ќисмларида жойлаштирилади. Аллювиал текисликларнинг асосий 

террасаларида, делталарида – уларни юќори, марказий ва  чекка ќисмларида 

жойлаштирилади. Ќадимги ва ћозирги денгиз олди делталари майдонида; дарѐ 

атрофида, дарѐ оралиѓи массивларида, ќадимий дарѐ оќиб ѝтган ерларда ва 

делта чеккаларида жойлаштирилади.  

 Баланс ѝрганиш шаћобчаларида баланснинг элементлари аниќланиб ѐки 

ћисобланиб чиќилгандан сѝнг ќуйидаги баланс турлари тенгламаларидан 

фойдаланиб унинг натижалари ћисобланади: 

Умумий сув баланси 





 ОТUСАППBW Р )(  

Аэрация минтаќаси баланси 

qcТUФаАОW РКРт 


)()1(  

Сизот сувлари баланси 

.qДаФОПW рКсиз 


 

Бу ерда:  

W - ћисоблаш даврида сув заћираларини ѝзгариши; 

В – баланс майдонига келтирилган сув; 

П – баланс майдонига келтирилган ер усти сувлари; 

П – баланс майдонига кирадиган ер ости суви оќими сарфи; 

А – атмосфера ѐѓинлари; 

С – суммар (йиѓинди) ташлама сувлар (ер ости ва усти сувларидан); 

U+ТР – бугланиш ва транспирация; 

О – баланс майдонидан чиќиб кетадиган ер ости сувлари; 

ОР – ички хѝжалик тармоќларидан далага бериладиган сув меъѐри (суѓориш 

меъѐри);  

ФК – турли хил даражадаги каналлардан филтрацияга йѝќотиладиган сувлар 

(магистрал каналлар, ариќлар, жѝяклар ва бошќалар); 

а – сизот сувларини озуќлантиришга кетган сувлар ћиссаси; 

(1-а) – бу ћиссадан аэрация минтаќасини озуќлантиришга кетган ћиссаси; 



с – далалар юзасидан ташланадиган сувлар; 
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 q – сизот сувларини остки ќатламлардан озуќа олиши ѐки сизот сувларини 

остки ќатламларга сизиб ѝтиши; 

ДР – зовур оќими сарфи. 

 Барча элементларнинг ѝлчов бирликлари м
3
/м

2
 йил ќилиб ќабул ќилинган. 

 Олинган натижаларга кѝра сув балансининг икки хили ажратилади. 

 1. Мувозанати тикланган баланс.   СК     Бу ерда К  баланснинг 

кирим ќисмлари йиѓиндиси, С  эса баланснинг сарф ќисми йиѓиндиси 

ћисобланади. Агар натижа бѝйича мувозанати тикланган баланс бѝлса, 

суѓориладиган ерларда яхши мелиоратив ћолат ѐки салбий мелиоратив ћолат 

барпо ќилиниши мумкин. Агар сарфланишнинг асосий миќдори сизот сувлари 

юзасидан буѓланиш орќали амалга ошса тупроќларда туз тѝпланиши ѐки 

намлик даражаси ортиб кетиши (ботќоќланиши) мумкин. Сарфланишнинг 

асосий ќисми сизот сувларини зовурларга дреналаниши орќали амалга ошса 

ерларда ижобий мелиоратив ћолат вужудга келади, яъни тупроќларнинг тузи 

ювилади ва сизот сувлари сатћи пасаяди.  

 2. Мувозанати тикланмаган баланс. Бунда икки хил натижа ижобий ћамда 

салбий баланс бѝлиши мумкин. Агар баланснинг кирим ќисмлари йиѓиндиси 

(К ) сарф бѝлиш ќисмидан  (С ) катта бѝлса, (К  С ) сизот 

сувларининг сатћи кѝтарилади, сизот сувлари минераллашган бѝлса буѓланиш 

ћисобига тупроќларда туз тѝпланади ва сизот сувлари чучук бѝлса 

тупроќларнинг намлиги ортади ва тупроќлар ботќоќланади. Агар баланснинг 

кирим ќисмлари йиѓиндиси (К ) сарф бѝлиш ќисмидан (С ) кичик бѝлса 

(К С ) сизот сувлари сатћи пасаяди, тупроќларда туз ювилиш жараѐни 

кечади ва суѓоришни туз ювиш режими барпо ќилинади ва ерларни мелиоратив 

ћолати яхшиланиб боради. 

 Баланс тадќиќотларини ѝтказишдан аввал майдонннинг релеф ва геолого-

литологик шароитини, тупроќ ва грунтларнинг механик таркиби, намлиги, 

солиштирма оѓирлиги, говаклиги, сув ѝтказувчанлиги, сув сиѓими ва сув 

ѝтказувчанлиги ѝрганилади. 

 Баланс тадќиќотлари майдонининг шароити лойићалаштирилган массив 

шароитининг  лойићавий сув хѝжалиги шароитини такрорлаши шарт.  

 Тадќиќот мобайнида сув балансини таркибий ќисмлари аниќланади. 

Бунда айрим таркибий ќисмлар тажриба (ѝлчаш) орќали, айримлари ћисоблаш 

ѐрдамида аниќланади. Аниќланадиган таркибий ќисмларга – зовур сувлари 

оќими сарфи, буѓланиш, транспирация, каналлардан ва далалардан бѝладиган 

инфилтрация, ћисобланадиган таркибий ќисмларга ер ости суви оќими сарфи, 

ќатламлар ѝртасида гидравлик муносабат, буѓланиш, транспирация ва 

бошќалар киради. 

 Баланс тадќиќотларининг мазмунини очиш учун, баланснинг асосий 

таркибий ќисмларини аниќлашга, яъни сизот сувлари юзасидан бѝладиган 
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буѓланиш миќдорини (5-масала), суѓориладиган майдонларда бѝладиган 

инфилтрацияни (7, 8-масала) аниќлашга оид масалалар ечилади. 

 

8-чи масала 

 

 Майдони w = 1500 га бѝлган суѓориш даласига сарфи Q=2000 м
3
/кун 

сизот суви оќими кириб келади ва ер ости суви оќими ва дренаж суви оќими 

кѝринишида Q2 = 2300 м
3
/кун сув чиќиб кетади. Агар t = 120 кунлик вегетация 

даври давомида сизот сувларини инфилтрацион озуќаланиш миќдори W1 = 3000 

м
3
/га бѝлса ва сизот сувлари сатћидан буѓланиш И =500 м

3
/га ни ташкил ќилса, 

сизот сувларининг сатћи ќандай ѝзгаради? Аэрация минтаќасида тоѓ 

жинсларининг сувга тѝйиниш камчиллиги Т.К=0,15 сувли жинсларни эркин 

ћолда сувни чиќариш коэффициенти СЧ=0,05. 

 Бу масалани ечиш учун С.Ф.Аверянов тавсия ќилинган сизот сувлари 

баланси тенгламасидан фойдаланамиз. 

 

tWt
W

QQ
H 
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1000015.0
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2




  

 

 Демак сизот сувлари 120 кунлик вегетация даврида 1,46 метргача 

кѝтарилади. 

 

 

 

Гидрогеологик-мелиоратив башоратлар 

  

Ирригацион-мелиоратив тадбирлар лойићасини гидрогеологик нуќтаи 

назардан асослаш учун ѝтказиладиган гидрогеологик ќидирув ишлари 

гидрогеологик мелиоратив башоратлар ѝтказиш билан якунланиши шарт. 

 Гидрогеологик-мелиоратив башорат деб мелиорация ќилинаѐтган 

майдонларда ѐки унинг атрофларида, лойића ќилинаѐтган ирригацион 

мелиоратив тадбирлар таъсирида сезиларли ѐки амалий аћамиятга эга бѝлган 

ѝзгаришлар натижасида содир бѝладиган, гидрогеологик жараѐннинг миќдорий 

ва сифат кѝрсаткичлари ѝзгаришини илмий асосланган ћолда олдиндан айтиб 

беришга, айтилади. 

 Суѓориладиган ерларнинг мелиоратив ћолатида ѝзгариши мумкин бѝлган 

гидрогеологик жараѐннинг башорат ќилинадиган асосий кѝрсаткичларига, 

гидродинамик чегаралар, озуќа олиш ва сарфланиш шароитини турли 
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гидрогеологик минтаќаларда ѝзгариши, ерларни умумий ва табиий 

дреналанганлиги, сизот сувларини баланси, режими ва кимѐвий таркибини 

ѝзгариши киради. Шу сабабли ќадимдан суѓориладиган, ќайта таъмирланадиган 

ва реконструкция ќилинадиган ерларда лойићалаштирилган суѓориш ишлари 

натижасида сизот сувлари чуќурлиги ва минерализациясини ѝзгаришини; 

янгидан суѓориладиган ва захи ќочириладиган ерларда суѓориш ишлари 

бошланиши билан сизот сувларида бѝладиган ѝзгаришларни; зовурларни 

ќуриш талаб ќилинмайдиган ерларда-ќѝшни ћудудларда бѝладиган 

ѝзгаришларни; суѓориш ишлари бошланганидан сѝнг зовурлар ќурилиши бир 

неча йиллардан сѝнг керак бѝладиган ерларда сизот сувлари критик 

чуќурликкача неча йилдан сѝнг етиб боради, кѝтарилади ва ерларда ќайта 

шѝрланиш бошланиши башорат ќилинади.  

 Инженерлик ќидирув ишлари амалиѐтида башоратнинг 4-усули 

ќѝлланилади:  

1. Аналогия усули; 

2. Баланс усули; 

3. Аналитик хисоблаш усули; 

4. Моделлаштириш усули. 

Ћудудий белгиларига ќараб башоратлар регионал башоратлар ва локал 

(маћаллий) башоратларга бѝлинади. Регионал башоратларда, лойића 

ќилинаѐтган массив ћудудини ѝраб турган ерларда бѝладиган ѝзгаришлар ћам 

башорат ќилинади. Локал башоратларда эса башорат мелиорация килинаѐтган 

массив доирасидан четга чиќмайди.  

Маълумки мелиорация ќилинаѐтган майдонларда суѓориш ва зах 

ќочириш ишлари, каналлар, сув омборлари, шѝр ювиш ва бошќа мелиоратив 

тадбирлар барча гидрогеологик минтаќаларда амалга оширилади. Уларнинг 

таъсири остида бѝладиган ѝзгаришлар суѓориладиган ћудуд доирасида ћамда 

атроф минтаќаларга турли даражада ва миќѐсда таъсир кѝрсатади. Атроф 

минтаќалардаги ерлар умуман ѝзлаштирилмаган ѐки келажакда ерлар 

ѝзлаштирилиши мумкин; атроф минтаќаларда турли хил иншоотлар мавжуд 

бѝлиши ѐки бѝлмаслиги мумкин. Шу ћолатларни, минтаќаларнинг 

гидрогеологик шароитларини ћамда бошка ћолатларни ћисобга олиб (масалан, 

ерларни табиий ва сунъий дреналанганлини) турли хил мазмундаги регионал ва 

локал башорат масалаларини ечиш мумкин. 

Шу муносабат билан сизот сувлари оќимларининг ќайта пасайиш ва 

ѐйилиш минтаќасида аэрация минтаќаси жинсларнинг сув сиѓимини, сизот 

сувларини кѝтарилиш тезлигини аниќлаш (4-масала, 6-масала) масалаларини, 

каналлар ва сув омборларини таъсири доирасида сизот сувлари сатћини 

кѝтарилиши (9-масала) ћолатини (депрессия эгри чизиѓининг ћолатини) 

кѝрсатувчи масалалар ечилади. 

 

9-чи масала. Башорат ѝтказиш мавзуига оид масала. 

 

 Сув омборидан бѝладиган филтрация натижасида унинг таъсир 

доирасида сизот сувларида ривожланадиган депрессися эгри чизиѓининг 



 23 

ћолатини аниќланг. Майдон филтрация коэффициенти К=4,77 м/кун бѝлган 

майда ќумлардан ташкил топади. Сизот сувларидан юќорида жойлашган 

ќумларнинг сувга тѝйиниш камчиллиги Т.Н.=0,20. 

 Сув ѝтказмас ќатлам горизонтал ћолатда жойлашган ва шартли 

баландлиги ноль «0» га тенг. 

 Сув омбори тѝлдирилгунга ќадар сувли ќатламнинг дарѐ атрофидаги 

ќалинлиги h1=5,0 метр, тѝлдирилгандан сѝнгги ќалинлиги y1=12,0 метр. 

 Депрессия эгри чизиги сув омборидан Х1 = 100 м, Х2 = 250 м, Х3 = 500 м, 

масофалар учун, t1 = 50 кун, t2 = 100 кун ва t3 = 250 кун ваќтлар учун берилиши 

керак. 

 

 
 

 

 Сув омбори тѝлдирилгунга ќадар дарѐ ќирѓоѓидан 100 метр масофада 

сувли ќатламни ќалинлиги h100=6,98 м, 250 м, масофада h250=9.10 м ва 500 м, 

масофада h500=12,0 м ни ташкил ќилади. 

 

hЍРТ = 67,9
3

5122

3

2 1 



 Ihy

 м 

 

 = 

th
K

X
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yX =  )()( 222 ФIhyhx II    м 

 

 Юќорида берилган тенгламалардан фойдаланиб сув омборидан бѝладиган 

филтрация таъсирида сизот сувларини кѝтарилишини ћисоблаб чиќилади ва 

жадвал тѝлдирилади ва уни акс эттирувчи депрессия эгри чизиќлари чизилади.  
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Масо

-фа  

Х 

Сув омбори тѝлдирилгандан сѝнг ѝтган ваќт, t-кунлар 

t1 = 50 кун t2 = 100 кун t3 = 250 кун 

hX  Ф()  yX hX  Ф()  yX hX  Ф()  yX 

100 

6.98 0.470 0.495 108.78 10.43 6.98 0.329 0.362 124.76 11.17 6.98 0.208 0.235 139.71 11.82 

250 

9.10 1.175 0.880 97.02 9.85 9.10 0.824 0.75 112.57 10.61 9.10 0.521 0.537 137.82 11.74 

500 

120 2.35 0.999 144.24 12.01 12.00 1.628 0.984 144.96 12.04 12.00 1.042 0.853 162.56 12.75 
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ЕР ОСТИ СУВЛАРИ ЗАЋИРАЛАРИ. 

 

Ер ќобиѓи ќатламлари таркибида катта миќдорда тѝпланган ва турли 

маќсадлар учун ишлатиладиган ер ости сувлари, ер ости сувлари конлари 

дейилади. Ер ости сувлари конлари бошќа фойдали ќазилма конларидан кескин 

фарќ ќилади. Одатда фойдали ќазилма конларини ќазиб олиниши ваќтида 

уларнинг заћиралари тугайди, лекин ер ости сувлари заћираларининг сифати ва 

заћиралари ваќт ичида доимий эмас. Яъни ѝзгариб туради ва заћиралар 

мунтазам тѝлдирилиб туради. 

Ер ости сувлари конлари одатда тоѓолди ћудудларида, ташилиш 

конусларида, дарѐ водийларида ва ирригацион каналлар атрофида кенг 

тарќалган бѝлади.  

Ер ости сувларининг кондаги миќдорини аниќлашда бир неча 

тушунчалар мавжуд: 

1. Сувли ќатламдаги сув ћажми (ћавзада); 

2. Табиий ер ости суви оќимининг сарфи; 

3. Сувли ќатламдан олиниши мумкин бѝлган сув сарфи (ќудуќлар ва 

иншоотлар ѐрдамида) 

4. Аэрация минтаќаси хажми. 

1. Биринчи тушунча ер ости сувлари конининг статик заћирасини 

билдиради.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

V=W h         V=W h  + W h 
3  

W h 3  - ќатламларнинг босими ћисобига олиниши мумкин бѝлган 

сувнинг ортиќча ќисми босимнинг ѝзгариши ћисобига олинадиган заћира деб 

юритилади. 

3  - босимни ѝзгариши билан боѓлиќ сув чиќариш коэффициенти – босим 

пасаймасдан ќатламдан оќиб чиќадиган сув сарфи. 

2. Табиий ер ости суви оќимининг сарфи – бу динамик заћира 

ћисобланади. 
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Q= q·B       
l

hh
i 21   

        q =m·k·i 

3. Эксплуатацион заћиралар деб, техник ва иќтисодий жићатдан унумли 

сув йиѓувчи иншоотлар ѐрдамида, лойићалаштирилган эксплуатация режимида 

ва сувдан фойдаланишнинг ћисоблаб чиќилган муддатида сув сифати 

ѝзгармаган ћолда олиниши мумкин бѝлган сув миќдорига айтилади. 

Ер ости сувлари конларини ќидириб топиш ва унинг заћираларини 

ћисоблаб чиќиш учун гидрогеологик разведка ѝтказилади. Бошќа фойдали 

ќазилма конлари каби ер ости сувлари разведкаси 4 босќичда олиб борилади: 

1. Ќидирув ишлари; 

2. Дастлабки разведка; 

3. Аниќ разведка; 

4. Эксплуатацион разведка. 

Ќидирув босќичида разведка ишларини ѝтказиш ваќтида сувли 

горизонтлар ва майдонлар ажратилади. Ажратилган майдон доирасида 

истиќболли майдончаларни аниќлаш учун эксплуатацион заћиралар  башорат 

ќилинади. 

Дастлабки разведка – энг мућим босќич ћисобланади ва унинг маќсади 

коннинг асосий геологик – гидрогеологик шароитларини ѝрганиш, ер ости 

сувлари заћираларини дастлабки аниќлашдан иборат.  

 Аниќ разведка – дастлабки разведка натижаларига кѝра ѝзлаштириш учун 

маќсадга мувофиќ деб топилган конларда ѝтказилади. Аниќ разведканинг 

маќсади сув йиѓувчи иншоотлар ќурилиши лойићасини асослаш, уларни 

ѝрганилганлик даражасини танланган рационал сув йиѓувчи иншоотларни 

ќѝллаб эксплуатацион заћираларни баћолаш даражасига етказишдан иборат. 

 Ер ости сувларини эксплуатацион разведкаси башорат ќилинган 

эксплуатация ишини аниќлаш маќсадида сув йиѓувчи иншоотларни ќуриш ва 

эксплуатация ќилиш жараѐнида ѝтказилади. Эксплуатация маълумотлари 

бѝйича заћираларни  ќайта ћисоблаш, регионал эксплуатация режимини 
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асослаш ва ѝхшаш майдонларда фойдаланиш учун маълумотларни олишдан 

иборат.  

Агар ќаттиќ фойдали ќазилма конларини эксплуатация ќилишда заћира 

тушунчаси етарли бѝлса, ер ости сувлари учун уларни унумли эксплуатация 

ќилиш имкониятини бермайди. Шунинг учун Ф.П. Саваренскийни   таклифига 

кѝра гидрогеологияда сувли горизонтларни озуќаланишини ифодалайдиган 

“ресурс” атамаси киритилган. 

Ресурслар ќуйидаги турларга ажратилади: 

- табиий ресурслар; 

- сунъий ресурслар; 

- жалб ќилинадиган ресурслар; 

- эксплуатацион ресурслар. 

Эсплуатацион заћиралар конларни разведка ќилинганлиги ва ер ости 

сувлари сифати ѝрганилганлиги даражасига боѓлиќ равишда ќуйидаги 

тоифаларга бѝлинади. 

А – тоифаси. Бу тоифага ер ости сувларининг заћиралари, сувли 

ќатламнинг ѐтиш шароити, тузилиши ва босими, сувли ќатламнинг озуќаланиш 

шароити, тоѓ жинсларининг гидрогеологик хусусиятлари, эксплуатацион 

заћираларнинг тѝлдирилиш имкониятлари, ѝрганилаѐтган ер ости сувларининг 

бошќа сувли ќатламлар ва ер усти сувлари билан боѓланиши, гидрогеологик 

ќидирув ишлари натижасида тѝлиќ аниќланган ва ѝрганилган.  

Ер ости сувларининг сифати эксплуатация давомида ѝзгармайди. 

В-тоифаси. Бу тоифага ер ости сувларининг заћиралари, сувли 

горизонтнинг асосий хусусиятларини, яъни сувли ќатламнинг ѐтиш 

шароитининг тузилиши, озуќаланиши, турли сувли ќатламлар ва ер усти 

сувлари билан боѓланиши, гидрогеологик ќидирувлар натижасида аниќланган. 

Эксплуатацион заћираларни тѝлдирувчи табиий сув ресурсларининг 

ћажми шартли равишда аниќланган бѝлади. Ер ости сувларининг сифати шу 

сувлар кѝзланган маќсад учун  яроќли эканлиги ѝрганилган бѝлади, лекин 

эксплуатация даврида сув сифатининг ѝзгариши ѝрганиб чиќилган эмас. 

С1 – тоифаси.  Бу тоифада ер ости сувларининг сувли ќатламларнинг 

тузилиши, ѐтиши ва тарќалиши, гидрогеологик ќидирув ѐрдамида умумий 

тарзда ѝрганилган. Ер ости сувларининг сифати эса маълум бир маќсад учун 

ишлатиш мумкинлиги ќисман ћал ќилинган.  

С2 – тоифаси. Бу тоифада ер ости сувлари заћиралари умумий геологик, 

гидрогеологик маълумотлар асосида ћамда ќидирув ишлари орќали ѝхшаш 

майдонларда олиб борилган ишларнинг натижасидан фойдаланиб аниќланган. 

Ер ости сувларининг эксплуатацион заћиралари ћисоблаб чиќилгандан 

сѝнг заћиралар, заћиралар бѝйича Давлат ћайъати  томонидан тасдиќланади ва 

маблаѓ ажратилади. Талаб бѝйича давлатдан рухсат олиниши учун 

захирларнинг 50% дан ортиѓи А – тоифаси бѝйича тасдиќланган бѝлиши керак. 
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Ќуйида биз ер ости сувларининг сиѓими-заћирасини (10
а
-масала), 

эксплуатацион заћирасини (10
б
-масала) ва аэрация минтаќасига  ќанча сувни 

жамлаш ва суѓориш учун ишлатиш (10
в
-масала) мумкинлиги масалалари 

ечилишини мисолларда кѝриб чиќамиз. 

 

10-чи масала 

 

 Сизот сувлари кони Чирчиќ дарѐсининг водийсида аллювиал шаѓал 

ѐтќизиќларига жойлашган. Коннинг кенглиги В=5 км, узунлиги   = 6 км, сизот 

суви оќимининг ќиялиги i=0,007, сувли ќатламни ќалинлиги  m=100 м, 

шаѓалларни филтрация коэффициенти К=20 м/кун. Сизот сувларининг 

максимал йиллик ѝзгариш амплитудаси А = 3,0 м. 

 Агар сувли жинсларни солиштирма оѓирлиги 70,2  т/м
3
, скелетининг 

X =1,95 т/м
3
 хажмий оѓирлиги ОБ =1,95 т/м

3
 ва максимал молекуляр намлик 

сиѓими  WММ Н.С. = 0,08 га тенг бѝлса, сизот сувларининг сиѓим заћирасини 

аниќланг. 

n = 27,0
70,2

95,170,2







СОЛ

ХАЖМСОЛ




 

 

n = wТнс = 0,27 

 

Y = WТ.Н.С. - WМ.М.Х.Н.С. = 0,27 – 0,16 = 0,11 

 

WМ.М.Х.Н.С. =Wммнс·бхажм·огир 0,08  1,95 = 0,16 

 

V = w  MIN       w = B   
 

mMIN =  m - A = 100 – 3 = 97 м. 

 

V =  B    mmin   = 5000м  6000 м  97  0,16 м = 465600000м
3
 

 

 

 

10
Б
-чи масала 

 

 Агар сувли ќатламни m1=10 м, сиѓимини зиѐнсиз олиш мумкин бѝлса ва 

сув тортиб олиш t=10 йилга мѝлжалланган бѝлса, сув йиѓувчи иншоотни ќандай 

ќувватга (производительность) ћисоблаш мумкин ѐки сизот сувларини 

эксплуатацион заћиралари ќанча бѝлади? 

 

QЭ = 
tm

mVC



 1 ; 
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V = 465600000 м
3
 

Qэ = 1,48  м
3
/с 

 

10
В
-чи масала 

 

 Зомин сув дарѐси водийсида катта хажмда сел оќими ѝтади. Бу сел 

оќимини аэрация минтаќасига йиѓиб олиш ва ундан суѓориш маќсадларида 

фойдаланиш масалалари кѝриб чиќилиши талаб ќилинади. 

 Кенглиги В=10 км, узунлиги  =10 км, аэрация минтаќасининг ќалинлиги  

m=20 м, жинсларни тѝйиниш камчиллиги  Т.К.=0,10 бѝлган майдонда ќандай 

хажмдаги сувни тѝплаш мумкин. 

Тѝпланган сув билан агар сувни суѓоришга ишлатилиши  Q=1 л/сек.га, 

суѓориш муддати 3 йил бѝлса, неча гектар ерни суѓориши мумкин? 

 

V = B    m   = 200 млн. м
3
 

 

Суѓориш муддати 3 йил бѝлса секундига неча «м
3
» сувни ишлатиш 

мумкин.    Яъни 
t

V
= 6,35 м

3
/сек. 

 

Q

V
W   = 6350 гектар ерни суѓориш мумкин 

 

Гидрогеологик кѝрсатгичларни аниќлаш 

Барча ерларни суѓориш, захини ќочириш ва сувлаш бѝйича ѝтказиладиган 

мелиоратив тадбирларни гидрогеологик ћисобларсиз амалга ошириб бѝлмайди. 

Ћисобларни бажариш учун ер ости суви оќимининг тархдаги ва кесимдаги 

чегаравий шароитларини ва гидрогеологик кѝрсаткичларни билиш зарур.  

Гидрогеологик кѝрсаткичлар деб, ер ости сувларининг филтрация 

шароитини, тог жинсларини сувли-физик хусусиятларини, сувли горизонтларни 

ѝзаро ва ер усти сувлари билан алоќасини характерловчи доимий 

коэффициентларига айтилади.  

Уларга фильтрация коэффициентини (К), сув ѝтказиш коэффициенти (Т), 

сатћ ва босим узатиш коэффициенти (а
у
, а

*
), ќатламдан ќатламга сизиб ѝтадиган 

сувнинг сарфи (q), ќатламнинг очилиши билан боѓлиќ номукаммалликни ва 

ќаршиликни характерловчи коэффициент ( L ), тѝйиниш камчилиги ( ) ва сув 

бериш ќобилияти ( ) киради. 

Бу коэффициентлардан ташќари оќим кѝрсаткичлари – оќим кенглиги 

(В), оќим сарфи (Q), оќим кѝндаланг кесимининг юзаси (W), оќим тезлиги (U), 

оќим нишаби (I) ћам аниќланади. 

Мелиоратив тадбирларни асослаш учун ѝтказиладиган гидрогеологик 

тадќиќот ишларини ѝтказишда объектнинг табиий шароитини ћисобга олиб, 
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гидрогеологик кѝрсаткичларни аниќлашнинг ќуйидаги усулларидан 

фойданилиши мумкин.  

1. Ќудуќлардан тажрибавий сув тортиб олиш; 

2. Табиий ва ѝзгарган шароитда ер ости сувларини режими кузатувларини 

таћлил ќилиш орќали аналитик ћисоблаш усулларидан фойдаланиш; 

3. Экспресс усуллар; 

4. Шурф ва бурѓ ќудуќларига сув ќуйиш; 

5. Лаборатория усуллари; 

6. Индикатор усуллари. 

Гидрогеологик кѝрсаткичларни аниќлашнинг 1, 3, 4, 5, 6-нчи усуллари 

“Геология ва гидрогеология асослари” фани дастури бѝйича II-босќичда 

берилган. 

Биз бу услубий ќѝлланмада гидрогеологик кѝрсаткичларни ишлаб 

чиќариш шароитида, суѓорилаѐтган массивларда, суѓориш ва зах ќочириш 

тизимлари фаолият кѝрсатаѐтган шароитда аниќлашга эътибор ќаратамиз (2-

усул). 

Бунда суѓориш майдонларида, каналлар, коллектор ва зовурлар атрофида 

ѝрнатилган мунтазам равишда ѐки махсус дастур асосида олиб бориладиган 

режим кузатувларидан (мониторинг) фойдаланиб ќатламни сатћ узатиш 

коэффициентини (а) ни аниќлаш (11-масала) ва режим кузатувлари, канал ва 

зовурларни лойќа босиши ва иншоотни номукаммаллигини ћисобга олишда 

фильтрацияга бѝладиган ќаршиликни ( L) ћисобга олган (12-масала) 

масалаларни ечимини кѝриб чиќамиз. 

Ер ости суви оќими кѝрсаткичлари Q, Q=об., Т, В ларни аниќлаш №1, 2, 3-

нчи масалаларда кѝрсатилган.    

Масала № 11. Режим кузатув натижалари маълумотларидан фойдаланиб 

сатћ узатиш (а) коэффициентини ћисоблаш. 

Каналнинг ќирѓоќ минтаќасида 1.Х.дан 1.ХI.га ќадар №1 кузатув 

ќудуѓида сизот сувларининг сатћи 0,4 м (ДН) га пасайди, каналдаги сув 

горизонти сатхи тезда 1.Х дан кейин, биринчи сатхга нисбатан ДН
0
=1,20м 

пастлашиб холатида тикланди (жойлашди).  

Канал чеккасидан (урез) кузатув ќудуѓигача бѝлган масофа 200 м.ни 

ташкил ќилади.  

Сатћ кузатиш (а) коэффициентини ћисоблаш талаб ќилинади. 
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Ечиш: Формула бѝйича 

 

R() = 33,0
20,1

40,0





ОН

Н
 

Илова 1 бѝйича, R( )ни аниќлаган ћолда 

 =0.44  

 

бу ердан х = 200 м ва t = 31 кун бѝлганда  

 

а = 7,1666
24

40000

3144,04

200

4 2

2

2

2





t

Х


 м

2
/кун 

 

Агар  =0,1 ва   Кф=1,5 м/кун бѝлса бу масала учун сизот суви оќимининг 

ѝртача ќалинлиги ќуйидаги миќдорга тенг. 

 

hЍРТ = 1,111


К

а
  м 

 

12-масала. Сув омбори, каналлар ва зовурлар таъсир минтаќасида, 

мунтазам равишда каналдаги сувнинг сатћи, 1 ва 2 кузатув ќудуќларида сизот 

сувларининг сатћи ѝлчаб турилди. Сувли ќатлам ќалинлиги ва унинг филтрация 

коэффициенти аниќланган. Режим кузатувлари ва ќѝшимча маълумотлардан 

фойдаланиб гидродинамик номукаммалликни (ѐки фильтрацион ќаршиликни 

 L) ва бир неча йилдан сѝнг бѝладиган филтрацион сарфни аниќлаш талаб 

ќилинади. 

Каналлар ва зовурлар атрофида сизот сувлари сатћи устидан режим 

кузатувларини олиб бориш, уларнинг номуккаммаллиги ва тагини лойќа 

босиши ћисобига вужудга келадиган филтрацион ќаршиликни ва филтрацияга 

йѝќотиладиган сув сарфини аниќлашга имкон беради. 

Суѓориш тизимларидан филтрацияга бѝладиган йѝќотиш ћудуднинг 

умумий сув балансида мућим аћамиятга эга, айниќса каналлар бетонланмаган 

бѝлса бу таъсир янада каттароќ бѝлади. Бу йѝќотиш суѓориш тизимининг турли 

табаќаларида турлича бѝлади ва у тизимнинг техникавий ћолатига, айниќса 

лойќа босиши ва колматация даражасига боѓлиќ. 

Ер ости суви оќимининг ћавза (канал, зовур, сув омбори, дарѐ) билан 

гидравлик боѓланган шароитли жойларида ћавза тагининг ќаршилигини оќим 

узунлигини «L» ќийматга узайтириб ћисоблаш лозим. «L»-узунликни 

каналлар ва зовурлар атрофида ќирѓоќќа тик ва бир йѝналишда 

жойлаштирилган иккита кузатув ќудуќларида сизот суви сатћи устидан бир 

ваќтда ѝлчанадиган режим кузатувлари маълумотларидан фойдаланиб 

аниќланади. 

Иккита кузатув ќудуѓи асосий сувли ќатламга ва ер ости суви оќимининг 

деформацияга учраган минтаќасига жойлаштирилади. 
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Каналларда L ни график усулда аниќлаш чизмаси 

 

 
 

 

Филтрация режими барќарор ва инфилтрация бѝлмаган шароитда (W=О) 

биринчи ва иккинчи кузатув ќудуѓи орасидаги оќимнинг солиштирма сарфи (q) 

ќуйидагича аниќланади: 

q2 = 
2

21

L

НН
Т


  (1) 

Сув ћавзаси ва биринчи кузатув ќудуѓи орасидаги оќим сарфи, уни 

узунлигини «L»га узайтирилишини ћисобга олганда 

 

qi = 
LL

HH
T






1

10  (2) 

бѝлади. Бу шароитда q1 = q2 бѝлганлиги учун 

 

)( 12

12

10 LL
HH

HH
L 




  (3) 

 

Амалиѐт даврида талабалар ѝќитувчи раћбарлигида кузатиладиган 

йѝналишни танлайдилар ва иккита кузатув ќудуѓи кавлаб, каналда ва 

ќудуќларда сув сатћи устидан бир ваќтда ѝлчаш ишларини олиб борадилар. 

Каналдаги ва ќудуќлардаги сув сатћи баландлиги ва улар орасидаги масофа 

аниќ ѝлчанади. Ѝлчовлардан (улар асосида тузилган графиклардан) 

фильтрациянинг стационар ћолати танлаб олинади ва юќоридаги (1,2,3) 

формулалар орќали, q1, q2 ва L ћисобланади. 

Ћисоблаш усулидан ташќари L ни график усулда ћам аниќлаш мумкин. 

Бунинг учун расм миллиметрли ќоѓозда масштабда чизилади ва депрессия эгри 

чизиѓининг оќим деформацияси тугаши олдидаги пасайиб бориш ћолати канал 

суви юзасидан ѝтказилган горизонтал чизиќ билан кесишгунча давом 

эттирилади. Канал ќирѓоѓи билан кесишган нуќтагача бѝлган масофа Lнинг 

графикдаги ќийматини беради. 
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Ћудди шундай усул билан зовурлардаги Lни ћисоблаш ва график 

усулда аниќлаш мумкин. 

Масалани ечиш: 

 

км
L

HH
Tq 3

2

21
2 8.2

150

95.338.34
500 





  

 

кмmkT 25002520   

 

мLL
HH

HH
L 180)60150(

95.338.34

8.345.36
)( 12

12

1

0










  

 

км
LL

HH
Tq 3

1

1

0

1 5.3
18060

8.345.36
500 









  

 

 Демак, каналларда бѝладиган филтрацион оќим сарфини аниќлаш оќим 

узунлигини L  га узайтириб (оќим ќиялиги камаяди, лойќа босиши ћисобига 

бѝладиган ќаршилик ћисобга олинади) ћисобланади. 
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ГИДРОГЕОЛОГИК ЖАРАЁНЛАРНИ ТАЋЛИЛ ЌИЛИШГА ОИД  МАСАЛАЛАР ЕЧИШ. МАСАЛА № 1, 2, 3, 4 

Вариан

т 

тартиб 

номери 

В1 

1-1 кесими-

даги оќим 

кенглиги, 

М 

i 

1-1 кесими-

даги оќим 

ќиялиги 

К 

филтрация 

коэффицие

нти 

m1 

сув-

ќатлам 

ќалин-

лиги , м 

m2 

аэрация зо-

наси 

ќалин-

лиги, м 

В2 

II-II 

кесими 

оќим 

кенг-

лиги, м 

 2/m2 

Ёпќич ќатлам 

сув бериш 

ќобилияти ва 

ќалинлиги. м 

 1/m1 

ќумли  

ќатламини сув 

бериш 

ќобилияти ва 

ќалинлиги. М 

H 

Сизот 

сувлари 

сатћи, м 

i2 

II-II 

кесими-

даги 

оќим 

ќиялиги 

1 5000 0,007 50 20 10,0 7000 0,7/5,0 0,15/17,0 20,0 0,005 

2 5500 0,008 42 30 11,0 7500 0,06/6,0 0,20/14,0 20,0 0,006 

3 4500 0,006 30 22 8,0 6400 0,005/4,5 0,17/17,0 21,5 0,004 

4 5200 0,004 25 18 12 5800 0,08/4,0 0,18/8 12,0 0,003 

5 5500 0,008 37 25 18 8200 0,06/6,0 0,16/12,0 18,0 0,005 

6 3500 0,003 60 50 20 7800 0,08/2,0 0,20/18 20,0 0,002 

7 4800 0,004 45 35 17 6880 0,08/3,5 0,19/13,5 17,0 0,002 

8 6500 0,005 38 25 15 10500 0,05/2,0 0,18/13,0 15,0 0,003 

9 4900 0,0045 41 28 19 8400 0,06/4,0 0,19/15,0 19,0 0,004 

10 6300 0,0065 48 32 18 9500 0,07/5,0 0,20/13,0 18,0 0,0025 

11 6700 0,007 43 48 21 10100 0,065/6,0 0,18/15,0 21,0 0,003 

12 4500 0,005 40 35 19 7600 0,05/2,5 0,19/16,5 19,0 0,004 

13 6800 0,003 30 37 15 9800 0,06/1,5 0,17/13,5 15,0 0,003 

14 4400 0,004 25,2 36 21 6800 0,07/4,5 0,20/16,5 21,0 0,002 

15 3900 0,006 70,1 22 25 7100 0,10/3,0 0,21/22,0 25,0 0,002 

16 4400 0,009 62,0 19,5 23 6300 0,07/4,0 0,20/19,0 23,0 0,003 

17 5100 0,008 29,0 24 17,0 8300 0,06/2,0 0,18/15 17,0 0,006 

18 3600 0,0085 24,0 15,0 13,0 4900 0,05/1,0 0,15/12,0 13,0 0,005 

19 4000 0,006 27,0 17,5 21,5 5300 0,06/1,5 0,16/20,0 21,5 0,006 

20 4400 0,008 33,5 28,0 16,0 600 0,08/2,5 0,18/13,5 16,0 0,004 

21 5700 0,002 22,3 23,5 17,5 7300 0,09/3,5 0,19/14,0 17,5 0,001 

22 4800 0,009 31,0 18,5 13,5 6800 0,10/1,5 0,20/12,0 12,5 0,008 

23 5500 0,004 35,0 15,0 12,8 6400 0,09/1,8 0,16/11,0 12,8 0,002 

24 5300 0,007 30,5 20,5 17,5 7100 0,08/2,5 0,19/15,0 17,5 0,004 

25 5700 0,005 38,5 20,8 19,4 7200 0,07/3,4 0,16/16,0 19,4 0,003 

26 4500 0,006 29,5 16,0 17,8 5600 0,07/4,8 0,17/13,0 7,8 0,003 
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М А С А Л А  №5 

 

Режим кузатувлари бѝйича буѓланишга сарф бѝладиган сув сарфини 

ћисоблаш 

 

№ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1 2.43 2.47 2.15 1.60 1.30 0.83 0.80 1.04 1.28 1.45 2.03 2.46 

2 2.45 2.69 2.23 1.59 1.30 0.50 0.86 0.95 0.94 0.99 1.07 1.19 

3 3.60 2.80 2.56 2.28 2.0 1.90 2.10 2.05 2.46 2.86 2.90 2.76 

4 2.64 2.46 2.26 3.00 2.30 2.40 1.90 2.20 2.74 2.86 3.00 3.05 

5 2.40 2.17 2.0 1.64 1.30 1.40 1.80 1.00 1.28 1.65 1.80 2.00 

6 2.85 2.69 2.83 2.19 2.00 1.80 1.56 1.35 1.00 0.50 0.97 1.10 

7 1.03 1.0 0.70 0.20 0.90 1.00 0.30 0.61 0.96 1.00 1.10 1.0 

8 2.90 2.04 2.80 1.09 1.80 1.26 1.00 1.26 1.60 1.90 2.16 2.5 

9 1.65 1.30 1.05 1.00 1.40 1.45 1.25 1.55 1.30 2.15 2.10 2.00 

10 1.80 1.30 0.80 0.75 0.95 0.75 0.80 1.10 1.40 1.70 1.75 1.80 

11 1.65 1.30 1.05 1.00 1.40 1.45 1.25 1.55 1.30 2.15 2.10 2.60 

12 1.80 1.30 0.80 0.75 0.95 1.75 1.40 1.70 1.75 2.30 2.60 2.90 

13 3.60 2.70 2.56 2.26 2.0 1.90 2.10 2.05 2.46 2.86 2.89 2.90 

14 2.87 2.40 2.26 3.06 2.30 2.60 1.90 2.20 2.84 2.75 2.78 3.85 

15 2.43 2.47 2.15 1.64 1.31 1.43 1.80 2.04 2.28 2.45 2.53 2.46 

16 2.45 1.69 1.23 0.59 0.30 0.59 0.86 0.95 0.94 0.99 0.97 0.91 

17 1.05 1.36 1.06 1.30 1.40 1.45 1.35 1.20 1.30 2.0 2.36 2.44 

18 1.80 1.30 0.84 0.75 0.80 0.78 0.9 1.17 1.46 1.70 1.75 1,80 

19 1.38 1.31 0.92 0.85 1.11 1.43 1.31 1.36 1.50 1.68 1.57 1.56 

20 1.11 1.09 1.19 1.16 1.26 1.45 1.76 2.05 2.25 2.12 2.05 2.03 

21 2.38 2.50 2.92 2.25 2.00 2.40 2.00 1.86 1.90 2.08 2.57 2.55 

22 1.41 1.09 1.00 0.76 0.26 0.15 0.06 0.00 0.25 0.12 0.15 0.03 

23 3.50 2.80 2.50 2.28 2.05 1.92 2.03 1.95 2.40 2.72 2.85 2.75 

24 2.56 2.46 2.21 3.00 3.25 3.35 2.18 2.08 2.50 2.56 3.20 3.05 
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М А С А Л А  № 6 

 

Суѓориш натижасида сизот сувлари сатћини кѝтарилиш тезлигини 

аниќлаш 

 

№ 

т/р 

Сизот сувларининг 

сатћи чуќурлиги, м 

Инфильтрацион 

озуќаланиш 

миќдори, 

W, м
3
/ м

2
 кун 

Тѝйиниш 

камчиллиги 

«» 

Сизот 

сувларининг 

критик 

чуќурлиги, м 

1 20,0 0,00156 0,11 2,1 

2 15,0 0,00163 0,12 1,60 

3 12,0 0,00174 0,13 1,65 

4 11,0 0,00181 0,14 2,20 

5 15,6 0,00179 0,15 2,30 

6 16,3 0,00191 0,1 2,40 

7 14,7 0,00183 0,09 2,50 

8 13,85 0,00204 0,08 2,60 

9 19,20 0,00268 0,07 2,70 

10 16,5 0,00184 0,06 2,90 

11 15,4 0,00244 0,05 1,70 

12 14,9 0,00251 0,04 1,80 

13 18,6 0,001945 0,03 1,90 

14 13,5 0,002520 0,11 2,00 

15 14,9 0,002240 0,12 2,10 

16 17,6 0,001750 0,13 2,20 

17 16,3 0,001840 0,14 2,60 

18 15,9 0,001640 0,09 2,30 

19 20,60 0,00145 0,10 1,90 

20 11,80 0,002735 0,08 1,60 

21 15,90 0,001980 0,07 1,80 

22 17,80 0,001790 0,04 2,00 

23 15,30 0,002140 0,13 2,70 

24 13,40 0,002450 0,12 2,50 

25 19,20 0,001630 0,06 1,70 

26 14,70 0,001520 0,05 1,90 

27 15,70 0,001730 0,04 2,90 
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М А С А Л А № 7 

Сизот сувларини сарфланиши минтаќасида инфилтрацион озуќаланиш 

миќдорини (W) аниќлаш 

№ 

Сизот 

сувлари 

сатћи 

баландли

ги h,м 

Босимли 

сув лар 

сатћи 

баландли

ги Н,м 

h-Н м 

+ - 

Ёпќич 

ќатлам 

ни сув 

га 

тѝйин 

ган mв 

ќисми, 

м 

Ёпќич 

ќатлам

ни фи 

лтра 

ция 

коэф. 

Кв, 

м/кун 

Сизот 

сувла-

рини 

кѝтарили

ши, 

h, м 

Сизот 

сувларга 

сатћи 

баланд 

лиги 

кѝтарили

ш 

ваќти t 

кун 

Тѝйи 

ниш 

кам 

чилли

ги, м 

 т.к 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 

1 

20,80 

20,50 

20,50 

20,50 

20,70 

20,50 

+0,30 

-0,20 

0,00 

10,0 0,01 2,0 120 0,1 

 

2 

20.60 

19,40 

19,80 

20,20 

19,60 

19,80 

+0,40 

-0,20 

0,00 

10,0 0,009 1,50 120 - 

 

3 

53,90 

51,10 

51,70 

52,80 

51,30 

51,70 

+1,10 

-0,40 

0,00 

15,0 0,015 1,80 120 - 

 

4 

99,80 

98,00 

98,40 

99,10 

98,40 

98,40 

+0,70 

-0,40 

0,00 

16,0 0,020 2,10 120 - 

 

5 

102,10 

101,10 

101,10 

101,10 

102,20 

101,10 

+1,0 

-1,20 

0,00 

14,5 0,025 1,75 120 - 

 

6 

53,20 

51,70 

53,20 

52,30 

52,45 

52,20 

+0,90 

-0,75 

0,00 

16,0 0,022 2,30 120 - 

 

7 

80,80 

78,00 

78,40 

79,60 

78,40 

78,40 

+1,20 

-0,40 

0,00 

18,0 0,014 2,05 120 - 

 

8 

70,80 

66,20 

68,20 

69,50 

67,20 

68,20 

+1,30 

-1,00 

0,00 

13,50 0,017 2,5 120 - 

 

9 

46,90 

44,10 

45,50 

46,20 

44,80 

45,50 

+0,70 

-0,70 

0,00 

15,0 0,012 2,05 120 - 

 

10 

40,75 

36,95 

38,15 

39,45 

37,55 

38,15 

+1,30 

-1,60 

0,00 

19,0 0,021 2,5 120 - 

 60,60 59,40 +1,20 18,50 0,019 2,6 120 - 
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11 56,40 

58,20 

57,30 

58,20 

-0,90 

0,00 

 

12 

89,00 

86,50 

87,10 

88,05 

86,80 

87,10 

+0,95 

-0,30 

0,00 

17,80 0,013 2,10 120 - 

 

13 

123,20 

120,20 

121,30 

122,26 

120,75 

121,30 

+0,95 

-0,55 

0,00 

19,5 0,011 1,95 120 - 

 

14 

110,90 

108,80 

109,30 

109,60 

109,05 

109,30 

+0,30 

-0,25 

0,00 

18,0 0,010 2,05 120 - 

 

15 

105,20 

102,20 

104,00 

105,60 

103,10 

104,00 

+0,60 

-0,90 

0,00 

15,50 0,025 1,85 120 - 

 

16 

105,20 

102,20 

104,00 

104,60 

103,10 

104,00 

+0,60 

-0,90 

0,00 

15,50 0,025 1,85 120 - 

 

17 

91,20 

87,80 

89,10 

90,15 

88,45 

89,10 

+1,05 

-0,65 

0,00 

17,50 0,015 2,10 120 - 

 

18 

103,40 

101,60 

102,10 

102,75 

101,85 

102,10 

+0,65 

-0,25 

0,00 

16,40 0,013 1,50 120 - 

 

19 

78,90 

77,40 

78,10 

78,50 

77,75 

78,10 

+0,40 

-0,35 

0,00 

18,30 0,010 2,00 120 - 

 

20 

45,90 

42,40 

43,90 

44,85 

43,15 

43,90 

+0,95 

-0,75 

0,00 

21,00 0,035 2,20 120 - 

 

21 

40,45 

37,75 

38,35 

39,40 

38,05 

38,35 

+1,05 

-0,30 

0,00 

20,0 0,028 2,05 120 - 

 

22 

50,10 

47,10 

48,40 

49,25 

47,75 

48,40 

+0,85 

-0,65 

0,00 

14,0 0,016 1,55 120 - 

 

23 

79,00 

77,30 

78,20 

78,60 

77,85 

78,20 

+0,40 

-0,35 

0,00 

18,50 0,019 1,80 120 - 

 

24 

67,60 

64,60 

65,20 

65,95 

64,95 

65,20 

+0,65 

-0,35 

0,00 

19,20 0,030 2,40 120 - 

 

25 

89,54 

87,00 

88,10 

88,82 

87,55 

88,10 

+0,72 

-0,55 

0,00 

16,5 0,021 2,6 120 - 
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26 

91,80 

89,90 

91,30 

91,55 

91,10 

91,30 

+0,25 

-0,20 

0,00 

20 0,010 2,0 120 - 

 

27 

69,20 

67,80 

68,30 

68,75 

68,05 

68,30 

+0,45 

-0,25 

0,00 

18,0 0,011 2,10 120 - 

 

М А С А Л А №8 

 

Сизот сувлари балансини ћисоблаш 

 

№№ 

вари 

ант лар 

Майдон 

1, га 

Сизот 

сувлари 

нинг 

кирими 

сарфи 

Q1 м
3
/га 

Сизот 

сувларин

инг 

чикимга 

сарфи 

Q2 м
3
/га 

Вегета 

ция 

даври, 

t 

Инфи 

лтра 

цион. 

озуќа- 

ланиш 

м
3
/га 

Буѓла 

ниш 

U 

м
3
/га 

Тѝй 

ниш 

камчи

лиги 

 т.к 

Сув 

чиќа 

риш 

() 

коэф-

ти 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 1500 2000 2300 120 3000 500 0,15 0,05 

2 2000 2300 2500 120 3200 600 0,15 0,05 

3 2500 2500 2700 120 2500 650 0,15 0,05 

4 4000 4400 4900 120 3100 550 0,15 0,05 

5 3200 3800 4100 120 3800 530 0,15 0,05 

6 2300 2850 3100 120 2100 600 0,15 0,05 

7 1800 2100 2450 120 2650 580 0,15 0,05 

8 2400 2900 3400 120 2950 600 0,15 0,05 

9 5000 2600 3200 120 3350 520 0,15 0,05 

10 2100 2100 2400 120 2850 480 0,15 0,05 

11 1800 1950 2350 120 2050 510 0,15 0,05 

12 2500 2200 2550 120 3350 750 0,15 0,05 

13 1850 2000 2350 120 2750 560 0,15 0,05 

14 2600 3050 3500 120 2980 700 0,15 0,05 

15 4100 1950 2500 120 3100 830 0,15 0,05 

16 3000 3400 4000 120 1500 1038 0,15 0,05 

17 2300 1750 2430 120 1750 395 0,15 0,05 

18 1600 2040 2430 120 2700 570 0,15 0,05 

19 4300 2500 2960 120 3300 550 0,15 0,05 

20 2400 2350 2900 120 1550 1038 0,15 0,05 

21 2100 1900 2500 120 1450 1800 0,15 0,05 

22 1600 2000 2600 120 1800 2135 0,15 0,05 

23 1900 2150 2560 120 2550 2538 0,15 0,05 

24 2760 2300 2980 120 3150 3542 0,15 0,05 

25 3200 2400 3150 120 2450 2670 0,15 0,05 

26 2000 2150 2480 120 2450 3130 0,15 0,05 
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М А С А Л А №9 

Сув омборлари таъсир доирасида филтрация натижасида ривожланадиган 

сизот сувлари сатћини (депрессия эгри чизиѓини) аниќлаш. 

t1 = 50 кун, t2 = 100 кун, t3 = 250 кун, Х1 = 100 м, Х2 = 250 м, Х3 = 500 м 

 

№ Кф Т.К h1, м у1, м h100, м h250, м h500, м 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 4,50 0,20 5 12,0 6,98 9,10 12,0 

2 6,40 0,15 6 13,0 7,20 9,80 13,0 

3 10,0 0,22 10 18,0 12,5 15,60 18,0 

4 3,85 0,10 8,0 12,0 9,4 11,0 12,0 

5 4,20 0,18 6,0 13,0 8,3 10,6 13,0 

6 5,47 0,21 10 17 12,3 14,6 17,0 

7 1,0 0,18 8,0 15,0 10,3 12,7 15,0 

8 5,75 0,15 9,5 16,5 11,8 13,1 16,5 

9 3,5 0,12 6,0 16,0 9,3 12,6 16,0 

10 12,0 0,22 15,0 24,0 18,0 21,0 24,0 

11 9,65 0,18 12,0 21,5 15,10 18,4 21,5 

12 8,84 0,16 10,0 22,0 14,0 18,0 22,0 

13 6,35 0,15 8,0 14,5 10,20 12,30 14,5 

14 25,0 0,22 20,0 25,0 21,75 23,45 25,0 

15 19,0 0,19 15,0 19,0 16,3 17,7 19,0 

16 14,5 0,17 11,0 18,0 13,34 15,70 19,0 

17 30,0 0,25 20,0 26,0 22,0 24,0 26,0 

18 18,5 0,30 17,5 21,5 18,80 20,10 21,5 

19 10,2 0,22 14,0 20,0 16,0 18,0 20,0 

20 6,5 0,19 5,0 12,6 6,53 9,06 12,6 

21 8,5 0,21 10,0 13,0 11,0 12,0 13,0 

22 11,9 0,18 11,10 15,40 12,55 14,0 15,40 

23 3,5 0,15 7,5 10,5 8,5 9,5 10,5 

24 2,80 0,10 5,0 12,0 7,40 9,85 12,0 

25 5,45 0,16 10,0 17,0 12,3 14,75 17,0 

26 11,30 0,23 15,0 21,8 17,40 19,8 21,8 
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М А С А Л А №10 

 

Ер ости сувлари заћиралари мавзусига оид масалалар 

 

№ В  i m A сол


 

х n m1 t1 K 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1 6000 7000 0,007 90 3,5 2,80 1,85 0,08 10 10 26 

2 5500 6000 0,008 110 2,8 2,85 1,90 0,07 20 20 30 

3 5700 6400 0,0075 100 3,2 2,80 1,94 0,09 15 15 25 

4 8000 6500 0,009 70 2,20 2,60 1,85 0,085 10 20 20,2 

5 3700 5300 0,0075 84 2,85 2,73 2,78 0,10 5 10 15,7 

6 5300 6700 0,0065 80 2,95 2,65 1,65 0,1 10 20 16,3 

7 4700 5500 0,009 50 2,60 2,73 1,67 0,095 12 15 12,8 

8 6000 7500 0,008 64 2,10 2,62 1,69 0,09 8 10 15,4 

9 4800 5900 0,0068 58 2,35 2,59 1,62 0,08 8 15 10,9 

10 5300 6000 0,009 73 2,10 2,64 1,65 0,09 10 20 14,3 

11 6000 9000 0,008 68 1,90 2,74 1,58 0,095 20 20 16,87 

12 5700 7000 0,007 87 2,35 2,83 1,78 0,075 15 25 22,34 

13 4800 6300 0,008 94 1,85 2,75 1,90 0,078 14 15 24,48 

14 5600 7200 0,009 83 2,45 2,77 1,71 0,08 20 30 19,31 

15 6200 8800 0,007 97 2,95 2,81 1,87 0,07 30 25 18,41 

16 5800 7400 0,008 73 3,0 2,87 1,80 1,08 20 20 15,95 

17 4500 5700 0,0075 84 3,15 2,76 1,71 0,07 10 15 14,33 

18 5300 6850 0,0084 78 2,87 2,79 1,69 0,09 15 15 13,70 

19 6100 8400 0,007 59 2,89 2,66 1,60 0,09 10 20 12,78 

20 7400 9300 0,008 60 3,24 2,74 1,62 0,09 20 25 15,40 

21 8450 9880 0,007 85 3,00 2,84 1,87 0,085 20 30 18,75 

22 6300 7400 0,008 93 3,20 2,79 1,73 0,07 12 15 16,89 

23 5480 8200 0,0065 87 3,35 2,89 1,76 0,09 14 10 12,35 

24 7500 9450 0,0075 100 2,10 2,84 1,91 0,085 25 40 13,49 

25 8500 10000 0,008 97 2,58 2,79 1,72 0,09 16 20 13,87 

26 7400 9700 0,0075 90 2,06 2,86 1,81 0,10 18 25 17,37 

27 7000 9000 0,009 87 2,30 2,91 1,72 0,09 15 15 14,20 
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М А С А Л А №11 

 

Режим кузатув натижаларидан фойдаланиб гидрогеологик 

кѝрсаткичларни /а/ ћисоблаш 

 

Вариант

лар 

Каналдаги 

сувнинг 

бошланѓич 

сатћи 

Н 

30-кундан 

кейинги 

каналдаги 

сувнинг 

сатћи 

 

 

Н
0 

Сизот 

сувнинг 

бошлан 

гич сатћи 

Сизот 

сувининг 

30 кундан 

кейинги 

сатћи 

 

 

Н 

1 2 3 4 5 6 7 

1 38,50 37,30 -1,20 35,20 34,8 0,40 

2 48,80 47,10 -1,70 44,75 44,0 0,75 

3 35,20 83,15 -2,05 82,35 81,80 0,55 

4 18,75 17,30 -1,45 18,25 15,95 0,30 

5 35,40 33,90 -1,50 32,95 32,35 0,60 

6 109,40 107,50 -1,90 105,85 104,95 0,90 

7 115,35 114,00 -1,35 109,70 109,05 0,65 

8 103,70 102,10 -1,60 100,9 100,15 0,75 

9 125,10 123,85 -1,25 122,48 121,68 0,80 

10 118,55 116,65 -1,90 114,85 113,95 0,90 

11 107,75 103,95 -3,80 102,80 101,75 1,05 

12 93,45 91,68 -1,77 91,58 90,92 0,66 

13 72,48 70,91 -1,57 69,65 69,05 0,60 

14 38,10 35,90 -2,20 34,20 33,40 1,20 

15 72,30 70,40 -1,90 70,10 69,35 0,75 

16 107,70 106,60 -1,10 105,30 104,90 0,40 

17 114,40 112,80 -1,60 111,30 110,80 0,50 

18 205,40 203,30 -2,10 202,10 201,45 0,65 

19 198,35 196,45 -1,90 194,55 193,90 0,65 

20 168,70 106,90 -1,80 165,20 164,65 0,55 

21 144,50 142,15 -2,25 140,80 140,45 0,35 

22 181,20 179,10 -2,10 178,05 177,65 0,50 

23 78,30 76,15 -2,15 74,70 74,15 0,55 

24 245,45 241,45 4,00 240,15 239,05 1,10 

25 208,11 206,35 1,76 205,35 204,85 0,40 

26 298,13 296,95 1,18 255,45 255,15 0,30 
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М А С А Л А №12 

 

Режим кузатув натижаларидан фойдаланиб сув омбори, канал ва очиќ 

зовурларнинг гидродинамик номукаммаллигини /L/ аниќлаш 

 

№ Х1 Х2 Н
0 

Н1 Н2 Кф M 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 60 150 36,5 34,8 33,95 20 25 

2 50 100 42,8 39,5 38,9 10 15 

3 75 125 44,9 43,0 43,95 15 22 

4 35 75 28,5 26,1 25,0 10 18 

5 60 110 51,3 49,1 48,3 32 13 

6 50 100 58,4 54,8 53,8 19 20 

7 75 125 62,3 59,4 58,75 18 19,5 

8 90 190 68,75 65,45 64,78 15 30,0 

9 100 200 74,85 70,15 69,78 20 28,0 

10 70 160 83,4 79,85 79,15 10 18,0 

11 50 110 24,38 23,20 22,75 15 20 

12 40 190 104,95 101,60 101,00 20 25 

13 55 180 120,5 118,85 117,85 28 30 

14 45 165 134,25 133,75 132,75 17 35 

15 60 130 98,10 96,25 95,50 26 40 

16 70 160 45,8 42,45 41,19 31,50 24 

17 85 185 45,8 43,35 42,75 28,40 19,0 

18 100 220 38,5 35,8 34,75 12,40 17,90 

19 100 200 35,8 83,9 81,5 8,75 27,30 

20 110 260 94,80 92,70 91,50 14,0 31,40 

21 80 240 89,10 88,00 87,20 12,30 23,50 

22 75 235 42,20 40,30 39,40 11,90 21,20 

23 65 185 18,40 16,70 15,90 16,40 19,20 

24 50 150 28,35 26,60 25,35 19,35 27,40 

25 40 160 14,20 12,90 12,05 15,0 30,50 

26 25 175 108,10 106,35 105,85 10,0 29,20 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 44 

Илова 1 

Функцияларни ћисоблаш жадвали 

 

  Ф ( ) R ( )   Ф( ) R ( )   Ф ( ) R ( ) 

0,00 0,000 1,000 0,19 0,361 0,639 0,46 0,687 0,313 

0,01 0,022 0,978 0,20 0,377 0,623 0,48 0,704 0,296 

0,02 0,044 0,956 0,21 0,393 0,607 0,50 0,720 0,280 

0,03 0,066 0,934 0,22 0,408 0,592 0,60 0,791 0,209 

0,04 0,087 0,913 0,23 0,422 0,578 0,70 0,846 0,154 

0,05 0,108 0,892 0,24 0,442 0,558 0,80 0,888 0,112 

0,06 0,128 0,872 0,25 0,451 0,549 0,90 0,920 0,080 

0,07 0,148 0,852 0,26 0,465 0,535 1,00 0,943 0,057 

0,08 0,168 0,832 0,27 0,478 0,522 1,10 0,960 0,040 

0,09 0,187 0,813 0,28 0,491 0,509 1,20 0,973 0,027 

0,10 0,206 0,794 0,29 0,504 0,496 1,30 0,982 0,018 

0,11 0,225 0,775 0,30 0,517 0,483 1,40 0,988 0,012 

0,12 0,243 0,757 0,32 0,542 0,458 1,50 0,992 0,008 

0,13 0,261 0,739 0,34 0,566 0,434 2,00 0,999 0,001 

0,14 0,279 0,721 0,36 0,588 0,412 2,50 1,000 0,000 

0,15 0,296 0,704 0,38 0,609 0,381 - - - 

0,16 0,313 0,687 0,40 0,680 0,370 - - - 

0,17 0,330 0,670 0,42 0,651 0,349 - - - 

0,18 0,346 0,654 0,44 0,669 0,331 - - - 
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