Ep Tyrpucuparm ymymumm masnymMmornap
PeXa:

1. EpPHMHIr waknu, ynyamm Ba Ty3unuium

2. EpPHUHIr MCCUMKINUK peXuMm

3. EpHMHIr auunuru Ba 6ocumm

4. Ep NnyCTUHMHI KUMéBMM TapKMbm

5. EpHMHr nango 6ynuuum xakmparm runoresanap



EpHI/IHr LUAKIIN, ynqamnapw Ba TY3UJTULLA
EpHUHI WaknM Ba yn4yamnapu TyfFpucuga Xo3upru paspaarm UMum
TacaBByprnap oupgaHura namgo oynraH amac.
Ep, wap waknura ara geraH XxynocaHu OMpuH4yu oynumo
KagumMmrn roHOoH onumu lludharop (apamusrava oynraH 580-

500-nunnap) antmnob yTtraH.

ApucTtoten 3aca apamusgaH onauvHru IV acppa Oy xynocaHuM unMuin acocpa mcoort
Kkunub 6epan. Kapumrn roHoH onumu dpartocceH KupeHckun aca (apamu3arava ll- acp)
OMpUHYM OYyNMO GMp MyHYa aHUKNUKAA ep WapUHUHT paAuyCUHU aHUKIaau

XVII-XVIII acp (1643-1727) opanurnpaa aHrmUANIUK ONUM
Mcaak HbLIOTOH epHUHr aHuUK LWap waknumpga 3mac

3KaHNMUIrMHU NCOOT KUNau.

HbIOTOHHUHI XUcoOnapu GyMnya epHUHr y3 yKu aTtpodmaa annaHmwm okmbarmpaa,
YHUHI 3KBaTopuaa puBOXNaHaguraH mMapkasfaH KOYMpMa KYYHUHr OFUPIUK KyvyumaaH
KaTTanurm xucoowura, ep Kyroga cUKunraH annuncouna WakfnauHu arannangu.

U.B.JIuctunur (1873 “un) epHUHr LWAaKrUHU reouns Aeod

aTalwHu Taknudp Kungu.

FeongHuHr r03acu [lyHé OKeaHMHUHr MYTNOK TUHY Xonartaarm ro3acum ounaH
Moc Tywaau. Matepuknapga aca Oy r3a dumkpaH yTKasumnraH KaHan, gape
o3anapu oynnab TyrtawTupunagu.
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KeMMHYanuK epHUHr LWWaKnu Ba KaTttanurn Katop onumnap TOMOHuAaH
aHnKnaHgu. AuHuMKca wuwoHapnu wMabnymotnap @&.H.KpacoBckum Ba
A.A.3oTOoBNap TOMOHUAAH OfIMHraH. YNnapHUHr xucobura Kypa ep Liaknu
y4 YKAM 3nnuncoun aurnaHacura sikMH Ba YHUHI KUMYUK (KyTOUN) YKU
aunaHvw ykKu xucobnaHagu. EpHMHr akBatopuan paauycum 6378,2 Km
KyTOun paguycm aca 6356,9 km. EpHMHr ro3acu 510 100 934 Km? ra TeHr.
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KvuwmnnapHuHr amanum paonuaTu yuyyH ep WwapuHUHr Tysunuwm 14000 meTtp
YyKyprnuKraya ypraHusiraH.

EpHUHI KonraH (Katra) JYyKypnuknapgarv Ty3vunuwm Ba TapKuowu
3ca OwunBocuTa ycyrniap-CeUCMOSIOrUK, rpaBUMETPUK, aCTPOHOMMUK,
reoge3uvk Ba reopusuk ycynnap epgaMmuvaa ypraHusnraH.

Nlntochepa KanuHNUrM Ba TapkuOM XuxatngaH TYpPriM-TyMaH
oynraH EpHuHr nykm coepacunaup. Ep nyctm nactgaH maHtTMa Ounad
loKopuaaH artmocdepa, rupgpocdepa Ba Ouoccpepanap OunaH
yerapanaHraH. YHUH2 KanuHnu2u nacmmekucsiuknapoa  (Pyc
nacmmekucnuau) 35-40 KusioMempHU Kadumau _mof _mu3umiiapu
xyodyonapuda) 50-65 kunomempHu, éw _mor mu3amanapuda (fapbul
Anbn,[lomup, TssHb-LlaHb) 3ca 80 KurToMempHU TalWKWUI KUnagu.

ToFnuMk TU3Manapga ep nyctu wnauv3 Xocun KunraHpaum Oynub ep
nycTrnofura 4ykyp ©OotraHra (4yku6 TypraHra) yxwab KypuHagwm.
ATnaHTMKa OKeaHMHMHr ocTuga ep NYCTUHUHr kKanuHnurn 10-15
KnnometTp.TMH4Y  OKeaHUMHMHr  MapkKasum  Kucmumpga  4-6  Kunometp.



Jlutocdepa 3-KMcmpaH TalKUN TOMraH:
1. YykMHAOM TOF XXMHCNapw
2. [ paHUT KaTnamu

3. BaszanbT KaTnamu

Ep nycTtn, ep ro3acudaH 4yKUHOU MOF KUHcraapu_(eurnnap,
Kymrap, Kymmouuniap, warasnap, aurcriap, oxakmouwlsiap) oaH
mauwKusi morieaH ea KasiuHnuau 15 kuriomempeaayda 6yrnuwu

MYMKUH.

[lacTaa (cyroK) cyronraH cUunvkKkaT MaxcyrioT - MarMaHuUHr
coBywMaaH Xxocun OynraH MarMaTukKk TOFf JXWUHCcRapu
Xounawagun. Ep NyCTUHMHr KHOKOpM KUCMMOA Marmatuk
XUHCnapaaH ynapHUHr eHrun (HOpAoH) Typnapum “‘rpaHut”
KaTnaMnuHU XOCUI KUITyBYM XXUHCIap XXounawaau.

[paHUT KaTnamMum Tarmga XyCyCcuUSITU XuxaTtuaaH
DasanbTra AKUMH OyrnraH Tof XXMHCIapu eTagu.
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2-pacMm. JintochepaHuUHr KyHaAanaHr Kecumm. 1-
CyB, 2-YyKUHAW KaTtnam, 3-rpaHUT Katnam, 4-
Oa3anbT Katnam, 5—maHTus.



JlumocohepaHuHe mypniu xydyonapoaau KaJluHIUuUKaapu

XyayaonapHWUHr KanuHNUKnapu, XyayaonapHWUHr KanuHKnapu,
HOMM KM HOMM KM
TuGeT 70 TUHY OKEaHUHUHT
LUMMONNN
Tanb-lWaHb 80 kucmm(okeaH 8
GoTUKNUrn)
KaBkas 50 TUHY OKeaHUHWUHT
MapKa3uil KNCMK 18
EBpona (TeKUCruK) 28
ATnaHTUKa
lUnmonunn Amepuka 30 OKeaHWHWHT 16

(Tekncnuk) MapKasuun KUCMU




Ep nyctugadH 2900 KmunomeTp UYyKypriukraya mMaHTus

KaBaTu XXounawagu.

By kaBaT Ty3unuwmM, Tapkubu, Xycycuatu Ba Oowka Oenrunapwura
Kapab y4 KaTtnamra OynuHagum:
B katnamun 200-400 kunomeTp,
C katnamu 700-900 kunomeTp,
O katnamum 2900 kumnomeTpradya UYYKYpPSIMKHM Tawkun 3tagu. Cencmuk
MabJlyMoOTNnapra Kypa KaBaTrapHU TallKuJl KANraH XXucmnap ampum rnokan
XXounapaaH TawkKapu acocaH KaTTUK xornartaa oynaauw.

AppoHMHr yykypnurn 2900 KunomeTppaH ep
MapkKa3urada (6371 kunomeTprada) 4aBoM 3Taamu.

AQpo 3neKkTp TOKMHU yTKasyBYaH OynraHnuMru yvyyH Katop onumnap
yHn temup (Fe) Ba HukengaH TawKkun TonraH Ae6 TaxmMuH Kunagunap.
XXucmnapHuHr sanunuru 7-11 r/cm?® opanurmnpa y3srapub typagu. Agpo 5100
KMnomeTpraya CyrK Xxonataa OynraH Tawkum Kobukra Ba KaTTUK MYKU
MeTariCUMOH KOOUKra oynmHagw.



EPHWUHI UCCUKIUK PEXUMN

Ep Mabnym wmukgopaarm  UMCCUKIIMKHM  MwWwao
ynKkapaam. WMYKM UNCCUKIIUK 3SHEPrusiCUHMUHI aCOCUM
MaHOau oynuob pagAnoaKkTuB 3NeMeHTNapHUHI

nap4vajiaHULLU XnucoonaHaau.
Ep 03npaH vykyprnawmb 6opunraH capu xapopaTHUHI (KYHJTUK, UMNJIUK,
Kyn WWNNUK) y3rapuium Kamammb6 Oopaam Ba ep H3ugaH Mabnym Oup

YyyKypnuvkaa ysrapmam Kysaau.

Xapopat goumum OynraH Ba Kyewl WCCUKIUTMHUHT
TabCcuUpn Oynmam KomnraH Oy YYKYpSIMK MMUHTaKaCWUHMU
UMNJIMK xapopaTt AoMMuu byrnraH MMHTaka gevvnaau. by
MUHTaKagarm xapopartr Ep m3acumaarm yptadya UUIIUK

xapopartra TeHr oynaau.

Xapopat goMmMun OynraH MMHTaKaHUHI YYKypnuru aksatopaa 1-2 meTp,
MybTagun MKNUMnM KeHrnuknapga 20-30 metp, Kytoga 100 meTp Ba yHAaH
OPTUK YYKYpnuKIapaa xounawagm.



[feomepmuk 2padueHm 0Oeb, xapopatn L[OUMUMN
MUHTaKagaH YyKypnukHuHr 100 meTp optuwivra tyrpu
KenaguraH XapopaTHUHI y3rapuu MukKgopura
antTunagu.

[eomepmuk  6ocku4 3ca AONMUMMA  XapopaT
MMUHTaKacupgaH nacrtgaru xapopatHuHr 1 °C oprtuwura
TYrpv KenaguraH, YyKypriMkHu (Mmetppaaru) Kypcatagu.

feomepmuk epadueHm feomepmuk 6ockuy
Ep t03u Ep to3u
XapopaTtn gOMMUN MUHTaKa XapopaTtu AoUMUIA MUHTaKa

I 1 °C, opTuLuunra Tyrpu
100 metp optuLumra KenaguraH YyKypnuk, M
TYyFpu KenaguraH °C,



Ypmaya ceomepmuk 2padueHm 100 metpra 3 °C,
6bockny 3ca 33 MeTp n[ed KkKadyn KWUIIUHraH.
B.A.MarHMUKMMHUHI XuUcobnapura Kypa, 15-20
KUNIOMETP 4YYKYpfuKrada reotepMuMK OOCKuY
yptadya 33 MeTpHM Tawkun kKunagu. by
YyKypriukgaH nactpga XapopaTHUHr y3rapuviiu
KECKMH Kamammb kKetagm Ba 100 kKunomeTtp
yykypnukga xapopart 1300 °C, 400 kunomeTtp
yykypnukga 1700 °C, 2900 kunomeTp 4YyKyprnuvkaa
3500 °C, 5000 kunomeTp 4vykypnukaa aca 5000 °C
HU TalWKUn Kunagu.



EpHUHI 3nynurn Ba 6ocummn

Ep NyCTMHM TawKun KUMraH XXUCMMapHUHr 3nunurm 3.3 r/cm® gaH
opTManan. EpHUHI 4YyKyp KUCMMaApWHU TawWKWUIl KUNraH >XWUCMIapPHUHI
3n4nurm 6ocum opTuuM 6unaH opTnd Gopaam.

Ep nycTUHuMHr yprtada 3munurm 2,7 r/cmS, epHUHr

ypTa4ya 3ununurn 5,52 r/cm?3 ra TeHr.

OnumnapHUHr xmcobnawnapura Kypa MaHTUsl Ba A4p0 Yerapacuga
2900 KUNOMeTp UYYKYpIiMKOa ep XUCMITaPUHUHT 3nunuru 5,7 r/cm® ra TeHr.
LLly yerapagaH 6eBocuTa nacrtaa 3UYJIMK KeCKUMH opTUO Gopaau Ba 9,3-9,7
r/cm3 ra etagw.

EpHUHI Mapkasumaa XUCMIMapPHWHr 3nunurn 12,2 -

12,5 r/lcm® ra etagm.

EPHUHI MYKkn BoCcUMM YYKYPNUK opTULLM OurnaH optnd 6opaau Ba
ep nyctu 6unaH mMaHTMA 4derapacumpga 13 MuHr atmocdpepa, MaHTUA Ba
aapo d4erapacuaa 1,4 munnuoH atmocdepa Ba EpHuHr mapkasmpa 3
MUIJIMOH aTMocdepagaH opTaam.



Ep NyCTUHUHI KnumeBun
TapKnon

EpHUHr kKnmeBun TapkMouHm XIX acpHuHr 80-
uunnapupa amepukanuk onmm Knapk oMpumHum oynuo
ylwia pgaBpga Mabnym OynraH 6000 poHa ToOr
XUHCMTapuHMN ypraHmo6 Ep nNyCTUHUHr KUMEBUM
TapKUOMHN KypcaTyBuYM XKaaBan Ty3Ou.

Anpum xonnapgoa epHUHr udkapm kmcmupgad Si, Ca,
Na, K, Al Ba pagunoakTMB 3feMeHTNnap YHUHIr nNycTu
TOMOH KyTapunagu. Ep nyctmgaH yHUHr un4ykapucura
3ca Fe, Mg, S Ba OowWKa KUMEBUU 3NIeMEHTIIap XxapakaT
Kunagu.



lNeocghepanapHuHe KumMésul mapkubu

Kumésun MpaHuT Bbaszanbt NuTtocdepa, EpHUHT ymMymMum
anemMmeHTnap KaTnamm KaTrnamm 16-20 KM ra4a | KUMEBUN TapKUOoMU

O 47,59 44,24 46,8 27,71

Si 27,72 23,24 27,3 14,53

Al 8,13 8,46 8,7 1,79

Fe 5,01 8,76 51 29,76

Ca 3,03 6,51 3,6 2,32

Na 2,85 2,35 2,6 0,38

K 2,60 1,28 2,6 0,14

Mg 2,09 3,73 2,1 8,69

Ti 0,63 0,83 - 0,02

C 0,09 - - 0,04

S 0,05 0,10 - 0,64

P 0,13 0,20 - 0,11

Mn 0,04 0,25 - 0,07

Cu - - - 0,20

Ni - - - 3,46

Boulka 0,04 0,05 1,2 0,14
aneMeHTnap

Bouwka 100 100 100 100
anemeHTnap




EpHMHr nango 6ynuwimn xakmgaru runoresanap

EpHuH2 naudo 6ynuwu Tyrpucupgarun pgactnabku tacasBypnap
Xyha KagumpaaH MaBXyn OynraH. YyHkm Oy macana ynkaH amanuu
axamusaTtra 3ra. EpHuMHr namgo Oynuwm xakumga Tyrpm TacaBBypra ara
oynmacgaH TypuO, YHUHI TY3USIULWLMHM Ba yHOa OynaguraH XXapaéHnapHu
TYrpy TYLWYHULW MYMKWUH 3Mac.

Hemuc dannacydu UMmmaHyun KaHTHUHr
runore3acura (1755K.) Kypa, MprnamMyin KOUHOT Typru
KaTTanukKgarm Ba 3vuvnuKgarn KaTTUK, XapakaTCu3 4YaHr

3appavdanapuvuaaH TalWKuJl ToOlMraH. 3appavanapHuWHr ysapo
TOPTUNULLM HaTMXKacuaa ynap XapakatnaHa oownaraHnap. JlekuH ynap
3appanapHUHr KaTtanuru Ba 3avunurura 6ornuMk pasvmwiga Typnum Tesnukaa
XapakaTnaHraHnap. 3appanapHuMHr  TyKHawyBuU  OYTYH  TU3UMHMU
aunaHvwmra Ba YHUHI MapKasuaa 3appanapHUHr TynraHvwura onub
KenraH. 3appanap Oy Mapka3umm Kucm aTtpocdpmpaa aumnaHa opbuTtacu
Oynnab Oup TOMOHra aunaHa OownaradH. XapakatnaHaéeTtraH
3appanapHUHr KyluMnuwingaH nnaHeTanap Xocun oynraH.



®PpaHuy3 matematurn lNbep CumoH JlannacHuHr dukpuya (1796n.)
KOMHOT KU3OUPUIITaH ra3aCMMOH XUCMMapaaH TawKui TonraH Ba y y3 YKU
atpocdhmaa KaTTUK XUCMMApP Kabum CceKMH Oup TeKuc aunaHaguraH
Oupnamuun ras TtymaHnurngaH moopart oynraH. a3 TymaHnurm acta CekuH
COBUO CUMKMNNO DopuiM OMNaH annaHuw Te3nNUrn Ba MapkasgaH Koumpma
Ky4 auHUKCa TYMaHNMKHUHI 3KBaTOp Kucmumpa optmd 6opraH. Hatmxkapga
XUCMMap TYMaHNUK 3KBaTOpu K3acura mmrmnub d6opraH Ba fAcCU AUCK
LUAKNWHM 3rannaraH.

Akapgemuk O.1O.LUmnAaT runortesacura Kypa, Kyéew onam oywnurngarum
Xapakatu Xapa€éHuga ras, uYaHr OynyTtnuknapupgaH wbopaTt OynraH
longysnap opanurngaru  XXucMmriapHu ysura TopTMO onraH. by
oynytnuknap BoAopoA rasCMMOH, acOCUM KUCMMU My3napgaH ubopart
OynraH KaTTuK 3appanapgaH TawKusn TOnraH.

B. ®eceHkoB, Kyéw Ba nnaHetanap KaTTUK SAICCM AUCK LUaKnuaaru
lonaysnap opanurugarn ras-yaHr wuuirmHpgunapuvgaH (KymkanapuaaH)
xocun bynraH ge6 xucobnamau. ABBaro Katra maccara 3ra OynraH Ba
XO3Upru BakTra HucbaraH Tespok annaHagurad Kyew xocun o6ynraH.

Mapkasnn nmrmHgunpaH Tawkapupgarm ras-yaHr XXUCMMapUHUHE acTa-
CeKnH 3umuynaHmwm Kyéw TUSUMMHMHI XO3UPru BaKTA4a MaBXyA
nsaHeTanapmMHM Xocun oynuwuura onmnod KersraH.






