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YMymMun mabwnymotnap

Tapkmbu Ba Ty3unuwm O6up xun OyrnraH, ep NycTu MYKapucuaa Ba
3acuaa coaup dynaauraH Typnu-TyMaH XXapaéHnap Hatmxacumaa XoCusl
oynraH KUMéBu SMpuKManap xocun Kkmnagu. Tapkmbu Ba Ty3mnuium oup
Xun oynraH, ep NycTu U4Kapmcuaa Ba ro3acumpga coaup bynaguraH Typnu-
TyMaH apa€Hnap HaTuxacuga xocun ©OynraH Tabumn KuUMEeBUMU
Ounpukmanap MuHepannap gevunaguw.

Ep nycTMHMHr Typnun KucMmnapuaa MabliyMm  (PU3NK-KUMEBUN
lwapoutnapga-6ocum, xapopatr Ba TYypnuM MuKgopparn aputmanap
TabCcupuaa Ba MWWITUPOKMAA XOCUN OynraH MuHepannap, dakaTt Lwy
LLapoOUT YUYYH y3rapmac Ba 6apkapop xucoonaHagm.

Xosuprn Baktaa 5000 goHa MUHepariIHUHr HOMU MabIlyM. YnapaaH
TaxMmHaH 2500 Tacu MycTakun MuHepannap xucobnaHagum, ¢dakar 50ra
AAKMHU KeHr TapKanraH Ba TOr XXWHCJTapMHM XOCUN KUITyBYM MUHepannap
XucobnaHagm.



KaTTMk MmHepannapHuWHr akcapusiT Kyn4usiuru Kpucrtans xonarvaa,
O3rMHa KUcmm aca amopc xonartaa yuypavam.

Kpuctann Ba amopd xonatnapuHuHr capkm wyHOaH mnbopaTkm,
KPUCTaNNIMK MUHepannapgarm MoHnap wy XXUCM y4YyH MabilyM aHUK Oup
TapTUbAa Xounawagau Ba CTPYKTypa MNaHXapacCUHU XOCUIl  Kunaawu.
Amopd MuHepannappa aca MOHJSTAPHUHI XouMnawmwmaa KOHYHUU TapTmo

oynmaugm.

Kpuctannuk Ba amopd XUCMMapHUHI UYKW Ty3unuwmparn oyHaam
dapk ynapHuHr ¢u3uK xoccanapura (UCCUKINUK YTKa3yBYaAHIIUIW,
yrlaHULWMK, KaTTUKNUIM Ba Oolwlkanapra) Tabcup ytkasaau. LUyHUHr y4yyH
yriapHuM aHu3oTpon Xucmnap pageuumnaau. Amopd xucmnappga aca
yrnapHUHr ¢u3MK Xxoccarnapu XxamMmma WyHanuwrnap Oyumya Oup Xxun
oynagu. by xxucmnapHu usompon gpenvnaam.



MMHepannapHMHr Xxocun 6yJ1VILLI wapoutnapu

Typnu reonoruk xapaéeHsnap HaTwxacumga namao oynraH muHepannap,
yNnapHU XOCUN KUIraH 3Heprua maHb6aura Kypa yurta:. 3H002€eH, 3K302eH ea
MemamMopuKk MUHepasnnapaa (2eHemukK 2ypyxnapeaa) 6ynuHadu.

AHAOOreH XapaeHnap ep NyCTUHUHI KOKopu xapopart (1200-1300 °C) Ba
tokopu 6ocum 3000-8000 aTM.) XYKMPOH OyrnraH Katra u4yKyprivknapu
ounaH G6ornuk. MarMaHUHr YykKypriukaa €Ku epHUHr s3upga coByluuaaH
Xocun GynraH MUHepannap MmarmMaTukK MUHepannap gemmnaau.

MarmaHuHr 35-80% MUKOOPWUHM KpeMHuUU kucrnotacu (SiO,) TawkKun
Kunagu. YHUHr yptadya Mukgopu oymmya marmanap HopaoH (65-75%) ypTa
(52-65%) Ba acocuu (40-52%) Typnapra 6ynuHagw.

OuddepeHumauma mMarmMaTMK Ba KpuUCTannu3auuoH Typnapra
axparumnagm.

Marmatuk aundgpdgepeHumauma xapaeéHuaa pactTnabkum s3putma  y3
Tapkubura Ba conuwiTupma ormpnurura Kapad omp-Heya apanawumManguraH
Kucmnapra OynuHagunap. MaHa 1wy anpum xounapgaa OynuHraH
MarmanapaaH MabilyM XapopaTtAaa Ba bocumaa aBBanio KMMUH apunauraH
CYHrpa Te3 J3punguraH MuHepannap KpucrtannaHa O6ownamgu Ba
KpuctannusauuoH auddepeHumauma 6owrnaHagu.



Xocwun oynaguraH KpucTtann AOHarNapHUHr cdazoBum
Xoumnawumwmaa yrapHUHr CONMMLUTUPMA OFUpIIUrM Katta axamusaTtra
ara. byHga ormppok bupukmanap nactra Yykagu, eHrusn Ba Tapkuobuaa
ydyyBYaH Oupukmanap OynraH 3appanap lokopura KyTapunaau.

Epuknap opanurmaaH xapakat KunaétraH marma y3 uynuaa Typnu
TOr J>XWUHCNaApWUHU Yy3ura Kywumb6 onub, 3puTMO Ba Yy3nawTupubd
MarmMaHUHr Ba MarmMaTuK XXUHCHUHI SIHITU TYpfapuMHU XOCUI KUnagum.

MarmMaHUHr KpuUcTanmaHuW Xapa€éHU acocaH TyraraHgaH CYHI,
COBMETraH KEeHr TeKMC EePHUHI YeKKa Kucmrnapupaa Typrnuv ydyB4aH
aneMeHTnap xrnop, ogTop, Opomnap ©OwunaH OowuuraH (KONAuK)
MarmMaHMHI MabilyM MUKOOPNapu TynnaHagu.

By xapaéH Ep r3mpaH 3-8 kKm uykypnukga Ba 300-900 °C
xapopaTtaa coaup oynagu. byHpan wapoutaa ruraHTt “Xyga nmpuk”
MUHepannap xocun oynaam.

KeMnHyanuk Tawku OOCMMHMHr nacammb6 Oopuwm OunaH
WHTpPpY3uAnapaaH rasnv aputmanap axpanub umkuwim Ba atpodumaaru
TOr XWHCJTAPUHUHI TOJSTACMMOH €puKnapuaa MmogganapHu xaugall
XapaéHu Tydannum y3ura Xoc SIHFM MaxcynoTnap-nHeBmMmaTtonutnap
(nHeBMO-ras) xocun kunagu. by aputmanap xnop, dTop, 6pom,
docchopnapra xyga 6ou oynraHnuknapu Tycdannu xyga eHrun Ba
XapakatyaH 6ynagu.



MuHepan xocun OyNULUMHUHI rnapoTepman 60CKUYM MarmMaTuk
Y4YOK 3BOJIIOLUSICUHUHI CyHruaa, xapopart 374 °C pgaH nact 6ynraHga
Ba OOCUM KN4YMK OyriraH wapouTaa 103 bepaam.

MarmagaH axpanubé 4uMkkaH cyB Oyrm OunaH apuraH KUMEBUMU
Oupukmanap, (KOMNOHeHTNap) éepuknapga XapakaT Kunumod, Yy30K
macocpanapra onub ketunagu. Xapopatr Ba 60CMM KMYUK MyXUTra
Tywumwm OwunaH ynap coBuM Oownavau, cylnagm Ba KauvHOK
apuTManap - rmgportepmManapHu Xocun Kunaau.

JK3oreH (rMnepreH) xapaéHnap Ep nycTUHMHr nact xapopatnu
Ba Oocumnu OKopu Kucmm OunaH 6ornuk Oynaau. Ep ro3acupa
MaBXyA OynraH Mypakkab >xapaéeHnap Ouprnamyv mMarmaTUK XUHC Ba
MUHepannapHUHr oysunuwura onnd6 kenagu. by Oysunuwnap cod
MeXaHUK Tap3ga cogup Oynulin, SbHU AXIUT TOr XWHCIapu Typnu
KaTTanukKgarn Ba wakngarn oynaknapra (napyanapra) amnaHagum Ba
KeMMHI'M KauTa y3rapuvwinap XapaéHumpa YYKUMHAW CUHMK XWUHCIapHU
xocun Kunaau. Tor XuWHCNapuM Ba MUHepannapra artmocdepa,
rmgpocdepa Ba 6MoccepaHUHT TYpPNnU XU KUMEBUWU areHTNapUHUHT
TabCUPU YNAPHUHI TapPKUOUHN y3rapuwimra Ba MyauMsiH LLAPOUT YuYYH
Oapkapop SIHFM MUHepan OMpuKManapuHMHr navgo oynuwwura onuo
Kenagu.



I'unepre’ 4yKUHAM MUHEPAJUIAPHU XOCHJI Oy JIMIIIH.

by MuHepaiiap Mypakka0 I'eoJIOTHK >Kapa¢Hiap HaTvXacujia ep ro3acuia
€KH ep KOOWFUaa XOCHJI OYyIau.

a) Hypall HATHKACHUJAA MHHEPAJLIAPHU XOCUJ OyJIMIIM — aBBajUlapu
XOCUJ OYyJiraH MHUHEpalap Ba TOF >KHUHCJIApW Oy3Wiiaju, y3rapajiu Ba
IIYHUHT XHWCOOWra SIHTM MHUHepauiap Xocuia OViaau. Mucon ydyH
KAOJIWHHM, OOKCHUTHHM, JUMOHHMTHH, OINAJIHU Ba OOIIKAa MHUHEpALUIAPHU
cunukariapau rugpomusu ( CO, Ba H,O Tabcupuza MuHEpaIapHU
Oy3winuiy (TapuajaHMINK) ) HaTMKacUIa XOCHJ OYJIWIIN, JIUMOHUTHH,
aAHTUJPUIHN, THUIICHU, MAaJIAXUTHHU, a3ypUTHU Ba OOIIKa MHUHEpAUIApHU
temup cyabduauam ( Fe ), muc cynduaman ( CU ) okCHaIaHUII HATHXKACHIA
XOCHJI OYJIUIIIN.

0) 1eHIu3, KyJ Ba 00TKOKJIHMKJIAPAAa MUHEPAJJIAPHHA XOCHJI OYJIMIIIN.

JIleHru3, kya Ba OOTKOKJIMKIIApra €p YCTH CyBJIapu OWJIaH KaTTa MUKIOPAA
Typiad TyMaH MOJJajap OJHO KeJIMHaJIW Ba yhap Kyjdal Oup InapouTaa
ynapau Tyomra uykamu. Illympaii wym Owmman temup pysacu ( JHUMOHHUT ),
MapraHer] pygacu ( MHPONIO3UT ), AJUIFOMUHHUM pymaacu ( OOKCHUT ) Xamja
KJIBIUT, JOJIOMUT, (hocPopuT Ba OOIIKA MUHEpAILIAP XOCUII OYIIaau.



Jlarynamapga ( meHTm3gaH akpaTwiraH Kypdasiap ) Ba YUKHO KeTMaWIdTaH
KyJUIapaa, KypyK Ba HCCHUK HKJIUM IIAPOUTHA Ky4IM OyFfJaHUII HaTHKachuaa
CyBJIapJIard Ty3 KOHIEHTPALMACHA OPTAAXA Ba AXIIUA SPUMIUTAH Ty3Jap YyKMara
tymaau. [lynaan nyn ounan 9nbToH Ba backyHran kyiutapuaa omn Ty3u; Kopa —
byro3 — Ky kypdazuga mupadbuinut ( madbepoB Ty3 ) XOCHI OYJIaIu.

B) Opranu3MiIapHuHr Xa€éT GaoJuATH HATHKACUIA MUHEPAJJIAPHHU XOCUJI

Oy Mum.

JleHruzmapra ospuraH MoJJajJiap Ba Makga 3appanap cudaruga  oauo
KeIMHAIUTaH MUHEpaT Moaanap ( Kampluid, KpeMHe3eM, (pocdhop Onpukmaapu
Ba OOIIKAJIap ) Typiy OpraHU3MIIAp OWJIaH MHHEPAJTHN KATTUK CKEICTHHH XOCHII
Kunumaa dhoigananmiany ( yuraHoK Tour ). OpraHu3MIIapHU CKeJIeT KOJIIUKIapH
yrnrannapuaaH cyHT ( JSHTH3, Ky CYB XaB3aJIaApUHHMHT Taruja TYIUIaHAId Ba
KarTa KaJIWHJIUKIArd KaJbI[Ai, OMaJ Ba OONIKA MUHEpAUIM TYIUIAMHUHU XOCHII
KWJIaJy Ba IIyHJal iy OWiaH 0XakTolll, OVp, AMaTOMUTIIAPHU XOCUJ KUJIaIu.

Opranm3miiapau  Xa€T (AoMUsITA HaATWXKACcHUa XOCHJI OVyiaraH >KUHCIap
OpPraHoOTeH €KU OUOJUT MUHEpAILIap ACHUIAIN.

AJloXya MyXuM axaMmusTra sra OynraH KaycToOHoJauTiaap AeO aranaau (EHap
TOF SKMHCIApU. KyMHp, €HYBYM e€JeHel, He(dTh Ba OomKajgap) Ba Iy
Opra"Hu3miIapAaH €Ky Oy3WiIraH MaxcyJl0TJIapuAaH TAIIKWII TOaIH.



Uampyzue mazmamuzs. MarmMa MacCacUHWHI ep nycTura CUHruo

KMPUWIKM WMKKW Wyn Ounad cogup Oynaau. BUpUHYMOaH MarmMaTuk
Macca VYHWHI XapakaTtura TYCKMHNUK KunaguradH nurocdepa

KaTnamnapuHu KMCMaH 4YeTra cypaau, yanawrmupagu eku apuragu ea
XapakaTUy4yH yaura wyn o4aau.

UHTpy3uAnapHUHr éTuw

Wwaknnapm
1-0aTonur; 2-3TMONUT,
J-rapnonur, 4 -WITOK;

5H-nakkonur,; 6-thakonur;
7-TOMUP; 3-rymdas;
9-12-naga okUMNapu:
10-HekKK; 11-naega Xxaukanu;
13-naea y4oru; 14-cunna;
15-nanka; 16-nakkonur




MuHepannapHUHr (b u3uK Xycycusitnapu
Xap kaHgau MunHepan y3ura xoc 6uMpoH 6up anoxupaa xycycuaTtun bunaH
XapakTepriaHaguky, aHa Wy Xycycusatra Kapab yHM poumo Oollka
MUHepannapgaH aXxpaTtub onuil MyMKWUH.

MuHnepannapHuHa Kuéghacu.
Opataa MuHepannap Kpuctann arperatnap Ba ycuwiManapum KypuHuwiuvaa
yuypangunap.Kpucmann azpezamnapu 0e6, MUHepannapHUHr WYKU
Ty3unuwm Ba dpasogaru wwaknu ounaH 6ornmk OynraH Typnu wakngaruv
MUHepan AoHarnapHUHr uuruHgucu (typacu)ra autunagu. [JoHanapHWHr
KatTTanurmHim Xxucobra onub MuHepannap WUMpPUK p[AoHanu (goHanap
KatTanurn 5 mMm.gaH Katrta), ypta goHanu (2-5 mm) Ba 6epk kpuctannm (0,5
MM AaH KW4YMK) Typrnapra oynmHaaw.

Kpuctann arperatnapu goHanu, YCTYHCUMMOH, TONMaCUMOH, SIMOJIOK,
TaHra4yaCMMOH LUaKnnapga yuypavau.

MuHepannap Tabuatgoa pgpys3a, KOHKpeuus, ceKkpeuus Ba 0Ooluka
KypyuHULWINapaa yuypanau.

MunepannapHuHa waggpogpnuzu.
MopopanapHMHr y3mgaH Hyp YTKasvwl  KOOUNMUMATU  YNaApPHWUHT
waddodnurn ned atanagu.



PaHeau.
KynrmHa mnHepannapHMHr HOMU YHUHT paHrura Kkapab 6epunraH.

MuHepannap Yyu3uauHUH2 paHau.

ANpUM MUHeEpanMapHUHI PaHru, YNapHUHr KYKYHWHUHI paHrugaH
dapk kunagn. MwuHepan KYKYHUHUMHI pPaHrMHU CUpNaHMaraH YuHHMU
TaxTadyara YM3umb aHMKnaw MyMKWH.

KynMHYanuk MuUHepannapHUHr pPaHrM YM3UrMHUHI paHru 6unaH 6up
xun Oynagu. MacanaH KWHOBAapHUHI Y3U XaM, YU3UTM XaM KWU3WUfI,
MarHeTuTAa - Kopa, nasypuTtaa Kyk Ba X.K.

Tabuataa mMabnym OynraH MUHepanfapHUHI PaHru Ba YU3UTMHUHT
paHru opacugaru cpapkHu remaTuTaa, NUPUTAA KYpPULL MYMKUH.

MuHepasnnapHuUH2 snmupoksuau.

MuHepannapgarn Oy XYyCYCUMAT YHUHI lo3acura TyLWraH HYPHWHr
Kautapunuwm OunaH Oornuk. MuHepannap SANTUPOKIUKNapura kapab
WUKKM rypyxra oynuHagunap. bBupmnHum rypyxra metanncuMMoH Ba MeTansra
yXwab antupanguraH mmHepannap. MetanncMmoH antupail SSHFrM CUHraH
MeTans K3aCUHUHI ANTUpawuMHM acnatagu. Mertannra yxwab sntupall
MeTanJfIHUHI CUHraH H3aCUMHU Xupanawmod saAnTUpawuHU 3craTtagm.
UKKMHUYM rypyxra HomMmeTann SANTUPOKNUrura 3ara OynraH MuHepannap
Knpagu. HomeTann SARTUPOKMUKHUHI ONMOCAEK SANTUpaLl LWuwaaek
ANTUpPALL, UMNAaKCUMMOH SANTUpaLl, XMpa €KUM aAnTupamMamguraH Ba Ooluka
Typnapu oynagm.



MuHepannHuHe ynaHuw mekucsiuau ea cuHuw ro3asnapu. MuHepann
KPpUCTansMIapuHUHE, Yyrap cuHauvpunradga MabllyM WyHanuuw Oyuuya
axpanub xocun KunraH TeKUC, ANTUPOK Ko3anapura yraHull TeKUCIIUrm
ne6 antunagu. by xycycumat ¢pakaTt KpucTannmk MuHepannap y4yH Xoc
Oynno6 yHUHr hakaT MYKM TY3UNULLKM OMnaH 60rnuk.

YnaHvw TeKUCITUIMHUHI Kau pgapaxaga HaMoOEH OYynULLIMHU KypcaTull
y4yH Oell gapaxanu wKana Kabysn KUJIMHraH.

1.YnaHnw Tekucnuru yta mykamman (crnwoga, xsiopuT) KpucTtannap
lOMKa Bapakayanapra axpanuu KoounuaTtura ara. YnaHuvw tTekucnuruaad
Oolka nyHanuw 6ynuya CMHAUPULL XXyaa KUAUH.

2.YnaHvil TeKMCnurn Mmykamman (KanbuuT, raneHuT, ranuT). byHpawu
MUHepannap CUHAUpUnraHga, ynap yraHvw TeKucnuru ymmya axpanmo,
KYpPUHULLN OupnamMynm KpuUcCTariJsIHM 3crnaTtyBYM Oynaknap Xxocun Kunagm.
MacanaH: raneHMT cuHAUpuIIraHga mauga Tyrpu Kyb4yanap, KanbUUTHU
ManpanaraHga Tyrpu pomoosgpnap xocun oynaau.

3.¥YnaHvw TeKucnuru yptadya MuHepannap (gana wnatnapw,

MarHUUNU-KanbuMmnu cunukatnap). MuHepan Oynaknapuaa ynaHuL
TEKUCNUrn xam tacoancpum myHanuwnap 6ymumya HOTEKUC Ko3anap, Xam
aHUK KYpUHUO Typaau.



4.YnaHuw TeKUCrnurn HomMmykamman (anaTuTt, Kaccuteput, cop Tyrma
ONTUHIYTYpPT, OFIUBUH) OymnraH MuHepansmnap. YnaHuwl TEKUCIIUTN SKKOJ
KYpUHUO Typmauau, yHU MUHepan nap4vacu w3vgaH Kmaupub tonuwra
Tyrpu Kenagu. CwuHraH o3anapu opgatha  HOTEKMC  Oynagm.
5.¥YnaHunw gapaxacu yta Mykamman oynmaraH (€K1 ynaHuLl TeKUCIUMU
WYK) MnHepannap (kBapu,).

MuHnepannapHuHe kammuknuau. KaTTUKNMK p[ed, MUHepansHUHr
TalWKUW MeXaHUK TabCupra KapwuiiMK KypcaTta onuw Koounuartura
antunagu. MuHepannapHM amanuu ypraHvwaa KeHr KynraHunaguvrad
®.Mooc (1773-18391.1.) TOMOHMAAH UWINA0 YMKUAraH yH 6annu wkKanagaH
KeHr chonganaHunagm.

@®.Mooc wKanacuHUHr atanoHnapu cudparmaga karruknuru | gan 10
Oannra4va OynraH Kyumaarm MMHepannap Kadbysn KUsiMHraH.

1. Tanbk - Mg;[Si,O,,] [OH],
2. 'mnc - CaSO,*2H,0
3. Kanbuut - CaCO,

4. dnroopur - CaF,

5. AnaTtut - Ca;[PO,];F
6. OpToknas - K[AISi;Og]
7. KBapy - SiO,

8. Tonas - Al,[SiO,] [FOH],
9. KopyHa - Al,O4

10. Onmoc - C



MunepannapHuH2 conuwmupmMa o2upnuau (3udnuau).

MuHepannapHWHr COnMULUTAPMA OFUPIIUIA acoCaH Kyunumaarmyda MKKu
ycyn ounaH:

1. MunHepan cuKMO YMKapraH CYHKIUKHUHI XaXMWHU yn4yaiwl ycynw,
ABHM MUHepan HaMyHacu OrMprnvri 6unaH ywa MuHepan CUKMO YmkapraH
CYB XaXXMWHM ynyaiu ycynuv omnaH.

2. CyBra TywmpunraH MMHepasisIHUHI MYKOTraH OrMprIMrMHN aHUKnatu
wynu Owunad (MUHepan HaMyHaCUHWMHI MYyTRaK OFUPSIUIMHK, Ylia

MUHEpPanHUHI cyBra TyLWUpPUIIULLIKM OMnaH nykoTraH orupnuvrura oynmHaam)
aHuKnNaHaaw.

MuHepannapHuHe MmazHUmMuau.

AHUK MarHUTNMK XycycusitTura ara OynraH MUHepannapHUHr COHMU
XKyaa o3avp, WYHUHI YYYH XaM Yy OMArHOCTUK 6enrn cudpatmpa myxum
axamusaTra aragup. MarHUTNUK XyCyCUATUHN 3PKUH annaHaguraH MarHuT
cTpenkacu épgamu OunaH TeKwupunaguraH MUHepan HaMyHacUHU Ly
cTperikara SsKMHNnawTupuwl nynu ounaH aHuUKnaHagu.



MuHepannapHUHr TacCHU(PHOMaCH

Cogp annemeHmnap.

By cuHdra 50 ra sKMH MuHepannap MaHcyo 6ynub, ynap Ep nyctu
maccacuHuHr 0,1%wuHn Tawkun kunagu. KeHr TapkanraH cod Tyrma
aneMeHTnapra, OfiTMH, Kymyuw, nnaTtuHa, cumob, Muc, ornmMmoc, rpadwur,
ONITUHITYTYPT Ba X.K.KMpagu. Ymnap TOr >XWHCUHU XOCUN KUIYyBYMU
MUHepannap rypyxura Kupmavam.

Cynbchuodnap.

by mMwuHepannapHuHr coHm 200 ra sakuMH Ba ynap Ep nyctu
MaccacuHuHr 0,15%wuHn Tawkun Kunagu. Ynap acocaH paHrnv metann Ba
ONTUHTYTYPTHUHI OupuKkMmanapuaup. by rypyx MuHepannapura kKartTa
CONMULWITUPMA OFMUPJIMK, METariCUMOH SAANTUPOKIIMK, HUCOaATaH HOMLUOKIUK
xycycuaTtnapu xocaup. Cynsdumanapra xoc mmHepannapra nupur (FeS,),
xanbkonuput (CuFeS,) raneHut (PbS), ccaneput (ZnS) Ba OGowkanap
knupaau. Cynbdmanap paHrnm mMetann MabpaHiapm XxmcobrnaHub, Tor
XMHCU XOCUN KUNyBYU MUHepannapra Kupmamgu.



Fanoud 6upukmanapu.

By cuHdra 100 ra sKMH MUHepan Kupaau. Ynap xnopnu Ba dtopnu
BooopoaA Ba Oowka  KACroTanmapHUHr  Ty3napu  xucobrnaHagm.
Bbupukmanapga kanuu, HaTpuW, MarHuM, KanbuuMn Ba OoOLllKa MeTannap
yuypavan. [lanoupg Oupukmanapy KOKOpM  XxapopaTtha  MarmMaTtuk
apuTmanapgaH nHeBMaTonuUT Ba rugpotepman (cpnroopuTt) XapaéeHnap
HaTuXXacuaa Ba AEeHrn3 Ba Kyn tarnapuaa (ow Tysm) xocun oynagm.

[anum (ow my3u) - TOW TY3UHUHI KaTnaMnapym KypuHuwimnaa Kagumru
AEHru3 Ba Kynnappga xocun oynraH. by MuHepannap 6unaH oupranukaa
CUNbBUH (Kanuu Ty3u) yuypanam.

Okcudnap ea 2udpookcuadnap.

By rypyxra kupraH MuHepanmnapHuHr coHu 200 ra sakmH Ba Ep
NYCTUHUHI 17% mMaccacMHM TalKUN Kunagu. Ynapaa KBaply rypyxu
MuHepannapu (SiO,) TemMup okcuanapu Ba ruapookcuanapu - rematurt
(Fe,O,), marHetut (Fe;0,), numonut (Fe,O:* nH,O), antoMMHUKN okcuanapu
Ba rmapookcuanapm - kopyHa (Al,O;), 6okeut (Al,O,*2H,0) nap 3Hr Kyn
TapkanraH. KBapuy Ba okcua rypyxura KmpaguraH 6owwka mumHepannap Tor
XXUHCUHN XOCUN KUITYBYN MUHepannapra Kupagu.



Kap6oramnap.

By rypyxgaaru mMuHepannapHuHr coHum 80 ra sAkuH 6ynmb, Ep
NYCTUHUHr 1,7 cdponmauHm Tawkun kunagaum. by cuHdpgarm mMuHepannap
yrnepoa KUCNOTacCUHUHI Ty3napu xucobnaHaau. KapboHatnap ogartaa o4
paHrnapra 6ysanraH, KaTTUKIIUIA Ba CONULWITUPMA OFTUPIIUIU KUYUK Oyrnaam.
Kanbuut (CaCO,), ponomut (CaMg(CO,)), Ba cupgeput (FeCO;) nap
KapboHaT MMHeparnsapHUHI KEHr TapKanraH HamoeHaanapuaup.

Cynbhamnap.

Cynbdatnapra 260 ra AKMH MUHepan Kupagu Ba ep NyCTUHUHr 0,1
donmn3nHN TaWKN Kunagu. YrnapHUHr xocun oynuuwm ep 03n cyBrapuaaH
yyKMara TyLWuLl XXapaéHn ounaH xamaa cynbdpuanapHUHr oKCcuanaHwuLn
ounaH 6ornuk. By cuHdaarn muHepannapra 6aput (BaSO,), aHrugpuT
(CaSO,), rmnc (CaSO,*2H,0) mupabunutr (Na,SO,*10H,0) Ba OGolwkanap
knpagu. KynruHa cynbdatnap TOr XMHCU  XOCUN  KUJNYBYM

MUHepannapaup.

dochamnap.

®docdop kucnoracuHuHr (H,PO,) Tysnapu Tabuataa KeHr Tapkanrad
Ba ep NYCTUHUHr 1 chonns maccacumHu Tawkun kmnagu. Pocdartnapra xoc
oynraH HamyHacura anaTtuTt Ba ¢occoputTnap Kupagu.



Cunukamnap.

by cuHdpra 800 ra AKMH MuUHepannap Kupagun Ba ep
nyctupgarn MUHepannapHuHr 75-85 % TawkKun Kunagw.

CvnukatnapHuMHr xocun OynuwnM COBMETraH MarmMaTuk
3PUTMAHUHT KpUcTanmaHuLum OunaH Gornuk.

CuvnukaTnapra ofnMBWH, rpaHaT, aBrut, poroBas oomMaHkKa,
TanbK, KaoJSIMHUT, MYCKOBUT, OMOTUT, XJIOpUT, Aarna Lnartu
MUHepannapu kupagu. Cunukartnap acocuM XUHC Xocun
KUNTYBYM MUHepannap XxXucoobrnaHagu Ba KeHr TapkanraH Tor
XXUHCMaPWUHWHT acocum TapKNOUHMU xocun Kunagm.

OpraHuk Gupukmanap xocun oynuu wapoutun dymmya ep
o3acmaa YCUMIMK Ba XaMBOHAT KONMAOMKITAPUHUHE TynJlaHULUN
Ba YNapHUHr KUACNopo4 eTuwMamauraH wapoutaa KauTa
y3rapuwmn owunaH o6ornuk. OpraHuk MuHepannapra O30KepwuT,
AHTapb, acanbLTUT Ba OowwKanap Kupagu.



Tor XXmHcnapu Tyrpucmaa ymyMmmu TyluyH4anap
Ba ynapHu cuHdnapra oynmHuLLK

MuHepannap opataa MyawaH Oup wapoutaa MuHepan
arperatnapuHn xocun kunagu. MuHepannapHuHr Oynpaan Tabuun
OvipukMmanapu Tor xuHcnapw neb aranagw. Tor XuHcnapu Wy Xxocun
OynraH maBXyA WapouUT YYyH AOMMUN OynraH Tapkubra Ba Ty3unuuira
ara obynagm.

Tor XXWHCRMAPUHUHI acocun mapkubu 6up xun MuHepasioaH
(MOHOMUHepasi) éKn 6up He4ya XxXusn MuHepasiiapoaH (MosiuMuHepar)
TaWKWU TOMULWUN MYMKUH.

Arap TOr XXMHCU Tapkubupga avpuym MUHepannapHUHI MUKOOpPU
10% paH opTUK Oyrnca, OyHoau MUHepanmnapHU XUHC XOCUJl Kusyeyu
MuHepannap, 10% paH Kam Oynca WMKKMHYM [Japaxanu akuyeccop
MUHepaJsiniap oeuusiadu.

Bupnamuu MuHepannap TOr XXMHCU OunaH OMpP BakTAa nauao
Oynagu Ba ynapHUHr Tapkumbuga gesprniv y3rapmaraH xonga caknaHubo
konagunap. Mkkunamum MuHepannap 3ca TOr XXUHCapu LWaKIaHno
OynraHmgaH CyHr coavp bynaguraH reofiorMK XapaeHmnap HaTtmxacupa
xXocun oynagunap.



Tor XWHCMapPUHUHI MUHepan TapKUOMHM aHuKnaw, ynapHWHr
TapKNOMU KUCMUHU ypraHuwira MMKOH Oepca, TOr XWHcCnapu KaHaaun
Xocun OynraH peraH caBofira yrnapHUHr  CTPYKTypacu Ba
TEeKCTypanapuHu ypraHuil xxaBob 6epaam.

Tor XXMHCUHUHI cmpykmypacu (U4KU my3usiuwiu) Tor XUHcnapm
TapKUbum KNCMUHUHT (MUHepan OynaknapyvHWHI) KaTTanuru, LWWaknm Ba
y3apo MyHocabatu 6unaH O0ornuk OynraH, TY3WJIMWMHWUHE y3uUra Xoc
cenrunapvHu Kypcatagu. TeKcTypa TOr >XXUHCUHU TallKUil KUNYBYM
MUHepan OynaknapuHUHr ¢gasoga KOUnawuliM Ba TaKCMMIaHULIMHU
KypcaTyB4YuM benrunap UIMrmHAUMCUHU KypcaTaau.

Tor XwuHcnapu xocusn O6ynuw wapoumuea
(eeHe3uc) kapab wWwapTnu paBuwAaa yuta CuHGra
oynuHaaw.

1.Maemamuk éku eynkaH moe XuHcnapu.
2.YyxuHou moa XxuHcnapu.
3.Memamopgpuk (y32apeaH) moe xuHcnapu.



MarmaTtuk Tor XXuHcnap

Mazmamuk éKu OMKUHOU mO2 J>XUHCJlapu MarmMaHWHr coBuO
KOTULLUMN Ba KpVICTannaHI/II.IJVI,an Xocun 6yna,q|/| MarmaHuHr Kaepaa - ep
NYCTUHUHI UYKapucunaamum eKun ro3acngamum c03y6 KOTUiumra Kapa6
UKKU Xusl mypda2u, uHmpy3ue (ep u4kapucuda cosyb komeaH
)«uucnag) ea 3pgpy3ue (oxkub yukub cosub KomeaH) moe XuHcnapuaa
6ynuxadu. "hHmpy3ue (omkuHOU) moe XUHCJlapu FHOKOpU XxapopaT Ba
6ocumnu WapouTAa MarMaHMHI CEeKMH COBYLUMAAH Xocun bynaau.

ByHoam Tor XuMHCNapu YyYyH TYNUMK KPUCTannu CTPYKTypa
Xapaktepnuaup.

Marma naBa KypuvHMLUMAA ep K3acura €KM okKeaH, AeHrm3 ocrtura
OKMO u4YMKMIWUM OunaH y3u Xocun OynraH wWwapouTAaH KeCKUH dapk
KunaguraH KN4MK 60cMM Ba xapopart wwapouTtura ayd kenagu. byHgam
liapontaa, Te3 CoBMO KOTMWI HaTtumxacupa xocun oynraH adpdysus
XWUHCap TYNUK KpUcTannaHuo ynrypmangu

AHmpy3ue mo2 >XUHcjsiapu XOCwumn Oynuul YyKyprnurura Kapao
abuccan (katTa YykKyprivknapga xocun oyrnraH) Ba runadéuccan (KM4umk
YyKypnvKniapaa Xxocun oynraH) Typnapra oynuHagw.

MarmMaTMK  TOr XXMHCHApPUHUHI  CTPYKTypacu  MarmMaHWHr
KpUCTannaHnw LWapouTn, YHUHIr TapKkMouM Ba Yy4yyBYaH, EHrun
OMpuKManapHUHr maBXxyanurm oOunaH Oornuk. KpuctannaHuu
Aapaxacu Oyuuya, TYJIMK KpUCTannu-goHanw, TYNWUK KpucTanmu-
MUKpOAOHaNn, SPUMKPUCTaNMMK Ba LWUWIACMMOH CTpPYKTypanapra
aXpaTunagm.



Tynuk Kpucmannu-0oHasu cmpykmypasnap.
- Tynuk Kpucmasnnu-mMmuKkpoOoHasiu cmpyKkmypasnap.
-Apum Kpucmasnnu ea wuwacuMoOH cmpykmypasnap

JoHanapHUHr HUCOMM KaTTanurura Kapad TeKuc p[oHanu
(aoHanap kaTtranuru TeHr) Ba HOTekKuc (goHanap Oup-oupura TeHr
3Mac) [OoHanu CTpyKTypanapra axparunagu. Tekuc AoHanu
CTPYKTypanun XWHCNapaa KpucTann AOHaNapuUHUHI KaTtTanuru
HucbaTaH OuMp-xun Katranukra ara oynagm.

Homekuc OoHanu, cmpykmypaza 3ra OynraH XuHcnappga
AOHaNapHUHI KaTTanurn Xxmnma-xumn oynagm.

MNMopdup cTpykTypanapm marMaHUHr ep Ko3acura oKMb YMkKuLIn
wapountuaa namao Oynaau. byHaa AXwWKM KpucTansaHraH, 3ud,
LUMWACMMOH Macca Mymaa AXWKM KpucTannaHraH aupyum MuHeparn
AOHanapu emmnmnob TapkanraH oynagm.

JoHanapHUHIr MyTnak Kattarnukrapu oynm4ya TyriMk Kpuctannum
CTPYKTypanap, MMpuk goHanu (>5 mm), ypta goHanm (1-5 mmMm) Ba
Manpga goHanu (< 1 mMm) Typnapra oynuHagm.

MuHepannapHuUHr TOr XWHcCRapugaru >Xowunawuwiura Kapab
AXJIUT Ba roBaknum TeKcTypanapra axpartunagu. bupmnHum typparu
TEKCTYypa WMHTPY3UB XMUHCIAp YYYH MKKUHYM TypAaarn TeKcTypa
adhdhy3nB XKMUHCap XapakTepnuaup.



3uy (axs1um) mekcmypasiu XMHcnap

Takcum mekcmypa

¢hs1roudan mekcmypa

loeaknu mekcmypa 6ynadu.

MarmaTuK >XXWUHCRMapPHUHI KUMEBUW TapKUOU ynapHUHr KaHgau LwwapouTtaa
Xocun dynuiumaaH KaTbUM Hasap, Marmaga Kyumparm okcuanapHuHr abHu SiO,,
Al,O,, Fe, O3, FeO, MgO, TiO,, CaO, Na,O, K,O, H,O HuUHr He4ya c¢hon3 mukaopaa
Oopnurura Kkapab aHuknaHagu.

MarmaTuk xxuHcnap y3 Tapkmougaru SiO, HUHI MUKgopura Kapab Kkynmaaru
rypyxnapra oynmHagm:

1. HopOoH »xxuHcnap - 65-75%

2. Ypma xuHcnap - 52-65%

3. Acocnu xuHcnap - 40-52%

4. Yma acocnu xuHcnap - 40% 0aH kam.

HoppoH XuHcnap od paHrra ara.

Ypma xuHcnap mapkubuda TyK paHrgaru MUHepannapra (Lwox angamMmuymcu,
OuoTuT, aBrnMT) HUCOaTaH Kyn MMKAopAa OY paHrgaru MMHepannap ydpauau.

Acocnu XuHcnapOdaau XUHC XOCUJ1 KuJlyedu MUHepasisiapa2a NUpoKceHnap
(aBruT), onuBMHNap Ba nnarvoknasnap (nadpapop) Kmupagu.

UHTpY3MB XuMHCRap Y4YyH OatonuTtnap, LWTOK, (aKONUT, NaKKOJMT,
ToMupnap, Ba 3ddy3mnB XXMHCNAP YYYH EMKUY Ba OKMM KYpUHULLMAArU WaKnnap
Xapakrepnuaup.



YyknHaum Tor XXuHcnapwu

YykuHdu moe xuHcnapu 0eb, nutochepaHUHr UMK Ba KUMEBUM
Ooys3unuwmnaaH xocun 6ynraH maxcynotnapaaH xamaa KUMEéBUM YyKmarnap Ba
opraHu3MnapHuHr ¢aonuMATM HaTUXKacuga Xxocun OynraH reosioruk
XUcmnapra antunagu.

YyKMHAW XXUHCNAPHUHI XOCUM OynNuULUIKM Ba y3rapuvuiiu XXapaéHmnapu KaTtop
60CcKu4YnapHu y3 n4yura onagm.

BupuH4yu 60cKku40a YYKMHAON XXUHC XOCUI OynuLwIKn yYyH unk (bupnamun)
MaxcynoTnap TanepnaHaau. by maxcynotnapHMHr acocumM KUCMM Hypall
HaTUXacmpa Xxocun Oynaam Ba Oy OOCKMYHM runepreHes gevuvnagm.

UkkuH4yu 60CKuYOa Hypaw HaTUXacmpa xocun OynraH maxcynortnap
Tawunagu Ba 4YykKkmara Ttywagu (4ykmHaum xocun Oynaau). by OG0CKU4YHU
ceaMMeHToreHes genunaam.

Y4yuH4yu 60cKku4YOa YYyKMaHWHI KauTa y3rapvuwmpaH YYKUHAU XUHcnap
namgo Oynagu. by OockuuyHu-guareHes peuuvnagu. Hatunxaga YykKuHOM
XUHCNap xocun Oynagu Ba OKopuagarm 00CKM4YNapHu 3ca JFIMTOreHe3HWHr
0ocknunapv geumnaam.

JlumoezeHe3HUH2 Hueasi mypu KyTO MUHTakKanapupa TapKanagu Ba
¢on3uK Hypalwl HaTnXKacnaga My3JiMK €TKU3UKIaPUHUHT TYPRN-TYMaH YakunraH
XUHCapu xocun dynagm.

JlumozeHe3HUH2 2yMud mypu MybTagusl UKIIUM LWapPoOUTUAA KEeHr
TapKasnraH.

JlumoeeHe3HUH2 apud Mmypu Kyprok4umsi UKIIMMIIM MUHTaKanapga KeHr
TapKkanaguv Ba 6y xyayanapra acocaH (pM3mK Hypalwl Xxapakrepnuaup.



by 6ockunypga Ep w3acupgarm TyO6 TOr XMHCRapu
CyB, My3, XxapopaTr Ba Oowka ¢uU3UK, KMMEBUM Xxoaucarnapra xampga
OpraHM3MmapHUHI TabCcupura ydypanaum Ba Oys3unagum (napyanaHagum), SbHU
Hypaw xoaucacu pymn bepagm.

CyenapHuH2 MuUHepasiiapa2a mabCupu. 3puvll, rugpartauus, rmaponus
XapaéHnapura onunbo «kKenagn. CyB OyrnapuM 23ca MuHepannapHu
oKcuanaHuwuura onumo Kenaau.

HypawHuH2 Oy Typnapu 6unaH oup Kkatopaa YHUHr OpraHuK Typu Xam
puBoxnaHagu. LWyHpan knnumb, ep H3acumpga y3rapraH, Oy3unra,
napuariaHraH XXUHCnap Katnamu, Hypaw Koourn xocun Oynagu, AbHU UIK
(bupnamumn) maxcynot xocun oynaau (tanépnaHagm).

CedumeHmozeHe3 6ocku4u. Hypaw xapaéHupaH CyHr Ba y ounaH o6up
Baktga Xxocun OynraH wnk (Oupnamun) maxcynortnap Tawuvnagu Ba
€TKU3unagun-4YyKkma xocun oynagm.

Mybmadun uknumiiu MUHTaKanappa TavépriaHraH MaxcyrnoTiap émrup
CyBInapu, KOp-My3nuMK cyBnapu Ba gapé cyBnapu OunaH wBunagu, Ba
nap4ariaHraH XWHC OynaknapuHUHr Kattanurura, OKUMMapHUHI Ky4yura Kapab
y3u Xxocun OynraH epnapuvpaH Typnum macodanappa eétkmaunagu. bynapaaH
TawKapu OeHru3 Ba KyJ XxaB3anapuga papénap ounaH tawmb KentupunraH
3puraH Ba AOOHaNu MaxcynoTtnap, OKMMIap Ba TYJIKMHJIAHULWL HaTuXKacupa
Tawwunagu, capanaHagum Ba Typnu epnapga éTkmaunagu.



LlWamonnap apua vknuMmnu xyayanapga Kyn Myukaopaa nap4araHrad
XWUHC 3appanapyvHu mMamga 4vaHr (aneBpuT) napHuM Kydumpaau. Tawwumnuil
XapaéHuaa napuyanadHraH 3appanap ep r3acuga omanatunagum Ba
KaTTanurura Kkapab capanaHagm.

Kypz2okyun uknumnu muHTakanapga atmocdepa ErMHUHUHT MUKOOPU
XyAa 03 Ba KamMaaH-KaM KWCKa Myaanatny Kana KypuHulimpaa eragu.
Hatuxapga tor Ba OGanaHAnuK 3Taknapuaa napyarnaHraH maxcyrnoTnap
eNnnUruy  Waknura yxwaw Tawunvil KOHYCU Xocun Kunmb ennnuo
eTknamnaau. Tawuvnuil KOHYCU €TKU3UKNapu CUIIIMKIaHmMmaraH, Aesprivuk
capanaHmaraH TOr XWHCW Ba MuHepannap OynaknapuwaaH wbopart
oynagm.

YyKMHAM MaXCyMOTHMHI TalWUMWKM Ba ETKU3UNUWKM JaBomMuaa,
YYKUHAOUIAP KaTTanuknapu, ConmwtTupma ormpnmru, KUMéBmMn Tapkmoun Bsa
yXuwawnurira Kkapad Typnm kncmnapra oynmHagu.

CyB xaB3anapuga knmesun guddepeHumauma xapaéHmpa cyBaaH
Ty3 OMpuKmanapu cyBaa apyB4YaHnurura 6ornuvk pasuwga taptub ounax
yyKmara Tywiagu.



JuazeHe3z 6ockuyu. Yykmaga cogup OynaguraH ysrapuwnap
AvareHe3 Oe6 aranagu. AHrM eéTkmauvnraH Yykma cyBra TYMMHraH Ba
3U4NUrM Kam oynagm.

Yykma Tapkubupga napyanaHraH XXMHC OynaknapuaaH JYykmara
TywraH OMOKMME Ba KUMEBUN KOMMNOHEHTNapAaH Tawkapu, 03 Mmukaopaa
KUCrnopoa, KpeMHUN, TeMup, MapraHeyd rmapooKCUaNapHUHI 3puTmanapm,
TUPUK GaKTepusanap Ba opraHuK mogaanap maBxya oynagm.

OwareHe3 OOCKMYM MoOOaMHMAA 4YyKMa 3uuYNiaHagM Ba HaMIUru
Kamasau, Konnougnap namaoo Oynagu Ba 3ckupaau (kapuugu), wn
apuTManapuvgaH sSsHrM MMHepannap xocun oynagu 6uMp Xun MuHepannap
y3rapmb siHrunapuv namago Oynaguv, YykMagarm mopaanap apanawagum Ba
UKOHLUEeHTpauusaACcKu y3rapagu.

JuaceHe3 HaTMmxacupa JyKmanap 4YykKMHOUM TOr XXKUHcnapwura
annaHagum.

YyKMHAM XUHCNap Xocus Oynuwl WwapouTura Kypa 4YakunraH (CUHMK,
Oynaknu), runnu, XxemoreH Ba opraHoreH XxuHcnapura oynuHaan. CuHdop
YYYH XXUHCNapHUHI TacHU(HOMAcuUra acoc KUNmnO YHMHr CTpPYKTypacu
(aoHanapuvHWHIr KaTtTanurn) LEeMeHTHUHI MaBXyAniMrm Ba MUHepPanoruk
TapKUOW ONIMHraH.



YYKUHIM KUHCJIAPHUHT y3rapuil 00CKHYJIapu.

TypTuHYM OOCKMY — YYKUHIAW >KUHCJIAPHUHI cTpaTucdepaaaru
y3rapuilid KatareHe3 00CKud J1e0 araiagu. by 0ockuyaa )KMHCIapHU
3UYJIAIIMINY,  MHUHEPAJIOTMK TApKUOWMHM Y3rapuild Ba KHCMaH
CTPYKTYPACUHU Y3rapUIlIH.

bemmmHun OOCKMY — cTparucepaHd OCTKH KHCMHJA TOF
KUHCIIAapHHU KarTa 4yKyp ( mryOokoe ) CTpyKTypa-MHHEPaIOTHK
y3rapuiiy cogup Oynaau. by 00CKMYHM - METareHe3 Aeruiiajiu.

UYyKuHAM )KUHCIAPHUHT y3rapuil TapuxXu Oy MKKW BapUAHTHUHT
Ompm Oyimya pHUBOXJIAHAAW. KarTa YyKypauKiIapra macaimmm (
YYKWAIIA ) Ba TOF XOCHJ OYIHMIIM >KapaéHH, SHHH METOMOP(DHK
KUHCIIapra avnaHamu €K\ XyayaJard KaraaMmiIapHuHr ( epHH )
KYyTapWiIdIId Ba TOF JKMHCIAPWHU €p I03Ura YHUKHUIIM Ba TOF
>KUHCIIApWHHU HypaIlln Ba Oy3uiauiiy ( mapJyaaaHHIIH ).

Crpatucdepa TOF KUHCIAPUHHUHT Y3rapuilyd KarareHes. YykuHau
TOF KMHCIIAQPUHUHI CTpaTuc(epagaru y3rapuiil kapa€Hiiapu €p OCTH
CyBJIapY Ba TPYHT €pUTMAJIApH HINTUPOKHJA FOKOPH Xapoparia Ba
OocHMia amalira OIiajy.



KarareHe3HuHr guareHesnaH dapku, Y3 TaOuaTu >KUXaTHUJaH HOOPTraHHUK
xapa€H ( ¢pu3uK-MexaHuk, QuU3NK-KUMEBUN ). Tupuk opranusm ( Moada )
¢ku OakTepusuiap AUarcHe3 ’kapa€Hulia YyKMaJlapHM KalTa y3rapTUpPyBUYH
oMuJl cudaryga posib YWHOBYM, KarareHe3 jkapa€HuUaa KaTTa eTapiiu
axaMHsTra sra smac.

Kararene3 O0oCKu4mMa )KMHCIAPHU 3WYJIALININN Ba TYpJd MUHEpaIapHU
XOCHa OVium jkapa€Hu Kedalu. KOPpO3WsS Ba HpHIl, percHepamus (
SpUTMajapAaH SHCU MUHEpPAIIAPHA YYKHINH, aXKpaln0 YUKHUIIH ) XOCHII
OyJIMIIIA, METACOMATHK KUPWUIIWIN HWyau OujaH, OYJIakiW 3appajlapHUHT
KEWMHHTY Y3rapuiliv, KaliTa KpUCTaJJIAaHHUII Ba OOIIIKa *KapacHJiap.

Kararene3 OOCKHYMHHUHI KVII TapKajiraH MUHEpajjapu. OFUp MeTalliap
Ba TeMHUp Cynbhumaap ( IUPUT, Mapia3HT, TaJICHUT, cpaiadur), okcumiaap (
XaNbIIe30H, KBapIl, TEMAaTHUT, PyTUI ); cyiabdariap (Oapurt, aHTHAPHUTIAD );
kapOoHaTiap ( KajabLHH, JTOJIOMHT, TEMUP IOJOMUTH, AHIICPHUT, CHICPHUT );
cunukariap ( TUApOCHIONa, KaOMHHMT, MOHTMOPHIIIOHHUT, XJOPHUTIAp ).
Kararenes MwuHepaaIapHUHT acocuid ¢apku — Oy ylapHH YI4aMUHH
KaTTaanry ( CEKMH Ba y30K KPUCTAJLIAHMIIIH ).

3uunanuin xapaéninapu. FOxkopuaa »xoinaiirad KaTiaMJIapHUHT OOCHMU
THJIA Ba JIOHAJIM, KOTraH ( TOIIKOTTaH ) Ba IIEMEHTJIAHMAaraH >XHHCIIapra
Typinda TabcHp ( Kypcarcau ) YTKazau.



CyBra TYyHWHWHTaH TWUIM TOF >KHAHCIAPW YCTATA KYyWHWITaH HOKHU
3appajJapHUHT KAaTTUK KHCMH Owmimad ( ckelneTw KaOyn Kujaaad ) Ba
FOBaKJapJaru CyB ro3acu OwiiaH KaOyn kuiaau. Ok Tabcupupa acra-
CEeKHMH FOBaKJIapuJaH CYB CMKUO 4yMKapa Ooluiaiau Ba 3appajiap Oup-
Oupn OmnaH skuniamaau. FHOK Tabcupuja FOBaKjJIapHAaH CyB acTa-
CeKMH CHUKUO 4YWKapwWjiaaud Ba 3appajap Oup-Oupiapu OwuiiaH
skuHaamaad. Kartuk 3appanapra 00ocuMm acta-ceKMH OopTHO Oopaau Ba
TYIUK CUKUO YHMKapraHja Ba TYJIMK IOKHHU KaOyn kwiaau. by skapaén
AUarcHe3 JaBpuaa OoluiaHaIu, YYKMaJapHUHT ( 9YKHHIW ) KaJTHHIUTH
KarTa OYyIMaraHjIWTd YYyH jkapa€H OONIIaHFWY AaBpuaa 103 Oepamm (
OommnTaHaay ).

by kapaéH MabiayMm deraparada KalTUIIH MyMKHH ( Hazapuil ) IOKHH
om0 Tamnuram ( CcyB (UIBTpalMACH HWMKOHH OViraH ImapouTaa )
FOBAKJIMKHU OPTUIIINIa Ba HAMIMKHM OPTHUILINTA OJIUO KeaaIu.

['paBUTAIIMOH CyBJIap CUKMO YHMKApWITaHJAH CYHI TOF >KHHCJIapHUaa
napjia Ba TMI'POCKOIIMK CYB CaKjJaHMO KOJIaJAu Ba ylap 3appajiap r3acu
OmaH MycTaxkam yIUIaHHO Typaad. by CyBiapHU CMKHWO YMKApWIMIIA
KarTa 0oCcUMIa COMUp OYIaIu.



['wimapaa CUKMI SKCIIEPUMEHT HATHXKAJIApUra Kypa, 3pKUH CYB TOF
xuacugan 40-80 kr/cM? 10K TabCHUPHIA CHKUO YMKAPHIUIIN MYMKHH (
Oy 400-600 meTp 9yKypIMKKa MOC KeJIaJH ), Iapaa KYpHHUIIHIATH CyB
3000-5000 «kr/cm? raga OocuMaa ONMO TAIUIAHWIOA MYMKHH.
JTaboparopus Tagkukomiapura kypa xarro 5000 xr/cm? rokaa, THuiapaa
1ap/ia Ba TUrPACKONUK CYBHUHT OMpP KUCMHU KOJMO KETHUIIIM MYMKHH.

JloHanu >kuHCIapga OOCHM TabCHUpHAA 3appalapHUHT Y3 YpPHUHU
Yy3rapTUpUIIA XUCOOWra FOBAKIMK Kamasaud. Mpaean map MIakiuHU
KoMIamTupragga kyo OVyiimua roBakiauk 4/7,6% ra eragu, TeTpa’ap
Oyiinya >KoMnalTHprasaa foBakiauk 25,9% Hu TallKuil KUIaau.

Terpasap Oyiinya Kymnap JKoWJalITHpHWiITraHaa OOCHM OCTHJA
Kymjap MUHUMaJl XaKMHHU drajaad. FoBakiauk kamaluiid OujaH,
napauiesl paBuIllga FOBaKJIapAaH CYBHH WMYKOTWJITaHAa CYB CHKHO
YUKApWIMIIM Ky3aTtunaad. JloHanw >KMHCIapja HOKOpH KarjaamjaH
Oyiaguran OOCHM aBBaJIO TOF KUHCJIAPUHMHI CKEJIETUTa TYFPU KEIau.
byHgan 1okopu OocuMmJa FOBAaKJIMKHUHI KCHMHIH  ITacalHUIIM
3appajJlapHUHT MalJadaHUIIA Xucooura Oyiaau.



LlemeHTnaHraH ( necyaHuk, KoOHromepaT ) XuHcrapga OocuMm KOHTakTfapra Ba
uemMmeHTra 6epunagu ( Tabcup Kunagu ) FOBaKIIMKHU Kamanmwmn xucobura 6ynmanan
ekn xyga o3. WyHgan kunub  (puank-mMexaHuk KapaeHnap TOf >KMHCNapUHU
3gnynaHmwmra onnb kenagu. TOF KUHCUM XaXKMUW  OFUPSIMTUHUHI  OpTuLUMra Ba
FOBaKITMKHWHI Kamauuwmra onud kenagwu. LWy 6unaH 6upra Tof XXnHcugarn CyBHWUHT
MUKOOPW Kamasiau Ba TOF XWHCUHMHI cyBra HucbataH MyHocabatm ( cysnu
Xycycuatnapu ) yarapagn. bupok katTa XaXMunM OFUPSIMK Ba KUYMK FOBAKIUK
CUKUINULLIHWUHI HaTMXKacu amMac 6anku, TynuK LeMeHTIaHuL HaTuKacuK byrica Kepak.



MuHepaJ XxocuJ1 0yJIuII KapacHIapu

MuHepan XoCWJl OYIUII >Kapa€HU XapakTepu TEPMOJIWHAMHUK IMIAPOUT
OwlaH TOF >KMHCIIApU TapKWOW Ba €p OCTH CYyBJIapW TapKuOu OuiaH
OOFJIUK.

Ep ocTu cyBiapu HUPKYISUUACH IIAPOUTH Ba €p OCTH CYBJIApHU TaAPKUOHU
HYKTau HazapujaH OyTyH cTpartucdepa KarjaMUHU FOKOPHJIAH IacTra
y4Ta MUHTaKara OyJInHa IN:
 OpkuH cyB anMammHagurad wmuHTaka — 200-700m ( maxaimmmid
mapouTra OOFIMK paBulllga ). by MuUHTakama kagand IMUPKYISIIUAS Ba €p
YCTH CyBJIapu OWJIaH CYB aJIMAIIIMHYB Ky3aTUJIa]IH;

e CyB anMaiuHyB Kuiinanamrad Muataka — 1500-2000M uykypiunkkaya,
UPKYISIAS IIapOUTH O3TMHA HOKYyNIak ( Mano OIIaronmpusATHBI ) €p YCTH
CyBJIapy OWJIaH CyB aJIMAIlIMHYB (DaKaT KMCMaH aMaJjra OlIajy;

« Typub kKonran cysimap 2-2.9KkM JaH TacTAa >KOWJIAIIraH, €p YCTH
CYBIIapUHU €p OCTH CYBJIApU LUPKYJSUICH SHaJa KAWWHPOK, EKHU
yMyMaH UMpKyJsinus MWyK. CyB ajJMallvHyB TYJIUKJIWMITAYA aMmaira
OILIMaMIN.

MuHTakanap Oymmya yerapa KeHr guanasoHga y3rapumb Typagu
Ba rMApOoreosiorMk lapouTt bunaH aHMkKnaHaguw.



Ep octu cyBimapuHu KMMEBHH TApKUOWHHU Y3rapulll, BEPTUKAJI XaMm/ia
rOpu30HTaN ( MKJIMM ) 30HAUINTH MaBXYMINTHHH KypcaTau. BepTukan
30HAJUIMK [UPKYJSLHS [MApOMTH OwiaH OenruiaaHaan. OpPKUH CYyB
aJMallMHYB 30HAacHJia THAPOKapOOHAT Ba KaM MHUHEpaJUIAIlraH CyBiap,
KUHMHWHJIAIITaH CyB aJMAaIllMHYB 30HACHJa THJApPOKapOOHAT — cynbdar Ba
cyiab(dar cyBiap, TypuO KoJraH 30HaJa — XJOpHUI-CYJb(ar, XJI0pH] Ba
Kyla FOKOpU MUHEpAJaIlrad, HaMOKOII CyBjaap Tapkaiarad. ['opuszonran
30HAJJIMK €p OCTU CYBJIAPUHUHT OKOPU TOPU3OHTIIAPUHU drajjlanv Ba
rOpU30HTa Oyiinya XMMU3UMHMHT Y3rapuIli BEPTUKAJ 30HAJIap Oyrn4da
OynaguraH KOHYHHSATHH Kypcaraaw. yTa HaMiIaHuml ( H30BITOYHOE
yBJIaXKHEHHE ) 30HaCHAaH KypFOKYHII Ba CaXpo 30HAcCUTaua.



Ep octu cyBnapuHd TapKHOMHM Ba MMHEpaallllraHIUTUHU
YyKypJuK OyHn4Ya y3rapuiiny OujIaH OOFIMK X0JAa YJIapHU PEaKIHsICH
Ba OKCHUJIAHMII-TUKJIAHUIN HOTSHIIMANN Y3rapullra ydpaiau. IpKUH
CYyB aJIMAIllMHYB 30HacHJa 3pUTMaiap peakiusIcu HUIIKOPUHA Ba MyXUM
OKCHUJIaHUII MyXHUTH Oynanu. Kymup Ba He(TiIH, OpraHuK Mojjajiapra
ool (hopmajyiap OyHIAH MYCTACHO. YJap KydCH3 MIIKOPJIM Ba XarTo
HOPJOH pEaKIWsUIM Ba MacT JapakaJard OKCHIIAHUII-THUKIAHUIII
noTeHuuanura 3ra oynaau. IllyHra yxmiam mapouT MUHEpad HOpMall
OyJlokJapaa CyBHM (QuibTpalpsi OyiaraH Kouiapja Ky3aTHIau.
CrparuchepaHuHI YUKMHAW KaTjlaMura 4yKypiaamuo oopranu capu pH
ycuo ( oprmd6 Oopamm ) Ba “Eh” xamaiin®G Oopamgm Ba Karrta
qyKypJHKJIapAa TYpuO KOJIraH CyBjIap 30HACH1a MYXUTHHM TUKJIAHUIII Ba
UILKOPJIW IIAPOXTH Ky3aTUIa N,

Kararene3 0ockuunga xapopaT Ba OOCHMMHU KYTapUIMIIN, UIIKOPUIM
SpUTMATIAP MAaBXKYIJIUTHIA TYpiad KAMEBUM Ba (PU3UK-KUMEBUM
peakusiiap cogup Oyiaau. ABBajl Oapkapop OyJmaraH MHUHEpaiap
IPUUAU-IMPOKCEH, aM@ubOoiap Ba acocuid Iuiaruokiasziap. CyHrpa
KPEMHUIIHN KUHCIIAP, BYJKOH TUTACH Ba KBapIHU SPUIIK Ba OOIIKaIap.



Opull Kapa€HW THUKIIAHUII Xapa€HW OwWiiaH Oupra cogup Oyiaau €xu
MOIJAHUHI J3puIId €H Kamiamiapra tamub yruinaau. FoBakmaru
SPUTMAJApHU KaJlbluid OWJIaH y3ap0 TabCUPU KapOOHAT KaJIbIIUNHH,
MarHMiHM Ba TEMUPHHU XOCHJ OyiIMInura oaud kKenaad. bukapOoHar Ba
KYMHP KHCIIOTacH TapKHOHWAa FoBakiapjaard cyB ( aerasamusra OOFIHK —
KYMHDP KHCJIOTAaCHMHH HWYKOTHIMINHK ) alpuM JKoWJapja FoBaKJapAar,
OVIUIMKJIapaaru, €pukjiaapiard KapOOHATJIapHM SUIMA YyKMara TYILIMIIWTra
OJINO KeJTaIu.

Kararene3 00CKHYMHN UKKHATA AaBpra OYIJIHMII MyMKHH. OOIUIaHFUY ( 3pTa
) Ba 9yKyp (KCUKH).

bonuianfuy JaBp rMJUIM Ba IEMEHTIAHTaH JOHAIIM YKUHCIApAa y3rapMac
TMJUTA MOJJTAJIAPHUHT MaBXKYIJIMTHM OWJIaH XapakTepiaHagu, Oy Hapca 3ca
auareHe3 OOCKWYMAAH KOJAraH Ba Oapkapop OyiaMaraH MHUHEpaJlJIapHH,
KBapll JIOHAJapy, Jaja IINaTH SPUIl Kapa€HUHU PUBOKIIAHWINM OWJIaH
OOFIMK KapOOHaTIapHM XOCWJ Oyiauinu OwiaH Ooriauk. JKuHclIapHH
roBakJuru okopu 30-15% Ba yHmM OyImakK Ba Ky4dcCu3 IEMEHTJIAHTAHJIMIHU
CaKJIaHUO KOJIAJW: TUJINP, aprUIATIAp, CYBAa UBHUAIUTaH KymJiap, OyTaK
Ba FOBAKJIM KyMTOIIUIAp, YHFAHOKTOI, OYp, Mepresmiap, TypJu KymupJap.
YYKUHAY )KUHCIIAPHU TEKCTYPACH Ba CTPYKTYPACU CE3WIAPIIN Y3rapManu.



JlaBp n[aBOM OJTraHjurura OOFJWK paBUINAA JUAreHe3 30HACUHHUHT
gykypauru 1000 gan 5000 merprava y3rapub Ttypaau. Kagumuii TOF
xuHcmapuga ( rumn nemeHTianrad ) 1000-2000 metp, émr ymdamian gaBp
xuHcaapu 30HaHUHT uyKypaurua 4000-5000 metp y3rapud Typaam.

bomianFuy  MarareHe3 OOCKMYHMJA YYKUHJIM KAHCIApHU  (PU3UK
XyCycusiTJIapd KaTTa y3rapuiuiapra y4dpauau. OYyIIaK KAHCIApIaH
KymJilapraya, ojiar/a rujijiaprada Ba Oy »KUHCJIAp Xap XWJI KYHFUP KyMuUpIap,
Kymiaprada, aprujuidmiaprada Ba Oomikanap. by Xomar Oonuianruy
KaTarcHe3aa MKKATa MYCTAaKMII dTallHU OYIIWINra MMKOH Oepanu. 1) Oymak,
Ky4CH3 IIEMCHTIAHraH Ba KYHFHP KyMHUpIap; 2) 3WdjaHraH IeMEHTIaHTaH
KUHCJIAp Ba KYMUPJap, KYHFUP KYMUPJIAH TOII KyMuUpraya.

ASKpaTWITraH XHWHCIAPAA KAOJIWHUT, MOHTHOPWJUIOHUT, THAPOCIIOAAIAp
Ba AyTUT'€H MUHEPAILIAD YUPaAUIH.

Kaaumuii karareHe3 TOF KMHCIApUHA 0OCUM OCTHAA KBapll JOHAJIAPUHU,
Jajla IIMaTjiapyuHyA, TOF JKUHCH OYJIakjJapWHW, SUINM SPpUINKM  OuJaH
XapakTepaaHaau. TOF )KUHCIAPUHU FOBAKIUTU Kywin 3-5% ra kamasau. Tor
KUHCJIApU TEKCTYypacHu CaKJIaHUO KOJAW Ba CTPYKTypacu O3TMHA y3rapaiu:
TUKJIAHUII CTPYKTYypacHu, CTWJIWIMT, OXAKTOIIJa KauTa KpUCTAJJIAHUII
CTPYKTypacH, HyHaJITUPHUITaH CTPyKTypajapu a0 oyiaaam.



[WutapHUHT  Kypcatud YTWITaH Y3rapuilld HaTWXacujla — THUIap
aprujiInTra, CyBJa MBHMaWauraH, Kymjaap Ba OVIIaK KyMmMTOILLIap — 3U4Y Ba
MyCTaxKaM KyMTOILIIJIapra, YNFaHOKTOIIAp 3UY OXaKToliapra, 0yp, Meprein
Ba OXAKTOILIHU KauTa KpUCTAJUIaHUINra yTaau. TOMKYMHUp — ra3CUMOH Ba
EHaauTraH >KUCcMIapra, éHyBuUM Mojananapra annanamn. Kapu ( xeumkkaH )
kararene3 200°C raua xapoparma Ba 2000 armocdepa Oocmmuma amaira
OIIIaJIH.

MeTtarene3 00CKUYH.

CrpatucepaHMHI OCTKM KUCMHJAA COAuMp OyJaguraH YyKWUHIU
KAHCTIApJIaru 4YyKyp y3rapuiuiap y3 XxapakTepu Oyinda KyIruHYa PeruoHall
MeTamMop(du3M OOCKHYMHUHI OOILIAHUWINMIA YyXIIaml. byHM MeTareHe3m
JIICUUIIa .

Metarenes reocunkianHamnapaa yykuaau kariaamiaap /000-8000 meTpaan
optuk Oyaranma, 6ocum 2000-3000 armocdepanan, xapopar 200-300°C Ba
MUHEpaUIallral YpuT™Manap MaBxyd Oynaranaa cogup Oyamu.

MeTrareHe3HHHT acocuii oMuIHu 0VIu0 — ctpecc ( 3apba ) OYIHIIN Kepak.
Mertarenes kapa€HM YyKMHAMW >KUHCIapAa ILiatdopmanapia, keMopuéradya
JaBpuradya BakKTAa OYJIMIIM MyMKHH Ba MUHEPAJHU XOCHJI OYJIHWIIM I1acT
Xxapoparaa Ba 00CuM/1a, JICKUH 103 MAJJIMOH HHJLIAP.



Merarenes — Oy (QU3UK-KUMEBUN kapa€H. TOF >KMHCIApUHU
3UYJIAHUIIN YyKYyp KarareHe3 O0OCKWYHAa Tyraijyu Ba FOBaKIUK 2-3%
naH noopar. lllyHuHr yuyyH merareHe3 OOCKWYHAa 3UYJIAHUII KaTTa
pOJIb YUHAManau. bolika xoaucaiap axamudrra sra. bypMmaianuinaa
MACCaHMHI XapakaTu Mauja FOBaKJIApHU A0 OYJIHIIWAra OJIHO
KeJIaau Ba KYI COHJIM “KIMBaX CYpPWIMIIH FO3aJIAPUHU XOCHII
Oysmimura oyJu0 Kenaau. JlemMak »pUTMaapHAHT MUTPATCHUSCUTA
SHTH Mya 0aprio Oynaan. DpUTMAHUHT (Ao HEPKYJSAIUACUTa IOKOPH
Xapopar MoOC Kenmaau. MerareHe3 30Hacujia J3pUIl Ba THUKJIAHMII,
KaWuTa KHUPUCTAJUIAHUIN, MHUHEpPaJd Ba JKUHCHUHI y3ap0 TabCUP
peaKCcHusiCH, MOAJAHU OJKO KUpHII Ba 0JUO YMKUII (METacemaros).
Harwxaga dykuHIW OSKUHCHIAp MeTamop(duzarcuara ydparaH
KAHCJIAp TYPKUMHUTa KUpajau. MeTareHe3 BaKTUAA TOHAIHN KUHCHUHT
IIEMEHTH TYJIUK KaWTa Yy3rapagyd Ba KUCMaH THJUIM, KapOaHATIH
KUHCIIADHUHI aCOCHM Maccacu. TepureH KHHCIApPHUHT Oynak
3appajlapy KaWTa KpUCTAUIaHMauau €KW KauTa KpUCTaJIaHAIU
YKUHCJIAPHUHT YEKKaCH/Ia.



Metarenes 60ockuuMaa Kyinaara MUHeEpajiap Xo0Cuil OViaaau: okcuaiap (KBapTc,
aHaras, pyTuJ, OpyKUT, TeMaTUT, MarHeTUT), KapOaHaTiap (KaJIbCUl, aHKEPHT,
J0JIaMMT); CUITMKaTIIap (TUIPOCIIOTa, MyCKAaBUT, XJI0pUT). by Munepaiiapian
aipuMIIapy (MAFUHIK) MUHEpPAJ TyIiamMjaapy Ba KpUCTAJIAPHU XOCHJI KUJIaau —
TypMaJliH, 3IUJI0T, cCOpeH. Karop MuHepaiap TUIJIaHUII HaTWXKacuia Oyiak
3appajiap YeKKacuja namugo oyiaaau.

Mertarene3 6ockuuna “crpecc’” TabCUpHaa Kappo3usl, KpUCTAJIJIAHUII Ba
KaiiTa KprucTaJJIaHMINITa HYHaIraH xkapa€Hiap puBoxiaHaau. [leMeHT Ouian
OoiuraH 3appajiy JXUHCIIap/la KBAPTCHUHT ‘“‘COKOJICUMOH’ 3appaiapu Iaiio
Oyanu.

VPUHYHU J1aB TaIl ) — 3pTa €KY OOIIIaHFUY - METP KaTT

b a JTa spTa €kH OomIa , y 7000-8000 meTp karTa

qyKypaukaa, 200-300°C

xapoparaa, 2000-3000 armocdepanan 6ocumaa 103 0epaau. bymap yuyH kBapira
YXIIal KyMTOII, THJUIM CJIaHell, KaliTa KpUCTaJlaHraH OXaKTOII, TOII Ba aHTPOIIUT
XapaKTEePJIH.

JlekuH ynapnaa 3appaiu OMOTUT KOJIAUKIAPH, YYKUHIN )KUHCIAP TEKCUTYPACH,
CTPYKTypacH KaiTa KypuJjiaJu, FOBAKJIMK Xyaa KnukuHa (2-4%) caH4mianb Koiaau. 3



VMKKMHYM dTaIlaH KeUMKKaH €K1 9yKypiaukaaru merareses, 9000-10000
MeTpaaH ayKypaukaa 300 =

xapoparaa Ba 3000 armocdepanaH karta bocumaa coaup Oyiaau. Yiapra
KBAPIUT—KYMTOIII Ba KBAPIIUT, ACIUT Ba EPUIIIAT CIIAHUIIN, MPAMUPCUMOH
OXAKTOILl, AHTPALUT Ba Tpa)UTCUMOH aHTPALIUT KUHCIAP XapaKTEpIIu.
JKuHcnapaa cepuumTra SKuH TUAPOCIIIONA, MyCKOBUT, XJIOPUT Ba MYCKOBUTIA
yTaaurad 3appaid OMOTUT yupaiau. MeToMop(hUK )KUHCIApra XapakTepiu
OyJraH CTpyKTypanap Iaijgo 0yiaaau — claHeCCUMOH, JIMH3aCUMOH, HYI-iYII Ba
naiigo oynaau. XKaman paBuiijia cTpecc paBuilia Kappo3us Ba KpucTaand3alus,
KWJIBAT, CJIMBAT — Y3WJIUT Ky3aTHWJIAIN.

MeTareHe3HuHr YYKYPJIUK CTaaUACH ounaH conmuTupradHga permoHarl
METaMopPUINMHUHI BolunaHFny bocknunra TyFpu Kenaaw.



CuHMK XMHCnap CTPYKTypacura Kapab vupuk Oynaknu-ncecputnap
(>2 mm), kymnap-ncammutnap (2-0,05 mm), yvanrnu-anesputnap (0,05-
0,005 mm) Ba runnu-nenutnapra (< 0,005 mm) 6ynuHagw.

Unpuk Oynaknu XuHcnap-nceduTnapra Typnu 6yl CUHUK (AMPUK
waran, mMaupga warana, Mauga Kuppanu Tow Ba UEeMEeHTNaHraH
(koHrnomepart, Opekuus) Hypaw) mMaxcyrnortnapu kKupagu. by xuHcnap
TapKkmoupgarn oynaknap akcapuvaT Typnu-TymMaH MUHepanmnapgaH TalwKun
Tonaaun. Wnpuk 6ynaknu >xmHcnap Typnu Tapkubparu uemeHTnap 6unas
(oxaknu, TemMupnu, runnu) XuncnawraH oynuwm MyMmKuH. by XuHcnap
KaTnam-katnam o6ynub etagwm.

Kymnu xuHcnap-ncammumonap. by rypyxgaarv XXvHcnapra Kymnap Ba
KymTownap Kupagu. [JoHanapHUHr Katranurura Kapab Kymnap Ba
KymTownap mmpuk goHanu (1,0-0,5 mm), yprtada goHanu (0,5-0,25 mm) Ba
manpga goHanu (0,25-0,05 mMm) XXuHcnapra 6ynumHagunap.



KeH2 mapkanzaH cCUHUK 8a 2usisiu XUHcapHUH2 macHUgHomacu

Cmpykmypa HoHanapHuH2 LlemenmnaHmaz2aH LemeHnmnaHaaH
Kammanuau, MM
Byw, couma
Cunnuknas- cCunnuk-
MaraH JlaHraH
Wnpuk goHanm >100 Kuppanu XapcaHrroLu Bpekuus Ba
(ncechmtnap) UUPUK TOLU KOHrnomepar
100-40 Kuppanu ypTa | Mupuk waran Bpekuus Ba
TOLW KOHrriomepar
40-2 Kuppanu man- Maiiga Bpekuusa Ba
Aa Tow Nl KOHrriomepar
Ypta goHanu 2-0.05
(ncammuTnap) Typnu kaTtranukgaru Kkymnap KymToLwu
Mawnga goHanu 0.05-0.005 KyMoOK Tynpok, cor Tynpok, AneBput
(aneBpuTnap) aneBpuT
N'vnnap <0.005 'vnnu Tynpok, run, KaonuTt Aprunnunt

(nenutnap)




Yanenu xuHcnap-aneBponutnapra TypnuM Oy, KOMLWUOK YaHIMM XWHCRap
(néccnap-cor Tynpoknap, unnap) Ba UeMeHTnaHraH XXuHcnap (anesponurtnap)
Knpagu. by XMHCNapHUHI MUHeparorMk TapkMou-keapuy, gana wnaTtu, cnroga
Ba rnaykoHutnapaaH moopart. Tapkubuaarm ueMmeHTU aca runnu, KapooHatnu,
TEMUPNN Ba KPEMHUWSUN XUCMMapAaH Tawkun Tonaau. Talku KYpPUHULLM Ba
paHrn Oymnya YaHrnu XuUHCnap Typnu-TymaH Oynagu Ba ogatha Kymnapra
yXwaunau.

Jleccnap capruwi-KynpaHr, KYHrMpCUMOH-KynpaHrnu, tapkmoum 0,05-0,005 mm
KatTanukgaru (60-95%) 3appanapgaH TawKun TonraH XXuHcnapaup.

Mapkasnn Ocuéna KeHr TapkanraH Nnécc XUHcnapuHum O6atadcun ypraHrad
onumM, Y36eknctoH ®annap AkageMuscuMHUHr akagemurn O.MaBnOHOBHUHI
ULUNapu KaTtta axamuaTra aragup.

JleccnapHuHr acocum Genrunapwura Kyuupgarmnap Kupagm:.
1.PaHrn capruw éKkm od manna.

2.CeproBak, roBaknap ogauu Ky3 oumnaH KyYpUHULLKU JTIO3UM.

3.KanbumMmnnun Ba MarHMmnmn KapooHaT Ty3napuHUHI MUKOOPU TaPKUOUHUHT 5%
AaH OPTUKPOrMHU TaLLUKWUIT KUJTULLM KepakK.

4. AHUK KaTnamnaHmaraH, KUpKMMAa Kym, Tr[uUn, Lwaran Katnamuyanapw,
NINH3anapu Oynmacnuru Kepak.

5.KypyKk xonataa TUK YCTYHCMMOH AEeBOPHU XOCUI KUNMULL KOOMUNnuATUra ara.
6.CyB Tabcupuaa y3 ormpnvaaH HOTEKMC YyKagu.

7.CyB yTKa3syBYaHNuUrn HucbaraH kartra.

8.Kypyk xonataa HamnaHca, Te3 MBUMAU Ba nap4yanaHaam.

9.Tapkmbmaa cyBAa OCOH 3punauraH Tysnap MUKOAOPUM Kyn Ba Oolika
XycycusiTnapra ara Oynuium Kepak.



Aneeposiumsiap - MacCuUB, 314, TOLLKOTraH YaHrnum xuHcaup. Oxaknu,
KPpeMHUMNM Ba OolUKa LeMeHTnap OunaH XuncrnaHraH Oynub, KoTuwima
CyB TabCUpUaaH Aeapnu uBMManau.

Apanawl XWHCIMapHUHI MUHepan TapKkuMbuaa KBapu, Aana LwnaTwu,
crnopa, rmnnm MMHepannap, MKKUnamMim MmHepannappaH 3ca rmayKkoHMUT,
LUPKOH, TypMasriuH, rpaHat, MarHeTUT, remMaTuT, ayTuUreHmnapgaH 3ca
KanbuuT, TSI MUHepannapgaH ruapocnioga, MOHTMOPUISIIOHUT, TeMUP
oKcuAa Ba rmuapookcuariapu, runc MMHepanmnapu tTapkanraH oynagm.

[unnu xuHcnap. FT'MNNW XUHCNapra Typnuv runnap, aprunnuTnap Ba
OoLlKa XUHCNap Kupaau. Ynap crtpartocdepaHUHr spMuaaH OPTUKPOTrMHU
TaWKWUI KMNagu Ba MHCOH (haosnIMATM YUYYH KaTTa axamuaTtra ara. Fmnnap
NsacTUK XycycusaTura ara.

lunnu xxuHcnap ukku 2ypyxea 6ynuHadu.

BupuHyu 2ypyxaa-runnap-oornaHraH XXUHCap-MmoneKkynanap
opacuaaruv Kydsap xmcobura Ba lonkKa 3appariapuHUHI y3apo TOPTULLULLN
Xxucobura XXuUHC Oynarmpaa ywnaHum6 TypaguraH, ropaknurum 50%, xaTtTo
60% ra eTaguraH XuUHcRnap Kupagm.

*  UKKuHYU 2ypyxea - aprunnuTnap Ba runnu crnaHeusiap-TowWKOTraH Ba
MeTamopdumsauusira y4vyparaH, 3u4, roBaknurm xypa o3 OynraH, cyBaa
€MOH MBUNAUraH €KUM YMYyMaH UBMMaUAUraH XXUHCNap Kupagu.



f'Mnnu XuHcnap KUuMeéBun Tapkmdoum oyumya 20-50% rnuHo3zeémpaaH
(anrommHuM okcuam), 3-5% mwkopnapaaH Tawkun tonagn. O3 MukgopAaa
Aana wnaTtu, KBapu, Ba criroganapgaH noopar.

Aprunnutnap uUeMeHTNnaHraH Ba 3MWuYflaHraH Katnamnum runnm Tor
XuHcnapungup. Ogatpa Oy XMHCNap cyBaa MBMMauaum Ba nNnacTuK amac.
AprunnutnapHudr roaknurn 10-12% pan 1-2% raya ysrapagw.
Tapkmbupga rugpocnioganap xampa KBapu, onan, xanbuenoH, TemMup
OKCUAM Ba KaTop akLeccop MUHepansnap y4ypanau.

M'vnnu cnadeuynap-3n4, Myctaxkam cyBAa MBUManauraH, XXyaa o3
roBaknukka (1-2%) ara OynraH, crnaHeunapra yxwaiwl rusinv XuHcaup.
AcocaH TyK paHrnapga ydypanau. Ky4y tabcupuga onka KanuHnuru omp
He4ya MUNJIMMETPSIN Bapaka KypuHuluuaa cCMHMO axpanagu.

Kap6onamunu xuHcnap. KapOoHaT TapkKuOnu XuHcnapra Typnu
oxakrtownap, Oyp, oxaknu Tyd, AornoMuTnap Kupagu. Ynap KaTtTa
KanuHnukaarn kKatnamnap (6up-He4a MMHr wMeTpraya), nuH3anap,
KOHKpeuusanap KypuHMIWIMAOA KanbUUT €KUM  OXaKnMuM  OpraHusm
cKerneTnapuvpgaH TalKun Tonaau.

KapGoHaT XXuHcnapugaru XXMHC XOCUN KUITyBYM MUHepansnapra
KanbuuT, AOONIOMUT, KWUCMaH aparoHUT, OHKEpUT, TeMUpP-MarHUumnu
KapOoHaTtnap kKupaau. Apanawl TapKMoOnu XuWHcnapga 3ca aHrnapur,
rmnc, onan, xanbueaoH, KBapy y4upaunam.



Ty3nap €éku my3siu XuHcsap.

Ty3nu xuHcnapea kKuméeuu uyn 6unaH xocun 6yneaH xsiopuodnap,

cynbhamnap cuHepuza maHcyb6 OyneaH MuHepasnnapOaH mawkKus

monzaH €mkKu3uknap kKupaodu. Ynap kKamnamnap, Kamiam4dasap,

JIUH3anap KypuHuwuda ep Kecumuda y4pauou. by xuHcnap

nacyHanapOa, Kynnapda xaM KOHMUHeHmapda xocun O6ynuwu
MYMKUH.

Ty3nu XuHcnapHuH2 acocull MuHepaJnapu-aHauopum, 2urc,
2asium, cunbB8UH, KapHasanum ea 6owka MuHepannap xucobnaHaou.
Ukkunamyu MmuHepannapz2a coda, Ma2He3um, d0osiomum, O6YypHUH2
MUHepaJsisiapu, memMup oKcudu ea 2uopookcudu, memup cynbguonapu,

op2aHuk modoanap Kupadu. ;
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MeTtamopuk - yarapraH Tor XXMHcnapu

Memamopcguk moza JKuHcrapu Ma2MamuK Ba 4YYKUMHOU  TOr
XWUHCITAPUHUHI OKOPU XapopaT, 00CcuM, KaMHOK 3puTManap Ba rasnw
OMpukmanap Tabcupupa 4YyKyp Yy3rapuwsapra y4ypawum HaTuxkacuga
BYXXyAra Kenagu.

By Tabcupnap Hatmxacuaa TOr XWUHCITAPUHUHI MUHepPariorMk Tapkumon,
CTPYKTypacu Ba TeKkcTtypacu y3srapagu. MacanaH, amopd onan-KkBapura,
FIMMOHUT-remMaTuTra, remaTuT 3ca MarHeTuTra aunaHagu. Tor XuHcnapupa
Iy BaKTHUHI y3uMaa Kauta KpuctannaHuw xam coaup oynaau. MacanaH,
OpPraHMUK roBaKfnM OXaKTOoLU-MapMapToLwra, KyM-aXJIUT 3UY KPUCTalfimK-
KBapuuTra, runnap-Typnu criaHeusapra annaHagm.

1.KoHmakm mMemamopgu3M MarmMaHUHr TOr XWHcnapu OwunaH
yerapacumga MUHepanusaTopriapHUHI ULLTUPOKUCU3 coaup Oynaam.

2.fudpomepman mMemamopghu3sM XapaéHuaa TOr KWUHCIIAPUHUHI
KUMEBUN Tapkubu Ba (PU3UK XOCCaNapUHWUHI y3rapuviuy, ynapra KauHOK
3pUTManapHUHr TabCcUpun 6unaH 6Ornuk.

3.PecuoHan memamopgu3sm - KaTra MaungoHaa ep MNYCTUHMHI
OypmanaHraH Kucmnapuga HKopu 6ocum, KaTTta XxapopaT, KaWuHOK
apuTMmanap Ba ra3 OMpukmMmanapuHUHIr TabCUpPU HaTUXacuga cogup oynaauw.

4. [duHamomemamophu3mM TEKTOHUK XKapaéHnap MmobanHuaa, MarMaHUHI
MIUTUPOKUCU3, HKOpU 6OocuM TabCUpU OCTMAA BYyXyaAra Kenagw.
MeTtamopchunam HaTMXKacumaa TOr XWUHCMApM nap4vanaHagu Ba MuHepan
3appanapu Tapkubu ysrapmacaaH y3 YPHUHU y3rapTupaau.



Cnopanun cnaHeuynap metamMopdUK TOr XUHCITAPUHUHI XUITMa-XUn
MUHepan Tapkubnu KaTtrta rypyxuHu TallKui Kunagu, YyHKU ynap cakat
rmnnappaaHrmHa xocusn Oynman, runnu KymnapaaH, oxaktownapaaH Ba
OoluKa XXMHCNnapaaH xam xocun oynagm.

KBapuutnap - KBapy KymMum Ba KymTownapuaaH Xocun Oynagwm.
YnapHUHr 3uufiaHMlUM Ba KauTa KpuUcTannaHuwum Kyuma (axnuTt) oup
MUHepannu XWHCHUHI nanpo oynuwwura onub Kenagw.

Mapmapnap oOXaKTOWapHUHI HOKOPU Xapopatgaa y3rapuum
HaTnxacuaga xocun oynagu.

NHencnap xocun OynuwKM Yy4YyH YYKMHAM Ba MarmMaTtukK XWUHcrap
Oupnamun maxcysnot oynub xmamaT Kunagm.



OBbTUOOPUHIUN3
y4YyH paxmar !!!



