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EpHVIHr WaKIiuy, yn4yamnapu Ba Ty3Uiinium

EpHMHr waknu Ba ynyamnapu Tyrpucuaa Xo3upru gaspgarv UnmMmumm
TacaBByprnap oupgaHura namgo oynraH amac.

Ep, wap waknura ara geraH XxynocaHu oupmH4n 6ynmb Kkagumrm HOHOH
onumu [llucharop (sapamusraya OynraH 580-500-uunnap) auTmd yTraH.
Apuctoten 3aca a3pamuspgaH onauHrn |V acppga Oy XyrnocaHu WUIMUN
acocga wucbor kunnb Oepaun. Kagumrn 0OHOH onumum IpaTtocdeH
KupeHckun 3ca (spamusraya IlI- acp) OupuHUM Oynub OUp MyHuYa
aHMKNUKAa ep WapuHUHI paguyCUHN aHUKNagu.

XVII-XVIII acp (1643-1727) opanurmpaa aHrmuanuk onum WMcaak
HLIOTOH epPHUHr aHMK LWap waknuaga 3Mac 3KaHJIMFMHU UcOoT Kungw.
HbLIOTOHHUHI XMcobOnapu OyMm4ya epHUHr y3 yku atpocduaa annaHuvLum
oKubaTuaa, YHUHr 3KBaTopuaa puBOXIIaHaguUraH MapkasgaH Koudmpma
KYYHUHI OrMpriMK KydmaaH KaTtanuru xucobura, ep Kytbaa CuUKuIraH
annuncoua WaknuHu arannavgu.

U.B.Jlnctuur (1873 nnn) epHUHT WAaKMUHU reou Aed aTtawHu Taknudg
kmnan. NeoungHuHr ro3acu [JyHeé OKeaHMHMHIr MYTIOK TUMHY XonaTtaarwu
o3acu OunaH moc Tywaau. Marepuknapga 3ca Oy r3a dukpaH
yTKasunraH KaHan, pAgapé t3anapum ©Oyunad TyTawTupunagu.
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KeMnH4yanuk epHUHr wWaknuM Ba KaTTanurm Katop onuMmnap TOMOHuUAaH
aHnKnaHgu. AMHMKca wuwoHapnu wMabnymotnap @&.H.KpacoBckuu Ba
A.A.N3oTOBNap TOMOHUAAH OfIMHraH. YNnapHUHr xucooura Kypa ep Luaknu
y4 YKIU 3nnuvncous, aunaHacura SAIKMH Ba YHUHI KUYUK (KyTOWUN) YKuU
aunaHvw yku xucobnaHagu. EpHMHr akBatopuan paauycum 6378,2 Km
KyTOun paguycm aca 6356,9 km. EpHUHr ro3acu 510 100 934 KM? ra TeHr.
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KuwmnnapHuHr amanuu caonmaTtn yuyyH ep WapUHUHI Ty3unuwm 14000
MEeTP YYKypriMkrada ypraHusraH.

EpHUMHr KonraH (Katrta) YyKypnuvknapparuv Ty3unuiuuM Ba Tapkubu aca
ouneBocuTa ycynrnap-CeMCMOSIoOrmK, rpaBUMEeTPUK acTPOHOMMUK, reoaesuk
Ba reochmsuk ycynnap épgaMmmaoa ypraHuUmnraH.

Ilntocchepa kKanuHnurn Ba TapKUOU XuxaTugaH Typnu-TymaH OynraH
EpHUHI n4ykn cepacuanp. Ep nyctn nactgaH maHtMa OunaH roKkopuaaH
atmocdepa,rugpoccepa Ba b6uocdepanap OunaH YerapanaHraH. YHuUH2
KanuHnuau nacmmekucnuknapda (Pyc nacmmekucnuau) 35-40 kusomempHU
Kadumau _moa _muaumnapu _xyodyOnapuda) 50-65 kumomempHuU, éuw moe
mu3smanapuoda ([apbuu Anbn,[lomup, TsHb-LaHb) 3ca 80 KurmomempHU TawKun
kunagu. Tornuk Tuamanapga ep nyctm unams Xxocun KurnraHgam oynmb ep
nyctnorMra 4ykyp ©OotraHra (4ykumb TypraHra) yxwad KypuHaawm.

ATnaHTUKa OKeaHMHUHr ocTnga ep MNYCTUHUHr Kanuunurm 10-15

Kuriometp. TUHY OKeaHUMHWMHr Mapkasmm kucmupga 4-6 kunometp (1-
Xaasan).
Ep nyctn, ep ro3acudaH 4YyKUHOU moe XUHcraapu (sunnap, Kymnap,
Kymmouwlnap, waeaannap, auricrap, oxakmouwiap) 0aH mauwkusi moreaH ea
KanuHnuau 15 kunnomempeada 6yrnuwiu MyMKUH.




2-pacm. JlutochepaHUHr KyHAanaHr KeCUMn. 1-cyB, 2-4yKUHAU
KaTtnam, 3-rpaHuT Katnam, 4—6a3anbT KaTtnam, 5S—MaHTusA.

Mactoa (cyroK) cyrwrnraH cunuMkKat MaxcynoT - MarmMaHWHr
COBylUMAAH XOCUIN OynraH marmMaTuK TOr XXMHcrapu xounawaau. Ep
NMYCTUHUHI IOKOPU KUCMMAA MarmMaTtuK XXUHCnapaaH YNapHWUHI eHrusn
(HopaoH) Typnapuv "rpaHuT” KaTnamMmHU XOCWUJT KUITyBYM XWUHCrap
Xounawagm.

paHnT KaTnamm Tarmpga Xycycusitu XXuxatugaH basanbtra AKUH
OynraH Tor XXMHcnapwv etagm.



JlumocgpepaHuH2 mypsiu xydyonapodaau KasluHIuKaapu

XyayanapHWUHr KanuHnuknapwu, XyayanapHWUHr KanuHnuknapwm,
HOMMU KM HOMM KM
Tuber 70 TUHY OKeaHUHWUHr
LLUMMOJSTUMN
TaHb-lUaHb 80 Lapil @ Gel: 8
GoTUKNUrn)
KaBka3 50 TWUHY OKeaHUHWHT
MapKa3uil KNCMK 18
EBpona (TeKUCruK) 28
ATnaHTuka
lUnmonun Amepuka 30 OKeaHWHWHT 16

(Tekncnuk) MapKasuun KUCMU




Ep nyctupan 2900 KunomeTp UYyKypriMKraya MaHTUA KaBaTu
Xoumnawaagu. by kaBaT Ty3unuwmM, TapKuOM, XycycusatTm Ba OoLlika
Oenrnnapura kKapab y4 kartnamra OynuHagu: B katnamm 200-400
kunometp, C katnamm 700-900 kunometp Ba [ katnamum 2900
KuriomeTpraya YyKypriukHuM Tawkun atagu. CencMmuk MmabriymoTnapra Kypa
KaBaTMapHW TawKWUIl KUNraH XXUcMmnap ampum rokan XXounapaaH Talukapu
acocaH KaTTUK xornaTtga oynagm.

AapoHuHr uvykypnurn 2900 kunomeTpoaH ep Mapkasurada (6371
KuriomeTtpraya) pasBoMm 3tagu. AApo  3NeKTP TOKMHUM  yTKasyBYaH
oynraHnurm ydyH kKatop onumsnap yHu temup (Fe) Ba HuKengaH TawKun
TonraH pAe6 TaxmMuH kunagunap. XucMmnapHuHr 3umunurm 7-11 r/lems
opanuruga y3srapumb typaau. Appo 5100 kunomeTpravya cyrK xonaraa
OynraH TawKn KOOUKra Ba KaTTUK M4KU MeTariCUMOH KOOuKra oynmHagm.



EPHUHI NICCUKNUK peXnmun

Ep mabnym wmukgopgarm MCCUKIIMKHM uwnab 4ukapagu. W4ku
UCCUKIIUK 3HEepPrusiCUHUHI acocmm MaHbam Oynmbé paaguoakTus
INeMeHTNapHUHI napyanaHvwumM xucobnaHagu. PagnoakTtuB anemeHTnap
y3-y3ugaH napyanaHm6, y3umgaH MabllymMm MUKOOpAAru UCCUKNUK
3HEPrusiCMHN axpatmb uYuMKapagu Ba ep NycTU XWUHcCNapuga Ba
MaHTUACUAa IHeprua TynnaHub 6opagm.

Ep w3unpaH uJykypnawmb OopunraH capy XapopaTHUHI (KYHJMK,
WUIIUK, Kyn WUITIUK) y3rapvlum Kamammb 6opaam Ba ep O3ugaH Mabilym
Ounp 4yKypnukga y3srapman kKysaau. XapopaTt gommum OynraH Ba Kyeéew
UCCUKITUTUHUHIT TabCUpU Oynmanm KosfiraH Oy YYKYPJSIMK MMWHTaKaCUHU
UMIJIMK XapopaTt goumMmui OynraH MuHTaka geuvunagun. by muHTakagaru
xapopat Ep o3acugaru ypraya MMNnuK xapopartra TeHr oynagu.

Xapopat goMmMuu OynraH MMHTaKaHWHI YYKYypnuru 3kKBatopga 1-2
MeTp, MybTaaun KNUMnun KeHrnuknapaa 20-30 metp, kytoaa 100 meTp Ba
YHAAH OPTUK YYKYpIUKapaa XXounawaau.



leomepmuk 2padueHm 0eb, xapopaTu [OMMMA  MUHTaKagaH
YYKYpPNMUKHUHr 100 M™MeTp opTUluMra TYrpuv KernaguraH XapopaTHUHr
y3rapuw Mmukgopura autunagm.

leomepmuk 60cku4 3ca [OMMUNA XapopaT MMHTaKacupaH nacrtgaru
xapopaTtHUHr 1 °C opTuwmra Tyrpu KernaguraH, YyKypnukHu (metpaaru)
KypcaTagu.

Ypmaya ceomepmuk epadueHm 100 meTtpra 3 °C, 60ckny aca 33 meTp
ne6 kabyn kunuHraH. B.A.MarHMUuKMMHUMHI Xucobnapura Kypa, 15-20
KUITIOMETP YYKYypriukradya reotepMmkK 60Ccku4y yptadya 33 METPHM TallKun
Kunagu. by 4YykypnukaaH nactoa XxapopaTHUHE y3rapully KeCKUMH Kamanno
ketagn Ba 100 kunomeTp uYyKypnukga xapopat 1300 °C, 400 kunomeTp
yykypnukga 1700 °C, 2900 kunomeTp vykypnukga 3500 °C, 5000 kunomMmeTp
yyKypnukga 3ca 5000 °C Hu TawKun Kunagu.

Feomepmuk epadueHm reomepmuk 60ckKkuY

Fp 03U Ep 103u

Xapopatv AoMMWA MUHTaKa XapopaTy oMU MUHTaKa

A 4

I 100 meTp opTuLuMra I 1 °C, opTuLIMra Tyrpu
Tyrpu kenaguraH °C, KenagmraH YyKyprvk, m



EpHVIHr 3U4nurm Ba ocmmu
Ep NyCTUHM TaWKWUA KUIraH XXUCMAAPHUHT 3uunurm 3,3 r/cm® gaH
opTManau. EpHUHIr YyKyp KUCMITapUHU TalLKUN KUMraH XXMUCMMapHUHT
3Mu4nurn 6ocMmM opTUM GunaH opTUb Gopaaun. Ep nycTuHMHr yprada
3nunurm 2,7 r/Icm3, epHUHr ypTtada 3amunurm 5,52 r/cms ra TeHr.
OnuMmnapHUHIr XMcobnawnapura Kypa MaHTUS Ba S4p0 Yerapacuvaa
2900 KMNOMeTp YYKYpPNMKAa ep XUCMNAPUHUHT 3uunurm 5,7 r/lcm® ra TeHr.
LLly yerapagaH 6eBocuTa nactaa 3MYNUK KeCKMH opTtnb 6opaau Ba 9,3-9,7
rlcm3 ra etagun. EpHMHIr Mapka3maa XXUucMnapHuHr auunurn 12,2 - 12,5 r/cm3
ra etagm.

EPHUHr MYKn 6o0CMMM YYKYPRUMK opTULUM OunaH opTnd bopaamn Ba
ep nyctn 6unaH maHTUA 4verapacupga 13 MuHr atmocdepa, MaHTUA Ba
aapo d4erapacupa 1,4 munnuoH atmocdepa Ba EpHuHr mapkasumpa 3
MUNNNOH aTMocdepanaH optaau.

Ep NYCTUHUHI KNUMEBUU TapPKNOU
EpHUHr kumeBumn tapkmnoumHm XIX acpHuHr 80-umnnapuvaga amepukanmk
onum Knapk oMpuHum 6ynub ywa gaspaa mabnym oynrad 6000 goHa Tor
XXUHCMapUHU ypraHno Ep nyCTUHUHI KUMEBUN TapPKNOMHM KypcaTyBUn
xKaasan Ty3gu.

Anpum xonnapga epHMHr uuykapm kucmmpaH Si, Ca, Na, K, Al Ba
pagnMoOaKTMB 3NeMeHTNap YHUHr nycTu TOMOH KyTapunaau. Ep nyctmaaH
YHUHI U4YKapucura aca Fe, Mg, S Ba bowKa KUMEBUM 3neMeHTNnap xapakar
Kunagm.



Ep KOOMFUHUHI TAPKUOHU

Ep KoOufu TapKHUOMHM aHUKJIAIl Y4yH OyTyH IYHE OIMMIapU
TOMOHHJIAaH €p I03Ura YMKKaH Ba Oypfryjaml KyayKJIapujaaH, TOF
KUHCJIADMHUHI Ba MHUHEPAJUIAPHUHI HIIIAaHMAaJlapujaH OJMHIaH
KUMEBUN TaApKUOW YpraHUJIau.

bupruHYM MabiymoTiap amepukaauk ojiuM @.Kinapk TomMmoHHOaH
MMM HalIpjiapaa 4oIl KMIUHTaH.

A.Il.BuHorpasoB MabayMoOTiIapu OyrWu4a €p KOOWFW TapKUOHWTa
Kyiugard KUMEBUM DdJIEMEHTIAp Kupaaud. kuciaopong - 47,0;
kpemHuii — 29,50; amromunuii — 8,05; temup — 4,65, Kaabiuil —
2,96; narpunt — 2,90; xamuit — 2,50; marauii — 1,87; tutan — 0,45;
oomika anemenTiap — 0,52%

[Mlynpait kuaud ep koouruHUHT 99,48% umHm 9 Ta KUMEBHI
AJIEMEHT TallIKWiI Kujagu. byHJa KuCIOpoJ TapKUOMHUHI SJIIHUK
¢om3u MukgopuHu Tamkui Kumagu ( 20 KmiioMeTp 4yKypiHKKada
), KPEMHHM 3JIEMECHTH €p KOOMFUHM TAIlIKWJI KUJIA]IH.

Ep koOuruga Xyga 03 yuypallauraH 3JIEMEHTIApHHU “kKaMEO” €ku
“€nnnran” pJIeMEHTIIap JACHUIAIN.



EpHu ypradya TapkuOu Oyilmya METCOPUTIAPHU TAPKUOWMHU YpraHud (Qukp
IOpUTHIII MYMKHUH. MeTeopuTiap IUIaHETAJIApHUHT OYJIWHIraH, CUHTaH Oup
Oynaru Oynrannuru 0apooOapuaa ( ep IIaHeTacH KOCMHK (pa3omard 4aHIiapaaH
TAIlIKWJ TONTAHJIUTH Y4yH METHOpPUTIAp TapKUOW €p TapKuOuJaH aHYaruHa
dapk kunagu. Metnoputiap TapkuoOuma — kuciopox ( 34,6 ), kpemuuii ( 17,8 ),
amromuanii ( 1,4 ), kaneiuii ( 1,6 ) Ba remupaunr ( 25,6 ), marautauar (13,9 ),
auken ( 1,4 ), ontuaryrypt ( 2,0 ) xetina optud 6opanu. bomka snementiap 1,7
% TamIKuiI KUiIaIu.

MeTeopuT MOIJTACUHUHT CcHiIMKaT Kucmu ( Hukencn3 ) Ep KOOWMHHHT
Mojajacura Tyrpu kenaad. Atmocdepa, ruapocdepa, €p MyCTH Ba €p KOOWUFU
Kyla y30K Ba MypakkaO >xapa€H HaTWKacujaa OupiaMud MOJJaJaH XOCHJI
Oymagu Ba Xanu Oy oKapaéH Tyrarand MWYK.KpucTalulmk XoJaraaru
MUHEpaJIap/ia — HOHJAp JIOMMO MabiyM Oup HyHanmuiga Oyiaau, CTPyKTypa
MaHKapacuHU XOCHJI KUJIA IH.

Amopd MuHepaiapaa 3appajlapHUHT KOWJIAIIUIINAAA MabiyM OUp TapTHO
oynmaiinu. by xomarnap muHepamiap (U3MK XyCyCHUSTIApUHHM aHUKJIaIaa
¢paam Oepasu.

AHM30TpON — KPHUCTAJl XUCMJIApAA Xap KaHJau Iapauieib WyHaIUIIIA
(MUK XyCyCUATIap JOUMHIA.

N3otpon — amopd xuHcIapaa PU3nK XyCyCHsATIapH JOUMUM.



lNeocghepanapHuHe KumMésul mapkubu

KuméBum MpaHuT Basanbt NuTtocdepa, EpHUHT ymMymMum
anemMmeHTnap KaTnamm KaTrnamm 16-20 KM raya | KAMEBUU TapKubun

O 47,59 44,24 46,8 27,71

Si 27,72 23,24 27,3 14,53

Al 8,13 8,46 8,7 1,79

Fe 5,01 8,76 51 29,76

Ca 3,03 6,51 3,6 2,32

Na 2,85 2,35 2,6 0,38

K 2,60 1,28 2,6 0,14

Mg 2,09 3,73 2,1 8,69

Ti 0,63 0,83 - 0,02

C 0,09 - - 0,04

S 0,05 0,10 - 0,64

P 0,13 0,20 - 0,11

Mn 0,04 0,25 - 0,07

Cu - - - 0,20

Ni - - - 3,46

Bouika 0,04 0,05 1,2 0,14
anemeHTNnap

Bouwka 100 100 100 100
anemeHTNap




EpHMHr nango 6ynuwin xakmgaruv runoresanap

EpHuH2 naudo 6ynuwu Tyrpucupgarun pgactnabku tacasBypnap
Xyaa KagumpaaH MaBxyn OynraH. YyHkn Oy Macana yrnkaH amanuu
axamuaTra ara. EpHuMHr nampgo OynuwmM xakuga Tyrpum TacaBBypra ara
oynmacgaH TypuO, YHUHI TY3USIUWWMHM Ba yHOa OynaguraH XXapaéHnapHu
TYrpyv TYLWWYHULW MYMKWUH 3Mac.

Hemuc dannacycpum Ummanymn KaHtHMHr runortesacura (17551.) Kypa,
OuMpnamMum KOMHOT TYpNM KaTTanukgaru Ba 3UYNUKOArn  KaTTuk,
XapakaTcu3 YaHr 3appadanapuvgaH TalWKun TonraH. 3appadanapHuHr
y3apo TOPTUMULLM HaTUXKacuga ynap XapakatrnaHa o6ownaraHnap. JlekuH
yrnap 3appariapHuHr Kartranuru Ba 3uunurura Oornuk pasuwiga Typnu
Te3NnuMKAa XapakatnaHraHnap. 3appanapHMHr TyKHawyBu OYyTYH TU3UMHM
aunaHvwmra Ba YHUHI MapKasuaa 3appanapHUHr TynraHvwura onub
KenraH. 3appanap Oy Mapkasuhn KuUCM aTtpodmaa aunaHa opobutacu
oynnab ©Oup TOMOHra aunaHa OownaraH. XapakaTnaHaéTtraH
3appanapHUHr KylwmnuinuaaH nrnaHetanap xocun OynraH.



®PpaHuy3 matematurn lNbep CumoH JlannacHuHr dukpuya (1796n.)
KOMHOT KU3OUPUIITaH ra3CMMOH XUCMMapaaH TawKui TonraH Ba y y3 YKU
atpodmpa KaTTUK XUCMIIap Kabu CeKMH Oup Tekuc awnnaHaguraH
Oupnamuun ras TtymaHnurngaH moopart oynraH. a3 TymaHnurm acta CekuH
COBUO CUMKMNMO dopuiM OUNaH annaHul Te3nNUrn Ba MapkasgaH Koumpma
Ky4 auHUKCa TYMaHNMKHUHI 3KBaToOp Kucmupaa optnd 6opraH. Hatmxkapa
XUCMMap TYMaHNMK 3KBaTOpu K3acura mmrunub d6opraH Ba fAcCU AUCK
LUAKNMHU 3rannaraH.

Akapgemuk O.1O.lUmnAaT runote3acura Kypa, Kyew onam oywnurngarum
Xapakatu Xapa€éHuga ras, YaHr OynyTtnuknapupgaH wbopaTt OynraH
longysnap opanurngaru  XKucMrapHu  ysura TopTMO onraH. by
oynytnuknap BoAopoA rasCMMOH, acoCUMM KUCMMU My3napgaH ubopart
OynraH KaTTuK 3appanapgaH TawKun TONraH.

B. ®eceHkoB, Kyéw Ba nnaHetanap KaTTUK SAICCU AUCK LUaKnuaaru
lonaysnap opanurugarn ras-yaHr uuirmHgunapuvaaH (KymkanapuvaaH)
xocun bynraH ge6 xucobnamau. ABBano Katra maccara 3ra OynraH Ba
XO3Upru BakTra HuUcbaraH Tespok annaHagurad Kyew xocun 6ynraH.

Mapkasnn nmrmHgupaH Tawkapupaarm ras-yaHr XXUCMMapUHUHE acTa-
CeKnH 3muynaHmwm Kyéw TUSUMMHMHI XO3UPru BaKTA4a MaBXyA
nsaHeTanapmMHM Xocun oynuwuura onmnod KersraH.






