Aspauua Ba cyBra TYMMHraH
MMWHTaKanap TywyH4yacu




Ep nycmuHuUHe tOKOpU KUCMU CY8HUH2 makcumiaHuuu
byliuya UKKU MUHMaKaeaa:

aspauus
cyeaa myuuHaaH MuHmakarapaa byruHaou.

Aspauyuss MuHmakacu ep to3acugaH cU30T CYBUHUHT
caTxuradva OynraH MMHTaKaHu y3 ndura onagu. Aspaums
MWHTaKacu TOr XXMHCITApPUHWHI roBaKriapu xaBo, cyB Oyru
MyCTaxkam Ba Oyl OornaHraH xamga Kkanunnap cysnap
bunaH Tyngnpunran.

By muHTakaga rpaeuTaumMoH cyBrnap dakaTt KopriapHWHI xajan apulin aaspuaa
Ba ErMHrapyunuK Kyn gaspnapaa Xocun 6ynmimn MyMKUH.

Aapauns MUHTAKACUHUHT KanUHAUIU TOT XXUHCIapPUHUHT NUTOMNOMMK XYCYCUSATUra,
ep l3acMHWHI nacT-6anaHanurura Ba UKNUM LLapouTmura OOrnmK. YHUHT KanuHurm
Oup HeYa caHTMMEeTpAaH K3 MeTprapraya y3rapubd Typaaw.

Ep octu cyBnapu aspauusi MMHTakacu opkanu atmoctepa 6unaH GornaHagw.
EMrvp Ba Kop CyBnapu aspaums MUHTakacu opkanu cuamb yTaau Ba ep OCTU CyBU
pecypcnapuvHu  osykanaHtupagu. Kypyk uvKNnuMaM  MUHTakanapga aspauus
MUWHTaKacu opKanuM ep OCTM CYBNApPUHUHI caTxu 3 MeTpAdaH SKWUH XounawraHga
Xapgan 6yrnaHaan.

Ep ycTu cyBnapuHuHr cn3mb yTuw Te3nuri Ba OyrnaHuwim, aspaums MMHTaKacu

TY3UNULINTra, XUHCAAPHUHI FUTOSIOMMK Tapkubura Ba >XOWHUHE (PU3UK-reorpaduk
LapouTura BormnukK. T g



Cyseca myutuHezaH MUHMaKaHUH2 HKOPU Yerapacum CuU30T CyBrapu
catxugaH oownaHagu, nacTku Yerapacu 3ca CYBHUHI KPUTUK Xapopartnu
(374-450°C) 4ykypnururada gasom 3Taan. BynkoH doaonuaTtun xosmpru
aaspaa daon bynran ynkanapga 8-10 km HK1, kembpun gaBpurada oynraH
bypmanaHuw Bunostnapuga 30-35 KM ra eTuim MyMKUH.

by MuHTakagaru Tor >XMHCrapu OyLUSMKIapyu Ba roBaknapu SpPKUH

xonatgarm Ba 6OolwKa KypuHuwnapgarn cyenap 6bwunaH Tyngupunrad
bynagw.

LUyHWMHr y4yyH Oy MMWHTakaga CyBnM KaTnamnap >XousaiuraH.

Ep ocTn cyBnapuHMHI MUKOOPUNA TaKCUMSTaHULLIN Bynnya ep NyCTUHUHT
IOKOPU KUCMU UKKN KaBaTra OynuHaawn. [lacTkm KaaT, 3u4nurn HoKopu
bynraH, metamopdusaumsara ydyparaH, rpaHuiT, rHEMC Ba crnaHeuslapaaH
Tawkun Tonaan. Ep octm cyBnapu aca TOr XUHCIMAPUHUHI EPUK Ba
gapsfapuvra xounawraH ©Oyrnagnm Ba MWUKOOPW 4YeraparnadraH Oynaaw.

FOkopu KaBaT-4yKMHOM TOr XXUHCK KaTnamnapuaaH Tawkun Tonagu Ba
Oy epaa ep OCTK CyBM XaB3anapwu xounnawrad oynaaw.
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Tor XXmHcnapuaa CyBHUHI Typrnapu

Tor XXuHcnapu Typnu KypuHuwigarn cyBnapHu y3 mnyura
onagw.
by wmacanaHn OupuHuymnapgaH ©Oynnbd  pyc  onumu
A.®.Jlebege (1930 wun) Taxpubanap epaamuga umcboT
KnnraH Ba TOr XuHcnapuga Owup-bupnapuvoaH dusmk
Xxoccanapu dunaH apk KnnaguraH Kymmgaru cyB TyprapuHm
axkpaTtraH:
1) cys byeu;
2) 2U2pOCKOrUK cye,
3) napoa cysu;
4) apKUH cyenap (Karnusnsp cys);

5) kammuk xoramaoaau cyseriap
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bye KypuHuwudaeu cye ojaTAa TOr XMHCMaPUHWHE 3pKMH cyBAaH Oyl
roBak, €puknapuHu Tynaupagu Ba XapopaT HKopu XouaaH nact
TOMOHra €KM HaMIMK JapaXkacu KaTTa epgaH HaMiurm KNYMK TOMOHra
kapab xapakaTtnaHaau.

byr KypuHuwingarm cyBrap YCUMITUKHU Oo3yKanaHuwmaa
KaTHaLuMangn.

Mycmaxkam 6oarnaHzaH €KU 2U2POCKOIMUK cyersiap 3appanapHUHr
to3acuaa XKyga tlrnka napga KypuHuwmga Ba katta bocum octuaa
(10000-at™m.) ywnaHmb Typagun. by cyBHU npecc epagamuaa axpatnod
ONULI MYMKUH 3mac, akat TOor XWUHCUHU Ku3aupraHgarmHa oyr
xofaTtura ytagm Ba xapakaTt kunagu. ['Mrpockonuk cyB napaaCUHUHT
KanuHNUrn, cyB MOJIEKYITACUHUHT OMp HeYa anameTpura sikuH dynagu
EKN  MUIMNUMETPHUHI  MUHrOaH ©Oump Kucmm OwunadH  ynyaHagw.
[ UrpOCKOMUK CYyB OMMPIiMK Ky4n Tabcupuga xapakatiaHMmavan, pakar
Oyrra awunaHuWbrvHa xapakaT KuUnuMwKn MyMmKkuH, -78 °C pa xam
My3namaugun, 9neKkTp TOKMHM  yTKasMamaw, TysnapHu 3puTuLl
XyCyCcuaTUra ara amac, xocun Oynuil xapaéHmaga UCCUKINK axpaTuod
YymKapagu Ba 3NYnmrn 1 2-2,4 r/cm® ypTacuaa ysrapmb Typaguw.
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byw 6oenaHzaH €ku Xxakukuu napda KypuHuwudaau cys

FMMrpoCKONUK CyB NMapOacCUHUHI roBaknapgaru XaBOHMHI HaMIUru
100% TeHr OynraHga €Ku roBakparu xaBo CyB Oyrnapu OwunaH
TYMMHraHmaa, ycuwm Hatuxkacuga xocun oynaau. NMapaa cysnapwm
3NIeKTPOCTaTUK EKN MOJIEKYNAP Ky4dnap epaamupa 3appanap ouna
ywnaHmo Ttypaau. YHUHI MUKOOPU MycCTaxkam OornaHraH cyB
MUKAOPUAAH TYPT MapTa Kyn Oynuium MyMKUH.

Kanunnap cyenap tabuatAa KeHr Tapkanuod, Tor >XWUHCNapPWHWHI
Mauga roBak Ba €puKNIapvHu Tynaupagm.
Kanunnap cyBnap Monekynsap Kydnap 6unaH Tor XuHcnapuvaa
yLinaHuo Typmangu.

LLUyHMHr y4yyH ynapHu 3pKuH cyBnap Toudacura Kuputunagm.
Kanunnap cyBnap Tor XuWHCnapu roBaknapumga CcyB Ba XaBoO
yptacuga puBOXIIaHaguraH Kanunnap Kydnap Tabcupupa
ywnaHmob Typaau Ba xapakaTiiaHagu xamaa Oormpriuk Kydm TabCUpu
ocTuaa bynagm.
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Kanunnap cyBnapHM ypraHull KULUMOK XyXanurnga katTta

axamusaTra ara.
bupuHuYngaH Kanunndp cyBriap YCUMIUK O3yKanaHaguraH
acocumn CyB XxmcobraHaou; WKKMHYMOAH Kanuingap
MUHTaKaHWUHI 6anaHanmri ep to3acu ousraH TEHrawica Eku
SKNMH Bynca yHUHT o3acugaH Kyn Mukgopda cyB OyrnaHaan
Ba TYMPOKHW LUypraHTUpagn €EkKu OOTKOKMaHuwura osnimb
Kenaaw.




Huxossm mabuamda, mypnu MuHepasiiapHUHe

mapkubuza KupeaH uyeosium, KpucmasisiulayuoH ea
KOHCMumyuuoH cyeJsap 6ynadu.

leonum cyenap onan (SIO,*nH,O) aHanbyum

(Na,Al,SiO,*nH,O) mypudasu MuHepannap mapkubuoda

y4ypauou. Ynap MuHepannap 6bunaH Xyda 6yw 6o2naHzaH

ea +80°C xapopamodaH 6ownab axpanub yuka 6ownaudu.

KpucmannusayuoH cyenap eunc (CaSO, 2H,0)
mypuda2u MuHepasilapHUH2 mapkubuza kKupaou. by
mypodaau cyeslap MuUHepasnnap 6unaH MycmaxKaMpOK
6oznaHzaH 6ynadu. MuHepannapdaH +300-400°C OaH
nacm xapopamaoa axpanuuw MYMKUH.

KoHcmumyuyuoH cyenap - MuHepasiiapHuUHe mapkubuHu
xocusn Kunuwoda KamHawaodu. by cyenap MuHepasnnap
6unaH mycmaxkam 6o0anaHzaH 6ynadu ea +400° - 1300°C
daH KKoOpUu Xxapopamoda MUHepasislaplaH axpasauwu

MYMKUH.



Tor XUHCNaPUHUHT CYBIIN-(PU3UK XycycUusiTnapmu




« [paHynomeTpuk (MexaHuK) Tapkmb. CyB KaTnammnapu xomnnawiraH
CyBHM sXWIM YTKa3yB4W, Oyw, KOTMaraH, YyKUHAW TOr >KMHCRapu
TapknOMHW Waran, Kym, YaHr, run Ba manga Konnown 3appanap
TalKuUN Kunagw. CyBHVI AXWM YTKasyBYM Ba EMOH YyTKasaguraH
XUHCNAPHUHI  TapKMOMHKM  TaWKWA  KANYBYM  JOHanap Ba
3apparnapHuUHr Katra KMYUKIUIMHA aHuKNalw Katra axamusaTtra ara,
YYHKWU XXWUHCMAaPHUHI CyB YTKasyBYaHMNUIK, roBaknuru, cysB 6GepuLu

Kobnnnatn, HaMIUK  CUTUMW, Kanunnaprvriy, yITapHUHT
rpaHysiloMeTpuK Tapkmbura 0ornux.
. [ paHynoMeTpuK TapKUOUHU ypraHuw CyBfW KaThnamiapHUHT

reoniormk Ba nNaneoreorpaduk  LWIApPOUTMIAPUHK  ypraHuwaa,

Kydykrnapga Cy3rMynapHUHr KOHCTPYKUMSACUHM TaHnawga eéepaam
bepaan.

Tor XVHCK 3appanapuHUHE KaTtTa KUYUKNuru Typnvyva bynaam ea

mMukpomeTpaaH (0,001 mm) 6mup He4va 103 MUNIMMeETpraya ysrapaau.

AnpvM KaTTanukoaru goHanap Ba 3appanapHUHE TOr XXuHcuaarm
MUKOOPU MEXaHUK €eKM TrpaHyfioMeTpuK Taxnun  epgamuga
aHuKnaHagw.

[ paHyNnoOMeTpUK TapKUOHUHI norapupmMuk rpadonrMHn YnMsuLL
y4yH abcuucca ykupga 3appanap AuamMeTpUHUHE - iorapucmm
Kounawtvpunagan, opavHata ykupga sca 3appanapHuHr AMrvHau

(ymymuin, optmMG  OOpyBYM)  (POUSUHWK - OLAU
XonnawTtmpunagum



paHynomMeTpuK TapKUOHUHT fiorapnucpmuk rpacdurn.
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By rpacdmkaoaH 10% Ba 60% mukgopra Tyrpu KenaguraH 3appadanap
aAnameTpu aHnknaHagu. bupuHum kypcatkud (d,,) adpdektms guameTp Oeb
aTanaguv Ba Typniv Kattanukaary sappanu XuHcrnapga wy anamMetTpaaH KUYmK
3appanap 10%Hwu TawKkun kunagu.
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FoBaKNUK TOr XWHCMapu XOCus Oynuwin Xapa€Huaga Ba YMapHWUHE Hypaluw,
cCyBrnap TabCUpM HaTWXKacumpa, y3 Tapkumbmga Typnuv-TymaH wakngarn Ba
KaTTanukgarn roBaknapHu, OywnnmknapHu Xocun Kunagu.
[osaknuk 0eb, Tor XXUHcNnapwu Tapkmbugarn 3appanap ypracuagaru Oywnmnkka
antunagn. by xycycusat €puknap 6unaH Oupranukga TOr KUHCIAPUHWUHL
rMOporeosiornk xycycmatuHn 6enrnnad 6epaan.

Ep t03acngaH YyKypriMKHUHT opTM6 6opuun Ba LEMEHTNAaHUWN GunaH Tor
XUHCMapUHUHI roBaknurm kamanmmd 6opaaun. Tor XuHcnapuaarn roaknap,
Oywnuknap Ba €puknap ys3napuHuWHr Typrapu Ba Kattanuknapura kapad éup-
bupnapuaaH dapk kunagunap. Kanunnap 6ynmaraH roBaknapHuHr guametpu 1
MM JaH KaTTa, Kanunnsp roBaknapHUHr anameTpu aca 1 MM gaH Ku4mk éynagw.

[OBak Ba €puknap katTanuknapura kapab yd rypyxra OynuHagu: 1) yta
Kanunnsap roeaknap (roBakHuHr kattamumrin 0,5 MM gaH KaTtta, epuknap aca
0,254 MM gaH KM4uK); 2) kanunnsap roeaknap katranurn 0,5-0,002 mm, Epuknap
aca 0,254 - 0,001 mm 6ynaawn; 3) cyd kanunnap roeaknap 0,0002 Mm gaH KUYKK,

epuknapHuHr kattanuru 0,0001 MM aaH KU4YKK.

Tor XUHCNapuHWHI yTa Kanunndap roeBaknapuga Ba e€puknapuaa 3pKuH
CyBnap xapakaTtnaHagu, Kanunnsgp robaknapuga aca 3pKUH cyBnap KucmaH

Kanunndap Kyynap vwTupokmaa xapakart Kunagw.
Tor xxnHcnapuga cyd kanunnap roBaknap Ba €puknap 6éynca (runnap, rmnnm

cnaHeyunap Ba bollkanap) ynap-eys yTKa3ma|7|,um‘



TabuamOaau moe XuHcnapuHuH2 b6ap4yacuda 2oeaknap y4pauodu,
JIeKUH ynap xocusn 6ynuwu 6yltiuda mypsu-mymaH xapakmepaa 32a 6ynaou

loeaKnmukHUH2 MUKOOpPU 208aK/IUK KoagouuyueHmu "n" 6unaH
6enzunaHadu ea y KYpYK XXUHC 208aK/lapUHUH2 YMyMUU XaXXMUHU, KYPYK
moe XXUHCUHUH2 yMyMulu xaxmuea 6ynezaH Hucbamu 6unaH aHuknaHaou.
lNosaknuk koaghpuyueHmu 6upnuknapoa ea ¢pousnapoa ughodasiaHaou.

Oy epoa Vn - roBaknap xaxmu; V. - TOr  XXWUHCUHUHI  XaXMMW.
[osaKknuk KoaghpuyueHmMu CconuwiTUpMa Ba XaXMUN OrUPSINK  OpKanu
XMCOBMaHULLIM MYMKUH.

Arap conuwTMpma Ba XaXMUW OrMpnuknap mMabiym Oyrica roBakimk
KO3 (pUUMeEHTN Kynmgaru doopmyna opkasnm aHuknaHagu:

-

n=(1- Lf—?'j] *100%

]u'_'ul ’

N-roBaknuk koadppuumeHTun, %.
d->KMHCHUHI XaXXMUIA Orupnurn, r/icms,

A -XWHC CKNETUHUHI CONULLTUPMA OrMpnuru, r/’cms,
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® CyB yTtkasyBuaHnuk. Cys ymka3sysyaHsiuk 0eb, TOr XWHCMaPUHUHT Y3

roBaknapuaaH, e€puknapuvgaH cyB yTkasuw kobunuatura antunagu. Cys

yTKa3yBYaHIMK TyTall roBakrapra, EpUKnapHUHr Kattanuknapura 6ornuvk Ba

dunbTpauma  KoadduumeHtTn OunaH udoganaHagu.  YHUHr  ynyoB

Bupnuknapu, TE3NUKHUHI yN4yoB Oupnuknapun cm/cek, mM/cek, M/KyH BunaH
ndoganaHagu.

[noporeonornsi, WHXeEHepPSsINK reoriormacu, ep OoCTU cyBnapu
OVHaMukacuga Ba Typnm rmaporeosnioryk xucobnapaa (ep octn cyBriapuHn
noopa kKunuwaga €ku ynapHu TopTnd onuwpaa) [dapcu KoHyHuaaH Kennd
YyMKaguraH dounbTpaymnd KOS (pUUNEHTH KyrnnaHunagu.

[lapcn KoHyHMra acocaH, BakT bupnuri ndnaga Tor XXuHcnapugaH cmsmno
yTaétraH (dounbTpaunst) cyBHUHI mukgopu (Q), cnamb ytaetraH KyHaanaHr
Kecum to3acura (F) Ba rugpasnuk rpagueHTra (J) nponopunoHanguvp.

Q=K *F*J

TeHrnamaHuHr yHr Ba Yan ToMoHapuHn F ra HucbatnHm onmnb Q
\F=V OwunaH 6enrunacak, unsrpauns Te3anurnin V=K*J aKkaHInrmHun

aHUKNanmMmns.



Toe XuHcnapuHuHe Hamsnuau. Tor XuHcrnapu Tabuuin wapouTaa OOUMO

TYpNu mukgopaaru CyBHUM y3 Tapkmbupa ywnab Typagu. Ep ocTtu cyBnapuHUHE
caTxXxugaH lKopuaa XounawiraH TOr XWUHCHapUHUHE Tapkubougarn cyBrnapHWUHT
MUKOOPU Wi MobamHuga XxapopaTtHUHr  dpacnur y3rapuilin, CyBriapHUHT
OyrnaHuwKn,  ErMHrapuYUnUKHUHE ErMLIN TabCuUpK ocTuaa yarapubd Typaau.
Ep octu cyBnapuHWHr caTxugaH nactha >XoufawraH TOr >XXUHcnapu
HaMIUIMHUHI MUKOOPW 3ca goumuin Bynagm Ba ynap cyera TyuuHraH oynaan.

Tabuul Hamuk, Tabumn Tysunuwra ara OynraH Tor XXMHCWU HamMyHanapugaH
aHvknaHagn. Tabunm HaMAMKHUHT MUKOOPW TOr XMHCUM HaMyHaCWHU KYpUTULL
nynu brunaH aHWKaHagm Ba YHUHT TOT XXUHCMOArm MUKOOPWU OFMPIIMK HaMmrn Ba

XaXXMU Hamnurn 6unad ndpoaanaHaaw.
Oezupnuk Hamuau 0eb, CyB MaCCaCUHUHI KYpyK XXWUHC orupnurura oynra
HMcbartura anTunagu.

W._ . ,-Tabunn ormpnunk Hamnuru, %;
O;4.o-TOT )KUHCY HAMYHACUHWHI TabuM HAMIUK XoraTtuaarv oruprnuru, T;
J,o-TOr XXMHCU HaMYHaCUHUHT 105-106°C na KypuTunraHgaru
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. Wi, eTor mMHCMWTaWMMMHWM;%v_

Xaxmun ormpnurn 1 cm® Ham TOr XXMHCWU Tapkmbura >komnawuraH cyB
XaXXmu bunan 6enrmnaHagu Ba Kynmgarn doopmyna epgaMmuaa aHuUKnaHagu:

WX.H:WO.H*6

W, ,-XaXXMnn Hamnuk, %;
W, ,-ormpnuk Hamnuru, %;
O-KYPYK TOT XKMHCUHWHT XaX>XMUIA Orvpnunru, r/cms.
by KypcatkuynapgaH Tallkapu, rMaporeosiormk TeKwupys wuwinapuga Tor
XWHCMaPUHUHT HUCOUMA HaMInrn €kn TYWMHULW Xamga cyB OunaH TYyWMUHULL
oeuunT aHuKnaHagu.
Toz XUHCUHUH2 myUuHUW KoaghguyueHmMu 0eb, XaXMunU HaMITUKHUHT
roBakmnunk KoadunumeHTmra dynraH H1UCcbaTura antTunaau.
Tor XXMHCUHUHI TYUUHULL KaMunnurn ged, Tynnk HaMnnk curmmmn bmnad tabnmnm
HaMIKUK opacuaarm goapkra antunagu.

d,, - TOr XXMHCUHWUHT TYUNMHULW gedpnuntu, %;
W._,, . - TOT XXMHCUHUHT TYNNK HaMIUK curumu, %;




« Hamnuk curumm Ba cyB Oepuwl KOOMNUATU. Tor XXUHCNAPUHWUHT
MabiyM MUKOOPAArn CyBHWU y3ura Kabyn Kunuwl, curagupuil Ba Tytmb
KOnuwl koounmaTtura Hamnuk curumm ged avtunagu. Y HamMiuk
CUTMMKN KO3(PAULNMEHTM OpKanun Ba OrMpruvk oupnurnga Ba XaxXmMuu

doonanapaa ndoganaHaau.
Orvpnuk oupnurugarn HammnmKk cuUruMm OunaH XaXMun HaMIuK
curumMm  opacugarn  6ornaHuw  Kynnaarm  doopmyna  opkKanu
ndoganaHagu:
WX.H.C:WO.H.C*5

W, ., o -XaXXMUN HAMINK CUTUMU KO3 PULIMEHTU, %0;
W, ,, . -OTMpnuK dupnurugaru Hammnmk CUrmMm KoadpuumeHTn, %;
O -KYPYK TOT )KUHCUHUHI Xa>XMWN OTMpPRnrn r/icms.

Toz XXuHcnapuHUH2 HaMIluK cu2umMu 2u2pOCKOIUK, MOSEKYIsp,
KanuJsssp ea myruk HaMruKk cuaumu mypriapuzaa byruHaou.
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CyBra TYWMHraH TOr XXWHCNAPWHWHI, OMMPNUK Ky4ynm TabCupu ocTmaa ys3
Tapkubugarn CyYBHUHT OUP KUCMUHU SPKUMH XonaTtaa okKu3nmb uJmkapul
XycycusaTura cys bepul kobunmatmn genmnaan.

Tor XUHCnNapuHWHI cyB Oepull KOOUNUATU, YHUHT KO3dMUUUEHTN OBunaH
ndpoganaHagu Ba ormpnuk upnurnga ekn doonsnapaa ndpoganaHaan.
CyB 6epuws KOBUNUATKU KOIMPDUUMEHTU Kynuaarn dpopmyna opkanu
aHUKNnaHagu:

:Uc.6:Wm.H.c - WM.M.H.C

U.6 -CyB B6epuLl koadpdpuumeHTn, %;
W -TYNUK HAMIUK cUrmumu, %;
W -Makcuman MoJiekynsap Hammmk curumm, %.

m.H.c

M.M.H.C

Conuwmupma cys bepuw kobunusmu, 1 M3 TOr XXUHCMOAH ONUHULIN MYMKWH GyrnraH
CYB MUKOOPWUHU KypcaTaau.




To2 )XxuHcnapuHuHe cye 6epuw kobunusmu

Tor »xuHCH Tor >XMHCHMHUHT CYB O€puIl
KOOWIUATHU
ﬁnpmc Ba Maiifa 1araui Kym 0,20 - 0,35
VYpra noHanu Kym 0,20 - 0,25
Maiiga qoHanu Kym 0,15-0,20
VYTta maiima goHamu Kymiiap Ba 0,10-0,15
KyMJIH TYTIPOK
['unnu  Tympok  Ba  cor 0,10
TYIPOKIIap
Topd 0,05-0,15




