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Ilgarigi o‘tkazilgan tadqiqotlar asosida η1=0,98 ва η2=0,95 
qabul qilib, ma’lum bir o‘zgartirishlardan so‘ng ventilyatorni  
harakatga keltirish uchun sarflanadigan quvvatni aniqlash uchun 
quyidagi formulani olamiz [7]. 

                              (16)

Yuqorida olingan natijalar hamda ilgarigi o‘tkazilgan tadqiqot-
larda ko‘ra а=0,2 m va h=0,4 m (16) ifoda bo‘yicha o‘tkazilgan 
hisoblar havo oqimining 11,5-35 m/s tezliklarida N0=170,6-4810,7 
W bo‘lishini ko‘rsatdi. 

Universal osma purkagichning talab qiladigan nazariy quvvati 

ventilyatorda havo oqimini hosil qilishda sodir bo‘ladigan foydali 
qarshiliklarni,  mexanizmlardagi podshipnik va ponasimon tas-
malarni harakatlanishda sodir bo‘ladigan zararli qarshiliklarni 
va nasosni harakatga keltirishdagi qarshiliklarni yengishda 
sarflanadigan quvvatlarning yig‘indisiga teng bo‘lgan matematik 
ifoda  ishlab chiqildi. Bunda purkagichning talab qiladigan nazariy 
quvvati ventilyator hosil qiladigan havo oqimi va nasos tomonidan 
hosil qilinadigan suyuqlik oqimi  parametrlarining tezligi, bosimi 
va uning ish unumiga bog‘liq ravishda aniqlangan.

Muxtor XALILOV,
t.f.f.d, dotsent  v.b. (QarMII)
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Kirish. Matematika har doim insoniyat madaniyatining 
ajralmas va muhim tarkibiy qismi bo’lib kelgan, u atrofdagi dunyoni 
anglashning kaliti, ilmiy-texnik taraqqiyotning asosi va insoniyat 
rivojlanishining muhim tarkibiy qismidir. Matematikada irodaviy 
faoliyat, spekulyativ mulohaza yuritish va estetik barkamollikka 
intilish xususiyatlari mavjud. Uning asosiy va o‘zaro qarama-
qarshi elementlari mantiq va sezgi, tahlil va qurilish, umumiylik 
va konkretlilikdir. 

Matematika insoniyat uchun juda muhim va zarur fandir. 
Odamlar bu xulosaga uzoq vaqt davomida kelishgan, qachonki 
oddiy matematik hisob-kitoblar ularga tabiiy, ba’zan shafqatsiz 
muhitda omon qolishlariga yordam bergan bo’lsa, Matritsalar 
yordamida ba’zi iqtisodiy bog‘liqliklarni ifodalash mumkin. 
Masalan, iqtisodiyotning ba’zi tarmoqlari bo‘yicha resurslarning 
taqsimotini quyidagicha ifodalaymiz.

Ushbu jadvalni resurslar taqsimotining ixcham matritsasi 

ko‘rinishida ifodalash mumkin: 
7,2 8,1
4,1 3,2
5,2 6,3

A
 
 =  
 
 

 

Endi matritsalar yordamida ba’zi amaliy masalalarni yechishni 
oʻrganamiz.

1-masala. “Irrigator” va “Muhandis” fermer xo‘jaliklarida 
yetishtirilgan poliz mahsulotlari shahardagi Korzinka, Ishonch, 
Azia.uz. supermarketlarga har kuni yetkazilib turiladi. Bu fermer 
xo‘jaliklaridan kundalik poliz mahsulotlarining bir tonnasini 
Korzinka supermarketiga yetkazib berish - 20 ming, Ishonch - 
supermarketiga yetkazib berish - 30 ming va Azia.uz - 
supermarketiga yetkazib berish esa - 50 ming pul birligiga to‘g‘ri 
keladi. Har bir fermer xo‘jaligining kundalik transport xarajatlarini 
hisoblang.

Yechish: A – matritsa har kuni fermer xo‘jaliklaridan 
supermarketlarga yetkasib berilgan poliz mahsulotlari 
(tonna hisobida), B – matritsa esa fermer xo‘jaliklaridan bir 
tonna mahsulotni supermarketlarga yetkazib berish uchun 

sarflanadigan transport xarajatlari (narxlari) boʻlsin: 
2 31
3 14

A  
=  
 

, 
( )20 30 50B = .

U holda, fermer xoʻjaliklarining poliz mahsulotlarini 
supermarketlarga yetkazib berish uchun ketgan bir kunlik sarf-

MATRITSALARNING AMALIY MASALALARGA TATBIQI
Annotatsiya. Maqolada Oliy matematika fani asosida talabalarga qishloq va suv xo‘jaligi sohasida hamda iqtisodiy 

masalalarni yechish, o‘qitilayotgan mavzularning amaliy masalalarga tatbiqlari oʻrin tutadi Oliy matematika fanida 
o‘qitilayotgan mavzularning hayotiy masalalarga qo‘llanilishini, xususan, matritsalarning muhandislik va sodda iqtisodiy 
masalalarga tatbiqlari misollar yordamida yoritilgan.

Resurslar Iqtisodiyot tarmoqlari
Qishloq xo‘jaligi Suv xo‘jaligi

Suv 7,2 8,1
Mehnat 4,1 3,2

Elektr energetikasi 5,2 6,3

Fermer 
xo`jaliklari

Supermarketlarga kundalik yetkazilib berilgan 
poliz mahsulotlari (tonna hisobida)

Korzinka Ishonch Azia.uz.
Irrigator 2 3 1

Muhandis 3 1 4



№5. 2022102 AGRO ILM – O‘ZBEKISTON QISHLOQ VA SUV XO‘JALIGI

xarajatlari matritsasi quyidagiga teng bo‘ladi:

С
20

2 3 1 2 20 3 30 1 50 180
30

3 1 4 3 20 1 30 4 50 290
50

TÑ A B
 

⋅ + ⋅ + ⋅      = ⋅ = ⋅ = =       ⋅ + ⋅ + ⋅      
 

 

demak, “Irrigator” fermer xo‘jaligidan poliz mahsulotlarini 
supermarketlarga yetkasib berish uchun kuniga 180 ming, 
“Muhandis” fermer xo‘jaligidan esa 290 ming shartli pul birligi 
sarflanadi ekan.

2-masala. “Muhandis” fermer xo‘jaligida 10 tonna kartoshka, 
3 tonna piyoz va 6 tonna sabzi yetishtirish rejalashtirilgan. 

( )10 3 6X =  - fermer xo‘jaligining rejasi; ( )1 1 3S =  - 
resurslar narxi (har bir tonna uchun); ( )0 3 7P =  – transport 
xarajati (har bir tonna uchun).

1) Fermer xo‘jaligi bo‘yicha rejadagi qishloq xo‘jalik 
mahsulotlarini yetishtirish uchun sarflangan har bir resurslarning 
miqdorini aniqlang?

2) Mahsulotlar turlari bo‘yicha bir tonna qishloq xo‘jalik 
mahsulotini yetishtirish uchun sarflangan resurs xarajatlarini 
aniqlang?

3) Rejani bajarish uchun sarflangan jami resurs xarajatlari 
miqdorini aniqlang?

4) Fermer xo‘jaligi bo‘yicha resurs va transport xarajatlari 
umumiy yig‘indisini toping? 

Yechish: 1) 1 tonna mahsulotni yetishtirish uchun sarflanadigan 

resurslar miqdorini 
2 2 1
3 1 3
4 3 2

A
 
 =  
 
 

 - matritsa bilan ifodalaylik.  

Bu yerda ija - i -turdagi qishloq xoʻjalik mahsulotining bir tonnasini 
yetishtirish uchun sarflangan j  turdagi jT  resurs miqdori.

Demak, fermer xoʻjaligi rejadagi qishloq xoʻjalik mahsulotlarini 
yetishtirishga sarflagan resurslar miqdori : 1 53T −  ming litr; 2 41T −  
tonna; 3 31T −  tonna. 2) Bir tonna qishloq xoʻjalik mahsulotini 
yetishtirish maqsadida foydalanilgan resurslar uchun ketgan 
sarf-xarajatlarni hisoblaymiz: 

2 2 1 1 2 1 2 1 1 3 7
3 1 3 1 3 1 1 1 3 3 13 .
4 3 3 3 4 1 3 1 2 3 13

TA S
⋅ + ⋅ + ⋅       

       ⋅ = ⋅ = ⋅ + ⋅ + ⋅ =       
       ⋅ + ⋅ + ⋅       

Demak, bir tonna qishloq xoʻjalik mahsulotini yetishtirish 
uchun 1-turdagi mahsulotga - 7 ming, ikkinchi va uchunchi 
turdagi mahsulotlar uchun -13 ming soʻm sarflanadi ekan. 3) 
Fermer xoʻjaligining uch turdagi mahsulotlarni yetishtirish uchun 
resurslarga sarflagan harajatini aniqlaymiz:

( ) ( ) ( )
7

10 3 6 13 10 7 3 13 6 13 187
13

TX A S
 
 ⋅ ⋅ = ⋅ = ⋅ + ⋅ + ⋅ = 
 
   

Demak, fermer xoʻjaligining rejadagi kartoshka, piyoz va 
sabzini yetishtirish uchun resurslarga sarflagan xarajatlari 
summasi – 187 ming soʻmni tashkil qiladi ekan. 4) Resurslarni 
tashish uchun ketgan transport xarajatini hisoblaymiz:

( ) ( )
0

53 41 31 3 0 3 41 7 31 340.
7

T P
 
 ⋅ = ⋅ = + ⋅ + ⋅ = 
 
   

demak, fermer xo‘jaligining resurslar va transport xarajatlari 
umumiy yig‘indisi quyidagiga teng: 

( ) 187 340 527.TX A S T P⋅ ⋅ + ⋅ = + =
3-masala: “Irrigator” ko‘p tarmoqli fermcr xo‘jaligida 

tashkil etilgan kichik korxona 2 xil qishloq xo‘jalik xomashyo 
mahsulotlaridan uch turdagi konserva mahsulotlari ishlab 
chiqariladi. Qishloq xo‘jalik xomashyo mahsulotlarining sarf 

miqdori quyidagi matritsa ko‘rinishida berilgan: 

2 1
3 2 .
1 3

A
 
 =  
 
 

Bu yerda ija  ( 1,2,3; 1,2)i j= = , i  - turdagi birlik 
mahsulotga j  - turdagi birlik xomashyo sarflanishi. Korxonaning 
bir kunlik mahsulot ishlab chiqarish rejasi yo‘l matritsa ko‘rinishida 
berilgan: ( )100 50 70C =

Ikki turdagi qishloq xo‘jalik xomashyo mahsulotlarining narxi 
ushbu matritsa ko‘rinishida berilgan (bir kilogramm uchun): 

2
.

3
B  
=  
 

Korxonaning bir kunlik mahsulot ishlab chiqarish rejasi 
bajaril ishi uchun qancha xomashyo mahsuloti kerak?  
2. Uch turdagi mahsulotlarning har donasi uchun ishlatilgan 
xomashyoning narxini toping? 3. Korxonaning bir kunlik mahsulot 
ishlab chiqarish rejasini bajarish uchun sarflagan ikki turdagi 
xomashyoning narxini toping.

Yechish: 1) Bir kunlik mahsulot ishlab chiqarish uchun 
sarflanadigan 1S  - birinchi va 2S - ikkinchi turdagi xomashyo 
miqdorini aniqlaymiz

1 2 100 3 50 1 70 200 150 70 420S = ⋅ + ⋅ + ⋅ = + + =  kg,
2 1 100 2 50 3 70 100 100 210 410S = ⋅ + ⋅ + ⋅ = + + =  k g , 

yoki, boshqa tartibda, ya’ni matritsa yordamida aniqlaymiz: 

( ) ( )
2 1

100 50 70 3 2 420 410 .
1 3

S C A
 
 = ⋅ = = 
 
 

2) Uch turdagi tayyorlangan mahsulotning har bir tonnasiga 

ishlatilgan xomashyo narxini topamiz: 
2 1 7

2
3 2 12 .

3
1 3 11

R A B
   

    = ⋅ = ⋅ =        
   

3) Kunlik reja bo‘yicha ishlab chiqarilgan mahsulotlar uchun 
ishlatilgan 2 turdagi xomashyo mahsulotning umumiy narxi:

( ) ( )
2

420 410 2 420 3 410 2070
3

Q S B  
= ⋅ = ⋅ = ⋅ + ⋅ = 

 
 ming so‘m.

Kunlik ishlatilgan xomashyo mahsulotlarining narxini boshqa 
tartibda ham hisoblash mumkin:

 

( ) ( )
7

100 50 70 12 7 100 50 12 70 11 2070000.
11

Q C R
 
 = ⋅ = ⋅ = ⋅ + ⋅ + ⋅ = 
 
 

Qishloq 
xo‘jalik 

mahsulot-
lari

1 tonna mahsulotni yetishtirish uchun sarflanadi-
gan resurslar miqdori

1T  suv 
(ming litr)

2T  mahalliy 
o‘g‘itlar (tonna)

3T  mineral 
o‘g‘itlar (tonna)

Kartoshka 2 2 1
Piyoz 3 1 3
Sabzi 4 3 2

( ) ( ) ( )
2 2 1

10 3 6 3 1 3 10 2 3 3 6 4 10 2 3 1 6 3 10 1 3 3 6 2 53 41 31
4 3 3

T X A
 
 = ⋅ = ⋅ = ⋅ + ⋅ + ⋅ ⋅ + ⋅ + ⋅ ⋅ + ⋅ + ⋅ = 
 
 

( ) ( ) ( )
2 2 1

10 3 6 3 1 3 10 2 3 3 6 4 10 2 3 1 6 3 10 1 3 3 6 2 53 41 31
4 3 3

T X A
 
 = ⋅ = ⋅ = ⋅ + ⋅ + ⋅ ⋅ + ⋅ + ⋅ ⋅ + ⋅ + ⋅ = 
 
 



AGRO ILM – O‘ZBEKISTON QISHLOQ VA SUV XO‘JALIGI№5. 2022 103

Xulosa. Yuqorida yechilgan masalalardan ko‘rinadiki, 
iqtisodiyotda matritsalarning ahamiyati juda kattadur. Ulardan 
foydalanish hisobiga iqtisodchilar uchun muhim bo‘lgan ko‘pgina 
iqtisodiy masalalarni qulay va sodda yechish imkoniyati hosil 

bo‘ladi.
Fozilzhon TURAEV, katta o‘qituvchi,  

Botirjon GULMUHAMMEDOV, 
“TIQXMMI” Milliy tadqiqot universiteti.
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УЎТ: 621.316

0,4 КВ КУЧЛАНИШЛИ ҚИШЛОҚ ЭЛEКТР 
ТАРМОҚЛАРИДА РEАКТИВ ҚУВВАТНИ 

КОМПEНСАЦИЯЛАШ АСОСИДА 
ЭЛEКТР ЭНEРГИЯСИ СИФАТИНИ ЯХШИЛАШ

Annotatsiya. Мақолада паст қувват коэффициентига эга 0,4 кВ қишлоқ тақсимлаш тармоқларида кўндаланг 
реактив қувват компенсациясининг техник-иқтисодий асосланиши келтирилган. Шунингдек, компенсациялаш 
қурилмаларни ўрнатиш жойларини ва электр энергияси сифати стандартларига жавоб берадиган барқарор 
кучланиш оғишини таъминлаш учун уларнинг қувватини ва истеъмолчини 10(6)-0,4 кВ cоsφ=0,944 электр тармоғига 
улаш нуқталари учун реактив қувват коэффициентининг минимал қийматини аниқлаш методикаси келтирилган.

Annotation. The paper presents a feasibility study for transverse reactive power compensation in 0.4 kV rural distribution 
networks with a low power factor. It also provides a method for determining the installation locations of compensating devices 
and their power to ensure a steady voltage deviation that meets the electricity quality standards, and the minimum value of 
the reactive power factor for the points of connection of the consumer to the electrical network 10(6)-0.4 kV cosφ=0.944.

Республикамизнинг қишлоқ жойларида электр таъминоти 
асосан кучланиш пасайишининг катта фоизига эга бўлган 
ҳаво линиялари (ҲЛ) орқали амалга оширилади. Ўтган 
асрнинг иккинчи ярмидаги энергия истеъмоли меъёрларига 
мувофиқ ишлаб чиқилган электр узатиш линиялари ҳозирги 
кунда зарур қувватни узатиш қобилияти анча пасайган. Бу 
эса истеъмолчиларга узатилаётган электр энергиясининг 
сифати меъёр талабларига жавоб бермаслигига олиб келади 
[1]. Электр энергиясининг сифати талабларига жавоб бер-
майдиган электр тармоғи орқали энергия узатилганда, унинг 
исрофлари ҳам ортади. 0,4 кВ кучланишли қишлоқ тақсимлаш 
тармоқларида электр энергияси сифатини ошириш бўйича 
самарали чора-тадбирларни қўллаш кераклигини англатади.

Нисбатан қисқа линиялар ва кичик қувватли истеъмол-
чилар уланган 0,4 кВ тармоқларда реактив қувват компен-
сацияси ва юқори гармоникаларни филтрлаш иқтисодий 
жиҳатдан фойдали эмас деб ишонилади. Бироқ ҳозирги кунда 
Германияда 0,4 кВ кучланишли электр узатиш тармоқларида 
юқори гармоникаларни филтрлаш ва компенсациялаш 
қурилмалари кенг қўлланилади [2]. Германия электр таъми-
ноти компаниялари ассоnциатцияси  маълумотларига кўра, 
Германиянинг тақсимловчи электр тармоқларида реактив 
қувват компенсациялаш орқали қувват коэффициентининг 
ўртача қийматини 9,0cos =ϕ  гача ошириш ҳисобига фақат 
2009 йилда тахминан 9 млрд. кВт·соат электр энергия тежаб 
қолинган, бу умумий исрофларнинг (36,4 млрд. кВт·соат) 20% 
дан ортиғини ташкил этган [3].

Электр энергияси сифатининг асосий кўрсаткичларидан 
бири кучланишнинг оғиши δUy ҳисобланади. Электр энер-
гиясини узатиш нуқтасида кучланишнинг ижобий ва сал-
бий оғишлари бир ҳафталик 100% вақт оралиғи давомида 
номинал ёки келишилган кучланиш қийматининг 10% дан 
ошмаслиги керак (ГОСТ 32144-2013).

Тармоқ участкасидаги кучланишнинг ўзгариши тармоқнинг 
параметрларига ва узатиладиган қувватга боғлиқ. 110 кВ дан 
паст бўлган ҳаво электр узатиш линиясининг параметрлари 
актив R ва реактив Х қаршилиги ҳисобланади [4]. Бундай 
линия орқали электр энергиясини узатишда комплекс кат-
талик бўлган кучланиш пасайиши 21 UUU −=∆  билан 
бирга кечади, бу ерда 1U  - линиянинг бошланишидаги куч-
ланиш, 2U  - линия охиридаги кучланиш. 21 UUU −=∆  
арифметик фарқи кучланиш исрофи деб аталади. Номинал 
кучланиш 110 кВ ва ундан паст бўлган ҳаво линияларида R ва 
Х қаршиликларнинг тахминий тенглиги ёки R нинг Х дан катта-
лиги билан тавсифланади. Шунинг учун, бундай тармоқларни 
ҳисоблашда, кучланиш пасайишининг кўндаланг компоненти 
эътиборга олинмаслиги мумкин, у ҳолда [4]

.                        (1)

Тармоққа параллел равишда уланган конденсаторларни 
ўрнатиш кўндаланг компенсация деб аталади. Ушбу ком-
пенсация билан реактив қувватни ишлаб чиқарадиган кон-
денсаторлар қувват коэффициентини оширади ва шу билан 
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