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HOSILANING FIZIKA VA KIMYODAGI TADBIQLARI

Xidoyatova M.ass., Ergashev S Gidrotexnika qurilishi fakulteti 102 guruh.
“TIOXMMI” Milliy tadgiqot universiteti

Annotatsiya:

Maqolada matematikadan amaliy darslarning samadorligini oshirishda, talabaning fanga
nisbatan gizigishini ortirish magsadida, hosilaning fizika va kimyodagi tadbiglari aniq masalalar
yordamida yoritilgan.

Kalit so’zlar: hosila, tezlik, tezlanish, masofa, hajm.

Kirish. Hosilani tadbiglari mavzusini yoritishda aksariyat o’qituvchilar, hosilaning taqribiy
hisoblashga, funksiyani to’la tekshirishga, limitlarni hisoblashga  tadbiglari bilan cheklanib
qoladilar. Aslida hosilaning tadbiqlari keng ko’lamli. Xususan bu magolada hosilaning fizika va
kimyodagi tadbiqlari masalar yordamida mukammal yoritilgan. Endi hosila ta’rifini keltirib birinch
va ikkinchi tartibli hosilalarning fizik ma’nosi bilan tanishib chigamiz.

Ta’rif: Berilgan ¥ = f(x) funksiyaning Af orttirmasining Ax argument orttirmasiga
nisbati Ax — 0 bo‘lganda chekli limitga ega bo‘lsa, bu limit giymati funksiyaning x, nuqtadagi
hosilasi deb ataladi.

Berilgan v = f(x) funksiyaning x, nuqtadagi hosilasi f'(x,) yoki v'(x,) kabi
belgilanadi va, ta’rifga asosan,

. Af .
"(x) = lim = = lim
f‘( ) Ax—0Ax Ax—0
Harakat tenglamasi S=S(t) funksiya bilan ifodalanadigan notekis harakatda to vaqtdagi oniy

. AS
tezlik uchun V(ty) = lim Xt:S’(tO)formulani hosil gilamiz. Demak, y=f(x) funksiyaning
At—0

Flxg +ﬂ;c]—f{xn] tenglik orgali aniglanadi.

hosilasi uning o‘zgarish tezligini ifodalaydi va bu hoesilani mexanik ma’nosi deyiladi. Nyuton
hosila tushunchasiga mana shu yo‘nalishdagi tadqiqotlari orqali kelgan va uni “flyuktsiya” deb
atagan. Shuni ta’kidlab o‘tish kerakki, bu yerda “tezlik” tushunchasi fagat harakat tezligini
ifodalamasdan, u keng ma’noda tushuniladi. Masalan, ximiyaviy reaksiya tezligi, texnologik
jarayon tezligi, igtisodiy islohotlarni amalga oshirish tezligi va hokazo.

Ikkinchi tartibli hosilaning mexanik ma’nosi: M modiy nugta S = f(t) qonuniyat bo‘yicha
to‘g‘ri chiziqli harakatlanayotgan bo‘lsin. Bizga ma’lumki, S; hosila nuqtaning ma’lum paytdagi
tezligiga teng: S = V.

Yo‘ldan vaqt bo‘yicha olingan ikkinchi tartibli hosila nugtaning tezlanishiga tengligini
ko‘rsatamiz, ya’ni Sy = @

Biror t vagt mobaynida nugtaning tezligi V, t+ At vaqtda esa V + AV bo‘lsin, ya’ni Af

AV . . .
vagt oralig‘ida tezlik AV katalikka o‘zgarsin. " munosabat nugtaning Af vaqt mobaynidagi
o‘rtacha tezlanishini ifodalaydi. Bu munosabatning At — 0 dagi limiti M nugtaning t vagtdagi

tezlanishi deyiladi va a bilan belgilanadi: a:&lm i =a,yani V' = alekin V=15 bundan
t—0

a=(5; ) yani a=5"
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Misol.Moddiy nugta 5(t) = Z—E gonuniyat bo‘yicha harakatlanmogqda. t=5 vaqt mobaynidagi

tezlanishini toping. Yechish: a(t) = 5" = (rﬂ—s) =2t a(5)=2-5=10

I. 1-2 masalada fizikaga doir masalalar yoritilgan. Birinchi tartibli hosila tezlikni, ikkinchisi
tartiblisi tezlanishni bildirishini ko‘pchilik biladi.

1-masala. Tormoz bosilishidan oldin mashina soatiga 40 mil tezlikda harakatlanayotgan
yedi. Mashina sekundiga 10 futga (1 fut 0,3048 metr) o‘zgarmas tarzda sekinlashi ma'lum bo‘lsa, u
to‘la to‘xtaguncha gancha masofa bosib o‘tadi?

Yechish: Dastlab t vaqtagi mashinaning pozitsiyasini x(t) bilan belgilasak , u holda
v(t) = x'(t) (tezlik), a(t) = x"(t) (tezlanish) bo‘ladi. Mashina shartiga ko‘ra mashina sekundiga

nit) _ Z 10f

—10ft 4 _—
= Bu tenglikni

Eo

10 futga seknlashadi, ya'ni a(t) =

o‘zgarmasdir. Bu degani X

integrallasak
v(t) =x'® = f x"®Odt = —10t + ¢,

bu yerda t sekundlarda o’lchanadi. Tormoz bosilgan paytda (t=0) da
v(0) = 40 mil/soat (1 mun 0,44704 M/.) bo’lgani sababli v(t) = 40— 10t

bo’ladi. Endi mashina tezlik 0 ga teng bo’lganda to’xtashini hisobga olsak 17(t) =0 dan

40mil/seat . S . .
= ————— kelib chigadi. Birliklarni birxillashtirsak, ya’ni
10ft/sek?
5220 ft
_ 40mil/soat 40k 518

= 4=—gek = 5,867sek.
360

10ft/sek?  10-ft/sek?
Demak, mashina tormoz bosilganidan 5,867 sekund o’tib to’xtagan. Keying qadam shu vaqt
ichida mashinaning qancha km masofa bosib o’tganini aniqlash.

Endi v(t) = x'(t) = —10t + 58,57 ni hisobga olib mashina pozitsiyasini hisoblaymiz:
x(t) = [x'(t)dt = —5t2+ 58,67t + c,, bu yerda boshlang’ich pozitsiyani bildiradi.
Demak, mashina bosib o’tgan masofa

s =x(t)—x(0) = —5t?+ 58,67t formula orqali topiladi. Aniqrog’i mashina
s = —5(5,867)* + 58,67 5,867 = 172,108 fut masofa yurgan.

2-masala.d(t) = 2 — 3t? ifodaga mos ravishda harakatlanayotgan mashinaning 5-
sekundagi tezligini toping. Bu yerda masofa metrlarda, vaqt sekundlarda o‘lchanadi.

Yechish: Bunda v(t) = d'(t) ekanligini bilgan holda t = 5 da ©(t) giymatini topish
kifoya, ya'ni: v(t) = d'® = —6t - v(5) = —6-5 = —30metr/sek.

1. 3-masala kimyoga doir masala yoritilga.
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3-masala.  Konussimon  voronkadan  suv 1-rasm

0,03sm?/sek tezlikda tushmoqda. Voronkaning ——
bo‘yi 2 sm, yuqori gismining radiusi 1 sm ga teng r 4
bo‘lsa, suvning voronkadagi balandligi 0,5 sm X Uy |
bo‘lganda uning o‘zgarish o‘zgarish tezligi ganday ;

bo‘ladi? (1-rasmda hamma elementlar belgilangan)

Echish: h bilan voronkadagi suvning balandligini, r bilan voronka ustki gismi radiusi va V
bilan voronka hajmini belgilab olamiz. Topishimiz kerak bo‘lgan kattalik it = 0,5 bo‘lgan paytda

dh . . . . . d
= "ing giymatidir. Masala shartidan ma‘lumki ﬁ = —0,03 sm?/sek. boshga tomondan esa

1
konus hajmi V' = ETETZ h. Rasmdan ko’rish mumkinki (o’xshash uchburchaklar xossasiga ko’ra)

1 R, o R\ mh®
E =3 yoki 1 = 2 Hajm formulasiga olib borib qo’ysak: V' = gTE (;) -h = 11—2 ni olamiz. Suv

balandligi vaqt o’tishi bilan o’zgarib borganligi uchun b = h(t) deb yozib olsak bo’ladi. Endi

. d T dh ] dh
hajmdan t bo’yicha hosila olsak & _Ip2en teng bo’ladi. Bu yerdan esa —0,03 = “hr= ga
dt 4 dt 4 dt
dh ..
ega  bo’lamiz  yoki ~— = — _3 . Suv  balandligi h=05 bo’lganda
dt 25mh®
dh 3 . . .
E = — m ~z —':],153 sm/sek kelib Chlqadl.

Xulosa. “Hosila va uning tadbiqlari” bo’limni 0’zlashtirish natijasida o’quvchilar:

1. funktsiya orttirmasi, hosila tushunchasiga olib keluvchi masalalar, hosila tushunchasi, uni
hisoblash qoidalari, elementar funktsiyalarning hosilalari, hosilalar jadvali, hosilaning geometrik va
fizik ma’nolari hosilaning tadbiglarini bilishi;

2. funktsiyaning hosilasiga oid amaliy masalalarni yechish ko’nikma va malakalariga ega
bo’lishadi.

Bu mazmunni o’qitishda kamchiliklardan biri shundaki, mavjud o’quv adabiyotlarida
alohida kasbga yo’naltirilganlik yo’qligidir.

Har bir matematika o’qituvchisi “Hosila va uning tadbiglari” bo’lim bo’yicha mazmunnidan
kelib chiggan holda (umumiylikni yo’qotmagan holda), bu mavzuni ochib beruvchi masalalarni
aynan fakultet va yo’nalishlardan kelib chiqgan holda tanlanishi magsadga muvofiq bo’lardi.

Foydalanilgan adabiyotlar:

1. K.SH.Ruzmetov, G’.X.Jumaboyev “Matematika” darslik T.2020y.
2. https://hozir.org. hosila ta’rifi, hosilaning mexanik ma’nolari
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