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BIRINCHI TARTIBLI DIFFERENSIAL TENGLAMAGA KELTIRILADIGAN
MASALALAR MODELINI YARATISH
Xidoyatova M.A. ass., SHARIPOV H. Gidrotexnika qurilishi fakulteti
“TIQXMMI” Milliy tadgigot universiteti

Annotasiya:

Maqolada masalalarni hosila va differensial tenglamalar yordamida yechish modeli
yoritilgan.

Kirish: Respublikamiz prezidenti tomonidan “Matematika sohasidagi ta'lim sifatini oshirish
va ilmiy-tadgiqotlarni rivojlantirish chora tadbirlari to‘g‘risida” ITK-4708-corn 07.05.2020.,
“Matematika ta'lim va fanlarini yanada rivojlantirish davlat tomonidan qo‘llab quvvatlash gabul [3]
gilingan garorlar, matematika fanidan dars beruvchi o‘qituvchilarga ta'lim berishga katta mas'uliyat
bilan yondashishni talab etadi. Demak oliy ta’lmning asosiy magsadi ragobatbardosh, malakali
mutaxassilarni tayorlashdir. Buning uchun fanlaro integrasiyaga katta ahamiyat berishni, ya’ni
matematikani har bir sohaga tadbiqini takomallashtirish taqozo etadi. Fanlararo alogadorlikning
izchillik shakli o‘quvchilarni matematik ko‘nikma va malakalarini shaklantirishda muxim
ahamiyatga ega.

Turli sohalarga moslash mumkin bo’lgan masalalarning yana bir tipi bu optimallashtirishga
oid masalalardir. Eng ko’p foyda olishdan boshlab, eng kam vaqt sarflash, eng katta uzaga ega
bo’lish kabi masalalar optimallashtirishga oid masalalardir.bu masalalarni yechimi funksiyaning
maksimal qgiymatini topishni taqozo etadi, ya’ni funksiya hosilasi yordamida yechiladi.hosilani
tadbiqi 4 masalada yoritildi.

Differensial tenglamalar nazariyasi amaliy matematika, fizika, biologiya iqtisod va h.k. larda
uchraydigan ko’plab masalalarni tadqiq etishda muhim vosita hisoblanadi. Differensial tenglamalar
ishlatilmaydigan fan tarmog’ni topish qiyin.

Tabiatshunoslik va texnikaning ko’pgina masalalarini hal etish garalayotgan hodisa yoki
jarayonlarni tavsiflovchi noma’lum funksiyalar va ularning hosilalalarini o’zaro bog’lovchi
munosabatlar ma’lum bo’lganda bu funksiyalarni  topishga keltiriladi. Bunday munosbatlar
differensial tenglamalar deyiladi.

Differensial tenglamalarga olib kelinadigan masalalarga doir masalalar 1-3 masalalar
yordamida yoritildi.

Masala-1. Qishloq xo‘jalik ekinlariga tushadigan xashorotlarning t vaqtga bog‘liq ko‘payish
tezligi V=V(t) ularning miqdoriga (massasiga) proporsional bo‘ladi. Hasharotlar miqdorining t
vaqtga bog‘liq holda ko‘payish qonuni topilsin.

Yechish. t momentdagi hashorotlar migdorini m(t) bilan belgilaymiz. U holda

d
m'(t) = m® _ V(t) hashorotlar miqdorining ko‘payish tezligiga teng bo‘ladi. Masala
d
shartiga ko‘ra m'(t) = d_T = km(t) (1)

Bu yerda k>0, proporsionallik koeffitsienti (1) tenglamada izlanayotgan noma'lum funksiya
m(t) va uning hosilasi m'(t) ga bog‘liq tenglamadan iborat bo‘ladi. Bu tenglamani yechimi

hashorotlar miqdorini ko‘payish qonunini beradi.
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Masala-2. Ma'lum bo‘lishicha har bir momentda radiyning yemirilish tezligi uning
miqdoriga to‘g‘ri proporsionaldir. Agar t=0 da radiyning massasi 111, bo’lsa, radiy massasining t
vaqtga ko’ra o’zgarish gonuni topilsin.[2]

Yechish: radiyning massasini m(t) bilan belgilaymiz. Masala shartiga ko’ra

=—km(t) =m'(t) = —km(t) (2)

k- proportsionallik ko’ffisienti (k>0)
Bu tenglamani yechimi radiy miqdorining kamayish qonuni beradi. Yuqorida ko’rilgan

misolda noma’lum funksiya #72(t ) va uning hosilasi m’ (f) ga bog’liq tenglamaga ega bo’1dik.

dm (£)
dat

By TenriamaHu e4nMu paauii MUKIOPU paguii MUKIOPHHHHI KaMalWIl KOHYHH Oepaju.
IOxopuna kypunran xap Oup MKKKM MHUCOJAa HOaMabiyM (DYHKIUS Ba YHUHT XOCHJIAcH Ta OOFJIMK
TeHraamara ara oyiauk. Bunday tenglamalarni differensial tenglamalar deb yuritiladi.

Shunday qilib, biz differensial tenglamalarning turlari va ularni yechimlarini topish
usullari bilan tanishamiz.
Ko‘rsatish mumkinki (1) va (2) tenglamalarning yechimlari mos ravishda

m(t)=C-£ (1) vam(t) = C-£7%* (2") korinishda bo‘ladi.
Masala-3. Katta o‘lchamli populatsiyada yuqumli kasallik aniqlandi, bu kasallik odamlar
orasida vaqt o‘tishi bilan targaladi. Faraz gilaylik, p(t) populatsiyada kasallik paydo bo‘lgandan

keyin t yil ichida kasallangan odamlar soni bo‘lsin va kasallikning tarqalish tenglamasi

a1
dt 3
a) p(O) =0, t>0 bo‘lganda p(t) ni toping;
b) gancha yilda kasallik hissasi 90% bo‘ladi? [1]

p(t) = % bo‘lsa

Yechish:  Berilgan chizigli tenglama yechimi har qanday p(O) uchun
t
p(t)=1+[ p(0)=1]¢ 2 bo*dadi.

L P(0)=0, e, p(t)=1-¢7

~ 7 bo‘lsa, :

_t _t _t
b)0,9=1-¢3, -0,1=-(3, 0,1=/(3 bundan

t
—In10=In¢ 3, t=3In10, t=6,9078~7 Shunday gilib, bu kasallik bilan kasallanuvchilar

soni 7-yilda 90% ga yetadi.

Masala-4. Bir tomoni tosh devor bilan o‘ralgan to‘g‘ri to‘rtburchak shaklidagi yer maydoni
va golgan 3 tomoni gullar bilan ekilib yopilishi kerak. Qolgan uch tomonlarning yig‘indisi 100
metr bo‘lishini bilgan holda yer maydonini maksimal katta yuzaga ega bo‘lishi uchun tomonlar
ganday kattalikda egabo’lish kerak bo‘ladi?

Yechish: Tosh bilan o‘ralgan tomonga perpedikulyar bo‘lgan tomon uzunligini X va tosh

devorga parallel tomon uzunligini y deb olsak, masala shartiga ko‘ra 100 = 2x + y ga ega
bo‘lamiz. Bu tenglamadan y ni topsak y = 100 — 2x bo‘ladi. Endi bu maydoning yuzasi
S=x(100—2x)=100x — 2x? vyoki ga teng bo‘ladi. Yuza maksimal bo‘lishi
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S =100x— 2x? funksiyaning maksimal giymatini topishni talab etadi. Lekin x ning o‘zgarish
oralig‘ini belgilab olish kerak bo‘ladi. Ravshanki, x>0 va y>0 . Biroq y = 100 — 2x dan x<50 ni
olish mumkin. Demak biz § = 100x — 2x? funksiyaning [0;50] kesmadagi maksimum
giymatini topsak, masalani yechgan bo‘lamiz. Buning uchun avvalo S’ (x) = 100 — 4x topamiz,

keyin §'(x) =0 dan x=25 topamiz. Bundan esa y=50 ekanligi kelib chigadi. Va nihoyat
maydoning  yuzasi uning  tomonlari25,25,50,50  bo‘lganda  maksimal  bo‘larkan:
§$=25-50=1250

Xulosa: Matematika fanining “Hosila va Differensial tenglamalarning amaliyotga tadbiqi”
mavzusini o’qitishning nazariy va amaliy masalalarini tadbiq etish, fan yuzasidan elektron o’quv

moduli ishlanmasini shakllantirish hamda o’qitishni takomillashtirish bo’yicha hulosalar va takliflar
ishlab chigishdan iborat.
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