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СУВ ТАРКИБИДАГИ ТУЗНИ АНИҚЛАШНИНГ 
МАТЕМАТИК МОДЕЛИ

Аннотация. Мақолада математик усуллардан фойдаланиб, амалий масалаларни 
ечишда математик моделини тузиш, математик маълумотлардан фойдаланиб, диф-
ференциал тенглама тузиш, яъни ҳодиса ёки жараённинг дифференциал моделини яра-
тиш мисол ёрдамида ёритилган.

Аnnotation. Drawing up a mathematical model for solving practical problems using 
mathematical methods. The creation of a differential equation using mathematical data, 
that is, the creation of a differential model of a phenomenon or process, is explained with 
the help of an example.

Сув табиатнинг энг ноёб, нодир ҳамда бебаҳо 
неъмати бўлиб, у ҳар бир давлатнинг, ҳар бир 
миллатнинг тамаддун даражасини ва келажак-
даги буюк режаларини аниқ кўрсатиб берувчи 
улкан кўзгудир.

Сувни асрамоқ - бу миллатни асрамоқ, авлод 
давомийлигини таъминламоқ, соғлом авлод ва 
баркамол миллат демакдир. Ўз миллати, Она 
Ватани, авлоди, бўлғуси набира-эвараларнинг 
соғлом, бақувват бўлиб ўсишини, яшашини 
ўйлаган ҳар бир инсон сувнинг сифатини 
муҳофаза килиши ва беҳудага сарфламаслиги 
керак.

“Ўзбекистоннинг экологик хавфсизлиги” 
нуқтаи назаридан қараганда, сув захиралари-
нинг, шу жумладан, ерусти ва ерости сувларининг 
кескин тақчиллиги ҳамда ифлосланганлиги катта 
ташвиш туғдирмоқда. Республиканинг дарёлари, 
каналлари, сув омборлари ва, ҳатто, ерости 
сувлари ҳам ҳар тарафлама инсон фаолияти 
таъсирига учрамоқда. Дарё сувларининг ифлос-
ланиши экология, гигиена, санитария-эпидеми-
ология вазиятини, айниқса, дарёларнинг қуйи 
оқимларида ёмонлаштирмоқда.

Мамлакатимизда аҳолини тоза ичимлик суви 
билан таъминлаш борасида бир қатор ижобий 
ишлар амалга оширилмоқда. Биргина 2019 йил-
да аҳоли пунктларини тоза ичимлик суви билан 
таъминлаш ва оқова тизимини яхшилаш учун 
жами 2 024,8 млрд. сўмлик маблағлар сарф-
ланган. Бунинг натижаси мамлакат аҳолисининг 
ичимлик суви таъминоти 67.8 фоиздан 69.5 
фоизга ошган. Ичимлик суви захиралари кун 
сайин, ҳар соатда ва ҳар дақиқада камайиб, 
ифлосланиб, ўз таркибини йўқотиб бормокда. 
Шошилинч тарзда бунинг чораси кўрилмаса, 
олди олинмаса, фожиа юз бериши эҳтимолдан 

холи эмас. Шу сабаб, бу муаммони ҳал этишда 
кўп соҳа олимлари бош қотирмоқдалар.

Маълумки, математик усуллардан фойдала-
ниб, фаннинг турли соҳаларидаги жумладан, 
механика, физика, техника, иқтисодиёт, қишлоқ 
хўжалиги ва бошқа соҳалардаги масалалар 
ҳал этилади. Одатда, амалий масалаларни ҳал 
этиш учун унинг математик моделини топишдан 
бошланади, масаланинг шартига кўра, унинг 
математик моделини топиш, сўнгра математик 
маълумотлардан фойдаланиб дифференциал 
тенглама тузилади. Дифференциал тенгламалар 
математик тушунчаларнинг бири ҳисобланади. 
Бирон-бир ҳодиса ёки жараённи текшириш на-
тижасида ҳосил қилинган дифференциал тен-
глама шу ҳодиса ёки жараённинг дифференциал 
модели дейилади. Бизни қуршаб турган борлиқ 
оламни ўрганишда бошқа математик моделлар 
ҳам бор, албатта, дифференциал тенгламалар 
ана шу хилма-хил ва кўп сонли математик мо-
делларнинг бир хусусий ҳоли, холос. Қуйида биз 
сувнинг туз миқдорини аниқлашга доир бўлган 
содда бир масалани дифференциал моделини 
тузиб, унинг ечимини топамиз.

Масала. Идишда 140 литр сув бўлиб, унинг 
таркибида 14 кг. туз бор. Бу идишга иккита 
қувур уланган. Биринчи қувурдан ҳар минутда 
таркибида 1 кг туз бўлган 7 литр сув узлуксиз 
равишда қуйилади. Иккинчи қувурдан эса шу 
тезлик билан сув оқизилади. Бир соатдан сўнг 
идишдаги сув таркибида қанча туз бўлишини 
аниқланг. Сувдаги тузнинг миқдори t га боғлиқ 
дейлик, у ҳолда бу миқдор y(t) бўлади. Δt вақтни 
эркли ўзгарувчи сифатида қабул қиламиз. У 
ҳолда t+ Δt вақтда сувдаги туз миқдори y(t+ Δt) 
бўлиб, Δt вақт оралиғида туз миқдори y(t+ Δt)-y(t) 
га ўзгаради. Масаланинг шартига кўра, t вақт 

ТАДҚИҚОТ
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ичида идишга t+ Δt кг туз тушади. Масаланинг 
математик ифодаланишини қуйидаги кўринишда 
ёзишимиз мумкин бўлади:

 Уларнинг фарқи эса кг/га тенг 
бўлади. Ҳар бир вақтда идишдаги сув таркибида 
туз миқдори ўзгариб турганлиги сабабли

бўлади. Агар да Δt нолга яқинлашиб борса, 
бу тақрибий тенглик қатъий тенгликка айланади. 

Бинобарин  

Натижада,  дифференциал 
тенгламани ҳосил қиламиз. Бу содда дифферен-
циал тенгламани ечиб, y(t) топилади ва шу билан 
биз сув таркибидаги туз миқдорини аниқлаймиз.

Шундай қилиб, математик тушунчалар орқали 
ҳаётимиздаги турли жараёнларда учрайдиган 
амалий масалаларни ечиш мумкин экан. Албат-
та, юқорида кўрган математик масаламиз ҳам 
ҳаётимизнинг негизи бўлган сувнинг келгуси ав-
лодларга тоза ва сифатли етказиш, уни тозалиги-
ни мусаффо ва тиниқлигини, сифатини аниқлаш 
учун кичкина бир мисол намунаси, холос.

Ўйлаймизки, ҳаммамиз барча Ўзбекистон 
фуқаролари сувнинг тозалигини сақлашга уларни 
тежаб сарфлашга, қисқаси, нондек азиз сувни 
увол қилмасликка масъул бўлишимиз ва ҳаракат 
қилмоғимиз лозим. Ана шу ҳолдагина Ўзбекистон 
сув захираларининг, ҳеч бўлмаса, ҳозирги 
ҳолатини сақлаб қолиш имконини беради.
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ПУШТА ТЕПАСИГА МИНИМАЛ ИШЛОВ 
БЕРАДИГАН ИШ ОРГАНЛАРИНИНГ 

ПАРАМЕТРЛАРИНИ АСОСЛАШ

УЎТ: 631.316

Аннотация. В статье приведены результаты теоретических исследований для 
определения параметров рабочих органов, осуществляющих минимальную обработку 
на гребень.

Annotation. The article presents the results of theoretical studies to determine the 
parameters of the working bodies that carry out minimal processing per ridge.

ТАДҚИҚОТ

Агрегатнинг бир ўтишида тупроққа минимал 
ишлов берадиган ва бирйўла такрорий экинлар 
уруғларини экадиган техника воситаларини 
ишлаб чиқиш ва улар  иш органларининг тупроқ 
билан ўзаро таъсирлашиш жараёнида иш 
сифати ва энергия-ресурстежамкорликни таъ-
минлайдиган параметрларини асослашга доир 
илмий тадқиқот ишларини олиб бориш долзарб 
муаммолардан ҳисобланади. Ушбу йўналишда 
буғдойдан бўшаган далаларнинг пушталарига 
минимал ишлов берадиган ишчи органларнинг 

параметрларини асослаш бўйича назарий 
тадқиқотлар олиб борилди. 

Унга асосан қуйидагилар пуштанинг тепа 
қисмига минимал ишлов берадиган иш ор-
ганлари секциясининг асосий параметрлари 
ҳисобланади (расм): 

- ясси дискларнинг диаметри Dд, улар ораси-
даги кўндаланг масофалар lч ва lм, қалинлиги bд, 
тиғининг қалинлиги δд ва ўткирланиш бурчаги 2εд, 
дискларга бериладиган тик юкланиш Qд;

- ўқёйсимон панжанинг увалаш бурчаги βў, 
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