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KO‘P O‘ZGARUVCHILI FUNKSIYALARNING BA’ZI BIR TADBIQLARI. 

 

Nurillayev Ahadullo -2-bosqich talaba., Hasanov Asadbek 1-bosqich talaba  

“TIQXMMI” Milliy tadqiqot universiteti 

Annotatsiya: 

 

Tabiat va jamiyatda juda ko‘p masalalar borki o‘zgaruvchi miqdorlar bog‘lanishlarida bittasining sonli 

qiymati boshqa bir nechasining qiymati bilan aniqlanadi. Masalan, tomonlarining uzunliklari x va y 

dan iborat bo‘lgan to‘g‘ri to‘rtburchakning yuzi, uning tomonlarining uzunliklari o‘zgarishi bilan 

o‘zgarib boradi; parallelepipedning hajmi uning uchala o‘lchovining o‘zgarishi bilan o‘zgaradi; biror 

yer maydonidan olinayotgan hosildorlik yerning tuzilishiga, unga o‘g‘it berishga, sug‘orishga, 

dehqonning malakasiga va boshqa juda ko‘p faktorlarga va hakozolarga bog‘liq. Bunday misollarni 

istalgancha keltirish mumkin.  

Bunday bog‘lanishlarni tekishirish uchun ko‘p o‘zgaruvchili (argumentli) funksiyalar tushunchasi 

kiritilgan.  

Biz quyidagi ishimizda ikki va uch o’zgaruvchili funksiya ya’ni, to’la orttirma va to’la 

differensiallardan foydalanib ba’zi taqribiy hisoblashlarni keltirib o’tganmiz. 

Kalit so'zlar: ikki argumentli funksiya, xususiy orttirma, to’la orttirma, to’la differensial, xusuxiy 

hosila. 

Kirish.  

Biror oraliqda olingan x va у o'zgaruvchilarning bir juft qiymatlariga z o‘zgaruvchining aniq bir 

qiymati mos keltirilgan bo‘lsa, z o‘zgaruvchiga x va у o'zgaruvchilarning ikki argumentli funksiyasi 

deyiladi va z=f(x,y) deb yoziladi.  

1-ta’rif. ( , )z f x y=  funksiyada x  o‘zgaruvchiga biror x  orttirma berib, y  ni o‘zgarishsiz 

qoldirsak, funksiya x z  orttirma olib, bu orttirmaga z  funksiyaning x  o‘zgaruvchi bo‘yicha xususiy 

orttirmasi deyiladi va quyidagicha yoziladi: 

( , ) ( , )xz f x x y f x y = +  − . 

Xuddi shunday, y  o‘zgaruvchiga y orttirma berib x  o‘zgarishsiz qolsa, unga z  funksiyaning y  

o‘zgaruvchi bo‘yicha xususiy orttirmasi deyiladi va quyidagicha yoziladi: 

( , ) ( , ).y z f x y y f x y = +  −   

2-ta’rif. vax y  o‘zgaruvchilar mos ravishda vax y   orttirmalar olsa, ),( yxfz =  funksiya 

( , ) ( , )z f x x y y f x y = −  +  −  to‘liq orttirma oladi. 

3-ta’rif. ) lim xz
a

x




 chekli limit mavjud bo‘lsa, unga ( , )z f x y=  funksiyaning x  o‘zgaruvchi 

bo‘yicha xususiy hosilasi deyiladi va 
z

y




 yoki ( , )x xz f x y =  bilan belgilanadi. 

http://www.tiiame.uz/
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)b  
0

lim
y

y

z

y →




 chekli limit mavjud bo‘lsa, unga ( , )z f x y=  funksiyaning y  o‘zgaruvchi bo‘yicha 

xususiy hosilasi deyiladi va 
z

y




 yoki ( , )y yz f x y =  bilan belgilanadi.  

Xususiy hosilalar ta’riflaridan ko‘rinadiki bir argumentli funksiyani differensiallashning hamma qoida 

va formulalari o‘z kuchida qoladi.  

Ma’lumki, x va y  o‘zgaruvchilar mos ravishda vax y   orttirmalar olsa, 

( , )z f x y= funksiya ( , ) ( , )z f x x y y f x y = −  +  −  to‘la orttirma oladi. Bu to‘la 

orttirmaning vax y   larga nisbatan chiziqli bo‘lgan bosh qismi funksiyaning to‘la differensiali 

deyiladi va dz  bilan belgilanadi. ( , )z f x y=  funksiyaning to‘la differensiali  

z z
dz dx dy

x y

 
= +

 
     (1) 

formula bilan hisoblanadi, bu yerda , .dx x dy y=  =   To‘la differensialdan funksiyaning taqribiy 

qiymatlarini hisoblashda foydalanish mumkin, ya’ni z dz   yoki 

0 0 0 0( , ) ( , ) ,f x x y y f x y dz+  +  −   bundan 

0 0 0 0( , ) ( , ) .x yf x x y y f x y z x z y +  +   +  +     (2) 

kelib chiqadi. Ushbu (2) formula taqribiy hisoblash formulasidir. 

(2) formula ikki argumentli funksiyalar uchun taqribiy hisoblash formulasidir. Shu tariqa 

( , , )u f x y z=  uch argumentli funksiyalar uchun ham quyidagi taqribiy hisoblash formulasini 

yozishimiz mumkin. 

0 0 0 0 0 0( , , ) ( , , ) x y zf x x y y z z f x y z u x u y u z  +  +  +   +  +  +    (3) 

Endi taqribiy hisoblashlar uchun ba’zi misollarni ko’rib chiqaylik.  

1-misol. 
1,97

( 1)
1,02

arcctg −  taqribiy hisoblang.  

Yechish: To‘la differensial formulasidan taqribiy hisoblashda foydalanish uchun, oldin qiymati 

taqribiy hisoblanadigan funksiyaning analitik ifodasini tanlash zarur, keyin boshlang‘ich nuqtani 

shunday tanlash kerakki funksiyaning va xususiy hosilalarning bu nuqtadagi qiymatlarini jadvalsiz 

hisoblash mumkin bo‘lsin. Shundan keyin (2) formuladan foydalanamiz.  

1.97
1

1.02
arcctg

 
− 

 
 ifoda ( , ) ( 1)

x
f x y arcctg

y
= −  funksiyaning 1(1.97;1.02)P  nuqtadagi qiymati 

deyish mumkin. Boshlang‘ich nuqta uchun 0 (2;1)P =  ni olsak, 1.97 2 0.03,x = − = −  

1.02 1 0.02y = − =  bo‘ladi. Endi xususiy hosilalarni topib, ularning 0P  nuqtadagi qiymatlarini 

hisoblaymiz: 

http://www.tiiame.uz/
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2 2 2

2

2 2

1
1

( , ) 1
( )

11 1

;
( )

x
x

x

x

yx y
f x y arcctg

x yy x
yy

y

y x y


 

−   
     = − = − = − = 

−     +  + − 
 

= −
+ −

( )

2

2 2 2 2

2

2 2

2 2

1

( , ) 1
( )

1 1

;
( )

1 2
(2;1) 0.5; (2;1) 1.

1 (2 1) 1 (2 1)

y

y

y

x y

x x
yx y

f x y arcctg
y y x yx

y y

x

y x y

f f


 

− −   
     = − = − = − = 

  + −  
  + − 

 

=
+ −

 = − = − = =
+ − + −

 

(2) formuladan foydalanib,  

1.97 2
1 1 ( 0.5)( 0.03) 1 0.02

1.02 1

0.015 0.02 0.82
4

arcctg arcctg



   
−  − + − − +  =   

   

= + + =  

ni hosil qilamiz. Demak 
1.97

1 0.82
1.02

arcctg
 

−  
 

 

ga teng ekan 

3-misol. 1,083,90  ni taqribiy hisoblang. 

Yechish. 1,083,90  ifodaning funksiyasini 
yz x=  ko’rinishda tuzib olamiz. 

a) 11,08 1 0,08;   1dx x x x=  = − = = =   

13,86 4 0,04;   4.dy y y y=  = − = − = =  

b) 
4( , ) (1;4) 1 1.f x y f= = =  

c) 
1' ( ) ' ( ) ' 1n .y y y y

x x ydz z dy x dx x dy y x dx x x dy−=  =  +  =  +    

4 1( , ) (1;  4) 4,1 0,08z z z dz f x y dz f −+   + = + = +  +
41 1n 1 ( 0,04) 1 4 0,08 1 0(0,04) 1 0,32 1,32.+  − = +  −  = + =  

Shunday qilib, 1,083,90 ≈ 1,39 ga teng ekan. 

Bundan tashqari 

2-misol. 
1,991,04 ln1,02+  taqribiy hisoblang. 

http://www.tiiame.uz/
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1,991,04 ln1,02+  ni ( , , ) lnyf x y z x z= +  funksiyaning 1(1.04; 1.99; 1.02)P  nuktadagi 

qiymati deb qaraymiz: boshlang‘ich nukta uchun 0 (1; 2; 1)P  ni tanlaymiz. Bu holda  

1.04 1 0.04, 1.99 2 0.01, 1.02 1 0.02.x y z = − =  = − = −  = − =  

Xususiy hosilalarni topamiz va ularning 0 (1; 2; 1)P  nuqtadagi qiymatini hisoblaymiz: 

( )
( ) 1ln

, , ,
2 ln 2 ln

y y

x
x y y

x z yx
f x y z

x z x z

−


+ = =
+ +

 ( )
2 1

2

2 1
1;2;1 1

2 1 ln1
xf

− = =
+

; 

( )
( )

,
ln2

ln.

ln2

ln
,,

zx

xx

zx

zx
zyxf

y

y

y

y

y

y

+
=

+


+

=


 ( )
2

2

1 0
1;2;1 0

2 1 ln1
yf

 = =
+

; 

( )
( )

1
ln

, , ,
2 ln 2 ln

y

z
z y y

x z
zf x y z

x z x z


+ = =

+ +
 ( )

1
1;2;1

2
zf
 = . 

(2) formulaning uch argumentli funksiya uchun umumlashganidan foydalanib, 

( )1,99 2 1
1,04 ln1,02 1 ln1 1 0,04 0 0,01 0,02 1,05

2
+  + +  +  − +  =  

natijani olamiz.  

Xulosa. Xulosa sifatida shuni aytishimiz mumkinki ko’p argumentli funksiyalarning bir nechta 

tadbiqlari mavjud bo’lib, biz shulardan faqat taqribiy hisoblashlarga tadbi’gi haqida so’z yuritdik. 

Demak funksyaning o’zgaruvchilar soni qancha bo’lmasin ular uchun to’la orttirma va to’la 

differensialidan taqribiy hisoblash formulasini keltirib chiqarishimiz va uni tadbiq qilishimiz mumkin 

bo’ladi. 

Foydalaniladigan adabiyotlar: 
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