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KO*P O‘ZGARUVCHILI FUNKSIYALARNING BA’ZI BIR TADBIQLARI.

Nurillayev Ahadullo -2-bosgich talaba., Hasanov Asadbek 1-bosgich talaba
“TIQXMMI” Milliy tadqgiqgot universiteti

Annotatsiya:

Tabiat va jamiyatda juda ko‘p masalalar borki o‘zgaruvchi miqdorlar bog‘lanishlarida bittasining sonli
giymati boshqga bir nechasining giymati bilan aniglanadi. Masalan, tomonlarining uzunliklari x va y
dan iborat bo‘lgan to‘g‘ri to‘rtburchakning yuzi, uning tomonlarining uzunliklari o‘zgarishi bilan
o‘zgarib boradi; parallelepipedning hajmi uning uchala o‘lchovining o‘zgarishi bilan o°zgaradi; biror
yer maydonidan olinayotgan hosildorlik yerning tuzilishiga, unga o‘g‘it berishga, sug‘orishga,
dehqonning malakasiga va boshqa juda ko‘p faktorlarga va hakozolarga bog‘lig. Bunday misollarni
istalgancha keltirish mumkin.

Bunday bog‘lanishlarni tekishirish uchun ko‘p o‘zgaruvchili (argumentli) funksiyalar tushunchasi
kiritilgan.

Biz quyidagi ishimizda ikki va uch o’zgaruvchili funksiya ya’ni, to’la orttirma va to’la
differensiallardan foydalanib ba’zi tagribiy hisoblashlarni keltirib o’tganmiz.

Kalit so'zlar: ikki argumentli funksiya, xususiy orttirma, to’la orttirma, to’la differensial, xusuxiy
hosila.

Kirish.

Biror oraligda olingan x va y o'zgaruvchilarning bir juft giymatlariga z o‘zgaruvchining aniq bir
giymati mos keltirilgan bo‘lsa, z o‘zgaruvchiga x va y o'zgaruvchilarning ikki argumentli funksiyasi
deyiladi va z=f(x,y) deb yoziladi.

1-ta’rif. z= f(X,y) funksiyada X o‘zgaruvchiga biror AX orttirma berib, Y ni o‘zgarishsiz

goldirsak, funksiya A,z orttirma olib, bu orttirmaga Z funksiyaning X o‘zgaruvchi bo‘yicha xususiy
orttirmasi deyiladi va quyidagicha yoziladi:

Az=T(X+AXY)— f(Xy).
Xuddi shunday, Y o‘zgaruvchiga AY orttirma berib X o‘zgarishsiz qolsa, unga Z funksiyaning Y

o‘zgaruvchi bo‘yicha xususiy orttirmasi deyiladi va quyidagicha yoziladi:

Ajz=T(xy+Ay)-f(xY).

2-ta’rif. X Va Y o‘zgaruvchilar mos ravishda AX va Ay orttirmalar olsa, Z = f(X, y) funksiya
Az =T (X—AX,y+Ay)— f(X,Y) toliq orttirma oladi.

. Az
3-ta’rif. @) |ImA—X chekli limit mavjud bo‘lsa, unga z = f(X,y) funksiyaning X o‘zgaruvchi
X

0z
bo‘yicha xususiy hosilasi deyiladi va 5 yoki z, = f/(X,y) bilan belgilanadi.
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. Az
b) AI|m0 A—y chekli limit mavjud bo‘lsa, unga z = f (X,Y) funksiyaning y o‘zgaruvchi bo‘yicha
y— y

xususiy hosilasi deyiladi va ? yoki z; = f (X, y) bilan belgilanadi.
y

Xususiy hosilalar ta’riflaridan ko‘rinadiki bir argumentli funksiyani differensiallashning hamma goida
va formulalari o‘z kuchida qoladi.
Ma’lumki, X VA& Y  o‘zgaruvchilar mos ravishda ~ AX va Ay  orttirmalar  olsa,

z=f(X,y)funksiya Az=f(Xx—AX,y+Ay)—f(X,y) tola orttirma oladi. Bu to‘la
orttirmaning AX va Ay larga nisbatan chizigli bo‘lgan bosh qgismi funksiyaning to‘la differensiali
deyiladi va 0z bilan belgilanadi. z = f (X,y) funksiyaning to‘la differensiali

0z 0z

dz=&dx+@dy (1)
formula bilan hisoblanadi, bu yerda dx = AXx, dy = Ay. To‘la differensialdan funksiyaning tagribiy
qiymatlarini hisoblashda foydalanish mumbkin, ya’'ni A7 ~ 0z yoki
f (X, +AX, Y, +Ay) — T(X,,Y,) = dz, bundan

f (X +AX, Yo +AY) = £ (X, Y,) + Z,AX + ZLAy. (2)

kelib chigadi. Ushbu (2) formula taqribiy hisoblash formulasidir.
(2) formula ikki argumentli funksiyalar uchun tagribiy hisoblash  formulasidir. Shu tariga
u=f(X,y,z) uch argumentli funksiyalar uchun ham quyidagi taqgribiy hisoblashformulasini

yozishimiz mumkin.
f (X +AX, Yo +AY, 2 + AZ) = (X, Y1 Zp) + UL AX+ UL AY +U7AZ (3)
Endi tagribiy hisoblashlar uchun ba’zi misollarni ko’rib chigaylik.
1,97 -
1-misol. arcctg (m —1) tagribiy hisoblang.

Yechish: To‘la differensial formulasidan tagribiy hisoblashda foydalanish uchun, oldin giymati
tagribiy hisoblanadigan funksiyaning analitik ifodasini tanlash zarur, keyin boshlang‘ich nuqtani
shunday tanlash kerakki funksiyaning va xususiy hosilalarning bu nugtadagi giymatlarini jadvalsiz
hisoblash mumkin bo‘lsin. Shundan keyin (2) formuladan foydalanamiz.

arcctg (% —1) ifoda f(x,y)=arcctg (5 —1) funksiyaning P,(1.97;1.02) nuqgtadagi giymati
: y

deyish mumkin. Boshlang‘ich nuqta uchun P, =(2;1) ni olsak, Ax=1.97-2=-0.03,

Ay =1.02—-1=0.02 bo‘ladi. Endi xususiy hosilalarni topib, ularning Po nugtadagi giymatlarini

hisoblaymiz:
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' (X_lj 1
f/(x,y)= arcctg[%—l} __ == (x gl_y ?)
X 1_+_(X_ J 1+~—7~>272 >

y y
_ y .
Yo+ (x=y)*
[ (X_lj _Lz
X y y
fi(x,y)= arcctg(——l] =— Yy —_ -
' y ), 1£x 1j2 (v +(x*-y?)
v 2
y y
J— X .
y2+(x-y)*
1 2
fl(2])=——=-0.5 fl21)=—2 =
(&0 1+(2-1)? /(& 1+ (2-1)°

(2) formuladan foydalanib,
1.97 2
arcctg m—l ~ arcctg I_l +(—0.5)(-0.03) +1-0.02 =

:%+o.015+o.oz —0.82

ni hosil gilamiz. Demak arcctg (% —1) ~ 0.82 ga teng ekan

3-misol. 1,08*% ni tagribiy hisoblang.

Yechish. 1,08*% ifodaning funksiyasini z = X” ko’rinishda tuzib olamiz.

a) dx=Ax=1,08-1=0,08; x =x=1

dy=Ay=386-4=-0,04; y,=y=4.

b) f(x,y)=f(4)=1"=1.

o) dz=2z",-dy = (x*)",- dx+ (x*)",-dy = y - x’"dx + x” -1nx - dy.

Z+Az~z+dz="f(x,y)+dz=f(L 4)+41""-0,08+

+14n 1-(~0,04) =1+ 4-0,08—1-0(0,04) =1+ 0,32 =1,32.

Shunday qilib, 1,08%%°= 1,39 ga teng ekan.
Bundan tashgari

2-misol. \/1, 04"* +1n1,02 tagribiy hisoblang.
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\/1, 04'* +1In1,02 ni f(X,y,2)=+x’+Inz funksiyaning P,(1.04;1.99;1.02) nuktadagi

qiymati deb qaraymiz: boshlang‘ich nukta uchun P, (1; 2; 1) ni tanlaymiz. Bu holda
Ax=1.04-1=0.04, Ay=1.99-2=-0.01, Az=1.02—-1=0.02.

Xususiy hosilalarni topamiz va ularning Py (1, 2; 1) nugtadagi giymatini hisoblaymiz:

!

' (xy+lnz) y-1 , 2.1
yX 5.
f (XY,2)= L = , F(12])=———==1;
( ) 20X +Inz 22X +Inz (:21) 2412 +1In1
' (xy+lnz)’ x*.Inx ' 1*-0
f (xy,2)= L — C fo(121)=———=0;
, (%9,2) 2Jx +Inz  2JX +Inz , (12) 2412 + Inl

(xy+lnz)’ !

fz' X,Y,Z
( ) 24X +1Inz 2\/xy+lnz

(2) formulaning uch argumentli funksiya uchun umumlashganidan foydalanib,

J1,04*° +1n1,02 ~ /12 + In1+1-0,04+0-(—0,01)+%-0,02:1,05

£ (L21)=1,

natijani olamiz.
Xulosa. Xulosa sifatida shuni aytishimiz mumkinki ko’p argumentli funksiyalarning bir nechta
tadbiglari mavjud bo’lib, biz shulardan fagat tagribiy hisoblashlarga tadbi’gi hagida so’z yuritdik.
Demak funksyaning o’zgaruvchilar soni gancha bo’Imasin ular uchun to’la orttirma va to’la
differensialidan tagribiy hisoblash formulasini keltirib chigarishimiz va uni tadbiq gilishimiz mumkin
bo’ladi.

Foydalaniladigan adabiyotlar:
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IImiy rahbar: Juvonov Q.R. (“TIQXMMI ”-MTU, “Oliy matematika” kafedrasi assistenti)
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