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O‘zgaruvchan ishorali qatorlar. 
Absolyut va shartli yaqinlashish. 
Funksional qatorlar. Qatorlarni hadma-
had differensiallash va integrallash. 
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OLIY MATEMATIKA FAN: 



Rеja: 

• O‘zgaruvchan ishorali qatorlar. Absolyut va 

shartli yaqinlashish. 

• Funksional qator tushunchasi va funksional 

qatorning yaqinlashish sohasi.  

• Funksional qatorlarni hadma-had integrallash. 

• Funksional qatorlarni hadma-had differensiallash. 
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O‘zgaruvchan ishorali qatorlar. Absolyut va shartli 

yaqinlashish. 

1- Ta’rif: Agar sonli qatorning hadlari orasida musbatlari ham, manfiylari 

ham bo‘lsa, qator o‘zgaruvchan ishorali qator deb aytiladi. Shuni izoxlab aytish 

mumkinki, ishoralari navbatlashuvchi qatorlar o‘zgaruvchan ishorali qatorlarning 

xususiy holidir. 

Bizga hadlari ixtiyoriy ishorali sonlardan tashkil topgan,  
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shu qator hadlari modullaridan iborat bo’lgan, 
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qator tuzaylik.  



1-Teorema. (O’zgaruvchan ishorali qator yaqinlashishining yetarli sharti). 

Agar 


1n

na   qator yaqinlashuvchi bo’lsa,  

u holda 


1n

na  qator ham yaqinlashuvchi bo’ladi. 
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  qatorni tekshiring.  

           Yechimi: Berilgan qator hadlarining absolyut qiymatlaridan tuzilgan 

qatorni qaraymiz:   
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- qator yaqinlashuvchi 

ekan, demak teoremaga asosan berilgan qator ham yaqinlashuvchi bo’ladi.  

 

Shunday xolatlar buladiki  na  yaqinlashuvchi, lekin  na  uzoqlashuvchi 

bo’ladi. 

Bunday hollarni tartibga keltiruvchi quyidagi tushunchalar kiritiladi. 



2-Ta’rif. Agar berilgan 


1n

na  qator xam uning hadlari modullaridan 

tuzilgan qator ham yaqinlashuvchi bo’lsa,  na absolyut yaqinlashuvchi qator 

deyiladi. 

3-Ta’rif. Agar 


1n

na  yaqinlashuvchi qator bo’lib, 


1n

na  uzoqlashuvchi 

bo’lsa, berilgan qator shartli yaqinlashuvchi qator deyiladi. 

2-Misol:   
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Qatorni yaqinlashuvchilikka tekshing. 

Yechish.  
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kamayuvchi geometrik progressiyaning  barcha hadlari yigindisi sifatida 

yaqinlashuvchi qatordir. Demak 
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absalyut yaqinlashuvchi qator bo’ladi. 



3-misol.  
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Qatorni yaqinlashuvchilikka tekshing.  

Yechish. Bu qator ishorasi almashuvchan qator bo’lib, Leybnis 

teoremasining barcha shartlarini qanoatlantiradi. Ya’ni yaqinlashuvchi qator. 

Lekin uning hadlari modullaridan tuzilgan: 

 
n

1

3

1

2

1
1  

qator garmonik qator bo’lib, uning uzoqlashuvchi qator ekanligi bizga ma’lum. 

Shu sababli   
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4-misol. ...
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Yechish. Berilgan qator hadlarining absolyut qiymatidan qator tuzamiz: 

...
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bu qator maxraji 
3

1
q  bo‘lgan geometrik progressiya bo‘lib yaqinlashuvchidir. 

Demak, berilgan qator absolyut yaqinlashuvchi bo‘ladi. 



Funksional qator tushunchasi va funksional qatorning 

yaqinlashish sohasi.  
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Funksional qatorlarni hadlab integrallash. 
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Funksional qatorlarni hadlab differensiallash. 
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