A TOSHKENT IRRIGATSIYA VA QISHLOQ
£7 2 XO'ALIGINI MEXANIZATSIYALASH
‘ MUHANDISLARI INSTITUTI

FAN:| OLIY MATEMATIKA

Mavzu

Vektorlar vektor ko‘paytmasi.
07 Aralash ko‘paytma.

Kucharov Olimjon
Ruzimuratovich

Oliy matematika kafedrasi
LI dotsenti




aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

£
,7//~“ Z\_
r/ N
Y/
" 1B [[TAQXMMI
y o
— Toshkent Irrigatsi Qishloq Xojall
N’ Foshkent trrigatsiya va Qishiod Xoljaigini
|

1. Vektorlar vektor ko‘paytmasi
2. Vektorlar aralash ko’paytmasi.

3. Vektorlarning ayrim masalalarga tadbiqt
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A TI Vektorlar vektor ko‘paytmasi
\/

v N

Ta’rif: Ikki a va b vektorlarning vektor ko‘paytmasi deb shunday
C vektorga aytiladiki; N R

1) U son giymat bo‘yicha berilgan a va b vektorlardan yasalgan
parallelogram yuziga teng modulga ega;

2) U parallelogram tekisligiga perpendikulyar;

3) .U shunday tomonga yo‘naltirilganki, uning uchidan garaganda

avektordan pvektorga garab eng kichik burilish soat strelkasiga garama-

garshi bo‘ladi.

2, bva ¢ vektorlarning bu xildagi joylashishiga ong bog<lam deyiladi.
Ikki vektorning vector ko‘paytmasi & xb Yoki |a,b| ko‘rinishda yoziladi.—~
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Shunday qgilib 1kki vektorning vector ko‘paytmasi

9

1) claxb|=a-bsing

.

2)¢ Lavac Lb,

3) d,b,¢, 0'ng bog'lam hosil gilsa
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d x b =2 boladi. Vektor ko‘paytma vector kattalikdir.




Toshkent Irrigatsiya va Qishloq Xo'jaligini
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Koordinatalari bilan berilgan d(ay, a,, a,) va b(by, by,b,)

-’

vektorlarning vektor ko‘paytmasi quyidagicha yoziladi:

B i ] k
ax<b=a, a, a,
b, b, b,
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\ ( “ Toshkent Irrigatsiya va Qishloa Xo'jaligini

a va b vektorlarga qurilgan parallelogram yuzasi
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“ dvab vektorlarga qurilgan uchburchak yuzasi
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&2 TIOXMMI Vektor ko‘paytma xossalari
g

). axb=-bxa

-

2) -(axb)=(%-a)xb=ax (1-b)

3 ax(b+c)=axb+axc



“ Toshkent Irrigatsiva va Qishloa Xo'jaliqini

Misol: (2a+3b)x(a—3b) ni toping.

Yechish: Quyidagiga egamiz,
(2§+35)x(é—36):2§x5+36+§—4§x6—66x5:75x§

chunki, a xa =0, 5><5=O va §X6=—6X§



“ Toshkent Irrigatsiya va Qishlog Xo'jaligini

- M: a=2i +3]-k vap=3i—j-4k vektorlarning vektor
ko“paytmasini toping.

Yechish:
~ ok 3 —1 2 -1- 2 3|~ e LT Al
a><b:§_3l:%r |1 A |3 4j+3 ij -131 +5) —-11k




Vektorlar aralash ko‘paytmasi

“ Toshkent Irrigatsiya va Qishlog Xo'jaligini
\'\
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© Ta’rif: d,b va ¢ vektorlarning aralash ko‘paytmasi deb (&XE) Xl
ko‘rinishdagi ifodaga aytiladi. Odatda uch vektorning aralash
ko‘paytmasi (d X b) - &, @bé yoki (|a, B],E) ko‘rinishlarda yoziladi.
Bundan keyin biz aralash ko‘paytmani @bé ko‘rinishda Kiritamiz.
Agar vektorlarimiz d(ay,a,, a,), b(b,, b,,b;) Vva c(cy, cy,Cz)
koordinatalar bilan berilgan bo‘lsa, bu vektorlarning aralash
ko‘paytmasi

a, a, a,
(5 y 5)-6 b, b, b, ga teng bo‘ladi.
c, C, C -
e O o ( 11




Aralash ko‘paytma xossalari

—
1) Aralash ko‘paytmaning istalgan ikki ko‘paytuvchisining o‘rinlari ozaro

NS
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almashtirilsa, ko‘paytmaning ishorasi o‘zgaradi, yani
(@axb)-c=—(axc)-b=—(cxb)-a
2) Agar berilgan uchta vektordan ikkitasi teng yoki parallel bo‘lsa, aralash
ko‘paytma nolga teng bo‘ladi.

3) “Nugta” bilan ko‘rsatilgan va “Krest” (x) bilan ko‘rsatilgan amallarning
o‘rinlarini almashtirish mumkin (@ x b) - & =d - (b x c)
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Aralash ko‘paytma tadbiqi

-
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1) a, b va ¢ vektorlarga qurilgan parallelopipedning hajmi

—— - [+ vektorlar 0'ng bog'lam tashkil etsa,
V =+abc- _
— vektorlar chap bog'lam tashkil etsa

2) d, b va ¢ vektorlarga qurilgan piramidaning hajmi

3) Agar d, b va & vektorlar o‘zaro komplanar bo‘lsa, @b¢é = 0 va aksincha.

. .
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, m a:|+3]+212 p=21-3]-4 va C=-3i +12] +6k —
vektorlar aralash ko ‘paytmasi topilsin.
Yechish:
N Bt A 2 -3
(@0)=|2 ~3—4=(- 1)‘12 ; 3‘ . PR 12‘_—(—18+48)—3(12—12)+
+2(24-9)=0

Demak, berilgan vektorlar komplanar vektorlar.



g /& TIQXMMI Apabuértnap:

1.Aznapos T., MancypoB X. ,Maremaruk aHanus,T.: «SJ]KI/ITYB‘II/I». I T: 1994 1.
2.A3napos T., MancypoB X. ,Maremaruk aHanms,T.: «VKHTquH». 2 1: 1995 1.
3.Aronos I1I.A., Bepauxynos M. A.,®yukiusinap Hazapusicu ,T.: “YAXBHT”
Mapkasu, 2004 1.

4. Turgunbayev R.,Matematik analiz. 2-qism,T.TDPU, 2008 y.

5.Jo‘raev T. va boshqalar,Oliy matematika asoslari. 2-q.,T.: «O‘zbekistony». 1999
6.CabaynnaeB A. Ba Oomk.MaTeMaTUK aHaIKM3 KypCUIaH MHCOJ Ba Macajaap
tymiaamu, 111 kucm. T.: «Y36exucTtony, 2000 ii.,

7.CoaroB E., Onuii maremaruka. T., “V36exucron”. 1996 i, 3 ®uim
8.www.ziyonet.uz/

9.www.pedagog.uz/

Omnun MareMaruka 1 5


http://www.ziyonet.uz/
http://www.pedagog.uz/
http://www.pedagog.uz/

XO'JALIGINI MEXANIZATSIYALASH

} TOSHKENT IRRIGATSIYA VA QISHLOQ
é MUHANDISLARI INSTITUTI

ucharow Olimion : ® Z + 998712370986

ucr v Olimj e E i D DR — ..

“%#Z_ Ruzimuratovich R M PN o W O.kucharov@tiiame.uz
Oliy matematika kafedrasi N

[T o @0. Kucharov

dotsenti




