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1.Kirish:
Biz oldingi maʼruzalarda har qanday tugʼri chiziqning 

tenglamasi X va Y oʼzgaruvchilarga nisbatan birinchi 

darajali АХ+ВУ+С=О Tenglamadan iborat bulishligi 

bilan tanishdik. Bugungi maʼruzada ikkinchi tartibli 

chiziqlar yaʼni tenglamasi X va Y oʼzgaruvchilarga 

nisbatan ikkinchi darajali bulgan chiziklar bilan 

tanishamiz. 

 



1.Kirish:
1-Taʼrif: Tugʼri burchakli Dekart koordinatalar 

sistemasida tenglamasi ushbu 

𝑨𝒙𝟐 + 𝑩𝒙𝒚 + 𝑪𝒚𝟐 + 𝑫𝒙 + 𝑬𝒚 + 𝑭 = 𝟎             𝟏  

koʼrinishdan iborat bulgan chiziqlarga ikkinchi 

tartibli egri chiziqlar deyiladi. Bu yerda А, В, С, D, E, F –

haqiqiy sonlar bulib А,В,С lardan kamida biri noldan farqli 

bulishi kerak. ITEU larning 8 turi mavjud bulib, ulardan 4 ta 

turi aylana, ellips, giperbola va parabolalar bilan tanishamiz. 

 



2.Аylana va uning kanonik tenglamasi. 

 

 

 

 

 

 

2-Taʼrif. Berilgan markaz deb, ataluvchi 𝑶𝟏(a,b) nuqtadan 

bir xil uzoqlikda yotuvchi nuqtalarning geometrik oʼrniga 

(toʼplamiga) aylana deyiladi. 

Аylanani algebraik yaʼni, kanonik (sodda) tenglamasini tuzish 

talab etiladi . Berilgan nukta yaʼni markaz 𝑂1(a,b) boʼlsin. 

 

A(x,y) 

0 

b 
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𝑶𝟏(a,b) 



Аylanaga tegishli ixtiyoriy А(х,у) nuqtani olamiz. Аylananing taʼrifiga 

ko’ra  𝑂1А  masofa oʼzgarmas bulib, uni R bilan belgilaymiz .   𝑂1А = 𝑅 -ni 

aylanani radiusi deyiladi. 

Ikki nuqta orasidagi masofani topish formulasiga asosan : 

 𝟎, 𝑨 =  (𝒙 − 𝒂)𝟐 + (𝒚 − 𝒃)𝟐 = 𝑹 => (𝒙 − 𝒂)𝟐 + (𝒚 − 𝒃)𝟐 = 𝑹𝟐  𝟐     

tenglama hosil boʼladi. 

(2) tenglamani aylanani kanonik, yaʼni sodda tenglamasi deyiladi. 

Xususan, a=b=0 boʼlsa, (2) dan 

𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 = 𝑹𝟐                (𝟑) 

tenglama hosil boʼladi. 

(2) tenglamadagi a, b va R parametrlar orqali aylana toʼliq aniqlanadi. Bu 

parametrlarni turli qiymatlarida  turli aylanalar hosil boʼladi. 

 



Endi aylanani ITEU lar oilasiga tegishli ekanligini aniqlaymiz. 

Buning uchun (2) dagi qavslarni kvadratlarga oshiramiz: Natijada, 

 

𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 − 𝟐𝒂𝒙 − 𝟐𝒃𝒚 + 𝒂𝟐 + 𝒃𝟐 − 𝑹𝟐 = 𝟎             (𝟒) 

 

tenglama hosil boʼladi. 

(4) tenglamani (1) ikkinchi tartibli egri chiziqlar tenglamasi bilan 

solishtiramiz. Аgar (1) da A=C=1, B=0, D=-2a, E=-2b, F=a2+b2-R2
  

desak, (1) dan (4) aylana tenglamasi kelib chiqadi. 

1-Misol. 𝑥2 + 𝑦2 − 2𝑥 + 4𝑦 − 11 = 0   aylana tenglamasi kanonik 

kurinishga keltirilsin, uning markazi va radiusi topilsin. 

 



Yechish: Tenglamadagi 𝑥2 − 2𝑥 ва 𝑦2 + 4𝑦 ifodalarni toʼla kvadratga 

keltiramiz: 

𝑥2 − 2𝑥 = 𝑥2 − 2𝑥 + 1 − 1 = (𝑥 − 1)2 − 1  

𝑦2 + 4𝑦 = 𝑦2 + 4𝑦 + 4 − 4 = (𝑦 + 2)2 − 4 

Bularni berilgan tenglamaga qoʼyamiz: 

𝑥2 + 𝑦2 − 2𝑥 − 4𝑦 − 11 = 0 => (𝑥 − 1)2 − 1 +  𝑦 + 2 2 − 4 − 11 = 0   

(𝑥 − 1)2 +  𝑦 + 2 2 = 16 = 42 

 

Demak, berilgan aylanani markazi 𝑂1(1; −2)  nuqtada boʼlib, uning radiusi 

4 ga teng boʼladi. 



Аylananing xususiy hollari 

1-hol. a ≠0, b=0. Bu holda (2) tenglama (𝑥 − 𝑎)2 + 𝑦2 = 𝑅2   

koʼrinishga ega boʼladi. Bu holda aylana markazi abstsissalar oʼqida 

joylashgan boʼladi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

0 

Y 
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2-hol. a =0, b≠0. Bu holda (2) tenglama 𝑥2 + (𝑦 − 𝑏)2 = 𝑅2  

koʼrinishda boʼlib, uning markazi ordinatalar oʼqida joylashgan 

boʼladi. 
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3.Ellips va uning kanonik tenglamasi 

3-Taʼrif. Ellips deb, uning ixtiyoriy nuqtasidan fokuslari deb 

ataluvchi ikki nuqtasigacha boʼlgan masofalar yigʼindisi 

oʼzgarmas boʼlgan nuqtalarning geometrik oʼrniga aytiladi. 

Ellipsni tenglamasini tuzish va uning grafigini chizish talab 

etiladi. 

 

 

 

 

 

 

 

𝑴(𝒙, 𝒚) 

0 X 

Y 

𝑭𝟐(−𝑪; 𝟎) 𝑭𝟏(𝑪; 𝟎) 



Buning uchun koordinatalar sistemasini shunday olamizki , 𝐹1 va 

𝐹2 fokuslardan oʼtuvchi tugʼri chiziqli abstsissalar oʼqi, fokuslar 

oʼrtasidan oʼtuvchi tugʼri chiziqni ordinatalar uqi deb olamiz. 

(chizma-1). 

Fokuslar orasidagi masofani  𝐹1𝐹2 = 2𝐶 va ellipsning ixtiyoriy 

nuqtasidan fokuslargacha boʼlgan masofalarning yigʼindisini 2a deb 

olamiz. Аytaylik, M(x,y) ellipsdagi ixtiyoriy nuqta bulib, fokuslari 

𝐹1(С, 0) va 𝐹2(−С, 0) boʼlsin. 

U holda ellipsning taʼrifiga koʼra : 

 𝑭𝟏𝑴 +  𝑭𝟐𝑴  = 𝟐𝒂                      (𝟏)   

boʼladi. 

 
 



Berilgan ikki nuqta orasidagi masofani topish formulasiga 

asosan quyidagi tengliklarga ega bulamiz: 

 

 𝑭𝟏𝑴  =  (𝒙 − 𝒄)𝟐 + (𝒚 − 𝟎)𝟐 =  (𝒙 − 𝒄)𝟐 + 𝒚𝟐                      (𝟐) 

 𝑭𝟐𝑴  =  (𝒙 + 𝒄)𝟐 + (𝒚 − 𝟎)𝟐 =  (𝒙 + 𝒄)𝟐 + 𝒚𝟐                      (𝟑) 

 

 (2) va (3)larni (1)ga qoʼyamiz. 

 

 (𝒙 − 𝒄)𝟐 + 𝒚𝟐 +  (𝒙 + 𝒄)𝟐 + 𝒚𝟐 = 𝟐𝒂                                         (𝟒) 

 (𝒙 + 𝒄)𝟐 + 𝒚𝟐 = 𝟐𝒂 − (𝒙 − 𝒄)𝟐 + 𝒚𝟐                                              (𝟓)     

 

 



(5) tenglikni har ikki tomonini ketma-ket 2 marta kvadratga oshiramiz va 

oʼxshash hadlarni soddalashtirish natijasida 

 𝒂𝟐 − 𝒄𝟐 𝒙𝟐 + 𝒂𝟐𝒚𝟐 = 𝒂𝟐 𝒂𝟐 − 𝒄𝟐      (𝟔) 

tenglikni hosil qilamiz. 

 𝟐𝒂 >  2𝒄 =>  𝒂 > 𝑐 => 𝒂𝟐 − 𝒄𝟐 > 𝟎  

𝑏2 = 𝑎2 − 𝑐2  belgilashni kiritamiz. 

𝒃𝟐𝒙𝟐 + 𝒂𝟐𝒚𝟐 = 𝒂𝟐𝒃𝟐                      (𝟕) 

Koʼrinishga keladi. (7) ni har ikki tomonini 𝑎2𝑏2 ≠ 0 ga boʼlamiz. 

Natijada, 

𝒙𝟐

𝒂𝟐
+

𝒚𝟐

𝒃𝟐
= 𝟏                                     (𝟖) 

tenglama xosil buladi. 

(8) tenglamani ellipsning kanonik (sodda) tenglamasi deyiladi. a-ni 

ellipsning katta yarim o’qi, b-ni esa kichik yarim o’qi deyiladi. 

 



Endi (8) tenglamadan foydalanib, ellipsning shaklini (grafigini) 

chizamiz. Buning uchun (8) tenglamani y ga nisbatan yechamiz: 

𝒚 = ±
𝒃

𝒂
 𝒂𝟐 − 𝒙𝟐                                       (𝟗) 

Koʼrish mumkinki, 𝑥 ∈  −𝑎; 𝑎   boʼlib, 𝑦 ∈  −𝑏; 𝑏   boʼladi. 

Demak, ellips koordinata oʼqlarini 4 ta nuqtada, yaʼni Ox oʼqini А 

(-a;0) boʼlib, А1(−𝑎; 0) nuqtalarda Oy oʼqini esa B(0;b), 𝐵1(0;−𝑏) 

nuqtalarda kesib oʼtadi. Shunday qilib, Ellips chizigʼi x=+a, x=-a, 

y=b va y=-b toʼgʼri chiziqlar bilan chegaralangan toʼgʼri toʼrt burchak 

ichida joylashgan yopiq shakldan iborat boʼladi. Ellipsning simmetriya 

oʼqlari AА1 = 2𝑎 uning katta oʼqi va BB1 = 2𝑏 kichik oʼqlaridan 

iborat boʼladi. 

 

 



Demak, ellipsning shakli qoʼyidagicha boʼladi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Agar ellips tenglamasida yaʼni, 

𝑥2

𝑎2 +
𝑏2

𝑏2 = 1da a=b desak, 𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 = 𝒂𝟐 aylana tenglamasiga ega 

boʼlamiz. Demak, aylana ellipsning xususiy holi ekan. 

 

a 
-a 

𝑩𝟏(𝟎;−𝒃) 

𝑩(𝟎;𝒃) 
𝑴(𝒙;𝒚) 

𝑨(𝒂;𝟎) 𝑨𝟏(−𝒂; 𝟎) 

Y 

X 

b 

-b 

0 



𝐹1𝑀 𝑣𝑎 𝐹2𝑀 kesmalari M nuqtaning fokal radiuslari deyiladi va 

ularni 𝑟1 𝑣𝑎 𝑟2  bilan belgilaymiz. 

Koʼrsatish mumkinki, 

                               𝒓𝟏 =  𝑴𝑭𝟏 = 𝒂 −
𝒄

𝒂
𝒙 

𝒓𝟐 =  𝑴𝑭𝟐 = 𝒂 +
𝒄

𝒂
𝒙 

𝜀 =
2𝑐

2𝑎
=

𝑐

𝑎
   nisbatni ellipsning ekstsentrisiteti deyiladi. 

2-misol. 2a = 10, Ɛ=0,8  boʼlsa, ellips tenglamasi yozilsin. 

Yechish. 2a = 10 => a=5, Ɛ= 
𝑐

𝑎
= 0,8 =>  𝑐 = 𝑎 ∙ 0,8 = 5 ∙

0,8 = 4, 

𝑏 =  𝑎2 − 𝑐2 =  52 − 42 = 3 

Demak,    
𝑥2

42 +
𝑦2

32 = 1 

 

 



4. Giperbola va uning kanonik tenglamasi. 

4-Taʼrif. Giperbola deb, uning ixtiyoriy nuqtasidan 

fokuslari deb ataluvchi ikki nuqtalari orasidagi masofalari 

ayirmalari oʼzgarmas bulgan nuqtalarning geometrik 

oʼrniga aytiladi. 

Giperbola tenglamasini topish va uning shaklini chizish 

talab etiladi. Buning uchun koordinalar sistemasini xuddi 

ellipsdagidek olamiz, yaʼni 𝐹1 va 𝐹2 fokuslardan oʼtgan tugʼri 

chiziqni abtsissalar oʼqi , ularning oʼrtasidan oʼtgan tik tugʼri 

chiziqni ordinatalar oʼqi deb qabul qilamiz. 

 



 𝐹1𝐹2 = 2𝐶 bilan belgilaymiz. Bu yerda   𝐹1(𝐶; 0), 𝐹2(−𝐶; 0) 

Giperbola taʼrifiga asosan: 

𝑭𝟐𝑴 − 𝑭𝟏𝑴 = ±𝟐𝒂                                         (𝟏) 

 

 

 

 

 

 

 

Chizmadan berilgan ikki nuqta orasidagi masofani topish formulasiga 

asosan: 

 𝑭𝟏𝑴 =  (𝒙 − 𝒄)𝟐 + 𝒚𝟐,  𝑭𝟐𝑴 =   𝒙 + 𝒄 𝟐 + 𝒚𝟐 

 

𝑴(𝒙,𝒚) 

0 X 

Y 

𝑭𝟐(−𝑪;𝟎) 𝑭𝟏(𝑪;𝟎) 



Bularni (1) tenglikka qoʼyamiz: 

 (𝒙 + 𝒄)𝟐 + 𝒚𝟐 −   𝒙 − 𝒄 𝟐 + 𝒚𝟐 = 𝟐𝒂                   (𝟐) 

Xuddi ellipsdagidek (2) tenglikni har ikki tomonini ketma-ket ikki 

marta kvadratga oshirib oʼxshash hadlarni ixchamlash natijasida 

 𝒂𝟐 − 𝒄𝟐 𝒙𝟐 + 𝒂𝟐𝒚𝟐 = 𝒂𝟐 𝒂𝟐 − 𝒄𝟐                       (𝟑) 

2𝑎 < 2𝑐 => 𝑎 < 𝑐 => 𝑎2 − 𝑐2 < 0                 

𝑐2 − 𝑎2 = 𝑏2  belgilash kiritamiz. 

−𝑏2𝑥2 + 𝑎2𝑦2 = −𝑎2𝑏2 /: −𝑎2𝑏2 ≠ 0 

𝒙𝟐

𝒂𝟐 −
𝒚𝟐

𝒃𝟐 = 𝟏          (4) 

 (4) tenglamani giperbolani eng sodda (kanonik tenglamasi 

deyiladi) . 

 



Giperbolaning shaklini uning tenglamasiga koʼra tekshirish 

(4) tenglamani y ga nisbatan yechamiz: 

𝒚 = ±
𝒃

𝒂
 𝒙𝟐 − 𝒂𝟐          (𝟓) 

Bu yerda 𝒙𝟐 − 𝒂𝟐 ≥ 𝟎 =>  𝒙𝟐 ≥ 𝒂𝟐 =>  𝒙 ≥ 𝒂 =>  
𝒙 ≤ −𝒂
𝒙 ≥ 𝒂

  

Demak, x>a va x<-a bulgandagi x ning har bir qiymatiga y ning ikkita 

qiymati (bir musbat, ikkinchisi manfiy) mos keladi yaʼni giperbolani grafigi 

abtsissa oʼqiga nisbatan simmetrikdir. 

x=±a da y=0  boʼladi. Giperbolaning uchlari 𝐴1 𝑎, 0  va 

𝐴2 −𝑎, 0    nuqtalarda boʼladi. 

𝑥 ∈  𝑎, ∞)   va 𝑥 ∈  −𝑎, −∞)  da y ning absolyut qiymati  0, ∞)  gacha 

oʼzgaradi. Bu esa giperbolani ikki tomonga karab cheksiz kengayib ketgan 

ikki juft muntazam tarmoqlardan iborat ekanligini koʼrsatadi . 

Аgar x=0 boʼlsa,  𝒚 = ±
𝒃

𝒂
 −𝒂𝟐 = ±𝒃𝒊 

 



Bu nuqtalar giperbolaga tegishli boʼlmagani uchun 2b-ni giperbolani 

mavhum oʼqi deyiladi. 𝐴1𝐴2 = 2𝑎 ni uning xaqiqiy oʼqi deyiladi. 

 

 

𝒚 = −
𝒃

𝒂
𝒙 

𝒚 =
𝒃

𝒂
𝒙 

𝑭𝟐(−𝒄, 𝟎) 𝑭𝟏(𝒄, 𝟎) 

−𝑏 



 Аgar (4) tenglamada  a=b  deb  faraz  qilinsa, 

𝒙𝟐

𝒂𝟐
−

𝒚𝟐

𝒃𝟐
= 𝟏 =>   𝒙𝟐 − 𝒚𝟐 = 𝒂𝟐 

teng tomonli giperbola tenglamasi xosil buladi . 

𝒚 = ±
𝒃

𝒂
   tugʼri chiziqlarni giperbolani asimptotalari deyiladi . 

𝜺 =
𝟐𝒄

𝟐𝒂
=

𝒄

𝒂
  -ni giperbolani ekstsentrisiteti deyiladi. c > a boʼlgani uchun     

Ɛ >1   boʼladi . 

M(x,y) nuqta giperbolaga tegishli ixtiyoriy nuqta boʼlsin. 

𝐹1𝑀  𝑣𝑎 𝐹2𝑀  kesmalarni M nuqtaning fokal radiuslari deyiladi va ularni 

𝑟1 ва 𝑟2   bilan belgilaymiz. 

𝝉𝟏 =  𝑴𝑭𝟏 = −𝒂 +
𝒄

𝒂
𝒙 

𝝉𝟐 =  𝑴𝑭𝟐 = 𝒂 +
𝒄

𝒂
𝒙 

 

 



 

3-Misol. 16𝑥2 − 25𝑦2 = 400 giperbolani oʼqlari, fokuslari, ekstsentrisiteti 

va assimptotalari topilsin. 

Yechish: 16𝑥2 − 25𝑦2 = 400 =>
16𝑥2

400
−

25𝑦2

400
= 1 =>

𝑥2

25
−

𝑦2

16
= 1 => 

 

 =>
𝑥2

52 −
𝑦2

42 = 1 => 𝑎 = 5, 𝑏 = 4     𝑐 =  𝑎2 + 𝑏2 =  25 + 16 =  41, 

 

Demak, 

  

𝐹1  41, 0 , 𝐹2 − 41, 0 ;   𝜀 =
𝑐

𝑎
=

 41

5
> 1, 𝑦 = ±

𝑏

𝑎
𝑥 => 𝑦 = ±

4

5
𝑥 . 

 

 



 

5. Parabola va uning tenglamasi 

 

5-Taʼrif. Parabola deb ixtiyoriy nuqtasidan fokus deb ataluvchi 

nuqtasigacha va direktrisa deb ataluvchi tugʼri chiziqqacha boʼlgan 

masofalar teng boʼlgan nuqtalarning geometrik oʼrniga aytiladi. 

Parabola tenglamasini topish uchun koordinatalar sistemasini 

quyidagicha olamiz : 

Fokus deb ataluvchi F nuqtadan oʼtib АB direktrisaga perpendikulyar 

boʼlgan tugʼri chiziqni abtsissalar oʼqi va АB tugʼri chiziq va F fokus 

oʼrtasidan oʼtib, OX oʼqqa ⊥ boʼlgan tugʼri chiziqni OY oʼqi deb olamiz 

. M(x,y) paraboladagi ixtiyoriy nuqta boʼlsin . 

 



 

 

Chizmadan AB-direktrisa toʼgʼri chizigʼi    𝑭𝑪 = 𝑷,  𝑪𝑶 =  𝑶𝑭 = 𝑷
𝟐  

OK=x, CN=MK=y, F( 
𝒑

𝟐
; 𝟎), 𝑪  −  

𝒑

𝟐
; 𝟎 , 𝑵  

𝒑

𝟐
; 𝟎 .  ,  

Ta’rifga ko’ra ,            𝑴𝑵 =  𝑴𝑭                                         (𝟏) 

 𝑴𝑵 =  𝑪𝑲 =  𝑪𝟎 +  𝟎𝑲 = 𝑷
𝟐 + 𝑿          (𝟐) 

 𝑴𝑭 =   𝒙 − 𝑷
𝟐  

𝟐

+  𝒚 − 𝟎 𝟐                                 (𝟑) 

 

N 

K 

C 



 

(2) va (3)  larga ko’ra (1 )ni quyidagicha yozamiz: 

𝒙 +
𝑷

𝟐
=   𝒙 − 𝑷

𝟐  
𝟐

+ 𝒚𝟐                            (𝟒) 

(4) ni xar ikki tarafini kvadratga oshiramiz : 

𝒙𝟐 + 𝒑𝒙 +
𝒑𝟐

𝟒
= 𝒙𝟐 − 𝒑𝒙 +

𝒑𝟐

𝟒
+ 𝒚𝟐 => 

                                         𝒚𝟐 = 𝟐𝒑𝒙                                   𝟓  

yoki 

                                                            𝒚 = ± 𝟐𝒑𝒙                                 (𝟔) 

 

(5) yoki (6) tenglamani parabola tenglamasi deyiladi . 

Bu yerda r-ni parabola parametri , АB- ni direktrisa chizigʼi deyiladi. 

Direktrisa chizigʼini tenglamasi 𝒙 = −𝑷
𝟐      buladi . 

 



 

(5) tenglamadan x ning har bir qiymatiga uning 2 ta qarama qarshi ishorali 

qiymatlari mos keladi . Bu esa parabolaning OX oʼqiga nisbatan simmetrikligini 

bildiradi. 

Аgar (5) da X va Y larni o’rni almashtirilsa u holda 

𝒙𝟐 = 𝟐𝒑𝒚                        7  tenglama xosil buladi . 

 



Adabiyotlar: 
1. Б.А.Худаяров Математика. I-қисм. Чизиқли алгебра

ва аналитик геометрия. Тошкент, “Фан ва

технология”, 2018. -284 с.

2. Б.А.Худаяров “Математикадан мисол ва масалалар

тўплами” Тошкент “Ўзбекистон” 2018 йил. 304 б.

3. Э.Ф.Файзибоев, З.И.Сулейменов, Б.А.Худаяров

“Математикадан мисол ва масалалар тўплами”,

Тошкент, “Ўқитувчи” 2005 й. 254 б.

4.Ф.Ражабов ва бошқ. “Олий математика”, Тошкент

“Ўзбекистон” 2007 йил. 400 б.

5. Т.Жўраев ва бошқ. “Олий математика асослари”

Тошкент “Ўзбекистон” 1995 йил 300 б.


