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1 ва 3 расмларда қувур ҳосил қилгичнинг тортишга қаршилигини назарий хисобланган 
қийматлари ҳам келтирилган. Улар тажриба натижаларига тўлиқ мос келади. 

Демак, ўтказилган тажриба натижалари асосида шуни таъкидлаш лозимки, қувур ҳосил 
қилгичнинг диаметри dк=50 мм, конуслик бурчаги 2к=60 ҳамда цилиндрик қисмининг узунлиги 
Lк=100 мм бўлганда кенглиги 60 см ғўза қатор ораларининг эгатлари ўртасида тупроқ остида сифатли 
қувур ҳосил бўлди ҳамда ҳосил бўлган қувур ичидан сувнинг узоқ масофага оқиши кузатилди. 
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ПАССИВНОГО РАБОЧЕГО ОРГАНА 
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Муротов Л.Б. – докторант, ТИИИМСХ 

 
Введение. Применяемые для предпосевной обработки почвы чизели-культиваторы и культиваторы 

для междурядной обработки почвы содержат пассивные рабочие органы [1], снабженные как 
рыхлительными, так и стрельчатыми лапами, закрепленными на стойке. В последние годы в порядке 
экспериментов начали использовать на этих культиваторах универсальных рабочих органов, 
состоящих из различных составных рабочих элементов, каждые из которых закрепляется к стойке в 
зависимости от вида  выполняемых агротехнологических приемов [2]. Эти рабочие органы в 
определенном сочетании составных рабочих элементов может выполнять функцию как рыхлительных, 
так и стрельчатых лап.  

Однако как первый, так и второй тип пассивного рабочего органа имеют существенные 
недостатки, заключающиеся в том, что у них крылья лапы имеют по всей длине рабочей поверхности 
одинаковый угол резания. В связи с этим у них крошение почвы, согласно теории В.П. Горячкина [3], 
происходит в начальном этапе вхождения лапы в почву, а в дальнейшем она перемещается по 
поверхности крыла без существенного разрушения. Поэтому для дальнейшего разрушения почвы в 
целях повышения качество крошения почвы увеличивают рядности установки этих рабочих органов на 
раме машины. Вследствие этого почвообрабатывающие машины, снабженные такими рабочими 
органами, имеют большие габаритные размеры, значительную длину пути заглубления и выглубления 
рабочего органа, а также сравнительно большую ширину поворотной полосы.  

Материалы и методы.  Для устранения указанных недостатков в АО “BMKB Agromash» совместно 
с ТИИИМСХ был разработан усовершенствованный пассивный рабочий орган [4] с принципом 
работы, основанным на эффекте Баушингера [5]. 

Усовершенствованный пассивный рабочий орган (рис. 1) состоит из стойки 7, к которой 
посредством крепежных элементов 2 закреплен сапожок 6, являющимся основанием для крепления 
долото 1, правого 4 и левого 11 крыльев. На рабочей поверхности крыльев 4, 11 за ее лезвиями 3, 10 
выполнены возвышенности 9 в виде полуконусообразных выступов. Каждая возвышенность 9 со 
стороны задней грани крыла снабжена подпружиненным штырем 8. Для этого с тыльной вогнутой 
стороны к возвышенностям 9 прикреплены эти подпружиненные штыри 11. Штыри может быть 
исполнены в С-, L-, S-образной или другой форме.  
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Рис. 1. Усовершенствованный пассивный рабочий орган 
 
При таком исполнении рабочей поверхности крыльев 4, 11 длина их поверхности в зоне лезвий, и 

в задней противоположной к лезвию грани зоне будут различными. Причем из-за синусоидальной 
формы задней грани крыла длина поверхности задней противоположной к лезвию грани крыла в 
волнистом виде будет равно длине грани крыла. Хотя в прямолинейном (если выпрямить волнистую 
поверхность) виде она будут больше чем как длины лезвий  крыла, так и длины грани крыла.   

Несмотря на одинаковый угол резания лезвия крыла угол крошения этого рабочего органа по 
ширине захвата крыла будет различным (β1, β2, …  βi). При этом угол крошения крыла по торцам и в 
середине между возвышенностями 9 будет одним (β1), по вершинам возвышенностей 9 – другим (β2), а 
по бокам возвышенностей – третьим (βi). Таким образом, по всей поверхности крыла угол крошения 
будет различным и его значения изменяется в пределах от 25 до 700. Выполнение подпружиненных 
штырей 11 в S-образной форме во время работы рабочего органа исключает по сравнению с другими 
формами зависании растительных остатков на штыре. 

Результаты и обсуждение. На основе анализа технологического процесса работы данного 
усовершенствованного пассивного рабочего органа как объекта исследования разработана 
информационная модель исследования (рис. 2) и установлены управляемые, неуправляемые, 
контролируемые факторы и выходные параметры, ниже рассмотрим их более подробно. 

Основные управляемые факторы, влияющие на качественные показатели работы 
усовершенствованного пассивного рабочего органа: X1 – число штырей k, шт; X2 – ширина долота bд, 
м; X3 – угол крошения βк, градус; X4 – угол раствора крыльев р , градус; X5 – ширина захвата bл, м; 
X6 – скорость движения Vр, м/с. 
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Рис. 2. Информационная модель объекта исследования 
 
Неуправляемые факторы: Z1 – засоренность поля nс, шт/м2; Z2  – физико-механические свойства 

(влажность Wn,%; твердость Tn,МПа; вязкость Cn, Па·с и плотность ρп , г/см3) почвы. 
Контролируемые факторы: N1 – качество крошения почвы по ИТТ К ˃ 80 %; N2 – равномерность 

глубины обработки по ИТТ   σ = ±2 см. 
Выходными параметрами считаются: Y1– качество крошения почвы К, %; Y2 – равномерность 

глубины обработки а ± σ, см. 
Выводы. Обоснование параметров усовершенствованного пассивного рабочего органа при 

заданной скорости движения пассивного рабочего органа Vр должно быть произведено исходя из 
обеспечения требуемое качество крошения К и равномерность глубины обработки почвы а ± σ за счет 
изменения управляемых факторов k, bд, βк, р  и  bл,.  
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