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Qotishma hagida tushuncha .Qotishmalar turlari

Holat diagrammalari, kesmalar va fazalar qoidasi

Temir-uglerod gotishmalarning turlari.

Temir — sementit (Fe- Fe,C) holat diagrammasi.
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§ 1. Amorf va kristall jismlari.

Qattiq jism ]

/

o)

1) Atomlar tarnibsiz joylashgah
2) Erish temperaturasi noaniq
mom, shisha, plastilin

amort jism

kristall jism

™~

[ Kristall ]

1) Atomlar tarnib bilan joylashgah
2) Erish temperaturasi aniq
NaCl, grafit, metallar 1013Gts

2.1 rasm
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2.4 rasm. Metallarni kristallanish jarayoni




Qotishma hagida tushuncha .Qotishmalar turlari.

[ Metall qotishma] 4

4 ) —
Kompo *[qotishmani tashkil gilgan moddalar J
nentlar
S d T A
gotishmaning suyuq Yyoki gattiq qgolatda boshga
2 gismlaridan chegara sirtlar bilan ajralgan, bir hil
Faza L . L _ .
. gimiyoviy tarkibga yoki tuzilishga ega bolgan gism

metall va qotishmalarda fazalarning shakili,
Struktura

o'chami va o’zaro joylashishi
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[ mexanik J Y

aralashma

[ gattig eritma J»

[kim’yoviy birikma} »

Qotishmalar turlari

-
gotishma  tarkibiga kiruvchi  elementlar

atomlari kristallanish jarayonida ayrim - ayrim

_donalarni hosil giladi. )
4 . . . . . )
gotishmaning bitta komponenti atomlari boshga
komponent Kristall panjarasiga singib,
_gotkandan keyin bir jinsligini saqlab goladi )

a9 L . . )
kristallanish jarayonida komponentlarning ozaro

Kimyoviy reaktsiyaga kirishuvi natijasida

\_umuman yangi kristall panjara hosil bo’ladi Y

MATERIALSHUNOSLIK VA KONZTRUKSON MATERIALLAR TEXNOLOGIYASI



Holat diagrammalari.

J

| holat | » Temperatura va kim’yoviy tarkibiga ko'ra
diagrammasi qotishmalarning holatini ko’rsatuvchi grafik.
— bu nima?

-
holat diagramma » gotishmaning har hil tarkiblari uchun qurilgan
— ganday quriladi? sovish - egri chiziglar yordamida quriladi

\_

~

_/

Sovish — egri chiziglarning kritik nugtalari kontsentratsiya -
temperatura grafigiga 6tkaziladi, barcha nuqtalar tutashtiriladi -
kritik chiziglar hosil boladi va natijada holat diagrammasi tuziladi.

4 )
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Qo’rg’o’shin-surma diagrammasi (Pb - Sb)

Sovish r
::hizima?g £, Holat diagramamsi

=
e S

1- 0%Sh, 100%Ph 2— 5%Sh, 95%Pb 3 139%Sb. 879%Pb

4— 50%Shb, 50%Pb 5- 75%Shb, 25%Pb 6— 100%Shb, 0%Pb
Evtektika gotishmasi Sb< 13% - evtektikadan oldingi gotishmalar
(13%Shb +87%PDb) Sb> 13% - evtektikadan keyingi gotishmalar
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evtektika + suyuq qotishmadan bir vaqtni o’zida kristalla-
nadigan ikkita fazaning mexanik aralashmasi

[Evtektika anig kimyoviy tarkibga ega va o’zgarmas temperaturada hosil bo’ladi. J

4 )

likvidus birlamchi kristallanishni
nugtasi = boshlanishi, undan yugorida
___qotishma suyuq holatda boladi

solidus =) | birlamchi kristallanishni tugashi, undan pastda
nuqtasi gotishma qgattik holatda boladi.
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t,C  Sovish egri

chiziglar * Holat diagramamsi

ACB- likvidus chizig |
BCE- solidus chizig'i
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Kesmalar va fazalar goidasi

Kesmalar goidasi
Birinchi qoida
(fazalar tarkibini aniglash)

Holat diagrammaning birorta nugtasida
“ tazalar tarkibini aniglash uchun ushbu
nugtadan  gorizontal chizig  sohani
| chegaralovchi chiziglar bilan
¢ l# kesishguncha o’traziladi;

AL 4 | A

- PR " - ,“,” 0 ) ) ‘/ K ~ JU-\ .
R NN B S o Kesishgan nuqgtalar  kotsentra-tsiya
o’'qida fazalar tarkibini ko’rsatadi

Xulosa: 1) “a” nugtada gotishma suyuq fazadan va “B” komponentdan iborat

2) suyuq fazaning tarkibi “b’ ” nuqgta bilan belgilanadi
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Kesmalar goidasi

Ikkinchi goida
(fazalar massasini
aniglash)

Holat diagrammaning
birorta nugtasida fazalar
massasini aniglash uchun

' ushbu nugtadan
L gorizontal chiziq
o'traziladi;
J Bu kesmaning
| A IR £ SRS i bo’laklari fazalar
0 D X VR0V massasiga teskari
L proportsional

MATERIALSHUNOSLIK VA KONZTRUKSON
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Fazalar qoidasii (Gibss gonuni)

Qotishmaning holat diagrammasi fazalarni va tashkil etuvchilarni o’rganishga
Imkon beradi.

Har ganday gotishmada muvozanatda bo’lgan fazalar soni tashqi va ichki
sharoitlarga bog'liq.

Qotishmada kechadigan barcha o’zgarishlar fazalar goidasi yoki Gibss qonuni
deb nomlangan muvozanatning umumiy gonuniga boysunadi.

Fazalar qoidasi gotishmaning erkinlik darajasini (c), komponentlar sonini (k),

fazalar soni (f)ga bog'ligligini ko'rsatadi va metall qotishmalar quidagicha
Ifodalanadi: c =k — f+1

Erkinlik darajasi deb qotishmaning mustaqgil termodinamik parametrlarga

aytiladi (temperatura, bosim, kimyoviy tarkib).
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Temneparypa
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TEMIR SEMENTIT HOLAT DIAGRAMMASI
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Temir-uglerod gotishmalarning turlari.

Austenit - A [uglerodni y-Fe dagi gattiq eritmasi.} 01% < C < 2.14%

Austenitda 1147°C da kopi bilan 2,14 %C, 727°C da kopi bilan 0,8 %C eriydi,
727°C da austenit perlitga aylanadi

Ferrit - F [ uglerodni a-Fe dagi gqattiq eritmasi J [ C =0,02% J
Perlit- P [ F va S ni mexanikaviy aralashmasi J [ C = 0,8% J
Ledeburit- L Ava S ni mexanikaviy aralashmasi [ C=4,3% J

a R

Sementit- S Temir va uglerod gimyoviy birikmasi [C =6,67% J

. J
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Temir — sementit (Fe- Fe,C) holat diagrammasi.

Sf — suyuq faza

-~ A — austenit
At D
1539 r“\\‘\\ /'/ F — ferrit
- N—: ST = _
e /,/ S+Sf L — Iede_burlt
N A+Sf\ A P — perlit
A e RS T 1147°C | S — sementit
y 'E O B
Qlcl; " S v A+S+L : L+S GS — A dan F ajraladi
' T B Lase . . SE — A dan S ajraladi
cea[hN\g/ A8 | . mc
Fip ¢ - - F*” ECF - Sf L gao'tadi
,/ - ' ' F+P+S : ; evtektika o’zgarishi
| S . : |
Q 0.3 2 14 43 & 67 PSK —A P gao'tadi

O

evtektoid o'zgarishi

ACD - likvidus chizig’l — birlamchi kristallanish boshlanadi
MATERIALSHUNOSLIK VA KONZTRUKSON

AECF - solidus chizig’'l — birlamchi kristallanish tugaydi MATERIALLAR TEXNOLOGIYASI



Evtektika va evtektoid o6zgarish jarayonlari

D

¢ A R § S §
I

ECF chizigi -
evtektika chizigi

K evtektika 6zgarish
jarayoni —
suyug fazadan
ledeburitni
kristallanishi

-

Fe 0,8 2.14 4,3 6.69 C.%
~

Evtektika o’zgarish jarayoni
1147°C da

éuyuq faza , 3,c — Ledeburit ;50,0 (A, 140 + Sg 7060)
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A Evtektoid ozgarish jarayoni

PSK chizigi -
evtektoid chizigi

~
evtektoid 6zgarish jarayoni
— Ikkilamchi kristallanish
jarayoni

\

Evtektoid ozgarish jarayoni
727°C
Austenit g, — Perlit gy (Fg 200 + Sg 6706c)

-
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Insert jadval
Mag3y :3-ma'ruza. Qotishmalar va ularning xolat diagrammalari. Temir —
sementit (Fe- Fe,C) holat diagrammasi.

Tushunchalar + - ?

=)

Qotishma

Holat diagrammalari

Kesmalar va fazalar goidasi

Qotishma turlari

Evtektika 0zgarish jarayoni

Evtektoid 0zgarish jarayoni

Ferrit — F, Perlit- P, Austenit - A

OO\IG)U'IAOOI\)HZ

Ledeburit- L, Sementit- S

“- —men bilgan ma lumotlarga zid,;

“+” _men ucgun yangi ma lumot; MATERIALSHUNOSLIK VA

€y . KONZTRUKSON MATERIALLAR




Nazorat savollari

1. Metall gotishma nima? Qjtishmalarni turlari.
2. Holat diagrammasi nima va u ganday quriladi
3. Kesmalar goidasi nimadan iborat?

4. Austenit ,ferrit, perlit va ledeburitni ta'riflang

5. Likvidus va solidus chiziglarda ganday jarayonlar

kechadi?
6. Evtektika o'zgarish jarayonini ta'riflab bering.

/. Evtektoid o’'zgarish jarayonini ta'riflab bering.
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