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ножкой зубьев шестерен, то скорость их изнашивания повышается с увеличением запыленности 

окружающей среды, размера абразивных частиц, модуля зацепления, прочности абразивных 

частиц, степени относительного проскальзывания и частоты вращения шестерен; уменьшается  

с увеличением твердости материала шестерен, количества циклов деформации изнашиваемой 

поверхности, длины зубьев шестерен, суммарного количества зубьев и передаточного 

отношения зацепления.  

4.  В полюсе зацепления из-за отсутствия проскальзывания между зубьями шестерен, 

износ зубьев происходит в результате образования кратерообразных лунок, при этом скорость 

изнашивания зубьев растет с повышением прочности и размера абразивных частиц и частоты 

вращения шестерен. На снижение скорости изнашивания зубьев шестерен наибольше влияние 

оказывает твердость материала шестерен, относительно меньше влияние оказывает количество 

циклов деформации изнашиваемой поверхности, длина зубьев шестерен и передаточное 

отношение зацепления. 
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УЎК 621.65.053 

МAТЕМAТИК МОДЕЛЛАШТИРИШ ВА ДОННИ МAЙДAЛAШ ЖАРАЁНИНИ 

ТИЗИМЛИ ТАҲЛИЛИ  

П.И.Каландаров, проф., “ТИҚХМИИ” Миллий тадқиқот университети, Тошкент 

А.Н. Ҳайитов, докторант, "ТИҚХММИ" МТУ Бухоро табиий ресурсларни бошқариш 

институти, Бухоро 

Ҳ.Ш.Шарифов, докторант, "ТИҚХММИ" МТУ Бухоро табиий ресурсларни бошқариш 

институти, Бухоро 

 

Аннотация. Ушбу мақолада математик модделлаштириш орқали донни майдалаш 

жараёни тизимли таҳлил этилган. Донни майдалаш жараёнини пресслаш тизимини қўллаш 

ҳамда ускуналарни автоматлаштириш ва уларни ишлаш  ҳолатини назорат қилувчи ва 

тегирмоннинг оптимал параметрларини аниқлайдиган бошқарув тизимини жорий 

масалалари ёритилган. Бунинг учун донни майдалаш жараёнининг математик моделларини 

қўллаш тажрибалари келтирилган. Мақолада донни майдалаш жараёнини 

автоматлаштириш тизимини математик моделлаштириш унинг параметрларини 

оптималлаштириш ва ишлаб чиқариш самарадорлигини ошириш имкониятлари муҳокама 

қилинган ҳамда донни майдалаш жараёнини автоматлаштириш тизимини математик 

моделлаштиришнинг асосий босқичларига оид тавсиялар келтирилган. 

Калит сўзлар:  математик модел, майдалаш, бўлаклаш,  донадор, янчиш, тегирмон, 

автоматлаштириш, тезлик, босим, ҳарорат, сарф, деформациялаш, механик, фраксия. 

Аннотация. В данной статье анализируется системный анализ процесса измельчения 

зерна с помощью математического моделирования. Освещены актуальные вопросы 

применения системы прессования процесса измельчения зерна, а также автоматизации 

оборудования и системы управления, которая контролирует состояние их работы и 

определяет оптимальные параметры мельницы. Для этого представлены эксперименты по 

применению математических моделей процесса измельчения зерна. В статье 

рассматриваются возможности математического моделирования системы автоматизации 

процесса помола зерна для оптимизации ее параметров и повышения эффективности 

производства, а также даются рекомендации по основным этапам математического 

моделирования системы автоматизации процесса помола зерна. 
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Ключевые слова:  математическая модель, помол, нарезка, грануляция, измельчение, 

мельница, автоматизация, скорость, давление, температура, расход, деформация, 

механическая, фракция. 

Abstract. This article analyzes the system analysis of the grain grinding process using 

mathematical modeling. Topical issues of the application of the pressing system of the grain grinding 

process, as well as automation of equipment and control system that monitors the state of their 

operation and determines the optimal parameters of the mill are highlighted. For this purpose, 

experiments on the application of mathematical models of the grain grinding process are presented. 

The article discusses the possibilities of mathematical modeling of the automation system of the grain 

grinding process to optimize its parameters and increase production efficiency, and also provides 

recommendations on the main stages of mathematical modeling of the automation system of the grain 

grinding process. 

Key words: mathematical model, pomol, renezka, granulation, izmelchenie, melnitsa, 

automation, speed, pressure, temperature, flow, deformation, mechanical, fraction 

  

Кириш. Донни майдалаш жараёнини автоматлаштириш учун ускунанинг ҳолатини 

назорат қилувчи ва тегирмоннинг оптимал параметрларини аниқлайдиган бошқарув тизимини 

жорий қилиш керак бўлади. Бунинг учун донни майдалаш жараёнининг математик модели 

яратиш талаб этилади. Бу эса, ўз навбатида донни майдалаш жараёнини автоматлаштириш 

тизимини математик моделлаштириш унинг параметрларини оптималлаштириш ва ишлаб 

чиқариш самарадорлигини ошириш имкониятини яратади.  

Донни майдалаш жараёнини автоматлаштириш тизимлари озиқ-овқат маҳсулотларини 

ишлаб чиқаришда муҳим компонент ҳисобланади. Улар донни майдалаш жараёнининг юқори 

самарадорлиги ва аниқлигини таъминлайди, бу еса ишлаб чиқарувчиларга юқори сифатли 

маҳсулотларни ишлаб чиқариш имконини беради. Донни майдалаш жараёнини 

автоматлаштириш тизимининг асосий елементларидан бири математик моделлаштиришдир. 

Математик моделлар автоматлаштириш тизимларини лойиҳалаш ва оптималлаштиришга 

ёрдам беради, шунингдек, турли хил иш шароитларида уларнинг ҳаракатларини башорат 

қилади. Донни майдалаш жараёнини симуляция қилиш дон ҳажми, шакли, зичлиги, тузилиши 

ва қаттиқлиги каби параметрларни таҳлил қилишни ўз ичига олади. Ушбу параметрлар донни 

майдалаш жараёнига ва натижада якуний маҳсулот сифатига сезиларли таъсир кўрсатади. 

Математик моделлар ёрдамида донни майдалаш жараёнининг оптимал параметрларини 

аниқлаш мумкин. Масалан, тегирмон тезлиги ва дон босими енг яхши натижаларга еришиш 

учун оптималлаштирилиши мумкин. Бу донни майдалаш жараёни самарадорлигини ошириш 

ва тайёр маҳсулот сифатини яхшилаш имконини беради. 

Бундан ташқари, математик моделлар турли иш шароитларида донни майдалашни 

автоматлаштириш тизимининг хатти-ҳаракатларини башорат қилиш учун ишлатилиши 

мумкин. Мисол учун, дон ҳажми ёки тузилиши ўзгарганда донни майдалаш жараёни қандай 

ўзгаришини аниқлашингиз мумкин. 

Материал ва усуллар. Дон ва мой маҳсулотларини майдалаш ва уларни преслашга оид 

айрим илмий тадқиқотлар таҳлил этилганда [1-3] мой олиш учун битта винтли пресснинг 

ишлаш жараёнининг математик тавсифи таклиф этилади, унга кўра, винтли каналда 

ҳаракатнинг ўртача тезлиги қуйидагича аниқланади: 

 
*

*

1

*

1 0

0

( ) (1 )
1 2

X

X

n
V V X dX V X

n
    

       

 (1) 

 
1 2

1 1
1

* * *1 3
1 (1 ) 1

1 1 3

n

n
n

n n
n

dP n dP n
X X X

dZ n dZ n

 
     

               
 

 



XORAZM MA’MUN AKADEMIYASI AXBOROTNOMASI –8/2-2023____ ______  201 

Шунингдек доннинг оқсил-липид фракциясини пресслаш жараёнининг математик 

моделлаштириш тавсифи ҳам келтирилган. 

Унинг тенгламаси қуйидаги  
12

2

1 1
sin( ),0 1,

m

m Eu
Re y y y y

   
 

  



   
        

   
               (2) 

 

Чегара шартлари қуйидагича белгиланган: 
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                                     (1, ) 0r                       (3) 

Ю.P.Мацук винтли прессларнинг маҳсулдорлиги учун қуйидаги математик модел 

формуласини таклиф қилган, Q, т /сутка [4] 

. . . .10010000
( )

(100 ) 100

qa m qa m

КЕП И В
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,                           (4) 

Бу ерда КЕПQ  - пресслаш  технологиясининг фойдали иш коэффициенти 

Ж-буғдойдан чиқувчи кепакнинг фоизи; 

KW , MW , 
. .qa mW –мос равишда чикувчи камикорма, мезги, қайтган махсулотлар 

намлигларининг фоизлари; 

KM  , MM , 
. .qa mM  – мос равишда чикувчи кепак, мезги, қайтган махсулотлар мойлилик 

фоизлари  

Хом ашёнинг ғовакли тузилиши орқали ёғнинг ҳаракати ламинар ҳаракат режимида 

содир бўлади ва Дарси қонунига бўйсунади, деб тахмин қиламиз, унга кўра масса кучлари 

бўлмаганда ғовакли муҳитда суюқлик фазасининг тезлиги қуйидаги математик молел орқали 

ифодаланади 

( ) ( ),F

k
V z gradP z


                                               (5) 

Бу ерда  -муҳитнинг динамик ёпишқоқлиги, 

k  - ўтказувчанлик. 

Юқорида келтирилган математик моделлаштириш натижасида замонавий ишлаб 

чиқаришни автоматлаштириш технологиялари донни майдалаш жараёнини сезиларли 

даражада тезлаштириши ва соддалаштиради. Бунинг учун математик моделларга асосланган 

махсус автоматлаштириш тизимларини қўллаш керак бўлади.  

Мухокамалар ва натижалар 

Донни майдалаш жараёни махсус шнек ускуналари - тегирмонларда амалга оширилади. 

Дон тегирмонга юкланади, ва у ерда майдаланади. Кейин олинган ун майда ундан катта 

заррачаларни ажратиб турадиган элакдан ўтади. Катта заррачалар қайта ишлов бериш учун 

тегирмонга қайтарилади.  

Демак кўриниб турибдики, бу жараенда математик моделлаштиришнинг биринчи 

босқичи донни майдалаш жараёни бўйича маълумотларни йиғишдир. Бунинг учун 

тегирмоннинг айланиш тезлиги, тизимдаги босим, ҳарорат ва бошқа параметрлар каби 

жараённинг асосий параметрларини қайд қилувчи махсус датчиклар ва асбоблар қўлланилади.  

Олиб борилаетган тадқиқотлардан шу нарса аён бўлдики, математик модделлаштириш 

тизимини дон ва дан маҳсулотларини майдалаш жараенида қўлланиладиган ускуналар ва улар 

орқали олинадиган тайер маҳсулотлари тегишли бўлган датчик орқали ўтаетган массанинг 

ўзгарувчанлиги, модданинг қалинлиги , зичлиги  ва намлиги бир эинсли эмаслиги каби муҳим 

таъсир қилувчи омилларга боғлиқ бўлган ҳатолик мезонлари ёрдамида  назорат қилиш ва 

олинган маъмумотларга ишлов бериш талаб этилади.  
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Бирламчи маълумотларни йиғилгандан кейин, олинган маълумотларни таҳлил қилиш ва 

моделлаштириш учун энг муҳим параметрларни ажратиб кўрсатиш керак. Ушбу босқичда 

регрессия таҳлили ва асосий компонент таҳлили каби статистик маълумотларни таҳлил қилиш 

усулидан фойдаланилади. Кейинчалик, донни майдалаш жараёнини автоматлаштириш 

тизимининг математик моделини ишлаб чиқиш керак бўлади.  

Математик модел жараённинг барча асосий параметрларини, шунингдек, унинг 

самарадорлигига таъсир қилувчи омилларни ҳисобга олинади. Модел математик тенгламалар, 

блок схемалар ёки бошқа шакллар сифатида ифодаланади. 

Майдалаш жараёнлари бўлаклаш (йирик, ўрта ва кичик), майдалаш (майин ва жуда 

майин) ва кесиш турларига бўлинади. Майдалашда маҳсулот бўлаклариниг нафақат 

ўлчамларини кичрайтириш, балки муайян  шакл бериш лозим бўлса, кесиш ишлатилади. 

Маҳсулот сиртини уни майдалаш, яъни зарра ўлчамларини кичиклаштириш йўли билан 

ошириш мумкин.Қаттиқ маҳсулот иштирок этадиган диффузион жараёнларнинг тезлиги 

ишлов бериладиган маҳсулот сиртининг юзасига боғлиқ [12,14].  

Майдалиш жараёни шартли равишда иккига бўлинади:  

1)  Бўлаклаш; 

2) Майдалаш. 

Маҳсулотларнинг контакт  юзасларини ошириш учун қуйидаги усуллар қўлланилади. 

Юқорида келтирилган усулларнинг қўлланилиши қаттиқ маҳсулотнинг физик-механик 

хоссалари ва зарраларнинг ўлчамларига боғлиқ ҳолда танланади. Масалан, қаттиқ, мўрт 

маҳсулотлар эзиш, уриш йўли билан, қаттиқ, ёпишқоқ маҳсулотлар эса эзиш, ишқалаш йўли 

билан майдаланади.  

Ун ишлаб чиқариш технологиясини ёки қаттиқ материалларни бўлаклаш жараёнини 

таҳлил қиладиган бўлсак, жараён ташқи куч таъсирида, маҳсулот зарраларининг тортиш 

кучини енгиш йўли билан амалга оширилади. 

Маълум бир ҳажмга ёки шаклдаги бўлаклашни амалга ошириш учун қаттиқ маҳсулот 

бўлаги дастлаб ҳажмий деформацияланади, сўнгра бўлакланиб, янги сиртлар ҳосил бўлади. 

Ваҳоланки, бўлаклаш учун сарфланадиган фойдали иш бўлакларни деформациялашга ва янги 

сиртлар ҳосил бўлишига сарфланади. 

Бирор бир қаттиқ материални бўлагини деформациялаш учун сарфланадиган иш 

маҳсулот зарраси ҳажмининг ўзгаришига тўғри пропорционалдир: 

1DA k V                                                             (6) 

V  -  зарра ҳажмининг ўзгариши 1k  - пропорционаллик коэффициенти. 

Янги сиртлар ҳосил қилиш учун сарфланадиган иш сA  янги ҳосил бўлган сиртлар юзаси 

ўзгаришига пропорционал: 

2Ac k F                                                          (7) 

Янги ҳосил бўлган сирт юзаси F, янги сирт юзасини ҳосил қилиш учун зарур ишга тенг 

пропорционаллик коэффициенти- 2k .  

Ребиндер формуласи  ёрдамида  бўлаклашда сарф бўлган ишни аниқлаш мумкин:  

         1 2FA Aд Ac k V k                                  (8) 

Янги сирт юзаларини ҳосил қилиш учун сарфланадиган ишни ҳисобга олмаса ҳам 

бўлади, қайсики майдалаш даражаси ( i ) кичик бўлса:  

                
3

1 1A kV k D                                       (9) 

чунки ҳажм зарра ўлчамининг кубига тўғри пропорционал. Ушбу тенглама Кирпичев 

гипотезасини ифодалайди. Заррани бўлаклашда бажариладиган иш бўлакланадиган маҳсулот 

ҳажмига пропорционал булади.  
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Майдалаш даражаси ( i ) катта бўлганда деформациялаш ишини ҳисобга  олмаса ҳам 

бўлади. Чунки деформациялаш иши DA   сирт юзаларини ҳосил қилиш иши Ас га нисбатан 

жуда кичик бўлади. У ҳолда: 
2

2 2A k F k D                                       (10) 

Ушбу тенглама Риттингер гипотезасини ифодалайди: майдалаш иши янги ҳосил 

бўладиган сиртлар юзалари катталигига пропорционалдир. Агар (1.4) тенгламадаги иккала 

қўшилувчини ҳам ҳисобга олиш талаб қилинса, у ҳолда Бонд тенгламасидан фойдаланилади: 
3 2 2,5

3 3A k D D K D                                        (11) 

Майдаланган маҳсулот ўлчамларига кўра майдалашнинг турлари                              1-

жадвалда келтирилган: 
 1-жадвал 

Майдаланган маҳсулот ўлчамларига кўра майдалашнинг турлари 

Майдаланишгача бўлган зарранинг ўлчами, яъни 

бошланғич ўлчами, мм. 

Майдаланган зарраўлчами, мм. 

Йирик      1500-200 250-25 

Ўрта          200-25 25-5 

Кичик         25-5 5-1 

Майин          5-1 1-0,075 

Каллоид   0,2- 0,1 4101  гача 

Қаттиқ материалларни майдалаш асосан бир неча усуллар ёрдамида  амалга ошади. 

Майдалаш жараёнининг самарадорлигини аниқлаш учун майдаланиш  даражаси тушунчаси 

ишлатилади. Майдалаш даражаси маҳсулот заррасининг майдалашгача бўлган ўртача ўлчами 

D нинг, майдалашдан кейинги ўртача ўлчами  d га  нисбати билан аниқланадиган катталикдир: 

/i D d                                                  (12) 

Барча майдалаш машиналари бўлаклагич ва тегирмонларга бўлинади. Бўлаклагичлар 

йирик ва ўрта майдалаш, тегирмонлар эса ўрта, кичик, майин ва коллоид майдалашда 

ишлатилади.  

Майдалаш жараёнида  шар шаклига эга бўлган материал бўлагининг характерли ўлчами 

сифатида диаметр, куб шаклига эга бўлган материал бўлаги учун эса қиррасининг узунлиги 

олинади. 

Нотўғри   геометрик   шаклига   эга   бўлган   бўлакнинг   ўртача характерли ўлчами 

қуйидаги тенглик орқали топилади: 

                    xd l b h                                                 (13) 

бу ерда : 𝑙 ∙ 𝑏 ∙ ℎ -   материал бўлагининг ўзаро перпендикулар йўналган учта томонининг 

энг катта ўлчамлари. 

Ушбу ўлчамлар ичида энг каттаси (𝑙)-узунлик ўртачаси  (в) кенгликнинг энг кичик ўлчам 

(h)-  қалинликдир. 

Саноатда ёки лаборатория шароитида майдаланган бўлакларни фраксияларга    ажратиш

 сараловчи ғалвир     ёрдамида амалга оширилиб, майдаланган бўлакнинг ўртача 

характерли ўлчами аниқланади. Ҳар бир фраксиядаги заррачаларнинг ўртача ўлчами 

қуйидагича аниқланади: 

                                        
max min

2
ур

d d
d


                                                (14) 

бу ерда:  max mind d  - мос ҳолда, фраксиядаги заррачаларнинг максимал ва минимал 

ўлчами. 

Материал заррачаларининг ўзаро тортишиш кучини енгиш учун майдалаш пайтида 

ташқи кучлар таъсир қилади.  

Материалнинг янчилиш пайтида ҳажмий дефформацияни амалга оширишга сарфланган 

иш емирилаётган бўлак ҳажмининг ўзгаришига пропорционал бўлиб қуйидагича аниқланади: 
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                 dA R V                                                (15) 

бу ерда: R  - пропорционаллик коеффициенти, қаттиқ жисм бўлагини ҳажмий деформация 

қилиш учун сарф бўлган иш. 

  - емирилаётган бўлак ҳажмининг ўзгариши (деформацияланган ҳажм). 

Янчишда   янги   юзани   ҳосил    қилиш   учун   сарфланган   иши: 

пропорционал ўзгариши:   

юA F                                                   (16) 

бу ерда:   - пропорсионаллик коеффициенти, қаттиқ жисмда янги юзани ҳосил қилиш учун 

сарфланган иш миқдори. 

  -    қайта ҳосил бўлган юза, 
2m  

Ребиндер тенгламаси ёрдамида янчиш учун сарф бўлган тўла иш топилади.          

                            d юA A A R V F                                           (17) 

 Катта бўлакларни кичик майдаланиш даражаси билан янчиш пайтида янги юза ҳосил 

қилишга сарф бўлган ишни ҳисобга олмаса ҳам бўлади, чунки унинг қиймати анча кичик 

бўлади. Бундай ҳолатда (1.12) тенгламани қуйидагича ифодалаш мумкин:      

                             
3

1A R V R d                                               (18) 

бу ерда:   - пропорционаллик коеффициенти. 

d  - бўлакнинг характерли ўлчами; мм. 

(1.13) - тенглама Кик - Кирпечивнинг янчиш гипотезасини ифодалайди, гипотезага кўра 

қаттиқ жисмни янчиш учун сарфланган иш янчилаётган бўлак ҳажмига ёки массасига 

пропорсионалдир. 

Агар янчиш юқори майдаланиш даражаси билан амалга оширилса, у ҳолда (6.6) 

тенгламадаги ҳажмий деформация учун сарфланган ишни ҳисобга олмаса бўлади, чунки унинг 

қиймати янги юза ҳосил қилишга сарфланаёттан ишга нисбатан анча камдир. Бундай ҳолатда 

(1.12)- тенглама қуйидагича ёзилади:     

   
2

1A F q d                                                 (19) 

бу ерда -   - пропорсионаллик коеффициенти. 

(1.14) - тенглама Ритенгер гипотезасини ифодалайди. 

Бу гипотезага  кўра янчиш учун  сарф бўлган  иш  қайта  ҳосил бўлган юзага 

пропорсионалдир. 

(1.12) - тенглама ўнг томонидаги иккала ташкил этувчиларни ҳисобга олиш зарур бўлган 

ҳолат учун (майдаланишнинг ўртача даражаларида) Бонд қуйидагича тенглама таклиф этган: 

3 2 2.5

2 2A k d d k d                                          (20) 

Ушбу тенглама мувофиқ битта бўлакни янчиш учун сарфланган иш, унинг ҳажми ва 

ҳосил бўлган   юза  ўртасидаги геометрик ўлчамга пропорсионалдир. 

Кесиш машиналари ўз навбатида пластинали, дискли, роторли, торли турлар билан 

фарқланадилар. Бу эса барча майдалаш машиналарига қуйидаги талабларни келтириб 

чиқаради:  

 майдаланган  маҳсулот зарраларининг бир хиллиги; майдаланган  маҳсулот 

зарраларининг майдалаш камерасидан узлуксиз чиқарилиши;  

 чанг ҳосил бўлишининг имкон даражасида кам бўлиши;  

 майдалаш даражасининг ростлаш имконияти;  

 энергия сарфининг кам бўлишини таъминланиши.  

Шу билан бирга, бир қатор дон ва дон маҳсулотларини қайта ишлаш, тадқиқотлар 

давомида донни майдалаш жараёнида назорат ҳаракатларининг ривожланиш тезлиги ва 

аниқлигини таъминлайдиган майдон фарқи усули ёрдамида нейро-норавшан ростлагич 
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параметрларини мослашувчан созлаш алгоритми бўйича таклифлар ҳам мавжуд. Бундай 

ишларда бошқарув ҳаракатларини ишлаб чиқиш учун юмшоқ арифметик операциялардан 

фойдаланиш бошқарув объекти хусусиятларидаги ҳар қандай ўзгаришларни ва майдалаш 

пайтида ташқи таъсирларни ҳисобга олишга имкон бериши кўрсатилган. Майдонлар фарқи 

усули асосида нейрон тармоқларни ўқитиш алгоритми ҳам берилган, бу еса бошқарувни 

ҳисоблаш вақтини қисқартиради. Ишлаб чиқилган алгоритм Matlab муҳитида амалга 

оширилади ва усулнинг имкониятларини аниқлаш учун иммитацион тажрибаси ўтказилади 

[15-17]. 

Бу эса ўз навбатида тадқиқот доирасида нейро-норавшан ростлагич коеффициентларини 

мослаштириш билан назорат схемаси амалга оширишга имкон беради. 

Хулоса: Донни майдалаш жараёнини автоматлаштириш тизимининг математик модели 

ишлаб чиқариш жараёнларини оптималлаштириш ва тегирмон самарадорлигини оширишнинг 

муҳим воситаси ҳисобланади.  

Олиб борилаетган тадқиқотлар натижасида кўпчилиш ишлаб чиқариш корхоналарида 

дон ва ўсимлик мойлари ва майдаланган дон маҳсулотлари олиш имконини берувчи юқори ва 

кам ёғли экинлардан донни пресслаш учун универсал майдалаш ускуналарини тизимли таҳлил 

этиш зарурияти тўғилди. Бу эса ўз набатида амалдаги қўлланилаетган винтли мой пресси 

ёрдамида ўсимлик хом ашёсидан ёғ олишнинг математик модели ишлаб чиқигни, бундай 

моделнинг яратилиши донни майдалаш жараёнини автоматлаштириш, унинг параметрларини 

оптималлаштириш ва маҳсулот сифатини яхшилашга олиб келади. Тизимли таҳлил орқали 

донни майдалаш жараёнини автоматлаштириш тизимини математик моделлаштириш озиқ-

овқат маҳсулотлари ишлаб чиқариш самарадорлиги ва сифатини оширишда муҳим восита 

ҳисобланади. Бу эса донни майдалаш жараёнини оптималлаштириш, якуний маҳсулот 

сифатини яхшилаш ва турли хил иш шароитида автоматлаштириш тизимининг хатти-

ҳаракатларини башоратлаш имконини беради. 
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