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BYFJI0OM JOHUHU MAVIJTIAJIAIII YCKYHAJIAPUHUHT
BUBPOAUATHOCTHUKA TU3UMU, KYPUIIMAJIAPU BA JTACTYPU
'Kanannapos Iansan Uckangaposuy, *Illlapudos Xycen Illyxpar yran, *Xaiintos
A3n30ex HemaToBu4
TUKXMMUW” Munimii TaJKUKOT YHHBEpCHTETH “TeXHONOrUK sKapasHiapHu
aBTOMATIAIITUPUII Ba OommKapuin” kadeapacu npodeccopu.
2'TUKXMMMU" MTVY Byxopo Tabuuii pecypcnapru 6ommkapumt uHCTUTyTH “Uinab
YUKApUII )KapaCHIapUHA aBTOMATJIAIITHPHII Ba OomKapuir” Kadeapacu JOKTapaHTH
S"TUKXMMM" MTY Byxopo Tabuuii pecypciaapHy 60mKapun HHCTHTYTH “Uina6
YHKAPUIII )KapaCHIApUHU aBTOMATIAIITHPHIN Ba Oomkapuin’” Kadeapacu TOKTapaHTH
https://doi.org/10.5281/zen0do.7997047
Annomayun. O3ux 06Kam MAXCYIOIAPUHU — UWIAO YUuKapuuwl 6d Kauma uwiaul
Acapaénnapuda UIAmuIa0uean MAauHA-MexanuzMIapuoa Oyiouean opmukya eubpayusHu
AHUKTIQW XaMOA HO JCYsi MACUPIAPHU AHUKIAWL 64 ONOUHU oauwea KapamuneaH. Hwanad
yukapuwl 8a Kauma uwiawl KypuiMaiapuHuHe eiekmp 1opumma KUCUMIApU Y3ammanapuoa
oouMutll MyXmoecu3 xapaxkam Oyieanu Y4yH MAXKAMIAHY8YU KUcumiapuoa oywawiiap 6a
MEeXaHUZMUHUHZ eCcKupuwiy Kyzamunaou 0y eca y3 Hagbamuda opmukua eubpayus keaud
yukuawuea cabab oOynaou. bysymeu 3amonaeuil ynuoe eocumanap 6a KOHMPOLLEPIAPOaH
Gotidananean xo10a OpMUKYA BUOPAYUSHU AHUKLAUL MEXAHUSMIAPHUHS UUL DEHCUMUHU YMYMULL
OSICHOCTUKA UMKOHUSIMU 8YHCYO2a Keaaou. JJoOHHU Kauma uuiau me2upMOoHIApuUoa Kypuimaiap
napanen uwaauou HCapacHuu y3nyKcus 0a6om emmupean Xo10a eKCniomamcus Kuiuuwl Oy2yneu
KYHOA 0013ap6 Xucobaanaou.
Kanum cy3znap: yckyna 6a mawuHanap, eKCcniomamcus, ICKUpuwd, OudeHOCmuKda,
OV3UNUWIAD, MEXHUK MOHUMOPUHE, UMOHYIUIUK, OAMYUK, KOHMpOoLep. Jacmypaau.

O3uK OBKar MaxcyjoTiapura tamnad opTtud OopaérraH nayHE€na unuiad 4YMKApHII
KOPXOHAJIApUHUHT YpHU Oekuécayp 1y OnnaH OMpraivkaa XxapkaHaad MaxcyinoT Taiép Oyaumm
yuyyH OMp Hewa eraruiapjiaH yTtaaud. Maxcynor Taép OYnryHua maiijanami, Kecuil capaiail
HaBJIapra aXXpaTHIlL, HCUTHIL, COBYTHII Ba IIyHra yXIIall TEXHOJOTHK KapaéHiapaaH yTaau Oy
Basu(alapHi eca KypwiMa Ba MexaHu3Miap Oaxapaau xap KaHIaill eleKkTp >KMXO03J1apu HII
NanTUAa TYpAU XWJ Tabcupiapra Aydop O0Ynu0, HOCO3MUKIAPHU KENTUPUO YMKapaay, IIYHUHT
Y4yH €JEeKTp MAIIMHAJApU Ba MEXAHM3MIIADUHHMHI CaMapaJopiIMTH yJapra TEeXHUK XU3MaT
KypcaTuil Ba TabMHUpJall TU3UMIAPUHUHT MyKaMMaJUIUTU OwiaH OenrwiaHanu. ['apun >xopuit
TEXHUK XHW3MaT KypcaTUIl THU3UMM OJAT/]a MAallWHAJIAPHUHI SXIIM XOJaTla CaKJIaHWIIWHU
TabMHUHJIACAA, Y €TApIId JAapaxkaJa MyKaMMal eMac. by TeXHOJIOruk xapaéHilapHu TYXTaTyBUU
TycaTaaH Oy3WJIHIIapra, pecraBpalys Ba TabMHUpPJAIl XapaXaTJapUHUHT OIIWIINTra, KaTTa
UKTUCOJMM Ba €KOJOTMK 3apap KeJNTUpaguraH OaxTcu3 xojucaiapra Ba Oomka Oup Karop
canibuil xonucanapra onu6d kenaau. CYHrru maitnapna ymoly MyaMMO MamJIaKaTUMHU3 YYyH
ToOopa mom3apd 0Yimmubd OOpMOKIa, YyHKH KYTUTad coxXaylapia yCKyHAJIAPHUHT €CKUPUIIN TEXHUK
KaiiTa JKUXO3JIall Te3JIUTHAaH Ce3uyapiu Aapaxajaa OJJMHIA JEKUH BUOpaTCusl IOBKUHIAPHU
aHUWKJIaI Oopacua ce3uapiv uiuiap KmmHaMaras.[ 1]

JlonHn Maiianam KypwiManapuaa BakT YTHIIM OwilaH TeOpaHMII Y3rapUIIWHUHT
TabuaTH Ba KyJIaMu Xap OMp X0JiaT y4yH MHIAMBUAYaN OyiIanu MabiiyM Oup TeOpaHuIl skapaéHu
KarTa MUKJIOpAAard MyXHM MabIyMOTJIapHU Y3 WYHra ojajad, ynapjaaH ¢oiganaHuil
MEXaHU3MJIAp Ba MAIIMHAIAPHUHT TEXHUK XOJIATUHM JHWAarHOCTUKAa KHJIUII Ba Kyriad
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KaMYHJIMKJIApHU OKMJIOHA OapTapad eTuin UMKOHUHU Oepaan. BuOparmus Typnau cababnapra era
OYynraH Ky3raJuIl Ky4lapyu TabCUPHIA COMUp Oyianu. AilaHaaural MaldHajgapaa Ky3FaTyBuu
Kywiap, OMpWHYM HaBOaTAa, MWUIAPHUHT aiJlaHWIN >kapaéHu OwiaH OoOFiuK. BuOparusHu
Vi4ain Ba TaAKUK KWIUII OOBEKTIIapu, OMPUHYN HABOATNA, NOOWUNHUK KOPNYCAAPU, 8ATIAPOUP.
Illy Ounan Oupra, Typnu cababimapra Kypa, MalIMHAHUHT Xap KaHJal eJIeMEeHTH OyHmait
00BEKTra aljJaHWIIM MyMKHH. XaKUKHA TeOpaHMII kapaéHHU XKyJa MypakkaO, YyHKH YHHHT
Oapua neTautapy MallMHAHUHT MIUTAIIM JaBOMHJA Ha30paT Ba YpraHWII MaB3ycH OYIuImm
MyMKHH. TeOpaHuI MabIyMOTIapUra TETUILTN YeKJIOBIAp OAaTAa TeOpaHUILIapHU OOIIKApHII
oOBEeKTIapu Ba HYyKTaJapuHU TapTuOra comuimra tyrpu kenanu. lynpalt kunmb, akcapusit
XoJjulapAa TeOpaHHII MalluHa TasHWIapUJa ydTa OpTOroHajd HyHanmumia OolIKapuiIaIu:
8epmuKan, eopuzoHman-KyHoarane ea ocuti yxk [2] byHman Tamkapu BHOpaIUSHUHT
MEeXaHU3MJIap Ba KypuiMaliapra KapaTHirad Typjapyu MaBxyl Oy Typiap KypuiMalapHu TeXHUK
KYpUKIaH YTKAa3UIJa yJIApHUHT X0JaTUHU aHUKJIAl Ba JUArHOCTUKA KWUJIMILI UMKOHUHU Oepaau
[3]. Makcuman pyxcaT eTHITaH TeOpaHHUIl KUHMATH MAaIlMHAJAPHUHT KYpHO YHKHIAETTaH TYpH
Y4yH YIYOBIApHUHT OyTyH HaMyHacH Yy4YyH TeOpaHWII WHTCHCHUBIMTHHUHT MaKCHMal
KUAMATIIAPUHUHT FOKOPH OapIonuty derapacu cudaTuaa aHUKIaHAAW; SHT oAU Xosataa, Oy
KUIMAaT yHM €HT SKWUH CTaHJapT AHWAla3oHra SXJIUTIANIaH KeWWH MakCuMall Ky3aTuJraH
Kuiimatra TeHr OYynamu. KypuO uymkumaérran Typaard MexaHu3miiap Oyinda TeOpaHwuIl
WHTEHCUBJIMTUHUHT MakcuMman KuhiMmatiapu A Oyncun, Oy epma / = 1, 2, .. n -
MEXaHU3MJIAPHUHT TapTuO pakamuapu. MA HUHT ypTaua KuiiMatu, D KuiimMaTiapuHUHT
OFUIIJIAPU Ba CTaHJAPT OFUII hopMyraiap OWIIaH aHUKJTaHAIH.

Bubpoaaruuk: BUOpOJaTUMKIAp HWIUIAHAWIaH YCKYHaHUHI TeOpaHMII JapakacuHU
Vnuami, YyoB MabiiymMoTiaapuHu Macogasuii Kypunmanapra (IIJIC, I1C, kouBepTopiap) y3aTuii
Ba 0ab3M XoJiapja YpHaTUII KoWuja TeOpaHuIl KUMMAaTUHU KYpcaTHMII Y4yH WIUIATUJIAIH.
Ce3srup eneMeHT aHajnor Yuku4 4-20mA cursan acocuja Muuiniiam ymgam yerapacu (0-25 mm/c)
eKCIIOTAaTCHAHMHT Makcuman Temmepatypacu (-30-125 °C) wacrata opamuru (10-1000r3)
Cencop ynuanran oOBeKTra TEMHUpP MarHuT €pAamuja YpHATUIIAAH, Oy MEXaHUK Ky4WIaHHMII,
JieMarHeTu3alvs Ba IKOpU XapopaTiapra KepamuKa Ba HEOJUM MarHUTIapura Kaparanjaa aHda
guAaMiId. MarHUTHUHT U30JSIIHSUIAHTaH KOPITYC WYUAATH KOUJIAIIYBU YHUHT CEHCOP F03acuaH
QKPATUIIUHU OJIIMHU OJIan, Oy eca TeOpaHMIIl MapaMeTpIIapUHU YiTdalll )Kapa€HUHU Ce3Uapiu
Japaxcazia OCOHJIAIITUPATIH.

CeHCOpHM MarHuT Mociama €pAamMuja YpHaTHUII KyWHJard KeTMa-KeTJIMKIAa aMalira

OIIUPHUJIIAIN:
° CEHCOp MarHUTJIM MaxKaMJIaruuwin €paaMuia 00beKTra YpHaTHIaau
° ONIMHTaH aHajor curHan kaben épmamuna [1JIK ra yzarunaau

VmuoB KypuwiMach oOBEKTra KATTHK MAaXKaMJIAaHHIOM Kepak akc XolJa VIIuoB
HaTHKajlapyuja XaToJaukiaap Oynumu MymMkuH. Kaben cuMM M3amusTCHsUIaHTaHIUTH cababiu,
kalenHM Oolnka kabemnap Ba yTkasruwiap OunaH kecu® yruimra pyxcatr 6epunanu. Kabemnu
TOPTHO ynuIad TypaauraH MarHATra YpHATUITAaH CEHCOPHU OJIMO TaIuTall TaBCHS €TUIIMANTH.
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H'ﬁf'l;l
1-pacm VTV122-Tunuaaru BubpoaaTduk

Onau  OyFaod JOHMHM KaiTa WIDIaml yCKYHAJIAPUHUHT BHOPOAMArHOCTUKACHHH
MaTeMaTHK MOJENM H(POJACUHU TaxJIMJI ITUO YWKamMu3. bomkapunaauran oO0beKT cudartuaa
MOMIIM YCUMIIMKIIApHU, XYCycaH, OyFIOW JOHWUHH, Xap XWI TypIard XoM amé Ba SKyHUI
MaxcyjioTiap oMOOpIapuHH, SIpUM Tal€p MaxCyJlOTJIIApHU OpalHK CaKJAIlIHU OWpiaMyu Kaita
WIUIANl yYyH MablIyM TEXHOJIOTHK Kypuiamanap (yckyHanap) TYmiamMuaaH ubopar mypakkad
KOMIUIEKC cudaTtuaa Kypud uukunaau. bomkapyB OOBEKTMHHUHI KHPHII IapameTpiapu
cudarraa XoM amEHUHT MOANDUKAUSIIAPH TYTIIAMUA-XAp XWI TypJaru HUFUII Ba HABJIAPHUHT
Mo ypyFaapuanp. Hazopar oObeKTHHUHT YUKUIIN TYPJIM XHJI IKYHUH MaxcyJoTiap — Ba Xap
XWJ TypAarn YdKUHAWIap Ba Oomkamap. Opanuk wmaxcyiaoT Oy [OH Ba JOHJIAPUHUHT
Moauukanusscuaup. uckper-y3myKCcu3 TEXHOJIOTHK kapa€Hiap OwsiaH KYpuO UYMKWIaeTraH
KapaeHUJa acoCHil Marepuan XoM am€, JOHHM KaiiTa WIUTANTHUHT OpaluK Ba SKyHUHN
MaxCyJIoTIapu OKUMHUIUDP.

Iy 6unan Gupra, roKopuaa caHad yTuirad acocui GyHKUMsIapra Kyiuaaruiap Kupaam:

- TOHHU MaiJjanan MOCJIaMacCHHUHT TEXHHUK XOJIaTHHU Oaxoarl,

- HOCO3JIMKJIAPHUHT KOMIAIIWIIINHA Ba JIOKAM3AIMSICHHN aHUKJIAII B aHUKJIAIIL;

- IOHHW Maiajan HHIIOOTHHUHT KOJITUK PECYpPCHHU TPOTHO3JIAIIL.

TexHuk nuarHocThka Basudamapy IIAKIHH HAMOMHUIN KWJIUIIHU KyhWumarun wudoaa
cudaTuaa Kypuod YMKWIMIIT MyMKHH[ 1].

BubpoanarHocTukaHuHr acocuil Ba3udacu - KUXO3HMHI MYMKHH OYIraH TEeXHUK
XOJIATMHHM UKKUTA KUYHMK TypyXra OYIMIIIup: Ty3aTWIraH Ba Ty3atuiamaraH. Keilunru Basuda
arperaTHUHI TEOpaHUI XOJaTUra MOC KenaauraH Oup €ku Oup TypyX HYKCOHJIAPHHHT
TaOMaTHMHM aHUKJIAIAaH uOopaT OYynraH AWarHocTUKanmamiayp. BuOpauus nuarHocTUKacu
Bazu(anapunan Oupu Oy HYKCOHHM 3pTa OOCKMYJA AHUKJIAIl Ba BaKT YTUIIM OWIaH YHHHT
PUBOXIIAHUIIMHY OamropaT Kuumiaup. OIWHTaH HaTHKajapra acoCiIaHu0, )KUXO3HHHT ONITHMAIT
WII PSKUMH HOCO3JIHK IApOUTHIA Ba HYKCOHHU Oaprapad eTHIn Ba KMXO3HHHT HIUIAIIMHU
TUKJIAII TEXHOJIOTHACHA aHWKJIaHAW. Tamxuc KaHYaJluK WIIOHWIN Ba aHHWK OyIica, )KHXO3HU
THUKJTAII OMIaH OOFJIMK XapakaTiiap IyHYa UK mact oymaau [2].
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NMA

2-pacM EnexTpoBUraTeTHUHr BUOPOAMArHOCTUKACUHH aBTOMATIIAIITUPHUII

bunamusku OyFol JTOHMHU MaiilalioBUM KypuJIMayapu eleKTpOoJBHraresiap épaamuaa
XapakaTra KelITUpwiIagu Ba Oy BuOparcusra Moui OYiraH eHr MyXUM OBHUEKT OynuO xu3mar
Kiiaan Ba Oy kapaéHma BUOpO JaT4uK(YIdoB acOO0M) OpKad MallyMOT/Iap OJUHAIA
(macTypiaHyBYM MaHTHKHH KOHTPOJI) Ta Yy3aTWIQJAM XamJa AaHajor CHTHall paKaMJyIura
Varaprupwiamn  3-pacm GX Work2 nmacrtypuna Ladder MyxaHmucimk macTypud OpKaid
nactypnaiimu3 Ba Sktool MHCOH MammHa nHTEpQelicura MablyMOTHH YHKapaMu3.

B MELSOFT Series GX Works2 .
i Project Edit Find/Replace
NRAS e B
e ) =1 5RO 2 e D At L e B BRIRIRI G

{ Navigation X /" 4] [PRGWrite MAIN 102 Step | b
M8000
1 f {FROM KO K29 Kam1o K1

- [[PRG]Write MAIN 102 Step] - x

ine Debug Diagnostics Tool Window Help _8:
M i | IR B B B9 B S M

meter

[FROM KO KS DO K2

j M
{5 Local Device Commen|
- Device Memory Y DO K10 D101

3-pacm Bubponorunk yuyH Ladder nactypu

[UIC tunmapu XKyda OpuUrHMHAl Ba KOMIIOTEpiap Y4yH MabjiIyM Oyiran aacTypJiail
TWIIapuIan ce3unapiu napaxana ¢apk kunaau. Cranaapt [1JIC unuiad ynkyBunnapuHu 6apua
JacTypilall TUJUIApUHU amaira omupumra Maxoypnamainau. Onataa kuuuk [1IJIC umina®
YUKapyBUWIapy Oup Heuta €ku OWTTa TWIHM amaira omupaaunap. Kym xuxargan, y €ku Oy
JacTypiam  THIWAAH —(DONJaTaHUIIHUHT YCTYBOPJMIM CcaHOaT €KW COXaJard Tapuxui
aHbpaHanapra 6ornuk. Jacrypnam tunnapu Ba I1JIC monenuuu crannapmiamrupum [JIC yayn
JacTypianl TU3MMJIApUHM JloWHXajam OWjlaH LIyFYJJIaHYBYM HMXTHCOCHAIITraH (pupMaJapHUHT
naiino 6ynummra onub Kenau, ynap Typiu Japakajard AacTyplall THIMAAH MallldHA THIIUTa
Yyruman TapmuHnaiian: GX Work2 nporpammacuia Mitsubishi FX2N tunuparu konTposiepra
nactyp €3wnanu OyHna kupyBuu aHanor curHai FROM Oyiipyru 6mnan KO,K1 nmoprnapnan
Kabyn kunamus Ba DIV Oyiipyru opkaim Pakamiu curaainra ailylaHTUpUTIaIN.

Xyaoca. by enekTp cxemamapu Ba SJIEKTPOHMKA SIEMEHTIIAPUHUHT CUMYIISLUAS
MoJIeJIIapy, MaxXCUi KOMITIOTEpIIap yUyH alropuTMiap Ba AacTypiap, TypJiIu XU BapuaHTIapHU
XHcoOam HMMKOHMHM Oepaau Ba XOJHMCAJapHU TaXJIMJ KWIMII Ba OamiopaT KHJIHUIIHUHT
camapaiy BocHTacH XucoOnaHamu. KypuiMaHMHT IMAarHOCTHKA KWIMIIHM MOZEIJUIAIITHPHIIT
ycynuaaH (oiianaHuml 31eMEeHTIAPHUHT MaTeMaTUK TaBCU(HHUHT MYpPaKKaOJIUTH Ba yMyMaH
TU3MMHMHT MIJIAIIM, IIYHUHTAEK, KaTTa XaXMJard MablIyMOTJIApHM KailTa MIUIall 3apypatu
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OusaH OOFNMUK. DJEKTp IOPUTMAalapHU MOJEUIAIITUPHUIN YUYYH Maxcyc AAcTypuil TabMUHOTHH
UIUiad YUKW Ba KOMITIOTEPHUHT XMCOOJAll KyBBAaTHHHU OIIMPHUIN YIIOY KaMUMIUKIapaaH
XaJoc OYIUIIN MyMKHH.
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