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ВОПРОСЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ КОМПЬЮТЕРНЫХ 
ПРОГРАММ В ВИРТУАЛЬНЫХ ЛАБОРАТОРНЫХ 

РАБОТАХ ПРИ ПОДГОТОВКЕ БУДУЩЕГО ПЕДАГОГА 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ

Абдурахмонова Шохида
ассистент кафедры «Общетехнические дисциплины»,
Ташкентский институт инженеров ирригации и механизации 
сельского хозяйства, Узбекистан

Компьютерное моделирование с использованием виртуальных лабо-
раторий на компьютере составляет существенную часть учебного про-
цесса в технических вузах. Данная задача в настоящее время широко ис-
пользуется при разработке элементов и устройств автоматических систем 
управления. Оно помогает обобщить огромный фактический материал, 
провести анализ сложных взаимосвязей между различными элементами 
и устройствами.

В вузах программы компьютерного моделирования позволяют развивать 
у студентов умения и навыки исследовательской работы, интенсифициро-
вать их самостоятельную работу, совершенствовать учебный процесс. Ис-
пользование виртуальных лабораторий в учебном процессе позволяет пре-
доставить возможность обучающемуся провести эксперименты с оборудо-
ванием и материалом, отсутствующим в реальной лабораторией, получить 
практические навыки проведения экспериментов, ознакомиться детально с 
компьютерной моделью уникального дорогостоящего объекта. С другой сто-
роны, подключение имеющегося лабораторного оборудования и приборов 
к компьютеру в рамках виртуальной лаборатории позволяет перевести тра-
диционную лабораторию на новый уровень технологий, соответствующий 
сегодняшнему уровню развития науки и техники.

Отличительной особенностью виртуальной лаборатории от других элек-
тронных образовательных ресурсов является наличие специализированного 
программного обеспечения, позволяющего обучающемуся провести экспе-
римент в рамках данной лаборатории, наблюдать ход его протекания и полу-
чить необходимый набор данных для последующей обработки эксперимента 
в соответствии с полученным заданием.



48

Наука и инновации

При этом виртуальный эксперимент должен быть организован следую-
щим образом:

1. Исследование процесса на базе математической модели. В ходе экс-
перимента происходит имитация работы реального лабораторного обору-
дования. У обучающегося складывается впечатление, что он работает с ре-
альными приборами и оборудованием (или их макетами).

2. На базе реального лабораторного или промышленного оборудования 
с возможностью удаленного доступа (например, по каналам сети Интер-
нет) к исследуемому объекту. В данном случае эксперимент проводится в 
реальном режиме времени на лабораторной установке. Обучающийся по-
лучает возможность устанавливать режимные характеристики, включать/
отключать  соответствующие механизмы, снимать данные с контролируе-
мых приборов и сохранять их у себя на компьютере для последующей об-
работки. 

Виртуальная лаборатория должна быть организована в сетевом вариан-
те с возможностью удаленного доступа. Здесь требуется приведение мето-
дик к универсальной схеме, в которой, имея формальное описание данных, 
моделей, методов, приложений и результатов, с возможностью последую-
щего конструирования методик из элементарных приложений.[1]

Основным критерием построения системы является ее гибкость и нара-
щиваемость, что позволит оперативно включать новые методы и методики, 
а также новые математические методы моделирования процессов. В рамках 
системного подхода, исходя из глобальной задачи, за счёт декомпозиции 
должна формироваться иерархия задач, которые решаются в соответствии 
с заданной алгоритмической структурой [2].

В настоящее время в мире существует большое число разнообразных 
программ компьютерного моделирования. Это такие программы как Micro-
Cap,Circuit Maker, Tanner T-Spice, PSpice, Or Cad, System View, Electronics 
Workbench, Multisim и другие. Каждая из перечисленных программ пред-
назначена для решения определенного круга задач и имеет свои достоин-
ства и недостатки.

Среди программ схемотехнического моделирования выделяются про-
граммы Electronics Workbench [3] и Multisim [4], имеющие достаточно про-
стой пользовательский интерфейс и контрольно-измерительные приборы, 
экранный вид которых очень близок к внешнему виду реальных измери-
тельных приборов. Эти обстоятельства послужили предпосылкой широко-
го использования этих программ в учебном процессе в качестве виртуаль-
ного лабораторного практикума. Программы Electronics Workbench (EWB) 
и Multisim позволяют моделировать самые различные радиоэлектрон-
ные устройства, в том числе аналоговые, цифровые и аналого-цифровые 
устройства.
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Особенностью программы EWB является то, что для построения и ис-
следования цепи активно используется мышь компьютера. Клавиатура 
используется для набора текста, ввода чисел и для быстрого вызова команд. 
Создание и проведения занятии с помощью виртуальных лаборатории 
по инженерным дисциплинам на базе программного продукта для систем 
сбора данных, их анализа, обработки и визуализации существенно повышает 
эффективность образовательного процесса по инженерным дисциплинам. 
Интеграция хорошо развитого и реально используемого в учебном процессе 
аппаратно-программного, методического и технологического обеспечений 
для создания виртуальных лабораторий позволит существенно повысить 
качество образовательного процесса, его интерактивность, сократить время 
обучения и затраты на обучение.
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